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RESUMEN

Esta investigación tuvo como objetivo general determinar la elaboración del ladrillo 

artesanal  para  muros  no  portantes  con  plástico  PET–Sullana  2022,  cuya 

metodología de estudio fue de tipo aplicada, de diseño experimental, de enfoque 

cuantitativo cuya población fue ladrillos elaborados con mortero de material PET y 

ladrillos  artesanales,  con  un  muestreo  probabilístico,  tuvo  como  técnica  la 

observación  y  como  instrumento  la  ficha  de  registro,  obteniendo  como  resultado 

general que el ladrillo PET al 4% arrojó mejores valores en los distintos ensayos, el 

ensayo  de  variabilidad  dimensional,  el  ladrillo  PET  al  4%  solo  incumple  en  una 

medida, superando en un 4.7% en su altura, por encima el 4% que se permite, el 

ensayo de alabeo arroja valores de 4.2mm y 6.2 en las caras A y B respectivamente, 

en el ensayo de Absorción obtuvo un valor de 19.94%, y por último, el ensayo de 

resistencia  a  la  compresión  el  ladrillo  PET  al  4%  obtiene  un  resultado  de  47.46 

kg/cm2;  el  ladrillo  mencionado  es  quien  posee  el  mejor  diseño  de mezcla  se 

concluye  que  el  ladrillo  PET  al  4%  posee  mejores  características  físicas  y 

mecánicas

Palabras clave: Ladrillo artesanal, Material PET, Ensayos, Costo Económico



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT

The  general  objective  of  this  research  was  to  determine  the elaboration  of  the 

artisanal  brick  for  non-load-bearing  walls  with  PET-Sullana  2022  plastic,  whose 

study  methodology  was  of  an  applied  type,  of  an  experimental  design,  of  a 

quantitative approach whose population was bricks made with PET material mortar 

and artisanal bricks, with a probabilistic sampling, had observation as a technique 

and the registration form as an instrument, obtaining as a general result that the 4% 

PET brick yielded better values in the different tests, the dimensional variability test, 

the PET brick at 4% only fails in one measure, exceeding 4.7% in its height, above 

the 4% that is allowed, the warping test yields values of 4.2mm and 6.2 on faces A 

and B respectively, in the Absorption test obtained a value of 19.94%, and finally, 

the  compression  resistance  test  of  the  4%  PET  brick  obtains  a  result  of  47.46 

kg/cm2; the brick mentioned is the one that has the best mix design, it is concluded 

that the 4% PET brick has better physical and mechanical characteristics

Keywords: Handmade brick, PET material, Trials, Economic Cost.



  

 

  

 

 

 

 

 

     

  

 

 

    

  

 

I. INTRODUCCIÓN
Hoy en día la contaminación antropogénica es un problema mundial que pone en 

riesgo a todo ser vivo del planeta tierra, uno de los factores que afecta notoriamente 

al  medio  ambiente  es  el  desenfrenado  crecimiento  en  la  producción  de  plástico 

debido al  ineficiente  reaprovechamiento  de sólidos.  De acuerdo a  Serrato  (2016)

nos dice que el impacto que genera la contaminación por botellas-PET perjudica a 

todos  los ecosistemas, siendo  así  responsable  de  la  mayoría  de  los  residuos 

contaminantes que acumula el planeta.

A nivel internacional los desechos del plástico PET son un problema recurrente que 

encontramos  en la  calle  ya  que  son  residuos  sólidos  que  se  encuentran 

constantemente  en  circulación  en  la  población, según  con  la  investigación  de 

Bardales (2016) nos muestra que el 3% de desechos generados va al mar, el 12% 

contamina  el  aire  ya  que  es  incinerado,  el  61%  causa  a  cumulo  puesto  que  es 

arrojado en botaderos, el 21% se destina a rellenos sanitarios, solo un 2% se recicla 

y 1% no se precisa.

A nivel nacional nuestro país no está excepto de esta problemática puesto que el 

uso del plástico es insostenible y sumado a eso no tenemos ni la menor idea del 

daño  que  estamos  causando  ya  que  no  tomamos  conciencia  y  no  adaptamos  la 

cultura de reciclar, todo esto se ve reflejado en los índices que nos muestra la tesis 

de Durand (2021) que nos indica que un 9% de plástico en general es reciclado, el 

25% se ha incinerado y 79% ha terminado en los vertederos del medio ambiente.

Sumado esto, se conoce que desde tiempos muy antiguos la humanidad sentía la 

necesidad de  crear  instalaciones  con  el  fin  de  protección  y  abrigo  (Reátegui, 

A.2015.p9),  hoy  en  día  el aumento  excesivo de  la  población  ha originado un 

aumento  de  construcciones  y  edificaciones  en  el  sector  urbano  el  cual  se  viene 

desarrollando por el llamado “boom de la construcción” (Mosqueira. M. 2020 p14).

En  la  ciudad  de  Sullana  se  puede  observar  que  la  mayor  parte  de  territorio  está 

poblado con construcciones donde se evidencia que el material más utilizado es el 

ladrillo artesanal siendo la arcilla el insumo predominante, de este modo haciendo 

uso  de  nuevas  tecnologías  que  nos  permiten  introducir  materiales  viables  para 

reducir los niveles de contaminación decidimos aplicar este agente  en la creación



de un ladrillo ecológico que logre disminuir los niveles de contaminación generados 

por botellas.  

Existe una variedad productos con características que pueden ser reaprovechadas 

tal es el caso del polietileno tereftalato (PET) que cuenta con gran potencial de 

reciclado y cuenta con una gran vida útil por ser altamente reutilizable .Caballero 

(2016) que nos dice, que al usar el plástico PET para la construcción de muros no 

portantes, permitirá reciclar enormes cantidades de material de plástico desechado 

presentando así un método innovador que llega a reducir los costos de materiales 

de construcción siendo una buena opción puesto que cumple con características 

óptimas para la construcción. 

Los ecoladrillos, que han venido generando un impacto positivo, ofreciendo una 

solución muy eficaz; y no solo en reutilizar todo el plástico sino también reduce la 

cantidad de basura que se encuentra en las calles o en los botaderos. En la mayoría 

de los departamentos podemos encontrar este problema, Roxana Vásquez (2019) 

al ver esta problemática en su investigación tuvo como idea concientizar a los niños 

en charlas para desde pequeños introducirles la cultura de reciclar para reducir la 

cantidad excesiva del plástico ya que se llega a producir desperdicio de plástico 

que llegan a las 250 toneladas por día. 

Ante la problemática presentada se formuló la pregunta general: ¿Cuál es el efecto 

del plástico PET en la elaboración del ladrillo artesanal para muros no portantes – 

Sullana 2022? y como problemas específicos se propuso: ¿Cuál es la influencia del 

plástico PET en el diseño de mezcla?; ¿Cuál es el efecto del plástico PET en las 

propiedades físicas del ladrillo artesanal? y ¿Cuál es el efecto del plástico PET en 

las propiedades mecánicas del ladrillo artesanal? 

La presente investigación tuvo por justificación la siguiente razón, sabemos que en 

estos últimos años el ser humano se ha dedicado a contaminar el medio ambiente 

por la excesiva producción y consumo de productos envasados, bueno ahora es 

momento de actuar, se pretende promover el uso de este elemento contaminante 

(botellas plásticas) en el campo de ingeniería civil, pues se busca fomentar una 

economía amigable con la reutilización de las botellas de plástico  en la elaboración 

de ladrillo artesanal ya que con la adición de este a la mezcla de diseño del ladrillo 



artesanal, se trata de reducir los costos que genera producir un ladrillo artesanal 

común y no solo eso sino también reducir los niveles de contaminación ambiental 

que tanto aqueja a la población  

Como hipótesis general se estableció: El plásticos PET influye considerablemente 

en la elaboración del ladrillo artesanal para muro no portantes – Sullana 2022; y 

como hipótesis especificas tenemos: El plástico PET influye considerablemente en 

el diseño de mezcla para muros no portantes – Sullana 2022; el plástico PET influye 

considerablemente con las propiedades físicas del ladrillo artesanal para muros no 

portantes – Sullana 2022 y El plástico PET influye considerablemente con las 

propiedades mecánicas del ladrillo artesanal para muros no portantes – Sullana 

2022. 

El objetivo general de nuestra investigación es determinar la elaboración del ladrillo 

artesanal para muros no portantes con plástico PET – Sullana 2022 y como 

objetivos específicos se plantearon los siguientes: Determinar la influencia del 

plástico PET en la dosificación del diseño de mezcla del ladrillo artesanal para 

muros no portantes – Sullana 2022; determinar la influencia del plástico PET en las 

propiedades físicas del ladrillo artesanal para muros no portantes – Sullana 2022 y 

determinar la influencia del plástico PET en las propiedades mecánicas del ladrillo 

artesanal para muros no portantes – Sullana 2022. 

El diseño de la investigación, es experimental, se determinará establecer la relación 

causa – efecto. La investigación es viable por la investigación ya que presenta con 

los recursos humanos, materiales y económicos para realizar el dicho estudio. 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

II. MARCO TEÓRICO
En el transcurso de la indagación de trabajos para la presente investigación, hemos 

hallado a nivel internacional las siguientes investigaciones:

Castillo  (2018),  nos  dice,  el  componente  de  plástico  puede  ser  reutilizarse  en  la 

elaboración  de  bloques  Brickarp  que  por  lo  general  son  identificados  como 

desechos comerciales, industriales y domiciliarios; en este caso nos basamos en 

una técnica de construcción alterna, con el manejo del plástico reciclado. Esto le 

permitiría  la  construcción  de  viviendas  en  poco tiempo.  Además,  algunas 

características del plástico, vendría hacer un gran elemento al ser incorporado para 

la construcción, ya que este posee una resistencia a la humedad, es durable, no 

requiere mantenimiento y de fácil instalación.

Gómez  (2019)  nos  dice, que al  comparar  el  tiempo  y  el  costo  por  medio  de  una 

apreciación avanzada para la implementación de bloques tradicionales y bloques 

reciclados  ejecutados  con  la  metodología  BIM  y  un  análisis  presupuestario.  El 

bloque  de  plástico  es  más  ahorrativo  que  el  bloque  tradicional,  además  cuando 

hablamos  del  tiempo,  este se  llega  a  reducir  en la  construcción con  bloques 

reciclado ya que no emplea materiales extra para unir los ladrillos.

Herrera (2018), nos dice, que el plástico es un componente que podría reemplazar 

y  ser  utilizado  para  la  construcción  reduciendo  así  el  impacto  que  se  viene 

generando  al  emplear  materiales  pétreos  e  igualmente  asistir  con  el 

aprovechamiento del plástico que se ha utilizado esencialmente para el ser humano 

ya que por su bajo costo de rendimiento.

A nivel nacional hemos encontrado las siguientes investigaciones:

Quevedo  (2017)  nos  dice, que el  plástico  es  un  agregado que, al  llegar  a  altas 

temperaturas  de  calor  y  presión,  este  puede  llegar  a  moldearse  a  la  forma 

rectangular; el plástico proviene de sustancias orgánicas que están compuestas por 

largas  cadenas  macromoleculares  de  carbono  e  hidrogeno.  El  plástico  es 

representado por tener una alta resistencia a agentes químicos, ácidos y solventes, 

también  por  su prominente relación  que  tiene  de  resistencia - densidad  y  de  ser 

excelentes aislantes térmicos y eléctricos.



Echevarría (2017) nos dicen, que tuvo que disponer las propiedades mecánicas de 

un ladrillo de concreto integrando el material reciclado PET, aprovecho como base 

la norma técnica E.070, puedo determinar las porciones adecuadas de los 

materiales a utilizar para la mezcla de concreto y así poder producir una apropiada 

unidad de albañilería de tipo IV, en consecuencia tuvo que adicionar porcentajes 

en forma creciente del componente, que es el  reciclado PET para el diseño de la 

mezcla; llegó a la conclusión que, las propiedades físico mecánico del ladrillo de 

concreto adicionado con material PET puedo alcanzar las condiciones establecidas 

por la norma E.070.  

Arbulú (2019) nos dice, que los ecoladrillos nos da una solución practica para poder 

reutilizar los desperdicios provenientes del plástico de las botellas, en la actualidad 

se usan tanto los residuos orgánicos como la pajilla de arroz, el guano de los 

animales, entre otros, y en los residuos inorgánicos tenemos los plásticos 

generando una mejor disposición final. Los ecoladrillos es la elección adecuada 

para reutilizar los residuos inorgánicos como los plásticos, en los cuales tienden a 

desintegrarse lentamente. 

A nivel local hemos encontrado las siguientes investigaciones: 

Núñez (2021) nos dice, que al tener la necesidad de emplear los materiales 

existentes. Al realizar el proyecto se pueda crear conciencia sobre el reciclaje y el 

aprovechamiento de desechos, y sobre todo producir una alternativa de solución 

normalizando de manera rápida una construcción adaptable al medio, por lo tanto, 

dio como consecuencia el diseño de un tabique. El tabique se fue condicionado por 

el material principal que son los eco ladrillos rellenos de plástico.  

Pasco (2019) nos dice, que la contaminación ambiental es un problema relacionado 

principalmente con el uso a grandes cantidades de envases de plástico, en la cual 

ha puesto en evidencia un gran efecto en todo nuestro alrededor poniendo así en 

evidencia en el deterioro de los ecosistemas, causando grandes pérdidas de 

especies terrestre y acuáticas. Tenemos una gran variedad de tipos de plásticos 

que se fabrican en mayor escala que son el polietileno, polyester, polipropileno y 

cloruro de polivinilo, en la cual, la mayor parte de plásticos son destinadas en la 

fabricación de envases que se utilizan una sola vez. 



Avilés (2020) nos dice, que para determinar el diseño de mezcla de un ladrillo 

adicionado con de material PET tuvo como resultado de cuatro distintas 

dosificaciones, uno de los ensayos se desarrolló sin utilizar el plástico PET, y los 

ensayos restantes se desarrolló a base de los porcentajes de 15%, 25%, 50% de 

material PET, teniendo como resultado una sola muestra con altos estándares en 

los ensayos; puedo determinar que el  bloque elaborado con 15% de agregado PET 

obtuvo mejores rendimientos en los datos obtenidos con conexión a los ensayos de 

absorción y resistencia a la compresión, de este modo demostró que  fue el diseño 

que mostro mayor rendimiento de los cuatro dosificaciones que se experimentaron. 

En la industria de la construcción, se viene desarrollando un papel importante en el 

desarrollo de una comunidad, ya esto involucra el ámbito económico, culturales y 

ecosistema. Pero cabe recalcar que cuando hablamos de la industria de la 

construcción no solo debemos hablar de las empresas constructoras sino tenemos 

que ver más allá de eso. Cuando se llega a construir tenemos que obedecer diseños 

y normas, en esta ocasión hablaremos solo los ladrillos, ya que son materiales 

indispensables en las construcciones, estos pueden ser fabricados de diferentes 

tipos de materia prima de acuerdo del tipo de uso que a este se le dará. 

Esta materia se diferencia por su forma prisma rectangular y que sus propiedades 

generan una excelente resistencia a la comprensión. Un ladrillo convencional o 

tradicional está fabricado en base de barro cocido, en la actualidad se han venido 

desarrollando nuevos ladrillos, cumpliendo con las normas técnicas, pero de 

diferentes compuestos en este caso es el plástico PET. 

El plástico se define como un producto de origen orgánico, flexible en su mayoría, 

alta resistencia, liviano y aislante térmico y la electricidad. También es llamado 

como un polímero, que al ser calentado hasta llegar a su punto máximo este llega 

a ser muy moldeable y que cuyo compuesto principal es el carbono, otras de sus 

características es que es impermeable, es ligero y es económico para su 

fabricación, por lo tanto, este material lo convierte en uno de los materiales más 

usados por la mayoría de las fábricas industriales. En otras palabras, los plásticos 

al ser calentados a altas temperaturas, estas llegan a emblandecer y nos permiten 

moldearlos dándole la forma que queramos y que al enfriarse esta no llega a perder 

sus características físicas. 



El PET es una combinación química del carbono, hidrogeno y el cloro; esta se 

produce de dos materias primas como son el petróleo o gas natural y el cloruro de 

sodio. Este material tiende a tener una alta resistencia química y una alta facilidad 

de mezclar con cualquier aditivo con lo que conlleva a tener un alto número de 

compuestos de diferentes compuestos químicos y físicos. 

Esta tiene a tener una larga vida útil, como resultado nos da un 55% de su 

producción en total, esta llega a desintegrarse entre 15 y 100 años por lo cual esta 

presenta un 64% de posibles aplicaciones.  

Para la elaboración del ladrillo ecológico modelo estándar, el instituto nacional de 

investigación tecnológico y norma. (ITINTEC 331.017), tuvo que pasar un proceso 

y selección de los compuestos del plástico PET en grandes cantidades, en las 

cuales son la recolección y separación: La recolección se lleva a cabo tras el mismo 

sistema empleado en la recuperación de los residuos de envases. 

La ventaja que hay del ecoladrillo con el ladrillo convencional, que el ecoladrillo es 

llevado al horno a una temperatura de 60°C convirtiéndolo más liviano por su 

material de plástico en cambio con el ladrillo convencional para que se vuelva 

liviano se tiene que utilizar pajilla de arroz o excremento de animales, en este caso 

excremento de vaca y que se lleva al horno a una temperatura de 900°C, haciendo 

que llegue a su punto máximo de resistencia tiene que estar en el horno por 2 días 

aproximadamente manteniendo su temperatura en el horno. 

Por otro lado, se elaboró en el Centro Experimental de una Vivienda Económica de 

Argentina la técnica de utilizar el plástico reutilizado generando así ladrillos y 

paneles. Según sus analistas, llegaron a la conclusión que este método de utilizar 

el plástico para la construcción tuvo una serie de ventajas: son más baratos, son 

más resistentes, son aislantes térmicos, son más ligeros que los convencionales y 

son más fáciles en su instalación. 

Consecuente a la norma E070 del Reglamento Nacional de Edificaciones, el criterio 

principal es la resistencia a la compresión, en cual influye en su dimensión, 

absorción y porcentaje de vacíos. Según estos se componen en 5 tipos siendo en 

tipo I de menor calidad y capacidad resistente y el tipo V de mayor calidad y 



capacidad resistente. Según San Bartolomé (1994) nos ofrece una descripción de 

las categorías mencionadas:  

Tipo I: los ladrillos disponen de una resistencia y durabilidad demasiada baja, son 

aptas para viviendas de categorías mínima, como es el caso de las edificaciones 

de 1 o 2 pisos. 

Tipo II: en esta categoría los ladrillos poseen una baja resistencia y durabilidad, 

siendo dispuestos a utilizarse en circunstancias moderadas. 

Tipo III: en esta categoría los ladrillos poseen mediana resistencia y durabilidad, 

siendo utilizados en construcciones que aguanten menos desgaste. 

Tipo IV: aquí los ladrillos poseen una alta resistencia y durabilidad, son utilizados 

bajo condiciones de utilidad moderada, como son el caso de las lluvias intensas, el 

suelo y el agua. 

Tipo V: los ladrillos poseen una demasiada resistencia y durabilidad, son utilizados 

bajo condiciones rigurosas como por ejemplo lluvias intensas, el suelo y el agua. 

El ladrillo pandereta, es un ladrillo que no puede soportar demasiado peso, 

comúnmente también es utilizado en los sistemas de vigas y columnas, en otras 

palabras, en aporticados; el peso del ladrillo pandereta es de 2.2 kg y las 

dimensiones que posee son de 12 cm(ancho) * 10 cm(cancho) * 23 cm(largo). 

Según, el reglamento nacional de edificaciones (Norma E. 070 Albañilería), 

manifiesta que el ladrillo debe estar bien cocido y tendrá un color uniforme. No 

tendrá rajaduras, fracturas, hendiduras o grietas u otros defectos similares que 

degraden su durabilidad y/ resistencia. 

Cuando hablamos de arcilla, la dificultad inherente a la fabricación consiste en la 

elección de la mezcla. Así por ejemplo con aquellas que son muy grasas se les 

mezclará con materiales desgrasantes como la arena. El porcentaje de agua 

utilizada para la mezcla es aproximadamente del 25% del total (Jiménez y Salazar, 

2005).   



El proceso del moldeado en la producción de ladrillo artesanal únicamente consiste 

en llenar las graveras o moldes, vaciando la mezcla dentro de ellas, compactándola 

con las manos y después alisándola con un rasero (Rhodes, 1990). 

El proceso de cocción, consiste en someter los ladrillos a un secado a condiciones 

de altas temperaturas por tiempos prolongados en hornos, con el fin de que 

adquieran sus propiedades mecánicas y físicas. La masa pasa por un 

precalentamiento a una temperatura de 200°C, luego pasa por el proceso de 

calentamiento en donde llega a 700°C, luego la masa pasa por el proceso de 

maduración de 900°C y 1000°C y al final el enfriamiento lento llega hasta alcanzar 

500°C. 

Cuando hablamos de los ensayos, nos referimos a los ensayos de dimensión, 

medida del alabeo, absorción, succión y compresión. 

Según la NTP 399.613, nos dice que cuando se realiza el ensayo de Dimensión, el 

ladrillo es medidos de manera individual en ancho, longitud y altura. En la muestra 

de nuestro antecedente nos dice que el ladrillo logro obtener las medidas de 21,42 

cm de largo, 12.25 cm de ancho y 8.37 cm de altura. 

Según la NTP 399.316, nos dice que cuando se realiza el ensayo de Alabeo, se 

presenta como consecuencia de dos condiciones: la materia prima y el proceso de 

producción. En la muestra de nuestro antecedente nos dice que en la zona de Piura 

son muy poco cóncavos. 

Según la NTP 399.604 y 399.613, nos dice que cuando se realiza el ensayo de 

succión, 

Según la NTP 331.017, nos dice que cuando se realiza el ensayo de absorción, se 

evalúa dos puntos importantes que son la absorción y el coeficiente de saturación. 

En la muestra de nuestro antecedente nos dice que la absorción en frio promedio 

es de 11.4% y la absorción en caliente promedio es de 15.3%, la saturación es de 

0.74%. 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III. METODOLOGÍA

  3.1 Tipo y diseño de investigación

Tipo de investigación

Nuestra  tesis, tiene  como  tipo  de  investigación  la  manera  aplicada  según 

(Hernández-Sampieri  &  Mendoza,  2018)  la  investigación  de  forma  aplicativo  es 

cuando  el  problema  se  conoce  y  ya  está  establecido  y  se  busca  respuestas 

especificas

Diseño de investigación

La  investigación  es  de  tipo  experimental,  donde  presenta  la  variación  de  un 

problema incontrolado donde se verá un control y su validez, también depende de 

las variables que estén sujetas a la investigación.

Según  Tamayo  (2011),  nos  dice,  que  la  investigación  experimental,  se  presenta 

mediante de  sus  variables no  aprobadas,  esto es  con  el fin de  poder  describir la 

modalidad, por qué causa se produce o cualquier acontecimiento en particular.

  3.2. Variables y operacionalización

Variables

- Plástico PET

- Elaboración del ladrillo artesanal para muros no portantes

  3.3.  Población, muestra y muestreo

Población

Está conformada por los ladrillos patrón netamente solo de arcilla y por los ladrillos 

mortero PET.

Muestra

El muestreo se desarrolló de acuerdo a lo establecido en la norma E070 (Norma 

Técnica de Albañilería) en la nos muestra en la siguiente tabla.



Tabla 01: Ensayos por Dosificación 

Fuente: Elaboración propia  

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas  

- Análisis documental 

 

Instrumentos  

- Ficha de observación 

- Ficha de ensayo de alabeo 

- Fica de ensayo de absorción 

- Fica de ensayo de resistencia  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayos Números de Ladrillos 

Resistencia a la Compresión 5 

Absorción  5 

Alabeo 10 

Variación dimensional  10 

TOTAL  30 



Tabla 02: Matriz de consistencia  
 

 

Fuente: elaboración propia 

OBJETIVOS ESPECIFICOS POBLACIÓN MUESTRA TÉCNICA INSTRUMENTOS 

Determinar la influencia del 

plástico PET en las propiedades 

físicas del ladrillo artesanal para 

muros no portantes – Sullana 

2022 

 

 

 

 

Ladrillo artesanal 

para muros no 

portantes con plástico 

PET 

 

 

 

 

Elaboración de 120 

ladrillos artesanales 

con plástico PET para 

muro no portantes -

Sullana 2022 

ANALISIS 

DOCUMENTAL 

Ficha de ensayo de alabeo 

Ficha de ensayo de variación 

dimensional 

Ficha de ensayo de absorción 

Determinar la influencia del 

plástico PET en las propiedades 

mecánicas del ladrillo artesanal 

para muros no portantes – 

Sullana 2022. 

ANALISIS 

DOCUMENTAL 

 

Ficha de ensayo de 

resistencia a la compresión  

 

Determinar la influencia del 

plástico PET en la dosificación 

del diseño de mezcla del ladrillo 

artesanal para muros no 

portantes – Sullana 2022 

ANALISIS 

DOCUMENTAL 

 

Ficha de Observación   

 



 3.5. Procedimiento 

Se recolecta botellas de plástico y se trituran, es necesario tenerlo en forma de 

escamas es por ello que es sometido a una trituradora, luego se realiza el molde 

con las dimensiones respectivas que corresponden al ladrillo pandereta en las 

cuales son 23cm*12cm*10cm, este tipo de ladrillos son utilizados para muros que 

en la cual no van a soportar carga (Muros no Portantes). 

Ya elaborado el molde se procedió a mezclar los materiales tales como la arcilla, 

tierra y el plástico PET triturado de acuerdo a los porcentajes considerados en la 

muestra.  

Tabla 03: Dosificación del plástico pet 

MUESTRA PET % CANTIDAD 

1 0% 30 

2 2% 30 

3 4% 30 

4 6% 30 

Fuente: Elaboración propia  

Luego de mezclar la materia prima de acuerdo a las dosificaciones determinadas 

procedemos a amasar la mezcla, procedemos al moldeado o labranza de la mezcla, 

procedimiento que consiste en colocar la mezcla homogeneizada en los moldes ya 

elaborados con medidas relacionadas al ladrillo pandereta. 

Luego procedemos al secado, este se realiza de manera natural al aire libre por 

medio de los rayos del sol para esto el ladrillo es expuesto aproximadamente 

durante 7 días no obstante para obtener un secado uniforme este es girado en el 

día número 4 para que todas sus caras aprovechen la energía del sol al término de 

esta etapa el ladrillo es cargado al horno para su cocción. 

Utilizando por días más para completar esta etapa finalmente el ladrillo es llevado 

a un laboratorio para proceder a realizar los diferentes ensayos que nos indica la 

norma e070. 



3.6. Método de análisis de datos 

De acuerdo con la guía, las indicaciones brindadas en la norma e070, la cual nos 

indica diversos ensayos por los cuales tiene que ser sometido el ladrillo artesanal 

con plástico pet para demostrar si es óptimo para su fabricación. 

3.7. Aspectos Éticos 

Cómo investigadores durante el transcurso de la investigación nos propusimos 

salvaguardar los siguientes aspectos éticos: 

Honestidad y respeto con respecto a la autenticidad y a los diversos conocimientos 

y propiedad intelectual de los autores es por ello que se cumplió con citar mediante 

el adecuado uso de las normas ISO a los autores que fueron analizados en la 

investigación. 

IV. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS 

4.1 Recursos y Presupuesto 

Para poder efectuar nuestro proyecto de investigación se hizo gastos que por ende 

serán mencionados a continuación: 

Tabla 04: RECURSOS Y PRESUPUESTOS 

• MATERIALES E INSUMOS: 

MATERIALES E INSUMOS COSTO  

Ladrillera S/ 120.00 

Molde de Madera S/. 40.00 

Trituración  S/ 250.00 

Laboratorio S/ 480.00 

SUB TOTAL S/. 890.00 

Fuente: Elaboración propia  

• GASTOS OPERATIVOS 

GASTOS OPERATIVOS COSTO 

Movilización  S/. 80.00 

Alimento y Bebidas S/ 100.00 

SUB TOTAL S/. 180.00 

Fuente: Elaboración propia  



 

4.2 Financiamiento  

Para realizar nuestro proyecto de investigación, decidimos asumir todos los 

gastos originados. 

V.  

  

del plástico Pet en las propiedades físicas del ladrillo artesanal se realizaron los 

siguientes ensayos: 

5.1 ENSAYOS DE VARIACIÓN DIMENSIONAL 

Este ensayo se ejecuta para reconocer las medidas correspondientes de cada 

ladrillo (largo, ancho y alto) que se ha estipulado en la muestra, la importancia 

de esta prueba se enraíza en la relación que tienen las juntas con la unidad de 

albañilería, esto quiere decir que, a mayor variación dimensional en los ladrillos, 

mayor variación en las juntas de dilatación, en resumen, a mayor deformaciones 

menor resistencia del ladrillo. 

 Se emplea la siguiente formula: 

 

% V=
𝐷𝑁 −𝐿𝐸

𝐷𝑁
∗ 100% 

 

INVESTIGADORES 

 -Norly Adrianzén Garcés  

 - Joe Fiestas Amaya 

INSTRUMENTOS 

 - Regla 

PROCEDIMIENTO  

El procedimiento está guiado según las normas NTP 339.613, NTP 339.604 y 

la ITINTEC 331.019 (Instituto de Tecnológica Industrial y de Normas Técnicas), 

las cuales nos dicen que para esta prueba se deben tomar 10 ladrillos como 

muestra luego de eso se procede a tomar las medidas de cada lado de la unidad 

de la albañilería con ayuda de la regla y así se va construyendo un cuadro de 

valores. 

Ladrillo artesanal patrón 

Donde 

DN: Dimensión Especifica 

MP: Medida Promedio 

V%: Variabilidad Dimensional 

RESULTADOS
Para conseguir objetivo número uno, el cual pretende determinar la influencia



Figura 01: promedio de variación dimensional del ladrillo patrón 

  

Fuente: elaboración propia  

Interpretación: la norma E070 nos indica que para las unidades de albañilería 

mayores a 150mm su variación dimensional será más menos 4%, las medidas 

utilizadas en la elaboración del ladrillo pandereta artesanal son 230mm de largo, 

120mm de ancho y 100mm de alto, podemos observar en el grafico que solo el 

ancho del ladrillo cumple con lo estipulado en la norma.  

Ladrillo artesanal con 2% de plástico Pet 

Figura 02: promedio de variación dimensional de ladrillo con PET al 2% 

 

 

Fuente: elaboración propia 
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Interpretación: como se puede evidenciar en el grafico la variación dimensional 

que corresponde al ancho y largo del ladrillo pandereta con 2% de plástico Pet 

si cumple mientras que el largo no logra concordar con lo establecido en la 

norma.   

 

Figura 03: promedio de variación dimensional de ladrillo con PET al 4% 

 

Fuente: elaboración propia  

 

Interpretación: Se observa en la gráfica como es que mejoran los resultados que 

corresponden al largo y ancho del ladrillo sin embargo no paso lo mismo con el 

alto del ladrillo pues este valor incremento significativamente haciendo que la 

variación dimensional no cupla con lo estipulado en norma.  

 

Ladrillo artesanal con 6% de plástico Pet 
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Figura 04: promedio de variación dimensional de ladrillo con PET al 6% 

 

Fuente: elaboración propia 

Interpretación: los datos que este grafico muestran tienen similitud con el 

anterior con un pequeño incremento en los valores del promedio del largo y 

ancho que no afectan respecto a lo requerido por la E070 sin embargo el valor 

del alto sique sin poder encajar con lo estipulado en la norma.  
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5.2 ENSAYO DE ALABEO 

Este ensayo busca determinar la igualdad que existe entre ambas caras del 

ladrillo para identificar si existen deformaciones o curvaturas 

INVESTIGADORES 

 -Norly Adrianzén Garcés  

 -Joe Fiestas Amaya 

INSTRUMENTOS 

   -Regla Metálica  

   -Regla Normal 

PROCEDIMIENTO 

para realizar el ensayo de alabeo se toma la regla normal y se coloca de forma 

diagonal sobre una de las caras del ladrillo en seguida se toma la regla metálica 

que posee medidas milimetradas que nos vas a ayudar de manera mas exacta 

y se coloca de manera vertical para medir el espacio que se forma entre la cara 

del ladrillo y la regla normal que va de forma horizontal, se toma las medidas de 

ambas caras y se repite con los demás ladrillos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ladrillo artesanal patrón 0% plástico Pet 

Figura 05: Alabeo promedio del ladrillo sin PET 

 

Fuente: elaboración propia 

Interpretación: La decena de muestras analizadas sin plástico Pet muestran un 

alabeo convexo nulo y un alabeo cóncavo no máximo a 4.6 correspondiente a 

la cara b del ladrillo, dichos resultados cumplen con lo que manda la norma E070 

que nos dice que el alabeo no debe exceder los 10mm. 
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Figura 06: Alabeo promedio del ladrillo PET al 2% 

 

Fuente: elaboración propia 

Interpretación: La decena de muestras analizadas con 2% de plástico Pet 

muestran un alabeo convexo nulo y un alabeo cóncavo no máximo a 5.8 

correspondiente a la cara b del ladrillo, dichos resultados cumplen con lo que 

manda la norma E070 que nos dice que el alabeo no debe exceder los 10mm. 

Ladrillo artesanal 4% de plástico Pet. 

Figura 07: Alabeo promedio del ladrillo PET al 4% 
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Fuente: elaboración propia 

Interpretación: La decena de muestras analizadas con 6% de plástico Pet 

muestran un alabeo convexo nulo y un alabeo cóncavo no máximo a 6.2 

correspondiente a la cara b del ladrillo, dichos resultados cumplen con lo que 

manda la norma E070 que nos dice que el alabeo no debe exceder los 10mm. 

 

Figura 08: Alabeo promedio del ladrillo PET al 6% 

 

Fuente: elaboración propia 

Interpretación: de las diez muestras analizadas con 6% de plástico Pet muestran 

un alabeo convexo nulo y un alabeo cóncavo no máximo a 6.1 correspondiente 

4.2

6.2

0

1

2

3

4

5

6

7

CARA A CARA B

P
R

O
M

ED
IO

 (
m

m
)

LADRILLO ARTESANAL- PET 4%

4.2

6.1

0

1

2

3

4

5

6

7

CARA A CARA B

P
R

O
M

ED
IO

 (
m

m
)

LADRILLO ARTESANAL- PET 6%



a la cara b del ladrillo, dichos resultados cumplen con lo que manda la norma 

E070 que nos dice que el alabeo no debe exceder los 10mm. 

 

5.3 ENSAYO DE ABSORCION 

Según ITINTEC 331.018 Y 331.019 para este ensayo se tomará una muestra 

de 5 ladrillos en el cual se medirá la impermeabilidad de la unidad de albañilería 

al estar sumergidos durante 24 horas en el agua. 

Para eso se utilizará la siguiente formula: 

 

A=
𝑃𝑆 −𝑃 𝑆𝐸𝑊

𝑃 𝑆𝐸𝑊
∗ 100% 

 

 

 

INVESTIGADORES 

  - Norly Adrianzén Garces  

  -Joe Fiestas Amaya 

INSTRUMENTOS 

  -Balanza  

  -Depósitos de agua 

PROCEDIMIENTOS  

Se toma el ladrillo y se pesa para obtener su peso para obtener su peso seco 

luego se introduce dentro del depósito de agua hasta que se cubra totalmente y 

se deja reposa durante 24 horas después de eso se retira del agua y se pesa 

nuevamente para sacar su peso húmedo. 

Ladrillo artesanal patrón 0% de plástico Pet 

Donde 

PS: masa de la muestra secada al 

horno 

PSEW: masa de la muestra 

después de 24 horas sumergida 



Figura 09: Absorción promedio del ladrillo sin PET 

 

Interpretación: en la figura #9 muestra que los valores del ensayo de absorción 

que muestra el ladrillo patrón si cumplen con lo establecido en la norma E070 

donde nos dice que la absorción para las unidades de arcilla n será mayor que 

22% 

 

 

Ladrillo artesanal con 2% de plástico Pet 

Figura 10: Absorción promedio del ladrillo PET al 2% 
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Interpretación: en esta imagen podemos observar que los resultados con 

respecto al ensayo de absorción con 2% de plástico pet, si cumple con lo que 

dice la norma E070 

Ladrillo artesanal con 4% de plástico pet 

Figura 11: Absorción promedio del ladrillo PET al 4% 

 

Fuente: elaboración propia 

Interpretación: podemos ver como es que ha incrementado el porcentaje de 

absorción, pero sigue estando dentro de lo establecido en norma  

Ladrillo artesanal con 6% de plástico Pet 

Figura 12: Absorción promedio del ladrillo PET al 6% 
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Fuente: elaboración propia  

Interpretación: se nota un ligero incremento en el porcentaje de absorción con 

respecto a los primeros resultados, sin embargo, el valor es menor que 22 por 

ende si cumple 

5.4 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION 

este ensayo se realiza con la finalidad de medir cuanto es la capacidad que 

posee un ladrillo para soportar una determinada carga antes de romperse. 

INVESTIGADORES 

-Norly Adrianzén Garces  

-Joe Fiestas Amaya 

INSTRUMENTOS 

- Prensa de compresión para rotura de concreto, con rango de 1133 a 113398 

kgf marca Forney. 

-Cemento 

-Yeso 

PROCEDIMIENTO 

Antes de someter el ladrillo a las cargas de la prensa, se prepara una mezcla 

de yeso con cemento y se coloca sobre el ladrillo tratando de rellenar sus huecos 

naturales del ladrillo pandereta 
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Figura 13: Ladrillo artesanal con 0% de plástico pet 

 

 

Interpretación: este grafico muestra el promedia de la resistencia de cinco 

muestras de ladrillo artesanal sin pet las cuales dan como resultado 45.07 

(kg/cm2) según la norma E. 070 la resistencia mínima que debe tener el ladrillo 

tipo 1 es de 50 (kg/cm2) los valores muestran que no cumple con lo que dice la 

norma 
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Figura 14: Ladrillo artesanal con 2% de plástico pet 

 

 

Interpretación: los resultados expuestos en este grafico muestran una 

resistencia promedio de 45.86 (kg/cm2) la cual tampoco cumple con la norma.  
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Figura 15: Ladrillo artesanal con 4% de plástico pet 

 

 

Interpretación: se puede observar un incremento en los resultados de este grafico 

sin embargo aun no logra cumplir con lo que dice la norma E 0.70 para ser 

nombrado ladrillo tipo I 
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Figura 16: Ladrillo artesanal con 6% de plástico pet 

 

 

Interpretación: la resistencia promedio de las cinco muestras con 6% de plástico 

pet nos muestra una resistencia de 46.22 (kg/cm2), no logra cumplir con la 

resistencia establecida en la norma E 0.70 
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VI. DISCUSIÓN
Cuando  hablamos  sobre  ladrillos  artesanales,  debemos  de  tener  en  cuenta  sus 

propiedades  físicas – mecánicas, pero  en  este  caso  hablaremos  sobre  ladrillos 

artesanales  para  muros  no  portantes en  donde  los  ensayos  que  se  les  realizará 

serán:  Ensayos  de Variación Dimensional, Ensayos de Alabeo y Ensayos de 

Absorción.

Y  esto  compete  a  nuestro  primer  objetivo  sobre  las  propiedades  físicas  de  los 

ladrillos  elaborados  con  agregado  PET,  en  donde en  el  ensayo  de  Variación 

Dimensional, según  la  Norma Técnica  E  070  nos  dice que la  Dimensión  para  un 

ladrillo no portante deberá ser menor al 4%; por ende nuestra muestras al 0%, 2%, 

4% y 6% nos dieron los siguientes resultados: que la muestra sin agregado PET el 

ancho (2.35%) cumple con lo que dice la norma, el ladrillo al 2% solo el alto (2.45%)

y  el  ancho  (3.21%)  cumple  con  la  norma, al  4%  solo  el  largo  (1.34%)  y  el ancho 

(2.15%) y el ladrillo al 6% sólo el largo (1.7%) y el ancho (3.27%) cumplen según la 

norma.

En el Ensayo de Alabeo, según la Norma Técnica E 070 nos dice que el Alabeo no 

debe exceder los 10 mm de un Alabeo Convexo Nulo y un Alabeo Cóncavo; por lo 

tanto, la Dosificación sin agregado PET llegó al 4.6 mm, al 2% con agregado PET 

llegó al 5.8%, al 4% con agregado PET llegó al 6.2 mm y al 6% con agregado PET 

llegó al 6.1 mm.

En  el  Ensayo  de  Absorción,  según  la Norma Técnica  E  070 nos  dice  que  la 

absorción por las unidades de arcilla no será mayor al 22%, por lo tanto, en nuestros 

ensayos de absorción sin agregado PET es de 18.35%, el 2% con agregado PET 

es de 19.05%, el 4% con agregado PET es de 19.94% y el de 6% es de 20.59%.

En  la  investigación  de Ancumba  (2017)  probo  que,  durante  el  proceso  de 

elaboración de ladrillos artesanales con PET con dosificación de 10%, 25% y 40% 

pudo  observar  que  se  generaba  un  esponjamiento  del  producto  provocando  un 

incremento  de  vacíos  haciendo  que  el  ladrillo  falle  en  los  ensayos  de alabeo, 

variación dimensional y absorción, afirmando que la dosificación no tenia resultados 

positivos con respecto a la elaboración de ladrillos



Así mismo en la tesis de Avilés y Carrasco (2020) donde probo las propiedades 

físicas del ladrillo con adición de plástico pet en los porcentajes de 15%, 25% y 50% 

los resultados fueron que el ladrillo que presentaba mejoras con respecto a las 

propiedades físicas era el de 15% de plástico pet mientras que los porcentajes de 

25% y 50% no cumplieron con lo establecido en norma   

Respecto al segundo objetivo, es establecer las propiedades mecánicas de un 

ladrillo elaborado con material PET para muros no portantes; se realizó el Ensayo 

de Resistencia a la Compresión en donde según la Norma Técnica E 070 nos dice 

que dependiendo del tipo de ladrillo obtendremos su resistencia a la compresión, 

por ello el tipo de ladrillo que analizaremos es un ladrillo tipo I en donde nos dice 

que su Resistencia a la Compresión es de 50 kg/cm2.  

Por lo cual, tomamos los ladrillos con sus respectivas dosificaciones y les 

realizamos los ensayos en donde hallamos que el ladrillo sin material PET es de 

45.07 kg/cm2, el ladrillo con 2% de agregado PET es de 45.86 kg/cm2, el ladrillo 

con 4% de agregado PET es de 47.46 kg/cm2 y el ladrillo con 6% de agregado PET 

es de 46.22 kg/cm2.  

Por lo tanto, ninguna de las muestras realizadas cumple con los parámetros 

establecidos por la Norma Técnica E 070. 

Piñeros y Herrera (2018) nos dice que al realizar ladrillos artesanales con material 

PET al 19%, 20% y al 25%, no llegaron a cumplir los parámetros de Resistencia 

establecidos por la Norma Técnica E 070. 

Y finalmente para el tercer objetivo, establecer el diseño de mezcla de un ladrillo 

con material PET según E 0.70 respecto de un ladrillo artesanal, se obtuvieron 

resultados con el diseño de mezcla del ladrillo sin material PET, el cual demostró 

buen desempeño en los ensayos de alabeo, absorción y resistencia a la 

compresión, mientras el porcentaje de 4% en el ensayo de dimensionamiento 

demostró buen desempeño. Asimismo, en la investigación de Gonzales (2016), en 

donde realizo al 5%, 10% y 15% de ladrillos con material PET, se obtuvieron que 

no cumplían con los estándares de la norma; lo que quiere decir que, a menor 

cantidad de PET en el diseño de mezcla, la resistencia no disminuirá logrando ser 

una mezcla adecuada. 



Deduciendo de esta forma que el diseño de mezcla adecuado para la elaboración 

del ladrillo de material PET se obtiene de adicionar este material en ciertas 

cantidades no mayores además de obtener mejoras en los ensayos 

correspondientes a sus propiedades  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VII.  

 

 

1. Se determinó que los ensayos establecidos por la Norma E 070, que 

las Propiedades Físicas de los Ladrillos Artesanales para muros no 

portantes han cumplido con todos sus aspectos, así como en los 

ensayos de variación dimensional, ensayo de alabeo y ensayo de 

absorción  

2. Se determinó en los ensayos establecidos por la Norma E 070, que 

las Propiedades Mecánicas de los Ladrillos Artesanales para muros 

no portantes en donde la dosificación al 2% de agregado PET, llega 

a una resistencia promedio de 45,86 kg/cm2 en su ensayo de 

Resistencia a la Compresión.  

3. Se logró determinar que al tener mayor cantidad de porcentaje de 

plástico esté puede no cumplir con las propiedades físico – mecánicas 

que establece la Norma Técnica E 070, dando como resultado que a 

menor cantidad de plástico Pet en los ladrillos artesanales para muros 

no portantes, vuelve óptimos los porcentajes establecidos por la 

siguiente investigación.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONCLUSIONES



  

 

 

 

 

 

2. Al realizar los bloques de arcilla con agregado PET, no se debe utilizar el 

molde de acero ya que este tiende a pegarse haciendo que el bloque salga 

en mal estado hasta incompleto, es por eso que para hacer el bloque es 

preferible hacerlo con un molde de madera para que salga completo.  

 

 

3. Al momento de la cocción del Ladrillo en el horno, es preferible aumentar el 

tiempo de cocción y evitar que pierda su temperatura ya que está tiene que 

estar a temperatura constante.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VIII. RECOMENDACIONES

1. Al  establecer  las  dosificaciones mínimas  en  nuestra  investigación;  en 

nuestro diseño de mezcla adicionando el agregado PET en nuestro Ladrillo 

Artesanal  para  Muros  no  Portantes;  este  llega  a  cumplir  con  todos  los 

parámetros  establecidos  por  la  Norma  Técnica  E  070 para  muros  no 

portantes.
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ANEXOS 

ANEXO 1: OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

EVALUACIÓN DEL PLASTICO PET BAJO EL METODO DE ELABORACIÓN DEL LADRILLO ARTESANAL PARA MUROS NO 

PORTANTES, SULLANA-2022 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

El Plástico PET 

El plástico es un componente que 
podría ser utilizado para la 
construcción reduciendo asi el 
impacto que se viene generando por 
emplear materiales pétreos e 
igualmente asistir con el 
aprovechamiento del plástico que se 
a utilizado esencialmente para el ser 
humano ya que por su bajo costo de 
rendimiento 
Herrera (2018) 

El plástico es de 
origen orgánico, 
flexible en su mayoría, 
alta resistencia, 
liviano y aislante 
térmico y la 
electricidad. 

DISEÑO DE 
MEZCLA 

Dosificación, Relación 
plástico y cemento 

PROPIEDADES 
FÍSICAS 

Ensayos de resistencia, 
de impermeabilidad y 
térmicos 

PROPIEDADES 
MECANICAS 

Ensayos de tensión y 
compresión, de 
cizallamiento y flexión, 
de dureza y de impacto 

 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

Ladrillo artesanal 

Uno de los materiales más usados 
para la fabricación de los ladrillos es 
la arcilla, como comentan Canbaz y 
Albayrak en su artículo, resaltan que, 
lo que diferencia a la arcilla de otro 
componente para la producción de 
ladrillos, es que la primera supera en 
fuerza al resto. (2017). 

Generalmente este 
compuesto por arena 
y arcilla en la cual son 
sometidos a altas 
temperaturas para 
que adquieran sus 
propiedades físicas y 
mecánicas 

PROPIEDADES 
FÍSICAS 

Ensayos absorción 

PROPIEDADES 
MECÁNICAS 

Ensayos de compresión 



ANEXO 2: COMPLEMENTO DE LOS CAPITULOS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°1: se observa la cantera donde se desarrolló la elaboración del ladrillo artesanal, 

esta queda ubicada en Sullana en el distrito de salitral. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°2: se observa como es que el peón que nos ayudo en el desarrollo de la tesis 

extrae materia prima para luego elaborar la mezcla 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°3: se observa cómo se va amasando el material para la elaboración del ladrillo 

artesanal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°4: se observa a la tesista Adrianzén pesando el plástico pet para adicionar al 

mortero de arcilla 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°5: se observa en esta imagen como es que el ladrillo es quemado en el horno 

por un promedio de 10 a 14 días con un tiempo de enfriamiento de 4 días  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°6: se observa a la tesista Adrianzén en el termino del proceso de la elaboración 

del ladrillo artesanal  

 

 

 

 

 

 

 



 

FOTO N°7: se observa a la tesista Adrianzén realizando el ensayo de variación 

dimensional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°8: se observa a la tesista Adrianzén realizando el ensayo de alabeo para 

identificar si existen incongruencias como curvaturas ya sean cóncavas o convexas 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°9: se observa al tesista fiestas tomando el peso del ladrillo antes de ser 

sometido al tanque con agua para realizar el ensayo de absorción  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°10: se observa al tesista fiestas Amaya sumergiendo los ladrillos al tanque de 

agua para después de 24h proceder a retirarlos y pesarlos nuevamente para así poder 

realizar el calculo del ensayo de absorción  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°11: se observa al tesista fiesta Amaya realizando el ensayo de resistencia a la 

compresión de los ladrillos con 2%, 4% y 6% de plástico pet 
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