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RESUMEN

El uso de infografias resulta ser una trascendental técnica para fomento de
competencias cientificas, resaltando por su admisién en la estimulacion y formacion
de conciencia y comprension en las ciencias; pero esta estrategia no siempre es
usada para el desarrollo de habilidades cientificas. Esta investigacion tuvo como
objetivo determinar los efectos de un programa basado en infografias para
optimizar las clases practicas y el fomento de competencias cientificas. Por ello, se
propuso la Infografia en el proceso de aprendizaje a partir de la construcciéon de
nuevos saberes orientados hacia el fomento de competencias cientificas
transversales. La investigacion fue aplicada, tipo cuasi experimental de nivel
explicativo. Se trabajé con 41 estudiantes, para la recoleccién de los datos se utilizé
la técnica de la encuesta y observacion, empleando como instrumentos el
cuestionario y guia de observacién. Finalmente, se pudo concluir que el uso de las
infografias en el proceso de aprendizaje favorecié a la adquisicién de conocimientos
significativos y fomenta las competencias cientificas transversales. Por lo tanto, se
recomienda promover la aplicacion de esta herramienta para seguir logrando
estimular el autoaprendizaje del educando y mejorar sus competencias basicas, y
la transformacion de estas en competencias transversales para promover

competencias investigativas en el educando.
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ABSTRACT

The use of infographics turns out to be a transcendental technique for the promotion
of scientific competencies, standing out for its admission in the stimulation and
formation of awareness and understanding in science; but this strategy is not always
used for the development of scientific skills. The objective of this research was to
determine the effects of a program based on infographics to optimize practical
classes and the promotion of scientific skills. Therefore, infographics were proposed
in the learning process based on the construction of new knowledge oriented
towards the promotion of transversal scientific competences. The research was
applied quasi-experimental type, of explanatory level. We worked with 41 students
and used the survey and observation technique for data collection, using the
questionnaire and observation guide as instruments. Finally, it was possible to
conclude that the use of infographics in the learning process favored the acquisition
of significant knowledge and promoted transversal scientific competences.
Therefore, it is recommended to promote the application of this tool to continue
stimulating the learner's self-learning and to improve their basic competencies, and
the transformation of these into transversal competencies by promoting research

competencies in the learner.

Keywords: scientific competencies, infographics, class optimization
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I. INTRODUCCION

Ante un mundo cambiante con la cuarta revolucion industrial en pleno auge, se ha
fundado un cambio en la manera de vivir, aprender y negociar, asimismo los
sistemas pedagodgicos en este momento se hallan enfrentando nuevos
requerimientos, de ahi que, la Comision Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL, 2019) y la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT, 2021)
indican que, es necesario brindar una formacion por competencias en el ambito
de la educacion superior, asimismo la Organizacién de la Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2016) viene exigiendo una
educacion cientifica dado es el futuro para lograr el desarrollo sostenible de los
paises a través de las universidades quienes deben de promover este tipo de
educacion. Para CEPAL (2019 ) y OIT, 2021 mencionan que es importante
recalcar que la educacién cientifica es transcendental y no estd condicionada
Unicamente al plano cientifico, sino que debe transmitirse a diversas ramas como
la educacién basica, puesto que aporta cualidades que se veran reflejadas para
un avance inminente de la sociedad; Algunos paises sudamericanos Brasil, Chile
y Colombia han priorizado ensefiar competencias cientificas y convertir al

estudiante es un ente importante para el logro de esta (Freitas et al., 2022).

Para el caso peruano, tras la promulgacion de la Ley Universitaria 30220 (2014) y
sus 6rganos reguladores, se estandarizaron criterios basicos de calidad en torno
a la formacion por competencias (MINEDU, 2020), la cual permiti6 a los
universitarios peruanos afrontar nuevas exigencias asumidos como retos basados
en cambios necesarios (Carrillo, 2018), uno de esos cambios es el compromiso
de nuestro pais que ha suscrito con la UNESCO la implementacion de la Agenda
2030, lo anterior ha generado la necesidad en investigacion cientifica de calidad
para generar nuevos conocimientos basicos y aplicados para impulsar la ciencia
hacia el comercio (UNESCO 2020). Del mismo modo Chavez-Angulo y Romero-
Martin (2021), mencionaron que, para el Peru, la ciencia como ejercicio cientifico

principalmente abarca aptitudes en la lectura y observacion.

En el ambito institucional a raiz del estado de emergencia muchas de las
competencias cientificas no se han podido desarrollar debido a la falta de

ejecucion de las practicas de laboratorio esenciales para complementar la teoria



en areas de ciencia, y en especial los estudiantes que recién ingresaron a la etapa
universitaria, en esta no han tenido contacto directo con el proceso del método
cientifico; muchos de estos estudiantes vienen con algunas dificultades en cuanto

a competencias cientificas basicas como observacion y lectura cientifica.

Por lo tanto, se hizo la siguiente interrogante: ¢ De qué manera la aplicacion de un
programa basado en infografias optimiza las clases practicas y fomenta las
competencias cientificas en estudiantes de una universidad privada de Lima en el
20227? Asimismo, también surgieron problemas especificos: ¢De qué manera la
aplicacion de un programa basado en infografias fortalece competencias
cientificas basicas en estudiantes de una universidad privada de Lima en el 20227,
¢,De qué manera la aplicacion de un programa basado en infografias optimizo6 las
clases practicas en estudiantes de una universidad privada de Lima en el 2022?,
¢,De qué manera la aplicacion de un programa basado en infografias, desarrollé
competencias cientificas transversales en estudiantes de una universidad privada
de Lima en el 20227

La investigacion se justifico por la necesidad de generar el fomento de
competencias cientificas en estudiantes, puesto que es una necesidad global
hacer frente al contexto variable que se vienen generando con la cuarta revolucién
industrial (OIT, 2020), igualmente a nivel nacional se necesita de mayor fomento
en competencias cientificas e investigacion que nos puedan ubicar en un nivel de
promocién de la ciencia y tecnologia, y a nivel universitario el fomento de
competencias cientificas haran que los estudiantes realicen investigacion desde
su formacién, de manera complementaria los docentes al generar nuevas
estrategias para el fomento de competencias se vuelven docentes innovadores,
incrementando sus estrategias didacticas en la actividad pedagdgica que
involucra un cambio en el progreso y compromiso docente para priorizar el

aprendizaje como lo manifiesta Calero-Sanchez (2019).

La Justificacion de la investigacion Teodrica: La presente pesquisa se realizd a
cabo con el propdsito de establecer que el uso de la infografia propicia el fomento
de competencias cientificas y optimizacién de la sesién practica, procuré de
contribuir sobre el uso de herramienta pedagdgica en formacion universitaria,

convirtiéndose como una herramienta innovadora para la docencia. Metodoldgica:



La metodologia cuasiexperimental permite trabajar con los estudiantes utilizando
el programa de infografias y de esa manera poder realizar la comparacion y ver la
influencia de su uso en la ensefianza. Practica: Poniendo en practica esta técnica,
con la cual se induce a los estudiantes a gestionar su discernimiento, encausado
a indagar diversa tematica y promocionando el desarrollo de nuevas destrezas a
fin de solucionar inconvenientes practicos altamente competitivos, logrando asi un
desarrollo mas avanzado de las competencias cientificas bésicas. Con los
resultados conseguidos se puede efectuar proyectos de perfeccionamiento a fin

de mejorar las competencias cientificas de los universitarios.

La investigacion pretendié como objetivo general: Determinar los efectos de un
programa basado en infografias para optimizar las clases practicas y el fomento
de competencias cientificas en los estudiantes de una universidad privada de
Lima, 2022. Asimismo se plantearon los siguientes objetivos especificos: (1)
Determinar los efectos de un programa basado en infografias para fortalecer
competencias cientificas basicas en estudiantes de una universidad privada de
Lima, 2022; (2) Determinar los efectos de un programa basado en infografias para
optimizar las clases préacticas en estudiantes de una universidad privada de Lima,
2022; (3) Determinar los efectos de un programa basado en infografias para
fomentar competencias cientificas transversales en estudiantes de una

universidad privada de Lima, 2022.

Para ello se plante6 la siguiente hipotesis general: El programa basado en
infografias optimiza las clases practicas y el fomento de competencias cientificas
en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2022. Asimismo, las
siguientes hipétesis especificas: El programa basado en infografias mejora
significativamente las competencias cientificas basicas en estudiantes en una
universidad privada de Lima, 2022. El programa basado en infografias mejora
significativamente la optimizacion de clases practicas en estudiantes de una
universidad privada de Lima, 2022. El programa basado en infografias increment6
significativamente el desarrollo de competencias cientificas transversales en

estudiantes de una universidad privada de Lima, 2022.



Il. MARCO TEORICO

La formacion por competencias es un desafio a nivel universitario pues este es un
asunto pedagdgico que va encaminado al desarrollo de destrezas, sapiencias y
cualidades para una ocupacion eficaz. Por ello, Cejas et al. (2019) analizé la
formacion de competencias a partir de las teorias existentes, mediante consulta
de documentos donde explican y plantean la necesidad de reconocer las
exigencias del aprendizaje y las habilidades, concluyendo que la formacion por
competencias conlleva a un desempefio optimo, provocando que las entidades

aumenten la excelencia educativa.

Vargas y Morales (2020) en su trabajo sobre competencias cientificas hicieron un
andlisis de las habilidades cientificas en la ensefianza de las ciencias, haciendo
un comparativo entre docentes de Chile y Colombia, cuyo objetivo era comprender
el enfoque curricular y evaluar la formacion de habilidades en competencias
cientificas, por ello emplearon un disefio cuasi-experimental con dos grupos de
docentes. Chile estuvo relacionado al perfeccionamiento y Colombia con la
practica docente, los resultados reflejaron que ambos paises tiene una percepcién
igual a la formacion de habilidades cientificas (57% y 50% para Chile y Colombia
respectivamente), y que solo un 24% del profesorado supo clasificar dichas
habilidades evidenciando una carencia de la comprension curricular, finalmente
concluyen que la visién de las habilidades y la implementacién de metodologias
en ciencias enriquecieron el ejercicio docente contribuyendo a una mejora en la

formacioén del estudiante.

Chavez-Angulo y Romero-Martin (2021) En Peru, hasta el momento no se ha
realizado un estudio experimental para evaluar las competencias cientificas, sin
embargo, estos autores hacen una evaluacion sobre la necesidad de
competencias cientificas para el desarrollo social, el objetivo fue analizar
informacion sobre la problematica del desarrollo de competencias cientificas en
estudiantes de nivel basico donde evidencié que en la pedagogia de la ciencia no
tiene definiciones claras sobre competencias cientificas y que se deberia generar

estrategias para su ensefanza.



Turpo (2016) del mismo modo tuvo como objetivo investigar y comparar el
curriculo de la competencia cientifica en Peru y Portugal, mediante el analisis
documental y en cuyos resultados hallé que al 51% de los estudiantes se les
dedic6 un menor tiempo para la ensefianza de competencias cientificas a
diferencia de Portugal, teniendo una tendencia mayor para las competencias
cientificas, ademas de las comparaciones también se evidencio que en el Pera
estas competencias recién se generan en la vida universitaria y que la generacion
de aptitudes como pensamiento cientifico se deben ver reflejadas en un nuevo

disefio curricular.

Oseda et al. (2021) por otro lado, en su investigacién cuyo objetivo fue exponer
los resultados de aplicar pericias pedagogicas para el progreso de capacidades y
pensamiento complejo con estudiantes de ciencia de una entidad estatal de Ica-
Peru, evaluacion de tipo experimental demostré (p-valor: 0,006<0,050) que las
estrategias han favorecido significativamente el progreso de la competencia y el
pensamiento complejo, asimismo la estrategia didactica ABP favorecid
significativamente (p-valor: 0,008<0,050) al desarrollo capacidades, determinando
que el uso de las TICs favorecié el desarrollo de las competencias en los
estudiantes sujetos al estudio.

Flores et al. (2021) nos manifiestan que las nuevas tecnologias como estrategias
innovadoras para el proceso pedagogico, en especial en esta etapa digitalizada
componen un gran reto, para ello realizaron un estudio cuantitativo en pedagogos
de la Universidad Auténoma de Madrid (UAM) dedicados a la catedra de posgrado
para lo cual se aplico una encuesta sobre la utilizacién de materiales tecnolégicos
en los salones y la implicancia como una estrategia innovadora en la docencia,
dicho instrumento contaba con un Alfa de Cronbach de 0.95, asimismo resulté que
el 43% de los docentes no hacen uso de las tecnologias y un 42.5% las aplican
para fortalecer los aprendizajes del alumnado finalmente concluyen que se debe
plantear el uso de la tecnologias por ser una estrategia transformadora en el

contexto de la educacién actual.

Sanz-Rodriguez et al. (2021) estudi6 las Estrategias didacticas innovadoras, en
su experiencia de implementar un aula invertida para optimizar las clases

practicas y de tal manera mejorar la adquisicion de habilidades cientificas en los



estudiantes de ciencias de la UAM cuyo objetivo fue analizar el rol de las nuevas
tecnologias en el proceso pedagoégico para lo cual emple6 un proceso
metodoldgico de tipo cuantitativo cuya muestra estuvo compuesta de 80 alumnos
divididos en grupos de 20 estudiantes, asimismo se opté por dos cursos de
categorias académicas distintas, y recursos didacticos, teniendo como resultado
el aumento del tiempo en la discusion de resultados, mejora en el rendimiento y
la autonomia del estudiante, asimismo la satisfaccion de los estudiantes por el

método de innovacion empleado.

Asimismo, Sanchez y Cuellar (2022) investigaron sobre el uso de la estrategia
diagrama de investigacion activa en el aprendizaje de la investigacion mediada
por las TICs en alumnos de educacién superior, utilizando una plataforma flexible
como herramienta en modalidad Blended Learning, el enfoque fue cualitativo.
Para lo cual hubo la participacién de 80 alumnos, se obtuvo como resultado que
a través de las herramientas y recursos virtuales (portafolio, videoconferencias,
guias de aprendizaje) se produjo la produccion de nuevos conocimientos
mediante la estrategia DIA concluyendo que el uso de TICs potencia el

aprendizaje investigativo.

Asi pues, Shana y Abulibdeh (2020) se propusieron evaluar el efecto integral del
trabajo practico en base a la productividad académica de los alumnos en ciencias,
para lo cual se usé un disefio de investigacion cuasi-experimental, debido a la
imposibilidad de asignar aleatoriamente cursos o alumnos, por lo que este disefio
esta hecho para evaluar la eficacia de un tratamiento o una intervencion educativa
en grupos establecidos. Para ello el mismo contenido de quimica y biologia fue
enseflado a alumnos de dos niveles distintos, décimo y undécimo grado en los
Emiratos Arabes Unidos. Se dividieron aleatoriamente cada salén de 49
estudiantes cada uno, el primer grupo control con la metodologia tradicional,
mientras que en el segundo usaron trabajo practico intensivo. Ambos grupos
fueron pre-evaluados con una prueba inicial para determinar la comprensiéon de
los contenidos cientificos. A través de un andlisis de la covariancia (ANCOVA —
pvalor<0.05), determinaron que las clases en el grupo experimental permitieron
un mejor rendimiento en el aprendizaje que el grupo control. Por tal motivo

recomiendan mayores oportunidades para acceder a lecciones practicas



estudiantiles implementados el uso de TICs en cursos de ciencias y fomentar las
actividades centradas en el estudiante para el disefio de sus propios experimentos

para no seguir con una educacion tradicional.

Fattouh (2021) que, dentro de las tacticas de instruccion, las infografias son un
atractivo instrumento para promover el aprendizaje por ello en su investigacion
tomd como finalidad referir la utilizacién de infografias para el aprendizaje entre
un grupo de alumnos de bibliotecologia y ciencias de la informacion de la Valley
University. Donde 99 estudiantes fueron divididos en tres grupos iguales y
recibieron la informacién del “Reporte sobre la comercializacion de sistemas de
codigo abierto del 2018” en tres formatos distintos: el primero sélo con texto, el
segundo con infografia estatica y el tercero con infografia movil. Se valido un solo
cuestionario para ambos grupos, y su ejecuciéon fue de siete minutos y a su vez
para descartar conocimientos previos se usO un tema nunca visto por los
estudiantes. Se aplic6 el uso de infografia movil y estatica, destacando el uso de
las infografias moviles por encima de las estaticas. El estudio concluye que las
infografias son herramientas utiles en la ensefianza de bibliotecologia y otros

Cursos.

Ponce et al. (2019) recalco, el uso de infografias para las ciencias naturales ha
sido evaluadas en trabajo cuyo objetivo fue disefiar y utilizar la infografia para
ensefianza en la educacion para la salud, para lo cual trabajo con estudiantes de
formacion superior tecnolégica en la ciudad de Coérdoba, Argentina. El proyecto
se llevo en seis etapas como: la seleccion de contenidos y seleccion de programas
para su elaboracién, disefio de las infografias, aplicacién de la herramienta en el
aula, seguimiento de la experiencia, asimismo la evaluacion del uso, para
finalmente concluir en una reflexibn desde la experiencia con este uso de
herramientas, concluyendo que las infografias ayudan mucho para el refuerzo

tedrico de sus disefiadores y que el uso de infografias es de facil replicacion.

Al afrontar las teorias que corresponden con el argumento de indagacion para
sustentar esta investigacion, se hallo la teoria formativa como el constructivismo;
Entre los afios 70 y 80 se desarroll6 la teoria del Constructivismo postulada por
Lev Vygotski y Jean Piaget, cuyos propdésitos dogmaticos residen acertados en

las acciones del estudiante. La formacion deriva del grado de progreso del



estudiante y el aprendizaje radica en la modificacion cognoscitiva del individuo,
guiere decir de la transformacion de sus sinopsis intelectuales preliminares. Para
Piaget es asentar la formacién y el adiestramiento en la relacion social, es
exponer, la formacion hacia el fomento la participacion, la colaboracién y la
reciprocidad de discernimientos entre los estudiantes. Pulgar (2005) manifiesta
gue el constructivismo expone, para dar comienzo a un nuevo discernimiento, este
persistentemente concierne iniciar de un discernimiento anterior, pues no es viable
cimentar una comprension de la nada; asimismo, para Trujillo (2017) el
constructivismo mantiene el adiestramiento sustancialmente eficaz, y que la
informacion se asimila e impone en conocimientos a través de la experiencia

previa del sujeto, siendo el aprendizaje intrinseco a las experiencias.

Asimismo, Ortiz (2015) quien realizO una exploracion del constructivismo
considera que esta actitud conlleva a la ejecucion de acciones mediante las
cuales, el alumno logra tener acceso a la informacién que comparte el educador,
ampliando conocimientos que favorece su armonia al medio en el cual esta
inmerso. Integrando la teoria constructivista, surge Ausubel (1983) con su teoria
del aprendizaje significativo, basada en la organizacion cognoscitiva de la
informacion efectiva, determinada por rutinas y sapiencias nuevas, siendo
asimilados. Para lo cual debe existir una correspondencia entre la nueva
comprensién y el conocimiento anterior, generando determinado conocimiento en
el aprendiz, perdurando el nuevo conocimiento a lo largo del tiempo. Para
Sanchez et al.,, 2019 que para que se dé el constructivismo y el aprendizaje
significativo es transcendental tener en consideracion condiciones como la
estimulacion, la conciencia y las emociones, tanto del educando y como del
pedagogo, si el docente que ensefia parte de la primicia que la comprension se
funda, va a suscitar la intervencién activa de los alumnos, para alcanzar un
entorno de participacion, siendo posible conseguir la disposicion del conocimiento,
adquiriendo como base el apoyo cientifico y tecnoldgico. Lo principalmente
expuesto, establece por qué esta tesis se basa en la teoria formativa del
constructivismo y aprendizaje significativo, por tanto, por medio de estos enfoques
se procura que el alumno, apoyado en los aprendizajes que logre alcanzar, a

través del empleo de infografias que es una herramienta de las TICs; forje un



cambio en sus competencias cientificas que forme sus aptitudes frente a su

relacion con la ciencia y transferencia de conocimiento.

Seguidamente, se especifican las bases teoricas bajo las cuales se desarrollaran
las variables de esta investigacion. En primer lugar, la variable de Competencias
cientificas siendo Hernandez (2005) quien las define como aquellos
conocimientos que un sujeto posee y el uso del discernimiento para identificar
problemas, y del mismo modo obtener conocimientos nuevos para explicar
fendmenos cientificos de los cuales el sujeto extrae conclusiones basadas con la
ciencia. Por otra parte, para Tobon (2012), orientar a través de competencias
desde la educacion involucra cambios sagaces en el sistema educativo,
precisamente para él, la palabra competencias involucra conocimientos de
reflexion constituidos que sobrelleven a la dimensién de utilizar en contextos
reales, por ello para este autor la formacion cimentada en competencias demanda
relacionar la comprension con la coherencia para lograr manifestar la reflexion del

entorno desde distintas consideraciones.

Es importante mencionar que Hernandez y Salamanca (2017), insertaron el
concepto abordando dos perspectivas: el que describe la facultad de obtener y
formar conocimiento relacionado del resultado de resolucién de problemas y otra
a través del dominio de conocimientos y la comunicacion del conocimiento
determinado. Sin embargo, para Guzman et al. (2017;2019), las competencias
cientificas son aquellas habilidades que permiten una inclusién eficaz, pues estas
forman individuos con habilidades asociadas a un buen desempefio laboral. De
otro lado, manifiesta que las competencias cientificas a partir de la gestion del
conocimiento se conciben a través de la capacidad de cimentar discernimiento,
de utilizarlo y emplearlo a través los procesos de investigacion. Teniendo en
cuenta lo que manifiesta el anterior autor. Dreimane (2017) indicO que la
educacion debera proporcionar sapiencias amplias y a la vez ofrecer instrumentos
que permitan forjar el perfeccionamiento del estudiante y de la sociedad donde
esta presente, suscitando un aprendizaje significativo a través de destrezas, por
eso organismos como la OIT (2021) establecen configurar las competencias y el

aprendizaje permanente para el futuro del trabajo, esto se constituyen desde



dimensiones que denotan el logro del estudiante; por ello la consolidacién de
competencias cientificas, propician la comprension de las nociones y las teorias
no solo de las ciencias, sino de los conocimientos de las distintas disciplinas
(Coronado y Arteta, 2015). Es por lo que Luna (2015), nos sefala que las
capacidades y sapiencias que requieren los individuos para prosperar durante la
globalizacion son el pensamiento critico, aprendizaje significativo y destrezas

comunicativas.

En la dimension de competencias basicas debemos describir cuatro componentes
que caracterizan esta dimension (Hernandez, 2005): reconocer es la disposicion
para identificar y diferenciar singularidades, representaciones, asi como la
pertinente consulta (Ortiz-Tobén y Garcia Renteria, 2019), asimismo Moreno
(2012) mencion6 que observar o reconocer es la evaluacion atenta que el
individuo efectia sobre otros sujetos u objetos y vicisitudes para llegar a la
comprensién insondable de estos a través de un analisis profundo. En cuanto a
indagar es la suficiencia para bosquejar preguntas y ordenamientos adecuados y
para averiguar, escoger, establecer y dilucidar informacion selecta para dar
respuesta a preguntas (Coronado y Arteta, 2015), mientras para Ortiz-Tob6n y
Garcia Renteria, 2019 es la habilidad para hacer preguntas e instrucciones
apropiadas, tanto como encontrar, seleccionar, organizar e interpretar informacion

importante para responder a aquellas preguntas formuladas.

Explicar para Ortiz-Tob6n y Garcia Renteria, 2019 es la habilidad para
comprender mediante construccion de argumentos, representaciones que
expliguen fenémenos mientras que, para Coronado y Arteta, 2015 es la capacidad
para construir y comprender argumentos, representaciones o modelos que den
razon de fendmenos y comunicar, para Lecea y Arenas (2016) no es solo la
transmision de discernimiento inexorable, creativo y transformador que contribuye
a un conocimiento mayor, sino que, en ella, la comunicacion cientifica tiene como
ideal ser accesible entre investigadores y la sociedad. Se debe agregar que segun
Coronado y Arteta (2015) es la capacidad para atender, disefiar puntos de vista y
cooperar conocimiento mientras que para Ortiz-Tobon y Garcia Renteria, 2019 es
la capacidad para escuchar, tomar posicion y colaborar compartiendo el

conocimiento. Por lo expuesto se hace necesario fortalecer en las diferentes areas
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del discernimiento para fomentar el desarrollo de competencias cientificas, ya que
son exigidas por el cambio transcendental que el mundo globalizado exige, por
ello desde el punto de vista de estas necesidades se debe efectuar una innovacion
en las practicas docentes a través de métodos participativos que promuevan la

capacidad del trabajo cientifico.

Ahora veamos la siguiente dimension siendo esta: optimizacién del proceso
pedagdgico, para Paez (2019) es un proceso continuo que inicia especulando la
razén a las realidades de aprendizaje que el docente tiene inmediatamente de las
acciones de valoracién que realiz6 con sus estudiantes y con base en ellas toma
disposiciones especificas respecto a coémo apoyara a cada estudiante.
Intrinsecamente se busca que los alumnos formen reflexion del pensamiento
cientifico al ser un ente critico basado en la experiencia del método cientifico y
mediante el lenguaje cientifico que comunique sus experiencias. La funcion
cognoscitiva diferencia a los seres segun su funcién como lo indica Padréon (2014)
guien exhibe tres maneras de pensamiento: Inductivo-concreto: se acompafa por
los sentidos y percepcidn sensorial, asi el Deductivo-abstracto: el sujeto se orienta
a través de concepciones que se abordan de forma abstracta y el Intuitivo-
vivencial: donde el sujeto descubre, observa y expone su contexto desde su
experiencia logrando asi un caracter intrinseco. Por ello Garcia-Contreras y
Ladino (2008) explicaron que la cimentacion de los aprendizajes y el desarrollo de
competencias promovidas sobre los conocimientos cognoscitivos del hombre es
primordial para concebir como se da el aprendizaje en los diferentes momentos
de su perfeccionamiento, en donde las estrategias didacticas alternativas forjan la
perspicacia de problemas anticipadamente clasificando de las interrelaciones con
su medio tomando como cimiento el fortalecimiento de capacidades que formen
el desarrollo de destrezas (Torres et al., 2015), por ello Cruz et al., 2017 indican
que para originar aprendizajes se deben efectuar destrezas convenientes y
eficientes que otorguen suministrar el aprendizaje de los alumnos y crear
principales consecuencias académicas aplicando modos didacticos para

fortalecer el proceso pedagogico.

Por su parte Salazar et al. (2018), consideran que las estrategias pedagodgicas

admiten optimizar los conocimientos de nociones y el ejercicio del docente,
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cuando se encuentran bien estructuradas y basadas para la mejora de su practica,
mejorando en el rendimiento académico por ello conviene emplear tacticas
pedagdgicas que sobrelleven a un cambio metodologico en los procesos
pedagdgicos que optimicen los resultados académicos (Pérez y Madrigal-Arroyo,
2016). Respecto a las dimensiones observadas para esta variable tenemos en
primer lugar optimizar clases practicas para ello, Cruz et al. 2017 explican las
experiencias pedagdgicas como acciones que el docente ejecuta para
potencializar la formacion integral en el estudiante y para ello pues es necesario
disefiar estrategias para mejorar el proceso pedagogico. Por ello, Ramirez Galvez,
2016 dice que cuando se busca mejorar en las clases impartidas es porque se
busca una educacion completa en cuyo proceso se asegure la ganancia de
saberes significativos y del desarrollo de habilidades que le permitan al estudiante

verse sumergido en una sociedad de manera activa.

La dimension gestién del conocimiento como lo indica Guzméan Duque et al. (2019)
es el proceso que beneficia el perfeccionamiento del conocimiento implicito, que
poseen las personas y que logra cada sujeto y esta relacionada con la experiencia
personal para alcanzar eficiencia y eficacia de los procesos en lo que es sometido.
Para Rios Delgado (2012), la gestién del conocimiento interviene elocuentemente
en la ensefianza superior y conlleva a que se deba establecer como rasgo
importante en el disefio curricular es por tanto que la dimensién de la practica
docente y refuerzo académico deben ser orientados a contenidos curriculares y
metodologias participativas. La practica docente son los variados ejercicios que el
educador establece para acceder y mejorar el proceso de formacion integral en
sus estudiantes (Duque, 2013), de otro lado Villarroel y Bruna (2017) manifiestan
gue en la préactica los docentes demuestras que el conocimiento es co-construido,
y que los educadores son conscientes que sus estudiantes poseen distintas

formas de aprender por ellos usan distintas metodologias de instruccion.

En referencia a la variable Infografias para Minervini (2005) es un instrumento que
maneja elementos textuales y no textuales para informar y se utiliza
especialmente para informar. Asimismo, para Locoro et al. 2017 la infografia se
define como una herramienta de visualizacion utilizada con el fin de informar al

usuario en general. Ademas, percibida como una nueva habilidad para los
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profesores, la infografia se esta popularizando tanto en los materiales impresos
como en los medios digitales y se utiliza para la visualizacién de datos (Islamoglu
et al. 2015).

La dimension uso de infografias, como lo manifiesta Alyahya (2019) es una técnica
gue se puede usar para beneficiar el proceso pedagdgico, ademas de componer
un medio significativo para transferir informacién en la actualidad es un recurso
gue puede apoyar la alfabetizacion visual de los educandos, siendo fundamental
para educadores, el impacto generado por del uso de infografia en los estudiantes
tiene un efecto fuerte y positivo como lo evidencia Alqudah (2019), con respecto
a este punto Fattouh (2021) concluye que las infografias contribuyen ampliamente
para obtener mejores resultados y es una herramienta importante para la
enseflanza moderna logrando mejorar resultados en varias ciencias. Por tanto, el
rol que cumple la infografia para desarrollar habilidades cognitivas en la educacion
tales como la interpretacion, el analisis, la evaluacion, la conclusion y la
explicacion, que forman parte del proceso de formacion transformando

competencias basicas en transversales (Damyanov y Tsankov, 2018).

La dimensién Infografias cientificas, la examinaremos brevemente como ayuda a
mejorar el rendimiento académico para lo cual Raymart, 2020 evidencid la eficacia
gue estas pueden generar en su elaboracion siendo las habilidades de
pensamiento critico, la remembranza de informacion, la comprension de
informacién compleja y la organizacion de la informacion en grupos légicos que
se pueden mejorarse a traves de las infografias cientificas. Abdulmajid (2020)
refleja el caracter y como es la integracion de esta herramienta para las
actividades del aprendizaje y como se puede usar en la ensefianza y en la
educaciéon mirando los diferentes contextos para los que son empleados. Para
Pazos-Lopez, 2022 es el producto de las acciones y consecuencias de varios
planes de innovacion y transmision del conocimiento incorporados a las
infografias en la docencia y al trabajo académico permitiendo habilidades en los

integrantes del proceso pedagdgico guiados a realzar las capacidades cientificas.

13



Para comprender mejor la dimension estrategia didactica veamos la definicion que
le otorga Torres et al., 2013; siendo esta una aplicacion de practicas en el proceso
pedagdgico y tiene como finalidad reducir la demanda cognitiva del educando para
qgue se facilite el aprendizaje. Viendo a la infografia como una estrategia en la
educacion, se usa para promover el aprendizaje activo y la creaciéon de nuevos
saberes, Jaleniauskiene & Kasperiuniene, 2022 analizan la incorporacion de esta
herramienta en la educacién superior observando que los estudiantes tuvieron la
oportunidad de desarrollar simultaneamente una serie de habilidades vy
capacidades personales y de preparacion para sus carrera por lo que propician su

implementacion como una estrategia que ayuda a diversificar el proceso cognitivo.

Finalmente, la dimensién investigacion y creatividad pone en manifiesto como
aporta la infografia en este proceso por tanto para Vallejo et al., 2020 el uso de
infografia genera a través de la investigacion la accion de indagar para descubrir
y examinar hechos profundizando conocimientos para responder a necesidades
humanas y la creatividad es una consecuencia del proceso transformador de las
creaciones sociales definidas como modelos procedentes de la interaccion. Para
Fadzil (2018) el disefio de las infografias genera en los estudiantes y docentes
caracteres investigativos y a su vez ponen en manifiesto la creatividad pues la
integracion de la tecnologia requiere de estrategias que generen nuevas
habilidades en quienes demandan nuevos conocimientos para su elaboracion.
Para el disefio de las infografias el personal que las emplea deben realizar una
recopilacion de informacién la cual sera sintetizada para su difusion, el impacto en
su disefio sera ocasionado por la creatividad manifestada a través de su disefiador
pues en una combinacién de analisis de informacién y disefio (Naparin y Saad,
2017).
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lI.LMETODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

La investigacion es aplicada segun CONCYTEC (Ley 30806, 2018) no solo
proporciona conocimiento, sino que examino si existi6 un efecto en el uso de
infografia y la optimizacion de las clases practicas y el fomento de competencias
cientificas en alumnos de una universidad privada de Lima. La siguiente pesquisa
se realiz6 bajo un enfoque cuantitativo para examinar factores que estan
interrelacionados; siendo asi su alcance explicativo pues intento determinar las
causas que fueron generadas por el uso de infografias y los efectos producidos
en la optimizacion de las clases practicas asimismo el fomento de competencias
cientificas mediante el uso de la infografia, en alumnos de una universidad privada

de Lima.

El método fue experimental y de descripcion tipo cuasiexperimental donde se
manejaron al menos una variable independiente para prestar atencion en el efecto
producido por una o mas variables dependientes. Se diferencian de los
experimentales por el nivel de seguridad que puede poseer sobre el nivel
preliminar de los grupos. (Hernandez-Sampieri y Mendoza Torres, 2018). En los
disefios cuasiexperimentales los participes del estudio no cumplen la formacién
aleatoriamente a los grupos formados. En la tesis se manipulé conjuntos intactos
anticipadamente establecidos, los cuales se sometieron a un pre-test,
inmediatamente se le dio un procedimiento a cada grupo y posteriormente se
aplicé un post-test. (Kuehl, R.O. 2001).

La descripcion cuasiexperimental se representa de la subsiguiente forma:

Grupo control (GC) O1 - 02
Grupo Experimental (GE) 03 X 04

Elaboracion propia

Dénde:
O1: Pre-Test Control
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02: Post-Test Control

O3: Pre-Test Experimental
O4: Post-Test Experimental

-: Sin aplicacion de infografias

X: Aplicacion de infografias

Se considerd dos conjuntos compuestos por: Grupo experimental (GE) y un Grupo
control (GC), compuestos por 20 alumnos de equivalentes particularidades,
ambos grupos se les aplicé un pre-test anticipadamente a la administracion del
programa de infografias (el cual es estricto para el grupo experimental),
subsecuente se realizé la administracion del post-test, cuyos resultados fueron

analizados e interpretados estadisticamente.

3.2 Variables y operacionalizacion
Competencias cientificas

Son conocimientos que un sujeto posee y el empleo de discernimiento para
reconocer inconvenientes, obtener conocimientos nuevos, exponer fenbmenos

cientificos y obtener inferencias fundadas con la ciencia. Hernandez (2005)
Infografias

Es un instrumento que maneja elementos textuales y no textuales para informar a
los interesados y se utiliza especialmente con fines de presentacion, cumple un
papel importante en el proceso de percepcion y creatividad puesto que integran

una comunicacién visual Minervini (2005).

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Para del Cid (2011) la poblacién es el grupo de componentes que comparten los
mismos caracteres; que seran evaluadas por el investigador con fines de probar

ordenar resultados del estudio. La poblacion de la pesquisa precedié en los

16



alumnos de una asignatura dictada en dos grupos de una universidad privada de
Lima por un docente a cargo. La poblacion estudiantil estuvo compuesta por
mujeres y hombres de 18 a 23 afios aproximadamente que pertenecieron al curso
evaluado siendo un total de 41 alumnos divididos en dos grupos (control 21

estudiantes, experimento 20 estudiantes).

Criterios de inclusion: En esta investigacion se consideraron a los alumnos de
ambos grupos del curso evaluado que se encontraron debidamente matriculados
en el semestre académico 2022-2, segun registro de alumnos matriculados en el

curso en ambos grupos y que asistieron permanentemente a sus clases.

Criterio de exclusion: Se hizo la exclusion de aquellos estudiantes con
inasistencias regulares (4 sesiones) asi como alumnos que estén llevando la

asignatura de forma libre.
Muestra

La muestra es la figuracion extraida de individuos parte de la poblacion (del Cid,
2011). Los individuos parte de la indagacion fueron los alumnos matriculados que
cursaron la asignatura de Zoologia General en una entidad universitaria privada
de Lima. La muestra fue elegida de caracter no probabilistica para lo cual se usé
el registro de estudiantes matriculados en el periodo académico 2022-2. Donde el
conjunto control const6 de 21 alumnos y el conjunto experimental de 20 alumnos,

haciendo un total de 41 estudiantes.
Muestreo

El muestreo es una manera que permitié escoger las unidades de estudio, que
fueron estudiadas y que en nuestro caso representaron la poblacion completa lo
cual permiti6 conocer sobre ella, para lo cual empleamos un muestreo no
probabilistico por conveniencia puesto como menciona Naupas et al.(2018) este
se tuvo encuentra las caracteristicas de la poblacidon siendo estudiantes
universitarios que cursaban la asignatura de Zoologia General en el ciclo

académico 2022-2 en una universidad privada de Lima.
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Unidad de analisis

Para Naupas et al. (2018) el elemento de estudio es el componente de andlisis
gue describe al conjunto que exhibe particularidades equivalentes y que se hallan
en un espacio definitivo. En este caso la unidad de estudio estuvo conformada por
cada estudiante que llevd el curso de Zoologia General en el ciclo académico

2022-2 en una entidad universitaria privada de Lima.
3.4 Técnica e instrumentos de recoleccidn de datos

Para Hernandez et al. (2014), el test como una experiencia de anticipacion ha sido
generalizada y posee validez, confiabilidad y normalizacion. Solo se restringe a
representar el procedimiento de los individuos segun el objeto de estudio. En este
caso se aplico esta herramienta: test, que se empled en estudiantes del curso de

Zoologia General que cumplieron los criterios de inclusion.

Se elabor6é un instrumento que permiti6 evaluar el fomento de competencias
cientificas y la optimizar las practicas a través del uso de un programa de
infografias. Para lo cual se realiz6 la validez del instrumento segun Hernandez et
al (2014) este debe tener 3 caracteristicas claves: la pertinencia, relevancia y
claridad; la validez esta sujeta al juicio de expertos. Validamos el instrumento con
la intervencién de docentes con dominio en competencias cientificas siendo dos
profesionales con grado de Doctor; uno en Ciencias Bioldgicas y otro en Biologia
Marina y un profesional conocimiento del tema de investigacion con grado de
magister. Asimismo, para evaluar la confiabilidad Herndndez et al. (2014)
proponen la utilizacion de la herramienta a un grupo piloto con equivalentes
caracteres a los colaboradores de la investigacion con el fin de efectuar
correcciones oportunas y necesarias. En el estudio se empleé el piloto en una
muestra de 20 estudiantes con las mismas cualidades de los estudiantes del

estudio.

El instrumento contd con 29 items que engloban las dimensiones
correspondientes a la variable independiente (Infografias) y la variable

dependiente (competencias cientificas), cuyo analisis de Alfa de Cronbach resulté
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con un valor igual a 0.983 cuyo valor demuestra que el instrumento cuenta con

una excelente confiabilidad.

3.5 Procedimiento

La exploracion fue conseguida mediante observacion directa, opiniones(encuesta)

y valoraciones(cuestionarios).

Procedid primero a establecer la comunicacién con la unidad académica de la
institucién universitaria para solicitar el debido permiso para llevar la experiencia
con los estudiantes. Se envié un comunicado a los alumnos para poner en
conocimiento el presente proyecto, en donde se les explicé sobre la importancia

de la investigacion obteniendo su apoyo con conciencia y veracidad.

El experimento se baso en presentar a dos grupos de alumnos del mismo curso
de biologia (Zoologia General), con énfasis en las sesiones préacticas, dictado por
el investigador.

En el primer grupo se usaron las infografias como recurso didactico desde el inicio
del semestre (grupo experimental) y en el segundo grupo sin el uso de estas en
las primeras ocho semanas desde el inicio del curso (grupo control). Con el fin de
determinar si el uso de infografias pudo optimizar el aprendizaje durante las
sesiones practicas y al mismo tiempo si los alumnos mejoraron sus competencias

cientificas.

Se opto6 por la sesion practica, en vista que, esta experiencia es esencial en la
adquisicién de nuevos saberes a través del método cientifico y el desarrollo de
habilidades para su vida profesional. Por ello, se planteé que el uso de las
infografias en materias biolégicas representa una herramienta que aborda nuevos
enfoques en la representacion de procesos, orden de conocimientos, exposicion

de componentes complejos y dimensiona hechos.

En el grupo experimental, después de cada clase durante el desarrollo del curso,
el docente encargado puso a disposicién de los alumnos una infografia referida al

tema dictado, el cual estuvo disponible en el aula virtual. Se aproveché las
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evaluaciones parciales en la octava semana para evaluar el rendimiento

académico al comparar el efecto del uso de infografias.

Por otro lado, desde la primera sesién se asignd a los estudiantes de ambos
grupos escoger una tematica para desarrollar y exponer una infografia como
evaluacion continua que fue parte de la evaluacion final del curso, el cual, en el
grupo control fue evaluado a partir de la novena semana, considerando que ellos

no tuvieron la experiencia previa del grupo experimental.

Dicha evaluacion tuvo dos etapas: La valoracion visual de la infografia como
producto final, donde se empleé la evaluacién por pares (entre estudiantes) y una
rubrica (evaluacion del docente), posterior a esto los alumnos después de una
semana debieron corregir las observaciones hechas en sus infografias, de manera
tal que la segunda etapa fue la exposicion y discusion de cada infografia corregida

a criterio del estudiante (evaluacién a través de rubrica).

Para estimar el impacto y la eficacia del uso de cada infografia se realizdé una
encuesta de forma individual por via web a cada uno de los alumnos participantes
de esta investigacion. El cuestionario fue de forma virtual por medio de Google
Forms, siendo las respuestas en escala de Likert de 3 niveles para saber los
puntajes de cada alumno. Mientras que para los docentes la encuesta presentd
opciones binarias y respuestas abiertas. La duracién del cuestionario estuvo
compensada en 15 minutos. La persona responsable de las encuestas fue el
investigador y las fechas previstas para su aplicacién estan programadas para

finales de noviembre del 2022.

3.6 Método de analisis de datos

Después de aplicar los instrumentos se cred una base de datos a un libro de
célculo Excel en el cual se procedi6 a ordenar la data para posteriormente
procesarla haciendo empled de la programacion estadistica SPSS version 26,
para obtener estadisticos calculados segun disefio de la investigacion; los
productos del estudio se expusieron en las tablas concernientes segun las
variables de estudio para inmediatamente producirse al analisis y parafrasis de

estas.
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Segun Naupas (2018) la estadistica descriptiva es la agrupacion de métodos que
establece, esquematiza e incorporan datos informativos. Ejecuta con datos
cuantitativos y permite mostrarse convenientemente. Aqui los datos fueron
representados en distribucion de frecuencias, asimismo medidas de tendencia
central como: media, mediana y moda; ademas de la medida de variabilidad como
el rango, desviacion estandar y la varianza; como los gréaficos correspondientes a

dicho andlisis.

En cuanto al andlisis inferencial para Hernandez Sampieri (2018) esta es util para
estimar parametros, probar hipétesis y nos favorece a obtener contextos
generales desde una muestra. En esta investigacion se hizo un test- retest con la
intencién de medir la confiabilidad de la prueba en las dos veces en distintos
tiempos, la cual fue calculada mediante el coeficiente de correlacion de Pearson,
cuando mas cercano al valor 1 se dice que la correlacion es positiva, la literatura
nos menciona que una buena confiabilidad de test retest debe ser superior a 0.80

(Hernandez Sampieri, 2018).

Otros andlisis fueron: la utilizacion de la prueba de Shapiro-Wilk para hallar
normalidad puesto que la investigacion estuvo compuesta con menos de 50
individuos de este andlisis resultd que la distribucién fue anormal por lo cual
aplicamos andlisis inferencial no paramétricos empleando la prueba de U de
Mann-Whitney por ser una contraste de cotejo de dos muestras independientes al
contar con 2 grupos con 21 y 20 participantes, este analisis se baso en el andlisis

de las medianas (Hernandez Sampieri, 2018).

3.7 Aspectos éticos

La exploracién con estudiantes demandd un estudio apropiado para tener en
cuenta que instrucciones se destinaron para que sus derechos no se vean
transgredidos. Para ello protegimos la privacidad y anonimato de los encuestados
solicitando el consentimiento informado primeramente antes de usar el
instrumento, el cual fue oportunamente rellenado de representacion facultativa

inmediatamente de manifestar en que radicaba la investigacion.
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Las contemplaciones éticas que empleamos fueron: Autonomia: Involucro la
rendicion a la institucion superior que accedio al desarrollo de la tesis. Y por lo

cual el derecho de acceder o no ser parte de esta investigacion.

Beneficencia: no se asume favor directo, las derivaciones fueron mostrados ante
las jurisdicciones y estudiantes colaboradores del estudio para perfeccionar la

toma de disposiciones que favorecen a corregir la problematica formativa.

No maleficencia: la recoleccion de datos no perturbd la integridad fisica ni moral
de los alumnos colaboradores en la pesquisa. Justicia: la investigacion refirié con
una recopilacion confidencial de datos, con el fin de proteger la identidad de los
participes y su uso fue claramente cientifico. Ultimamente, la tesis fue procesada
por el procedimiento de anti-plagio Turnitin.
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IV. RESULTADOS

Estadistica descriptiva

Tabla 1

Distribucion de sexo y grupo etario de los participantes del programa sobre infografias
para optimizar clases practicas y desarrollar competencias cientificas en estudiante de
una universidad privada de Lima, 2022

Grupos
Variable Niveles Grupo de Gr_upo
control experimental
fi % fi %

Femenino 9 43% 8 40%
Masculino 12 57% 12 60%

Sexo Total 21 100% 20 100%
18 afos 3 14% 0 0%
19 afos 7 33.3% 6 30%

Edad 20 afios 7 33.5% 7 35%
21 afios 4 19.4% 5 25%
22 afnos 0 0% 1 5%
23 afos 0 0% 1 5%
Total 21  100% 20 100%

En el estudio, un total de 41 estudiantes participaron de la investigacion, el grupo
control estuvo compuesto por 21 estudiantes, de los cuales 12 fueron varonesy 9
mujeres, la mayoria de los estudiantes de este grupo se encontraba en edades de
18 a 21 afios, tres estudiantes tuvieron 18 afos de los cuales dos fueron mujeres
y solo varon; el grupo experimental estuvo compuesto por 20 estudiantes
constituidos por 8 mujeres y 12 varones, las edades comprendidas de estudiantes

fueron de 19 a 23 afios, siendo su mayor poblacién estudiantes de 19 y 20 afios.

Asi pues, durante la investigacion el proceso pedagdgico para fomentar las
competencias con el uso de infografias como herramienta para lograr un
aprendizaje significativo, se pudo observar en el pretest del grupo control el 23.8%
de su poblacion estuvo en proceso de inicio de las competencias y en el grupo
experimental solo se contaba con el 5% de estudiantes en proceso de inicio de
las competencias, al final de la investigacién con la evaluacién postest para ambos
grupos no se encontraron alumnos en proceso de inicio de las competencias
debido a que estan ya se encontraban en proceso de mejoria para ambos grupos

de estudio.
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En ese mismo contexto en el grupo control como experimental no era muy
evidente el inicio de este las competencias, solo en un 5% del grupo experimental
evidencio un inicio en las primeras sesiones, conforme se fue aplicando la
herramienta podemos ver que las competencias logran iniciar un fomento
ubicandose en la categoria de Proceso para ambos grupos, el grupo control
mantiene 28.6% mientras que el grupo experimental 35% de esta categoria,
notdndose que en el pretest y postet para ambos grupos se evidencia un avance,
sin embargo en el post test para el grupo experimental solo encontramos un 20%
a diferencia del 61.9% del grupo control, esto se puede justificar debido a que la
gran mayoria de estudiantes logré mejorar sus competencias basicas con el uso
o sin el uso de las infografias, Pero por otro lado se evidencié que el uso de
infografias ayudaron que un 80% de estudiantes logren el desarrollo de
competencias transversales en el grupo experimental mientras que el grupo
control solo logro que el 38.1% de los estudiantes pudieron lograr mejorar sus

competencias basicas (tabla 2).

Tabla 2

Distribucion agrupada de la variable competencias cientificas transversales de los
participantes del programa sobre infografias para optimizar clases préacticas y desarrollar
competencias cientificas en estudiante de una universidad privada de Lima, 2022

Pretest Postest
. : Grupo de Grupo Grupo de Grupo
Variable Niveles control experimental control experimental
fi % fi % fi % fi %
Inicio 5 23.8 1 5.0 0 0.0 0 0.0

Competencias Proceso 6 28.6 7 35.0 13 61.9 4 20.0
cientificas Logrado 10 476 12 600 8 381 16  80.0

transversales
Total 21 1000 20 100.0 21 100.0 20 100.0

Nota: fi=frecuencia absoluta, % =porcentaje, (GC, GE) grupos

De otro lado, la optimizacion de las clases practicas con el uso de infografias con
el grupo experimental nos revelé que se logré niveles de mejoria de las clases
practicas en aprovechamiento de los estudiantes sometidos a la experiencia, casi
un 70.8% de los estudiantes tuvieron un proceso bueno y lograron optimizar sus
clases practicas habiendo logrado este en un 48.8%. Solo para un 2.4% de

estudiantes el uso de infografias no logro optimizar las clases practicas lo cual se
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puede deber a diferentes factores. Un 26.8% de estudiantes pudieron lograr la

optimizacién de las clases haciendo uso regular de las infografias (tabla 3).

Tabla 3

Tabla cruzada sobre el programa sobre infografias para optimizar clases practicas y
desarrollar competencias cientificas en el grupo experimental en estudiante de una
universidad privada de Lima, 2022

Uso de infografias

Momentos / Eficacia Malo Regular Bueno Total
Optimizacién Inicio Recuento 0 0 0 0
clases practicas % del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
en el grupo En proceso Recuento 1 7 9 17
experimental % del total 2.4% 17.1% 21.9% 41.4%
Logrado Recuento 0 4 20 24
% Total 0.0% 10.0 48.8 58.8
Total Recuento 1 11 29 41
% del total 2.4 26.8 70.8 100

Para poder realizar los andlisis inferenciales se necesit6 saber si los datos
seguian una tendencia normal, tal y como se observo en la tabla 4, los resultados
de la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, el mismo que se aplica cuando las
unidades de andlisis son menores a 50 y nuestro numero de participantes fue en
total 41, determin6 un valor de significancia de 0,00< 0,05 en ambos casos,
denotando que los datos no proceden de una disposicion normal, por tanto, el
procedimiento que aplicamos es no paramétrico, empleando el estadistico de U
de Mann Whitney el mismo que aprueba fundar el nivel de relacion entre variables

de dos grupos.

Tabla 4

Prueba de normalidad del programa sobre infografias para optimizar clases practicas y
desarrollar competencias cientificas en estudiante de una universidad privada de Lima,
2022

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Uso de infografias ,654 41 ,000
Competencias cientificas transversales ,668 41 ,000

Ho= los datos provienen de una distribucion normal
Hi= Los datos no provienen de una distribucion normal
a=0,05

Estadistica inferencial
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Los analisis inferenciales de la investigacion para el contraste de hipotesis fueron
hechas a través de prueba de U de Mann-Whitney, la cual fue utilizada para

comparar dos grupos de rangos de muestras independientes.
Prueba de hipétesis
Hipotesis general:

Ho. El programa basado en infografias no optimiza las clases practicas y el
fomento de competencias cientificas en estudiantes de una universidad Privada
de Lima, 2022.

Hi. El programa basado en infografias optimiza las clases préacticas y el fomento
de competencias cientificas en estudiantes de una universidad Privada de Lima,
2022.

Regla de decision:

Si p< 0.05 se rechaza Ho / Si p>0.05 no se rechaza Ho

Tabla b

Rangos y estadistico de prueba de hipétesis general del programa sobre infografias para
optimizar clases practicas y desarrollar competencias cientificas en estudiante de una
universidad privada de Lima, 2022

Variable Grupos N Rango_ Sumade Ude Mann
promedio rangos Whitney
Optimizar | 20,93 439,50 U=208.50
clases y Grupo contrc_) | 21 7=-.045
desarrollar Grupo experimenta 0 21,08 421,50 Sig. 0.193
competencias a1
pretest
Optimizar Grupo control 21 16,81 353,00 U=122.00
clasesy Grupo experimental 20 25,40 508,00 _ :
Z=-2.689
desarrollar 41 Sig
competencias 0.007
postest

Nota: N=Poblacion

En cuanto al contraste de hipotesis general durante el pretest para el grupo control
y experimental el nivel de significancia es de 0.193 es mayor por lo que debemos

aceptar la hipotesis nula que manifiesta que el programa basado en infografias no
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optimiza las clases practicas y el fomento de competencias cientificas en
estudiantes de una Universidad Privada de Lima, 2022.

Sin embargo, para el postest el valor de la significancia es de 0.007 siendo un
valor menor a 0.05 por lo tanto rechazamos la Ho, concluyendo que el programa
basado en infografias optimiza las clases practicas y el fomento de competencias

cientificas en estudiantes de una Universidad Privada de Lima, 2022

Hipotesis especifica 01:

Ho El programa basado en infografias no mejora significativamente las
competencias cientificas basicas en estudiantes en una universidad privada de
Lima, 2022.

Hi El programa basado en infografias mejora significativamente las competencias

cientificas basicas en estudiantes en una universidad privada de Lima, 2022.
Tabla 6

Rangos y estadistico de prueba de hipo6tesis Mejora de competencias cientificas basicas
del programa sobre infografias para optimizar clases practicas y desarrollar competencias
cientificas en estudiante de una universidad privada de Lima, 2022

Rango Suma U de
Momentos N prome de Mann
dio rangos Whitney
Mejora de Grupo control 18,95 398,00 U=167.0
Competencias Grupos 21 Z=-1.302
cientificas Grupo 20 23,15 463,00 Sig. 0.193

L experimental
basicas pretest b

41
Mejora de Grupo control 21 15,29 321,00
Competencias  Grupo 20 27,00 540,00 U=90.0
cientificas experimental Z=-
béasicas 41 3.676
Competencias Sig.
cientificas 0.00

postest

Nota: N=Poblacién

Por otra parte, el analisis de la hipotesis especifica 1: el andlisis para ambos
grupos en el pretest la significancia es mayor por lo cual debemos aceptar la Ho

planteada siendo posible que el programa basado en infografias no mejora
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significativamente las competencias cientificas basicas en estudiantes. En el
postest para ambos grupos el valor de la significancia el programa basado en
infografias mejoro significativamente las competencias basicas en los estudiantes
(z= -3.676, 0.00>0.05). mostrando mayor significancia en el grupo experimental.
Siendo probable que como se evidencia el programa de infografias ayuda en el

proceso de la mejora de las competencias basicas.

Hipotesis especifica 02:
Ho El programa basado en infografias no mejora significativamente la optimizacion

de clases practicas en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2022.

Hi El programa basado en infografias mejora significativamente la optimizacion de
clases practicas en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2022.
Tabla 7

Rangos y estadistico de prueba de hipétesis de Optimizacion de las clases practicas del
programa sobre infografias en estudiante de una universidad privada de Lima, 2022

Rango Suma de U de Mann
Momentos Grupos . .
promedio rangos Whitnhey
Optimizacién de  Grupo control 21 22,64 475,50 U=175,50
clases practicas Grupo experimental 20 19,27 385,50 Z=-1,078
pretest 41 Sig. ,281
e, 21 19,62 412,
Optimizacién de  Grupo control 9.6 00 U=181,0
. : 20 22,45 449,00 _
clases practicas Grupo experimental Z=-1,160
postest Sig. ,246

41

Nota: N=Poblacién

Al probar la validez de la hip6tesis especifica 2, con la prueba de U de Mann-
Whitney acerca de la optimizacion de las clases practicas, verificamos que estan
no se evidencio optimizacion en las clases practica, el valor referencia de p valor
de a<0.05 para que la Ho sea rechazada, en este caso el valor p fue mayor (sig.
0.281 y 0.246 para el pre y post test respectivamente). Admitiendo que el uso de
infografias para ambos grupos en los dos momentos de evaluacién no evidencio

la optimizacion de las clases practicas.

Hipotesis especifica 03:
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Ho El programa basado en infografias no incremento significativamente el
desarrollo competencias cientificas transversales en estudiantes de una
universidad privada de Lima, 2022.

Hi El programa basado en infografias incrementé significativamente el desarrollo
competencias cientificas transversales en estudiantes de una universidad privada
de Lima, 2022.

Tabla 8
Rangos y estadistico de prueba de hipétesis del incremento de competencias cientificas

transversales del programa sobre infografias en estudiante de una universidad privada
de Lima, 2022

Rango Suma de U de Mann
Momentos Grupos N . .
promedio rangos Whitney
2 23,62 496,00
Competencias  Grupo control 1 18,25 365,00 U=155,00
cientificas Grupo experimental 2 Z=-1,719
pretest 0 Sig. ,086
41
2 17,24 362,00
: Grupo control 1 24,95 499,00 _
ggmﬁ;ect:;mas Grupo experimental (2) 3:123%3102
postest 4 Sig. ,009
1

Nota: N=Poblacién

Para el caso de nuestra ultima hipétesis especifica (tabla 8), consideramos esta
hip6tesis probablemente como la que mas relevancia nos dio sobre el uso del
programa de infografias empleados para mejorar las competencias cientificas, en
esta hipétesis se espera comprobar si su uso incremento las competencias
cientificas transversales en los estudiantes que participaron de la investigacion.
A lo mejor se admitié por el momento que el uso de un programa de infografias
incrementd significativamente el desarrollo de competencias transversales en
estudiantes sometidos a dicha actividad, evidenciado en la evaluacién de post test
(z=-2.614 y p=0.009)
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V. DISCUSION

El objetivo de la exploracion fue establecer los efectos de un programa basado en
infografias para optimizar las clases practicas y el fomento de competencias
cientificas en los estudiantes de una universidad privada de Lima, 2022; es de
importancia conocer que las infografias se asigna a modo de las herramientas
mas experimentados en diferentes niveles educativos, por la ventajas de su uso
al momento de construir conocimientos siendo eficiente y asimismo para que los
estudiantes adquieran més destreza en la creacion de infografias, los educadores
deben disefiar préacticas iterativas en las que creen infografias y reflexionen sobre

estos procesos.(Jaleniauskiene & Kasperiuniene, 2022)

Esta investigacién se origind de la idea de analizar si el uso de infografias tiene
efectos sobre el fomento de competencias cientificas (variable dependiente) y sus
dimensiones (competencias basicas, optimizacion proceso pedagdgico y gestion
del conocimiento) al respecto la investigacion fue desarrollado en estudiantes de
una universidad privada de Lima-2022, donde se formaron dos grupos semejantes
( grupo control y grupo experimental), ademas, se elabor6 un cuestionario como
herramienta de recoleccion de datos, igualmente se empledé una ficha de
observacion y las calificaciones de los estudiantes bajo una evaluacién pre y post

test obtenidas durante el periodo del proceso pedagogico.

Hay que menciona, que la motivacion por el estudio fue desarrollado tras
considerase la problemética actual en de las competencias cientificas y los pocos
avances obtenidos en los ultimos afios; por ello el eje central es fomentar
competencias cientificas transversales , haciendo uso de diversas teorias
pudimos desarrollar un paso fundamental de las competencias cientificas basicas
a competencias cientificas transversales siendo el uso de infografias un método
innovador que propicia que el alumno descubra, investigue y genere

conocimiento.

De las derivaciones obtenidas, el programa infografias en estudiantes de una
universidad privada de Lima, 2022 donde se formaron dos grupos; posterior a la
ejecucion del programa se observO que existe diferencias significativas,

referentes a la variable dependiente Competencias cientificas se puedo comparar
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gue el grupo control tuvo un proceso de logro muy bajo 38.1% con respecto al
grupo experimental que tuvo un 80% de competencias logradas, valores similares
a los observados por Fattouh (2020) donde 51.51% de los estudiantes lograron
desarrollar competencias cognitivas con el uso de infografias: Alqudah et al (2019)
evidencio que el 76% de estudiantes tuvieron un alto nivel interpretativo con el uso
de infografias en la comprension de las inferencias de la vida, que miden el efecto
de las infografias en competencias cientificas, resaltando esas cualidades Ponce
et al. (2019) nos indica que es una fuerte herramienta como estrategia didactica.

De acuerdo con los resultados alcanzados nos muestran que existe una relacién
entre el uso de un programa de infografias y la optimizacion de clases practicas y
el fomento de competencias cientificas al contrastar la hipétesis general de la
investigacion donde el valor de la prueba de U de Mann-Whitney de Z=-2.689 y
un p valor =0.007<0.05. Este resultado concuerda con la investigacién de Raymart
(2020) quien es sus resultados llega a que el uso de infografias es significativo (p
valor= 0.001) para el fomento de competencias cientificas y su coeficiente de
correlacion del pre y post tes es de 0.808 remarcando que existe una alta
significancia en el impacto de las infografias en el desarrollo cognitivo e intelectual
de los estudiantes, ademas autores como Ozdamli & Ozdal (2018) y Quiambao &
Punzalan (2019).encontraron significancias representativas de la p valor =0.00 en
sus respectivos pruebas para hallar el efecto de las infografias con el desarrollo
de competencias. En el caso de Quimbao & Puzalan (2019) ellos resaltan el valor
de la media X =4.33 para afirmar que existe una fuerte relacion en los efectos que
la infografia ha generado en los estudiantes de fisica resaltando en ellos la
motivacion y la aceptacion por el recurso empleado como el efecto positivo del
uso de la herramienta. En el caso de la investigacion de Ozadamli &Ozdal (2018)
la experiencia gener0 en sus estudiantes competencias para el disefio y
competencias investigativas para la generacion de infografias cientificas X= 4.43.
De hecho, que el uso de herramientas innovadoras como la infografia repercute
en los estudiantes de ciencias que necesitan desarrollar competencias cientificas,
el desarrollo y perfeccionamientos de estas competencias en sus primeros afos
de la vida universitaria, generen en el alumnado competencias transversales que

se veran reforzadas a lo largo de su vida profesional y propiciaron que las
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competencias investigativas ayuden alcanzar un nivel de calidad en el ambito

académico.

En cuanto a la primera hipotesis especifica el programa basado en infografias
mejora significativamente las competencias cientificas basicas en estudiantes en
una universidad privada de Lima, 2022; nuestros resultados evidencia que
estadisticamente el grupo sometido a la experiencia muestra una alta significancia
p valor: 0.00, hemos encontrado referencias que mencionan sobre el
mejoramiento de las competencias cientificas a través del uso de infografias pero
estan no pueden ser comparables a nuestro estudio por adolecer de estadistica
inferencial, puesto que solo trabajaron con estadistica descriptiva aun siendo
trabajos de tipo cuantitativo, sin embargo es importante discutirlos por su aporte
cientifico en el tema de estudio. Para Guzman et al 2017 el desarrollo de
competencias cientificas basicas como la observacion, comunicacion y analisis de
resultados se ven favorecidos en un 77.2% por el uso de herramientas didacticas
visuales que ayudan al estudiante a organizar resultados, solucién de problemas
y toma de decisiones transformando sus competencias basicas a transversales,
estos mismos autores en 2019 mencionan que la gestién del conocimiento influye
mucho en el desarrollo de competencias los cuales se ven reflejados a la hora en
gue los alumnos deben afrontar sus investigaciones para la defensa de sus tesis
de grado. Para Alqudah & Hussin (2019) las infografias impactan enormemente
en el desarrollo de sus competencias basicas en su experiencia el 72% de los

estudiantes llegaron a incrementar sus competencias basicas.

La segunda hipotesis especifica: la optimizacion de las clases practicas con el uso
del programa de infografias, en nuestra investigacion se evidencié que las
infografias no tuvo efecto directo al evaluar esta dimension, posiblemente debido
a que los estudiantes no pudieron mejorar sus practicas, esto se debe a diversos
factores. Astuti & Kurniawati (2021) mencionan que las sesiones practicas
enfatizan en el desarrollo de competencias cientificas, ya que al desarrollarse bajo
el enfoque del método cientifico el alumnado tiene un acercamiento a la ciencia,
sin embargo existen problemas en la practica de los procesos puesto que no se
le da la relevancia que esta tiene en la formacion de profesionales, con las

sesiones practicas se aumenta competencias de observacion, clasificacion,
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comunicacion y formulacion de hipétesis, por lo que sugiere que las sesiones

practicas sean mayor que las sesiones teoricas.

Finalmente, la tercera hipétesis especifica trata sobre el incremento de
competencias cientificas transversales sobre los estudiantes sometidos al
programa sobre infografias en una universidad privada de Lima, 2022. Como
hemos evidenciado en nuestros resultados a lo largo del desarrollo del curso y
también del empleo de las infografias se ve el aumento de competencias
cientificas transversales, esta se puede haber incrementado puesto que los
estudiantes estuvieron sometidos a la creacion de una infografia cientificas como
parte de su evaluacion del curso, en los casos estudiados confirman que la
infografia puede utilizarse de diversas formas y con distintos fines educativos, esta
forma de ofrecer contenidos relacionados con la materia estudiada coincide con
las preferencias de los representantes de la generacion Z, la mayoria de los cuales
son aprendices visuales y prefieren menos informacion textual en el entorno
educativo. Para Fattouh (2021) el uso de infografias en su estudio ha revelado
gue las infografias han demostrado ser una herramienta util en la ensefianza de
la biblioteconomia, del estudio se comprobd que tanto las infografias estéaticas
como las animadas influyen en el nivel de comprension y percepcion de la
informacion por parte de los estudiantes mejorando asi sus competencias

transversales.

Los resultados antepuestos resultantes de esta investigacion confluyen con los
aportes Maison et al ( 2019) en su investigacién que hizo uso la correlacion de
Pearson para relacionar los procesos de las competencias cientificas con la
motivacion generada por los docentes con un R-valor 0.069 siendo positivamente
significativo entonces la relacion que tengan los docentes y las didacticas que
estos empleen desarrollaran de una manera especial en el alumnado, a través de
esta investigacion se observa que competencias como la observacion,
clasificacion, prediccién, inferencia y medicién alcanzan valores mayores al 75%

entre los alumnos sometidos a la investigacion.

Circunstancias relacionadas se hallaron en el estudio realizado por Belchior et al.
(2022) quienes estudian competencias transversales para la empleabilidad,

evidenciando que no solo las competencias cientificas son para las areas de
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ciencias sino para varios sectores laborales, a través de analisis ANOVA de dos
vias ( F=2578, p=0.04) demuestran un significativo efecto al momento de la
contratacion del personal en las empresa, las competencias que se buscan en el
personal a contratar son competencias de competencias sistémicas,
competencias instrumentales, competencias interpersonales y ademas
competencias cientificas que generen algun tipo de aporte a la ciencia, es por ello
gue es de suma importancia poder desarrollar competencias cientificas basicas
en el alumnado para que se encuentren preparados a las exigencias del mercado

laboral.

Durante el proceso de esta practica se traté de contribuir con un instrumento viable
para fortalecer la instruccion de adquisicion de competencias cientificas,
argumento clave en el programa de los disefios curriculares que son de interés
social y comunitario, ya que conciben al perfeccionamiento de las circunstancias
de vida de los individuos y la sociedad. Desde la iniciacion del empleo de
infografias se registra como algo que puede ser usado a cabo en la elaboracion
docente para favorecer con el cambio paradigméatico en la administracion de los
sucesos de la educacion, la ensefianza favorecida por las TIC, las infografias se
precisan rotundamente como una forma visual de brindar informacién, con una
difusibn esquemaética que abrevia datos y los ejemplifica a través de gréaficos

sencillos de asimilar.

Definitivamente es transcendental reiterar que una investigacibn académica
resulta prospero al instante de incrementar destrezas cognitivas como
competencias cientificas transversales en el alumnado del nivel universitario
especialmente a aquellos dedicados a la ciencia, como hemos visto en diferentes
referencias la necesidad de fomentar esas competencias son necesarias para que
los futuros profesionales se encuentren preparados ante el cambio eminente que
esta surgiendo en la investigacion y la globalizacion , por ello efectuar estrategias
necesarias para que nuestros estudiantes logren alcanzar y perfeccionar las
diferentes competencias cientificas e investigativas que lo hagan enfrentar este
mundo inmerso en ciencia, tecnologia e innovacion, es un paso importante para

dar el valor de la ciencia en las entidades de educacion superior.
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En cuanto a las condiciones limitantes en el progreso de la investigacion se
encontré la demora de la aplicacion del programa de infografias debido a que
algunas sesiones didacticas variaron de fecha por la postergacion de clases en
dias feriados segun calendarizacion nacional, otro retraso se debié al momento
de recoger la informacion, esta fue enviada de manera virtual pero los alumnos no
contestaron inmediatamente debiendo hacer seguimiento para completar el total
de evaluados. Asimismo, otra limitante fue los pocos articulos cientificos locales
con los que se pudieran discutir o referenciar la investigacion, dado que muchos
fueron de corte descriptivo y cualitativos y no hacian referencia a las competencias

basicas.

A pesar de los problemas encontrados se propone replicar el experimento en otras
experiencias académicas y demdas carreras de la educacion superior, y de
mostrarse favorable concebir en la posibilidad de aplicar infografias en la totalidad
de las carreras con el respectivo adiestramiento de sus catedraticos.
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VI. CONCLUSIONES

Primera: Se determiné que el programa basado en infografias para optimizar las
clases practicas y el fomento de competencias cientificas en los estudiantes de
una universidad privada tuvo un efecto positivo en los estudiantes sometidos a la
experiencia, habiendo alcanzado el desarrollo de competencias transversales con

una autogestion del aprendizaje por parte del educando.

Segunda: El programa basado en infografias logro efectos positivos en el
fortalecimiento de competencias cientificas basicas en los estudiantes sometidos
a la investigacion, pudiendo evidenciar la mejora en competencias como la
observacion, indagacion, explicacion y la comunicacién, competencias mejoradas

con la elaboracion de infografias por parte del alumnado.

Tercera: Para el caso de la optimizacion de las clases practicas no se encontro
un efecto positivo puesto que encontramos que el empleo de las infografias no

mejoro las clases practicas.

Cuarta: El fomento de competencias cientificas transversales en los estudiantes
participantes de esta investigacion, se observé que el programa de infografias
tuvo efectos positivos tanto en el desarrollo de competencias transversales como
el fomento de las mismas, la experiencia de la indagaciébn y a su vez de
comunicacion de los estudiantes se manifestaron en la mejora del pensamiento
critico, capacidad que ayuda mucho con el fomento de competencias

investigativas que se cultivan a través de esta experiencia.

Quinta: El fomento de esta herramienta en areas no solo de ciencias y por la
capacidad de generar nuevos conocimientos, la infografia es una herramienta
idénea para fomentar competencias cientificas en los estudiantes universitarios
propiciando a través de ellas la investigacion y el desarrollo de creatividad, de la
misma manera que acercamos también al alumnado con el uso de tecnologias

gue fomentan el autoaprendizaje.
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VIl. RECOMENDACIONES
Primera:

Basandome en las conclusiones de la investigacion se sugiere el uso de la
infografia para el desarrollo de competencias cientificas, se recomienda ir
involucrando esta herramienta en el disefio de diversos cursos, por ser una

herramienta innovadora.
Segunda:

Dada la limitada capacidad de atencion de los estudiantes y su preferencia por la
informacion visual, el uso de infografias podria reducir el agotamiento por la
informacion textual, asimismo sustituir con frecuencia a las diapositivas de

POWERPOINT, simplificando la exposicion del docente.
Tercera:

La elaboraciéon de infografias cientificas desarrolla en los estudiantes
competencias investigativas, para que los estudiantes adquieran mas destreza en
la creacion de infografias, los educadores deben disefiar practicas iterativas en
las que creen infografias y reflexionen sobre estos procesos, la participacion de
los estudiantes en los procesos de autoevaluacion y evaluacion por pares puede

acelerar y facilitar su avance en esta practica.
Cuarta:

Los educadores podrian hacer uso de las infografias en diferentes cursos, el uso
de las herramientas tecnolégicas como las infografias permite en los educadores
crear experiencias de aprendizaje mas diversos, significativos y atractivos para el

alumnado no solo en el area de ciencias.
Quinta

Es importante destacar que recomendamos a los educadores que trabajen en
equipo a la hora de disefiar y ejecutar correctamente las tareas, incluidas las
infografias. También es aconsejable que dichas practicas se perfeccionen sobre

la base de la autorreflexién y los comentarios de los estudiantes.
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Anexo 1
Matriz de consistencia del Programa sobre infografias para optimizar clases practicas y desarrollar competencias cientificas en estudiante
de una Universidad privada de Lima, 2022.

Problema

Problema general

,0e qué manera la aplicacion de un
programa  basado  en  infografias
optimiza las clases practicas y fomenta
las  competencias  cientificas  en
estudiantes de una Universidad Privada
de Lima en el 20227

Objetivos

Objetivo general
Determinar los efectos de un programa
basado en el uso de infografias para
optimizar las clases practicas vy el
fomento de competencias cientificas en
los  estudiantes de una Universidad
Privada de Lima, 2022

Hipotesis

Hipdtesis general

El programa basado en infografias optimiza las
clases practicas v el fomento de competencias
cigntificas en estudiantes de una Universidad
Privada de Lima, 2022

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

1. iDe que manera la aplicacidn de un
programa basado en infografias
fortalece competencias cientificas
basicas en estudiantes de una
Universidad Privada de Lima en el
20227,

2. +De gué manera la aplicacidon de un
programa basado en infografias
optimizo las clases practicas en
estudiantes de una Universidad
Privada de Lima en &l 20227

+De qué manera la aplicacidn de un
programa basado en infografias
fomenta el desarrolld competencias
cientificas transversales en
estudiantes de una Universidad
Privada de Lima en el 20227

1 Determinar  los  efectos  de  un
programa basado en infografias para
fortalecer competencias  cientificas
basicas en estudiantes en una
Universidad Privada de Lima, 2022

2 Determinar  los efectos de un
programa basado en infografias para
optimizar las clases practicas en
estudiantes  en  una Universidad
Privada de Lima, 2022

2 Determinar los efectos de un

programa basado en infografias
para fomentar competencias
cientificas transversales &n

estudiantes en  una Universidad
Privada de Lima, 2022

1El Programa basado en infografias mejora
significativamente las competencias cientificas
basicas en estudiantes en unallniversidad privada
de Lima, 2022

2El programa basado en infografias mejora
significativamente la optimizacion de clases
practicas en estudiantes en una Universidad
Privada de Lima, 2022

2 El programa basado en infografias incremento
significativamente el desarrcllo  competencias
cigntificas transversales en estudiantes de una
Universidad Privada de Lima, 022

= Tipo de investigacidn: Aplicada

w Mivel de
Explicativo

investigacion:

= Disefio Yy
investigacion:

esquema de
experimental  y

descripcion de tipo
cuasiexperimeantal
Erud coincl 4G o1 fak3

Erupo _easnmenal [GLL (3] x| OF
Wariahbles:
Competencias cientificas
Infografias
Muestra:
La muestra fue el total de la
poblacidn de alumnos
matriculados en ambos grupos y
que aceptaron libremente

participar de esta investigacion.

= Tecnica:

Encuesta
Observacion

= |nstrumento:
Cuestionario

Guia de Observacion




Anexo 2

Matriz de operacionalizacién de la variable 1:

Oefinician Conceptual Oefinician Cperacional Oirmensian Indicadares Itermns Esca.lafie
Medicidn
D.ispo Si_Cidn para ider‘rtifi;ar ¥ diferenciar . L 1. Elabara esquernas ilustrativos  sobre _ _
smg.ulandades, represer‘rt.acmne's, asi con"m Competencias basicas: identificacidn taxondmics. Itern 1, item 2, item
pertinente  consulta.  Ortiz-Tobdn  y  Gardis- Recanacer 2. Esquernatiza graficas 3
Renteria {2019}
1. Damina las interacciones en el entarno
ciertifico Usao de referencias sabre
Hahilidad para hacer preguntas e instrucciones problematica Itern 4, iterms,
apropiadas, tanto coma encantrar, seleccianar, 2. Realiza lectura critica de referencias itemB,item 7,
arganizar e interpretar informacion impatante Indagar ciertificas itern 8
para responder a aguellas preguntas. Crtiz- 3. Plartea enigmas y traza procedimientos para
Tobdn y Garcia- Renteria {2015} lograr construir del conacimienta
4. Organiza y sistematiza informacion
Son conocimientos de Habilidad  para  comprender  mediante  la 1. Argumentacidn en base a referencias
un sujeto y el usa de consfruccidn de argumentos, representaciones o g, Eunlicacian utilizanda infoarafias
discarmirmiento para modelamientos que expliquen fendmenas. Ortiz-
identificar problemas, 10ban ¥ Garda- Renterfa {2015} 3. Creacidn de infoarafias ldaicas ltern 9, itern 10
obtener conocimientos )
nuevas, explicar Capacidad para escuchar, tamar posicidn ¥ Ordinal
fendmenas cientificog colabarar compartiendo conacimientos. Lecea y Cormunicar

y extraer conclusiones
basadas con la ciencia.
Hernandez, 2005

Arenas (2016}

Es un proceso continuo que inicia especulando la
razdn a las realidades de aprendizaje que el
docente tiene inmediatamente de las acciones de
valaracian gue realizd can sus estudiantes y can
base en ellas toma disposiciones especificas
respecto a camo apoyara a cada estudiante.
Paez, M. 5 {2019}

Es el proceso que beneficia el perfeccionamienta
¥y el uso del conocimienta implicito, poseen las
personas, logra cada sujeto ¥ esta relacionada
con la experiencia personal para alcanzar la
eficiencia y eficacia de sus procesos. Guzman
Ouque et al. {2019)

Optimizacion del proceso
pedagdgico

Gestion del conocimiento

“alaracidn para retroalimentacidn

2. Wisibilizar para publicar

1. Mayar tiermpo para  realizar correctas
identificacione s taxondmicas
2. Menos intervencian del

formacion saberes del estudiante

dacente en la

3. Elabaracidn correcta de informes
academicos
4. Capacidad explicar, infarmar ¥

contextualizar la informacian

1. Desarrolla el autoaprendizaje

2. Aplicacidn vy asimiladdn  de
conocimientos

3. Disefia ¥ construye infografias a través de
infarmacian obtenida de la indagacian

4 Utilizacidn de tecnalagia

nuevos

lterm 11, iterm 12

Itern 13, itern14,

ltermn 15, iterm 16



Anexo 3

Matriz de operacionalizacién de la variable 2:

Definician Conceptual

Definician Cperacianal

Oimensian

Indicadores

Es un instrumerto que
maneja elementas
texiuales v no textuales
para informar a los
ineresadaos vy se uiliza
especialments can
fines de presentacidn.
Minervini, 2005

La infografia es ura tecnica que se pueds usar
para beneficiar el proceso pedagogica, pues,
ademas de camponer unmedio significativa para
transferir informacion en la actualidad, es un
recursa que puedes apoyar a la alfabetizacidn
visual de educandaos, sienda fundamental para las
educadares. Alyatya (2019} p.1

Es el producta de las accianes y consscusncias
de varias planes de innavacian v transmisian del
conacimiento incorparadas a las infagrafias en
docencia v al tabgio academico, pemitienda
desarrollo de habilidades en las integrantes del
praceso pedagagica. {(Pazos-Lapez, 2022)

Es la aplicacion de practicas en el procesa
pedagagico y fene camo finalidad reducir la
demanda cogrhitiva del educando para que se
facilite el aprendizaje. Tarres et al. {2013}

La Investigacion es la accidn de indagacidn para
descubrir vy examirar hechos profundizando
canacimientas para respander a las necesidades
humanas v la creaividad s la consecusncia de
Ul procesa Tansformador de 1as creaciones
saciales definidas cama madelas procedentes de
interaccion humana. valleja et al. {2020}

Uso de irfografias

Infografias ciertificas

Estrategia didactica

Investigacidn y creatividad

1. Mejora surendimienta académica
2. Aumerta sus competencias cientificas

3. Integra una nueva estrategia de aprendizaje
4. Mejara el desamallo de las clases practcas
con la reduccian del tempo de exposicion del
dacente.

1. Ewvidencias del desamallo de campetencias
de transformacion {problematizacidn W
sistematizacian}

2. Recaleccidn de infamacian de calidad

3. Integracion de tecnologias en el proceso
eduscativa

4. Aumeno de la expresion

1. Integracidn de infagrafia enla ensefarea

2. Aprendizaie coninfoarafias

3. Mejora la comprension de cantenidos del
cursa

4. Seguimienta de  Ia
infagrafias del alumnadao

elabaracion  de

1. Recaleccian de informacidan

2. Expresion de la problematica

3. Camunicacian de la prakblematica
4 Utilizacidn  de  hemamientas
elaparacidn de infagrafias

5. Disefa y demuestra su creatividad en Ia
elaharacian de infografias

para la

Items Escala de
Medicidn
ltem 17y, item 18,
iterm 19
Item 20, item 21,
item 22
Ordinal

Item 23, item 24,
item 25, item 26

Iltem 27, item 28,
item 29



Anexo 4
Instrumento que mide: Competencias cientificas

CUESTIOMNARIC 5OBRE USO DE INFOGRAFIAS PARA FOMENTAR COMPETENCIAS CIENTIFICAS Y

OPTIMIZACION DE CLASES PRACTICAS

Estimada estuadiante, la presente encuesta farma parte de un estudia cientifico con la finalidad de
recoger infarmacian valiosa sobre el Programa sobre infografias para optimizar clases practicas y

desarrallar competendas cientificas en estudiantes de una Universidad primada de Lima, 2022, al

misma tempa predsar que la encuesta es integramente andnima y sus resultados son de caracter

canfidencial. No existen respuestas carrectas o incarrectas, par favar respaonda sinceramente segln
sU percepcian, siendo necesario respander |a totalidad de las preguntas.

DAT OS5 GENERALES

Géneo: Masculina () Femenina ()

Edad

Instrucdanes: Marca can una "x" salo una alternativala que crea convenisnte.
1. Nunca (N} 2. Aveces (AV) 3. Siempre (5)

Nl'l

DIMENSIONES ! items

Categorias

DIMENSION 1 Competencia basica Reconocer Munca | A veces | Siempre
1 Ohserva v describe carrectas identificaciones taxondmicas
2 Examina rigurosamente caracteres imprescindibles para

reconocimiento de los arupos estudiados en clases
3 Expaong sus observaciones planeanda cugstionamientas
DIMENSION 2 Competencia basica Indagar Munca |A veces |Siempre
4 Realiza bisqueda en fuentes de informacidn fehaciente para dar

resolucidn a problemas cientificos
5 Geneara resiimenas propias sobre literatura cientifica
4] Genera discusiones en base alectura cientifica
7 Interpreta graficamente a través de lectura un eventa estudiado
g Busca la mejor técnica para sintetizar la infarmacidn generanda

tacnicas parg construir conacimientos en base a lacturas cientificas
DIMENSION 3 Competencia basica Explicar Munca |A veces |Siempre
9 Craa argumentos razonados y propositivos de las fendmeanas

apraciadas con fundamento cientifico

Explica el fendmeng planeado haciendo uso de formas
10 - ;

conceptuales acertados g diferentes grados de complejidad
DIMENSION 4 Competencia basica Comunicar Nunca |A veces |Siempre
1 Acepta juicios razonadaos sobre el procaso para mejor sus

productas entreqables
12 |Cuidala manera de dar a visualizar sus productos académicas
DIMENSION 5 Optimizacién del proceso pedagégico Nunca |A veces |Siempre
13 Hay desarralla de competencias cientificas procedimentales can &l

uso de g herramienta didactica
14 MWugstra destreza en blisqueda de infarmaciaon, argumantacian vy

elaboracidn de praoductos académicas
DIMENSION 6 Gestion del conocimiento Munca |A veces |Siempre

15

Grganiza vy asume su rol en la elaboracidn da la infagrafia asignada

16

Desarralla de saberes a travas de camprensian cientifica durante
la elaboracidn de |a infagrafia




Anexo 5
Instrumento que mide: la variable Infografias

ND

DIMENSIONES / items

Categorias

DIMENSION 6 Uso de infografias

Nunca

A veces|Siempre

Hay desarrollo de competencias cientificas procedimentales con el

16 . -
uso de la herramienta didactica
17 Muestra destreza en busqueda de informacion, argumentacion y
elaboracion de productos académicos
18 |Organiza y asume su rol en la elaboracién de la infografia asignada
19 Desarrcllo de saberes a través de comprension cientifica durante

la elaboracion de la infoarafia

DIMENSION 7 Infografias Cientificas

Nunca

A veces | Siempre

20 |Desarrclla competencias de transicion
21 |Uso solo infomacion cientifica en su totalidad, y fue facil hallarla.
22 La estrategia del uso de infografias ayudo en el fomento de

competencias cientificas

DIMENSION 8 Estrategia didactica

Nunca

A veces | Siempre

Disposicién de los estudiantes para elaboracion de infografias en

23 .
las clases sequn propuesta del docente

24 Trabaja desarrollando el empleo de la herramienta aprendiendo
optimizar el tiempo para aprovechamiento de su clase practica

25 La infografia como recurso didactico aporta el desarrolla de las
competencias cientificas procedimentales

26 |Agrado en el uso vy elaboracién de las infografias

DIMENSION 9 Investigacion y creatividad

Nunca

A veces|Siempre

27 |Explica, informa y contextualiza la informacién

28 Expresa a través de su esquematizacion una problematica de su
interés

29 Utiliza y genera imagenes de alta calidad para ser incorporadas en

la_elahoracién de sus infoarafias v representacién arafica de sus




Anexo 6
Instrumento que mide: el desarrollo de competencias transversales (Guia de
observacion

Competencia Cientifica |Indicador Inicio Proceso Logrado

1. Lee yfo escucha para explorar el fenémeno.

Explorar hechos y 2. Utiliza diferentes fuentes para explorar
fendmenos fenémenos.

3. Hace inferencias para establecer el
fenémeno v la situacidn problema.

1. Uliliza diferentes fuentes para analizar un
problema.

2. Propone y construye en equipo soluciones a
los problemas planteados.

3. Recoge informacion significativa para
resolver el problema.

Analizar problemas

1. Elabora conjeturas preliminares.

2. Resume los elementos que sometera a
estudio.

3. Explica la forma de abordar la relacién entre
los elementos contenidos en la hipdtesis.

1. Diferencia los datos recogidos en la

Formula Hipotesis

Observar, recoger y observacion.

organizar informacion 2. Capta el significado de la informacién
recogida.
1. Identifica y diferencia los diferentes
componentes.

Utilizar diferentes 2. Organiza las partes que componen el

métodos de analisis problema.
3. Reconoce los significados implicitos en el
problema.
1. Compara y discrimina los resuttados
obtenidos.

2. Escoge los resultados basandose en

Explicar resultados
argumentos razonados.

3. Verifica el valor de la evidencia.

1. Expresa las propias ideas sobre los
resultados de su trabajo.

Comunicar los 2. Transmite seguridad y conviccion en su
resultados discurso.

3. Demuestra preparacion en la exposicion que
realiza.




Anexo 7
Certificado de validez por juicio de expertos
Evaluacion de instrumentos por los expertos del ler Juez Dr. Baslavi Condor

i‘T’ E_SCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: Programa sobre infografias para optimizar clases practicas y desarrollar

competencias cientificas en estudiante de una Universidad privada de Lima, 2022 Encuesta Alumnos
DIMENSIONES / items Pertinenciai Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1 Reconocer Si No Si No Si No
1 Se te facilita identificar y establecer semejanzas y diferencias del matenal observado X X X Se coloco en la parte superior
en las sesiones practicas
2 Le ayudo realizar esquemas ilustrativos realzando los caracteres observados en las X X X Se coloco en la parte superior
clases practicas(laboratorio) para mejorar sus conocimienios
DIMENSION 2 Indagar
3 Hace buen uso de literatura o fuentes de informacion para resolver problemas X X X
cientificos
4 Interpones hipdtesis, razonadas y contundentes con la experiencia para contestar a X X X
las preguntas segin tus bisguedas
5 Realiza gestion de fuentes documentales para tener informacion con caracter X X X
cientifico
DIMENSION 3 Explicar
[ Explica el fenomeno planteado haciendo uso de formas conceptuales acertados a X X X
diferentes grados de complejidad
T Explica un problema a través de infografias en base a literatura especializada X X X
B Dispone ideas gue enuncien relaciones en la consiruccion de textos v graficos X X x
DIMENSION 4 Explicar
9 Mejora la calidad de sus productos académicos sometidos a feedback X X X Se colocd en la parte superior
10 Es capaz de realizar retroalimentacion por pares para la mejora de sus productos y S5 No S5i HNo S50 ho
la de tus compafieros X X X
1 Presenta visualmente sus productos para evaluar el impacto generado tras su X X X
publicacion
DIMENSION 5 Optimizar clases practicas
12 El uso de infografias aumenta el horario de clases practicas, minimizando la X x X Se colocd en la parte superior
explicacion del docenie
13 Obtienes mayor aprendizaje a través de representaciones graficas elaboradas X X X Mejorar redaccitgn
durante las practica tras las observaciones
14 La sesidn practica es la que refuerza tus aprendizajes, estas de acuerdo que con X X X Mejorar redaccion
experiencias es que pueden entender el entorno, problematica y hacer
reconocimientos de materal bioldgico
15 Con la utilizacion de infografia puedes guiar tus propios procedimientos para mejorar X X X Mejorar redaccion
tus practicas
16 Cuando hay un entendimiento certero de informacion puede elaborar mejor los X X X Se colocd en la parte superior
informes académicos
DIMENSION 6 Gestion del conocimient Si No Si No Si No
17 Explora diferentes herramientas de aprendizaje para asimilar conocimientos (mapas S5 Mo 5i HNo S5 Mo
conceptuales, estudio de casos, trabajo colaborativo e integracion de tecnologia) X X X
18 Seleccidn de programas digitales para elaboracion de infografias: Canva, Genially, X X X
Wisme, Funky, Photoshop
DIMENSION 7 Practica docente y refuerzo académico




L_-'

COMsIIreg A M- Mo s ™

19 | La infografia mejora tu comprension de conocimientos cientificos X X X

20 | El docente hace uso de diferentes herramientas (videos, infografias, luvia de ideas) X X x
para mejorar el proceso pedagogico

21 | El docente muestra informacian actualizada que este acorde a los avances X X X
cientificos y tecnoldgicos
DIMENSION 8 Uso de infografias

22 | La infografia le parece una excelente herramienta para |a comprension del proceso X X X
cientifico

23 | Eluso de infografias te ayudo para dispaner de mayor tempa para elabarar tus X X X Mejorar redaccion
dibujos en las sesiones practicas.

24 | Utiliza la reduccion del tiempo de exposicion explicativa del docente en |a sesion X X X
praciica, para un mejor desamollo de tiempo reslizando sus observaciones en el
laboratorio
DIMENSION 9 Infografias cientificas

25 | Busca informacion adecuada cumpliendo con los requerimientos cientificos X X X
solicitados por el docente
DIMENSION 10 Estrategia didactica

26 | Elusode |z infografia le ayudo a la mejor comprension de la teméatica tratada X X X
duranie las sesiones didcticas

27 | Las infografias confribuyen mas informacion que un texto sin graficas X X X

28 | La infografia ayuda a la memorizar mediante la retencion visual

29 | Eluso de infografia mejora la comprensian y refencion de conodmientos X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dra Baslavi Marisbel Condor LUjan.....cceeivases s s mesnans

Especialidad del validador: Cientias BiolOgiCas o vu i uusssmareerures s ssssnssasns s snsmnassars somesssnmssssss e sssssms oo sremsm.mmsm oo st s nna et s sasansnssansre

Pertinencia: El item comesponde al concepto tedrico formulado.
‘Relevancia: El itern ez apropiado para representar al companente o
dimension especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enuncizdo del item, es
ooncisn, exacto y directo

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension.

Aplicable después de corregir [ X ]

Mo aplicable [ ]

31 de octubre del 2022

B tvrtes Fogo

DNI:43644365. i iscsi s mn e

Firma del Experto Informante.



Evaluacion de instrumentos por los expertos del 2do Juez Dr. Arturo Aguirre

) ! ESCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL iNSTRUMENTO QUE MIDE: Programa sobre infografias para optimizar clases practicas y desarrollar
encias cientificas en estudiante de una Universidad p rnvada de Lima, 2022 _Encuesta Alumnos

- - DIMENSIONES /items - s =
.%f_. 1 Reconacer. = :
) S liza icentificar y b jerzas y dif ias god abseryi) / i
en rcs praclicas ; mowal . 3 N < (I . 5 B
2 Le ayu alizar esq il lzendu 05 nbser/axke cn las X % X i
clases ricas{lasor, ,..-..12;‘1" "'&_WW!PEE‘QS‘ 08, S——
~ | DIMENSION 2 indaga | E = T AR SR 5 iy
lc—mbuon .mdoﬂm.no‘wnudeﬁfmcbnmrac)m prob amas >< Qivablin AL Aua. oo @ SE B
lnto:paneg ipd e, wy';ﬁﬁ! Con Ia excerencio nerca comesia a X x ‘ >< oL J}\ A )"\?— 1‘4 i3 ... < Qi
Rcdzngeslondetwmas documantzies para tener informeacion con carés ar 7 ,\C < S ?—‘t&’.{ 51: . = Ot :
o muznsféTnEggic NSRRI nO PN R = 3 e
6 Explics el ferd~ero planteaio raciendo Uso Je formas corcepiales a=rtacos a ~< X 2 3¢ O (:o“s'cm T AT
oiferenies grades ¢g complejidad il R “ / DL TeCta
7 Cxplica un problems a través de infografias an bass e litcrotuca especial zaiz ’ N > ¢
8 «leas oue euncien relaciones e~ la construccid textos v gréficos | X A > Q»-,}; G [T __57_‘ TESes TSRe X n"{_"ﬁ‘m
| DIMENSION 4 Explicar _ S S Sl 1w ] A raw T RVaOvSoNe 3 7
9 | ejo-a lz calidac de 3us productos aGeTSmicos Somenidos 5 feedzack | EXANANT [merey erg ] A R R ST
0 Es canaz de raalizar retroalimenta=on por Feres pars 13 mejors da sus productes y Si No Si No si No
. |l2dels comparers e & YRy e | iy : . oz
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Anexo 8
Estadistico de confiabilidad

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,983 29
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total  Cronbach si el
sielelemento  elemento se ha  de elementos elemento se ha
se ha suprimido suprimido corregida suprimido

Q1 82,3333 6574,233 -,311 ,984
Q2 82,0476 6541,548 -,083 ,984
Q3 82,7619 6482,490 ,425 ,984
Q4 82,1429 6459,329 ,537 ,984
Q5 82,0952 6425,690 777 ,983
Q6 82,2381 6382,090 , 725 ,983
Q7 81,9524 6357,048 ,848 ,983
Q8 81,8095 6326,662 ,898 ,983
Q9 81,7143 6297,214 ,909 ,982
Q10 81,3333 6281,833 ,956 ,982
Q11 81,5238 6238,562 ,933 ,982
Q12 81,6667 6197,533 ,960 ,982
Q13 81,2857 6167,814 ,965 ,982
Q14 81,7143 6123,114 ,945 ,982
Q15 81,3333 6106,833 ,959 ,982
Q16 81,2381 6072,190 ,958 ,982
Q17 81,0000 6041,600 ,987 ,981
Q18 81,2381 5999,090 ,983 ,981
Q19 81,2857 5953,814 ,989 ,981
Q20 81,2857 5919,914 ,982 ,981
Q21 81,1429 5888,529 ,991 ,981
Q22 80,7619 5868,890 ,993 ,981
Q23 81,0000 5824,100 ,995 ,981
Q24 81,5238 5772,562 ,985 ,981
Q25 81,1429 5748,929 ,995 ,981
Q26 81,6190 5696,248 ,994 ,982
Q27 80,8571 5707,029 ,973 ,982
Q28 81,0000 5652,700 ,995 ,982

Q29 80,9524 5618,848 ,993 ,982
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PROPUESTA EXPERIMENTAL

1. DENOMINACION
Programa sobre infografias para optimizar clases practicas y desarrollar
competencias cientificas en estudiante de una Universidad privada de Lima,
2022

2. AUTOR
Carmona Martinez Maria Isabel.
Isabelcarmona23@gmail.com

3. BENEFICIARIOS
Estudiantes del segundo y tercer ciclo que cursen la asignatura de Zoologia de
General en una universidad Privada de Lima.

4. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Para desarrollar la propuesta se realizaran sesiones did4cticas tedricas-practicas
haciendo uso de infografias, con una duracion de 4 semanas didacticas desde
24 octubre al 29 de noviembre. El programa consta de 12 sesiones, las cuales
se llevaran aplicando la participacion del estudiante, quien desarrollara
competencias cientificas transversales mediante, la observacion, indagacion,
exploracibn y comunicacion, asimismo crearan sus propias infografias
desarrollando asimismo la creatividad e innovacion. En la parte teéricas después
del dictado de clases, el docente sube a la plataforma infografias del tema tratado
resaltando lo esencial del capitulo tratado. En las ocho sesiones se iran
evaluando saberes previos del tema anterior con datos precisos presentados en
la infografia. En la primera sesion también se le explica al estudiante que deberé
elaborar una infografia con un Filum determinado, para lo cual se le presenta la
rubrica de evaluacién para que tenga en conocimiento los pasos a seguir en la
elaboracion de las infografias, en la semana 4 el estudiante debe presentar el
boceto de su infografia, y con un compafiero al azar seré su evaluador. De haber
feeback este debe hacer las correcciones una vez subsanada la infografia esta
sera colgada en la plataforma de los estudiantes para para evaluar el impacto de
la propuesta.

En las sesiones practicas el uso de infografia es para mejorar el tiempo de
exposicion del docente, que muchas veces se la pasa explicando y los
estudiantes tienen muy poco tiempo para realizar la practica como deberia de
ser. Ellos utilizan mayor tiempo para hacer sus observaciones o experimentos y
deben graficarlos para desarrollar mayor capacidad de observacion.

5. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA
El programa de infografias tiene gran importancia porque nos va a permitir reforzar
competencias cientificas basicas y a la vez fomentar competencias cientificas
transversales en los estudiantes del curso de Zoologia General, a través del uso
de esta herramienta ellos podran aumentar la probabilidad de memorizar el
contenido en especial en la parte practica y en la parte tedrica una infografia bien
disefiada, es capaz de reflejar un contenido mucho mas atrayente.



Al mismo modo ellos también elaboraran sus propias infografias para lo cual
deberan utilizar competencias como observar, indagar, explicar y comunicar,
ademas de fortalecer su creatividad e innovacion al momento de generar sus
infografias.

Siendo no solo una herramienta usada por el docente, sino que los propios
estudiantes las podras usar como estrategia de aprendizaje autbnomo.

Las infografias son idoneas para mejorar los procesos de comprension, por usar
menor texto escrito, sintetizando mayor indagacién de manera gréfica. Las
imagenes trabajan como un caracter universal en contraste de la lectura y, por
€s0 son un instrumento eficaz de comunicacion.

En este momento las infografias estdn siendo empleadas en la educacion
buscando la forma interesante y eficaz de generar aprendizaje, para transformarse
en una estrategia de enseflanza con la finalidad de motivar a estudiantes y
aprendan de manera eficaz los contenidos, logrando un aprendizaje significativo

6. OBJETIVOS
a. GENERAL
Determinar los efectos de un programa basado en infografias para
optimizar las clases practicas y el fomento de competencias
cientificas en los estudiantes de una Universidad Privada de Lima,
2022

b. ESPECIFICOS

e Determinar los efectos de un programa basado en infografias para
fortalecer competencias cientificas basicas en estudiantes en una
Universidad Privada de Lima, 2022

e Determinar los efectos de un programa basado en infografias para
optimizar las clases practicas en estudiantes en una Universidad
Privada de Lima, 2022

e Determinar los efectos de un programa basado en infografias para
fomentar competencias cientificas transversales en estudiantes en una
Universidad Privada de Lima, 2022

7. PRINCIPIOS DE LA PROPUESTA

a. PERTINENCIA: Es pertinente porque responde a una necesidad que
atraviesan los estudiantes universitarios, en el contexto en el que vivimos
los estudiantes deben ser competentes y eficaces para lograr el desarrollo
social.

b. PRACTICIDAD: Es préactico puesto que al utilizar infografias que las
podemos elaborar de forma gratuita pueden ser usados por docentes y
estudiantes.

c. CONTRIBUCION: Este programa contribuird al fomento de competencias
transversales y el refuerzo de competencias cientificas basicas, a través de
la incorporacion de una herramienta digital que aporta en el aprendizaje
significativo de los estudiantes, y fomentar creatividad e innovacion.



8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Fecha de inicio  : 24 de octubre 2022
Fecha de término : 28 de noviembre 2022
Frecuencia . 2 veces por semana

TIPO DE PROPUESTA
ACTIVIDADES

(Taller, actividad, FECHA
sesiones, modulos)

Sesién didactica Filum Cnidaria

SESION 01 24-10-2022 .
(Teoria)
< Sesion didactica Filum Cnidaria
SESION 02 24-10-2022 (Préctica de laboratorio)
SESION 03 31-10-2022 Sesion didactica Filum Ctenofora
(Teoria)
< Sesion didactica Filum Ctenofora
SESION 04 31-10-2022 (Préctica de laboratorio)
2 Sesion didactica Filum
SESION 05 7-11-2022 Platelminthes(Teoria)
< Sesion didactica Filum Platelminthes
SESION 06 7-11-2022 (Préctica de laboratorio)
SESION 07 14-11-2022 Sesion didactica Filum Annelida
SESION 08 14-11-2022 Sesion didactica Filum Annelida
(Practica de laboratorio)
SESION 09 21-11-2022 Sesion didactica Presentacion
infografias (Evaluacion por pares)
SESION 10 21-11-2022 Sesion didactica Presentacion
infografias (Evaluacion por pares)
SESION 11 28-11-2022 Presentacion final de Infografias
(Evaluacion final)
SESION 12 28-11-2022 Presentacion final de infografias

(Evaluacion final)



|. DATOS GENERALES:

SESION DE APRENDIZAJE N° 1y 3

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Zoologia General

MODULO ESPECIFICO

Modulo de aprendizaje #2

UNIDAD DIDACT ICA,

Animales blasticos pseudocelomados

CAPACIDAD TERMIMAL

El estudiante evalua el plan basico de los animales de los Phyla Cnidaria,
Ctenofora mediante el estudio de sus principales niveles de organizacion v
sus caractensticas estructurales v funcionales

SEMESTRE 2022-2
FECHA 24072022 - 3110/2022
DOCENTE Maria Cammona Martinez

TIMTULO DEL APREMDIZAJE

Phylum Cnidara- Ctenofora: caractensticas v clasificacion

HORAS PEDAGOGICAS

Zhrs. Teoria (presencial)

. PROPOSITOS DE LA ACTIVIDAD

COMPETEMNCIA |Construve CONOCimiento
CONTENIDOS
PROCEDIMENTAL CONCEPTUAL ACTITUDINAL

Idertifica los principales
arupos de animales
considerando aspectos
anatdmicos

especies marnas

Explica la complejidad estructural
adaptativa de los animales conenfasis en

Explorar y sistematiza la
informacion cientifica existente
sobre los organismos v
ecosistemas.

MET ODOS-
PROCESOS ESTRATEGIAS TECNICAS | RECURSOS DURACION
W otivacidn v recuperacion Liuvia de Youtube {
Curosidad e interés de saberes previos através ideas v video) google 20 minutos
de unvideo de youtube diglogo drive (Forms)
Transferencia de los Exposicion del
conceptos vy guiado hacia el]  tema de FPTI Genially)
Construccion del aprendizaje conocimiento Sesidn Stromboard 35 minutos
Fara reforzar
conocimientos se evalua ha|Resolucidon de
Reflexion algunos estudiantes al azar | problemas Stromboard 20 mintos
Socializacion del
aprendizaje. Se presenta la
infografia por parte del Fercepcion
resultados docente yisual Infografias 20 minutos
a traves de test grupal en
inea se idertifica las
fortalezas v areas de
oportunidad de los
estudiantes a la exposicidn
Retroalimentacion de la infografia Diglogo Cuestionanoc 5 minutos
Evaluacion de los aprendizajes
Indicadores Técnicas Instrumentos

|dertifica los caracteres
evolLtivos v sistematicos del
Filum Cnidana-Ctenofora

Evaluacion formativa

Cuestionano



Infografia Empleada en la sesidn Tedrica por la docente de elaboracion propia. La
cual detalla informacion relevante que el estudiante debe retener a través de la
visualizacion de esta. Muestra caracteres morfoldgicos que deben ser aprendidos

por los estudiantes para el reconocimiento del phylum estudiado.

CNIDARIOS- CTENOFOROS
¢ CARACTERISTICAS DE CINIDARIOS?

Metazoos diblasticos

Simetria radial primaria: eje oral-aboral
Acuaticas (mayoria marinas, pocas
especies de aguas dulces)

Células propias: Cnidocitos

Sésiles y moviles

 Solitarios y coloniales
® Mas abundantes en
habitat someros

* Mutualismo
(Anémonas, corales)

(CARACTERISTICAS DE CTENOFOROS

* Sistema nervioso reticular ° g_mla:[,'CZ? o
;  Simetria birradia
* La mayoria hermafroditas -
. Marin;’s plancténicos con * Cavidad gastrovascular ramificada
o ¢ Con verdadera musculatura

excepciones A )
o Larya caracterlstica: . :cho pal‘etals natatorias y, la mayoria, con

cidipoide os tentaculos

Células especiales: coloblastos

PARED DEL CUERPO

& ceua - e
cuuaoe CLIADAS
Cétulanervioss SOPORTE  SENSONAL
| gt ceua
ESPUNOSA GRANULAR

CNTDARTO CTENOFORO
CELULAS PROPIAS -ESPECIALES

Filamento espiral

Filamento recto

Granulos secretéres (adhesivos)

CNIDARIO (CNIDOCITO) CTENOFORO( COLOBLASTO)
DIGESTION
.c..:.:'::.':f'_ | 6rgano apical

. nago
Eambrela (cavidad gistrica

Gastrodermis

Gonadas I\mm,m
Subumbrela

Boca
Tentéculos

El Dato Curioso
La descripeion clésica de los cnidarios y ctendforos como animales diploblasticos se pone en duda por la morfologia de
algunas formas altamente derivadas.

Algunas especies poseen musculos lisos o estriados, que en otros organismos suelen estar formados por el mesodermo
El verdadero mesodermo en los triploblastos se deriva del endodermo. Los misculos de los cnidarios estén hechos de
ectodermos
derivados, por lo que no son triploblésticos, pero las células musculares de los ctenéforos son derivadas del endodermo.
La posicion evolutiva de ambos grupos es objeto de debate

Elaborado: Isabel Carmona

Infografia sobre los phylum Cnidaria y Ctenéfora



|. DATOS GEMERALES:

SESION DE APRENDIZAJE N° 2 y 4

PEOGRAMA DE ESTUDIOS

Zoologia General

MODULC ESPECIFICO

MWodulo de aprendizaje #2

UNIDAD DIDACTICA

Animales blasticos pseudocelomadaos

CAPACIDAD TERMINAL

El estudiante evalua el plan basico de log animales de los Phyla Chidaria,
Ctenofora mediante el estudio de sus principales niveles de organizacion y
sus caracteristicas estructurales vy funcionales

SEMESTRE 2022-2
FECHA ZA052022 - 311072022
DOCEMNTE Maria Carmona Martinez

TTULO DEL APRENDIZAIE

Phylum Cnidaria- Ctenofora, caracteristicas v clasificacion

HORAS PEDAGOGICAS

Zhrs. Practica (presencial)

II. PROPOSITOS DE LA ACTIVIDAD

COMPETEMNCIA |Con5truve conocimiento
CONTENIDOS
FROCEDIMEMNTAL CONCEFTUAL ACTITUDINAL

Feconoce los diferentes
grupos de animales
considerando aspectos
anatémicos del Phylum
Annelida

gspecies marinas

Explicala complejidad estructural
adaptativa de los animales con enfasis en

Esquematiza a traves de las
observaciones realizadas

METODOS- :
PROCESOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
MWotivacion v recuperacion Liuvia de
Curiosidad e interés de saberes previos através ideas y Canwas 10 minutos
de uninfografia didlogo
Transferencia de los Observaciony
Construccion del aprendizaje |conceptosy guiado hacia &l proceso FFPT( Genially) TS minutos
conocimiento lustrativo
. _P_ara reforzar Evalacién de Guia de .
Reflexion conocimientos se evalua ha L 10 minutos
. esquemas obseryacion
algunos estudiantes al azar.
Socializacién del
aprendizaje. Se observalos| Percepcidn Glia de .
resultados ) - C, 20 minutos
esguemas realizados por wisual obseryacion
los estudiantes
La docente indica que
detalles se deben de
mejorar en la
Retroalimentacian esquematizacion para Dialogo Alla virtual 5 minutos
fortalecer mejoras antes de
la presentacidn de
esguemas
Evaluacion de los aprendizajes
Indicadores Técnicas Instrumentos

Identifica los caracteres
especificos para la
identificacion del Cnidaria-
Ctenofora

Evaluacion formativa

Cuestionario




Esquema desarrollado por los estudiantes en la parte practica, donde a través de
la esquematizacion visual se fomenta competencias basicas como la observacion,
dado que los estudiantes debes realizar representaciones graficas con todas las
caracteristicas de una representacion cientifica respetando la 6ptica empleada,
ademas de emplear la retencion visual para transformarla en una competencia
transversal que lo observado e ilustrado sera de facil reconocimiento por cada uno

de los estudiantes.

Imagen de la representacion con escala de un ejemplar del phylum Cnidario



|.DATOS GENERALES:!

SESION DE APRENDIZAJE N° 5

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Zoologia General

MODULC ESPECIFICO

Modulo de aprendizaje #2

UNIDAD DIDACT ICA

Animales blasticos pseudocelomados

CAPACIDAD TERMINAL

El estudiante evalua el plan basico de los animales de los Phyla
Flatelminthes mediante el estudio de sus principales niveles de organizacion
y SUS caractenisticas estructurales v funcionales

SEMESTRE 2032-2
FECHA TANr2022
DOCEMTE Maria Camona Martinez

TITULO DEL APREMDIZAJE

Phvium Platelminthes

HORAS PEDAGOGICAS

2hrs. Teoria {presencial)

Il PROPOSITOS DE LA ACTIVIDAD

COMPETENCIA |Con5truve conocimiento
CONTENIDOS
PROCEDIMENTAL CONMCEPTUAL ACTITUDINAL

Idertifica los principales
grupos de animales
considerando aspectos
anatémicos

e5pecies marnas

Explica la complejidad estructural
adaptativa de los animales conenfasis en

Explorary sistematiza la
informacidn ciertifica existente
sobre los organismos v
ecosistemas.

METODOS-
PROCESOS ESTRATEGIAS TECNICAS | RECURSOS DURACION
fotivacion v reclperacion Liuvia de Youtube |
Curiosidad & irterés de saberes previos atraveés ideas v video) google 20 minutos
de unvideo de youtube diglogo drive (Forms)
Transferencia de los Exposicidn del
conceptos y guiado hacia el tema de FET( Genially)
Construccidn del aprendizaje CONG cimiento Ses5i0n Stromboard 35 minutos
Fara reforzar
conocimientos se evalua ha|Resolucion de
Reflexidn algunos estudiantes al azar | problemas Stromboard 20 minutos
Socializacion del
aprendizaje. Se presenta la
infografia por parte del Fercepcidn
resultados docerte visual Infografias 20 minutos
a traves de test grupal en
linea se idertifica las
fortalezas v areas de
oportunidad de los
estudiantes a la exposicion
Retroalimentacidn de la infografia Dialogo Cuastionano 5 minutos
Evaluaciéon de los aprendizajes
Indicadores Técnicas Instrumentos

ldertifica los caracteres
evolLtivos y sistematicos del
Filum Cnidana-Ctenofora

Evaluacidn formatival Sobre datos
proporcionados en la infografia)

Cuestionano



SESION DE APRENDIZAJE N° 6

|. DATOS GEMERALES:

PROGREAMA DE ESTUDIOS [Foologia General

MODULO ESPECIFICO MWModulo de aprendizaje #2

UMIDAD DIDACTICA Animales tripoblasticos pseudocelomados

El estudiante evalua el plan basico de los animales de los Phyla
CAPACIDAD TERMINAL Flatelminthesmediante el estudio de sus prncipales niveles de organizacion vy
suUs caracteristicas estructurales y funcionales

SEMESTRE 2022-2
FECHA 1142022
DOCENTE Maria Carmona Martinez

TITULD DEL APRENDIZAJE 1Phylum Platelminthes: caracteristicas y clasificacion

HORAS PEDAGOGICAS 2hrs. Practica (presencial)

Il PROPOSITOS DE LA ACTIVIDAD

COMPETENCIA |Con5truve conocimiento
CONTENIDOS
FROCEDIMENTAL CONCEFPTUAL ACTITUDINAL

Reconoce los diferentes

grupos de animales Exphca_la compleﬁdad estructural _ Esquemaiza a traves de las
considerando aspectos adaptativa de los animales con enfasis en ) :
L . . observacionss realizadas
anatémicos del Phylum especies marinas
Annelida
METODOS- .
FROCESOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION

Wotiv acion y recuperacion Liuvia de
Curiosidad e interés de saberes previos a traves ideas y Canvas 10 minutos
de uninfografia diglogo

Transferencia de los QObservacion vy
Construccion del aprendizaje |conceptosy guiado haciael|  proceso FPPT{ Genially) TS5 minutos
conacimiento ilustrativo

Para reforzar - .
- . Evaluacion de ZuUia de .
Reflexion conocimientos se evalua ha 10 minutos

) esquemas obsery acion
algunos estudiantes al azar.

Socializacion del
aprendizaje. Se observa los| Percepcion Gliade

resultados . . - 20 minutos
esquemas realizados por wisual obsery acion
los estudiantes
La docente indica que
detalles se deben de
mejarar enla
Fetroalimentacion esquematizacion para Dialogo Alla virtual 5 minutos
fortalecer mejoras antes de
la presentacion de
esgUemas
Evaluacién de los aprendizajes
Indicadores Técnicas Instrumentos
ldentifica los caracteres
especificos para la Evaluacion formativa Cuestionario

identificacion del Filum
Annelida




Al finalizar el modulo, el estudiante diferencia los tipos y el funcionamiento de las
estructuras utilizadas que van evolucionado en los invertebrados. Describe las
diferentes estructuras y estrategias utilizadas por los invertebrados marinos para
su funcionamiento y su interaccion con el medio. Y la relacion del grupo con

algunas zoonosis humanas.

Figura:
Infografia presentada en la sesidn 6 correspondiente al grupo Plathelmontihos

« Metazoos tribldsticos
« Simetria bilateral

*» Protéstomos

+ No Segmentados

« Acelomados

« Cuerpo deprimido

» Sin formaciones esqueléticas

« Con érganos verdaderos

« Formas libres y parasitas

« Marinos, agua dulce y terrestres

(PLATYHELMINTHES = 15000 spp.

ESTRUCTURA DE LOS PLATELMINTOS

X

i
£i
J

SISTEMA SISTEMA SISTEMA SISTEMA
EXCRETOR DIGESTIVO RE
oy g,
e . —— T
3, GCLASIFICACION 77 e

1] ’{?H;
SRR
\\\ \/ /

/] "
Tnblastlcos
B \/
\ b Acelomados v
. \\> /cm-«me iy i

Nivel de organizacién
de 6rganos y sistemas \\/

]

UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR

DOCENTE: ISABEL CARMONA



|.DATOS GEMERALES:

SESION DE APRENDIZAJE N° 7

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Joolodga General

MODULO ESPECIFICO

Madulo de aprendiz aje #2

UNIDAD DIDACTICA,

Animales fripoblasticos pseudocelomados

CAPACIDAD TERMINAL

El estudiante evalua el plan basico de los animales de los Phyla Annelida,
Mollusca y Arthropoda mediante el estudio de sus prncipales niveles de
organizacidny sus caracteristicas estructurales y funcionales

SEMESTRE 20222
FECHA 141 1/2022
DOCENTE Maria Carmona Martinez

TITULO DEL APREMDIZAJE

FPhylum Annelida: caracteristicas vy clasificacion

HORAS PEDAGAOGICAS

2hrs. Teoria (presencial)

Il. PROPQSITOS DE LA ACTIVIDAD

COMPETENCIA

|Con5truve conocimiento

CONTENIDOS

PEQCEDIMEMTAL

CONCEPTLIAL

ACTITUDINAL

Identifica los principales
grupos de animales
considerando aspectos
anatomicos

gspecies marinas

Explica la complejidad estructural
adaptativa de los animales con enfasis sn

Explorary sistematiza la
informacicn cientifica existente
sobre log organismos vy
ecosistemas.

METODOS-
PROCESOS ESTRATEGIAS TECNICAS | RECURSOS DURACION
M aotivacion y recuperacion LiLvia de Youtube |
Curiosidad e interés de saberes previos a través ideas y video) google 20 minutos
de un video de youtube dialogo drive (Forms)
Transferencia de los Exposicion del
conceptos y guiado hacia el|  tema de FPT( Genially)
Construccion del aprendizaje conocimiento Sesidn Stromboard 35 minutos
Fara reforzar
conocimientos se evalua ha|Resolucion de
Reflexidn algunos estudiantes al azar.| problemas Stromboard 20 minutos
Socializacion del
aprendizaje. Se presenta la
infografia por parte del Fercepcion
resultados docente wisual Infografias 20 minutos
através de test grupal en
linea se identifica las
fortalezas y areas de
oportunidad de los
estuciantes ala exposicién
Eetroalimentacion de la infografia Diglogo Cuestionano S minutos
Evaluacién de los aprendizajes
Indicadores Téchicas Instrumentos

Identifica los caracteres
evolutivos y sistematicos del
Filum Annelida

Evaluacidn formativa

Cuestionario




|. DATOS GENERALES:

SESION DE APRENDIZAJE N° 8

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Zoologia General

MODULO ESPECIFICO

MWModulo de aprendizaje #2

UNIDAD DIDACTICA

Animales tripoblasticos pseudocelomados

CAPACIDAD TERMINAL

El estudiante evalua el plan basico de los animales de los Phyla Annelida,
Mollusca y Arthropoda mediante el estudio de sus prncipales niveles de
organizacion y sus caracteristicas estructurales y funcionales

SEMESTREE 20222
FECHA 141172022
DOCENTE Maria Carmona Martinez

TITULG DEL APEENDIZAIE

Phylum Annelida; caracteristicas v clasificacion

HORAS PEDAGOGICAS

Zhrs. Practica ({presencial)

II. PROPQSITOS DE LA ACTIVIDAD

COMPETEMCIA |Construve conocimiento
CONTENIDOS
PROCEDIMENTAL COMNCEPTUAL ACTITUDINAL

Feconoce los diferentes
grupos de animales
considerando aspectos
anatémicos del Phylum
Annelida

especies marinas

Explica la complejidad estructural
adaptativa de los animales con enfasis en

Esquematiza atraves de las
observaciones realizadas

METODOS- -
PROCESOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
Wotiv acion y recuperacion Liuvia de
Curiosidad e interés de saberes previos a traves ideas y Canvas 10 minutos
de uninfografia diglogo
Transferencia de los Observacion y
Construccion del aprendizaje |conceptosy guiado hacia el proceso FFT{ Genially) TS minutos
conacimiento ilustrativ o
s . P_ara reforzar Evaluacidn de Guia de .
Feflexion conocimientos se evalua ha - 10 minutos
. esquemas observacian
algunos estudiantes al azar.
Socializacion del
aprendizaje. Se observa los| Percepcion Guia de .
resultados . i . 20 minutos
esquemas realizados por wisual obsery acion
los estudiantes
La docente indica gue
detalles se deben de
mejarar en la
Fetroalimentacion esquematizacion para Dialogo Alla virtual 5 minutos
fortalecer mejoras antes de
la presentacion de
esguemas
Evaluacion de los aprendizajes
Indicadores Técnicas Instrumentos

Identifica los caracteres
especificos para la
identificacion del Filum
Annelida

Evaluacion formativa

Cuestionario




. DATOS GENERALES:

SESION DE APRENDIZAJE N°09 y10

PEOGREAMA DE ESTUDIOS

Zoologia General

MODULC ESPECIFICO

Modulo de aprendizaje #3

UNIDAD DIDACTICA,

Animales tripoblasticos pseudocelomados

CAPACIDAD TERMINAL

El estudiante evalua el plan basico de los animales de los diferentes grupos
mediante de sus principales niveles de organizacion y sus caractensticas
estructurales vy funcionales siendo capaz de representarlo en una infografia
ciertifica

SEMESTRE 2022-2
FECHA 28M1/2022
DOCENTE haria Canmona Martinez

TITULG DEL APRENDIZAJE

Presentacién de infografias (Evaluacidn final)

HORAS PEDAGOGICAS

4dhrs Teoria- Practica {presencial)

Il PROPOSITOS DE LA ACT IVIDAD

COMPETEMNCIA |Construve conocimiento
CONTENIDOS
PROCEDIMENTAL CONCEPTIAL ACTITUDINAL
|dertifica los _pnnmpales. Explica la complejidad estructural Cuestiona v gjecuta un buen
grupos de animales elegidos . . - o : .
. . - adaptativa de los animales conenfasis en [analisis de la informacion para
para reglizar la infografia . ) . . ;
. gspecies marnas con uso de informacién  |poder realizar un feedback a sus
considerando aspectos A S
) L de articulos cientificos pares
publicados en la ribrica
METODOS-
PROCESOS ESTRATEGIAS TECNICAS | RECURSOS DURACION
Motivacidn e intrucciones |Exposicicn de
Inicio sobre la evaluacion por infografias Multimedia 30 minutos
pares por alumng
Formacién por pares para
evaluacidn de infografias, | Discusiony Pizama, :
- 150 minutos
se escoge al azaruna  |evaluacionpor| plumones y
Construccion del aprendizaje infografia pares hojas bond
Se hacen observaciones al |Feedback por
respecto del trabajo parte del 2minutos por
Reflexidn infografico docante Exposicidon alumno
Se aceptan las
ohservacionss realizadas | Percepcidn
resultados por sus pares wisual Infografias 20 minutos
se identifica las fortalezas v
areas.de oportumdaq de los Dialogo Mutimedia 2 minutos por
estudiantes para mejorar la alumno
Retroalimentacion infografia
Evaluacién de los aprendizajes
Indicadores Técnicas Instrumentos
Capacidad para partear
feadback de manera asertiva, Rotroal tacid Guia de ob .
recoge las observacionss para etroalimentacion por pares Uia de ohservacion
realizar mejoras en su
producto




|.DATOS GEMERALES:!

Sesion 11 y 12: Evaluacion Final de Infografias

SESION DE APRENDIZAJE N° 11 y 12

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Zoologia General

MODULO ESPECIFICO

Moduo de aprendizaje #3

UNIDAD DIDACTICA

Animales tipoblasticos pseudocelomados

CAPACIDAD TERMINAL

El estudiante evalua el plan basico de los animales de los diferentes grupos
mediante de sus principales niveles de organizacién v sus caracteristicas
estructurales v funcionales siendo capaz de representado en una infografia

cientifica
SEMESTRE 2022-2
FECHA 2801172022
DOCENTE Maria Carmona Martinez

TITULO DEL APREMDIZAJE

Presentacién de infografias (Evaluacion final)

HORAS PEDAGOGICAS

4hrs. Teoria- Practica (presenciall

[l PROPOSITOS DE LA ACTIVIDAD

COMPETEMCIA |Con5truve conocimiento
CONTENIDOS
PROCEDIMENTAL COMCEPTLAL ACTITUDINAL

|dentifica los principales
grupos de animales elegidos
para realizar la infografia
considerando aspectos
publicados en la ribrica

de articulos ciertificos

Explica la complejidad estructural
adaptativa de los animales con enfasis en
especies mannas con uso de informacién

Explorar v sistematiza la
informmacion ciertifica existente
sobre los organismos y
ecosistemas y desamolla
capacidades parala
comunicacion visual

METODOS-
PROCESOS ESTRATEGIAS TECNICAS | RECURSOS DURACION
L . . Exposicion de
- hotivacidn e intrucciones : ) ) ) )
Inicio - infagrafias kMultimedia 10 minutos
sobre la evaluacion
por alumno
Transferencia de
conocimientos a través de |[Exposicion del| PPT, Genially,
la explicacion de cada tema de Carwva, 5 minutos por
Construccion del aprendizaje infografia Ses5idn Stromboard cada alumno
Se hacen observaciones al
respecto del trabajo 2 minutos por
Reflexion infografico Feedback Exposicidn alumno
Seevalua la infografia por | Percepcidn
resultados parte del docents visual Infografias 2 minutos
se identifica las fortalezas v
areas de oportunidad de los
estudiantes a la exposicidn 1 minutos por
Retroalimentacidn de lainfografia Dialogo Exposicidn alumno
Evaluacién de los aprendizajes
Indicadores Técnicas Instrumentos
Desarrolla comrectaments una
infografia cientifica siguiendo
los paso de la rubrica Evaluacion formativa Rubrica



Rubrica de evaluacién para el producto final de infografias de los estudiantes

ASPECTO CRITERIO LOGRADO EN PROCESO NO LOGRADO
PARA
EVALUAR
Organizacion | Es atractivoy | Cumple con el Cumple con el Poco atractivo,
visual original objetivo es un | objetivo, pero es escasa relacion

diferentes
herramientas
para la
elaboracion de
la infografia

buen disefio y
la infografia
cumple con su
funcion de
representacion
visual

buen disefo,
pero la infografia
no cumple en su
totalidad la
representacion
visual

producto poco atractivo, | entre el contenido y
adecuado saturado de las imagenes
informacion
Investigacién | Identificacion y Todo el Casi todo el Todo el contenido
andlisis de la contenido de contenido de de informacién
pregunta informacion informacion proviene de
planteada proviene de proviene de bibliografia
articulos articulos cuestionable
cientificos cientificos
Coherencia Relacién de Identifica Identifica No relaciona los
los diversos correctamente correctamente taxones con sus
taxones con todos los algunos taxones caracteristicas
sus taxones con con sus
caracteristicas sus caracteristicas
caracteristicas
Creatividad | Exploracion de | Demuestra un Demuestra un Disefio

desorganizado y no
cumple con los
criterios de la
infografia

Algunas tomas de infografias interactivas presentada y elaborada por los
estudiantes como producto final del programa

Infografia sobre aves

lumno: Carlos Eduardo Campos Escajadillo

D e: Maria Isabel Carmona Martinez

ra: Biologia Marina

1100115074

2022

\t

\




Infografias Interactivas presentada y elaborada por los estudiantes como producto
final del programa

Infografia estéatica presentada y elaborada por los estudiantes como producto final
del programa
PHYLUM

ECHINODERMATA
Caracteristicas princlpales:

« Son organismos con simetria pentameral (5 lados), celomados,

deuterdstomos. ripoblasticos. eumelazoos con un aparato digestivo (lase Crinoidea Fehinoidea

‘bien desarrollado y un sistema circulatorio abierto.
« Larecen de cabeza, ojos y sistema excretor.
« Esqueleto formado por osiculos cal . Holothuroidea
« Para movilizarse presentan pies ambulacrales que funciona

mediante la ayuda del sistema vascular acuifero. - J120): g

: = Asteroidea
>

« Son generalmente dioicos y usualmente la fecundacion es externa.
Ophiurvidea
3 e

« Habitan tanto fondos blandos como sustratos duros. desde el
litoral hasta las mas grandes profundidades oceanicas.
« Presentan madreporito, agujero donde entra el agua.

\“’/

SISTEMAS MAS DESARROLLADOS —  — 6

7 | N\
e SISTEMA AMBULACRAL

Fl sistema nervioso presenta un anillo perioral y
— cinco nervios radiales. En los Crinoideos y

alslsmuper’ﬂmL

ESPECIES ORIUNDAS - 5
7 e D
DR P ’ SABI’AS QUE. ?
L2 . ESPECIE OOMERCML' 4

\\‘,‘




Al finalizar el uso del programa de infografias, el estudiante conoce los
antecedentes y estado actual de la zoologia general. Conoce los diferentes tipos
de caracterizacion y evolucién animal asimismo la reproduccion asexual y sexual
gue se presentan en los grupos estudiados. Explica el desarrollo de las primeras
etapas de vida de los organismos ademas describe los ciclos de vida y discute las
estrategias reproductivas de los principales grupos, conoce los tipos y el
funcionamiento de las estructuras utilizadas para los procesos fisioldgicos.
Conoce los diferentes tipos de clasificacion de los grupos zooldgicos.

Por otro lado, a través del uso de las infografias y en especial del desarrollo de la
elaboracion de las infografias los alumnos desarrollaran competencias que se
evidenciaron en la preparacion de sus infografias como las competencias
investigativas los alumnos organizaron informacion que fueron asesoradas por el
docente, asimismo la lectura critica para poder sacar lo relevante de cada articulo
para ser usado en la informacion empleada en las infografias. EIl desarrollo de
habilidades tecnolégicas como el uso de los programas para la elaboracion de
infografias para muchos de los estudiantes fue una experiencia nueva sin
embargo se notd una gran evolucién en el manejo de las mismas y el desarrollo
de habilidades como la creatividad se evidenciaron en el desarrollo de las
infografias, la gran mayoria opté por infografias interactivas con una muy buena
presentacion, sin embargo las infografias estaticas fueron las que cumplieron con

todos los recursos a evaluar en la rubrica.



9. RESULTADOS OBSERVABLES
Hasta el momento se va observando muchas mejoras.

Al inicio de la investigacion se pudo observar que los estudiantes de ambos
grupos presentaban algunas carencias en cuanto a competencias cientificas
basicas como la observacion y la lectura cientifica.

En cuanto al uso de infografias por parte del docente se ha evidenciado que el
alumnado tiene una precepcion visual mas amplia y que la infografia ayuda a la
captacion de saberes de forma visual.

Con la elaboracion de la infografia por parte de los estudiantes ellos han
demostrado en aumento de la competencia investigativas y desarrollado
habilidades transversales como el pensamiento critico, competencias
investigativas y el desarrollo de creatividad.

En la parte practica al eliminar la parte expositiva de la docente por la
esquematizacion de la infografia, el alumnado ha podido emplear mayor tiempo
para las observaciones de organismos y mejorar sus esquematizaciones sin

embargo en cuanto a los analisis no se obtuvieron muy buenos resultados.

10. EVALUACION

FACTORES INTERNOS

-
Fortalezas Oportunidades <
4] ) . * Fortalecer competencias
o ~ LAIJO\.-"D como herramienta a e =
> e . N cientificas basicas
= A OIJtlellZaT proceso
vy
8 * Fomentar competencias o
v : cientificas transversales
(o]  Fomento de autonomia I I
[
= por el alumnado . . o
2 » Participacion como docente
. innovador
 Uso de nuevas estrateg‘ias N
|
oo
g Debilidades M
E » Problemas por la h
g inasistencia a sesiones
= practicas
wvy
o .
L » Falta de interes por parte
5 del alumno por leer, al

solo usar la infografia
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ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 22 de Diciembre del 2022
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