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RESUMEN 

La presente tesis de investigación tuvo como objetivo Determinar la calidad de 

las unidades de albañilería, según la E-070  en la zona de expansión del distrito 

de Nuevo Chimbote, Ancash, mediante la evaluación de los requisitos de calidad 

de la E-070 del Reglamento Nacional de edificaciones en la evaluación de los 

ladrillos artesanales de concreto. La prueba de hipótesis es efectuada 

comparando los resultados de los ensayos realizados a los ladrillos en unidad 

(NTP 399.613:2005). Finalmente concluimos que Los ladrillos de los pueblos del 

Sur no cumplen con la resistencia requerida para la clasificación Tipo I. Los 

ladrillos de los pueblos cumplen con la variación dimensional para la clasificación 

Tipo I. No es factible la recomendación de la óptima ladrillera al no cumplir con 

todos los requisitos de la norma E-070. 

Palabras Clave: Concreto, calidad, ladrillo. 
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ABSTRACT 

The objective of this research thesis was to determine the quality of the masonry 

units, according to E-070 in the expansion zone of the district of Nuevo Chimbote, 

Ancash, by evaluating the quality requirements of E-070 of the Regulation 

Nacional de edificaciones in the evaluation of handmade concrete bricks. The 

hypothesis test is carried out by comparing the results of the tests carried out on 

the bricks in unit (NTP 399.613:2005). Finally, we conclude that the bricks from 

the towns of the South do not meet the resistance required for the Type I 

classification. The bricks from the towns meet the dimensional variation for the 

Type I classification. The recommendation of the optimal brick factory is not 

feasible as it does not meet with all the requirements of the E-070 standard. 

Keywords: Concrete, quality, brick. 
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I.- INTRODUCCIÓN 
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Para Del Romero (2018), dentro del análisis de déficit de vivienda que analiza en 

el área metropolitana de Santiago de Chile, indican que los pobladores reclaman 

el derecho de obtener una vivienda, además de evitar el asentamiento y 

movilización de los integrantes de familia hacia la periferia de Santiago de Chile. 

Dentro de los conflictos analizados, se evidencia acciones ilegales como 

invasión de terrenos y toma de calles. 

Los pobladores en su mayoría, se encuentran gravemente comprometidos, con 

el acceso a la adquisición de viviendas (Toussaint & Betavatzi, 2021). Por otro 

lado en Rusia, las personas ocupan en promedio un área habitable de 25 m2 

(Selyutina, Maleeva, & Frolova, 2019). Al Sadat et al (2016), las familias jóvenes 

tienen difocultades para acceder al mercado inmobiliario. 

Figura 1. Precio de viviendas 

Fuente: The Housing Market and Housing Policies in Japan. (Kobayashi, 2016) 

En el análisis de (Lung & Shaurette, 2018), indica que es vital, contar en nuestro 

país con viviendas verdes, pues impactan de forma positiva en la sociedad, en 

la economía y en el medio ambiente. 

La actividad de producción del cemento, descompone parte de la piedra caliza, 

emtiendo al medio ambiente CO2 (Ma et al, 2016). La arena de construcción, 

podría detener el crecimiento económico, tanto en países en desarrollo y países 

con desarrollo industrial(Hübler, 2021). Indicar en este punto que los materiales 

de construcción tradicionales para la elaboración de concreto, piedra, arena y 
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cemento, son extraídos de depósitos de origen fluvial, aluvional y eólico, sin 

embargo son materiales no renovables. 

La construcción representa un factor importante en la economóa de un estado, 

además de la implicacia económica y social (Álvaro, 2019). 

Figura 2. Perfil de crecimiento Sudamérica 

Fuente: Proyecciones de crecimiento regional y nacional (FMI, 2022). 

Como parte de nuestra investigación se analizó la realidad problemática de la 

industria ladrillera. 
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Tabla 1. Combustibles utilizados en la producción de ladrillos 

Combustión Tiempo 

(Horas) 

Peso 

(Toneladas) 

Leña 29.30 240.50 

Leña y ventilador 19.30 164.70 

Fuente: Análisis de impactos productivos y ambientales de la implementación de ventiladores y 

cambio de combustible en ladrilleras artesanales de Riberalta, Beni (Zavaleta, 2017). 

Los trabajadores de ladrilleras, se ubican en zonas aisladas y se evidencia la 

desigualdad social, pertenecen a un sector vulnerable, a pesar de los ingresos 

que generan mensualmente, sin embargo la informalidad refleja las condiciones 

de vida de los artesanos (Bahena, 2019).  

Figura 3. Nivel de Educación   del   Productor   ladrillero artesanal en el 

Corregimiento de Jongovito 

Fuente: Proyecciones de crecimiento regional y nacional (Nichoy, 2020) 

Se ha incrementado el uso de ladrillos, la demanda de ladrillos artesanales y 

ladrillos industriales ha crecido, los consumidores optan por el ladrillo artesanal 

puesto que es más económico, sin embargo este carece de controles de calidad 

de la norma E-070 (Molocho, 2019). Las ladrilleras de clase artesanal, emanan 

gases de efecto invernadero a la atmósfera, además del mkaterial particulado, 
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es por ello que es factible la mitigación de este efecto a través del cambio de 

ladrillo cocido por ladrillo suelo-cemento (La Torre, 2022). Del análisis de la 

ladrillera Jurupe (Jurupe, 2021), nos indica que existen deficiencias en la gestión 

de la ladrillera artesanal, además de criterios de competencia, además de la 

carencia de tecnología en los procesos e identificación con la marca. 

La actividad económica de la producción de ladrillos se ve comprometida por 

múltiples factores, entre ellos tenemos a (Acurio, 2021), quien indica que el 

acceso para el ingreso y salida de materiales a las ladrilleras comprometen el 

estado del suelo, además de la capacidad de fertilidad. 

Tabla 2. Problemática de la actividad económica 

Problema Porcentaje 

Suelo (escasez) 50.00 

Producto (comercialización) 18.20 

Trabajo (capital) 13.60 

Otros 18.20 

Fuente: Incidencia de la responsabilidad social ambiental de las empresas ladrilleras ubicadas 

en el Distrito de San Jerónimo –Cusco y su eficacia en el derecho fundamental de gozar de un 

ambiente sano y equilibrado contemplado en el Artículo 2.22 de la Constitución Política del Perú 

(Acurio, 2021) 

Existe un crecimiento poblacional, en la ciudad de Chimbote, siendo el distrito 

sureño Nuevo Chimbote un eje de expansión urbana. La necesidad de vivienda 

aumenta evidenciando las diferencias en las clases sociales. El área de estudio 

se da en los pueblos del Sur, zona de influencia de las 217 hectáreas, 

asentamientos que hoy por hoy están obteniendo sus títulos de propiedad y 

recurren a la autoconstrucción, luego de analizar la realidad problemática se 

plantea la siguiente interrogante: ¿Cuál es la evaluación de la calidad según la 

norma E-070, del ladrillo producido en el distrito de Nuevo Chimbote, 2022? 
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Figura 4. Mapa de Nuevo Chimbote 

Elaboración propia 

La importancia de esta investigación radica en analizar la calidad de los ladrillos 

producidos de forma artesanal, en la comuna sureña de Nuevo Chimbote. Como 

justificación técnica, evaluar la calidad de los ladrillos según la norma E-070 del 

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), como justificación social, brindar 

a la población (consumidores) el reporte del estado de las unidades de 

albañilería que ofrecen los productores artesanales de ladrillo, como justificación 

ambiental, brindar conocimiento del manejo de residuos durante la fase de 

elaboración de los ladrillos artesanales.  

Dentro del análisis de esta tesis se planteó como objetivo general el determinar 

la calidad de las unidades de albañilería, según la E-070  en la zona de expansión 

del distrito de Nuevo Chimbote, Ancash y como objetivos específicos: Calcular 

la resistencia a la compresión (f’c) de las unidades de albañilería, calcular la 

variación dimensional de las unidades de albañilería, calcular el alabeo de las 

unidades de albañilería y determinar la óptima ladrillera de producción de ladrillos 

de concreto en los pueblos del Sur del distrito de Nuevo Chimbote. Como 

hipótesis se presume que luego de la evaluación de la calidad según la norma 

E-070, los ladrillos producidos en los pueblos del Sur del distrito de Nuevo

Chimbote al año 2022, no cumplen con los requisitos mínimos de calidad. 



7 

II.- MARCO TEÓRICO 
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En la investigación de Apaza (2021), analizan las unidades de albañilería 

comercializadas en el distrito de Juliaca, los ladrillos fueron analizados según la 

norma E-070 del RNE, cumpliendo así con los requisitos de calidad tanto en 

resistencia a la compresión como el ensayo de alabeo. 

Para Picon (2022), quien estudia los ladrillos artesanales de Recuay en Áncash, 

determina que los ladrillos artesanales no cumplen con los requisitos de Alabeo, 

Resistencia a la Compresión y Absorción especificados en la Norma E-070, 

además reporta la necesidad de formalizar para generar un mayor ingreso 

económico, además de compra de equipos de molienda para mejorar la calidad 

del producto. 

En la investigación de Diaz & Robles (2022), analizan ladrillos panderte 

acanalados, utilizando la norma E-070 del RNE, evalúa las ladrilleras: Forte, 

Inkaforte, Huanchaco, Chalpon, Tumi, Ital y Clasa, ubicadas en la ciudad de 

Trujillo. Del ensayo de resistencia a la compresión se reporta que solo la ladrillera 

Fortes cumple con lo especificado en la E-070. Del ensayo de variación 

dimensional se reporta la clasificación de ladrillo tipo I, para todas las canteras 

de análisis cumplen lo indicado en la E-070, la menor variación dimensional la 

tiene la ladrillera Fortes. Del ensayo de concavidad y convexidad se reporta la 

clasificación de ladrillo tipo I, para todas las canteras de análisis cumplen lo 

indicado en la E-070. 

Las ladrilleras analizadas, pertenecen al distrito de San Juan Bautista, éstas no 

registran concordoncia con las solicitaciones de la norma E-070 tanto en los 

ensayos de resistencia a la compresión y alabeo. Las ladrilleras analizadas 

cumplen los requisitos de eflorescencia, no se aprencian cambios significativos 

en las unidades de albañilería (Cardenas & Panduro, 2020). 

Las ladrilleras analizadas, pertenecen al distrito de Andahuaylas, éstas registran 

concordoncia con las solicitaciones de la norma E-070 tanto en los ensayos de 

resistencia a la compresión y alabeo. Las ladrilleras analizadas se clasifican 

como ladrillos tipo IV y V con resistencias de 141 y 169 kg/cm2 (Tello, 2021). 

Para Torres (2021), indica que los ladrillos de arcilla no se encuentran 

estandarizados. 

Las ladrilleras analizadas, pertencen al tipo King Kong 18 huecos. Las ladrilleras 

analizadas cumplen los requisitos de la norma E-070, ellas son ÑOÑO, 

CERANDES y MVF (Hacha, 2020). 



9 

Las ladrilleras analizadas, pertenecen a la ciudad de San Martín, éstas registran 

concordoncia con las solicitaciones de la norma E-070 tanto en los ensayos de 

resistencia a la compresión. Las ladrilleras analizadas cumplen los requisitos de 

variación dimensional. Las ladrilleras analizadas no cumplen los requisitos de 

alabeo, siendo esta concavidad mínima. Las ladrilleras analizadas cumplen los 

requisitos de absorción. Las ladrilleras analizadas cumplen los requisitos de 

variación eflorescencia. Las ladrilleras analizadas que pertenecen a la ciudad de 

San Martín no cumplen con la norma E-070 (Fernandez & Infante, 2021). 

Las ladrilleras analizadas, pertenecen a la ciudad de Bagua Grande, éstas 

registran concordoncia con las solicitaciones de la norma E-070 tanto en los 

ensayos de resistencia a la compresión, clasificando a las unidades de 

albañilería como tipo V (García, 2018). 

Las ladrilleras analizadas cumplen los requisitos de calidad de la norma NTP 

331.097, además se reportan un 90% de aceptación en las unidades de 

albañilería, siendo los demás ladrillos descartados (Valdez, 2021). 

Se han analizado las siguientes bases teóricas: 

El Cemento, tipo I, es utilizado cuando no se requieren propiedadesde carácter 

especial, de uso específico en otros tipos (ASTM, 2007). 

Tabla 3. Requisitos químicos del cemento 

Ensayos Valor Unidad 

MgO 6.00 % 

SO3 3.00 % 

P.I.* 3.50 % 

R.I.** 1.50 % 

*Pérdida por Ignición

*Residuo insoluble

Fuente: NTP 334.086:2017 CEMENTOS. Método para el análisis químico del cemento (NTP, 

1999) 
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Tabla 4. Requisitos físicos del cemento 

Ensayos Valor Unidad 

Aire contenido 12.00 % 

Superficie 

específica 

0.30 m2/kg 

Inicial fragua 0.75 hrs 

Final fragua 6.25 hrs 

Adaptado de: NTP 334.048:1997 CEMENTOS. Determinación del contenido de aire en morteros 

de cemento hidráulico (NTP, 1997). NTP 334.002:2013. CEMENTOS. Determinación de la finura 

del cemento Portland (NTP, 2013). NTP 334.006:2019 CEMENTOS. Determinación del tiempo 

de fraguado del cemento hidráulico con aguja de Vicat (NTP, 2019) 

Los agregados para el concreto, son de natural origen o en su defecto artificiales, 

son denominados también como áridos, siendo el agregado fino (arena) el 

material cuyo tamaño se comprende entre 0.074 mm – 9.5 mm, el agregado 

grueso (grava) es el material cuyo tamaño mayor a 4.75 mm. (NTP, 2014). 

El Agua para el concreto puede ser total o parcial de fuentes de agua potable, 

(NTP, 2014) 

Tabla 5. Relación a la fuente de agua utilizada en el agua de mezcla 

Fuentes Valor Unidad 

Potable 12.00 % 

Potable no 0.30 m2/kg 

Del procesod e 

elaboración de 

concreto 

0.75 hrs 

Adaptado de: NTP 339.088:2014 (revisada el 2019) CONCRETO. Agua de mezcla utilizada en 

la producción de concreto de cemento Pórtland (NTP, 2014). 

Según ACI (2013), el concreto hidráulico, es la mezcla entre agregados pétreos 

y de agua, haciendo uso o no de aditivos, fibras o cementantes materiales. 
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Figura 5. Concreto en obra 

Fuente: Concreto en obra: Material fundamental para la construcción (PERÚ CONSTRUYE, 

2019) 

Unidad de albañilería 

Ladrillo, se considera un ladrillo macizo, a aquel ladrillo, el cual posee un área 

neta, en un plano de índole paralelo al asentamiento (superficie), con mas del 

75% de una sección bruta analizada en un mismo plano (NTP, 2011) 

Figura 6. Ladrillera 

Fuente: Fiscalía en Materia Ambiental da ultimátum a ladrilleras de Ayaviri (RPP, 2017) 
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Requisitos de calidad ladrillos 

 

 

Tabla 6. Requisitos de Resistencia a la compresión 

 

Tipo Valor Unidad 

I 50.00 kg / cm2 

II  70.00 kg / cm2 

III 95.00 kg / cm2 

IV 130.00 kg / cm2 

V 180.00 kg / cm2 

 

Fuente: Adaptado de Norma Técnica E.070 Albañilería (RNE, 2008) 

 

Tabla 7. Variación dimesional alto 

 

Tipo Valor Unidad 

I 8.00 mm 

II  7.00 mm 

III 5.00 mm 

IV 4.00 mm 

V 3.00 mm 

 

Fuente: Adaptado de Norma Técnica E.070 Albañilería (RNE, 2008) 

 

Tabla 8. Variación dimesional ancho 

 

Tipo Valor Unidad 

I 6.00 mm 

II  6.00 mm 

III 4.00 mm 

IV 3.00 mm 

V 2.00 mm 
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Fuente: Adaptado de Norma Técnica E.070 Albañilería (RNE, 2008) 

Tabla 9. Variación dimesional largo 

Tipo Valor Unidad 

I 4.00 mm 

II 4.00 mm 

III 3.00 mm 

IV 2.00 mm 

V 1.00 mm 

Fuente: Adaptado de Norma Técnica E.070 Albañilería (RNE, 2008) 

Tabla 10. Alabeo 

Tipo Valor Unidad 

I 10.00 mm 

II 8.00 mm 

III 6.00 mm 

IV 4.00 mm 

V 2.00 mm 

Fuente: Adaptado de Norma Técnica E.070 Albañilería (RNE, 2008) 
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III.- METODOLOGÍA 
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3.1 Tipo y diseño de Investigación 

Tipo de investigación aplicada. 

Diseño de investigación: Diseño descriptivo comparativo 

Figura 7. Diseño descriptivo comparativo 

G1: Muestra de ladrillos de concreto Ladrillera 1 

O1: Observación de las propiedades de los ladrillos Ladrillera 1 

G2: Muestra de ladrillos de concreto Ladrillera 1 

O2: Observación de las propiedades de los ladrillos Ladrillera 1 

G3: Muestra de ladrillos de concreto Ladrillera 1 

O3: Observación de las propiedades de los ladrillos Ladrillera 1 

G4: Muestra de ladrillos de concreto Ladrillera 1 

O4: Observación de las propiedades de los ladrillos Ladrillera 1 

3.2 Variables y operacionalización 

Ladrillo: 

Definición conceptual: Se considera un ladrillo macizo, a aquel ladrillo, el cual 

posee un área neta, en un plano de índole paralelo al asentamiento (superficie), 

con mas del 75% de una sección bruta analizada en un mismo plano (NTP, 2011) 

Definición operacional: Unidad de albañilería. 

G1 O1

G2 O2

G3 O3

G4 O4
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Calidad del ladrillo:  

Definición conceptual: Se consideran los requisitos de aceptación para la unidad 

de albañilería, contemplado en la normativa vigente (RNE, 2008) 

 

Definición operacional: Unidades de albañilería que cumplen los requisitos de la 

norma E-070 del Reglamento Nacional de Edificaciones. 

 

3.3 Población, muestra y muestreo 

 

Población: Ladrilleras de concreto 

Muestra: Cuatro ladrilleras de concreto de la zona Sur del distrito de Nuevo 

Chimbote. 

Ladrillera uno: Asentamiento Humano Unión del Sur 

Ladrillera dos: Asentamiento Humano Villa Atahualpa 

Ladrillera tres: Asentamiento Señor de los Milagros 

Ladrillera cuatro: Asentamiento Humano Villa Municipal 

 

Muestreo: Aleatorio simple 

 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

Observación 

Se tomaron registros de los datos analizados en el laboratorio de Concreto 

Wildcats Perú, ubicado en el AA. HH. Miraflores Alto. 

Como instrumento de recolección de datos se aplicaron los cuadros de registros 

basados en la norma E-070 del reglamento Nacional de Edificaciones en 

concordancia con la Norma Técnica Peruana 
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3.5 Procedimientos 

Recolección de unidades de albañilería en la zona Sur, distrito de Nuevo 

Chimbote. 

Ladrillera uno: Asentamiento Humano Unión del Sur 

Ladrillera dos: Asentamiento Humano Villa Atahualpa 

Ladrillera tres: Asentamiento Señor de los Milagros 

Ladrillera cuatro: Asentamiento Humano Villa Municipal 

Traslado de unidades de albañilería al laboratorio de Concreto Wildcats Perú. 

Ejecución de ensayos de laboratorio de Concreto Wildcats Perú 

Resistencia a la compresión 

Variación Dimensional 

Alabeo 

Trabajo de gabinete para interpretación de resultados 

Propuesta de mejora en diseño de calidad de ladrillo 

Ejecución de ensayos de laboratorio de Concreto Wildcats Perú (fase de 

propuesta) 

Resistencia a la compresión 

Variación Dimensional 

Alabeo 

Trabajo de gabinete para interpretación de resultados 

Trabajo de gabinete para interpretación de resultados 

Análisis y discusión de resultados. 

Elaboración de informe final 

Defensa de tesis 
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3.6 Método de análisis de datos 

 

Se analizaron los datos mediante uso del procesador de datos Microsoft Excell, 

además de la elaboración de cuadros interpretativos. 

 

3.7 Aspectos éticos 

 

Los resultados presentados en la presente tesis son originales e inéditos, 

además se cuenta con la validación de los mismos por parte del laboratorio de 

Concreto Wildcats Perú y el profesional responsable (Ingeniero Consultor) quien 

valida los resultados mostrados. Se respetó la propiedad intelectual citando 

correctamente a los autores. 
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IV.- RESULTADOS 



20 

Resultados en Resistencia a la compresión 

Tabla 11. Propuesta de ladrillo 

TESTIGO 

FECHA EDAD FC PROMEDIO 

Nº MOLDEO ROTURA DIAS Kg/Cm2 

1 08/10/2022 05/11/2022 28 55.60 

56.48 

2 08/10/2022 05/11/2022 28 56.10 

3 08/10/2022 05/11/2022 28 50.80 

4 08/10/2022 05/11/2022 28 60.80 

5 08/10/2022 05/11/2022 28 59.10 

6 08/10/2022 05/11/2022 28 55.10 

7 08/10/2022 05/11/2022 28 53.20 

8 08/10/2022 05/11/2022 28 52.40 

9 08/10/2022 05/11/2022 28 56.90 

10 08/10/2022 05/11/2022 28 60.50 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 12. Ladrillera 1 

TESTIGO 

FECHA EDAD FC PROMEDIO 

Nº MOLDEO ROTURA DIAS Kg/Cm2 

1 01/10/2022 29/10/2022 28 25.30 

29.36 

2 01/10/2022 29/10/2022 28 26.40 

3 01/10/2022 29/10/2022 28 28.50 

4 01/10/2022 29/10/2022 28 30.50 

5 01/10/2022 29/10/2022 28 36.10 

6 01/10/2022 29/10/2022 28 40.20 

7 01/10/2022 29/10/2022 28 29.15 

8 01/10/2022 29/10/2022 28 35.60 

9 01/10/2022 29/10/2022 28 34.20 

10 01/10/2022 29/10/2022 28 40.70 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 13. Ladrillera 2 

 

                   

TESTIGO 

FECHA EDAD FC PROMEDIO 

Nº MOLDEO ROTURA DIAS Kg/Cm2 
 

1 01/10/2022 29/10/2022 28 30.50 

28.56 

 

2 01/10/2022 29/10/2022 28 31.20 

 

 

3 01/10/2022 29/10/2022 28 30.80 

 

 

4 01/10/2022 29/10/2022 28 23.50 

 

 

5 01/10/2022 29/10/2022 28 26.80 

 

 

6 01/10/2022 29/10/2022 28 31.20 

 

 

7 01/10/2022 29/10/2022 28 19.50 

 

 

8 01/10/2022 29/10/2022 28 17.40 

 

 

9 01/10/2022 29/10/2022 28 16.50 

 

 

10 01/10/2022 29/10/2022 28 25.80 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 14. Ladrillera 3 

TESTIGO 

FECHA EDAD FC PROMEDIO 

Nº MOLDEO ROTURA DIAS Kg/Cm2 

1 01/10/2022 29/10/2022 28 20.50 

21.76 

2 01/10/2022 29/10/2022 28 20.80 

3 01/10/2022 29/10/2022 28 21.40 

4 01/10/2022 29/10/2022 28 22.60 

5 01/10/2022 29/10/2022 28 23.50 

6 01/10/2022 29/10/2022 28 27.50 

7 01/10/2022 29/10/2022 28 26.50 

8 01/10/2022 29/10/2022 28 19.50 

9 01/10/2022 29/10/2022 28 16.30 

10 01/10/2022 29/10/2022 28 21.40 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 15. Ladrillera 4 

 

                   

TESTIGO 

FECHA EDAD FC PROMEDIO 

Nº MOLDEO ROTURA DIAS Kg/Cm2 
 

1 01/10/2022 29/10/2022 28 30.50 

33.04 

 

2 01/10/2022 29/10/2022 28 34.30 

 

 

3 01/10/2022 29/10/2022 28 36.90 

 

 

4 01/10/2022 29/10/2022 28 35.10 

 

 

5 01/10/2022 29/10/2022 28 28.40 

 

 

6 01/10/2022 29/10/2022 28 22.80 

 

 

7 01/10/2022 29/10/2022 28 19.10 

 

 

8 01/10/2022 29/10/2022 28 27.30 

 

 

9 01/10/2022 29/10/2022 28 20.30 

 

 

10 01/10/2022 29/10/2022 28 29.30 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Resultados en Variación Dimensional: Propuesta de ladrillo 

Tabla 16. Largo en propuesta de ladrillo 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 231.00 230.00 228.00 227.00 

2 230.00 229.00 229.00 229.00 

3 232.00 228.00 230.00 229.00 

4 233.00 227.00 231.00 230.00 

5 231.00 230.00 232.00 231.00 

6 232.00 232.00 230.00 232.00 

7 230.00 231.00 231.00 231.00 

8 231.00 230.00 230.00 230.00 

9 229.00 231.00 228.00 231.00 

10 230.00 230.00 229.00 231.00 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 17. Ancho en propuesta de ladrillo 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 130.00 132.00 133.00 128.00 

2 131.00 131.00 132.00 129.00 

3 132.00 130.00 131.00 129.00 

4 130.00 131.00 130.00 128.00 

5 129.00 132.00 129.00 128.00 

6 130.00 129.00 128.00 127.00 

7 128.00 128.00 129.00 129.00 

8 129.00 130.00 130.00 130.00 

9 130.00 131.00 131.00 129.00 

10 131.00 132.00 132.00 127.00 

Fuente: Elaboración propia 



26 

Tabla 18. Alto en propuesta de ladrillo 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 85.00 85.00 85.00 85.00 

2 88.00 86.00 86.00 83.00 

3 87.00 84.00 84.00 84.00 

4 86.00 85.00 85.00 85.00 

5 85.00 86.00 86.00 86.00 

6 84.00 87.00 87.00 87.00 

7 85.00 88.00 85.00 88.00 

8 86.00 85.00 88.00 85.00 

9 88.00 86.00 86.00 86.00 

10 87.00 87.00 87.00 87.00 

Fuente: Elaboración propia 

Resultados en Variación Dimensional: Ladrillera Unión del Sur 

Tabla 19. Largo en ladrillera 1 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 233.00 232.00 226.00 227.00 

2 235.00 234.00 225.00 228.00 

3 236.00 235.00 227.00 228.00 

4 230.00 226.00 231.00 231.00 

5 231.00 228.00 228.00 232.00 

6 232.00 230.00 227.00 233.00 

7 233.00 233.00 226.00 230.00 

8 234.00 234.00 225.00 231.00 

9 230.00 229.00 230.00 229.00 

10 231.00 227.00 228.00 228.00 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 20. Ancho en ladrillera 1 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 131.00 126.00 131.00 127.00 

2 132.00 128.00 132.00 128.00 

3 133.00 127.00 133.00 130.00 

4 134.00 130.00 125.00 128.00 

5 133.00 131.00 124.00 126.00 

6 132.00 130.00 126.00 125.00 

7 130.00 129.00 127.00 124.00 

8 129.00 128.00 128.00 130.00 

9 128.00 127.00 130.00 131.00 

10 127.00 126.00 131.00 128.00 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 21. Alto en ladrillera 1 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 88.00 86.00 84.00 84.00 

2 87.00 84.00 86.00 84.00 

3 86.00 85.00 87.00 86.00 

4 85.00 86.00 85.00 85.00 

5 84.00 84.00 86.00 85.00 

6 87.00 85.00 87.00 84.00 

7 88.00 87.00 85.00 88.00 

8 89.00 84.00 86.00 87.00 

9 85.00 86.00 84.00 86.00 

10 85.00 85.00 85.00 86.00 

Fuente: Elaboración propia 
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Resultados en Variación Dimensional: Ladrillera Villa Atahualpa 

Tabla 22. Largo en ladrillera 2 

 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 232.00 233.00 227.00 226.00 

2 235.00 231.00 228.00 225.00 

3 233.00 235.00 226.00 227.00 

4 231.00 230.00 231.00 226.00 

5 232.00 229.00 227.00 230.00 

6 234.00 228.00 225.00 231.00 

7 233.00 227.00 226.00 227.00 

8 235.00 230.00 226.00 228.00 

9 236.00 226.00 227.00 229.00 

10 234.00 225.00 228.00 230.00 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 23. Ancho en ladrillera 2 

 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 128.00 127.00 130.00 128.00 

2 127.00 125.00 131.00 127.00 

3 126.00 126.00 128.00 126.00 

4 124.00 128.00 129.00 125.00 

5 128.00 126.00 125.00 127.00 

6 128.00 125.00 126.00 126.00 

7 129.00 126.00 127.00 127.00 

8 130.00 129.00 128.00 128.00 

9 131.00 130.00 129.00 130.00 

10 130.00 131.00 130.00 131.00 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 24. Alto en ladrillera 2 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 87.00 84.00 85.00 84.00 

2 86.00 85.00 86.00 85.00 

3 85.00 86.00 87.00 86.00 

4 85.00 83.00 84.00 87.00 

5 84.00 85.00 85.00 85.00 

6 83.00 84.00 83.00 84.00 

7 85.00 85.00 84.00 83.00 

8 86.00 86.00 85.00 82.00 

9 87.00 84.00 86.00 85.00 

10 88.00 85.00 84.00 84.00 

Fuente: Elaboración propia 

Resultados en Variación Dimensional: Ladrillera Señor de los Milagros 

Tabla 25. Largo en ladrillera 3 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 231.00 226.00 225.00 227.00 

2 234.00 227.00 226.00 228.00 

3 235.00 228.00 227.00 227.00 

4 233.00 229.00 228.00 228.00 

5 229.00 230.00 229.00 226.00 

6 228.00 231.00 230.00 224.00 

7 227.00 228.00 225.00 230.00 

8 228.00 226.00 226.00 225.00 

9 229.00 227.00 227.00 228.00 

10 226.00 228.00 226.00 229.00 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 26. Ancho en ladrillera 3 

 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 130.00 130.00 130.00 129.00 

2 129.00 129.00 130.00 130.00 

3 130.00 128.00 129.00 130.00 

4 129.00 128.00 129.00 129.00 

5 128.00 129.00 129.00 130.00 

6 128.00 129.00 130.00 129.00 

7 129.00 128.00 129.00 129.00 

8 129.00 129.00 130.00 128.00 

9 130.00 128.00 129.00 130.00 

10 129.00 129.00 131.00 131.00 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 27. Alto en ladrillera 3 

 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 85.00 84.00 85.00 85.00 

2 86.00 84.00 86.00 85.00 

3 85.00 84.00 85.00 85.00 

4 84.00 86.00 85.00 84.00 

5 85.00 86.00 85.00 86.00 

6 85.00 86.00 84.00 85.00 

7 85.00 85.00 86.00 85.00 

8 84.00 86.00 85.00 84.00 

9 85.00 85.00 86.00 86.00 

10 86.00 84.00 85.00 85.00 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Resultados en Variación Dimensional: Ladrillera Villa Municipal 

Tabla 28. Largo en ladrillera 4 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 230.00 228.00 230.00 229.00 

2 230.00 229.00 231.00 229.00 

3 231.00 230.00 232.00 228.00 

4 230.00 229.00 229.00 230.00 

5 231.00 230.00 228.00 231.00 

6 232.00 231.00 229.00 230.00 

7 229.00 228.00 229.00 228.00 

8 229.00 229.00 230.00 228.00 

9 230.00 229.00 231.00 229.00 

10 231.00 230.00 228.00 230.00 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 29. Ancho en ladrillera 4 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 129.00 128.00 130.00 128.00 

2 129.00 128.00 130.00 130.00 

3 129.00 129.00 129.00 131.00 

4 130.00 130.00 128.00 132.00 

5 129.00 128.00 128.00 132.00 

6 128.00 129.00 128.00 132.00 

7 130.00 130.00 130.00 129.00 

8 129.00 130.00 129.00 129.00 

9 130.00 129.00 131.00 130.00 

10 130.00 128.00 132.00 130.00 

Fuente: Elaboración propia 



32 
 

Tabla 30. Alto en ladrillera 4 

 

    IDENTIFICACION (mm) 

ESPECIMEN 1 2 3 4 

1 84.00 85.00 85.00 85.00 

2 84.00 85.00 85.00 85.00 

3 85.00 85.00 85.00 85.00 

4 85.00 85.00 84.00 85.00 

5 85.00 84.00 84.00 85.00 

6 84.00 85.00 84.00 85.00 

7 84.00 85.00 85.00 85.00 

8 85.00 85.00 85.00 84.00 

9 85.00 84.00 85.00 85.00 

10 85.00 84.00 84.00 85.00 

 
Fuente: Elaboración propia 
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V.- DISCUSIÓN 
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Figura 8. Comparación de resistencia a la compresión 

Las ladrilleras 1, 2, 3 y 4 no cumplen con la clasificación de ladrillo tipo I (50 

kg/cm2). 

La propuesta de diseño de ladrillo de concreto se puede clasificar como ladrillo 

tipo I. 

Figura 9. Comparación de variación dimensional (largo) 

Las ladrilleras 1, 2, 3 y 4 cumplen con los requisitos de variación dimensional 

máximo 8mm en el ancho, mientras que la propuesta de diseño cumple con los 

requisitos de variación dimensional máximo 6mm en el largo. 
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Figura 10. Comparación de variación dimensional (ancho) 

 

Las ladrilleras 1, 2, 3 y 4 cumplen con los requisitos de variación dimensional 

máximo 8mm en el ancho, mientras que la propuesta de diseño cumple con los 

requisitos de variación dimensional máximo 8mm en el ancho. 
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Figura 11. Comparación de variación dimensional (alto) 

Las ladrilleras 1, 2, 3 y 4 cumplen con los requisitos de variación dimensional 

máximo 8mm en el ancho, mientras que la propuesta de diseño cumple con los 

requisitos de variación dimensional máximo 4mm en el alto. 
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VI.- CONCLUSIONES 



38 

Los ladrillos de los pueblos del Sur fueron evaluados con la norma E-070, de las 

4 canteras analizadas se indicó que no cumplen con la resistencia requerida para 

la clasificación Tipo I. 

Los ladrillos de los pueblos del Sur fueron evaluados con la norma E-070, de las 

4 canteras analizadas se indicó que cumplen con la variación dimensional para 

la clasificación Tipo I. 

No es factible la recomendación de la óptima ladrillera al no cumplir con los 

requisitos de la norma E-070 
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VII.- RECOMENDACIONES 



40 

Las ladrilleras de los pueblos del Sur fueron deben mejorar sus procedimientos 

de producción de ladrilleros. 

Se recomienda un acercamiento a los pequeños empresarios de la zona y 

presentar la propuesta de diseño y capacitación al personal para la elaboración 

de ladrillos de concreto que puedan cumplir con la norma E-070 
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