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Resumen

Con este trabajo experimental buscamos mejorar el adobe convencional haciendo
uso del asfalto bituminoso como agente reforzador de las moléculas internas del
adobe convencional, nos plantemos de antemano un objetivo casi infalible que es
determinar el efecto sobre la resistencia a compresion y flexién de la adicion de
asfalto bituminoso en la fabricacion de adobes secado en horno artesanal en la
provincia de Huari, al final se podrd& comprobar si este aditivo de prueba
complementado en porcentajes de 10%, 15% y 20% logro mejorar las propiedades
resistentes del adobe mediante el ensayo de resistencia a compresion y flexién.
Tenemos un lugar donde se desarroll6 tal estudio fue en la ciudad de Huari —
Ancash; seguidamente se hizo los ensayos correspondientes de resistencia a
compresién de los adobes patron y adobes con adicién en los laboratorios Matlab
ingenieria sismo resistente el ensayo a flexién en el laboratorio 3R Geoingenieria
S.A.C. La metodologia utilizada fue de tipo aplicada con orientacion cuantitativa, el
disefio fue experimental; Simultdaneamente a ello, se procedido plasmar los
resultados alcanzados en el laboratorio de resistencia a compresion promedia del
adobe tradicional, adobes experimentales con adiciéon de 10%, 15% y 20%,
Concluimos que el asfalto bituminoso es una buena alternativa para optimizar los

adobes tradicionales.

Palabras clave: Adobe, ensayo a compresion, flexion, asfalto bituminoso.
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Abstract

With this experimental work we seek to improve conventional adobe by using
bituminous asphalt as a reinforcing agent for the internal molecules of conventional
adobe, we set ourselves an almost infallible objective in advance, which is to
determine the effect on the compressive and flexural strength of the addition of
asphalt. bituminous in the manufacture of kiln-dried adobes in the province of Huari,
in the end it will be possible to verify if this test additive supplemented in percentages
of 10%, 15% and 20% managed to improve the resistant properties of the adobe
through the resistance test to compression and bending. We have a place where
such a study was developed was in the city of Huari - Ancash; Next, the
corresponding compressive strength tests of the standard adobes and adobes with
addition were carried out in the Matlab earthquake resistant engineering
laboratories, the flexural test in the 3R Geoingenieria S.A.C. The methodology used
was applied type with quantitative orientation, the design was experimental,
Simultaneously to this, we proceeded to capture the results achieved in the
laboratory of average compressive strength of traditional adobe, experimental
adobes with addition of 10%, 15% and 20%, we conclude that bituminous asphalt is

a good alternative to optimize traditional adobes.

Keywords: Adobe, compression test, bending, bituminous asphalt



I. INTRODUCCION

La intencion exacta del actual articulo, es examinar el curso del arte de las
investigaciones, sobre el empleo de los aditivos naturales y artificiales para mejorar
la resistencia nata del suelo, y asi promover y proporcionar futuras investigaciones
en este campo. Para extender la oportunidad de inquirir en el uso de biopolimeros
como estabilizadores, se han incluido en la revisiébn algunos estudios sobre
estabilizacion de suelos. Los resultados manifiestan que el uso de asfalto como
aditivo artificial es un enfoque prometedor para futuras exploraciones, ya que puede
facilitar una opcion sostenible a la estabilizacion quimica y mecanica. (Losini, 2021
pags. 8). El uso de unidades compactadas de tierra (CSEB) en albafiileria portante
se desarrolla ampliamente durante estas uUltimas décadas. Este parrafo advierte
sobre un articulo experimental de los efectos de la estabilizacion quimica y
mecanica en cdmo aumenta la robustez de adobes y muros al aumentarle un
agente reforzante. (Benidir, 2021 pag. 3). Pero la edificacion con tierra es cada vez
mas notable en la construccion reciente, a medida que la sociedad se retorna mas
sensata de la importancia de la edificacion sostenible. En la antigiiedad, el concepto
de construccion con tierra proviene del mexicano “Disefios de viviendas del
Pueblo”, que utilizan adobes como el principal material de construccion. (Zumba,
2022 pag. 9). Segun (Okpala, 2021), “Segun los ultimos censos casi 1700 millones
de almas en todo el globo terragueo habitan en residencias de adobe y cerca de la
mitad de la poblacién en paises de gran economia, y talvez un 22% en mega
ciudades y en pueblos lejanos de la ciudad” (p.13). Las casas hechas de tierra
tienen propiedades higrotérmicas que conservan el ambiente interno abrigadas y
con cero humedades ambientales. Empero, este ejemplar de casas es vulnerable
a lluvias torrenciales, pero para ello se emplean los aditivos de acuerdo al tipo de
suelo y sus caracteristicas fisicas (Okpala, 2021, p.2). El objetivo es obtener una
pelicula protectora contra el agua de lluvia, pero que sea permeable al vapor de
agua (Amatrong, 2019, p.3). En cuanto a Realidad problematica se define que
grande porcentaje poblacional mundial, internacional, nacional y local aun mora en
casas de adobes actualmente; Las alternativas sostenibles son cada vez mas
demandadas como una respuesta sélida, desde la industria de la construccion
(Rivera 2021, p.4). Adhiriendonos al tema de realidad problematica Global no

menos de mil setecientos millones no viven bien al 100% y mas de novecientos



millones en lugares inapropiados; Por mas desarrollado que sea un pais siempre
habr& pobres. La ONU sefiala que hay muchos mendigos o pobres viviendo en las
calles que no son contados como personas con casas de algun material de
construccion” (ONU, 2018); Como podemos observar gran numero mundial ain
vive en condiciones delicadas y precarias, ya que un terremoto como el de 1970
puede derrumbar estas casas y matar mucha gente, por lo tanto, es una realidad
bastante delicada dejar a un lado a estas construcciones. Centrdndonos en la
realidad problemética Macro: Encontramos muchas viviendas de adobe en nuestro
pais vecino Ecuador, que en los censos del 2018 los autores hacen hincapié
(Cardenas, Chuya, Ayala, 2018), “A finales del 2018 fue llevado a cabo un censo
para cerciorarse cuantas viviendas de adobe habia en dicho pais, resultando
212934 viviendas de adobe, el pais del ecuador es una zona muy sismica, siendo
caracterizado como un territorio de alta sismicidad (p.87). En la realidad Micro:
Cuando en el 2018 se censo, “Mas de 2 millones 200 mil viviendas de adobe
(27,9%) adobe o tapia” (INEI, 2017). Regresando a nuestro pais Peru en el censo
del 2005 ejecutado por la INEI resultdo mas de dos millones setecientas mil viviendas
de adobe y tapial de un solo piso la mayoria, sacando cuentas nos sale casi un 40
% de casas de adobe, (Jaramillo, 2019. pg.22). En el 2007 en Peru también tuvo
lugar otro censo realizado en Huanuco més del 60% de viviendas son de adobe o
barro (haciendo un total de mas de cien mil viviendas de adobe en el departamento
de Huanuco (Jaramillo, 2019, pg.22). La creciente alza de precios y materiales de
construccion obliga a las personas de bajos recursos, construir viviendas de adobe,
ya que los terrenos y los materiales hoy en dias esta muy alto. (Quezada, Aayala,
2016, p.7). Que podriamos decir de Peru, un pais de tercer mundo, un pais sub-
desarrollado y con abundantes sismos y terremotos y donde el mayor porcentaje
de personas son pobres y en extrema pobreza, no estamos exentos a escapar de
estos sismos. Concerniente a Nano: Segun los censos del INEI del 2017 en Ancash
la cantidad de casas de adobe es del 47.9%, ya que la cantidad de casas de adobe
a nivel nacional son mas de 3 millones de casas de adobe, concluimos que mas de
1437000 de casas de adobe en Ancash segun (INEI, 2017). En nuestra querida
provincia de Huari y pueblos aledafios, aun optan este tipo de casas de adobe,
resultando estas edificaciones muy vulnerables a las abundantes lluvias que asolan

esta provincia; Hasta el dia de hoy gran porcentaje de viviendas en Ancash resulta



ser de material de adobe, para ello los tesistas locales optaron por aditivar asfalto
liquido para optimizar los adobes tradicionales. (Salvador, 2019, pag.114). Segun
(Palma, 2021). Es de suprema importancia conocer las propiedades cementantes
del asfalto bituminoso al adicionarle al barro, como también saber a qué tipos de
suelos se le debe adicionar; para no cometer errores al momento de llevar a la
practica dichas tesis: “Si el asfalto bituminoso logra cementar al barro y convertir
esta masa en un material mas duro” (pag.19). Las investigaciones de paises del
tercer mundo no son muy exactas, los presidentes y congresistas se dedican a
robar en vez de invertir en la compra de equipos modernos, es por ello que nos
centramos basicamente en investigaciones europeas. Como Planteamiento del
Problema tenemos ¢ Cual es el efecto de la adicién de asfalto bituminoso en la
resistencia a compresion y flexion del adobe reforzado con asfalto bituminoso,
secado en horno artesanal, Huari — 2022? En Justificacion general. (Bedoya,
2020) “Se sabe que muchos tesistas emplean aditivos que tienen a la mano, y tratan
de mejorar sus adobes, pero si hacemos un gran proyecto debemos seleccionar un
material mas fuerte y adecuado.” (pag.72). En justificacion teorica el investigador
(Bedoya, 2020) “Este tipo de justificacion ahonda el conocimiento ya existente,
buscando errores y tratando de corregir dichas falencias ya sea de errores
precision, errores estadisticos, errores de empleo de aditivos o errores de lectura
de las maquinas” (pag.70). En justificacion practica, (Bedoya, 2020), “Este tipo
de justificacion busca profundizar el tema practico, buscando soluciones y
empleando estrategias para llegar asi a un resultado placentero, también ahonda
el tema del analisis fuera del rango establecido, utilizando otros porcentajes no
registrados en la investigacién” (pag.70). En cuanto a justificacion metodoldgica,
el autor, (Bedoya, 2020) afirma que “Este tipo de justificacion busca otros métodos
diferentes a los ya empleados, métodos disefiados por el mismo investigador que
no estan registrados en ningun otro libro, sacando asi una conclusion confiable,
esto es crear nuevos instrumentos de recolectar datos, es necesario estar seguro
de sacar a la publicacion un proyecto aprobado por el mismo investigador” (pag.71).
Con todo esto justificamos nuestro uso de tierra y adobes que estan al alcance del
bolsillo mas humilde, y con materiales que se extraen del mismo terreno del
constructor y maderas extraidas de los boques cercanos; nos es muy conveniente

y urgente efectuar una investigacion del “Analisis de resistencia a compresion y



flexion del adobe reforzado con asfalto bituminoso y secado en horno artesanal, en
la ciudad de provincial de Huari”; El asfalto bituminoso es nuevo, casi nadie hasta
ahora ha utilizado este material en adobes aun, pero nosotros nos atrevemos a
emplearlo para la optimizacion de los adobes convencionales. Nuestra Hipotesis.
La adicion de asfalto bituminoso incrementara la resistencia a compresion y flexion
del adobe secado en horno artesanal en la provincia de Huari-2022; Nuestros
Objetivos, asi como el Objetivo General fue: Determinar el efecto sobre la
resistencia a compresion y flexion de la adicion de asfalto bituminoso en la
fabricacion de adobes secado en horno artesanal en la provincia de Huari-2022.
Los objetivos especificos son: E1: Estudio de suelos. E2: Elaborar el disefio de
mezcla de los adobes patron y adobes con adicion de asfalto bituminoso. E3:
Determinar la resistencia a compresion del adobe patrén y adobes con adicién de
asfalto bituminoso al 10%, 15% y 20%. E4: Determinar la resistencia a flexion del
adobe patrén y adobes con adicién de asfalto bituminoso al 10%, 15% y 20%. E5:
Comparar los resultados de compresion y flexion y E6: Realizar el analisis

estadistico.



Il. MARCO TEORICO

En Antecedentes internacionales tenemos al Autor: Sory (2022), define “El adobe,
€S por su masa, un gran aislante acustico y excelente para mantener la temperatura
abrigada y posee baja conductividad térmica” (p. 4). (Lejano y Solomon 2017); Con
el titulo de su proyecto “Investigacion de los efectos de diferentes hebras naturales
sobre la Resistencia de bloques de tierra estabilizada comprimida (cseb)”. En la
universidad de maestria de filipinas, los ingenieros escogieron como aditivos hebras
naturales una alternativa de mejora del adobe; con 0,24% de fibras coco, abaca y
maguey proporcionales al peso del adobe. Los ensayos fisico-mecanicos fueron
absorcién, compresion y flexion; La metodologia que utilizaron fue de Superficie de
Respuesta (RSM); Su disefio fue el experimental; La poblacion fue de 73 unidades;
El resultado en seco del adobe reforzado con abacéa alcanzo 14.28 kg/cm?. El que
mayor resistencia obtuvo fue el maguey con 12.49 kg/cm? y la de fibra de coco en
prueba de flexion fue de 4.95 kg/cm?; En conclusién, cualquier fibra de estos tipos
mejoran la resistencia de los adobes convencionales, como la resistencia y el
comportamiento posterior a la figuracion. Concerniente al aporte cientifico es utilizar
aditivos naturales que estan a la mano, demostrandonos que si fue muy buena el
refuerzo de adobes tradicionales con fibras de abaca, coco y maguey. (Abessolo
2020). En su proyecto de investigacion titulada: “Modelado de la Variacion de
Propiedades Fisicas y Mecanicas de adobes fabricadas con maquina cinva ram
Estabilizados con Fibras de Bambu Tratadas”, Llevado a cabo en el pais africano
de Camerun. La intencion principal de esta pesquisa es formar la conmutacion de
las propiedades resistentes de (CEBs), estabilizados con hebras de bambdu
intimadas con soda caustica segun el tiempo de curado. Para ello, se produjeron
dos tipos de muestras: Tierra + fibras (A) y tierra + cemento + fibras (B). Las
cantidades de cemento y fibra en las mixturas son respectivamente: 8% y 0.75%,
para una tension de compactacion del5 MPa; Las edades de curacion fueron 23,
44, 65 y 86 dias; Las pruebas se enfocaron en la prueba del fc; La metddica
manejada fue segun la norma camerunesa NC 103; La fuerza de compactacion fue
de 15 MPa; La poblacion y la muestra se fijaron en 20 unidades; El resultado final
admiti6 que hubo un aumento en las resistencias a la compresién para los dos
grupos de BTC, que es proporcional a la duracion del tiempo de curado; Tuvieron

como resultado en compresién de adobes con 8% y 0.75% de bambu alcanzaron



16 kg/cm? y 23 kg/cm?; Resalté que sus resultados estaban de acorde a Malanda
en el 2017, quienes estabilizaron el BTC con ligamaza de cafia de azUcar y fibras
de bagazo. Como conclusion final se avocaron en que los dias de curado. El aporte
cientifico fue dar solucion a los bolsillos humildes mediante el empleo de fibras de
bambu al adobe convencional. (Arteaga y Loja 2018). En su proyecto de
investigacion cuyo titulo le dio: “Disefio de adobes estabilizados con emulsion
asfaltica” .Lugar de la investigacion fue en pais ecuador, en su objetivo principal
que se plantearon, fue aditivar 2.5%, 5%, 7.5% y 10% de emulsién asfaltica, no
especifican si fue el mc-30 o el rc-250, se sabe que extrajeron tierra de dos canteras
de distintos lugares para comprobar cual suelo trabajaba mejor con este asfalto
liguido; La metodologia en proceso fue de prototipo experimental, encauzada a lo
cuantitativo; Poblacion al igual que la muestra con 120 unidades; En resultados en
cuanto a resistencia a compresion con el primer suelo a los 28 dias del adobe patrén
fue 12.74 kg/cm?, la segunda prueba de compresion fue a los 47 dias de haber
jalado los adobes y se alcanzé un fc de 27.17 kg/cm?; Con el segundo suelo a los
29 dias de secado del adobe patrén, la resistencia mecanica fue de 14.52 kg/cm?,
seguidamente los adobes del lugar 1 a los 29 dias con asfalto liquido al 2.5%, 5%,
7.5% y 10% adquirieron resistencias promedias de 12.45 kg/cm?, 13.36 kg/cm?,
15.29 kg/cm? y 20.69 kg/cm? respectivamente; Las resistencias promedias del lugar
2 a los 29 dias fueron: 13.99 kg/cm2, 14.97 kg/cm?, 14,97 kg/cm? y 15,98 kg/cm?.
iAl final la conclusion si fue buena! Se logré mejorar los adobes convencionales.
(Chuyay Ayala 2018); Con su titulo de investigacion “Comparacion de parametros
mecanicos Y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra de vidrio”.
También este autor egresado de la universidad de Cuenca, Ecuador, en su proyecto
de estudio optan por adicionar fibras de vidrio en desiguales porcentajes, el objetivo
fue experimentar un desconocido prototipo de aditivo que al principio no parecia tan
bueno para reforzar las resistencias mecéanicas del adobe tradicional, la
metodologia en proceso fue de prototipo experimental, encauzada a lo cuantitativo;
poblacién al igual que la muestra con 60 unidades; se emplearon porcentajes de
vidrio de 3.40% a 6,92%: Las cuantias de hebras fueron 3.40% al principio, después
se adiciono 7.82%, ultimo caso 6.99% de hebra; En resultados tenemos para el
adobe con 3.40% de hebra de vidrio resistié 13.21 Kg/cm?, para el segundo adobe

experimental con 6.80% la resistencia fue de 11.48 Kg/cm?, y para el tercer caso



el fc fue 13.4 Kg/cm?, respectivamente. Concluyeron que para todos los casos de
adiciéon de hebra de vidrio el resultado supera lo establecido en la norma E-080. El
aporte a los constructores tradicionales les da una nueva alternativa de mejora de
sus adobes. En antecedentes Nacionales tenemos a (Romero y Callasi 2017),
“Estudio comparativo de las propiedades fisico mecanicas de las unidades de
adobe tradicional frente a las unidades de adobe estabilizado con asfalto’.
sustentaron en nuestro pais Perd-cusco, se plantearon un objetivo muy osado de
mejorar las propiedades fisico-mecanicas de los adobes, ya que en su ciudad las
casas de adobe son muy abundantes. La metodologia en proceso fue de prototipo
experimental, encauzada a lo cuantitativo, poblacion y muestra iguales con 48
unidades; En resultados para adobes patrones el f'c fue 10.2 kg/cm?, no alcanzando
lo requerido en la norma E-080, y los adobes robustecidos molecularmente al 6% y
9% sacaron un fc final promedia de 13.97 kg/cm?y 18.01 kg/cm?, superando los 13
kg/cm? deseados. El relevo del asfalto en 6% y 9%, la conclusién fue que este
aditivo si logro con las expectativas. El aporte cientifico fue usar un aditivo artificial
no muy cara y que esta al alcance de todos los bolsillos. (Chuna 2020), con su
titulo de proyecto de investigacion “Elaboracion del adobe adicionando cal y fibra
de eucalipto para mejorar las propiedades mecéanicas y termodinamicas, Chonta -
Huancayo, Lima 2020”, por ende; En su proyecto el objetivo resaltante fue realizar
ensayos fisico-mecanicos de adobes aditiva dos con 5%, 7% y 9% de fibra de
eucalipto; La metodologia en proceso fue de prototipo experimental, encauzada a
lo cuantitativo, la poblacion y muestras fueron 42 unidades. Los resultados con
adobes experimentales con 5% de fibra de eucaliptos fue 11.12 kg/cm?, los adobes
con 7% soportaron 12.46 kg/cm?, y las muestras de 9% soportaron 13.13 kg/cm?;
Concluyendo con una gran satisfaccién al ver que su aditivo puesto a prueba mejoré
dichos adobes tradicionales. Concerniente al aporte fue emplear una ceniza como
un ligante interno de moléculas del suelo y hacerlo més resistente a fuertes lluvias.
Tocante a Antecedentes Locales tenemos a (Salvador 2019); Con su titulo de su
proyecto “Evaluacion del comportamiento a comprension de las unidades de adobe
convencional frente a las unidades de adobe estabilizado con cemento y asfalto
Caraz 2019”.Sustento en la Universidad Cesar Vallejo — Huaraz; El objetivo
principal fue mejorar los adobes del barrio de lomas mediante el uso del aditivo
artificial asfalto mc-30 en porcentajes de 3%, 6%, y 9%; La metodologia en proceso



fue de prototipo experimental, encauzada a lo cuantitativo, la poblacion fue 38
unidades; En ensayos de laboratorio el f'c para el patron a los 29 dias fue de 10.75
kg/cm?; Los adobes con asfalto al 3% de asfalto, fue de 12.75 kg/cm2; Los de
asfalto al 6% de asfalto el fc fue 15.0 kg/cm?; y los adobes con 9% de asfalto
soportaron 16.75 kg/cm2; Concluyeron que siempre estos aditivos robustecen los
adobes. El aporte para los habitantes de los campos del departamento de Ancash
hace claro en su estudio que si se logra mejorar las propiedades resistentes del
adobe. En bases tedricas nos centramos en los diferentes conceptos de la tierra,
arcilla, aditivos, etc. La tierra es una materia natural de la creacion de Dios, muchas
veces nos preguntamos cual es la composicién exacta de este producto, pero sirve
para cultivar verduras, arboles frutales, vegetales, plantas arométicas que mejor
decir para hacer una casa y vivir comodamente dentro, con un nivel de temperatura

abrigada.

Figura 01: casa antigua hecha de adobe

Fuente: www. https://www.pinterest.es/pin/39125090482959911/

Las ventajas de la tierra son: esta en todas partes; solo es necesario algunas
herramientas, agua y paja, también se le puede adicionar cal, yeso, cemento. En
este mundo lleno de desastres naturales, fallas geoldgicas, aluviones y terremotos,
es mas que importante centrarse en la mejora de estos adobes. (Okpala, Umeora,

2017), Segun salvador, “El adobe tradicional es una masa de barro mezclada con



tierra, agua y paja o algunos aditivos naturales como ichu, tallos de grama, y otros

tallos naturales segun sea la zona donde se jalan los adobes”, (2017, p. 67).

2.2.1. Medidas del adobe

Figura 02: El adobe y la medida apropiada

MEDIDAS TIPICAS DE ADOBES

10 em

Fuente: www. https://ingenieriareal.com/ladrillos-adobe/

“Por otro lado (salvador, 2019)define al adobe estabilizado como un adobe
convencional reforzado con aditivos naturales o artificiales como, asfalto, emulsion
asféltica, cemento, cal, yeso con tal de mejorar la resistencia de 10 kg/cm? habitual
ya probada y establecida en la norma E-080,norma peruana, por otro lado daremos
una definicion muy acertada acerca de lo que es el asfalto, (chuna, 2020) sostiene
que: “es el producto del refinamiento del crudo del petréleo, que emplea para la
capa final de las carreteras, desde miles de afios se emplea este producto para la

carpeta asfaltica”. (p. 33).

Figura 03: El asfalto bituminoso


https://ingenieriareal.com/ladrillos-adobe/

Fuente:https://mineriayconstrucciO.wixsite.com/luis/singlepost/2017/09/29/historia-

de-los-materiales-bituminosos-asfalto

También tenemos a otro autor de ecuador (Arteaga, 2020) que define al asfalto
bituminoso como: “Un material derivado del petroleo, mezclado con otros agentes

como agua y cemento asfaltico”. (p.188).
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lll. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacién.
3.1.1. Enfoque de investigacion:

“La pesquisa asumio una direccién cuantitativa ya que destell6 la necesidad de
tantear y evaluar dimensiones de los cambios en la averiguacion” (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2019, p. 5).
3.1.2. tipo de investigacion:

La pesquisa concierne a una busqueda aplicada, ya que se aplicé el discernimiento
a base de calculos para patentizar el comportamiento fisico de los testigos con
aditamento de asfalto bituminoso en diferentes relaciones (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2019, p.42).

3.1.2.1. tipo de investigacion por el propésito:

Como explican Salazar y tejada (2021), La actual investigacion segun el designio
es de tipo aplicada, porque busca la aplicacion de los conocimientos de la

investigacion para contrastar la investigacion a realizarse.
3.1.2.1. tipo de investigacion por el disefio:

Acorde con Hernandez, Fernandez & Baptista (2019), en la pesquisa experimental,
la variable dependiendo esta relacionada con la variable independiente segun se
vaya manipulando la primera (p.129), En este punto iremos cambiando el
porcentaje de asfalto bituminoso para conseguir una buena resistencia aqui la

explicacion resumida de las variables en empleo.
NA1 Y El

NA2 - E2

Donde:

NA: nimero de especimenes

Y: cantidad de asfalto bituminoso

E: Ensayo a la resistencia a la compresién y flexion.
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3.1.2.1. tipo de investigacion por el nivel:

Nicomendes (2018) Marca en su libro que “En esta busqueda de ilustraciones el
nivel nos muestra ser explicativo, se dice de aquella investigacion que revela los
modulos de sus ejercicios ya que tiene como finalidad determinar las causas de los

fendmenos.”
3.2. Variables y operacionalizacion.
3.2.1. variables

Con la variable independiente (X1), encausamos el cambio de la variable
dependiente (X2). Por esto la variable X1 del actual proyecto fue asfalto bituminoso

y el indicador tenia que ser el porcentaje de este aditivo.

La variable X2 es directamente proporcional al cambio de la variable X1 segun esta
Gltima vaya cambiando. Entonces la variable X2 se dedujo que es el adobe por lo

que el indicador fue la resistencia a la compresioén y flexion.
3.2.2. Matriz de clasificacién de variables

Tabla 1 Matriz de clasificacion de variables

L Escala
_ L Definicion ) _
Variables  de | Definicion _ Dimensione _ de
_ operaciona Indicador L
estudio conceptual | S medicio
n
Salvador 10 % asfalto
(2019) bituminoso Razon
: en el barro
Es un material
Variable combinado Debe ser 15 % asfalto
independiente | usualmente y | medida de | asfalto bituminoso Razoén
: asfalto operado para | acuerdo a | bituminoso | en el barro
; ; pavimentar SuU masa.
bituminoso 0 % de
calzadas,
] asfalto De
aparcamientos o ]
bituminoso razon
, aeropuertos y
3 en el barro
el nudcleo de
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las presas.
Esta

combinado por

aridos, como
piedra
triturada y
arena, y
relleno
combinado

con asfalto de

con la piedra.

petréleo
Inga asevera Humedad Razon
(2019) que el | Se vera al _ _
_ Propiedade | Granulometri i
adobe es un | final Razén
) sdelsuelo |a
Variable material  de | cuando los
dependiente: | construccion | adobes Plasticidad Razon
Adobe que se | sean
descubri6 sometidos | Propiedad
, mecéanica fc Razoén
juntamente a pruebas.
del adobe

Fuente: Elaboracion propia.

3.3. Poblacion, muestray muestreo.

Poblacién: concerniente a Nifio (2011) “La poblacién en proceso de estudio,
compuesta por un conjunto de unidades, en otras palabras, por el conjunto total
adobes que son parte de una pesquisa” (p. 55), los adobes en analisis se trajeron

de la provincia de huari.

Muestra: Sautu, Boniolo, Dalle, Elbert (2005), “La eleccién de adobes tiene por
objetivo optar por una cantidad pequefia de unidades del grupo total de estudio” (p.
156). Los ejemplares de la siguiente pesquisa fueron 48 muestras de adobe, de
todas esa se escoge los 4 adobes que resisten mas y se anota en la hoja Excel y

al final se promedia.
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Tabla 2 Muestra.

Combinacion Cantidad
Adobe patron 12
Adobe con 10% asfalto bituminoso 12
Adobe con 15% asfalto bituminoso 12
Adobe con 20% asfalto bituminoso 12
Total 48

Fuente: Elaboracién propia

Muestreo: Segun (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2019, p.175), “Coexisten dos
tipologias de técnica de muestreo, una de ellas se escoge la muestra al azar o
probabilistica, la otra escoge la mejor muestra (p. 175). En nuestra pesquisa sin

dudar elegimos la técnica no probabilistica.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.
3.4.1. Instrumento de recoleccion de datos

En este apartado los datos recolectados son los resultados del tipo de suelo, el f'c,

la prueba de resistencia a flexion, etc.
3.4.2. Técnica:

Las técnicas: “Son métodos ya usados por tesistas y que resultaron favorables y

que investigadores futuros pueden seguir empleandolos” (Baena, 2017, p. 68).

Tabla 3 Técnicas e instrumentos de investigacion.

Variables Técnica Instrumento Fuente
Variable Laboratorio
Independiente ob y Cédula de Matlab
asfalto Servacion laboratorio sismorresistente
bituminoso E.l.LR.L..
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Variable Laboratorio 3R

Dependiente Observacion Cédula de Geoingenieria

laboratorio
Adobe S.AC..

Fuente: Elaboracion propia, basado en el método del proyecto
3.4.3. Validacion del Instrumento de recoleccién de datos

Segun Romero (2019) “La eficacia muestra el grado que tiene una herramienta para
medir la variable” (pag.25). La certificacion de los diferentes ensayos a realizarse
en los respectivos laboratorios, sera autorizado por el Ingeniero jefe Especialista

del Laboratorio correspondiente.

El visto bueno de los formatos de los distintos examenes est4 dado por 5 Ingenieros
colegiados que validaran los mismos. Los examenes a ejecutarse seran:

- Ensayo de Contenido de humedad

- Ensayo a Compresion

- Ensayo a Flexion

3.4.4. Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos

Para la confianza, se comproboé a través de la medicion de los instrumentos, los
cuales decretaran un resultado objetivo y con mayor exactitud.

3.5. Procedimiento.

3. 5.1. Flujograma de actividades de la tesis.

=
/
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» ENSAYO DEL
MATERIAL EXTRAIDO:

DISENO DE MEZCLA

RESULTADOS Y
ANALISIS

. EL CUARTEO

. TAMIZAJE DEL MATERIAL

. LIMITE LIQUIDO

. LIMITE PLASTICO ENSAYOS DE LOS

ADOBE!
. CONTENIDO DE HUMEDAD OBES

Elaboracion: propia

3.6. Métodos de andlisis de datos.

Cohen y Gémez (2019), Enuncian que en la pesquisa experimental “Para que la
pesquisa sea consumada es necesario ver el resultado final entregado por el
laboratorio de suelos”. Entonces todo este trabajo se concentra en consumar lo
que la hipétesis plantea (pag,34).

3.6.1. Técnica de analisis de datos

Todas estas técnicas se basan en el resultado final de laboratorio de suelos, ya sea
del tipo de suelo para construir adobes, la cantidad de aditivo, el método empleado
y la precision en llevar a cabo estos ensayos Yy finalmente que tipos de maquinas
se emplean, si son maquinas nuevas, maquinas malogradas etcétera, pero al final

se debe conseguir un buen resultado.

3.6.1.1. Estadistica Descriptiva

“Para explicar estos procesos se utilizaran fichas de cosecha de datos de campo,

tablas, estadisticas, graficos e indicadores estadisticos (promedio)”.
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3.7. Aspectos Eticos.

“En la naciente investigacion se formalizé las citas correspondientes registrando a
los autores de cada idea, puesto que no es ético agarrarse de hallazgos de otros
autores, sin registrar a quien lo descubri6, por otro lado, se otorga todos los datos
conseguidos y los resultados logrados son de autoria propia; garantizando la

veracidad de todos estos”.
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IV. RESULTADOS

Dando pase a este siguiente capitulo que trata basicamente de los resultados
finales que son los ensayos de laboratorio, nos centramos primeramente en saber
mediante pruebas de granulometria y limites de consistencia que tipo de suelo y
gue caracteristicas basicas posee nuestra muestra o suelo, la muestra fue extraida
de la provincia de Huari, a fin de dar cumplimiento al objetivo especifico 1,
esbozados en este plan de exploracion, estos sondeos fueron desarrollados de
acuerdo a la norma ASTM y acomodada por el MTC en el manual de ensayos de

materiales.

Una vez terminados los ensayos de laboratorio con toda la precisién necesaria, al
igual que el procesamiento de los datos, se dio el siguiente paso que es desarrollar
la investigacion final, anotando cuidadosamente los datos obtenidos en el actual

capitulo.

Resultado 01:
a) Propiedades fisicas del suelo.

Se sondeo las caracteristicas fisicas del suelo para la manufacturacion de adobes
patrones y adobes experimentales, antes bien se realizO el ensayo de
granulometria, los limites Atemberg, el contenido de humedad y el indice de

plasticidad, cuyos resultados se ostentan en la siguiente tabla 4.

Tabla 4 Cuadro explicativo de las caracteristicas fisicas del suelo

caracteristicas fisicas del suelo

Contenido de Humedad (%) 11.89

Grava (%) 14.32

Arena (%) 38.02

Finos (%) 47.67

Limite Liguido 27.90

Limite Plastico 20.38

indice de Plasticidad 7.52
Clasificacién Unificada de Suelos SUCS SC (arena arcillosa)

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: explicamos brevemente segun la clasificacion SUCS nuestro suelo

arrojo una Arena arcillosa Sc, con un contenido de humedad promedio de 11.89%.

por la prueba de granulometria del suelo se tubo 14.32% de grabas, podemos

encontrar un gran porcentaje de finos de 47.67% y 38.02 de arenas. Como es un

trabajo de geotecnia este suelo sera detallado y clasificado necesariamente por

SUCS.

b) Propiedades fisicas y quimicas del asfalto bituminoso.

Como siguiente paso nos quedd examinar las propiedades fisicas y quimicas del

asfalto bituminoso que se anotaron en la siguiente tabla.

Tabla 5 Caracteristicas fisicas y quimicas del asfalto bituminoso

propiedades fisicas y quimicas del aditivo en prueba

color

negro

Estado normal

semisoélido

Nombre comercial

Hormigén asfaltico

Nombre quimico

Asfalto premezclado

componentes Nafta (petréleo)
concentracion (%) 27
Aspiracion No probable
Contacto con la piel No irritante

dosificaciones

Varian de 4% y 6%en para
agregados pétreos

porcion

m3

Fuente: Asfalto y construcciones s.a.c.

Resultado 02: Que se centra en el objetivo especifico 2, disefio de mezcla.

Se adicioné el aditivo asfalto bituminoso, en tres dosificaciones, 10%, 15% y 20%

a la mezcla de adobe, las dosificaciones de las mezclas de adobe se exhiben en la

tabla siguiente.

Tabla 6 Disefio de mezcla

Cantidad Cantidad (ji:a:\g?;?o
Adobes de Tierra(gr) de Agua(gr) e (]
Patrén al 0% 6480*6=38800 1620*6=9720 0*6=0
Con adicion al10% 6480*6=38800 1620*6=9720 810*6=4860
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Con adicion al 15% 6480*6=38800 1620*6=9720 1215*6=7290
Con adicion al 20% 6480*6=38800 1620*6=9720 1620*6=9720

Total (gr) 155520 38880 21870
Cantidad total de 155.52 38.88 21.87
material(kg)

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Sabemos que segun la norma peruana del adobe E-080 propone
usar adobes de distintas medidas para los exdmenes de resistencia a compresion
y flexion, por otro lado, nuestra gabera mide 15cm de ancho x 15cm de alto x 30cm
de largo, para calcular la cantidad de barro es necesario proceder a multiplicar
0.15m x 0.15 m x 0.30 m = 0.00675 m?3, pero el volumen total resultante sera cuando
multiplicaremos L x A x H exp. =0.30 m x 0.15 m x 0.18 m = 0.0081 m3 que
convirtiéndolo a kg resulta 8.1 kg 0 8100.00 gr de barro ya que este volumen resulta
de haber considerado el desperdicio. La arcilla sera 80% y el agua es 20% para
gue se forme la mezcla homogénea de barro. Como siguiente procedimiento
tenemos que pesar el barro, sacar % de arcilla, % de agua y % de asfalto bituminoso
segun nuestros resultados de laboratorio. El peso de la arcilla seré 6480 g, el agua

es 1620 gr y 0 gr de asfalto bituminoso para el adobe patron.
Resultado 03: Ensayos se resistencia mecénica.

Como tercer paso se hizo la prueba de resistencia a compresion en el laboratorio
Matlab de adobes patron y adobes experimentales, esos resultados se ilustran en
la siguiente tabla.

Tabla 7 Ensayos a compresion de los especimenes

Resistencia la
N° Descripcion compresion
Kg/cm?
1 Adobe patrén 11.00
2 Adobe con 10% de asfalto bituminoso 12.00
3 Adobe con 15% de asfalto bituminoso 16.00
4 Adobe con 20% de asfalto bituminoso 17.00

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Este apartado explica que el adobe patron logro alcanzar una
resistencia a compresion de 11.00 Kg/cm?, mientras que el adobe con adicién de
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10% de asfalto bituminoso tuvo una resistencia de 9.09% mayor que el adobe
patrén, el adobe reforzado con 15% de asfalto logro resistir mas que el adobe patron
por 45.45%, pero el adobe con 20 % de asfalto bituminoso alcanzé la mayor

resistencia que el resto de las muestras, siendo superior a 50% respecto a la
resistencia del adobe patron.

Figura 1 Comparacion de adobes en la resistencia a compresion

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

18
16 16.00 Kg/cm2 17.00 Kgfecm2

14 11.00 kg/em2  12.00 Kglem2
12

10

15% Asf. bituminoso
20% Asf, bBltuminaso

o N B OO X

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: segun Arteaga y Loja (2018), “En términos habituales dice que el
contenido de residuo asfaltico que generalmente se emplea para la estabilizacion
de suelos que se encuentra comprendido en el intervalo de 0% y 20%, para ello
optamos en esta pesquisa dosificaciones como (10%, 15% y 20%) de asfalto

bituminoso”, (p. 54). Estamos seguros que si adiciondbamos un porcentaje mayor
a 20% la resistencia a compresion disminuiria.

Resultado 04: Ensayos se resistencia a flexion.

Como cuarta y ultima prueba de resistencias mecanicas, esto es resistencia a

flexion de adobes patron y adobes experimentales, cuyos resultados se estan en la
siguiente tabla.
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Tabla 8 Ensayos a flexion de los especimenes

Resistencia la
N° Descripcion flexion
Mpa
1 Adobe convencional 1.35
2 Adobe con 10% de asfalto bituminoso 2.16
3 Adobe con 15% de asfalto bituminoso 2.28
4 Adobe con 20% de asfalto bituminoso 2.32

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se tuvo una resistencia a la flexion de 1.35 Mpa para el adobe
experimental, mientras que el adobe con 10% de asfalto bituminoso resistié 60.00%
mas que el adobe patrén, el adobe con 15% de asfalto tuvo una resistencia a flexion
mayor que el adobe patrén por 68.88%, y posteriormente el adobe con 20% de
asfalto bituminoso logré soportar mas que los demas especimenes, siendo superior

a 70.00% respecto a la resistencia del adobe patron.

Figura 2 Comparacion de adobes en la resistencia a flexion

ENSAYO DE RESISTENCIA A FLEXION

18
16 2.28 Mpa 2.32 Mpa

14 1.35 Mpa 2.16 Mpa
12
10
1
2
4

Fuente: Elaboracion propia.

Patron

15% Asf. bituminoso

onNn &~ O ®
10% Asf. bituminoso

Interpretacion: Vemos claramente y a simple vista que se obtuvo buenos resultados
en resistencia a flexién, con 1.35 Mpa para el adobe patron, el adobe con 20% de

asfalto bituminoso soporto 71.85% mas que el adobe patrén y asi sucesivamente,
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cada vez que se aumentaba el aditivo de prueba, la resistencia a flexion se
incrementaba, este es un buen signo para consumar lo establecido en la hipétesis

de esta pesquisa.
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V. DISCUSION

1. Al tratar de comparar con otras investigaciones, nos centramos primeramente en
el tipo de suelo con caracteristicas fisicas, como por ejemplo nuestro suelo tuvo un
Limite Liquido de 27.90, Limite Plastico 20.38, indice de Plasticidad 7.52 y fue un
suelo SC (arena arcillosa), y coincide con los autores (Arteaga y Loja 2018), En su
proyecto de investigacion cuyo titulo fue, “Disefio de adobes estabilizados con
emulsion asfaltica”, este autor tuvo en sus resultados un tipo de suelo arenoso
limoso segun SUCS, ahora si nos centramos en su resistencia a compresion sus
muestras con 10% de asfalto llegé a 18.3 kg/cm? y el nuestro con el mismo
porcentaje obtuvo 11.63 kg/cm2, esta no llegando a la resistencia minima
establecido en la norma E 0.80, mientras que los ensayos siguientes superan lo

establecido en la norma del adobe.

2. También cabe resaltar la nueva coincidencia con otros dos autores Tapia y
Huancachoque (2016), en su tarea investigativa denominada “evaluacion del
comportamiento fisico-mecénico del adobe elaborado segun la norma E.080, que
aditivaron mucilago de gigantén en 5% y 9% consiguiendo una resistencia de 13.37
y 16.66 kg/cm2, estas resistencias estdn muy parejos con las nuestras que fueron

15.00y 17.75 k/cm?. resistencias muy aceptables de acuerdo a la norma del adobe.

3.También encontramos otro autor cuyo hombre es salvador (2019), titulé su trabajo
“‘Evaluacion del comportamiento a comprension de las unidades de adobe
convencional frente a las unidades de adobe estabilizado con cemento y asfalto
caraz 2019”, tratd de mejorar los adobes comunes con asfalto liquido en 3% y 9%,
este ensayo lo hizo con asfalto en frio y afortunadamente consiguié en compresion
datos como 12.16 kg/cm2, 15.84 kg/cm2, podemos decir que estan a la par con

nuestros resultados de 13.75y 17 k/cm2 con 10% y 15% de asfalto bituminoso.
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VI. CONCLUSIONES

1. Concluimos finalmente después de un arduo trabajo minucioso que nuestro
aditivo fue el mas adecuado para nuestro suelo que es un SC segun la norma
SUCS, y que se logro sobrepasar los estandares o peticiones escritas en la
norma e-080, con un f'c aceptable de 11 kg/cm2 para el adobe patrén y un 17

kg/ cm2 para el adobe experimental de 20% de asfalto bituminoso.

2. Como segunda conclusién resumida es que para construir una unidad de adobe
patron es necesario 6480 g de tierra, 1620 ml de agua y para un adobe
experimental de 20% de asfalto bituminoso necesitamos 64809 de arcilla, 1620

gramos de agua y 1620 ml de asfalto bituminoso.

3. Como tercera conclusiéon concerniente a la resistencia del adobe patrén fue de
11.00 kg/cm? no alcanzando los 12 kg/cm2 minimos requeridos en la norma E-
080, pero con la adicién de asfalto bituminoso aumenté a 12.00 kg/cm?, 16.00
kg/cm? y 17.00 kg/cm? de acuerdo a los siguientes porcentajes de adicion de
10%, 15% y 20% de asfalto bituminoso respectivamente, por lo que este aditivo

de prueba influye positivamente en la resistencia del adobe.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

La primera recomendacion, realizar la calicata mas profunda para la
extraccion de la arcilla mas puray libre de contaminacion de pajas, malezas,

y suciedades en general, y que la calicata sea la mas profunda posible.

La segunda recomendacion es que siempre se debe considerar realizar el
ensayo del suelo a usar y de esa forma elegir el aditivo apropiado a las

caracteristicas fisicas del suelo.

Se recomienda a los futuros investigadores usar dos tipos de maquinas
compresoras, la manual y la electronica, para asi comparar resultados y
sacar las conclusiones mas certeras y comprar cual de estas maquinas son

el méas apropiado y exacta.

Se recomienda ahondar la mejora del adobe mezclando dos o tres aditivos

gue tengan las mismas caracteristicas fisicas.

Se recomienda en este articulo hacer otras pruebas fisicas y mecanicas

como el ensayo a resistencia a absorcion, traccion, resistencia de pilas.

La recomendacion urgente que hace este articulo es, tratar de combinar bien

el barro con el asfalto bituminoso para que sea uniforme la dureza del adobe.
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ANEXOS

Anexo 1

Tabla 9 matriz de consistencia

Problema principal Obijetivo principal Hipotesis Metodologia

¢, Cuadl es el efecto de la adicion de Determinar el efecto sobre la

asfalto bituminoso en la resistencia a | resistencia a compresién y flexién de la

compresion y flexion del adobe | adicién de asfalto bituminoso en la _ _

reforzado con asfalto bituminoso, | fabricacion de adobes secado en Tipo: aplicada  con

secado en horno artesanal. Huari — | horno artesanal en la provincia de enfoque cuantitativo.
’ Huari-2022 Disefio: experimental

20227

Problema especifico

Objetivo especifico

Estudio de suelos.

Elaborar el disefio de mezcla de los
adobes patron y adobes con

adiciéon de asfalto bituminoso.

Determinar la resistencia a
compresion del adobe patrén y
adobes con adiciéon de asfalto

bituminoso al 10%, 15% y 20%.

La adicion de
asfalto bituminoso

incrementara la
resistencia a
compresion y
flexion del adobe

secado en horno
artesanal en la
provincia de Huari-
2022.

Poblacion y Muestra: la
poblaciéon y muestra estan
conformadas por 48
adobes, conformadas por

6 adobes por cada
combinacion.
Muestreo: no

probabilistico.
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Determinar la resistencia a flexion
del adobe patron y adobes con
adicion de asfalto bituminoso al
10%, 15% y 20%.

Comparar los resultados de
compresion y flexion.

Realizar el andlisis estadistico

Fuente: Elaboracion propia
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Anexos 2
Ensayos de laboratorio

Figura 05 extraccion del suelo para los ensayos de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia

Figura 06 cuarteo del suelo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 07 pesado del suelo
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 08 proceso de los ensayos de limites de consistencia

Fuente: Elaboracion propia

Figura 09 secado de la tierra por 24 horas para los limites de consistencia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 10 cortes de rollitos para limites liquido

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11 proceso de la maquina casa grande
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 12 los rollitos se secan al horno

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13 proceso de lavado del suelo para ensayos granulométricos
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 14 tamizado del suelo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15 proceso de fabricacion de adobes — preparacion del barro
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 16 proceso de mezclar el barro con la paja

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17 jalado de adobes patrones

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18 secado de los adobes patrones

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19 mezclado del asfalto bituminoso con el barro

Fuente: Elaboracién propia

Figura 20 jalado de adobe con 10% de asfalto bituminoso

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 21 jalado de adobe con 15% de asfalto bituminoso

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22 jalado de adobe con 20% de asfalto bituminoso

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23 transporte de los adobes al horno artesanal

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 24 secado de los adobes en horno artesanal por 3 dias

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25 transporte de los adobes del horno a los laboratorios

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26 pasado del adobe patrén en la balanza electronica

Fuente: Elaboracion propia

Figura 27 medicion de las longitudes del adobe patrén y con aditivo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 28 ensayo de resistencia a compresion del adobe patron

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 29 ensayo del del adobe con adicion del 10% de asfalto bituminoso

Fuente: Elaboracion propia

Figura 30 ensayo del del adobe con adicion del 15% de asfalto bituminoso

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30 ensayo del del adobe con adicion del 20% de asfalto bituminoso

Fuente: Elaboracion propia

Figura 31 ensayo de resistencia a d flexion de los adobes patrones

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32 ensayo de resistencia a flexion de los adobes con adicion del 10%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 33 ensayo de resistencia a flexion de los adobes con adicion del 15%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 34 ensayo de resistencia a d flexion de los adobes con adicion del 20%

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 3. DISENO DE MEZCLA PARA ADOBES

Tabla 10 Cantidad de barro en la gabera

15cm 30cm 15cm 0.15m x 0.30 m x 0.15 m = 0.00675 m?

VOLUMEN DEL BARRO L X A x Hexp. =0.30 m x 0.15 m x 0.18 m = 0.0081 m3

PESO DEL BARRO PARA UN ADOBE | 0.0081 m?® x 1000kg/m?® = 8.1 kg

Tabla 11 Cantidad de material para un adobe patrén al 0%

38.33% 41,67 % 20.00 % 0% 100 %
0.00310 m3 0.00337 m3 0.00162 m3 0.0000 m? 0.0081 m?3
3.10 kg 3.38 kg 1.62 kg 0.0 kg 8.1 kg

Tabla 12 Cantidad de material para un adobe con asfalto bituminoso al 10%

38.33 % 41,67 % 20 % 10 % 100 %
0.00310 m® | 0.00337 m3 0.00162 m3 0.00081 m3 0.0089 m3
3.10 kg 3.38 kg 1.62 kg 1.9097 Kg 10.0097 kg

Tabla 13 Cantidad de material para un adobe con asfalto bituminoso al 15%

38.33 % 41,67 % 20.00 % 15.00 % 100 %
0.00310 m3 0.00337 m3 0.00162 m3 0.00121 m3 0.0093 m3
3.10 kg 3.38 kg 1.62 kg 2.8520 kg 10.952 kg




Tabla 14 Cantidad de material para un adobe con asfalto bituminoso al 20%

38.33 % 41,67 % 20.00 % 20.00 % 100 %
0.00310m3 | 0.00337 m? 0.00162 m3 0.00162 m3 0.0097 m?
3.10 kg 3.38 kg 1.62 kg 3.8183 kg 11.9183 kg
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ANEXO 4. RESULTADOS DE LABORATORIO
4.1. PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO

4.1.1. Resumen de propiedades fisicas de la muestra

Servicios en Ingenienia Estructural, Ingeniara Sismc Iste Ingemnioria Geoatécnica, Gestion de Resgo
Laboratonp Geotecnico, Ensa ales, Control de Cs i Obras Civiles, £ vision de Obras Civiles

RUC: 20606 Proveo
vicio Re:

SOLICITA : CAPILLO DOMINGUEZ, EDGAR
NIETO BAZAN, GEAN EVER

PROYECTO : "ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE
REFORZADO CON ASFALTO BITUMINOSO Y SECADO EN HORNO

ARTESANAL, HUARI - 2022°.
FECHA $127/06/2022
RESUMEN DE ENSAYDS DE LABORATORID

Calicata N* CONTENIDO UE HUMEDAD %) TIFO DE MUESTRA

ANALISIS GRANULOMETICO POR TAMIZAD(

Nota:
Lo don de los Y idos cor 2 la muestra prop: por ol clante
- Los dunoe del proyecto, pr + idertificacion fueron proporcionados e indicados per ol clisme.

- L2 interpretacion y uso de los resultados es responsabilised del cliente

Equipos Utikzados:

-BALANGA 820 - CERTFICADO DE CALBRACION M 9112202

- BALANZA 8000 ~ CERTIFICADC DE CALIBRACKN MT0M08-2022
TALANZA 200009 - CERTIFICADO DE CALIBRACION: MT.016.2022

- HORNO ELECTRICO ~ CERTIFICADO DE CALBRACION: MT 01882002

-COPA CASA GRANDE - CERTIFICADO DE CALIBRAGION MT4222 2022

- TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL ~ CERTFICADO DE CALBRACION MT 0412022

Direccion: Jr. Ssmon Bolivar N*1430 - Muarar
Ref_ Amas de la Escocla de Posgrado de s UNASAM

Sucursat: Av. Chacrs Caro 1370 - Comas < Lima - Lima

Calular 991 830 796 | Correo rubenmattlabilgmall com
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4.1.2. Contenido de humedad

\V/

Servicios en’ Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geoté ca, Gestion oe Riesgo
Laboratonio G nico, Ensayo do Matoriales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras C
RUC: 20606746050 Proveed Bianes y Servicic RNP . OSCE
Marca oo Servicio R t N DOt

Muthiab Gin fervie ELR.L spone de un Satema de Gostion' ISO H001 « 150 45001

ASTM D-2214
SOLCITA CAPLLO DOMINGUEL EDGAR
WETD BAZAN GEANTVER
PROYECTO  “ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION ¥ FLEXON DEL ADOBE
REFORZADC CON ASFALTO BITUNINGEO ¥ SECADO BN HORNO
ARTEGANAL HUARI - 2002°

CALICATA ; (-1 PROFUNODAD 1,00 ms
MUESTRA  Msb 0V FECHA - 27/08/2022

CALCATA oo
MULSTRA Mab: 01
PROFUNDIDAD () 100ms
FRASCO N* 1 3
{1) Pl s P8 M @1 S845 | 8003
Q) Pire PEE. (1) 424 | A2
5 Paguagn M- | 4 an
) P g 2045 | 2438
& PS8 @n 2)-14 | ©%@ | @77
) C Humedsd ((3)/(3) | 961 | 1447
COMTENDO OF suvzceo oM 1185 %

Noex P = Paae del hesen
P B+ « Peso del susio humeds
P55 » Peso sl samls seco -
Pagua = Peso del agoe
HOTE: Low swudionin 40 106 0062706 Sbtarmace ¥ meates per o chanle

Direccion: Jr. Simén Bolivar N*14 Huoraz

Rel. Antes de la E Je Poagrado oe s UNASAM
S Comas - Lima - L
91 000 756 / Cormeo; rubenmathiabgggmal
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4.1.3. Analisis granulométrico por tamizado

ca, Gestlon de Riesgo
a, Ensayo de Matenales, Contre Calidad en Obras Civiles parvision de Obras Clviles
46050 Proveodor de Bienes y Servicios « RNP « OSCE
de Servicio R 0 0

rthiab Inganiorsa

ANALISIS GRANULOMETRICO POR T,
CLASIFICACION ASTM D422
SOLCITA  CAPRLLO DOMNGLEZ EDGAR
NETO BAZAN, GEAN EVER
PROYECTO "ANALISIS DE RESSTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOSE
REFORZADG COM ASFATO BITUMINDSD ¥ SECADO EN HORND
ARTESANAL, HUARI - 2027

CAUCATA  :Cm PROMADDAS - 100 e
MUESTRA  Meb 21 FECHA 2700/ 2002
RN AR
PRS0 DNICTAL S0 S QUE PASA MALLA Ne 200 o
PESO LAV ADG S500 s RETENIDO MALLA ¥ o0
Tarnsen Aberans S Rende | N Acomeada Fowmnen de dosom
ASTM {ram) Airraiods O el L
P - )
1™ el L 100 00 - - — AT
1* 0,000 nee Q.00 .—;T 0 0 3
Iy o nee aw o . bo
1* 5400 0% 00 o 100 00 11 %
W 19.0% a1 Ass 93 A LI 0m
w 5528 "ne i oy »as o 12
Ned v " 15 1w e
Ned 150 A “an [LEL) A o —
Ne I 10m 1828 | & wi ™o D —_—
Na 16 L% e i B ™l Do h—
N* 3 ) 0 Lo U ™Al Lol —
No 10 o 107 ™ mn o
e 401 0423 a2 P8 ) 53y AT =
N 40 0. 5t % o4 L] [ e Co —
e 0 0.3 o1 A4 .41 kL)
No b oln 110 &3 Ll e “u
No L& 008 10 63 om0 o s w L
No 20 00N &7 pL ) 2.1 ATAT JRAY A %) 1433
* Mo 20 000 1w .54 A2y 4110 ARENA (N "o
TOTAL nom 20 st | arst
e | A | o ]

r 1 ¥ - o o d Mel oM X W e e
[ —T T

/S . —

Direccian: Jr. Sancn Bolvar N* 1430 - Hu

Amtes de la Escuvla de a0 de la UNASAM
cursal Av. Chacre 1370 « Comas - Limx - Lima

991 300 796 | Correo: rubenmathabSgmail com
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4.1.4. Ensayos de limites de consistencia

sl

Servicios en: Ingeme tructural. Ingeniaria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo
Laboratorio Geotécnico, Ensayo de Mateniales, Control de Calldad an Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles
RUC: 20606748050 Pr ¥ Servicios - RNP - OSCE
Marca de Sarv - 4 N* 00133638
Mathlab ingensecia Sismocresntenie ELR L 0 un § ) 150 9001 o 1ISO 45001

ENSAYD PARA LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMWACION DEL LIWTE LIQUIDO ¥ LMWVTE PLASTICO ASTM D418
SOUCITA CAPLLO DONNGUEZ EDGAR
NETT BAIAN. GEAN EVER
PROYECTO  "ANAL IS DE RESSTENCIA A COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE
REFORZADO CON ASFALTO SiTUMNGSD Y SECADO £N HORNG
ANRTESANAL. HUAR) - 2002

CALCATA  :Can
MUESTRA - Mab 01
Ereayo
Ot
(1) M+ PEH ) 52 84 na
2 P P2E G0 45 4025 ] 2765 | 2728 | W02 | W
(3) Pagee (p) (1) - @ 755 a2 L)) 724 1.6 138 =) 1 Ad
A g 278 | 2080 | 2200 | 3044 § 2080 2088 | T3 2318
5 PSS g0 Q)-8 61 | N9 | 28| mwe1 | AT | 529 | 685 683
) G Mumedad (%) S 35198 | 2036 | 2674 | 2593 ] 2012 | 2000 | 0N | N0
N De polpes 13 19 N 41 1 2 3 4
heots Pr = Poss oul franco RESUNEN DE RESULTADOS
PS5 H = Peso del suso humede Limtte Lhpade (1LY I7 80
PEE = Peso de setle 300 Lawis Pawticn (1F) ~ 0%
Pogus = Pese del ague Indics Masacidad (L) = 2
FHALRAMA I8 ML
3300 = — —
nm
o
Z -
5 o, L &
l :l\!? IR ———i
ne | 3
-
Mo | |
21 ! = B
0 * 199
N e Gulgen
Mets.
Loe rewataden On loe eraayon Sblenidos 212 vt

Direc Jr, Smon 8
Ret, Antes de la Escuala de Qrac In UNASAM

Sucursak: Ay Ch C L ma - Lima

Celular: #81 800 7 o0’ rubsnmathiabi@gmail. com
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4.1.5. Peso especifico de solidos

Servicios ngeniena Estructural, Ingenieria Sismorresistente Ingenieris Geolécnica, Gestion de R 590
Laboratorio Geotecnico, Ensayo de Materiales Control de Calidad on Qbras Civiles, Supervision de Obiras Civile
RUC: 20606746050 Proveedor de Bienes y Servicios - RN OSCE

Marce de Servicio B

Sismorresistente £.1LR.L

ESPECIFCO RELATIVO DE SOLIDOS (Ss)
ASTM Dos¢
BOUGITA CAPILO DOMNGLEZ EDGAR
METO BAZAN GEAN [vER
PROYECTD  "ANALISS OF RESSTENGA A CONPRESION ¥ LEXION DFL ADORE
REFORZADO CON ASFALTC BTUNINCED ¥ SECADO EN HORNO
PRTESANAL MM . 2027

CALICATA : C'm PROFUNDIDAD © 1.00 mts
MUESTRA “ Mad 01 FECHA 1708 2032
CALICATA o
MUESTRA Mab 0V
PROFUNDIDAD (my 1.00 mis.
(1) Pants 99 Sowes Saco () 'ML_‘E&_ 12108
e e T T 840 50 8486 50 S48 50
mMHU‘MMmN‘a“WI Yir e T8 r0 20
4 Pesa Expeitice Reistvo on Swios 00 s 180
RS0 EAMEOMCO PRONEDND 280
Mot :

+ 1% resuRages S loe #n6a/08 Slleekdon SOTWIDONONN & 4 rReReTa prosreiceads por of cheme

Lima - Lima

Cadular- 991
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4.2. RESISTENCIA A COMPRESION

4.2.1. Resistencia a compresion de adobes patrones

Servicios an: ingenie structural, ingonlena Sismorresistente. Ingeniena Geotécnica, Gestion de Riesgo
Laboratorio Geotecnico de Materiaies, Contro dad en O Civ S vision de Obras Clviles

V6746050 Pro
Warca de
Mathiab Inganiena Sesmormes

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE_CUBOS DE ADOBE
NTE E-080

soLiciTA  : CAPILLO DOMINGUEZ, EDGAR
NIETO BAZAN, GEAN EVER

PROYECTO : "ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE
REFORZADO CON ASFALTO BITUMINOSO Y SECADO EN HORNO

ARTESANAL, HUARI - 2022",
Dimensiones de ia Cubo:
Altura: 1500 cm,  Ancho: 1500 cm.  Largo: 30 cm.
DISERO FECHA IEDAD| CARGA [AREA fe | fc %
Kolcm? | EXTRACCION| ROTURA |DIAS| (Kg) | om2|(Kglem2] Mea | fefic |
1 |MUESTRA PATRON 11 | 28008/2022 | 27/06/2022| 30 | 5,006.8 |4s00| 11 1 101
2 |MUESTRA PATRON 11| 2800572022 |27/06/2022| 30 | 4,865.9 |4500f 11 1 98
3 [MUESTRA PATRON 11 | 2805/2022 [ 27/06/2022| 30 | 4,932.0 |4500| 11 1 100
4 [MUESTRA PATRON 11 | 2805/2022 | 27/06/2022] 30 | 5,010.2 {500 11 1 101
OBSERVACIONES:

<El itado de los y e nid ponden a la de cubos proporcionada por el clients.
- Los dates del solicitante, proyecto, procedancia e idantificacion fueron proporcionados e indicados por el cliante.
- La interpretacion y uso de los resultados es responsabiidad del clionte.

Direccion: Jr. Simon Bolvar N*1430 - Husaz

et Antes de la Escusis de Posgrado de la UNASAM

Sutursal Av. Chacra Corro 1370 - Comas - Lima - Lims

Cetutar: 3% B0 798 [ Cameo’ rubenmathlsbiigmail com
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4.2.2. Resistencia a compresion de adobes con adicion del 10%

Servicios en: ingenieria Estructural, ingenieria Sismormesistente. Ingenena Geotécnica, Gestion de Riesgo
Laboratono Geotécnico, Ensayo de Materisles, Control de Calidad on Obras Civiles, Suporvision de Obras Clviles
RUC: 20606746050 P: edor de Bienes y Servicios - RNP . OSCE

Morca de Servicio Regi INDECORP! N” 801

Mathiab Ingerveria Sismorrusistente ELRL Dispons do un Sistema de

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE CUBDS DE ADDBE
NTE E-D30

SOLICTA  : CAPILLO DOMINGUEZ, EDGAR
NIETO BAZAN, GEAN EVER

PROYECTO : "ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE
REFORZADO CON ASFALTO BITUMINOSO Y SECADO EN HORNO
ARTESANAL, HUARI - 2022".

R
Dimensiones de la Cubo:
|f'cdoDisoho 11 Kglem® Altura: 15.00 cm.  Ancho: 1500 cm.  Largo: 30 cm
BRIQUETA DE CONCRETO DISERO FECHA EDAD CARGA |AREA fc | fe *
N DESCRIPCION Kglom’ | EXTRACCION | ROTURA |DIAS| (Kg) cmz] Mpa f'eie
CON ADICION DE 10% DE
1 ASFALTO 11 | 280572022 |27/06v2022| 30 | 5,235.7 |4500{ 12 1 106
CON ADICION DE 10% DE
2 ASFALTO 11 | 2805/2022 |27/06/2022( 30 | 5,197.4 |4%00{ 12 1 105
CON ADICION DE 10% DE
3 ASFALTO 11 | 28/05/2022 | 27/06/2022| 30 | 5.312.6 [4s00] 12 1 107
CON ADICION DE 10% DE
B ASFALTO 11 | 28/05/2022 |27/06/2022| 30 | 5244 4 |4500] 12 1 106
QOBSERVACIONES:
-El Itado de los ¥y tenic ponden a la de cubos proporcionada por ol cliente.

- Los datos del solicitante, proyecto, procedencia e identificacion fueron proporcionados e indicados por &l clients.
« La interpratacion y uso de los resultados es responsabilidad del cliente,

Direccion: Jr. Simon Bolivar N*1430 - Huaraz
el Antes de la Escusda do Posgrado de 1a UNASAM
Suoursal: Av. Ch

Calular: 991 508 796 / Correo: rubenmathiabiigmail.com

ra Cerro 1370 -« Comas - Liova « Lima
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4.2.3. Resistencia a compresion de adobes con adicion del 15%

Servicios en: Ingonieria Estructural, Ingenieris Sismorresistente, ingenietia Geotécnica, Gestion de Riesgo
Laboratorio Geoltecnico, Ensayo de Materialas, Control de Calidad en Obras Civiles. Supervision de Obras Civiles
RUC: 20606746050 Proveedor de Bienes y Servicios - RNP - OSCE
Marca o Regratrs por INDECOM N* 001 32

Mathiady Ingenana Sismorres ¥ I8 ® e un Sistema de Gestion: 15O 3001 » IS0 45001

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE CUBOS DE ADOBE
NTE E-080

soucta  : CAPILLO DOMINGUEZ, EDGAR
NIETO BAZAN, GEAN EVER

PROYECTO : "ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE
REFORZADO CON ASFALTO BITUMINOSO Y SECADO EN HORNO
ARTESANAL, HUARI - :

R SESEEEE RS AR
Dimensiones de la Cubo:
Altura; 15.00 cm.  Ancho: 1500 cm.  Largo: 30 cm

DN

DISERO FECHA EDAD CARGA |AREA re | re | %

Kglem | EXTRACCION | ROTURA [DIAS| (Kg) |cm2|(Kgiem2) Mpa | rofe
CON ADICION DE 15% DE

1 ASFALTO 11 | 28/05/2022 | 27/06/2022( 30 | 7,354.8 [¢500 16 2 149
CON ADICION DE 15% DE

- s 11| 28052022 | 270612022 30 | 69650 |esao 15 | 2 | 141

CON ADICION DE 15% DE

ASFALTO 11 | 2810572022 | 27/06/2022| 30 | 7,.214.0 |4500( 16 2 146

CON ADICION DE 15% DE

4 | ASFALTO 11| 28/05/2022 |27/06/2022] 30 | 71260 f500f 16 | 2 | 144
OB3ERVACIONES:
-8 ftado de los yos obtenid, ponden a la tra de cubos proporclonada por el clients.

-mmwmm.mm.mwommwmmmmnwm.
- La interpretacion y uso de los resultados es responsabilidad del cliente.
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4.2.3. Resistencia a compresion de adobes con adicion del 20%

IMEASTHIINAE

Servicios an: Ingenveria Estructural, Ingemieria Sismorrosistente, Ingenderia Geotécnica, Gestion de Riesgo
Laboratorio Geotécnico, Ensayo de Matertales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles
RUC: 20606746050 Proveedor de Bian vicios - RNP . OSCE

de Sorvicio Regatrada por INDEC
Mathiab ingenieria Sis ek no da un Sistems ¢ 1 ¢ |50 4500

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE CUBOS DE ADDBE
NTE E-080

soLiciTA  : CAPILLO DOMINGUEZ, EDGAR
NIETO BAZAN, GEAN EVER

PROYECTO : "ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE
REFORZADO CON ASFALTO BITUMINOSO Y SECADO EN HORNO

ARTESANAL, HUARI - 2022".
A R R RN
Dimensiones de la Cubo:
c de Diseflo 11 Kgiem® Altura: 15.00 cm.  Ancho: 1500 em. Largo: 30 cm
BRIQUETA DE CONCRETO DISERNO FECHA EDAD CARGA [AREA| fc [ fo L)
w DESCRIPCION Kglcns’ | EXTRACCION | ROTURA |DIAS| (Kg) | om2 |Mgicm2] Mpa | fefic
CON ADICION DE 20% DE
1 ASFALTO 11 | 2805672022 | 27/06/2022| 30 | 7,658.0 [4500{ 17 2 155
CON ADICION DE 20% DE
2 ASFALTO 11 | 280052022 | 27/06/2022| 30 | 7,459.0 {a500| 17 2 15
CON ADICION DE 20% DE
3 ASFALTO 11 | 280052022 |27/06/2022{ 30 | 7,715.0 {4500 17 2 156
CON ADICION DE 20% DE
4 ASFALTO 11 | 28/05/2022 | 27/06/2022| 30 | 7,632.0 {4500 17 2 154
OBSERVACIONES:
-8 itado de los yos obterid ponden a la de cubos proporcionada por el clients,

- Los datos del solicitante, proyecto, procedencia e identificacion fusron proporcionados & indicados por el cliente.
- La interpretacion y uso de los resultados es responsabilidad del cliente.

Direccid

Rel. Antes o la Esco Posgrado ue [a UNASAM
Sucursa ra Corro 1370 « Comas ]
Celular: 931 800 796 / Correo: rubenmathlabG
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4.3. RESISTENCIA A FLEXION

4.3.1. resistencia flexion de los adobes patrones

3R GEOINGENIERIA sAc. L

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotéenicos e Ingenieria Expecializada en Obras Civiles y Mineras
Togrwirsn i bapeiiinese Estudios Geotdenicos, Estudios de Mecinica de Suelos, Consultoria en Ingenlerla Geotécnica Sismica

T RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOBE
SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS EN EL CENTRO DEL TRAMO

Norma ASTM C-39
[ INFORME N* 300-2022-3R-LG|
SOUCITA  : CAPILLO DOMINGUEZ EDGAR MACARIO
NIETO BAZAN GEAN EVER
TESIS  : “ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE REFORZADO CON ASFALTO

BITUMINOSO Y SECADO EN HORNO ARTESANAL HUARI 202"

fe do Diseflo 11,00 Kglom*2  Altues: 11,50 om Anoho! 18,00 em, Longitiad | 31,00 em

C—— -

i ™ i "‘"'g" \ GRUESO NATURAL  :100%

~ T - Py
y ——
VIOA oeseRo PECHA LNJ ANCHO ALTO LONGITUD | cAnoA | Modulo de

(b) ] () ™ | Roturs

N DESCRIPCION Kglen*s]  MOLDRO ROTUNA | DAl (v} oy (en) N (MPa)
1 |ADOBE PATRON 11,00{ 2800872022 20072022 30| 18000 | 15000 | 20000 |100040] 1.35
2 [ADOBE PATRON 11.00| 20008/2022| 27/06/2022| 30 | 18000 | 15000 | 30000 |9ses0| 1.32
2 |ADOBE PATRON 11.00]20062022| 270062022 30 | 18000 | 15000 | 30000 (103202 1.38
11.00 mminmlao 15000 | 15000 300,00 1o.1ml 1.35

- Laa musstran de Adube ummn traitdos por ol BollcRants pars sus reepectives prusdas.
- La Intorpresacion de los resuliados sers responsablidad del sobciamte

REGISTRO INDECOP! CERTIFICADO N 00131871
li
:
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4.3.2. resistencia flexion de los adobes con adicion de 10%

3R GEOINGENIER{A sac. =

'
LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES - ‘
. Servicios Geotéenicos ¢ Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras s v 'N"
Ingroserts 1ot Eaperiiinds  Estudios Geotéenicos, Estudios de Mecdnica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotéenica Sismica 2/
Labor atorin Gentdemion
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N* C39006

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOBE
SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS EN EL CENTRO DEL TRAMO

Norma ASTM C-39
| INFORME N 300-2022-3R-LG|
SOUCITA  : CAPILLO DOMINGUEZ EDGAR MACARIO
NIETO BAZAN GEAN EVER
TESIS  :"ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE REFORZADO CON ASFALTO
BITUMINOSO Y SECADO EN HORNO ARTESANAL HUARI,2022"
f'c de Disefio 11.00 Kgiom*2  Ahura: 11.50 em Ancho. 18,00 em Longiud | 31,00 em

it

e » g TV iy 8 GRUESO NATURAL  :100%

—
L
———

p--——-

8 i = | Sr—— 1]

- £ ., g
::5: PR
ANCHO ALTO LONGITUD | cAmoA | Modulo de

VIGA Nﬂfi FECHA IMJ ) ™ W ) Rotura
" DESCRIPCION xoows| woloeo | moruna |owas| e ) o) ) (MPa)
1 mﬁg‘mﬁ%“ 11.00| 2a082022{ 270e2022| 30 | 15000 | 18000 | 000 |1e2002) 2.6
N s b 11.00|20s2022{z70e2022| 30| 15000 | 18000 | 000 |162084 2,97
bt 11,00{20082022( 27082022 30 | 15000 | 1s000 | 000 [1s9038| 2.13
gl 11.00{aw0s2022/ znecuzz| %0 | 16000 | 15000 | 3000 [s6:m0l 2.4

QROEHYACIONER.
« Lan muostrus do Adobe fusron traidon por el Solicitane pars sus respeativas prushas.
« La imterpretacion de los rosultados sern responastilidad del solicitants

REGISTRO INDECOP! CERTIFICADO N 00131871
-
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4.3.3. resistencia flexion de los adobes con adicion de 15%

3R GEOINGENIERtA S.A.C. mﬂ

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES G
Servicios Geotéenicos ¢ Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras
fagroiors Cni pusinats  Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecinica de Suelos, Consultoria en Ingenleria Geotécnica Sismica

R—— RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOBE
SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS EN EL CENTRO DEL TRAMO

Norma ASTM C-39
| INFORME N° 300-2022-3R-L.G|
soucTA  : CAPILLO DOMINGUEZ EDGAR MACARIO
NIETO BAZAN GEAN EVER
TESIS  :"ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE REFORZADO CON ASFALTO

BITUMINOSO Y SECADO EN HORNO ARTESANAL HUARI,2022"

fc do Disefio 11.00 Kglem*2  Alturm: 11.50 om. Ancho. 10.00 em. Longhud - 21,00 em

R

rY g A TYinrr o GRUESO NATURAL  :100%

- -

dtl A -4 ey I -

- R Il

i... e aand
ANCHO ALTO | LONGITUD | cAnGA | Modulo de
vIGA Ot | FECHA nu] (b) (h) w It Roturs
» DEBCRIPCION Kgterrd| MOLOED | MOTUMA | DIAS [ e (L] [ (MPa)
ADCBE PATRON CON 15%
! [arALTO BTUMNGSO 11.00{206/2022{ 271062022 30 | 18000 | 16000 | 30000 |162002| 2.16

ADCBE PATRON CON 15%
ASFALTO BITUMINOSO

ADOBE PATRON CON 15%
ASFALTO BITUMINOSO

ADOSE PATRON CON 15%

E 4 [\sFALTO BITUMING SO

11.00| 20006/2022{ 270062022 30 | 150.00 16000 30000 (172070, 2.31

11.00 wwmlnwmz 30| 18000 160.00 30000 |17.1802| 2.29

11ooammlnmmn 30| 15000 180,00 300.00 17512![ 2.34

« Lan muestras de Adobe fusron trakdos por ol Solicitame para sus respectivas prunbise,
- La inerprotacion de los reseitados wers respomabiidad del solkante
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4.3.4. resistencia flexion de los adobes con adicion de 20%

3R GEOINGENIERI{A sac.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

\  Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras

nl-.—mmm.-u—. Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecinica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécenica Sismica
RUC N? 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39%006

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOBE
SIMPLEMENTE APOYAPAS CON CARGAS EN EL CENTRO DEL TRAMO

Norma ASTM C-39
| INFORME N° 300-2022-3R-LG |
SOUCITA  : CAPILLO DOMINGUEZ EDGAR MACARIO
NIETO BAZAN GEAN EVER
TESIS : "ANALISIS DE RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE REFORZADO CON ASFALTO
BITUMINOSO Y SECADO EN HORNO ARTESANAL, HUARI,2022"
f'c de Disefio 11.00 Kglem*2 Alum 11,50 om, Ancho: 18.00 cm. Longtud : 31.00 cm
iyl e U P2 (g G AR GRUESO NATURAL  :100%
el | v = " ) - ]

ANCHO ALTO | LONGITUD | canGa | Modulo de
VIGA OISEND FECHA IUAJ (b} ) ) ®) Rot
N DESCRIPCION Kpiom*2| MOLDEC | ROTURA | DEAS () (e} (o) ™ (WPa)
IADOEE PATRON CON 20%
1 | ASFALTO BITUMINOSO 11.00) 280502022} 2700672022| 30 |  150.00 150.00 30000 |175028] 2.33
ADOBE PATRON CON 20%
2 | 5FALTO BITUMNOSO 11.00|28/00672022) 27R06/2022f 30 | 160.00 150.00 30000 [172870] 2.31
IADOBE PATRON CON 20%
3 ASFALTO BITUMINOSO 11.00{28/05/2022) 27/06/2022| 30 | 150.00 150,00 30000 [17,1862| 2.29
ADOBE PATRON CON 20%
“4 ASFALTO BITUMINGSO 11.00| 28052022 27/06/2022| 30 | 150.00 150,00 30000 (175128 2.34
QOIERVACIONES:

- Las muestras de Adobe fusron traidos por el Solicitants para sus respectivas pruebas.
- La interpretacion de los resultados sera resgonsabiidad del solicitante

:
g
2
:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, JORGE LUIS MEZA RIVAS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - HUARAZ, asesor de Tesis titulada: "Andlisis de Resistencia a
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Artesanal, Huari - 2022
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