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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo general, evaluar y disefar el
saneamiento basico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores). La
metodologia empleada es de tipo aplicada y su disefio es no experimental de
corte transversal y un nivel propositivo. El centro poblado Tangay Alto (Las
Flores) cuenta aproximadamente con 1200 habitantes, la técnica aplicada es la
observacién. Se concluye que el centro poblado Tangay Alto (Las Flores), no
cuenta con un adecuado sistema de agua potable ni alcantarillado lo que provoca
enfermedades en los mas vulnerables como nifios y adultos mayores, esto nos
llevo a realizar el disefio del saneamiento basico el cual cuenta con una linea de
impulsién; un reservorio apoyado; asi mismo se disefidé una linea de aduccion,
para el disefio de la red de distribucion se utilizé una tuberia PVC de 110 y de
90, la tuberia principal es de 1” y 2”; como tuberia secundaria de 3/4” y 1” y como

tuberias de conexiones domiciliaria tenemos de 1/2”.

Palabras clave: Saneamiento basico, agua, alcantarillado, centro poblado



ABSTRACT

The present investigation has as a general objective, to evaluate and design the
basic sanitation in the Tangay Alto populated center (Las Flores). The
methodology used is of an applied type and its design is not cross-sectional
experimental and a propositional level. The Tangay Alto (Las Flores) populated
center has approximately 1200 inhabitants, the applied technique is observation.
It is concluded that the Tangay Alto (Las Flores) populated center does not have
an adequate drinking water or sewage system, which causes diseases in the
most vulnerable such as children and the elderly, this led us to carry out the
design of basic sanitation which it has a drive line; a supported reservoir;
Likewise, an adduction line was produced, for the design of the distribution
network, a PVC pipe of 110 and 90 was obtained, the main pipe is 1 "and 2"; as

secondary pipe of 3/4 "and 1" and as home connection pipes we have 1/2 ".

Keywords: Basic sanitation, water, sewerage, populated center



l. INTRODUCCION

El saneamiento basico es un desafio interdisciplinario y multiinstitucional, con
limitados recursos, por ello se debe proponer soluciones que perfeccionen la
calidad de vida e incluyen diversas técnicas, econdmicas, sociales y
ambientales que mejoren el desarrollo sostenible. Las autoridades locales tienen
la responsabilidad de prevenir los riesgos que puedan perjudicar la salud debido

a la ausencia o falta de condiciones sanitarias basicas.

Asimismo, Dianderas (2022) nos indicé, en el Peru el saneamiento en los
ambitos urbano y rural esta bajo responsabilidad del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS). Este sector posee un rol valioso en el
crecimiento de nuestro pais, pues tiene repercusion real en el logro de
indicadores positivos de nutricion, salud, ambiente y/o educacion. Ademas, este
sector posee un rol activo en el potencial del pais, siendo el desenlace colaborar
al progreso sustentable de la calidad de vida de la poblacion (p.26).

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI) dispuso que entre
el 2017 y 2018 aproximadamente el 10.6 % de los ciudadanos de nuestro pais
no poseen unared de agua potable, por ende, el 1,2% se abastecen por camion
cisterna, 2% pozo, 4% manantial, acequia, rio y 3.3% de otras maneras. A su

vez la zona rural tiene acceso a una red de agua en un 5.6%.

Organizacion Mundial de la Salud (2019). Alrededor del planeta los habitantes
carecen del servicio de agua potable, el saneamiento y la higiene, ademas
existen aproximadamente 2.200 millones de habitantes que no poseen una
adecuada gestidon de sus servicios que les avalen su seguridad, a su vez
alrededor de 4.200 millones de habitantes no poseen el servicio de saneamiento

basico.

El centro poblado Tangay Alto (Las Flores); cuenta con una poblacion de 1200
habitantes, por ende, su densidad es de 4 pobladores aproximadamente por
vivienda, teniendo el acceso limitado a los servicios de agua potable y

alcantarillado desencadenando ciertos problemas de salud en los pobladores.



Por ende, surgen diversos problemas ambientales y de salud que perjudican al
centro poblado de Tangay Alto, por ello se planted ciertas preguntas: ¢ Cual es
la evaluacién y disefio integral del saneamiento basico para el centro poblado
Tangay Alto (Las Flores)?, planteando las especificas que son: ¢Cual es la
evaluacion del estado del saneamiento basico del centro poblado Tangay Alto
(Las Flores)?; ¢, Cual es el resultado del estudio de impacto ambiente en el centro
poblado Tangay Alto (Las Flores)?; ¢Es necesario realizar un levantamiento
topografico para el centro poblado Tangay Alto (Las Flores)?; ¢ Cuales son los
estudios bésicos para un adecuado saneamiento basico? Y por ultimo ¢ Cual es
el resultado de los célculos y el andlisis matematico para el disefio de

saneamiento basico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores)?

Buscando dar solucién al problema de investigacion se justifica técnicamente,
debido a que el centro poblado Tangay Alto posee diversos indicadores
desfavorables en los servicios de saneamiento basico no permitiendo su
desarrollo, por ello el Decreto Legislativo N° 1280 promulgado el 29 de diciembre
del 2016, indica la necesidad publica y de beneficio nacional la asistencia a los
servicios de agua potable y alcantarillado en el pais, la norma buscar que los
habitantes accedan a los servicios basicos de saneamiento, cuidando el planeta
tierra y el bienestar de los habitantes. La investigacion a su vez presenta la
justificacion social donde lo que se busca es beneficiar a los pobladores ya que
no cuentan con un adecuado sistema de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado, siendo el causante de diversas enfermedades.

La investigacion presenta su justificacion econdémica, priorizando los servicios
bésicos de saneamiento para la poblacion, ya que los habitantes de Tangay
tienen que comprar agua para su uso doméstico por que el agua con la que
cuentan solo es usada para lavar su ropa y regar sus jardines de esta manera
la economia de los pobladores se ve afectada ya que deben de comprar el bidon
de agua a 6 soles. Por ultimo, se presenta la justificacion metodoldgica donde
nos basamos en la Resolucion Ministerial N.° 192-2018 VIVIENDA, y las
normativas usadas son: OS. 010, OS. 020, OS. 040, OS. 070.



Por ello, el objetivo general de la presente investigacion es; evaluar y disefiar el
saneamiento basico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores); proponiendo
los objetivos especificos:(a) realizar una evaluacion del estado del saneamiento
basico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores); (b) elaborar el estudio de
impacto ambiental del centro poblado Tangay alto (Las Flores); (c) realizar el
levantamiento topografico del centro poblado Tangay Alto (Las Flores); (d)
ejecutar el estudio de mecanica de suelos en el centro poblado Tangay Alto(Las
Flores); (e) efectuar los célculos y el andlisis matematico para el disefio de
saneamiento basico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores).



Il. MARCO TEORICO

En la investigacion se revisaron las siguientes tesis tales como: Argandofia
(2021), su objetivo principal fue analizar la inversion publica frente a los
proyectos de agua potable y saneamiento basico en la cobertura de estos
servicios por parte del municipio de La Paz. Su método de investigacion es
inductivo, el cual parte de premisas particulares para obtener conclusiones
generales; la investigacion desarrollada es descriptiva porque pretende describir
el fenébmeno estudiado y la interaccién de las variables definidas previamente.
La misma que finaliza determinando que la inversién pablica en proyectos de
agua potable y saneamiento basico tienen un impacto positivo en la cobertura

de los servicios.

Asimismo, Celis (2014), analiza la realidad politica de alcantarillado y agua
potable en los sectores rurales. Presento un método de investigacion cualitativo,
el mismo que detalla la realidad problematica de los habitantes en el sector rural
de Colombia. Se concluye que hubo grandes avances en los aspectos politicos
a su vez aun existen limitaciones normativas que afectan el cumplimiento de las
brechas rurales, el gran inconveniente es la poca capacidad de las autoridades
para determinar las demandas de los pobladores con respecto a la asignacion
de servicios basicos como el agua y alcantarillado por ello es necesario la
creacion de instituciones para que puedan brindar el apoyo necesario a las
autoridades y asi favorecer el desarrollo urbano de los sectores rurales de

Colombia.

Asimismo, Tapia (2014), disefia un modelo de mejoramiento justificado en
gestion y promulgar alguna ordenanza para la normalizacion de los servicios de
agua potable y alcantarillado dados por la EPMAPA-SD. La metodologia
empleada es explicita ya que busca generar nuevas estrategias. Como
conclusién nos dice que los servicios de saneamiento no cumplen las
expectativas correspondientes ya que Quito es una ciudad con un alto indice
poblacional, a la vez se verificd que el sistema de alcantarillado sigue trabajando
con tuberias que se encuentran en mal y los desechos son enviados
directamente al mary rios; por ello se propone establecer un ente que se ocupe

de la regulacién del alcantarillado.



Por otro lado, GORMAZ, (2020), sus objetivos fueron crear un padron de
perfeccionamiento para la modelacion de redes de agua en las zonas de
escasez hidrica y a su vez indagar sobre los procedimientos de tratamiento de
agua respectivamente. La metodologia empleada es la recopilacion de datos.
Como conclusiones se logro identificar las zonas geograficas con alto porcentaje
de escasez hidrica siendo Antofagasta y Atacama, se disefié el modelamiento
de la red de agua y se comenzé con la planificacién del modelo matematico de
la red, estableciendo los balances volumétricos, capacidades méaximas, limite
de flujos, costos y restricciones ambientales para lo cual se realiz6 encuestas;
fue asi que se logro crear el modelo de optimizacion que favorece las redes de
agua. Adicionalmente la investigacion puede ser aplicada a diversas regiones
del pais de Chile siempre que se pueda mejorar la cuantificacion de los

parametros establecidos.

Segun el articulo agua y saneamiento: Radiografia de un sector prioritario en el
Peru, determina que 16% de habitantes no cuentan con agua potable y mas del
35% de los habitantes adolece de un servicio basico, como lo es el
alcantarillado. Esto gracias a ciertos factores de tal forma como el mal manejo
del plan de gestion urbano, inadecuada institucionalidad sectorial y el desdén

por parte del gobierno hacia la poblacion mas vulnerable del pais.

Con respecto a las investigaciones a nivel nacional: Garcia (2021), plantearon
como objetivo general, realizar el modelamiento del sistema de saneamiento
rural en el caserio de Santa Rosa, elaborando un informe sobre su diagnostico
situacional, topografico, analisis de suelos e impacto ambiental. El disefio de
investigacion es no experimental puesto que se realiza un diagndstico del
sistema para luego realizar un disefio éptimo respetando lo estipulado en el
RNE. Como conclusion se determind que los procedimientos de captacion de
agua para el consumo son de bajo rendimiento, mientras que sus fuentes de
agua son establecidas dentro de los parametros referenciales para el uso de

agua.

Por otro lado, Zelada (2019), en su proyecto su objetivo es modelar un sistema

integral de agua potable y alcantarillado, realizando un modelamiento



topografico y mecénica de suelos, considerando los disefios de los

componentes de abastecimiento de agua.

Por su parte, Jiménez (2028), sostiene como objetivo de investigacion efectuar
el disefio de saneamiento basico rural. La cual fue unainvestigacion descriptiva-
aplicada ya que se recaudd informacién acerca del proyecto buscando el
bienestar del centro poblado, cabe recalcar que no se llegé a trabajar con
ninguna muestra, y la poblacién se determiné a base de los 5 centros poblados
siendo 800 habitantes y 192 viviendas. Segun los resultados se concluyé que,
los servicios basicos son inadecuados y no se encuentran en condiciones
Optimas para su uso; a su vez se efectud el levantamiento de la nueva red,
ubicando la captacion en la cota 1893.94msnm en el km 0+000. Proponiendo un
sistema de agua potable por gravedad para su correcto funcionamiento, para el
saneamiento se recomendo realizarlo mediante los UBS ya que la poblacion se

encuentra dispersa en varios puntos de los centros poblados.

Asimismo, Pachas (2020), expuso que su objetivo general es examinar el
sistema de saneamiento béasico, el proyecto realizado es de tipo cualitativo no
experimental de corte transversal ya que se evalué mediante fichas técnicas,
cdmo se encontraban los componentes de saneamiento basico. Los resultados
encontrados fueron que el sistema de saneamiento basico se halla en una
situacion media, siendo realizado aproximadamente once afos, por ende se
encuentra en su ciclo de vida regular, teniendo en cuenta esas consideraciones
el proyecto expone las fallas encontradas, el reservorio carece de un sistema de
cloracion y en la planta de tratamiento de aguas residuales el pozo percolador
se encuentra obstruido por el suelo poco impermeable, por la ausencia de
ejecucion y conservacion del sistema de saneamiento basico. La captacion y el
disefio de muros para la derivacion del agua son las propuestas que se

plantearon en la investigacion.

Segun Martinez (2021), determino como principal objetivo, realizar el
modelamiento del sistema integral de saneamiento béasico aportando a
restablecer la calidad de vida de los pobladores, por ello la metodologia utilizada
es de tipo aplicada, el disefio fue no experimental, la poblacion tomada como

muestra fue del mismo sector de Talavera. El disefio de alcantarillado y agua

6



potable fue determinado en 1178.10 ml, por ello se lleg6 a la conclusién que
realizando el correcto disefio se obtiene el dimensionamiento adecuado de
redes de distribucién y agua potable respetando las normas vigentes; segun los
estudios el terreno es favorable y el agua es 6ptima para ser consumida; para
finalizar, se determiné que la salud de la poblaciéon depende y mejora de acuerdo

al sistema de saneamiento.

Por otro lado, Flores (2021) en su investigacién tuvo como objetivo ejecutar el
mejoramiento del disefio de agua potable y alcantarillado, determinando el
volumen de almacenamiento del reservorio para lograr dicho objetivo se realizo
el levantamiento topografico, los estudios de mecéanica y el estudio de impacto
ambiental de suelos siguiendo los lineamientos correspondientes. Su
investigacion es de tipo aplicada, ya que se buscé dar solucion a la problematica
en cuestion, y su disefio es no experimental, transversal descriptivo simple. Se
concluyo que el reservorio con el que cuenta el sector tiene una capacidad de
280 mide capacidad con un caudal de 3.20 I/s, la cual es suficiente para el
abastecimiento de la poblacién; como poblacién de disefio se tuvo a 704
individuos siendo su demanda de consumo de 0.810 I/s; a su vez para el disefio
de saneamiento basico lo conforman los PTAR y el sistema de alcantarillado
permitiendo asi la correcta deposicion de las aguas residuales de la poblacion.

Entre las investigaciones regionales tenemos a: Llaure y Vega (2020), sostienen
como obijetivo principal, disefiar el abastecimiento de agua potable en Tangay.
Su investigacion es no experimental — descriptivo ya que estad basado en las
cualidades de la poblacion. El levantamiento topografico arrojo que la cota alta
se encuentra a 149.98 msnm (area de reservorio) y la cota mas baja se
encuentra a 94.236 msnm (area de reservorio). Asimismo, se concluyo con el
disefio de agua potable la cual posee una linea de impulsion de 516.89m, una
linea de aduccién de tuberia de pvc ¢ 7.5 de longitud de 124.27my un reservorio
de 50m3.

Por otra parte, Gonzales y Hervias (2022), presentaron como objetivo general
evaluary disefar el sistema de abastecimiento de agua potable; su investigacion
es de tipo correlacional ya que no cambia el orden de las variables. Se concluye
gue el grado de turbidez del agua consumida por la poblacién de Santo Domingo
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no supera los 5 UNT, por ende, estd permitido su consumo de tal forma se
procedi6 a efectuar el disefio de abastecimiento de agua potable el cual costa
de 800 metros a gravedad, su caudal de aforo de 1.02 It/s, un reservorio de 5m3

para 38 viviendas.

A la vez para poder entender el tema tratado no vemos en la necesidad de

realizar definiciones béasicas, siendo las siguientes:

Por ello en el R.N.E a través de O.S. 0.10, implementa sustentos técnicos para
el disefio correspondiente sobre un saneamiento adecuado de agua potable,
lineas de conduccién y obras de drenaje por medio de las ecuaciones de Hazen
y Williams con la participacién de aspectos éticos y de calidad examinar para
cada estructura con accesorios, siendo las valvulas de aire y de purga para su
sencillo calculo. (RNE 2021)

Segun, Garcia (2019) nos menciond que el saneamiento béasico es el
crecimiento sostenible de los centros poblados, por ello es importante tener en
cuenta que este tema fue abordado por todos los paises del mundo y fue

destituido en el 2020 por la pandemia que perjudico a todo el planeta tierra
(p.10).

A su vez Batres, Flores y Quintanilla (2010) indicaron que el procedimiento de
abastecimiento de agua potable es parte de la obra que genera que la poblacién
logre alcanzar el agua con fines de servicios publicos, consumo doméstico,
industrial. Puesto que dicho liquido debe ser distribuido en gran proporcion y de

buena calidad; desde lo fisico y quimico (p.7).

Por otro lado, Hilares (2017) nos dice que el saneamiento es fundamental para
proteger la salud. Para no diferir a los residuos que producimos, es esencial
perfeccionar el procedimiento a servicios de saneamiento béasico en las
viviendas. El saneamiento es vital para prevenir diversas molestias que padecen

cierto porcentaje de ciudadanos, como vémitos y/o diarreas (p.15).

A su vez, Mozombite (2019) nos mencion6 que el saneamiento son aquellos
sistemas disefiados a través de puntos de vista de ingenieria determinados y
admitidos, con un resultado exacto para un adecuado servicio, dados a travées
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de las viviendas por conexiones domiciliarias o a nivel comunitario con piletas

publicas (p. 18).

Para la autoridad nacional del agua (2022); el agua potable es aquella que es
consumida sin restriccion y a su vez cumple con las normas de calidad

establecidas en los decretos.

En consecuencia, la calidad del agua esta establecida por sus caracteristicas
guimicas y fisicas; determinando si debe ser consumida por parte de los
pobladores, sin alterar su bienestar (RNE, 2021, p.203).

Por otro lado, las unidades basicas de saneamiento (UBS), son estructuras que
permiten que las excretas se fermenten y generen el gas llamado biogas, el cual
puede ser usado como fertilizante en la agricultura a su vez se emplea para
cocinar (p.03).

Por otro lado, Pereira; Moita y Luz (2022), nos indican que deben existir entes
reguladores, los cuales permitan cumplir las metas sobre saneamiento basico y
no minimicen los problemas que estos generan cuando no son gestionados

correctamente.



lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacién
3.1.1 Tipo de investigacion: es aplicada, ya que se determina en base al
aprendizaje, obtenidos durante nuestra vida universitaria para el disefio

integral de saneamiento bésico del centro poblado (Borja, 2012, p. 10).

3.1.2 Disefio de investigacion: el disefio es no experimental de corte
transversal y un nivel propositivo, contado con dos variables, independiente
y dependiente, el disefio del saneamiento basico no debera ser adulterado
(Fernandez, Hernandez y Batista, 2014, p. 152)

M=—— X — Y
Dénde:

M: muestra centro poblado rural Tangay Alto
X: evaluacion del sistema de saneamiento
Y: disefio basico de saneamiento

3.2 Variables y operacionalizacion

Las variables son importantes en la organizacién de la investigacion ya que
aparecen como justificacién a los resultados alcanzados. Segun Espinoza
(2018, p.12).

Para Herndndez (2018, p.105) la definicibn operacional es aquella que
analiza las variables. En consecuencia, la investigacion esta determinada
por dos variables: una dependiente; disefio basico de saneamiento y una

independiente; evaluacion del sistema de saneamiento
(a) Variable independiente: Evaluacion del sistema de saneamiento

Segun Arias y Covinos (2021, p. 47) nos indica que la variable independiente
es la cual establece el valor de la variable dependiente.
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Definicion conceptual:

Por ello la evaluacion dara el diagnostico en el que se encuentra el
saneamiento en el centro poblado, para con ello poder realizar el
disefio.

Definicion operacional:

Se realizd la evaluacibn mediante la encuesta en la cual se
recolectaron informacion, las mismas que dieron a conocer el estado
actual que presenta el saneamiento basico, en la zona de estudio.
Dimensiones:

La variable independiente, da respuesta a los objetivos planteados
de manera confiable, siendo la encuesta la principal fuente de toma
de datos.

Indicadores:

Los indicadores de la investigacion fueron: condiciébn del agua
potable, condicion del alcantarillado y condicion de la salud.

Escala de medicidn:

La escala es nominal.

(b) Variable dependiente: Disefio basico de saneamiento

Para, Arias y Covinos (2021, p.47), la variable dependiente es aquella que

suele ser modificada en relacion a la variable independiente.

Definicion conceptual:

Constituye los sistemas de alcantarillado y agua potable, por ello se
determind un menor tiempo de vida de los elementos que son
integrados, considerando un plan de conservacion preventivo. (O.S,
2018, p.30)

Definicién operacional:

El estudio de saneamiento basico se elaboré mediante estudios
topograficos, mecanica de suelos, etc. La indagacion de la
informacion se realizO6 mediante los parametros y normas

establecidas para realizar un correcto disefio.
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Dimensiones:

La variable dependiente, da respuesta a los objetivos planteados de
manera confiable; siendo el levantamiento topografico, estudio de
suelos, disefio de red de agua y alcantarillado e impacto ambiental.
Indicadores:

Los indicadores de la investigacion fueron: curvas de nivel,
granulometria, limites de consistencia, contenido de humedad.
Escala de medicion:

La escala es el intervalo y razon.

Variable independiente — evaluacion

3.3 Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion:

La poblacion es un grupo de elementos que se pueden agrupar en funcion

a caracteristicas como edad, raza y sexo. Segun Moreno (2018, p.185)

Segun el INEI, poblacion es un sector de personas que habitan en un area

geografica. Para el estudio se tom6 como poblacion al centro poblado

Tangay Alto (Las Flores) que costa de 1200 pobladores.

Criterio de inclusién: se contempl6 todas las viviendas del centro
poblado, considerando viviendas habitadas y no habitadas para

contar con el servicio de abastecimiento de agua y alcantarillado.

Criterio de exclusion: ninguna vivienda del centro poblado Tangay

Alto (Las Flores) fue excluida.

3.3.2 Muestra:

Segun Ventura (2017, p.25), indica que la muestra se determina en base a

la poblacién. Para nuestro estudio se tomé 300 viviendas del centro poblado

Tangay Alto (Las Flores), las cuales fueron la muestra.
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3.3.3 Muestreo:

Para Hernandez (2014, p.176), en la investigacion se determin6é que el

muestro es no probabilistico, por conveniencia de los investigadores.
3.4 Técnicas e instrumento de recoleccién de datos

Con el propésito de realizar un adecuado progreso en la investigacion, se

considerd lo siguiente:

3.4.1 Técnica:

La técnica usada es la observacion, es un procedimiento de indagacion que
se fundamenta en la verificacion de datos del fen6meno en investigacion.
(Arias, 2020, p.28).

Mediante la encuesta se logré determinar la evaluacion del saneamiento
basico con el propdsito de realizar el diagnostico de agua y alcantarillado en
la actualidad para Tangay Alto. Segun Yuni y Urbano (2014, p.26), el
cuestionario es un método usado para la recoleccion de informacion, dicho
cuestionario se realiza direccionandolo a la conveniencia para la obtencion

de datos segun la variable que se investigo.

De la misma manera se realizo las visitas correspondientes a Tangay Alto
(Las Flores), donde se efectuaron los estudios de topografia, de suelos,
estudio del agua y por ultimo el estudio de impacto ambiental. Los estudios
se realizaron con el fin de determinar los calculos y el disefio de agua

potable y alcantarillado.
3.4.2 Instrumento:

Segun Séanchez, Fernandez y Diaz (2021, p.119) los instrumentos son

aguellos medios y formas que ayudan a la recoleccion de datos.

Para realizar los estudios se realiz6 lo siguiente:
Estudio topografico:
e Estacion total
e GPS
13



e Wincha

e Libreta

Laboratorio de mecanica de suelos:

e Estufa
e Balanza eléctrica
e Horno

e Tamices

Validez y confiabilidad

El instrumento (encuesta) fue validado por 2 ingenieros especialistas en la

materia siendo la Ing. Garay Sanchez Alicia Azucena y el Ing. Ardiles

Quiflonez Gian Carlos.

Segun Oluwatayo (2012. p.394) la confiabilidad y validez nos brindan

resultados con mayor exactitud, conociendo si se cumple adecuadamente

el instrumento.

Asimismo, para la validez y confiabilidad se tuvo que seguir los lineamientos

de la norma para tener resultado favorables.

Tabla 1 - Ensayos de laboratorio

Ensayos

Normas

Contenido de humedad

MTC E 108(ASTM D 2216)

Analisis granulométrico

MTC E 107(ASTM D 422)

3.5 Procedimiento

El procedimiento se determiné siguiendo ciertos parametros:

Para el desarrollo de la investigacion, se eligié el centro poblado Tangay

Alto (Las Flores), donde se realizaron las visitas para identificar la zona,

asimismo se coordind con la poblacién la visita a sus viviendas para el
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llenado de la encuesta, la cual brindo la evaluacién del estado en que se
encontraba el agua y alcantarillado. Para determinar la poblacion se tomo
datos referenciales del INEI, considerando 1200 pobladores, a su vez se
reviso la normativa vigente sobre saneamiento basico OS. 020, OS.030.
Siguiendo los objetivos estipulados se efectué el estudio de impacto
ambiental el cual nos permiti6 tomar medidas frente a los impactos

ambientales y asi cuidar el medio ambiente.

Posteriormente a ello se realizd los estudios basicos al centro poblado
Tangay alto (Las Flores), siendo el levantamiento topogréafico para poder
conocer las curvas de nivel de la zona determinada; también se efectud
el estudio de suelos, realizado por el laboratorio (GEOLAB), para ello se
determind los puntos para efectuar las 10 calicatas de 1.50m, luego las
muestras fueron llevadas al laboratorio para sus respectivos ensayos
como: analisis granulométrico, limite de consistencia, limite liquido —

plastico, contenido de humedad, peso especifico.

Para terminar, se realizd los calculos del disefio de agua potable y
alcantarillado usando principalmente tablas de Excel;, para el
modelamiento de agua potable se utilizé el programa watercad y para el
alcantarillado se us6 el programa AutoCAD 2019, el disefio se realizo
basandose en la normativa vigente de saneamiento basico OS. 020,
0S.030.

3.6 Método de analisis de datos

Con el proposito de realizar el analisis de datos se determind ciertos
métodos como:
e Serealizard larecopilacion de los datos topogréaficos en el software
AutoCAD civil 3D version 2018.
e Para procesar los datos del estudio de mecanica de suelos se
utilizé algunos formatos de Excel, asi mismo se detall6 los

resultados correctamente en forma ordenada y/o entendible.
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e Asimismo, para llevar a cabo el disefio de agua potable se utilizé
hojas de Excel y programa WaterCAD donde se logro realizar el
correcto modelamiento; por otro lado, para el disefio del
alcantarillado se realizé mediante hojas de célculos de Excel y el
software AutoCAD 20109.

3.7 Aspectos éticos

Se aplico el cédigo de ética de la UCV, mediante la Ley 30220, dispuesta en
la resolucion de consejo universitario N.° 0126-2017/UCV, donde se precisan
ciertos principios éticos, de bienestar y autonomia de los tesistas. Por ello se
respetd con autenticidad los resultados segun lo establecido en la normativa
vigentes, priorizando la buena calidad de vida de los pobladores de Tangay
Alto (Las Flores).

Los aspectos éticos son los siguientes:

Beneficencia: ya que la poblacion sera la principal beneficiaria del proyecto,
teniendo una mejor calidad de vida tanto ellos como para su futura

generacion.

Autonomia: la investigacion se desarrollé con el consentimiento de la
municipalidad y la poblacion del centro poblado Tangay Alto, asimismo los
tesistas estuvieron involucrados completamente con el desarrollo del disefio

de saneamiento para lograr resultados favorables.

Justica: el desarrollo de la investigacion respeta la autoria de las
investigaciones realizadas por ello, citamos correctamente cada parrafo de
los autores mencionados, ademas la investigacion esta bajo la evaluacion
anti plagio (turnitin) de la Universidad Cesar Vallejo, para evitar plagio de

otras investigaciones.

16



IV. RESULTADOS

4.1. Resultado del primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion del
estado del saneamiento basico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores).
Para el desarrollo de la evaluacion se tomé en cuenta la recoleccion de

informacion mediante una encuesta, eligiendo a 300 viviendas como muestra.

4.1.1. Diagnostico
Mediante la encuesta, se llevd a cabo la una evaluaciéon del estado del

saneamiento basico en Tangay Alto (Las Flores).

¢ Tangay Alto cuenta con la prestacion de agua tratada para el consumo

humano?

Tabla 2 - Prestacion de agua tratada

Prestacion de agua Si No Ninguno Total
tratada 5 295 0 300

Figura 1 - Prestacion de agua tratada

0%
2%

B Si
No

® Ninguno

Interpretacion: En la figura 1, se visualiza que un 98% de los pobladores
del centro poblado Tangay Alto (Las Flores), no poseen la prestacion de

agua potable, mientras que un 2% indica que si cuenta con el servicio.
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¢, Con que tipo de suministro de agua cuentan?

Tabla 3 - Tipo de suministro

Tipo de
suministro
de agua

C.amlon Pozo Canal Pileta Otro Total
cisterna
10 120 170 0 0 300

Figura 2 - Tipo de suministro de agua

B Camion cisterna

M Pozo

M Canal

Pileta

m Otro

Interpretacion: En la figura 3 se visualiza que un 57% de los pobladores

cuentan con el suministro que proviene de un canal. Mientras que el 40%

tiene como suministro, al agua proveniente del pozo y un 3% indica que

tiene que comprar agua de los camiones cisterna.

¢, Cémo considera la calidad del agua?

Tabla 4 - Calidad del agua

Calidad del agua

Buena

Mala

Total

45

255

300
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Figura 3 - Calidad del agua

M Buena

Mala

Interpretacion: Segun el grafico se puede observar que un 85% de
ciudadanos considera que el agua que consumen es de muy mala calidad.

Mientras que el 15% califica de buena calidad al agua que consume.

¢, Qué caracteristicas presenta el agua que consume?

Tabla 5 - Caracteristicas del agua

. .| Aguacon | Agua color
Caracteristicas | Agua clara | Agua turbia “loro - Otro Total
del agua
105 145 40 0 10 300
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Figura 4 - Caracteristicas del agua

M Agua clara

M Agua turbia

B Agua con cloro
Agua color rojizo

B Otro

Interpretacion: En figura se observa que un 49% de ciudadanos considera
gue el agua que consumen es agua turbia; el 35% considera que el agua es
clara, mientras que el 13% considera que el agua tiene cloro por ultimo el
3% nos indica que el agua tiene otras caracteristicas.

¢, Realiza la desinfeccion del agua que consume?

Tabla 6 - Desinfeccion del agua

Si No Total
56 244 300

Desinfeccion del agua

Figura 5 - Desinfeccién del agua

ESi ®No
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Interpretacion: en la figura 5 se logra evidenciar que el 81% no desinfecta

el agua para su consumo mientras solo un 19% si desinfecta el elemento

liquido para su consumo.

¢,Cuenta con el servicio de alcantarillado?

Tabla 7 - Servicio de alcantarillado

Si No Total
Servicio de alcantarillado
0 300 300
Figura 6 - Servicio de alcantarillado
B Si

No

Interpretacion: en la figura 6 se da a conocer que el 100% de los

habitantes de Tangay Alto (Las Flores),

alcantarillado.

¢, Con cuantos aparatos sanitarios cuenta su vivienda?

Tabla 8 - Cantidad de aparatos sanitarios

no tienen el

servicio de

Cantidad de aparatos
sanitarios

1

2

No tiene

Total

190

60

50

300
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Figura 7 - Aparatos sanitarios

ml
H2

B No tiene

Interpretacion: en la figura 7 se constata que un 63% de los pobladores
solo cuenta con un bafio en su vivienda, mientras que el 20% de los
pobladores tiene 2 bafio en su vivienda, por Gltimo, el 17% no posee ningin

bario.

¢,Cual es el sistema de evacuacion de los residuos?

Tabla 9 - Sistema de evacuacién
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Figura 8 - Eliminacion de residuos solidos

B Conectado a biodigestores
B Conectado a pozo séptico
M Va ala via publica

% Pozo ciego

® No tiene

Interpretacion: en la figura 8 se determina como es el sistema de
evacuacion de los residuos, se detall6 que el 83% cuenta con pozo ciego
para la evacuacion de residuos, el 17% no cuenta con ningun sistema de

evacuacion de residuos.

¢, Qué enfermedades cree que ha tenido a consecuencia de tomar agua no

tratada?

Tabla 10 - Enfermedades por agua no potable
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4.1.

4.3.

Figura9 - Enfermedades causadas por el agua no potable

Diarreas
M Colera
M Paracitos
M Nauseas

B Ninguna

Interpretacion: en la figura 9 nos indica que el 60% de los pobladores ha
sufrido de parasitos a causa del consumo de agua sin tratar; un 17% tubo
diarreas frecuentes; el otro 17% sufrié de nausea; el 3% sufrieron de colera

por ultimo el otro 3% no sufrieron de ninguna enfermedad.

Resultados del segundo objetivo especifico: Elaborar el estudio de

impacto ambiental del centro poblado Tangay Alto (Las Flores)

El desarrollo de la investigacion determina la participacion ciudadana, la
prevencion y mitigacion de los dafios posibles. Asimismo, se busca que la
fase de ejecucion del proyecto genere los minimos dafios al medio
ambiente en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores). A su vez se
realizara la reforestacion de la zona de estudio y asi poder crear una cultural

ambiental entre los pobladores, respetando su medio ambiente.

Resultados del tercer objetivo especifico: realizar el levantamiento
topografico del entro poblado Tangay Alto (Las Flores)

Se determino la ubicacion, la longitud, el tipo y presiones de las tuberias,
de igual manera se logro delimitar la ruta corta desde el canal al centro

poblado y a si reducir los costos para la linea de impulsion y aducciéon. Para
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poder realizar el disefio de la red de distribucion se tomé los puntos
topograficos de todas las viviendas.

Figura 10 - Plano topografico de Tangay alto

\\\\

R Y

A amN

i

, . NN
Fuente: AutoCAD

e BM paracontrol

Tabla 11 - Coordenadas

Coordenadas
Cdédigo Norte Este Cota
BM-1 8996564.2 769571.50 120.00
BM-2 8999011.0 771569.00 115.16
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Tabla 12 - Estaciones del Equipo

Coordenadas UTM (DATUMGWS 84)

N.2 Cota Este Norte N.2 Cota Este Norte
0 120,00 769571,5083 8996564,2406 27 96,65 769778,3288 8998665,4311
1 130,00 769578,848 8996588,1390 28 99,30 769787,9087 8998755,9254
2 123,02 769581,0649 8996693,1156 29 96,78 769795,0893 8998845,6385
3 120,13 769583,2818 8996798,0921 30 96,75 769844,5835 8998917,0753
4 118,02 769585,4987 8996903,0687 31 96,80 769889,5229 8998903,3110
5 117,07 769587,7083 8997007,6999 32 96,44 769961,2346 8998881,347
6 117,41 769598,8449 8997072,7535 33 96,17 770061,1640 8998877,5902
7 118,92 769606,3775 8997167,4544 34 96,24 770161,1637 8998877,8506
8 121,37 769620,5838 8997266,4402 35 96,59 770236,0362 8998873,4807
9 115,82 769631,6949 8997355,7517 36 96,34 770256,3335 8998941,5176
10 111,89 769640,8323 8997450,3112 37 96,09 770276,6308 8999009,5545
11 115,01 769650,4836 8997539,7922 38 99,87 770271,6711 8999109,4314
12 114,61 769658,1208 8997629,4676 39 107,63 770266,8324 8999179,2640
13 108,91 769659,3250 8997707,4583 40 112,00 770378,8857 8999164,6673
14 106,10 769680,7377 8997774,1028 41 116,00 770478,0470 8999151,7428
15 104,72 769722,5356 8997864,9485 42 120,00 770577,2081 8999138,8169
16 103,36 769766,2107 8997937,8696 43 126,44 770676,3693 8999125,8925
17 102,68 769812,3499 8998026,5893 44 115,85 770775,5307 8999112,9688
18 101,25 769860,4939 8998100,2517 45 119,06 770874,6566 8999099,7754
19 99,57 769872,8041 8998184,3556 46 134,06 770973,8535 8999087,1276
20 98,24 769885,1143 8998268,4594 47 128,39 771073,0156 8999061,2094
21 96,66 769848,6690 8998347,4578 48 134,16 771172,1777 8999061,2915
22 96,49 769812,2238 8998426,4562 49 131,54 771271,3388 8999048,3657
23 96,45 769775,7786 8998505,4546 50 132,59 771370,4994 8999035,4359
24 96,55 769777,8593 8998605,4329 51 127,84 771469,7114 8999022,9070
25 96,32 769740,3335 8998621,9501 52 115,16 771569,0000 8999011,0000
26 96,37 769650,3336 8998622,0257
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Interpretacion: se realizd el levantamiento topografico el cual nos facilita la
lectura de las coordenadas cartograficas ENZ; E representa el este, el N, el
norte y Z la cota. Dichos puntos se trabajaron con el software civil 3D para tener
las caracteristicas del area estudiada. El cual sirvié de apoyo para efectuar el

disefio de abastecimiento de agua y el sistema de alcantarillado.

4.4. Resultados del cuarto objetivo especifico: Ejecutar el estudio de suelos
en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores)

Tabla 13 - Clasificacion del suelo en calicatas

Clasificacién
Muestra Estrato Altura | Limite liquido | Limite plastico ES::ES;ZO(;? Sucs
Cc1 M-1 1,50 NP NP 21.45 SP
Cc2 M-1 1,50 NP NP 2.10 SP
c3 M-1 1,50 NP NP 4.61 SP
M -2 1,50 NP NP 3.80 SP
ca M-1 1.50 NP NP 3.13 SP
M -2 1,50 NP NP 2.12 SP
cs M-1 1,50 NP NP 3.69 SP
M -2 1,50 NP NP 3.25 SP
6 M-1 1,50 NP NP 4.61 SP
M -2 1,50 NP NP 3.11 SP
c7 M-1 1,50 NP NP 3.23 SP
Cs8 M-1 1,50 NP NP 4.08 SP
9 M-1 1,50 NP NP 5.26 SP
M -2 1,50 NP NP 4.42 SP
c10 M-1 1,50 NP NP 5.14 SP
M -2 1,50 NP NP 3.02 SP

Fuente: Resultado de laboratorio

Interpretacion: en la tabla, se especifica el nimero de calicatas (10)
teniendo una profundidad de 1,5m, a su vez el terreno estudiado no presenta
limite liquido ni plastico, el porcentaje de humedad varia entre los 2.10 a
21.45; para la clasificacion de suelos (SUCS) tenemos arenas pobremente

graduadas.

27




4.5 Resultados del quinto objetivo especifico: Efectuar los calculos y el
andlisis matematico para el disefio de saneamiento basico en el centro
poblado Tangay Alto (Las Flores).

Calculo Hidraulico

Se realiz6 el disefio de los componentes del sistema de agua potable en el
centro poblado Tangay Alto (Las Flores).

La misma que fue disefiada por el sistema de bombeo, ya que, al realizar el

estudio topogréfico, es el disefio mas éptimo para mejorar la condicién de vida.

Periodo de disefio.

Tabla 14 - Periodo de disefo

PERIODO DE DISENO
COMPONENTE ANO
Captacion 20
Pozo tubular 20
Linea de conduccion 20
Reservorio 20
Linea de aduccion 20
Redes de distribucién de agua potable 20
Sistema de alcantarillado 20
Estacion de bombeo de aguas servidas 20
Linea de impulsion de desague 20

Fuente: Resolucién Ministerial N& — 192 — 2018 — VIVIENDA
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Caudal de Aforo

Se dispuso que la fuente es superficial (canal).

Tabla 15 - Disefio de caudales

DISENO DE CAUDALES

Parametro Formula Resultado
Caudal prom. (It/seg.) Qp= Pf x Dotacion / 86,400 303
Caudal Maximo Diario _
(/seg)) Qmd= 1.3 x Qp 3.94
Caudal Maximo Horario Qmdh= 2.5 x
(It/segq.) Qp 7.57

Tasa de crecimiento:

En las siguientes tablas mostramos la tasa de crecimiento del centro poblado

Tangay Alto.

Tabla 16 - Poblacion futura de disefo

CENTRO POBLADO TANGAY ALTO

POBLACION PROYECTADA D

Poblacién actual 1200
Tasa de variacion demografica (crecimiento) 1.35%
Poblacién muestra 300
Numero de viviendas del afio base 300
COBERTURA DE SERVICIOS BASICOS
Poblacion con agua potable 0.0%
Poblacién con desagiie 0%
Poblacién con electricidad 85%
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Tabla 17- Poblacién proyectada en afios

POBLACION
PROYECTADA ANO-
2023 - 2043
ANO | POBLACION
2023 1200
2024 1216 Figura 11 - Poblacién y tasa de crecimiento
2025 1233
2026 1249
2027 1266
2028 1283
2029 1301
2030 1318
2031 1336 2023 2028 2043
2032 1354 ANOS [ 1asa DECRECH ; 9
2033 1372
2034 1391
2035 1410
2036 1429
2037 1448
2038 1467
2039 1487
2040 1507
2041 1528
2042 1548
2043 1569

Poblacion de disefio

Se realizo el calculo de la poblacion actual, asi como el calculo de la poblacion

futura, los resultados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 18 - Poblacién actual y futura

POBLACION ACTUAL Y FUTURA
Tasa de crecimiento 1.35%
Densidad poblacional (habitantes /
vivienda) 4.00
Poblacion actual 1,200.00
Horizonte del proyecto 20

Poblacion futura 1,569.00

% de cobertura de alcantarillado 85.00%

N° de viviendas conectadas al servicio

Actual 204.00
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Tras encontrar los datos expuestos en la tabla anterior podemos obtener la

informacion base, asi como los pardmetros de disefio.

Tabla 19 - Parametros de disefio

PARAMETROS DE DISENO

Poblacion actual 1,200.00
Tasa de crecimiento anual 1.35%
Densidad poblacional por lote 4.00
Dotacién de consumo por conex. (litros /
habitante-dia) 200
% de Aporte de agua residuales 80.00%
Dotacién de aporte de agua residuales por
conex. (litros / habitante-dia) 160.00
Poblacion actual conectada al servicio de
agua potable 1,020.00
Viviendas actuales conectada al servicio 255.00
Poblacién actual conectadas al servicio de
alcantarillado 816.00
Viviendas actuales conectadas al servicio de
alcantarillado 204.00

Proyeccién de la demanda de agua potable y alcantarillado.

En las siguientes tablas se mostrara la proyeccién de la demanda de agua

potable y alcantarillado, teniendo como rango la poblacion total en el periodo de

tiempo de 20 afios.

Tabla 20 - Proyeccién de demanda de agua
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VOLUMEN DE

) AGUA

ANO POEIO‘.'?AC“_ON COBER DD?ETﬁglL?AN PREYEFLARES Caudal Caudal Caudal

POTABLE Prom. Max MaX:

) ) (U/seq) Diario. Horario.

Lts./dia | M3/Aio It/se (It/seq)

0 1,200.00 0.00% | 200.00

1 1,216.00 90.00% | 200.00 218,880 |79,891 2.53 3.29 6.33
2 1,233.00 90.00% | 200.00 221,940 (81,008 |2.57 3.34 6.42
3 1,249.00 90.00% | 200.00 224820 82,059 ]2.60 3.38 6.51
4 1,266.00 90.00% | 200.00 227,880 (83,176  |2.64 3.43 6.59
5 1,283.00 90.00% | 200.00 230,940 84,293 |2.67 3.47 6.68
6 1,301.00 90.00% | 200.00 234,180 85476  |2.71 3.52 6.78
7 1,318.00 90.00% | 200.00 237,240 86,593 |2.75 3.57 6.86
8 1,336.00 90.00% | 200.00 240,480 |87,775 |2.78 3.62 6.96
9 1,354.00 90.00% | 200.00 243720 88,958 |2.82 3.67 7.05
10 1,372.00 95.00% | 200.00 260,680 |95148 |3.02 3.92 7.54
11 1,391.00 95.00% | 200.00 264,290 96,466  |3.06 3.98 7.65
12 1,410.00 95.00% | 200.00 267,900 |97,784  ]3.10 4.03 7.75
13 1,429.00 95.00% | 200.00 271,510 99,101 3.14 4.09 7.86
14 1,448.00 95.00% | 200.00 275,120 100,419 ]3.18 4.14 7.96
15 1,467.00 100.00% | 200.00 293,400 [107,091 ]3.40 4.41 8.49
16 1,487.00 100.00% | 200.00 297,400 [108,551 |3.44 4.47 8.61
17 1,507.00 100.00% | 200.00 301,400 [110,011 ]3.49 4.53 8.72
18 1,528.00 100.00% | 200.00 305,600 |111,544 |3.54 4.60 8.84
19 1,548.00 100.00% | 200.00 309,600 [113,004 |3.58 4.66 8.96

32



‘20

1,569.00 ‘

‘313,800 ‘ 114,537 ‘3.63

4.72 ‘ 9.08

100.00% | 200.00
Tabla 21 - Proyeccién de demanda de desagle
VOLUMEN DE AGUAS
APORTE DE SERVIDAS
ANO |POBLACION|COBERTURA| AGUAS PROYECTADAS
RESIDUALES Lts /dia M3/Afo Desague
It/seg

0 1,200.00 0.00% | 160.00

1 1,216.00 95.00% | 160.00 184,832 67464 2.14
2 1,233.00 95.00% | 160.00 187,416 68,407 217
3 1,249.00 95.00% | 160.00 189,848 69,295 2.20
4 1,266.00 95.00% | 160.00 192,432 70,238 2.23
5 1,283.00 95.00% | 160.00 195,016 71,181 2.26
6 1,301.00 95.00% | 160.00 197,752 72,179 2.29
7 1,318.00 95.00% | 160.00 200,336 73,123 2.32
8 1,336.00 95.00% | 160.00 203,072 74,121 2.35
9 1,354.00 95.00% | 160.00 205,808 75,120 2.38
10 1,372.00 100.00% | 160.00 219,520 80,125 2.54
11 1,391.00 100.00% | 160.00 222,560 81,234 2.58
12 1,410.00 100.00% | 160.00 225600 82,344 2.61
13 1,429.00 100.00% | 160.00 228 640 83454 2.65
14 1,448.00 100.00% | 160.00 231,680 84,563 2.68
15 1,467.00 100.00% | 160.00 234,720 85,673 2.72
16 1,487.00 100.00% | 160.00 237,920 86,841 2.75
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17 1,507.00 100.00% | 160.00 241,120 88,009 2.79
18 1,528.00 100.00% | 160.00 244,480 89,235 2.83
19 1,548.00 100.00% | 160.00 247,680 90,403 2.87
20 1,569.00 100.00% | 160.00 251,040 91,630 2.91

Balance de la oferta del sistema de agua potable y desagtie

Tabla 22 - Oferta de agua

- ANO

DESCRIPCION UNIDAD 2023
Poblacioén total Hab. 1,200.00
% Poblacion con conexion % 85.00%
Poblacion servida Hab. 1,020.00
Cobertura actual del servicio (*) % 85.00%
Consumo actual por habitante lt/hab/dia 170.00
Consumo total de acuerdo al RNE
(2.01 Ips) lt/dia 173,400.00
Consumo total de acuerdo al RNE
(2.36 Ips) lt/dia 204,000.00

(*) en esta zona el 75% de la poblacion se encuentra abastecida

con piletas de forma restringida

Tabla 23 - Oferta de aguas servidas

p ANO

DESCRIPCION UNIDAD 2023
Poblacién total hab. 1,200.00
% poblacién con conexién
domiciliaria desague % 85.00%
Poblacion servida hab. 1,020.00
Consumo total de acuerdo al RNE
(1.61 Ips) lt/dia 138,720.00

Tabla 24 - Ofertay demanda de agua potable
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ANO PRO?EICTO PRg\?ENCTO (n?illéerlcrlnTB)
(miles) (miles)
0 163.00 : 63.00
1 |63.00 80.00 (17.00)
2 163.00 81.00 (18.00)
3 |63.00 82.00 (19.00)
4 163.00 83.00 (20.00)
5 |63.00 84.00 (21.00)
6 |63.00 85.00 (22.00)
7 163.00 87.00 (24.00)
8 |63.00 88.00 (25.00)
9 [63.00 89.00 (26.00)
10 |63.00 95.00 (32.00)
11 |63.00 96.00 (33.00)
12 |63.00 98.00 (35.00)
13 |63.00 99.00 (36.00)
14 |63.00 100.00 (37.00)
15 |63.00 107.00 (44.00)
16 |63.00 109.00 (46.00)
17 |63.00 110.00 (47.00)
18 |63.00 112.00 (49.00)

Tabla 25 - Ofertay demanda desagtie
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SIN

CON

ANO PROYECTO PROYECTO (n?llléerl Cr|nT3)
(miles) (miles)

O I51.00 ! 51.00

1 |51.00 67.00 (16.00)
2 |51.00 68.00 (17.00)
3 |51.00 69.00 (18.00)
4 |51.00 70.00 (19.00)
5 |51.00 71.00 (20.00)
6 |51.00 72.00 (21.00)
7 |51.00 73.00 (22.00)
8 |51.00 74.00 (23.00)
9 |51.00 75.00 (24.00)
10 |51.00 80.00 (29.00)
11 |51.00 81.00 (30.00)
12 |51.00 82.00 (31.00)
13 |51.00 83.00 (32.00)
14 |51.00 85.00 (34.00)
15 |51.00 86.00 (35.00)
16 |51.00 87.00 (36.00)
17 |51.00 88.00 (37.00)
18 |51.00 89.00 (38.00)
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Tabla 26 - Dotacion

DEMAND

CAUD

CAUDA
COBERTURA N° DE CONSU A AL
DEAGUA (%) | "OBLACH VIVIEN | - exiones | CONE MO DE pROMEDI | MAX. | EMAX | heviANDA DE
POBLA ON DA X. | micromeDl | NODF | peErDI | PROMED VA | pora | DEMANDA DX
CION SERVID | SERVID NUEV | DOR (%) | pron | DA (%) 1RO
A AS AS amd ENTO
CONE | OTR cM |sm | TOT DIO (LT) L/ | M3 | amd |
X. |os ED |ED |AL s |[1IA | (s
35.0 05
0| 1200|65.0% % 780| 240 156| 156 0| o0.40| 25.0%| 3/4576| 0.69] 1.32 57.20
0.7
1| 1216|95.0%| 5.0%|  1155| 243 231| 231| 75 o| o059| 25.0%| 8|67.78| 1.02| 1.96 84.73
0.8
2| 1233|95.0%| 5.0 1171 247 234| 234 3 o| o060| 25.0%| o0/68.70| 1.03| 1.99 85.87
0.8
3| 1249|95.0%| 5.0%| 1187|250 237| 237 3 0| o060| 250%| 16963 1.05] 201 87.03
0.8
4| 1266|95.0%| 500  1203] 253 41| 241 3 o| o061] 25.0%| 2/70.57| 1.06| 2.04 88.21
0.8
5|  1283)95.0%| 5.0%|  1219] 257 244| 244 3 o| o062| 25.0%| 37152 1.08] 207 89.40
0.8
6| 1301|95.0%| 5.0%| 1236 260 247| 247 3 0| 063] 25.0%| 4|7248| 1.09] 210 90.60
0.8
7| 1318|95.0%| 5.0%| 1252 264 250| 250 3 0| o064| 250%| 5|73.46| 1.11| 2.13 91.83
0.8
8|  1336|950%| 50%| 1269 267 254| 254 3 0| o065 250%| 6|7445| 1.12| 2.15 93.07
0.8
9| 1354|95.0%| 5.0%| 1286 271 257| 257 3 0| o066| 250%| 7|75.46| 1.14| 2.18 94.32
0.8
10| 1372|95.0%| 5.0% 1304| 274 261| 261 3 0| o066| 25.0%| 97648 1.15| 221 95.60
0.9
11| 1391|95.0%| 5.0%|  1321| 278 264| 264 4 o| o067] 250%| 0|77.51| 1.17| 2.24 96.89
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0.9

12 1410|95.0%| 5.0% 1339 282 268| 268 0.68| 25.0%| 1|78.56| 1.18| 2.27 98.20
13 1429/ 95.0% | 5.0% 1357 286 271 271 0.69| 25.0% 0-3 79.62| 1.20| 2.30 99.52
14 1448 95.0% | 5.0% 1375 290 275| 275 0.70| 25.0% 0-2 80.69| 1.21| 2.33 100.86
15 1467]95.0%| 5.0% 1394 293 279 279 0.71]| 25.0% 0-2 81.78| 1.23| 2.37 102.23
16 1487 95.0%| 5.0% 1413 297 283| 283 0.72| 25.0% 0-2 82.89| 1.25| 2.40 103.61
17 1507 |95.0%| 5.0% 1432 301 286| 286 0.73| 25.0% 0‘3 84.00| 1.26| 2.43 105.01
18 1528 | 95.0% | 5.0% 1451 306 290 290 0.74| 25.0% O-g 85.14| 1.28| 2.46 106.42
19 1548 | 95.0% | 5.0% 1471 310 294 294 0.75]| 25.0% 1-8 86.29| 1.30| 2.50 107.86
20 1569 95.0% | 5.0% 1491 314 298| 298 0.76| 25.0% 1-2 87.45| 1.32] 253 109.32
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V. DISCUSION:

5.1. Para determinar la evaluacion del estado de la condicion sanitaria del
centro poblado Tangay (Las Flores), se concluye con los resultados de la
encuesta, donde se detalla la pésima condicion del agua ya que el 57% de la
poblacién consume agua del canal, el 40% del pozo y el 3% se abastece del
camion cisterna, asimismo se determind que el 81% no desinfecta el agua que
consume del canal; para la eliminacion de las excretas el 100% solo cuenta
con un pozo ciego fuera de su vivienda. Lo que conlleva a que la poblacion
contraiga enfermedades como parasitos, dolor de estbmago, diarreas, vomitos
y dolor de cabeza generando un foco infeccioso.

De manera semejante Martinez (2021), al realizar su evaluacion logro
diagnosticar que el distrito de Talavera cuenta con aproximadamente 108
viviendas, de las cuales el 58.30% tienen acceso a los servicios béasicos de
saneamiento, pero se encuentran deterioradas ya que son usadas hace 20
anos mientras que el 41.60% son nuevas construcciones que carecen del
acceso de agua potable y alcantarillado. Del mismo modo se determiné que
producto del mal estado de los servicios la poblacion en especial nifios y

adultos mayor, sufren frecuentemente de enfermedades gastrointestinales.

De igual modo Tapia, en su tesis indica que los servicios de saneamiento no
cumplen las expectativas correspondientes ya que Quito es una ciudad con un
alto indice poblacional, a la vez se verificd que el sistema de alcantarillado
sigue trabajando con tuberias que se encuentran en mal y los desechos son
enviados directamente al mar y rios; por ello propone establecer un ente que
se ocupe de la regulacion del alcantarilado. Recalcando que las tres
investigaciones fueron realizadas en lugares distintos, se obtuvieron
resultados semejantes por lo que se concluye que no hay un buen manejo por
parte de las entidades para que los pobladores tengan una buena calidad de

vida.

5.2. Se realizo la evaluacion de impacto ambiental, del mismo modo, Garcia
(2021); determina la participacion de la poblacion para la prevencion y
mitigacion de los dafos posibles. Asimismo, se busca que la fase de ejecucion

del proyecto genere los minimos dafios al medio ambiente en el centro poblado
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Tangay Alto (Las Flores), con ello se realizara la reforestacion de la zona de
estudio y asi poder crear una cultura ambiental entre los pobladores,

respetando su medio ambiente.

Por otro lado, Jiménez (2018), en su investigacion recomienda capacitaciones
diarias de 5 minutos, a todo el representante encargado de llevar a cabo la
obra, las capacitaciones deben de ser sobre la proteccion del medio ambiente.
A su vez se implementara el PMA para afrontar los efectos negativos al
ejecutarse el proyecto, sin dejar de lado la reforestacion en las areas

determinadas lo que conlleva a una inversion de S/3014.24 soles.

5.3. Ademas, se efectud el levantamiento topografico donde se determiné un
terreno agreste en el cual hay zonas llanas y zonas con desniveles bien
pronunciados. Asu vez se verifico que existen parcelas agricolas continuas a
la zona de estudio. En el mismo contesto Flores (2021), nos indica, a través
del estudio topogréfico que la cota del reservorio esta ubicado a 2213.54 msnm
por consiguiente las casas estan dispersas en cotas menores por esa razon
se permitié un sistema de suministro de agua por gravedad; de igual forma
Llaure y Vega (2020), al realizar el levantamiento topogréfico les arrojo que la
cota alta se encuentra a 149.98 msnm (area de reservorio) y la cota mas baja
se encuentra a 94.236 msnm (area de reservorio), por ello su disefio del

suministro de agua a las viviendas se realiz6 mediante el sistema de gravedad.

Por otro lado, Jiménez (2018), en su investigacién especifica que se realizé un
reconocimiento a la red ya existente, con ello se detall6 la red de conduccién
en la cota 1795,0620msnm, el reservorio con su capacidad de 11m3 en la cota
1670,93. Luego se realiz6 el levantamiento de la nueva red, ubicando la

captacion en la cota 1893.94msnm en el km 0+000.

5.4. En base al estudio de suelos, se considerando 10 calicatas teniendo una
profundidad de 1,5m, a su vez el terreno estudiado no presenta limite liquido
ni plastico, el porcentaje de humedad varia entre los 2.10 a 21.45; para la
clasificaciéon de suelos (SUCS) tenemos arenas pobremente graduadas. Del
mismo modo Llaure y Vega (2020), realizaron 10 calicatas la cual presento una

clasificaciéon de suelos (SUCS), arenas pobremente graduadas (SP), arena
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bien graduada (SW), grava bien graduada (GW); correspondiente al grupo A-
1-a, A-1-b, A-3. Los ensayos fueron realizados en el mismo lugar por ello se

tiene cierta similitud en sus resultados.

Por su lado, Martinez (2021), indico que el Distrito de Talavera posee un
terreno de tipo A-6 (suelos arcillosos) segun ASSTHO y un terreno tipo CL
(arcillas Inorganicas de baja plasticidad, arcilla con grava, arcillas areno-
limosas), segun la clasificacion de SUCS. También considero la norma ASTM
D 3080 sobre el ensayo de corte directo donde refleja que la cohesién es 0.09

kg/cm2 y el valor del angulo de friccién es de 6.1°.

Cabe indicar, que las dos investigaciones antes mencionadas consideraron el
método ASSTHO y SUCS para determinar su tipo de terreno, mientras que

nuestra investigacion solo considero el método de SUCS.

5.5 Se efectud los calculos y el analisis matematico para el disefio de
saneamiento basico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores), teniendo
como resultado un sistema de succion mediante un pozo tubular, con inyeccién
de cloro para la potabilizacion, asi cuenta con una linea de impulsion; un
reservorio apoyado ; asi mismo se disefié una linea de aduccion, en cuanto
para el disefio de la red de distribucién se utilizé una tuberia PVC de 110 y de
90, la tuberia principal es de 1” y 2”; como tuberia secundaria de 3/4”y 17y

como Tuberias de conexiones domiciliaria tenemos de 1/2”.

A su vez Flores (2021), concluyo que el reservorio con el que cuenta el sector
tiene una capacidad de 280 mide capacidad con un caudal de 3.20 I/s, la cual
es suficiente para el abastecimiento de la poblacion; como poblacién de
disefio se tuvo a 704 individuos siendo su demanda de consumo de 0.810 I/s;
a su vez para el disefio de saneamiento basico lo conforman los PTAR vy el
sistema de alcantarillado permitiendo asi la correcta deposicion de las aguas

residuales de la poblacién.

Por otro lado, Llaure y Vega diagnosticaron un barraje fijo teniendo un canal

de derivacion con un caudal de 2.037 It/s, tuberia de 2.5”. Asimismo, posee
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una linea de impulsién de 516.89m, una linea de aduccién de tuberia de PVC

C 7.5 de longitud de 124.27my un reservorio de 50ma3.

A su vez, Gonzales y Herbias determinaron el disefio hidraulico donde se
establecio las dimensiones de captacion, linea de conducciéon de 17, un
reservorio de 5m3 para 38 viviendas, una red domiciliaria con tuberias de 1" y

%", también se determind su caudal de aforo de 1.02 It/s.

Caberecalcar, que antes de realizar el disefio de agua potable y alcantarillado,
se debe de efectuar una evaluaciébn del centro poblado para tener
conocimiento del estado situacional en la que se encuentras los servicios
bésicos, y asi determinar si se realiza un nuevo disefio 0 se procede a mejor

el disefio existente.

De tal manera, la metodologia de la investigacibn no es propia de los
investigadores, siendo adoptada de otros investigadores para cumplir con los

fines de la investigacion.

De lo anterior, se desprende que una de las fortalezas de la investigacion fue
contar con todos los parametros gue menciona las normas OS. 010, OS. 020,
0OS. 040, 0OS. 070, considerando las dotaciones, poblacién futura, disefios, y
el bienestar socio econémico de la poblacion, para ello se tuvo en cuenta los
datos tomados en campo de los pobladores de Tangay Alto (Las Flores).

Cabe mencionar, que una de las debilidades de la investigacion son los dafios
ocasionados al medio ambiente, considerando que en la actualidad Tangay
Alto (Las Flores), no cuenta con un sistema de aguas residuales ocasionando
un deteriord a la contaminacion del suelo lo que conlleva a causar dafios a la
salud, ya que Tangay Alto (Las Flores), cuenta con diversas zonas agricolas

y campestres.

Asimismo, recalcamos que los datos, el analisis y el disefio de saneamiento
solo son adecuados y viables para el centro poblado Tangay Alto (Las Flores),
ya que cuentan con demografias, poblacion y geografias diversas a otras

investigaciones.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Se logro realizar el disefio del saneamiento basico del centro poblado Tangay
Alto (Las Flores), teniendo en cuenta los parametros de las normas OS. 010, OS.
020, OS. 040, OS. 070 y la Resolucion Magisterial 192-2018 Vivienda.

6.2 Se realizo la evaluacion del estado del saneamiento basico de Tangay Alto
(Las Flores), mediante una encuesta, donde se detalla la pésima condicion del
agua ya que el 57% de la poblacién consume agua del canal, el 40% del pozoy
el 3% se abastece del camion cisterna , asimismo se determiné que el 81% no
desinfecta el agua que consume del canal; y para la eliminacion de las excretas
el 100% solo cuenta con un pozo ciego fuera de su vivienda lo que genera

diversas enfermedades en nifios y adultos mayor.

6.3 Se realizo la ficha técnica para el estudio de impacto ambiental recalcando
la prevencion y mitigacion de los dafios posibles. Buscando que la fase de
ejecucién del proyecto genere los minimos dafios al medio ambiente en el centro

poblado Tangay Alto (Las Flores).

6.4 Se establecieron los resultados del levantamiento topografico donde se
determind un terreno agreste en el cual hay zonas llanas y zonas con desniveles
bien pronunciados. Asu vez se verifico que existen parcelas agricolas continuas

a la zona de estudio.

6.5 Al efectuar el estudio de suelos en Tangay Alto (Las Flores), donde se realiz6
10 calicatas teniendo una profundidad de 1,5m, a su vez el terreno estudiado no
presenta limite liquido ni plastico, el porcentaje de humedad varia entre los 2.10
a 21.45; para la clasificacion de suelos (SUCS) tenemos arenas pobremente

graduadas.

6.6 El centro poblado cuenta con una linea de impulsion; un reservorio apoyado;
asi mismo se disefié una linea de aduccion, para el disefio de la red de
distribucion se utilizé una tuberia PVC de 110 y de 90, la tuberia principal es de
1”7y 27; como tuberia secundaria de 3/4” y 1” y como Tuberias de conexiones

domiciliaria tenemos de 1/2”.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1 Se sugiere al Gobierno Regional de Ancash y a las Municipalidades, gestionar
nuevos proyectos sobre saneamiento basico para los centros poblados ya que
muchos no cuentas con una adecuada captacion de agua para el consumo de la
poblacion y su sistema de eliminacion de excretas se encuentra en pésimas
condiciones generando enfermedades y reduciendo su desarrollo como

comunidad.

7.2 De igual manera se recomienda a los diversos centros poblados de nuestro
pais, gque tengan acceso a los servicios de saneamiento basico, a tomar medidas
preventivas para no afectar su salud como desinfectar el agua antes de ser
consumida, lavarse las manos continuamente y realizar un manejo adecuado de

los residuos solidos.

7.3 A los futuros tesistas se les recomienda verificar que el equipo para el
levantamiento topogréafico cuente con su adecuada calibracion para poder obtener
resultados concretos y confiables. Asimismo, para el ensayo de suelos se debe
seguir los lineamientos de las normas estipuladas, a su vez estos ensayos deben
ser realizados en laboratorios reconocidos y certificados con ello se tendrd mayor

validez de los procesos realizados.

7.4 Para futuros proyectos que sigan nuestra linea de investigacion,
recomendamos realizar el estudio de impacto ambiental, donde se identifica los
impactos del proyecto y asi se puedan realizar acciones para mitigar y reducir los

dafos causados al ambiente.

7.5 Se recomienda a los ingenieros a usar el programa watercad, ya que este
programa nos va a permite realizar la modelacion de lared de abastecimiento para

tener una mayor precision.
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VIIl. PROPUESTA

El centro poblado Tangay Alto (Las Flores), no tiene acceso al sistema de
abastecimiento de agua ni alcantarillado. Por ello en la tesis proponemos el
disefio integral del saneamiento basico el cual permitird a la poblacion poseer

una mejor calidad de vida.

Segun los estudios realizados, nos permitié conocer el tipo de terreno el cual no
presenta limite liquido ni plastico, el porcentaje de humedad varia entre los 2.10
a 21.45; para la clasificacion de suelos (SUCS) tenemos arenas pobremente
graduadas. También se realizé el disefio de los componentes del sistema de
agua potable en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores), la misma que fue
disefiada por el sistema de bombeo, ya que, al realizar el estudio topogréfico, es

el disefio mas 6ptimo para mejorar la condicion de vida.

Para el tratamiento del agua se plantea la creaciéon de un pozo tubular por la
captacion del agua mediante una fuente subterrdnea, asi como la captacion del
agua por el canal aledafio y su almacenamiento en un reservorio, lo mismo que
serd potabilizado con inyecciones de cloro y contara con una camara de
cloracion, caseta de bombeo, linea de impulsion, cerco perimétrico.

Figura 12 - Pozo tubular
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En cuanto al sistema de alcantarillado complementario para el buen disefio del
sistema de saneamiento basico, se realizO el disefio de las redes de
alcantarillado, primarias, secundarias y domiciliarias, asi como el disefio de la
camara de inspeccion (buzones), para que el centro poblado cuente con un buen
sistema de alcantarillado y a futuro se plantea el disefio de una camara de

rebombeo, que impulse los residuos a una laguna de oxidacion.

Asimismo, se presenta el modelamiento de la red de agua potable en el programa
watercad, en el cual se logra apreciar las lineas de impulsiéon y la red de
distribucion de agua potable, asimismo se realizo el disefio de alcantarillado en

Excel. En la investigacion se presenta los planos del proyecto.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de las variables

Variable
dependiente:
Disefio basico

Constituye los sistemas de
alcantarillado y agua
potable, por ello se
determind un menor
tiempo de vida de los

El estudio del
saneamiento es
elaborado mediante
estudios topograficos,
mecanica de suelo,
etc. La indagacion se

Levantamiento
topografico

Curvas de nivel

Razén/Intervalo

Estudio de mecéanica

Contenido de humedad

Granulometria

saneamiento

con ello poder realizar el
disefio.

conocer el estado
actual que presenta el
saneamiento basico,
en la zona de estudio.

Razén
de suelos — _ _
elementos que son llevé a cabo por Limite de consistencia
de , . i
Saneamiento integrados, considerando medio de los Caudal m3/s
un plan de conservacién | parametros y normas | Disefio de red de agua Presién Pa
preventivo. (O.S, 2018, establecidas para potable y Diz M
p.30) realizar un correcto alcantarillado lametro m
disefio. Velocidad m/s
Impacto ambiental Positivo y negativo Oy
Se realizé la Condicion del agua Nominal
evaluacién mediante potable
Variable La evaluacion dard el la encuesta en la cual
, . .| diagnostico en el que se se recolectaron
independiente: . . > .
. encuentra el saneamiento informacion, las Condicion de ,
Evaluacion del . . Encuesta : Nominal
sistema de en el centro poblado, para | mismas que dieron a alcantarillado

Condicion de salud

Nominal




Anexo 2: Matriz de consistencia

TITULO: Evaluacion y disefio integral del saneamiento basico para el centro poblado Tangay Alto, Chimbote, 2022

VARIABLES DE p
PROBLEMAS OBIETIVOS DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
ESTUDIO
Problema general: ;Cual es el anilisis .
. w £ ¢ . .. Y Objetivo general: evaluar y disenar el Variable Condicion del agua potable | Tipo de investigacion: Aplicada
disefio integral de saneamiento basico ) L. . . .
saneamiento basico en el centro independiente:
para el centro poblado Tangay Alto (Las y
evaluacion del Encuesta

Flores)?

poblado Tangay Alto (Las Flores)

Problemas especificos: (Cual es la
evaluacion del estado del saneamiento
basico del centro poblado Tangay Alto
(Las Flores)?; ¢Cual es el resultado del

estudio de impacto ambiente en el centro
poblado Tangay Alto (Las Flores)?; ¢Es
necesario realizar un levantamiento
topografico para el centro poblado
Tangay Alto (Las Flores)?; iCuales son
los estudios basicos para un adecuado
saneamiento basico? Y por dltimo ¢Cual
es el resultado de los célculos y el
analisis matematico para el disefo de
saneamiento basico en el centro poblado
Tangay Alto (Las Flores)?.

Objetivos especificos:(a) realizar una
evaluacion del estado del saneamiento
hasico en el centro poblado Tangay Alto

(Las Flores); (b} elaborar el estudio de

impacto ambiental del centro poblado

Tangay alto (Las Flores); (c] realizar el

levantamiento topografico del centro

poblado Tangay Alto (Las Flores); (d)

ejecutar el estudio de mecanica de
suelos en el centro poblado Tangay
Alto{Las Flores); (e) efectuar los
calculos v el analisis matematico para el
disefio de saneamiento basico en el
centro poblado Tangay Alto (Las Flores).

sistema de
saneamiento

Condicion de alcantarillado

Condicion de salud

Variable
dependiente: Diseno
basico de
saneamiento

Levantamiento
topografico

Curvas de nivel

Estudio de
mecanica de
suelos

Contenido de humedad

Granulometria

Limite de consistencia

Caudal
Disefio d j
isefio de agua Presion
potable y
alcantarillado Diametro
Velocidad
Positivo

Impacto Ambiental

Negativo

Disefio de investigacidn: No
experimental de corte transversal

Poblacién: Centro poblado Tangay
Alto (Las Flores), 1200 pobladores

Muestra: 300 viviendas de Tangay
Alto (Las Flores)

Muestreo: No probabilistico por
conveniencia




Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos

ENCUESTA
I. DATOS DE ENTREVISTADO
PROPIETARIO DNI CELULAR CORREO
CANTIDAD DE
CONDICION ACTIVIDAD UNIDAD DE USO HABITANTES A
DETALLAR
PROPIETARIO DOMESTICO
INQUILINO COMERCIAL
LOTE EN
CONSTRUCCION | | INDUSTRIAL
OTRO SOCIAL
ESTATAL
OTRO

Il. DATOS DE LA VIVIENDA

TIPO DE
AH/URB/PJ/HUP/OTROS CALLE/JIRON/AVENIDA/PSIE/OTRO | MZ LT NUMERO | CONSTRUCCION
| TERRENO
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CASA
| LOTE
I1l. DATOS DEL CENTRO POBLADO SISTEMA DE
AGUA
EL CENTRO POBLADO Cantidad
a. ¢Cuantas Viviendas en total existen?
b. ¢Cudl es la poblacidn total?
c. éCuantas viviendas habitadas con conexion
hay?
d. ¢Cuantas viviendas no habitadas con conexidn
hay?
e. ¢Cudl es la poblacién atendida?
f. ¢Cuantas Viviendas son abastecidas por pileta?
IV. DATOS DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
CUENTA CON
SERVICIO DE AGUA | ABASTECIMIENTO | ALMACENAMIENTO T"’&Ef:j;‘g;:'o COMO ES ELAGUA
POTABLE QUE CONSUMEN
AUA CLARA TODO
Sl CANION CISTERNA NINGUNO ELANO
NO POZO CISTERNA AGUA TURBIA
RIO, ACEQUIA,
MANANTIAL O TANQUE ELEVADO AGUA CON CLORO
SIMILAR
CENTRO POBLADO CISTERNA MAS fR%Lj;Ang;\:_SSA?R
VECINO TANQUE ELEVADO AMARILLO, ETC.)

PILETA

OTRO

NO TIENE

OTRO




V. SISTEMA DEL AGUA POTABLE

¢CUAL ES LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE?

EPOCA HORA AL DIA DIAA

LA SEMANA

%
FAMILIA

Si en todas las preguntas: col. B=24 horas; col. C=7 dias y col. D=100% entonces pase a 306, sino

continde con 303

¢POR QUE EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO?

Sl

NO

a. ¢Por rendimiento de fuente?

b. ¢ Por ampliacién del sistema?

c. ¢Por accesorios malogrados?

d. ¢ Porinfraestructura deteriorada?

e. ¢Por infraestructura inconclusa?

f. ¢ Por tuberias deterioradas?

g. éPor capacidad de pago?

h. ¢ Por fugas de agua?

i. ¢Por inadecuado uso del agua (riego, adobes, etc.)

j. Otro: ¢ Cual?

k. No sabe / No precisa

VI. DESINFECCION DEL AGUA POTABLE

REALIZAN DESINFECCION PARA DESINFECCION DEL v nsf\DRllt\)L:TILIZA
SISTEMA DE AGUA, ¢ UTILIZA TIEMPO DE DESINFECCION PORQUE NO DESINFECTA EL AGUA
AL AGUA P DESINFECCION DEL
CLORO/LEJIA?
AGUA
Sl SI(CANTIDAD DE 1 VEZ CADA 15 Por el sabor desagradable
CLORO) DIAS LEGIA LIQUIDA
1 VEZ AL MES El agua clorada causa
NO NO CLORO enfermedad
2 VECES AL PONER EL AGUA Falta dinero/no alcanza el
MES AL SOL dinero
Desconoce el uso del cloro
Los cultivos se malogran
Provoca enfermedad a
nuestros animales
No tiene cloro
Otro
VII. CARACTERISTICAS DE FUENTE DE AGUA
SUBTERRANEA SUPERFICIAL ¢CON QUE TIPO DE SISTEMA DE AGUA CUENTA?

Manantial de ladera

Lago/laguna

Gravedad sin tratamiento

Manantial de fondo Canal

Gravedad con tratamiento

Galeria filtrante

Rio/q

uebrada/riachuelo

Bombeo sin tratamiento




Pozo excavado

Pozo perforado/ entubado

Bombeo con tratamiento

Otros:

VIIl. DATOS DEL SECTOR POBLADO DE ELIMIACION DE EXCRETAS

¢QUE TIPO DE SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS UTILIZAN LAS

FAMILIAS EN ESTA COMUNIDAD? (Respuesta muiltiple)

EN ESTE CENTRO POBLADO, ¢{Cuantas

¢Viviendas tienen conexidn a alcantarillado?

¢ Viviendas tienen bafios con arrastre hidraulico?

¢ Letrinas composteras hay?

éLetrinas de hoyo seco ventilado hay?

r
‘ ‘ Sistema de alcantarillado con PTAR
- . . )
Sistema de alcantarillado sin PTAR
|
Arrastre hidraulico con tanque séptico
r
‘ Arrastre hidraulico con biodigestor
r
‘ Ecoldgico o compostera
r
‘ Compostaje continuo
r
‘ Hoyo seco ventilado
r

‘ Otros

—

IX. DATOS DE SERVICIO DE EXCRETAS

CANTIDAD
CUENTA CONSERVICIODE |  TIPO DE SERVICIO DEAPARATOS UBICACION DE LA ESTRUCTURA
ESCRETAS SANITARIOS SANITARIOS
Sl NO TIENE NO TIENEN FUERA DE VIVIENDA
NO CONECTADO A DENTRO DE LA
BIODIGESTOS INODORO VIVIENDA
TIPO DE ESTRUCTURA DE CONECTADO A
RECOLECCION POSO SEPTICO LAVAMANOS
NO TIENE VAALAVIA LAVADERO DE
PUBLICA COCINA
TANQUE DE LETRINA O POZO LAVADERO
CONCRETO CIEGO PARA ROPA
POZO SEPTICO OTRO (CUAL)




X. DATOS DEL TIPO DE TERRENO

ARCILLA MUY MALO
LIMO MALO
ARENA REGULAR
GRAVA BUENO

XI. SALUD

DIARREAS

DERMICAS

COLERA

GASTRO INTESTINALES
PARACITOSIS

OTRAS

XIl. DATOS DEL ENCUESTADO




Anexo 4: Validacion del instrumento

OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracién como experto

para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha: __las viviendas que no cumplen con un

adecuado sistema de abastecimiento de saneamiento bdsico en el centro poblado rural TANGAY

ALTO, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacién que

se realiza en los actuales momentos, titulado:

“PROPUESTA INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO EN EL CENTRO POBLADO RURAL
TANGAY ALTO, CHIMBOTE - 2022”

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener: El grado de Bachiller en Ingenieria
Civil. Para efectuar la validaciéon del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que corresponda
al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,

pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES
Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar  C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES

N°® ITEM

1 | DATOS ENTREVISTADO "L:

2 | DATOS DE VIVIENDA \’7)

3 DATOS DEL CENTRO POBLADO SISTEMA

DE AGUA L

4 | DATOS DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE \1

5 | SISTEMA DEL AGUA POTABLE N

6 | DESINFECCION DEL AGUA POTABLE \

7 | CARACTERISTICAS DE FUENTE DE AGUA \‘7.’

8 DATOS DEL SECTOR POBLADO DE S

ELIMIACION DE EXCRETAS v

9 | DATOS DE SERVICIO DE EXCRETAS O\

10 | DATOS DEL TIPO DE TERRENO Q
11 | SALUD N
12 | DATOS DEL ENCUESTADO (@3

Evaluado por:
' . 5 i
Nombre y Apellido: ANuna /4 ueena é“""‘;f S”' che B o

DNI: 4737885 ( Firma:

GARAY SANCHEZ
INGENIERA SANITARIA
Reg. CIP N° 224177



CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, Aliaa  Proccar. Gecay Ocadhnes , titular del

DNIN® _93313¢ 5S¢ , de profesion_Yoacaiece. Saaiyece ejerciendo

actualmente como_ D oc e coce e Qelos 4 Secde \’x:;<\~_.‘ﬁ , en la Institucion
£ Q 5. Sedal o YOX € \\) (\{ .

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacidn al personal que estudia en: la Universidad
Cesar Vallejo, en la facultad de Ingenieria y Arquitectura, carrera profesional de Ingenieria Civil, con
nombres:

e GARCIA CABALLERO, PAMELA LISETH
e ZAVALA RISCO, DEISY MARILU

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccion de items

Claridad y precisién

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 15 dias del mes de noviembre del 2022

2 UCENA

INGENIERA SANITARIA
Reg. CIP N° 224177



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracién como experto

para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha: __las viviendas que no cumplen con un

adecuado sistema de abastecimiento de saneamiento basico en el centro poblado rural TANGAY

ALTO, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién directa para la investigacion que

se realiza en los actuales momentos, titulado:

“PROPUESTA INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO EN EL CENTRO POBLADO RURAL
TANGAY ALTO, CHIMBOTE - 2022”

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener: El grado de Bachiller en Ingenieria
Civil. Para efectuar la validacién del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que corresponda
al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,

pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

X = Eliminar

C = Cambiar

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM
1 | DATOS ENTREVISTADO 5
2 | DATOS DE VIVIENDA n
3 DATOS DEL CENTRO POBLADO SISTEMA
DE AGUA —\‘Z
4 | DATOS DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE t;
5 | SISTEMA DEL AGUA POTABLE Q
6 | DESINFECCION DEL AGUA POTABLE Q
7 | CARACTERISTICAS DE FUENTE DE AGUA
8 DATOS DEL SECTOR POBLADO DE
ELIMIACION DE EXCRETAS L)
9 | DATOS DE SERVICIO DE EXCRETAS p)
10 | DATOS DEL TIPO DE TERRENO Q
11 | SALUD
12 | DATOS DEL ENCUESTADO \’
Evaluado por:
Nombre y Apellido: iancaro> / ikl (es Qluiiones
(s Ao
DNI:_74/13447¢ Firma: __Giaficarlos Gilbert Ardiles Quiiones
ING. CIVIL

R. CIP. N°® 180469




CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, (; evcarlos #

s il , titular del

pniNe_HY (B 1I96  de profesion_/rg. (07 s ejerciendo

actualmente como___ > P07V IS Cataste Teenie , en la Institucion
EFP>S SEDA CH CM S-A

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en: la Universidad

Cesar Vallejo, en la facultad de Ingenieria y Arquitectura, carrera profesional de Ingenieria Civil, con
nombres:

GARCIA CABALLERO, PAMELA LISETH

ZAVALA RISCO, DEISY MARILU

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE

BUENO EXCELENTE
Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Y
Redaccién de items

Claridad y precision

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 15 dias del mes de noviembre del 2022

M{/f

o

Gilbert Ardiles Quifiones
ING. CVIL

Firma



Anexo 5: Normas

QEPAIBLICA DEL g,

Ministerio Viceministerio
fistert o b Direccién

Nacional de Saneamiento

de Vivienda, Construccion jde Construccion
y Saneamiento y Saneamiento

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
(DS N° 011-2006-VIVIENDA)

TITULO Il
HABILITACIONES URBANAS

11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

08S.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano
08S.020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
08.030 Almacenamiento de agua para consumo humano
08.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano
0S.050 Redes de distribucién de agua para consumo humano
0S.060 Drenaje pluvial urbano

08S.070 Redes de aguas residuales

08.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales

08.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales

08S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura Sanitaria

TITULO 1l
EDIFICACIONES

111.3. INSTALACIONES SANITARIAS
1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones
1S.020 Tanques sépticos

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES



Qe PAIBLICA DEL gy

Ministerio Viceministerio
de Vivienda, Construccion jde Construccion
y Saneamiento y Saneamiento

Direcciéon
Nacional de Saneamiento

1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccién de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacién de
fuentes alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, anélisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacion, debera asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacién del caudal maximo diario necesario

protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flup normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosiéon o
sedimentacion y deberén estar por debajo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de sélidos y facilitar su
remocién, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera retornar al
curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacién de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccién y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como resultado del
correspondiente estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacién no
sélo se considerara las mejores condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar problemas de interferencias.

c) El menor didmetro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el

diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinard su disefio definitivo, sobre la base de los

resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforaciéon y los

correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espesor de

los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccién de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
obtenga un 6ptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno o
varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberd ser sometido a una prueba de

rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad de

determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en gréficos que relacionen la depresién con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo.

Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua

a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacién.

d

—

e

~

h

=

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 2
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4.2.2. Pozos Excavados

a)

o
~

c)

o
—

o®
~

h)

i)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los demas deben
perforarse previa autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, concluida la
construccién y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

El diametro de excavacion sera aquel que permita realizar las operaciones de excavacion y
revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico
de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo deslizante
o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccion del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para
permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacion en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de seguridad para
evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa hermética
para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo
debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacion al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccién, deberda ser sometido a una prueba de
rendimiento, para determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a

-

b)

-~

9

Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones de prueba.
La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccion espaciadas convenientemente en funcion del diametro de
la tuberia, que permita una operacién y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0.60 m/s.

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas subterraneas.

Durante la construccion de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a
b

<)
d)

—~ —

e)

La estructura de captacion se construira para obtener el maximo rendimiento del afloramiento.
En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse vélvulas, accesorios, tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias correspondientes.
Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su correspondiente canastilla.

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacién para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccién a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a)
b)

<)

Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcién al caudal y la calidad del agua.

La velocidad del flujo no debe producir depésitos ni erosiones y en ninglin caso sera menor de
0.60m/s

Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
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5.1.2. Tuberias

a)

o
~

d

—

o®
~

Para el disefio de la conduccién con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topogréficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de
la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en ninglin caso sera menor de
0.60 m/s

La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto =3m/s

En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC  =5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

Para el célculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la formula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC =0,010

Hierro Fundido y concreto = 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran férmulas racionales.
En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N°1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento | 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a)

b

-

<)

Vaélvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se colocaran vélvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccién en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.

Si hubiera algtn peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accién (admisién y expulsion).

El dimensionamiento de las vélvulas se determinara en funcién del caudal, presién y diametro
de la tuberia.

Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccién por bombeo, se recomienda el uso de la férmula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3

CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacién con el
organismo competente.

c) Debera disefarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6
valvula, considerando el diametro, la presion de prueba y condicién de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera tener en cuenta el golpe de ariete.

5.3.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES



QEPAIBLICA DEL pgy

Ministerio Viceministerio
Direccion

Nacional de Saneamiento

de Vivienda, Construcciéon jde Construccion
y Saneamiento y Saneamiento

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en
cuenta los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el descenso que experimenta el nivel del agua cuando se
esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como seccién de captacién de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforacion puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de la primera es |la de sostener el terreno mientras se avanza con la perforacién. La
finalidad de la segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en forma manual. El diametro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforaciéon puede
ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continta con el equipo de
perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias 6ptimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA .- Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas érganos constitutivos de una captacion.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 5
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NORMA 0S.020
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Direccion
Nacional de Saneamiento

1. OBJETIVO
El objeto de la norma es, el de establecer criterios basicos de disefio para el desarrollo de proyectos de
Plantas de tratamiento de agua para consumo humano.

2. ALCANCE
La presente norma es de aplicacion a nivel nacional.

3. DEFINICIONES
Los términos empleados en esta norma tienen el significado que se expresa:
3.1. Absorcién
Fijacién y concentracion selectiva de sélidos disueltos en el interior de un material sélido, por difusion.
3.2. Adsorcién
Fenémeno fisicoquimico que consiste en la fijacion de sustancias gaseosas, liquidas o moléculas libres
disueltas en la superficie de un sélido.
3.3. Afluente
Agua que entra a una unidad de tratamiento, o inicia una etapa, o el total de un proceso de tratamiento.
3.4. Agua Potable
Agua apta para el consumo humano.
3.5. Alguicida
Compuesto quimico utilizado para controlar las algas y prevenir cambios en el olor del agua, debido al
crecimiento desmedido de ciertos tipos microscépicos de algas.
3.6. Bolas delodo
Resultado final de la aglomeracién de granos de arena y lodo en un lecho filtrante, como consecuencia
de un lavado defectuoso o insuficiente.
3.7. Caja de filtro
Estructura dentro de la cual se emplaza la capa soporte y el medio filtrante, el sistema de drenaje, el
sistema colector del agua de lavado, etc.
3.8. Carga negativa o Columna de agua negativa
Pérdida de carga que ocurre cuando la pérdida de carga por colmatacion de los filtros supera la presién
hidrostatica y crea un vacio parcial.
3.9. Carrera de filtro
Intervalo entre dos lavados consecutivos de un filtro, siempre que la filtracién sea continua en dicho
intervalo. Generalmente se expresa en horas.
3.10. Clarificacién por contacto
Proceso en el que la floculacion y la decantacién, y a veces también la mezcla répida, se realizan en
conjunto, aprovechando los fléculos ya formados y el paso del agua a través de un manto de lodos.
3.11.Coagulacién
Proceso mediante el cual se desestabiliza o anula la carga eléctrica de las particulas presentes en una
suspension, mediante la accion de una sustancia coagulante para su posterior aglomeracion en el
floculador.
3.12. Colmatacion del filtro
Efecto producido por la accion de las particulas finas que llenan los intersticios del medio filtrante de un
filtro o también por el crecimiento biolégico que retarda el paso normal del agua.
3.13. Efluente
Agua que sale de un depésito o termina una etapa o el total de un proceso de tratamiento.
3.14.Filtracién
Es un proceso terminal que sirve para remover del agua los sélidos o materia coloidal mas fina, que no
alcanzo a ser removida en los procesos anteriores.
3.15. Floculacién
Formacién de particulas aglutinadas o floculos. Proceso inmediato a la coagulacion.
3.16.Floculador
Estructura disefiada para crear condiciones adecuadas para aglomerar las particulas desestabilizadas
en la coagulacion y obtener fléculos grandes y pesados que decanten con rapidez y que sean
resistentes a los esfuerzos cortantes que se generan en el lecho filtrante.
3.17.Floculos
Particulas desestabilizadas y aglomeradas por accién del coagulante.
3.18. Levantamiento sanitario
Evaluacion de fuentes de contaminacion existentes y potenciales, en términos de cantidad y calidad, del
area de aporte de la cuenca aguas arriba del punto de captacion.
3.19. Medidor de pérdida de carga o Columna de agua disponible
Dispositivo de los filtros que indica la carga consumida o la columna de agua disponible durante la
operacion de los filtros.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 6
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3.20. Mezcla rapida
Mecanismo por el cual se debe obtener una distribucion instantanea y uniforme del coagulante aplicado
al agua.

3.21.Pantallas (Baffles o placas)
Paredes o muros que se instalan en un tanque de floculacién o sedimentacion para dirigir el sentido del
flujo, evitar la formacién de cortocircuitos hidraulicos y espacios muertos.

3.22.Particulas discretas
Particulas en suspensién que al sedimentar no cambian de forma, tamafio ni peso.

3.23. Particulas floculentas
Particulas en suspension que al descender en la masa de agua, se adhieren o aglutinan entre si y
cambian de tamario, forma y peso especifico.

3.24. Presedimentadores
Unidad de sedimentacién natural (sin aplicacion de sustancias quimicas) cuyo propésito es remover
particulas de tamafio mayor a 1p.

3.25. Sedimentacion
Proceso de remocion de particulas discretas por accién de la fuerza de gravedad.

3.26. Tasa de aplicacion superficial
Caudal de agua aplicado por unidad de superficie.

3.27.Tasa constante de filtracion
Condicién de operacién de un filtro en la que se obliga a éste a operar a un mismo caudal a pesar de la
reduccién de la capacidad del filtro por efecto de la colmatacion.

3.28.Tasa declinante de filtracion
Condicién de operacion de un filtro en el que la velocidad de filtracion decrece a medida que se colmata
el filtro.

3.29. Tratamiento de agua
Remocién por métodos naturales o artificiales de todas las materias objetables presentes en el agua,
para alcanzar las metas especificadas en las normas de calidad de agua para consumo humano.

3.30. Turbiedad de origen coloidal
Turbiedad medida en una muestra de agua luego de un periodo de 24 horas de sedimentacion.

3.31.Planta Desalinizadora para Tratamiento de Agua para Consumo Humano
Es aquella planta que utiliza procesos que extraen las sales que se encuentran disueltas en el agua de
mar, salinas o salobre, hasta lograr una calidad de agua apta para el consumo humano que cumpla con
las Normas Nacionales de Calidad de Agua para Consumo Humano vigentes en el pais aprobadas por
la Autoridad Competente.

3.32. Agua de Salmuera o Agua de Retorno
Es aquella agua con alto contenido de sales y componentes concentrados propios de agua de mar o
agua salobre, derivada del rechazo en los procesos de tratamiento por desalinizacion de agua de mar o
salobre, cuya descarga al mar u otro cuerpo receptor debe darse de tal manera que no afecte la flora,
fauna, biomasa, uso recreacional o cualquier tipo de actividad humana desarrollada en ella.

4. DISPOSICIONES GENERALES
4.1. OBJETIVO DEL TRATAMIENTO
El objetivo del tratamiento es la remocién de los contaminantes fisicoquimicos y microbiolégicos del
agua de bebida hasta los limites establecidos en las NORMAS NACIONALES DE CALIDAD DE AGUA
vigentes en el pais.
4.2. GENERALIDADES
4.2.1. Alcance
Esta norma establece las condiciones que se deben exigir en la elaboracién de proyectos de
plantas de tratamiento de agua potable de los sistemas de abastecimiento publico.
4.2.2. Requisitos
4221. Tratamiento
Deberan someterse a tratamiento las aguas destinadas al consumo humano que no
cumplan con los requisitos del agua potable establecidos en las NORMAS
NACIONALES DE CALIDAD DE AGUA vigentes en el pais. En el tratamiento del agua
no se podra emplear sustancias capaces de producir un efluente con efectos adversos
ala salud.
4222. Calidad del agua potable
Las aguas tratadas deberan cumplir con los requisitos establecidos en las NORMAS
NACIONALES DE CALIDAD DE AGUA vigentes en el pais.
42.23. Ubicacion
La planta debe estar localizada en un punto de facil acceso en cualquier época del
afo. Para la ubicacion de la planta, debe elegirse una zona de bajo riesgo sismico, no
inundable, por encima del nivel de maxima creciente del curso de agua. En la
seleccion del lugar, se debe tener en cuenta la factibilidad de construccion o
disponibilidad de vias de acceso, las facilidades de aprovisionamiento de energia
eléctrica, las disposiciones relativas a la fuente y al centro de consumo, el cuerpo
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receptor de descargas de agua y la disposicion de las descargas de lodos. Se debe

dar particular atencién a la naturaleza del suelo a fin de prevenir problemas de

cimentacion y construccion, y ofrecer la posibilidad de situar las unidades encima del
nivel maximo de agua en el subsuelo.

No existiendo terreno libre de inundaciones, se exigira por lo menos, que:

Los bordes de las unidades y los pisos de los ambientes donde se efectuara el

almacenamiento de productos quimicos, o donde se localizaran las unidades basicas

para el funcionamiento de la planta, estén situados por lo menos a 1 m por encima del
nivel maximo de creciente.

La estabilidad de la construccién sera estudiada teniendo en cuenta lo estipulado en la

Norma E.050 Suelos y Cimentaciones.

Las descargas de aguas residuales de los procesos de tratamiento (aguas de limpieza

de unidades, aguas de lavado de filtros, etc.), de la planta, debera considerarse en el

proyecto, bajo cualquier condicién de nivel de crecida.

Capacidad

La capacidad de la planta debe ser la suficiente para satisfacer el gasto del dia de

maximo consumo correspondiente al periodo de disefio adoptado.

Se aceptaran otros valores al considerar, en conjunto, el sistema planta de

tratamiento, tanques de regulacién, siempre que un estudio econémico para el periodo

de disefio adoptado lo justifique.

En los proyectos debera considerarse una capacidad adicional que no excedera el 5%

para compensar gastos de agua de lavado de los filtros, pérdidas en la remocion de

lodos, etc.

Acceso

a) El acceso a la planta debe garantizar el transito permanente de los vehiculos que
transporten los productos quimicos necesarios para el tratamiento del agua.

b) En el caso de una planta en que el consumo diario global de productos quimicos
exceda de 500 Kg, la base de la superficie de rodadura del acceso debe admitir,
por lo menos, una carga de 10 t por eje, es decir 5 t por rueda, y tener las
siguientes caracteristicas:

- Ancho minimo :6m
- Pendiente maxima :10%
- Radio minimo de curvas: 30 m

c) En el caso de que la planta esté ubicada en zonas inundables, el acceso debe ser
previsto en forma compatible con el lugar, de modo que permita en cualquier

. época del afio, el transporte y el abastecimiento de productos quimicos.

Area

a) El drea minima reservada para la planta debe ser la necesaria para permitir su
emplazamiento, ampliaciones futuras y la construccion de todas las obras
indispensables para su funcionamiento, tales como porteria, estaciones de
bombeo, casa de fuerza, reservorios, conducciones, areas y edificios para
almacenamiento, talleres de mantenimiento, patios para estacionamiento,
descarga y maniobra de vehiculos y vias para el transito de vehiculos y peatones.

b) El area prevista para la disposicion del lodo de la planta no forma parte del area a
la que se refiere el parrafo anterior.

c) Cuando sean previstas residencias para el personal, éstas deben situarse fuera del
area reservada exclusivamente para las instalaciones con acceso independiente.

d) Toda el area de la planta debera estar cercada para impedir el acceso de personas
extrafas. Las medidas de seguridad deberan ser previstas en relacién al tamario
de la planta.

Construccion por etapas

Las etapas de ejecucion de las obras de construccion en los proyectos que consideren

fraccionamiento de ejecucién, debera ser, por lo menos, igual a la mitad de la

capacidad nominal, y no mayores de 10 afios.

4.2.3. Definicion de los procesos de tratamiento

4.2.31.
4232.

Debera efectuarse un levantamiento sanitario de la cuenca

Para fines de esta norma, se debe considerar los siguientes tipos de aguas naturales
para abastecimiento publico.

Tipo I: Aguas subterraneas o superficiales provenientes de cuencas, con
caracteristicas basicas definidas en el cuadro 1 y demas caracteristicas que satisfagan
los patrones de potabilidad.

Tipo IlI-A: Aguas subterraneas o superficiales provenientes de cuencas, con
caracteristicas basicas definidas en el Cuadro N° 1 y que cumplan los patrones de
potabilidad mediante un proceso de tratamiento que no exija coagulacion.
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Tipo 1I-B: Aguas superficiales provenientes de cuencas, con caracteristicas basicas
definidas en el cuadro 1 y que exijan coagulacion para poder cumplir con los patrones
de potabilidad.

Cuadro N° 1
Parametro TIPOI | TIPONl-A| TIPOII-B
DBO, ,, (MglL) 0-15 | 15-25 25-5
DBO .., (MglL) 3 4 5
* Coliformes totales <88 | <3000 < 20000
* Coliformes termoresistentes (+)| 0 < 500 <4000

*En el 80% de un numero minimo de 5 muestras mensuales.

(+) Anteriormente denominados coliformes fecales.

El tratamiento minimo para cada tipo de agua es el siguiente:

Tipo I: Desinfeccion

Tipo II-A: Desinfeccion y ademas:

a) Decantacién simple para aguas que contienen sélidos sedimentables, cuando por
medio de este proceso sus caracteristicas cumplen los patrones de potabilidad, o

b) Filtracién, precedida o no de decantacion para aguas cuya turbiedad natural,
medida a la entrada del filtro lento, es siempre inferior a 40 unidades
nefelométricas de turbiedad (UNT), siempre que sea de origen coloidal, y el color
permanente siempre sea inferior a 40 unidades de color verdadero, referidas al
patrén de platino cobalto.

Tipo [I-B: Coagulacion, seguida o no de decantacion, filtracion en filtros rapidos y

desinfeccion.

4.2.4. Disposicion de las unidades de tratamiento y de los sistemas de conexion.

424.1.

4242.

4243.

4244,
4245.

42486.

4247.
4248.

4.3. DETERMINACI
4.3.1. Alcance

Las unidades deben ser dispuestas de modo que permitan el flujo del agua por
gravedad, desde el lugar de llegada del agua cruda a la planta, hasta el punto de
salida del agua tratada.
Cualquier unidad de un conjunto agrupado en paralelo debe tener un dispositivo de
aislamiento que permita flexibilidad en la operaciéon y mantenimiento. No se permitira
disefios con una sola unidad por proceso. Podra exceptuarse de esta restriccion los
procesos de mezcla rapida y floculacion.
El nimero de unidades en paralelo debera calcularse teniendo en cuenta la
sobrecarga en cada una de las restantes, cuando una de ellas quede fuera de
operacion.
Las edificaciones del centro de operaciones deben estar situadas préximas a las
unidades sujetas a su control.
El acceso a las diferentes areas de operacion o de observacion del desarrollo de los
procesos debe evitar al maximo escaleras o rampas pronunciadas. Estos deberan
permitir el rapido y facil acceso a cada una de las unidades.
El proyecto debe permitir que la planta pueda ser construida por etapas, sin que sean
necesarias obras provisionales de interconexién y sin que ocurra la paralizacion del
funcionamiento de la parte inicialmente construida.
La conveniencia de la ejecucion por etapas se debe fijar, teniendo en cuenta factores
técnicos, econémicos y financieros.
El dimensionamiento hidraulico debe considerar caudales minimos y méaximos para los
cuales la planta podria operar, teniendo en cuenta la divisién en etapas y la posibilidad
_ de admitir sobrecargas.
ON DEL GRADO DE TRATAMIENTO

Establece los factores que se deberan considerar para determinar el grado de tratamiento del
agua para consumo humano.

4.3.2. Estudio

del agua cruda

Para el analisis de las caracteristicas del agua cruda se deberan tomar en cuenta lo siguientes

factores:
4.3.21.

43.22.

43.23.
43.24.

Estudio de la cuenca en el punto considerado, con la apreciacion de los usos
industriales y agricolas que puedan afectar la cantidad o calidad del agua.

Usos previstos de la cuenca en el futuro, de acuerdo a regulaciones de la entidad
competente.

Régimen del curso de agua en diferentes periodos del afio.

Aportes a la cuenca e importancia de los mismos, que permita realizar el balance
hidrico.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES



QEPIBLICA DEL gy )
(@ D) Ministerio Viceministerio
; . . ) Direccion
K de Vivienda, Construccion Jde Construccion 3 5
: Nacional de Saneamiento
y Saneamiento y Saneamiento

NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucién, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacién de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles
fredticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicién y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida 6 doble cdmara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacién, volumen contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacién sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, siempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al siguiente criterio:

-50m’ para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para éareas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el gréfico para agua
contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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NORMA 0S.040
ESTACIONES DE BOMBEO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que deben cumplir Los sistemas hidraulicos y electromecanicos de
bombeo de agua para consumo humano.

2. FINALIDAD
Las estaciones de bombeo tienen como funcién trasladar el agua mediante el empleo de equipos de bombeo.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Disefio
El proyecto debera indicar los siguientes datos basicos de disefio:
- Caudal de bombeo.
- Altura dinamica total.
- Tipo de energia.

3.2. Estudios Complementarios
Debera contarse con los estudios geotécnicos y de impacto ambiental correspondiente, asi como el
levantamiento topografico y el plano de ubicacion respectivo.

3.3. Ubicacion
Las estaciones de bombeo estaran ubicadas en terrenos de libre disponibilidad.

3.4. Vulnerabilidad
Las estaciones de bombeo no deberéan estar ubicadas en terrenos sujetos a inundacién, deslizamientos
U otros riesgos que afecten su seguridad. Cuando las condiciones atmosféricas lo requieran, se debera
contar con proteccion contra rayos.

3.5. Mantenimiento
Todas las estaciones deberan estar sefializadas y contar con extintores para combatir incendios.
Se debera contar con el espacio e iluminacion suficiente para que las labores de operacién y
mantenimiento se realicen con facilidad.

3.6. Seguridad
Se debera tomar las medidas necesarias para evitar el ingreso de personas extrafias y dar seguridad a
las instalaciones.

4. ESTACION DE BOMBEO
Las estaciones deberan planificarse en funcion del periodo de disefio.
El caudal de los equipos debera satisfacer como minimo la demanda maxima diaria de la zona de influencia
del reservorio. En caso de bombeo discontinuo, dicho caudal debera incrementarse en funcion del nimero de
horas de bombeo diario.
La estacion de bombeo, podra contar o no con reservorio de succién. Cuando exista este, se debera permitir
que la succion, se efectué preferentemente con carga positiva. El ingreso de agua se ubicara en el lado
opuesto a la succién para evitar la incorporacion de aire a la linea de impulsién y el nivel de sumergencia de
la linea de succién no debe permitir la formacion de vértices.
Cuando el nivel de ruido previsto supere los valores maximos permitidos y/o cause molestias al vecindario,
debera contemplarse soluciones adecuadas.
La sala de maquinas debera contar con sistema de drenaje.
Cuando sea necesario, se debera considerar una ventilacién forzada de 10 renovaciones por hora, como
minimo.
El disefio de la estacién debera considerar las facilidades necesarias para el montaje y/o retiro de los
equipos.
La estacion contara con servicios higiénicos para uso del operador de ser necesario.
- La seleccién de las bombas se hara para su maxima eficiencia, debiéndose considerar:
e Caudales de bombeo (régimen de bombeo).
e Altura dinamica total.
e Tipo de energia a utilizar.
e Tipo de bomba.
« Nimero de unidades.
e En toda estacion debera considerarse como minimo una bomba de reserva, a excepciéon del caso de
pozos tubulares.
e Debera evitarse la cavitacién, para lo cual la diferencia entre el NPSH requerido y el disponible sera como
minimo 0,50 m.
e La tuberia de succion debera ser como minimo un didmetro comercial superior a la tuberia de impulsion.
e De ser necesario la estacion debera contar con dispositivos de proteccién contra el golpe de ariete, previa
evaluacion.
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NORMA 0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucién de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de
agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es |a red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1. Levantamiento Topogréfico

La informacién topografica para la elaboracién de proyectos incluira:

- Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacién y detalles de los servicios
existentes y/o cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales distribuidores en
todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacién se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

4.2. Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales solubles
totales.

- Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.

4.3. Poblacién

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara a partir de

proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial establecida por el organismo oficial

que regula estos indicadores.
4.4. Caudal de disefio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario

con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se considere demanda contra incendio.
4.5. Anélisis hidraulico

Las redes de distribucién se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal
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NORMA 0S.070
REDES DE AGUAS RESIDUALES

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion del proyecto hidraulico de las redes de aguas residuales
funcionando en lamina libre. En el caso de conduccién a presion se debera considerar lo sefialado en la
norma de lineas de conduccion.

2. ALCANCES
Esta Norma contiene los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse los proyectos y obras de
infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2,000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Redes de recoleccion. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que permiten la recoleccién de
las aguas residuales generadas en las viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el agua residual de una o
mas viviendas y la descarga a una tuberia principal.

Tuberia Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes de otras redes y/o ramales
colectores.

Tension Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por gravedad en la tuberia de
alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el criterio de tensién tractiva que
garantiza la autolimpieza de la tuberia.

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia.
Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios instalados con la finalidad de
permitir la evacuacién del agua residual proveniente de cada lote.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS
4.1. Levantamiento Topografico

La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizacion del area de estudio con curvas de nivel cada 1 m, indicando la ubicacion y detalles
de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales colectores en todas
las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales colectores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra, donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del area de estudio, pero que sean
necesarios para el disefio de los empalmes con las redes del sistema de alcantarillado existentes.

- Se ubicard en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas de inspeccién y/o buzones a instalar.

4.2. Suelos

Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacién de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales solubles
totales.

- Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio del proyectista.

4.3. Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacién de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara a partir de

proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por distritos y/o provincias establecida por el organismo

oficial que regula estos indicadores.

4.4. Caudal de Contribucién al Alcantarillado
El caudal de contribucién al alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de retorno (C) del 80 %
del caudal de agua potable consumida.

4.5. Caudal de Disefio
Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de alcantarillado se
realizara con el valor del caudal maximo horario.

4.6. Dimensionamiento Hidraulico

- En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Q; y Q). El valor minimo del
caudal a considerar sera de 1.5 I/s.
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Anexo 6: Licencia de funcionamiento

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE
‘ LICENCIA MUNICIPAL DE | No 001652
FUNCIONAMIENTO

LICENCIA ne 485 - 2020
EXPEDIENTE N° _13135-2020

CERTIFICADO DE ZONIFICACION N° _002553 - 2020

RAZON sociaL: _ GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

PARAXGEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.” - OFICINA ADMINISTRATIVA

SERVICIOS DE ASESORIAS, CONSULTORIAS Y TRAMITES ADMINISTRATIVOS
_ usicapo ex: _PSJE. 10 P.J. 03 DE OCTUBRE MZ. C LT. 06

HORARIO DE ATENCIGN: _07:00 AM - 11:00 PM
AiREa: 36.00 M2

5 MUNICISevLIDACD DlEBRmt DE : Nuevo Chimbote, 03 deNOVIEMBRE del 2020
3} E

Fenils @Mumcmumu “
=" Lic. Carolina Peléez Sulls Vo TALbE

5
SUB GERENTE DE COMERCIALJa L 7.
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L SENT]
OBSERVACIONES: Mantener esta Licencia en lugar visible en los sig&'
A) CAMBIO DE DOMICILIO B) CAMBIO DE GIRO C) CAMBIO DE RAZON SOCIAL
D) AMPLIACION DE GIRO E) AMPLIACION DE AREA
El fitular de esta Licencia, esta obligado a efectuar el pago para el trémite correspondiente.




Anexo 7: Calibracion de equipos

Cadent

METROLOGEA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

Fecha de emisién

Direccién

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0093-COE-2022

: 2022/09/05
: GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

: JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA A
OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - NUEVO
CHIMBOTE

instrumento de medicién : CORTE DIRECTO CON CELDA DE CARGA

Identificacién
Marca Corte Directo

Modelo

Serie

Marca Celda

Serie

Capacidad

Marca Indicador

Modelo

Serie

Procedencia

Ubicacién

Fecha de calibracién

: NOINDICA

: C&M

: NO INDICA

1 CD-01

: ZEMIC

: 1908309

: 500 kg

* CONTRONIX

* NO INDICA

* NOINDICA

: PERU

. LABORATORIO DE SUELOS

+ 2022/09/05

Método/Procedimiento de calibracion
El procedimiento toma coma referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic materials -

Verification of static

ial testing h ", Se apll 1 dos series de carga al

Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas

de las cargas.

Firmado digitaimente
por Diego Moreno
Prado

Fecha: 2022-05-30

13:49:57
Garente General

Pdgina1de 3

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Lilumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601

Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

cadentsacperu@hotmail.com operaciones@cadentsac.com.pe  web:

www.cadenisac.com.pe



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Patrones e Instrumentos auxiliares N° 0093-COE-2022 Pigina2de 3

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
PONTINCA UNN?ES‘:?]AD CATOLICA DEL Celda de Carga de 100 TN INF-LEN® 175-21

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 26,3 °C Final: 24,8°C

Humedad Relativa Inicial: 60 %hr Final: 61 %hr

Resultados

TABLAN® 01
CALIBRACION DE ANILLO DE CARGA
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VEEIFI('AC!ON PATRON ( kg) PROMEDIJ ERRORCH BRTBID
"A" SERIE (1) SERIE(2)] ERROR | ERROR(2) "g" Ep Rp
B X X ) e X > %
50 50,1 50,1 0,20 0,20 50,1 0,2 0,00
100 99,6 99,8 -0,40 -0,20 99,7 -0,30 0,14
150 EO,S 150,4 0,4 0,27 150,5 0,33 0,09
200 200,1 199,8 0,05 -0,10 200,0 -0,03 0,11
250 248,9 248,6 -0,44 -0,56 2488 -0,50 0,09
300 3016 300,5 0,53 0,17 3011 | 035 0,26
350 351,3 352,1 0,37 0,60 351,7 0,49 0,16
400 401,1 400,9 0,28 0,22 4010 | 025 0,04
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segiin la norma 1SO 7500-1

2.-Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep =((A-8) /B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)

3.-Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel +/- 1.0%

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y D llo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Liumpa 1362 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
ventas@cadentsac.com.pe cadentsacpery@hotmail.com opgraciones@caden(sac.compe  web:  Www.cadenisac.com.pe




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0093-COE-2022 Pigina3de3

Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N* 01

450,0

350,0

00
L
g 8

PROMEDIO CORREGH!
»
8
o

INDICADOR DIGITAL

Ecuacién de ajuste:
Donde: y=1,004x-0,5536
Coeficiente Correlacién: R =1

X : Lectura de la pantalla (kg)
Y : fuerza promedio (kg)
Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realizé ningdn tipo de ajuste.

2. Laincertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con un
factor de cobertura k=2 .

3. (*) Codigo indicado en una eti dherida al i
4. Con fines de identificacién se colocd una eti dhesiva con la indicacién "CALIBRADO"
“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"

Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologfa S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601

Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

ventas@icadentsac.compe cadentsacperu@hotmail.com operaciones@cadentsac.compe  web:  www.cadentsac.com.pe



A

Cadent

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0095-COE-2022
Fecha de emisién + 2022/09/05
Solicitante : GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
Direccién : JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

Instrumento de medicién: PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA

Identificacién : NO INDICA

Marca Prensa : C&M

Modelo : NO INDICA

Serie ¢ PRCBR-01

Capacidad : 5t

Celda de carga : ZEMIC

Indicador : HIGH WEIGHT

Modelo ¢ 315-X5

Serie : NOINDICA
Ubicacién : LABORATORIO DE SUELOS
Fecha de calibracién i 2022/09/05
Método/Procedimiento de calibracis

El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

Firmado digitalmente
por Diego Moreno
Prado

Fecha: 2022-03-30
13:49:57

Gerente General

Paginalde3

~ "PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601

Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
d h ! iones@

ventas@cadentsac.com pe J @ com op

com.pe wob:

www.cadentsac.com.pe
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Cadent

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0095-COE-2022 Pégina 2 de 3
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga 100 t INF-LE N® 175-21

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 25,1 °C Final: 25,6 °C
Humedad Relativa Inicial: 61 %hr Final: 62 %hr
Resultados
TABLA N° 01
CALIBRACION DE CELDA DE CARGA
SISTEMA J
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON ( Kg) ROMELY SRR 3 AETRED
A" SERIE (1)} SERIE (2)] ERROR | ERROR (2) 5 Ep Rp
Kg Kg Kg % % Kg % %
500 495,9 496,8 -0,82 -0,64 496,4 -0,73 0,13

1000 998,3 998,6 -0,17 -0,14 998,5 -0,15 0,02
1500 1492,5 | 1493,6 -0,50 -0,43 1493,1 -0,46 0,05
2000 1996,8 | 1995,2 -0,16 -0,24 1996,0 -0,20 0,06
2500 24939 | 24943 -0,24 -0,23 2494,1 -0,24 0,01
3000 2998,8 | 2999,1 -0,04 -0,03 2999,0 -0,04 0,01
3500 3498,3 | 3499,6 -0,05 -0,01 3499,0 -0,03 0,03
4000 3989,9 | 3994,3 -0,25 -0,14 3992,1 -0,20 0,08

NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segin el Método C de la norma ISO 7500-1

2.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)

3.- La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601

Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

ventas@cadenisac.com.pe com op ciones@cadentsac,.com.pe web: www,cadentsac.com.pe
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Cadent

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0095-COE-2022 Pégina 3 de3
Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacion de Ajuste
GRAFICO N° 01
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y=0,9997x - 3,3929
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0 500 1,000 1500 2,000 2,500 3,000 3500 4,000 4,500
INDICADOR DIGITAL
Ecuacion de ajuste:
Donde: y =0,9997 - 3,3929

Coeficiente Correlacién R'=1

X : Lectura de la pantalla (kg)
Y : fuerza promedio (kg)
Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realiz6 ningin tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 %
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

" DE ESTE DOCUMENTO"
Ci itacién y D llo de Nueva T logia S.A.C. - M gl

Laboratorio: Jr. Liumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601

Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

ventas@cadentsac.com.pe cade il com es@e com.pe web: www.cadentsac.com.pe
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Fecha de emision

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Capacidad
Indicador

Bomba

Procedencia

Ubicacién

Fecha de calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0094-COE-2022

2022/09/05

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

PRENSA HIDRAULICA PARA ROTURA DE CONCRETO
4q

: NOINDICA
* ARSOU

: PR403

1 10152020

¢ 120,000 kgf
: HIGH WEIGHT

: ELECTRICA

: PERU

. LABORATORIO DE CONCRETO

+ 2022/09/05

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referencia a la norma I1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

Firmado digitalmente
por Diego Moreno
Prado
Fecha: 2022-03-30
13:49:57

Gerente General

Venias@ecadentsac.com.ne

Péginalde3

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologla
Laboratorio: Jr. Liumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601

Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
cadenisacoeni@hotmai.com

opRraciones@cadeniSac.compe  web:  WWM.CAdRNISAC.com.pe
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Cadent

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0094-COE-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Pégina 2 de 3

Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 t INF-LE N® 175-21

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 26,3 °C Final: 26,5 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 62 %hr
Resultados

TABLA N° 01

CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

SISTEMA

DIGITAL |  SERIES DE VERIFICACION PATRON ( Kg) proweod ensor | ReTaio
"A"  [SERIE (1)] SERIE (2)] ERROR ] ERROR(2)| "B" Ep Rp
kg kg kg % % kg % %
0000 | 9989,6 | 99843 | 0.1 0.2 | 99870 | 01305] 004
20000 | 19968,3] 19974,3] 0,2 0.1 | 19971,3] 014 | 002
30000 | 29899,6 | 29896,6] 0,3 0,3 | 29898,1] 0,34 | 001
20000 | 39857,2] 398463] 0.4 04 ] 39851,8] 037 | 002
50000 | 49989,3 ] 49996,6] 0,0 00 ] 4999301 0,01 1 001
50000 | 59876,6] 59871,2] 0.2 0.2 | 598739] 021 | 001
70000 | 69781,7] 69789,3| 0,3 o3 | 697855 031 | 001
80000 | 79668,3 | 79669,6] 0,4 04 | 79669,0] 041 | 0,00

NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segtin el Método C de la norma 15O 7500-1

2.-Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)

3. -La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

4. - Incertidumbre expandida del Error (Ep) = 0,12 % (0,16 kg)

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologla
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601

Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

ventas@: com.pe cag (@hotmail.com operaciones@cadentsac.com.pe web: www.cadentsac.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0094-COE-2022 Pégina3 de3

Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01

90000,0

79669,0
80000,0
70000,0
60000,0
50000,0

40000,0

30000,0

PROMEDIO CORREGIDO

y=0,9963x + 44,018
Ri=1

20000,0
9987,
10000,0

0,0
0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000
INDICADOR DIGITAL

Ecuacion de ajuste:
Donde: y=0,9963x + 44,018
Coeficiente Correlacién R?* =1

X : Lectura de la pantalla (kg)
Y : fuerza promedio (kg)

Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realiz6 ningtin tipo de ajuste.

2. Laincertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 %
con un factor de cobertura k=2 .

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

~ "PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y Desarrollo de Nueva Tecnologlia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
ventas@cadentsac.com.pe cadentsacperu@hotmail.com operaciones@cadentsac.com.pe web: wivw.cadentsac.com.pe



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-042-2022 Pégina 1de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/09/05 patrones nacionales )
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Direccién JR. TANGAY MZ. B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE Unidades (SI)
ANCAGSH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracién. Al
Inst demedicién BALANZA solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
Identificacién BAL-01 instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Intervalo de indicacién 40000 g sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Divisién de escala 5g condiciones de uso, el
Resolucién mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
Divisién de verificacién  5g medicién o de acuerdo 2
(e) reglamentaciones vigentes.
Tipo de indicacién Digital AISOY.  GROUP. SAC. no. e
responsabiliza de los perjuicios qu
Marca / Fabricante CODE SCALE pueda d el uso inadecuad
de este instrumento después de su
Modelo NO INDICA calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
N° de serie NO INDICA la calibracién declarados en este
documento.
Procedencia NO INDICA
Este certificado no podrd ser
Ubicacié LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de callibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO ::;:';;"a:?:’pm:";f’:xm"::
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/09/05
Método/Procedimiento de calibracién
"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automdtico Clase Il y Il (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero
2009 y la Norma Metrolégica Peruana "Instrumentos de Pesaje de

Funcionamiento No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perl
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-042-2022 Pégina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1mg a 1kg 0575-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 1kg 0576-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0688-LM-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0689-LM-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 17,8 eC Final: 16,8 2C
Humedad Relativa Inicial: 50 %hr Final: 49 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién | Cargall= 20000 g Carga L1= 40000 g
v | e [ ae | Fe | e [ M | e |
1 19990,0 0,07 -0,12 39965 0,05 -0,1
2 19990,0 0,07 -0,15 39965 0,04 -0,12
3 19990,0 0,08 -0,12 39965 0,05 -0,13
4 19990,0 0,06 -0,11 39965 0,04 -0,1
5 19990,0 0,07 -0,12 39965 0,03 -0,11
6 19990,0 0,07 -0,13 39965 0,05 -0,12
7 19990,0 0,06 -0,11 39965 0,04 -0,13
8 19990,0 0,07 -0,12 39965 0,05 -0,1
9 19990,0 0,09 -0,12 39960 0,04 -0,11
10 19990,0 0,08 01 | 39960 | 0,05 -0,12
Carga Diferencia Mdxima Encontrada Error Maximo Permitido
(g) (g) (8)
19990 0 1
39960 0 5
ARSOUD S.A.C
ng- Wldo-Curs rew
ARSOU GROUP S.A.C. uis Arévaio Carnlea

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWw.arsougroup.com

METROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-042-2022 Pigina3de3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eq Determinacion de £
dela Carga
E
crga | e I(kg) | AL(g) | EO(g) |Cargal(g)| I(kg) | AL(g) | E(g) c(g)
1 1 0,04 -0,09 500 0,07 -0,02 0,07
2 1 0,07 -0,02 500 0,07 -0,02 0
3 1 1 0,05 0 500 500 0,08 -0,03 -0,03
4 1 0,02 0,03 500 0,07 0,08 0,05
5 1 0,07 -0,02 500 0,06 0,19 0,21
D yvalorentre 0y 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes EMPm—
& g [oe [ E@ | E e [oe [ E@ [ E@ | (g
10 10,0 0,07 -0,02 1
50 50,0 0,04 0,01 0,01 50 0,04 0,01 0,03 1
100 100,0 0,03 0,01 0,01 100 0,04 -0,03 -0,05 1
500 500,0 0,05 0,05 0,01 500 0,02 -0,07 -0,05 1
1000 100,0 0,04 0,01 0,03 100 0,06 -0,04 0,01 1
5000 4995,0 0,04 0,01 0,01 4995 0,06 -0,01 0,01 1
10000 9990,0 0,06 -0,02 0,02 9990 0,03 0 0,02 1
15000 | 14985,0 0,07 -0,05 0,03 9985 0,06 -0,3 -0,05 1
20000 19990,0 0,09 0,01 0,01 14990 0,15 0,43 0,18 5
30000 29970,0 0,05 0,09 0,03 29970 0,07 -0,12 0,01 5
40000 | 39985,0 0,08 0,15 0,18 39980 0,07 -0,25 0,21 5
Leyenda
I:  Indicacion de la balanza AL: Carga Incrementada E:  Error encontrado
Eg: Error en cero Eg: Error corregido EMP: Error mdximo permitido
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
Incerfidumbre expandida  Ugq =2* J 018677 g * + 0.0000000034161 R*
de medicion
Lectura Comregida Rorgiaa =R+ 3208447087 R
R Indicacion de lectura de balanza (g)
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningdn tipo de ajuste.

2, Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automético de clase de
exactitud Il segtin la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

8.A.C
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 METROLOGIA

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-044-2021 Pégina1de3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/09/05 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (SI)
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA A Los resultados son vilidos en el
OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - NUEVO momento de la calibracién. Al
CHIMBOTE licitante le cor de di

en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,

Instrumento de medicién BALANZA fos Tonles dibioh  sce ustableiiis

|dentificacién BAL-03 sobre la base de las caracteristicas

propias del instrumento, sus

Intervalo de indicacién 2000 g copdiciones . de o, el

4

Divisién de escala 0.01g conservacién del instrumento de

Resolucién medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

Divisién de verificacion  0.01 g B
(e) ARSOU GROUP SAC. no se

responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado

Wpodeindicaciin Digital de este instrumento después de su
Marca / Fabricante HENKEL calibracién, ni de una incorrecta
P i6n de los Itados de
Modelo NO INDICA la calibracién declarados en este
documento.
N° de serie 2020065608
Este certificado no podra ser
Procedencia CHINA reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS ool
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO

CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

Fecha de calibracién 2022/09/05

étodo/Procedimi de calibracié
"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Il y lIlI" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero
2009 y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento No Automdtico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C. ARSOU 8.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com h‘. H o -sollé;::?‘?m

WWW.arSougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-044-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1mg a 1kg

0575-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 1kg 0576-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0688-LM-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0689-LM-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 26,1 C Final: 25,9 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 57 %hr Final: 57 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga L1= 1000 g Carga L1= 2000 g
N 1g) AL(g) Eg) (g) AL(g) E(g)
1 999,78 0,001 -0,001 1999,38 0,005 -0,002
2 999,78 0,002 -0,004 1999,37 0,004 -0,004
3 999,76 0,004 -0,005 1999,36 0,006 -0,004
4 999,78 0,003 -0,007 1999,37 0,003 -0,009
5 999,79 0,003 -0,009 1999,38 0,005 -0,012
6 999,77 0,004 -0,001 1999,39 0,007 -0,014
7 999,77 0,004 -0,004 1999,36 0,003 -0,01
8 999,79 0,007 -0,008 1999,38 0,005 -0,009
9 999,77 0,006 -0,004 1999,37 0,004 -0,007
10 999,77 0,005 -0,003 0,004 -0,008
Carga Diferencia Maxima Ei ada Error Maximo Permitido
(g) (g) (8)
1000 0 0,2
1999,36 0 0,8
ARSOU S.A.C
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perdi
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

eTROLOGIA

i Avala Carmien

Pégina2de 3



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-044-2021 Pégina3de3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eg Determinacion de Eg
dela Min®|
CraMin™l g | aLe) | Eole) |corgatie)| 10ke) | ALe) | E@ | Ecle)
Carga m
1 0,96 0,004 i -0,001 500,03 | 0,006 i -0,001 i 0,001
2 0,99 0,006 | -0,004 500,05 { 0,003 i -0,001 : 0,004
3 1 0,98 0,005 | 0,004 500 499,95 | 0,004 : -0,002 i -0,005
4 0,98 0,007 { 0,001 499,80 | 0,001 : 0,004 ! 0,003
5 0,99 0,009 : -0,002 499,95 i 0,004 | 0,004 : 0,002
W Valor entre 0 y1l0e
ENSAYO DE PESAJE
CargalL Crecientes Decrecientes EMPm-
(e) 1(g) Atg) | E(e) | Ec(g) | (e Al(® | E(® | Ec(e) | ()
0,05 0,04 0,004 | -0,001 0,1
0,1 0,09 0,006 | 0,004 | 0,004 0,10 0,006 | 0,001 | 0,004 0,1
0,5 0,50 0,002 | -0,005 | 0,003 0,50 0,005 | 0,004 | -0,003 0,1
1,00 1,00 0,002 | 0,004 | 0,005 1,00 0,009 | -0,003 | -0,003 0,1
5,00 4,99 0,005 | 0,004 | 0,008 5,00 0,005 | 0,005 | 0,001 0,1
50,00 50,01 0,004 | 0,008 | 0,002 49,98 0,004 | -0,004 | 0,003 0,1
100,00 | 100,00 | 0,005 | 0008 | 0,003 99,96 0,007 | 0,004 | 0,004 0,1
200,00 | 199,98 | 0,004 | 0,004 | 0,005 199,97 | 0,005 | -0,03 | -0,002 0,1
500,00 | 499,92 [ 0,009 | 0004 | 0004 | 499,89 | 0,003 | -0,008 | -0,01 0,1
1000,00 | 999,79 [ 0,015 | 0,002 | 0001 | 999,77 | 0,016 | -0,014 | -0,01 0,8
2000,00 | 1999,34 | 0,17 0,006 | 0,005 | 199937 | 002 | -0,015 | -0,018 0,8

Leyenda

I:  Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E Error encontrado

Eg: Error en cero Eg: Error corregido EMP: Error maximo permitido

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
Incertidumbre expandida U, =2* J 000002g * + 00000054019412 R?
de medicidén
Lectura Corregida Reomegiaa =R+ 211420022081 R
R: Indicacion de lectura de balanza (g)
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realiz6 ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automético de clase de
exactitud Il seglin la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009

3. Laincertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
5. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com ARSOU UP. S.A.C

WWW.arsougroup.com
V(qo Luis Arévale Carniea
METROLOGIA




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-059-2022 pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta  la  trazabilidad 2
Fecha de emision 2022/09/05 patranes nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional  de
Unidades (S1)
Direccién JR. TANGAY MZA, B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA
A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - NUEVO Los '“‘"'“::5 :"' V::,":’:;mm ::
momento cal ;
CHIMBOTE 3 o e
Instrumento de medicion CONO PARA DENSIDAD DE CAMPO SR mm:'i'":m’:':"""’ sus
Identificacion NO INDICA los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Marca NO INDICA propias  del  instrumento, sus
condiciones de uso, el
Modelo NO INDICA mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
Serie 205120 reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
Estructura BRONCE responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el use Inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

Ubicacién Laboratorio de Suelos. reproducido ° difundido
Lugar de calibracion PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parciaimente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacion previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.

Fecha de calibracién 2022/09/05

Método/Procedimiento de calibracion

La calibracién de efectué por comparacion directa tomando como referencia el
procedimiento PC-012 Sta. Ed. , "Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey",
del SNM-INDECOP! y la Norma del MTC 117 - Ensayo para determinar la
densidad de los suelos en el campo por el método de cono de arena.

ARSOU GROUP S.A.C. AHS0U GRDUP S.AC
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pert .

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 “i.‘.‘\’“!"'.m
ventas@arsoupgroup.com SmETROL -::;L <
WWW.arsoupgroup.com 4




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LBS-059-2022 Pégina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
DSI AUTOMATION E.LR.L. Pie de Rey digital L-0031-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 16,2 °C Final: 17,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 48 %hr Final: 51 %hr
Resuitados
IMAGEN N° 01
it
TABLA N° 01
VERIFICACION
Dato Prom. (n Dato Normado
{mm) {mm) Resultado

Altura de Caida de Arena 154,4 136,525

Diametro de Base 165,2 165,1

Agujerc de Valvula 333 12,7

Base Cuadrada 176 304,8

Observaciones

1. Antes de |a calibracién no se reaiizé ninguin tipo de ajuste.
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn “CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C. Anxsny EROUP 5.a.C
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pert - L
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ing. 5y o PO et
» >
ventas@arsoupgroup.com e us Arivgle arnica

TRALoala
WWW.arsoupgroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-060-2022

D

Arsou Group

Pagina 1de 2

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/09/05 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacién
Marca

Modelo

Estructura

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

IR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA
A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - NUEVO
CHIMBOTE

CONO PARA DENSIDAD DE CAMPO
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

NO INDICA

BRONCE

PERU

Laboratorio de Suelos.
P1.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/09/05

Método/Pracedimiento de calibracion

La calibracién de efectudé por comparacion directa tomando como referencia el
procedimiento PC-012 5ta. Ed. , "Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey",
del SNM-INDECOPI y la Norma del MTC 117 - Ensayo para determinar la
densidad de los suelos en el campo por el método de cono de arena.

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsQupgroup.com

el  Sistema Internacional de

Unidades (S1)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion, Al
solicitante le corresponde disponer
#n su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas

propias  del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Y

conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo 2
reglamentaciones vigentes.

ARSOU  GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta

P ion de los I de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrda ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUPS.AC.

AHSYGROUR S.AC
Pl
g Hog0 Lus Areesie Bamaies

METHROLNGIA




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-060-2022 Pagina 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
DSI AUTOMATION E.LR.L. Pie de Rey digital L-0031-2021
Condiciones ambientales durante ia calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 16,2 °C Final: 17,2 9C
Humedad Relativa Inicial: 48 %hr Final: 51 %hr
Resultados
IMAGEN N° 01
R
TABLA N° 01
VERIFICACION

Dato Prom. (n Dato Normado

(mm) {mm) Resultado
+ Altura de Caida de Arena 141,7 136,525 OK
Diametro de Base 161,7 165,1 OK
Agujero de Vaivula 12,5 127 0K
Base Cuadrada 1753 304,8 oK
Observaciones Gt P m
1. Antes de la calibracién no se realizé ningin tipo de ajuste. / ‘,‘7 AL,
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento. =
3. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"
ARSOU GROUP 5.A.C. “<30uEROUP S.A.C
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Perti g/-.'

/4 o ————
30 Luis Arevaio Carnies
ventas@arsoupgroup.com mETROLOGIA

WWW.3rSoupgroup.com

Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ing. §
7



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-061-2022 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
doc la i a
Fecha de emision 2022/09/05 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (S1)
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA
A QVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - NUEVO \OE MRSURROL, Y08 VANOIN. @n. e}
CHIMBOTE m?mento ':e la callbrac‘lf)n. Al
cor
Instrumento de medicion  CONO PARA DENSIDAD DE CAMPO I
Identificacion NO INDICA los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Marca NO INDICA propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
Modelo NO INDICA mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion © de acuerdo a
Serie 050 reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
BRONCE responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Estructura

Este certificado no podrd ser

Ubicacién Laboratorio de Suelos. reproducido o difundido
Lugar de calibracion PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacion previa por escrito de

ARSQU GROUP S.A.C.

Fecha de calibracién 2022/09/05

Método/Procedimiento de calibracion

La calibracion de efectué por comparacién directa tomando como referencia el
procedimiento PC-012 5ta. Ed. , "Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey",
del SNM-INDECOPI y la Norma del MTC 117 - Ensayo para determinar la
densidad de los suelos en el campo por el método de cono de arena.

ARSOU GROUP S.A.C.

M2a. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.Arsoupgroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-061-2022 Pagina2de 2

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
DSI AUTOMATION E.LR.L. Pie de Rey digital 1-0031-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 16,2 °C Final: 17,2 2C
Humedad Relativa inicial: 48 %hr Final: 51 %hr
Resultados

IMAGEN N° 01

et 1
pe " 1 &

“ TABLA N° 01

VERIFICACION

Dato Prom. (n Dato Normado

(mm) (mm) Resultado
Altura de Caida de Arena 136,4 136,525 OK
Diametro de Base 163,1 165,1 0K
Agujero de Valvula 12,7 12,7 OK
Base Cuadrada 176,6 304.8 oK

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste.

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C. “HSOUGROUP S.A.C
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Per( Y

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 in U arévals Carnica
ventas@arsoupgroup.com METROILOGIA
WWW.arsoupgroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LBS-065-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/09/05 patrones nacionales °
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (S!)
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - Los resultados son vilidos en el
NUEVO CHIMBOTE 5 e )
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
Instrumento de medicion MOLDE PROCTOR DE 6" st s
identificacion GEOP-068 los cuales deben ser estab‘gd@5
sobre la base de las caracteristicas
Marca NO INDICA propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
Modelo NO INDICA mantenimiento realizado ¥
conservacion del instrumento de
medicion o de oacuerdo a
Serie NO INDICA regiamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC no se
Estructura responsabiliza de fos perjuicios que
i FIERRQ pueda ocasionar el uso inadecuado
Acabado ZINCADO de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
Procedencia PERU interpretacidn de los resultados de
13 calibracion declarados en aste
documento.
Este certificado no podrd ser
o : X s
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS parcialmente, excepto con
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVD autorizacion previa por escrito de
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH ARSOU GROURSAL,
Fecha de calibracién 2022/09/05

Método/Pracedimienta de calibracion

La calibracion se efectud por comparacion directa tomando como referencia el
procedimiente PC-012 5ta Ed. 2012., “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey", del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y I3 Norma ASTM D 1557 y
MTC E 115 Compactacion de Suelos en Laboratorio utilizando una energia
modificada (56 000 pie-lb/pie3 [2 700 kN-m/m3]).

ARSOU GROUP S.A.C.

Asac. Viv. Las Flores de $an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 3011680 / Cel +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151437
ventas@arsougroup.com

WWW.ArSOUgroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-065-2022 Pagina 2de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
mecn Rl cons o
Condi bi d Ia calibracio
Temperatura Ambiental Inicial: 19,9 °¢ Final: 19,99C
Humedad Relativa Inicial: 57 %hr Final: 59 %hr
Resultados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIOR
PUNTO MEDICION TAAEIG EMP
N°1 151,89 152,4 +/-0,66mm
N2 151,90 152,4 +/-0,66mm
N°3 151,90 152,4 +/-0,66mm
N°4 151,80 152,4 +/-0,66mm
|_PrROMEDIO | 151,87 |E | oK N
TABLA N° 02
ALTURA MEDIDO
PUNTO MEDICION s EMP
N"1 115,98 116,43 +/-0,5mm
N°2 115,98 116,43 +/-0,5mm
N°3 116,00 116,43 +/-0,5mm
N4 116,30 116,43 +/-0,5mm

[_eromebio | 1607 |: [ ok ]

/

ARSOU GROUP S.A.C. “3‘)'2? i
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru 7 - i

Tolf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Col: +51 925 151 437 Ing. #6go Luis Arevalo Carnica
ventas@arsougroup,com 2 7/ METROLOGIA

WWW.3rsougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LBS-065-2022 Pagina 3de3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 03
VOLUMEN
— VOLOMEN
PUNTO MEDICION EMP
ESPECIFICADO.
Ne1 2103 2124 +/-25¢c
|__prOMEDIO | 2103 el e oK ]

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste.
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida ai instrumento.
3. Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

MSOUGROUS 8.A.C
ot

ARSOU GROUP 5.A.C. 40 Lus Rravalo Carmlen
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd /Werenynal -

Telf: +51 301-1680 / Cek: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 f
ventasi@arsougroup.com
WWW.ATS0UTOUR.COm



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-066-2022 Pagina 1 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad 2
Fecha de emisién 2022/09/05 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema internacional de Unidades
s
Direccion JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - Los resultados son vélidos en el
NUEVO CHIMBOTE momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
Instrumento de medicion MOLDE PROCTOR DE 4" € W Wiommnte [feabor Swe
instrumentos a intervalos regulares,
Identificacion GEOP-04 los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Marca NO INDICA propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
Modelo NO INDICA imi realizad ¥
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo &
Serie NO INDICA reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC no se
Estructura FIERRO responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Acabado ZINCADO de este instrumento después de su
_ calibracion, ni de una incorrecta
Procedencia PERU interpi ion de los itados de
Iz calibracion declarados en este
documento.
LABORATORIO DE SUELOS Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parciaimente; excepto o
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/09/05
Método/Procedimiento de calibracién
La calibracion se efectud por comparacion directa tomando como referencia el
procedimiento PC-012 5ta Ed. 2012., "Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey", del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma ASTM D 1557 y
MTC E 115 Compactacion de Suelos en Laboratorio utilizando una energia

modificada (56 000 pie-ib/pie3 [2 700 kN-m/m3]).

ARSOU GROUP S.A.C. SHS0U GROUP S.ALC
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd LS ”

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 179, Hufo Luls Arevale Carnica
ventas@arsougroup.com ] METROLPOIA

WWW arsougroup.com



Anexo 8: Informe del estudio de mecanica de suelos

GEOILAR NGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L. 0
y ' " ‘ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
i ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
|

—TT CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

TESIS:

“EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO
PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO, CHIMBOTE-2023"

TESISTAS:
- Garcia Caballero, Pamela Liseth
- Zavala Risco, Deisy Marilu
UBICACION:
DISTRITO : CHIMBOTE
PROVINCIA : SANTA
REGION : ANCASH

CHIMBOTE, MAYO DEL 2023

GFOLAD 1NGENIES ‘.'."u%"f)r
. £ SUELDS CONG] CMENTO
Direccion: 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Depanamemb’de‘A‘dt’dS'h.“ ey o ik
Celular: 954877150 - 945417124 &

E-mail: wilze822@hotmail.com. Lo *‘fi“.ﬁ,‘; e d et
INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY l;;(.:'/“z‘: CAWICA UE SUELOS ¥ DEOTECMIA
g



GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
/ ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

m CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

1.00 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.
1.1. - Generalidades
1.2.- Metodologia y plan de frabajo
1.3.- Plan de trabagjo
2.0.- Ubicacion del drea de estudio
2.1.- CLIMA'Y TEMPERATURA:
3.0.- GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO
3.1. GEOMORFOLOGIA
3.2. SUPER UNIDAD SANTA ROSA
3.3.- geologia LOCAL:
4.0.- geologia regional:
4.1.- Tectonismo
5.0.- Trabajo de campo
5.1.- Muestreo:
6.0.- Ensayos de laboratorio.-
6.1.- Ensayos quimicos de suelos
7.0.- ENSAYOS ESTARDAR:
7.1.- ENSAYOS ESPECIALES: se realizé el siguiente ensayo
8.0.- CLASIFICACION DE SUELO
9.0.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION.-
10.- Angulo de friccién mediante ensayo de Corte Directo
11.- CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE
12.- CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE
13. PARAMETROS BASICOS DE SUELOS
13.1 Coeficiente de Poisson
13.2.- Modulo de Elasticidad
14.- AGRESIVIDAD DEL SUELO.
15.- DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.
16.0.- De los terrenos colindantes
17.0- DATOS GENERALES DE LA ZONA.
18.0- EFECTO DE SISMO
19.0- DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
20.0 CLASIFCACION DE MATERIALES CON FINES DE EXCAVACION
21. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES
21.1- CONCLUSIONES
22.0-RECOMENDACION PARA MEJORAMIENTO DEL CANAL.
ANEXOS

AD INGENIERDS CO
- UELOS U -;%:1 AMENTO
Direccion: 03 De Octubre Psje 10, Mz G1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Depanamemb’de‘A'dtfa%h" e ﬁ’ o
Celular: 954877150 - 945417124
E-mail: wilze822@hotmail.com. g 5 2 s el

INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY H"}ﬂ“ WECANICA UE SUELOS ¥ DEDTECHIA




GEOLAR INGENIERDOS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

m CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

INFORME TECNICO

1.00 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

1.1. - GENERALIDADES
Objetivos

El objetivo principal del presente estudio consiste en realizar el estudio de geotecnia y
mecdnica de suelos, para la tesis “EVALUACION Y DISENIO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO
BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO, CHIMBOTE-2023"

El estudio de suelos estd orientado a determinar las caracteristicas fisico-mecdanicas y
quimicas del suelo en las dreas donde se emplazard la obra hidraulica, con el
propdsito de estimar su  comportamiento asi como sus propiedades de esfuerzo y
deformacion, proporciondndose las condiciones minimas, capacidad portante

admisible, asentamientos diferenciales y las recomendaciones necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal, se requiere alcanzar los siguientes objetivos

secundarios:

® Flaboracion de un estudio geoldgico que sirva de marco para las investigaciones

geotécnicas.
® FEjecuciéon de prospecciones geotécnicas de campo.

® Realizacion de los ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos y ensayos

quimicos en suelos.

® |nterpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo vy los

ensayos de laboratorio.

® Flaboracion de los perfiles estratigraficos y establecimiento de las consideraciones

geotécnicas.

® FElaboraciéon de las recomendaciones técnicas y diseho estructural.

Los objetivos secundarios fueron alcanzados mediante la implementacion de una

metodologia de estudio adecuada y la ejecucion de un plan de trabajo, que

GEQLAD MGENERDS ‘."‘AV'L$}3’:};~'ENN
Direccion: 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamen(b‘ée‘AHL’a?h." o ‘?’ 7 .
P

Celular: 954877150 - 945417124 /
E-mail: wilze822@hotmail.com. [ AR et N

INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY “_(}"'{m WECANICA UE SUELOS ¥ DEDTECMIA



Celular: 954877150 - 945417124
E-mail: wilze822@hotmail.com. lh!, L Zelaya Santos

GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
; ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

m CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

guardaron correspondencia con los términos de referencia establecidos para el

presente estudio.

1.2.- Metodologia y plan de trabajo
Metodologia

El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete contemplados en la

ejecucion de las investigaciones geotécnicas, ha sido implementado en tres fases:
a) Fase preliminar

Esta fase de trabajo estuvo programada para desarrollarse en un lapso de cinco dias,

durante el cual se realizaron las siguientes actividades:
— Recopilacién de informacion bdsica existente.

— Planeamiento de las distintas actividades de campo y laboratorio de mecdanica de
suelos, incluyendo el desplazamiento e instalaciéon del personal técnico, equipos de

laboratorio y el apoyo logistico correspondiente.
b) Fase de campo y ensayos de laboratorio

— Exploracion de campo para el estudio geoldgico del drea de estudio con fines

geotécnicos.

- Programacion de las actividades a ejecutarse por las brigadas de calicateros en

las dreas de estudio.

Clasificacion  visual manual de las muestras, Se tomaron muestras alteradas y
disturbadas para su andlisis en el laboratorio anotando en una libreta sus propiedades
fisicas observables para complementar los resultados que se obtengan en el
laboratorio para los correspondientes ensayos de mecdanica de suelos y quimicos.

Los resultados tanto de laboratorio como de campo son plasmados en un perfil
estratigrafico que representa la variabilidad de los suelos que conforman el terreno de

fundacion.

GEDLAD INGENIERD S C(
v 1v m«(un
Direccion: 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamentt’deAricash” “* 'y’ ﬂ ’ &

(< cnn.uurn C~1279%
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De los materiales encontrados en los diversos estratos (capas), se tomaron muestras
selectivas en forma representativa, los cuales se colocaron en bolsas de polietieno
(doble), las que fueron descritas e identificadas siguiendo la norma ASTM D-2488
“Practica Recomendable para la Descripcion de Suelos”, para posteriormente ser

frasladados al laboratorio.

c) Fase de gabinete

Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo, ensayos

de laboratorio de mecdnica de suelos y ensayos quimicos.

— Eaboracién de los perfiles geotécnicos representativos del suelo donde se emplazara
la obra en mencién. Asimismo, la presentacion de las profundidades de las napas
freaticas encontradas (en caso de presentarse), agresividad quimica de los suelos y

otfros pardmetros fisicos de suelos.

- Recomendaciones técnicas, diseno estructural, consideraciones constructivas y

sismoresistes de las obras.

— Conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico.
1.3.- Plan de trabajo
a) Planteamiento del estudio

El planeamiento del estudio geotécnico, ha sido redlizado como una parte del

sistema intferno de control de calidad. Esto incluyo:
— La definicion del area del estudio.

— ldentificacion de las tareas de campo, laboratorio y gabinete a ser emprendidas, y los

alcances de las mismas.

— Haboraciéon de metodologias para cada una de las actividades de campo,

laboratorio y tfrabajos de gabinete.
— Establecimiento de la secuencia de actividades y la inferdependencia de las mismas.

— Procedimientos de inferpretacion y discusion de los resultados de campo vy

laboratorio.

— Estimacion de los recursos requeridos para el cumplimiento de cada una de las
tareas, y determinacién de las tareas criticas en cuanto al tiempo y recursos que

demanden.
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Para el estudio geotécnico, las actividades han sido agrupadas en dos frentes de

frabajo:

Frente de excavaciones de calicatas (1.50 m de profundidad promedio).

- (Frente de ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos (granulometria, limites de
consistencia, contenido de humedad, peso especifico). También se incluyen los
ensayos de laboratorio de quimica de suelos (contenido de sales solubles totales y
pH).

El planteamiento del estudio ha sido basado en los mejores datos disponibles en la

literatura técnica, normas y manuales técnicos, y la experiencia de los integrantes del

equipo técnico.
b) Programa de actividades y recursos logisticos
En principio, el programa de actividades ha conservado la estructura inicialmente

planteada en la propuesta técnico-econdmica para este estudio, no obstante, hubo

ampliacion del tiempo de ejecucion del estudio por mutuo acuerdo entre las partes.

La empresa, ha cumplido con los recursos humanos y logisticos ofrecidos en su
propuesta técnica-econdmica, es decir, se ha mantenido el staff de ingenieros y

personal técnico, asi como los recursos logisticos ofrecidos y obrero en su totalidad.
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2.0.- Ubicacién del drea de estudio

El presente proyecto se ejecutard en el Distrito de Chimbote, Provincia del Santa,
Departamento de Ancash, Region Ancash. Especificamente el proyecto comprende la
construcciéon de “EVALUACION Y DISERIO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL
CENTRO POBLADO TANGAY ALTO, CHIMBOTE-2023"

Ubicacidén del Proyecto

N
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Ubicacién
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2.1.- CLIMA Y TEMPERATURA:
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La Ciudad de Chimbote presenta un clima moderado. Las temperaturas en el drea
varian enfre 23°C a 27°C en promedio durante los meses de verano (Noviembre a
Abril) y a una temperatura promedio minima de 14 °C durante los meses de invierno
(Mayo a Octubre). El promedio de temperatura en verano es de 24°C y el promedio

en inviermo es de 19°C.

PRECIPITACION:
Muy raras veces llueve en la region y se sabe de décadas que franscurren sin ella. El

régimen de lluvias en la cuenca es relativamente homogéneo, conteniendo en el aho
dos épocas definidas, una humedad correspondiente a los meses de verano y ofra
seca ocurriendo bdsicamente en los meses restantes se pueden considerar como
fransicion  entfre estas épocas. Se ha observado que el mes de maximas
precipitaciones en todas las estaciones anadlizadas es el mes de marzo y el de minimas

precipitaciones es el mes de Julio.

HUMEDAD ATMOSFERICA:
Como es normal para las zonas costeras, se considera que la ciudad de Chimbote

estd en una zona humeda. El vapor de agua desempefia un rol importante en la
evoluciéon de los fendmenos atmosféricos y en las caracteristicas fundamentales del
clima. Una de las formas de expresar el contenido de vapor de agua del aire es por
medio de la humedad relativa en las cuatro estaciones meteoroldgicas ubicadas en
Chimbote. La humedad relativa media mensual histérica es de 73%

Se dispone de informacion de horas de sol en las estaciones del Puerto de Chimbote y

Rinconada en las cuales se establece que el promedio.

GEOLAB INGENIERDS CONSL 3t
e U SUELOS ¢ A+ PAVIMENTD
Direccion: 03 De Octubre Psje 10, Mz G1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento’de Arfcash” “* * % ™

; if L Zelaya Santos
o 3347 CONSULTOR € =127798

INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY “")'j':{-m WE CANICA UE SUELOS ¥ GEOTECMIA



GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
W sl CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
3.0.- GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

3.1. GEOMORFOLOGIA
3.1.1 PRINCIPALES AGENTES MODELADORES

Dentro de los principales que han dado origen a las geoformas actuales, se tiene el
agua y el vienfo como los que han jugado un papel muy importante. Las intfensas
lluvias que se producen en la region constanera después de largos periodos de
sequiq, origina grandes torrentes que descienden por las diversas quebradas, los
materiales acarreados por dichos torrentes se han acumulado en las planicies bajas

en formas de grandes abanicos.

3.1.2.UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

Las unidades geomorfoldgicas mayores son la faja costanera, los valles de la
vertiente pacifica y las estribaciones de la cordillera occidental, dentro de las
cuales se pueden identificar en la zona las siguientes unidades menores.
Cuadrangulo de Chimbote, los afloramientos de gabros y rocas asociados se
encuentran en la Isla Blanca , cerro sehal Taricay y cerro Tambo. Los afloramientos
de gabros tienen coloraciones oscuras que se diferencian de las rocas adyacentes
por su mayor resistencia a la erosion. En algunos casos tienen morfologia resaltante,
como el caso del Cerro Tortugas,Cerro Prieto, Cerro Samanco, efc.

Los componentes intrusivos iniciales del Batolito de la costa Varian en un rango
desde gabro a diorita, segun sus caracteristicas petrognificas se han separado en
los mapas geoldgicos respectivos cuerpos de gabro, diorita, microdiorita a diabia y

un complejo de diques, cada uno de ellos tiene una forma y distribucion espacial.
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3.2. SUPER UNIDAD SANTA ROSA

El lado Oeste del Batolito esta compuesto por un complejo muy variado de tonalita
acida. Las caracteristicas petrogrdfica y de campo de este complejo son muy
similares a las del complejo de la region Chancay - Huaura (Cobbing yPitcher, 1972).
Ya que el complejo de la tonalita acida de la region de Casma representa
claramente la continuacién hacia el norte, del Complejo Tonalita Santa Rosa de
Cobbing vy Pitcher; Child R. (1976) prefiere mantener el nombre y sin embargo

cambia la denominaciéon de “Complejo” por la de “Super Unidad”

La sUper unidad Santa Rosa es la mds amplia de las unidades intrusivas que forman
el Batolito cubriendo aproximadamente el 60% del drea total, correspondiente a las
rocas infrusivas. Aflora en una extensa franja que va desde Chimbote en el Norte,
hasta la quebrada Bera Puquio en el Sur (Culebras) y se prolonga mds hacia el Sur

a los Cuadrangulos adyacentes.

3.2.1. DEPOSITOS CUATERNARIOS

La evidencia del levantamiento y erosién de la region se sustenta en la presencia
de temrazas marinas levantadas, depdsitos marinos recientes, terrazas aluviales
levantadas, depdsitos aluviales recientes, depodsitos edlicos estabilizados y
acumulaciones edlicas en actividad, etc. Todos estos depdsitos fluvio-aluviales
depositos residuales y aun los deslizamientos constituyen la cobertura del material
reciente que recubren gran parte del area de estudio ypor simplificacion de le ha

agrupado como depodsitos marinos, edlicos y aluviales.
3.2.2. DEPOSITOS MARINOS

Se encuentran distribuidos a lo largo del litoral, especialmente en las bahias y
efitrantes; consiste de arenas semiconsolidadas con estratificacion sesgada, cuyos
componentes son cuarzo de 1 a 3 milimetros, granos oscuros de rocas volcanicas
finas en algunos casos con fragmentos de conchas en una matriz de arena gruesa.
Los remanentes de depdsitos marinos levantados en general se inclinan

suavemente hacia el Oeste.
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3.2.3. DEPOSITOS EOLICOS

Se pueden distinguir dos tipos de arenas edlicas; los monticulos de arenas edlicas;
los monticulos de arena estabilizadas y depdsitos de arena en movimiento o

continua evolucion.

Las arenas estabilizadas se observan al Este de la ciudad de Chimbote, al Sur de

Samanco, etc.

Los procesos edlicos retrabajan rapidamente las arenas y cubren los depdsitos de
playas, estos Ultimos representan la fuente principal del material edlico que se
fransporta hacia el confinente, El avance continuo de las arenas ha definido
cuerpos alargados, longitudinales conocidos como médanos que avanzan hacia el

continente sobre yaciendo a rocas cretaceas.
3.2.4 DEPOSITOS ALUVIALES

Como se observa en los mapas geoldégicos los depdsitos aluviales son mds
abundantes en el cuadrangulo de Casma, en estrecha relacion con la mayor
extension de rocas plutonicas, las cuales son mdas fdacimente erosionables,

originando depdsitos arenosos gruesos y limoarcillas

En los depdsitos alubviales se incluyen la terrazas los rellenos de quebradas y valles,
asi como los depdsitos recientes que constituyen las pampas o llanuras aluviales, las
terrazas estdn formadas por gravas arenas y limos que en algunos casos
sobreyacen directamente al basamento rocosos, en otros casos constituyen una
secuencia gruesa de depositos aluviales mal seleccionados con clastos de litologias

diversas.

En general los depdsitos aluviales son mds gruesos a heterogéneos hacia el Este, en
cambio hacia el Oeste son de fragmentometria mas fina y caracteristicas mds
homogéneas, por lo que son explofados como agregados y material de

construccion.
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3.3.- GEOLOGIA LOCAL:

La ciudad de Chimbote y sus alrededores estd enmarcada dentro de las siguientes

geomorfologias:

Unidad de playas.

Unidad de pantano.

Unidad de depdsitos aluviales de Lacramarca.
Unidad de colinas.

Unidad de dunas.

c) Unidad de playas

Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Chimbote y Nuevo Chimbote, con
un ancho promedio de 10 a 30 m. Estd constituido de arenas gruesas, arenas finas

y conchas marinas, con infercalaciones de arcillas en los laterales.

d) Unidad de pantanos

Limitada por la unidad de playas y ubicada dentro del gran abanico aluvial de
Nuevo Chimbote, presentdndose con nivel fredtico casi superficial y en las areas
distantes del cono aluvial a consecuencia de la crecida del rio Lacramarca, cuyas

aguas se infiliran y fluyen subterrdneamente hacia el mar.

En épocas de ocurrencia del Fendmeno “El Nifio", el drea de pantanos aumenta

de extension superficial, provocando inestabilidades.

e) Unidad de depésitos aluviales del rio Lacramarca

Se encuenfra a lo largo del cono aluvial, ensanchdndose cerca a la
desembocadura del rio Lacramarca en el Ocedno Pacifico. Los depositos aluviales

se extienden desde Chimbote hasta Nuevo Chimbote.

Dentro de esta unidad se encuentra el cauce fluvial del rio Lacramarca, que en
épocas de crecidas produce la erosion local y general del cauce e inundacion de
las planicies inundables, comprometiendo la seguridad de las obras de ingenieria

emplazadas en el cauce y faja marginal del rio.

Dicha unidad estd constituida de arenas, limos y gravas en profundidades de 5 m a
10 m. El nivel freatico varia desde 0,00 m (pantano) hasta 1.50 m de profundidad

(éreas limitrofes del abanico).
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f) Unidad de colinas

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas
superficialmente con arenas edlicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas
pendientes varian de 3° a 10°, como se observa en el reservorio R-lll y alrededores.
En esta unidad se aprecian depositos coluviales y proluviales, de granulometria

heterométrica.
g) Unidad de dunas

Son depdsitos edlicos ubicados en la margen derecha del rio Lacramarca tienen un

espesor de 10 m a 20 m aproximadamente.

4.0.- GEOLOGIA REGIONAL:

Geolégicamente, a nivel regional se han reconocido las siguientes unidades

estratigraficas:
a) Cretéceo.-

Crupo Casma

Es una secuencia volcdnica andesitica, conformada por lavas y brechas, de
composicion bdsicamente de andesita y porfiritica que presentan fenocristales de
plagioclasas anfiboles y en menor proporcion piroxenos. También se observan

alteraciones de tipo propilitico, cloritizacién vy silicificacion incipiente.

En la ciudad de Chimbote el volcdnico se encuentra expuesto principalmente en
el extremo norte por los cerros Chimbote y Tambo Real, y en el extiremo Sur-Este

por los cerros Peninsula y Division.

La edad de los depdsitos anteriores ha sido ubicada a fines del periodo jurdsico y

credtico superior.
b) Instrusivos.-

Este segundo fipo de afloramiento existente en la zona se encuentra representado
por formaciones de granodiorita, cuya coloraciéon oscila entre gris oscuro y gris
claro, su grano varia entre medio y grueso; teniendo su mejor exposicion en el lado

Este de la ciudad, en las colinas de las Pampas de Chimbote.

c) Cuaternario.-
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Son los mds predominantes en el drea de estudio, formada por extensos depdsitos
la arena edlica, formando muchas veces colinas de poca elevaciéon. Se nota la
presencia de materiales aluvionales y fluviales formando depdsitos a lo largo del
lecho antiguo del Rio Lacramarca, asi como en el extremo Norte de la ciudad,
conocidos como Cascajal, La Mora, etc. y estdn constituidos principalmente por

los siguientes depodsitos:

4.1.- Tectonismo

Esta region es considerada como un drea de concentracién sismica caracterizada por
movimientos con hipocentros entre 40 y 70 Km. de profundidad frente al litoral de
Chimbote y en la falla de Cerro peninsula en Samanco, con relaciéon a los focos
sismicos indicados se estima que en 70 ainos se puede alcanzar una magnitud de 6.9
mb y una aceleracion de 0.28g para condiciones medidas de cimentacion en

material blando.

5.0.- Trabajo de campo
Trabajos de Campo

Con la finalidad de identificar y realizar la evaluacién geotécnica del suelo de la sub
rasante existente a lo largo del trazo, se llevé a cabo un programa de exploraciéon de
campo, excavacion de calicatas y recoleccion de muestras para ser ensayadas en el
laboratorio. En total se excavaron 10 calicatas "a cielo abierto”, los que se denominan
C-l al C-10. La ubicacion (progresiva, lado), numero de muestras, profundidad y
descripcion de las calicatas ejecutadas se presentan en el Anexo denominado “plano de

ubicacion de Calicatas

La profundidad alcanzada en las perforaciones mencionadas es de 1.50 m., por debajo

de la sub rasante.

El plano mostrando la ubicacion de las calicatas efectuadas, se presenta en el Anexo

“Plano de Ubicacién de Calicata”.

La relacién resumida de las prospecciones realizadas asi como los registros de

excavaciones se incluyen en el Anexo “Registro de Sondaje”
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5.1.- Muestreo: se tomaron muestras alteradas o disturbadas de cada estrato, las cuales
fueron guardadas y selladas y enviadas al laboratorio, realizindose ensayos con fines de

identificacion y clasificacion.
6.0.- Ensayos de laboratorio.-

Ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos

Con las muestras alteradas obtenidas de las calicatas realizadas, se han ejecutado los
siguientes ensayos estdndar: 04 ensayos de andlisis granulométrico por tamizado, 04
ensayos de limite liquido y limite plastico, 04 ensayos de sales solubles totales, 02 ensayos
de lon cloruros, 02 ensayos de lon Sulfato y 03 ensayos de Ph, Las muestras fueron
ensayadas en el laboratorio de la Empresa GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.,
han sido clasificadas utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion (SUCS) y American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO); Los ensayos
anteriormente mencionados se readlizaron en el Laboratorio de Mecdnica de Suelos
instalado en la ciudad de Nuevo Chimbote, Los ensayos fueron realizados de acuerdo a
las Normas Peruanas E.050 de Mecdnica de Suelos, American Society for Testing and
Materials (ASTM), American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO).

6.1.- Ensayos quimicos de suelos

Para estimar la agresividad de los suelos sobre las estructuras proyectadas, se han
ejecutado los siguientes ensayos quimicos sobre muestras de suelo obtenidas: 02
ensayos de contenido de sales solubles totales 02 ensayos para la determinacién del

pH (ASTM D- 4792), 02 ensayos de lon Cloruro y 02 ensayos de lon sulfato.

7.0.- ENSAYOS ESTARDAR: con las muestras representativas extraidas se realizaron los

siguientes ensayos:

1. Andlisis Granulométrico. ASTM D 422
Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

Limites de Consistencia. ASTM D 4318
Clasificacién de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Peso Volumétrico. ASTM D 4254

S o~ N

Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487
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7.1.- ENSAYOS ESPECIALES: se realizo el siguiente ensayo
Corte Directo ASTM D 3080
Sales solubles totales NTP 339.152
Ph  ASTM D- 4792
Cloruros NTP 339.177
Sulfatos NTP339.178

8.0.- CLASIFICACION DE SUELO
Las muestras ensayadas se han clasificado de acuerdo a American Assocition of State

Highway Oficial (AASHTO) y al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo (SUCCS).
Perfiles estratigrdaficos

Los perfiles estratigraficos del subsuelo para el proyecto, ha sido elaborado en base a lo

siguiente:

— Un conjunto de calicatas distribuidas convenientemente en el emplazamiento de la

obra.

— Registro de excavaciones del conjunto de calicatas distribuidas en el emplazamiento

de la obra.

Una apropiada inferencia de los diferentes estratos constitutivos del subsuelo del lugar del

emplazamiento de la obra

9.0.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION.-

De acuerdo al andilisis efectuado de la estratigrafia del subsuelo y a los ensayos de
laboratorio realizados, se concluye que el suelo natural mas desfavorable encontrado en
el drea de estudio, es del tipo A-2-4 (0), estd conformado por un material que presenta las

siguientes caracteristicas:

-Permeabilidad - Alta

- Expansion - Baja

- Valor como terreno de fundacién - Malo

- Caracteristica de Drenaje - Regular

10.- Angulo de friccidén mediante ensayo de Corte Directo
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v" El Angulo de friccion , tiene los siguientes valores:

Zona de calicata C05

v Cadlicata C-05, presenta un Angulo de friccion obtenido mediante el ensayo de
corfe directo de ¢ = 28.20°

Se tomara como angulo de friccion ¢ = 28°

11.- CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA

En el andilisis y cdlculo de capacidad de carga se ha tenido en consideracion las
caracteristicas encontradas del suelo de fundacion, se tomd como referencia los

resultados de la calicata C-02

La capacidad de carga Ultima se ha determinado en base a la féormula de Terzaghi
ademds para el cumplimiento de la NTE E .050, los factores de seguridad frente a una

falla por corte seran:

F= 3; Aplicable Para andlisis estaticos

12.- CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE
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a) FORMULA PARA HALLAR LA CAPACIDAD PORTANTE

Férmula de TERZAGHI, zapata cuadrada

.=13¢N'+7.D,.N' +0.4y.B.N'y

qgad
Fe

Y

B

Df
C

P

Capacidad admisible de carga
Factor de seguridad

Peso especifico Total

Ancho de Zapataen m.
Profundidad de Cimentacion en m.
Cohesion

Angulo de friccion Interna

Férmula de Terzhagi, para cimiento corrido

g,=c.N,+y.D,.N, +05y.B.Ny

o
i nn

Capacidad admisible de carga
Factor de seguridad

Peso especifico Total

Ancho de Zapata en m.
Profundidad de Cimentacion en m.
Cohesion

Angulo de friccion Interna

FACTORES DE CARGA TERZAGHI MODIFICADOS

Direccion: 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Depanamemb’Ge‘A'ﬁU‘a'éh" e
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4+ CAPACIDAD PORTANTE
Cuadro de Valores de Capacidad Portante para Zapatas Cuadradas

Cuadro de Valores de Capacidad Portante para Cimientos Corridos

13. PARAMETROS BASICOS DE SUELOS

13.1 Coeficiente de Poisson

Todo material incluyendo al suelo, cuando es sometido a esfuerzos sufre
deformaciones. Si se sigue aumentando los esfuerzos se llegard a alcanzar un punto
en el cual el material falla al no poder resistir un nuevo incremento de esfuerzos.

En ese punto de falla todo material reacciona de diferentes maneras, unos se
desintegran y otros sélo se deforman. En el caso especifico de los suelos que de
naturaleza granular y que estdn compuestos de tres fases, presentan una amplia
variedad de deformaciones muy caracteristicas y la falla que se produce es mucho
mds compleja que cualquier otro tipo de material.

Los incrementos de esfuerzos a parte de la falla, también producen una deformacion
o combatura en las direcciones laterales en el sentido del eje X y el eje Y, siendo
dichas deformaciones laterales correspondientes y la deformacion vertical Z. a la
relacién entre las deformaciones laterales y la vertical directa €; es lo que se
denomina moédulo o coeficiente de Poisson. este coeficiente de Poisson se puede
asumir mediante la Tabla N° 1491 planteada y que se pone a consideracioén, su valor

depende del tipo de suelo.
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Tabla N° 4.01

Tipo de Suelo Coeficiente de Poisson

Arcillas y arenas sueltas 0.50
debajo del N.F

Arcillas casi saturadas, 0.40
encima del N.F

Arenas limosas humedas 0.35
(Dr =50 a 90%)

Arenas secas, arcilla 0.25
rigidas y rocas

01 GAZETAS (1991) Planteo Tabla 4.01

13.2.- Modulo de Elasticidad

El médulo de elasticidad del suelo, fambién se conoce como mddulo del suelo o el
moddulo de Young, es una caracteristica del suelo que mide cudnto se puede estirar
o exprimir y se debe tomar en cuenta, sobre todo en proyectos de construccion,
ingenieria y paisajismo. Varios factores influyen en médulos de suelo y diferentes tipos

de suelo presentan diferentes médulos.

Factores que influencian el médulo del suelo

Suelo con particulas estrechamente empaquetadas tiende a tener un médulo mas
alto. Esto puede determinarse mirando la densidad o porosidad seca del suelo. Sin
embargo, dos muestras de suelo pueden tener la misma densidad en seco pero

diferentes estructuras, como suelta o densa, y por lo tanto tienen diferentes modulos.

El contenido de agua también afecta a los médulos. A bajos contenidos de agua el
agua une las particulas, aumenta el estrés y la succiéon entre las particulas y da lugar
a un alto moédulo de suelo. Esto es especialmente evidente cuando se considera la
rigidez de arcilla seca. Sin embargo, esto no es cierto para los suelos de grano grueso.
Si el contenido de agua se eleva demasiado, las particulas son empujadas aparte y
el moédulo se reduce.

Si el suelo ha sido sometido a un estiramiento en el pasado, tendrd un impacto en el

GEOLAB NGENIERDS CONSL
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modulo. Un suelo consolidado tendrd generalmente un médulo mas alto que en el
mismo suelo normalmente consolidado.

Los suelos pueden ver cementacion, o un efecto de cola, entre las particulas de
cualquiera de bajo contenido de agua o la cementacién quimica desarrollada en

los contactos. Esta cementacion conduce a un aumento en el modulo.

Médulo tipico de varios suelos

El médulo tipico de elasticidad de los suelos limosos es 35 a 150 MPa o 5.000 a 20.000
psi; suelos de arcilla es de 35 a 100 MPa o 5.000 a 15.000 psi, y de piedra triturada es
de 150 a 300 MPa o 20.000 a 40.000 psi.

El Modulo de elasticidad se puede asumir mediante la Tabla N° 4.02 planteada y que

se pone a consideracion, su valor depende del tipo de suelo.

Tabla N° 13.2
TIPO DE SUELO Es (ton/m®) TIPO DE SUELO u (=)
ARCILLA MUY BLANDA 30- 300 ARCILLA: SATURADA 04-05
BLANDA 200- 400 NO SATURADA 0.1-03
MEDIA 450 - 800 ARENOSA 02-03
DURA 700 - 2000 LIMO 03-035
ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250 ARENA . DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 1000 - 16000 DE GRANO GRUESO 0.15
LOESS 1500 - 6000 DE GRANO FINO 025
ARENA LIMOSA 500- 2000 ROCA 0.1-04
ARENA - SUELTA 1000 - 2S00 LOESS 01-03
DENSA 5000 - 10000 HIELO 036
GRAVA ARENOSA : DENSA 8000 - 20000 CONCRETO 0.15
SUELTA 5000 - 14 000
ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
LIMOS 200 - 2000
TORMA TE LA FATA | VasEs ]
[ CGeariEweE | Tecaba |
UBICACION CENTRO | E50 | MEDK =
RECTANGULAR LB = 2 153 7 130 120
LB=5 210 105 183 170
L/B= 10 254 127 225 210
CUADRADA 112 56 | 85 32
CIRCULAR 100 54 BS 88

FORMULAS : PARA ESTIMAR Es:

ARENAS: Es = 50 (N + 15) ton/m?

ARENA ARCILLOSA Es = 30 (N + 5) ton/m®

ARCILLAS SENSIBLES NORMALMENTE CONSOLIDADAS Es = (125 - 250) qu
ARCILLAS POCO SENSIBLES Es = 500 qu

N :SPT

g. : COMPRESION SIMPLE (ton/m?)
02 CIMENTACIONES SUPERFICIALES - Dr. Jorge E. Alva Hurtado

14.- AGRESIVIDAD DEL SUELO.
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Se ha verificado de los ensayos quimicos, que el tipo de suelo encontrado presenta

"-. ’ -

mayores porcentajes a los admisibles de sales solubles en suelos, se concluye que estas
representan un problema y afectaran las estructuras debido a la moderada agresividad
de sales en el suelo.

ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

PRESENCIA EN EL SUELO DE: P.P.M. GRADO DE ALTERACION OBSERVACION
0-1,000 Leve Ocasiona un ataque
SULFATOS 1,000 -2,000 Moderado quimico al
2,000 - 20,000 Severo Concreto de la
> 20,000 Muy severo cimentacion.
Ocasiona problemas de
CLORUROS > 6,000 Perjudicial corrosiéon de armaduras
y elementos metdlicos.
SALES SOLUBLES Ocasiona problemas de
TOTALES > 15,000 Perjudicial pérdida de resistencia
por lixiviacion.
TABLA N° 2
TIPO DE CEMENTO REQUERIDO PARA EL CONCRETO EXPUESTO
AL ATAQUE DE LOS SULFATOS
GRADO DE ATAQUE DE PORCENTAJE DE SULFATOS PARTES POR MILLON DE RELACION
LOS SULFATOS SOLUBLES (SO4) EN LA SULFATOS (SO4) EN AGUA TIPO AGUA/CEMENTO
MUESTRA DE SUELO (%) (p.p.m.) DE CEMENTO MAXIMA
(concreto normal)
Despreciable 0a0.10 0a 150 |
Moderado 0.10@0.20 150 a 1,500 Il 0.50
Agresivo 0.20 @ 2.00 1,500 a 10,000 \ 0.45
Muy Agresivo > de 2.00 > 10,000 V + puzolana 0.45

P.C.A. Asociaciéon Cemento Portland

4+ RESUMEN DE CALCULO DE ASENTAMIENTO
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CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS CUADRADAS

Donde:
S = Asentamiento Total en cm.
qad =  Capacidad admisible de carga en Ton/m?
E = Modulo de elasticidad
n = Modulo de Poisson
B = Anchode Zapataen m.
w = factor de Influencia 5
df = Profundidad g dad BA-p7) oo
E
Si:
0 = 0,30
E = 2800 Tonvm*
w = 112cm/m 1,62 1,65 1,67 1,70 1,73 1,76 1,79 1,82
Df = 15m. 0,353 cm. | 0,479 cm. [ 0,609 cm. [0,744 cm. | 0,882 cm. | 0,961 cm. [ 1,041 cm. | 1,190cm. |
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS RECTANGULARES ( Cimientos Corridos )
Donde:
S = Asentamiento Total en cm.
qad =  Capacidad admisible de carga en Ton/m?
E = Modulo de elasticidad
U = Modulo de Poisson ; . :
B = Ancho de Zapata en m. v | B
Iw = factor de Influencia —
df = Profundidad 2
ad .B(1—
5=904.BA-y) L
Si:
0 = 0,30
E = 2800 Ton/m?*
w = 112cm/m 1,67 1,71 1,75 1,78 1,82 1,85 1,89 1,92
Df = 15m. 0,366 cm. [ 0,498 cm. | 0,635 cm. [ 0,778 cm. [ 0,926 cm. [ 1,011 cm. | 1,099 cm. [ 1,260 cm.

CONCLUSIONES

Del Andlisis Tanto de Zapatas Cuadradas y Rectangulares no se Esperan Asentamiento, ya que es Inferior a lo Permisible 2.50 em.

14.1 CONFORMACION DE RELLENOS.

Comprende el uso del material de préstamo para la conformaciéon de rellenos
controlados, de acuerdo a los niveles establecidos en los planos. Comprende el uso de

material de préstamo para la conformacion de relleno sobre el terreno perfilado y

compactado.

En el caso de las zonas de estudio donde el material estd conformado de Material de
relleno no controlados (mezcla de arenas, limos restos de concreto, materia organica

e inorgdnica), se recomienda que estos se tendrdn que reemplazar con material de

préstamo, seleccionado de cantera.

14.1.1 TRATAMIENTO DEL RELLENOS

E-mail: wilze822@hotmail.com.
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» El material para la conformacion de rellenos debe provenir prioritariamente del
material de excavaciones para estructuras y de los excedentes de excavaciones
de explanaciones, retirando las particulas mayores de 2", zarandeando el material
y eliminando toda materia orgdnica e inorgdnica, en el caso de los estratos que
estdn conformado de material de rellenos no controlados estos se tendran que
cortar hasta eliminar luego se tendrd que realizar los rellenos con material de
préstamo teniendo como como requisito que el Angulo de friccion del material de
relleno no debe de ser inferior a ¢ = 30° y presentar un CBR no menor al 10% al
100% de MDS y 0.1" de penetracion, se deberd compactar el material al 95% de su
mdxima densidad seca del proctor modificado.

> Materiales seleccionados: se tendrd que utilizar material granular de préstamo
seleccionado de cantera de la clasificacion AASHTO: Al-a (0), Al —b (0) y/o A-2-4,
debidamente compactado y/o todo tipo de suelo compactable, con particulas
no mayores de 7,5 cm (3"), con 30% o menos de material retenido en la malla %",
con un contenido de material que pasa la malla 200 menor al 50%, con IP no
mayor a 6y sin elementos distintos de los suelos naturales.

» El Material Seleccionado con el que se debe construir el Relleno Controlado
deberd ser compactado de la siguiente manera:

» Si tiene mdas de 12% de finos, deberd compactarse a una densidad mayor o igual
del 90% de la mdxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado,
NTP 339.141 (ASTM D 1557), en todo su espesor.

> Si tiene igual o menos de 12% de finos, deberd compactarse a una densidad no
menor del 95% de la mdxima densidad seca del método de ensayo Proctor
Modificado, NTP 339.141 (ASTM D 1557), en todo su espesor.

» En fodos los casos deberdn realizarse controles de compactacion en todas las
capas compactadas, a razén necesariamente, de un control por cada 250 m2
con un minimo de tres controles por capa. En dreas pequenas (igual o menores a
25 m2) se aceptard un ensayo como minimo. En cualquier caso, el espesor
maximo a conftrolar serd de 0,30 m de espesor.

» Los Resultados y ensayos realizados solamente son para la zona en estudio
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15.- DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.

De acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la siguiente tabla de

potencial de expansiéon determinada en laboratorio

INDICE DE POTENCIAL DE
PLASTICIDAD EXPANSION
0-15 BAJO
15-35 MEDIO
35-56 ALTO

>55 MUY ALTO

Se ha estimado el potencial de expansiéon para cada uno de los puntos de investigacion
del drea en estudio, segun los ensayos redlizados se desprende que hay presencia de

suelos poco expansivos.

16.0.- De los terrenos colindantes

En el drea del proyecto no se ha podido verificar otros estudios similares al

Presente.
¢ De las cimentaciones adyacentes

Se ha verificado que la mayoria de las edificaciones adyacentes son de material
noble de 01 a 2 piso. Por la ubicacion de las obras previstas en el proyecto, las

edificaciones adyacentes no afectara a la construccion a redlizarse.

GEOLAD HCENERLS :Irm‘.: "\br‘: kv
Direcci6n: 03 De Octubre Psje 10, Mz G1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamenttde'Aicaght* ¥ * 5> -4 ’ -
Celular: 954877150 - 945417124 7

E-mail: wilze822@hotmail.com. T Milpee], Zelaya Santon
INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY [,,,)‘;{if\’ﬂ s s SUtv03 ¥ BROTECMA




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
{ ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

m CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

17.0- DATOS GENERALES DE LA ZONA.

a) Geodindmica Externa.- Respecto a este fendmeno lo que se puede anotar es que
la zona en estudio se encuentra dentfro de la regiéon Media de Sismicidad en el
Pers en la Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45 , el cual se interpreta como Ila
aceleracion mdxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10% de
ser excedida en 50 afos. El factor 7 se expresa como una fraccién de la

aceleracion de la gravedad.

Como un antecedente relativamente cercano tenemos el terremoto del 31 de
Mayo de 1970, el cual fue uno de los mdas catastroficos de la Historia, su epicentro
fue localizado a 9.4° Latitud Sur y 79.3° Longitud Oeste, el cual produjo una
aceleraciéon de 0.24g. La magnitud calculada fue de 7.5° en la escala de Ritcher,

la cual fue menor al Sismo del 26 de febrero de 1619 que alcanzd 7.8° en la escala

de Ritcher.
Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z

4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: Norma Técnica E.030 "Disefio Sismorresistente” Del Reglamento Nacional De

Edificaciones 2016.

18.0- EFECTO DE SISMO
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La zona de estudio corresponde al distrito de Chimbote, en el departamento de
Ancash, la cual se encuentra dentro de la zona 4 del mapa de zonificacion
sismica del Pery de acuerdo a la Norma de Disefio Sismorresistente E-030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones (2018) como se puede observar en la
figura 1.
En la figura 2 se muestra el mapa de distribucion de maximas intensidades en el
Pert.
Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las normas de

diseno Sismorresistente segun la siguiente relacion:

_ ZUCS
R

V P

e Para la zona donde se cimentara, el suelo de cimentaciéon es arena mal
gradada el cual tendrd los siguientes pardmetros sismicos: S es el factor Suelo
con un valor de $=1.05, para un periodo predominante de Tp= 0.60 s, TL=2.00

sy Z es el factor de la zona 4 resultando 7=0.45 g.

Para el andlisis pseudo estdtico se ha empleado una aceleracion mdaxima de
0.42g, y segun la literatura técnica interacional para la seleccién del coeficiente
del andlisis pseudo estatico se ha considerado la mitad de la aceleraciéon maxima

de la zona y cuyo valor es 0.21.
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FIGURA N° 1: Mapa de Zonificacion Sismica del Pery, segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones (2018)
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FIGURA N° 2: Mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas (Alva et., al, 1984)
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19.0- DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO.

En base alos ensayos de campo se deduce la siguiente conformacion:

La calicata N° 01, No presenta nivel freatico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por una capa de 0.20 m de espesor de Material de relleno no confrolado con
materia orgdnica (plantas y raices) Suelo poco firme vy suelto, Terreno no apto para
constfrucciéon y debe ser retirado; seguido de un estrato (M-1) de 1.30 m de espesor
conformado de Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada
de color beige oscuro con presencia de finos no pldasticos Condicion in situ :

Medianamente suelto y ligeramente hUmedo.

La calicata N° 02, No presenta nivel freatico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por una capa de 0.30 m de espesor de Material de relleno no confrolado (arenas
mezcladas con restos de concreto, cascajos de ladrillos, bolsas y materia orgdnica)
Suelo poco firme y suelto, Terreno no apto para construccion y debe ser retirado;
seguido de un estrato (M-1) de 1.20 m de espesor conformado de Arena Mal
Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con
presencia de finos no pldsticos, Condicién in situ: Medianamente compacto y

ligeramente humedo.

La calicata N° 03, No presenta nivel freatico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por un estrato (M-1) de 0.40 m de espesor conformado de Arena contaminada de
materia orgdnica (plantas y raices) Suelo poco firme y suelto, Terreno no apto para
constfrucciéon y debe ser retirado.; seguido de un estrato (M-1) de 1.10 m de espesor
conformado de Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada
de color beige oscuro con presencia de finos no pldasticos, Condicion in situ :

Medianamente compacto y ligeramente hUmedo.

La calicata N° 04, No presenta nivel freatico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por un estrato (M-1) de 0.40 m de espesor conformado de Arena Mal Graduada (SP):
de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con presencia de
finos no pldasticos, Condicién in situ : Medianamente suelto y hUmedo; seguido de un
estrato (M-1) de 1.10 m de espesor conformado de Arena Mal Graduada (SP): de
grano fino de forma subredondeada de color gris oscuro con presencia de finos no

pldasticos, Condicion in situ : Medianamente compacto y ligeramente hUmedo.

La calicata N° 05, No presenta nivel freatico a la profundidad de 1.50 m, conformado
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por un estrato (M-1) de .80 m de espesor conformado de Arena Mal Graduada con
Limo (SP-SM): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con
presencia de finos no plasticos, Condicion in situ : Medianamente suelto y hUmedo;
seguido de un estrato (M-1) de 0.70 m de espesor conformado de Arena Mal
Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con
presencia de finos no pldsticos, Condicién in situ : Medianamente compacto y

ligeramente humedo.

La calicata N° 06, No presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por un estrato (M-1) de 0.75 m de espesor conformado de Arena Mal Graduada (SP):
de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con presencia de
finos no pldasticos, Condicién in situ : Medianamente suelto y hUmedo; seguido de un
estrato (M-1) de 0.75 m de espesor conformado de Arena Mal Graduada con limo
(SP -SM): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con
presencia de finos no pldsticos, Condiciéon in situ : Medianamente compacto y
ligeramente humedo.

La calicata N° 07, No presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50, conformado
por una capa de 0.60 m de espesor de Material de relleno no controlado (arenas
mezcladas con restos de concreto, cascajos de ladrillos, bolsas y materia orgdnica)
Suelo poco firme y suelto, Terreno no apto para construccion y debe ser retirado;
seguido de un estrato (M-1) de 0.90 m de espesor conformado de Arena Mal
Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con
presencia de finos no pldsticos, Condiciéon in situ : Medianamente compacto y

ligeramente humedo.

La calicata N° 08, No presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por una capa de 0.40 m de espesor de Material de relleno no controlado (arenas
mezcladas con restos de concreto, cascajos de ladirillos, bolsas y materia orgdnica)
Suelo poco firme y suelto, Terreno no apto para construcciéon y debe ser retirado;
seguido de un estrato (M-1) de 1.10 m de espesor conformado de Arena Mal
Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con
presencia de finos no pldsticos, Condicién in situ : Medianamente compacto y

ligeramente hUmedo.

La calicata N° 09, No presenta nivel freatico a la profundidad de 1.50 m, conformado

por un estrato (M-1) de 0.60 m de espesor conformado de Arena Mal Graduada (SP):
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de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con presencia de
finos no pldasticos, Condicion in situ : Medianamente suelto y hUmedo a saturado;
seguido de un estrato (M-2) de 0.90 m de espesor conformado de Arena Mal
Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color gris oscuro con
presencia de finos no pldasticos, Condicion in situ : Medianamente compacto y

ligeramente hUmedo.

La calicata N° 10, No presenta nivel freatico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por un estrato (M-1) de 0.55 m de espesor conformado de Arena Mal Graduada (SP):
de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro con presencia de
finos no pldasticos, Condicion in situ : Medianamente suelto y hUmedo a saturado;
seguido de un estrato (M-1) de 0.95 m de espesor conformado de Arena Mal
Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color gris oscuro con
presencia de finos no pldsticos, Condiciéon in situ : Medianamente compacto y

ligeramente humedo.

20.0 CLASIFCACION DE MATERIALES CON FINES DE EXCAVACION

Los materiales presentes en los diversos lugares explorados, se han clasificado con
respecto al grado de dificultad para fines de excavacion. Para tal efecto se ha tomado
como referencia las siguientes especificaciones para excavaciones en obras de canal de
regadio, los materiales se han agrupado en los siguientes tipos de terreno considerando el

grado de dificultad ante la excavacion:

Terreno Normal

Conformado por materiales sueltos tales como: arena, limo, arena limosa, gravillas, etc. y
terrenos consolidados como materiales granulares, afimado o mezcla de ellos, etc. los
cuales pueden ser excavados sin dificultad con heramientas manuales y / 6 equipo
mecdanico.

En este grupo se ha considerado ademds, los materiales de relleno que pueden ser
excavados sin dificultad.

Terreno Semirocoso

Conformado por el terreno normal descrito en el item anterior, pero que estd mezclado
con fragmentos del tipo “boloneria” de didmetro de 8" (20 cm.) hasta 20" (51cm.)
cuando la extraccién se realiza con mano de obra y a pulso ¢ hasta 30" (76 cm) cuando

la extraccion se realiza con cargador frontal o equipo similar.
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De igual forma, se considera terreno semirocoso a la roca fragmentada o infemperizada
para cuya extracciéon no se requiere el empleo de equipos de rotura o explosivos.

Por lo general, los terrenos semirocosos son aquellos mantos rocosos en pleno proceso de
alteracion por intemperismo y presenta matriz de material fino proveniente de la
desintegracion de la roca madre.

Terreno Rocoso

Estd conformado por roca fija, y/6 roca descompuesta, y/6 fragmentos del tipo
“boloneria” mayores de 30", para cuya extraccion se requiere necesariamente la

utilizacion de equipos de rotura y/6 explosivos.

La clasificaciéon de los materiales ubicados en las calicatas C-01 a C-12 bajo este criterio,
se indica en el cuadro N°1 “CLASIFICACION DE MATERIALES PARA EXCAVACION", donde
se resume la clasificaron de los materiales en base a su clasificacion SUCS y a la
estratigrafia observada in situ.

CUADRO N° 01

Cuadro de Clasificaciones

CALCATA | PROF. | TIPO
(m)

C-1 1.50 TIPO | — NORMAL
C-2 158 TIPO | — NORMAL
C-3 1.50 TIPO | — NORMAL
C-4 1.50 TIPO | — NORMAL
C-5 1.50 TIPO | — NORMAL
C-6 1.50 TIPO | — NORMAL
& 1.50 TIPO | — NORMAL
c-8 1.50 TIPO | — NORMAL
@9 1.50 TIPO | — NORMAL
C-10 1.50 TIPO | — NORMAL

21. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

21.1- CONCLUSIONES
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Basdndose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como el

andlisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

El zona en estudio del estd conformado geomorfolégicamente por un primer estrato
de Material de relleno no confrolado (arenas mezcladas con restos de concreto,
cascajos de ladrillos, bolsas y materia orgdnica) Suelo poco firme y suelto, Terreno no
apto para construccién y debe ser retirado; seguido de un estrato (M-1)conformado
de Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige
oscuro con presencia de finos no pldsticos, Condicién in situ: Medianamente

compacto y ligeramente himedo..

» La capacidad portante para las calicatas se ha realizado en base al dngulo de
friccion obtenido mediante el ensayo de corte directo cuyo valor es de 28°,
senalamos que el fipo de suelo predominante a partir de los 0.50 m de profundidad
es del fipo arena mal graduada (SP), En resumen se presenta el siguiente cuadro de
la capacidad portante calculada para diferentes profundidades y diferentes anchos

de cimentacion:

» Cuadro de Valores de Capacidad Portante para Zapatas Cuadradas

» Cuadro de Valores de Capacidad Portante para Cimientos Corridos

» Para el caso de cimentaciones, se recomienda adoptar las capacidades de carga
admisibles mds critica que es por asentamiento cuyo valor es el siguientes:
qad = 1.54 kg/cm?2 para la Arena mal graduada. Se recomienda ufilizar el tipo de

cimentacion por medio de zapatas conectadas, se recomienda por el fipo de suelo

GEOLAB INGENIERDS CONSL
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enconfrado arena mal graduada de compacidad media y ligeramente hUmedo,
que se deberd compactar el fondo de cimentacion hasta alcanzar un 95% de
compactacion con relaciéon de su proctor modificado, seguido de un solado de 1:12
cemento hormigén, de 0.10 m de espesor.

» Del andlisis quimico el suelo no serd agresivo a las estructuras de concreto y acero
expuestas al suelo. Se recomienda uso de cemento Portland Tipo | en las estfructuras
expuestas al suelo.

» Para el ancho de zanja podrd usarse cualquier ancho en la parte superior de la
zanjo, pero siempre que el ancho al nivel de la tuberia. No exceda los limites

recomendados en la siguiente tabla:

Tabla N° 15.1
DIAMETRO DEL TUBO ANCHO MINIMO ANCHO MAXINO
{mm) fem) {cm)
100 - 200 40 80
250 - 300 50 90
350 - 400 75 10
450 - 630 90 120

Fuente. NTP ISO 4435

» Se recomienda que las excavaciones no deberan efectuarse con demasiada
anticipacion a la instalacion de tuberias, para evitar demumbes y accidentes.

» Se nivelard y refinard el fondo de zanja y luego se  deberd colocar una cama de
apoyo con material fipo arena gruesa en un espesor de 0.10 m, teniendo en cuenta
las caracteristicas estratigraficas de la zona.

» Se recomienda compactar el material de relleno en capas de 0,30 m de espesor,
hasta alcanzar una densidad minima del 95% de la mdaxima densidad seca,

obtenida con el ensayo Proctor Modificado.

» Para los buzones se colocard un solado de cemento - hormigdén 1:12, e =0.10m., y
asi poder recibir el nivel de fondo de buzdn.

» De acuerdo al tipo de suelo encontrado para la zona conformado por suelos
granulares de arenas mal graduadas de grano medio a fino, de compacidad semi
compacto, se recomienda para las excavaciones usar entibados para la
proteccion de las paredes durante los tfrabajos de excavacién de zanjas para

instalacion de tuberias y construccion de buzones, desde el nivel de la superficie.

» En las zonas que estdn contaminado con material de relleno no calificado se

recomienda que estos se tendrdn que cortar hasta eliminar luego reemplazarlo

GEOLAD INGENIERDS CONSL
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con material de préstamo granular sin finos pldsticos (IP=0), seleccionado de
cantera de la clasificacion AASHTO: Al-a (0), Al -b (0) y/o A-2-4, debidamente

compactado, con un porcentaje minimo del 95% con respecto a su Proctor

modificado.

» Por los resultados de los ensayos de sales solubles en suelo se recomienda el uso de

cemento tipo Il o su similar (MS), para cualquier estructura de concreto usada en la

obra, ldmese camaras de inspecciéon, dados de concreto u ofros accesorios.

» Los Resultados y ensayos realizados solamente son para la zona en estudio

14.1 TRATAMIENTO DEL RELLENO DE ZANJAS

Para el relleno de zanjas, se deberd seguir el siguiente tfratamiento.

e Para los rellenos de zanjas se podrd usar el mismo material excavado, retirando las

particulas mayores de 2", compactada al 95% de la Maxima Densidad Seca del
Ensayo de Proctor Modificado (ASTM D-1557).

e En caso de los rellenos no controlados estos seran reemplazados por un material

granular seleccionado de cantera, debidamente compactado por capas.

¢ El material de préstamo para rellenos de zanjas, consistiia en un suelo gravoso sin

finos pldsticos seleccionado de cantera de la clasificacion AASHTO Al1-(0) y/o

Al1-b(0), compactada por capas al 5% de la Maxima Densidad Seca del Ensayo de

Proctor Modificado, la misma que deberd tener las siguientes caracteristicas:

¢ El material llenard los requisitos de granulometria dados en la Tabla siguiente:

Tamano de la Malla tipo

Porcentaje en peso que pasa

AASHTO T-11 Y T-27
(ABERTURA CUADRADA) | Gradacién | Gradacién | Gradacién | Gradacion
A B C D

2 pulg. 100 100 e =

1 pulg. - 75-97 100 100
3/8 pulg 30- 65 40-75 50 -85 60 - 100
N°4-(4.76 mm.) 25-55 30 - 60 35- 65 50-85
N°10-(2.00 mm.) 15- 40 20 - 45 25-50 40-70
N°40-(0.420 mm.) 8-20 15-30 15-30 25- 45
N°200-(0.074 mm.) 2-8 5-20 5-15 5-20

e La granulometria definitiva que se adopte dentro de estos limites, tendrd una

gradacién uniforme de grueso a fino.

e La fraccion del material que pase la malla N° 200, no debe exceder de

Direccion: 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Depanamemb’de'AHL‘a’éh" aia,
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y en ningun caso de los 2/3 de la fraccion que pase el Tamiz N°40.

e La fraccion del material que pase el Tamiz N° 40, debe tener un limite
liquido no mayor de 25% y un indice de plasticidad inferior o igual a 6%
determinados de acuerdo a los Métodos T-8% y T-21 de la AASHTO.

e Los Resultados y ensayos realizados solamente son para la zona en estudio

v' El material utilizado para Bases y Sub-Bases deberdn cumplir los valores establecidos

por la norma del M.T.C. siguiente:

Tabla 303-1
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Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

il Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacion A (1) Gradacion B Gradaciéon C | Gradacién D

50 mm (2") 100 100 - -
25mm (1") - 75-95 100 100

9.5 mm (3/8") 30- 65 40-75 50 -85 60— 100
4.75 mm (N° 4) 25 - 55 30-60 35-65 50-85
2.0 mm (N° 10) 15-40 20— 45 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75um (N°200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241
Sub-Base Granular

Requerimientos de Ensayos Especiales

Norma Norma Requerimiento
Ensayo Norma MTC ASTM AASHTO
<3000 msnm | > 3000 msnm
Abrasion MTC E 207 C 131 T96 50 % mdx 50 % max
CBR (1) MTC E 132 D 1883 T193 40 % min 40 % min
Limite Liquido MICET110 D 4318 189 25% max 25% max
indice de Plasticidad |MTCE 111 D 4318 T89 6% max 4% max
Equivalente de Arena [MTC E 114 D 2419 T176 25% min 35% min
Sales Solubles MTC E 219 1% max. 1% max.
Pariculas Chaigsy  |yreponr | purm 20% méx 20% méx
Alargadas (2)
Tabla 305-1

Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Tamiz Porcentaje que Pasa en Peso

GEOLAB ,""‘(’ Vi : :‘w ‘.‘a"“"dv“”
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Gradacién A | Gradacién B Gradacién C Gradacién D
50 mm (2") 100 100
25 mm (17) -— 75-95 100 100
2.5 mm (3/8") 30-65 40-75 50-85 60— 100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2.0mm (N°10) 15-40 20 — 45 25-50 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15
Valor Relativo de Soporte, CBR (1) Trafico Ligero y Medio Min 80%
Trafico Pesado Min 100%
Tabla 305-2

Requerimientos Agregado Grueso

Requerimientos
Norma Norma Altitud
Ensayo Norma MTC ASTM AASHTO

< Menor de S 2000 msnm

3000 msnm =
Particulas conunacara | \ree919 | 5821 80% min. 80% min.
fracturada
Padiculascondasicomds | yreenin | osg 40% min. 50% min.
fracturadas
Abrasiéon Los Angeles MTC E 207 C 131 T96 40% max 40% max
PasticUlos Chaiasy MICE221 | D 4791 15% max. 15% max.
Alargadas (1)
Sales Solubles Totales MTC E 219 D 1888 0.5% max. 0.5% max.
rerdidaconaoliaicde MICE209 | C88 T104 12% max.
Sodio
Perdidacan suliaicde MICE209 | C88 T104 18% max.
Magnesio

Tabla 305-2

Requerimientos Agregado Fino
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Ensayo Requerimientos
Norma
<3000 m.s.n.m. >3 000 m.s.n.m
Indice Plastico MICE 111 4% max 2% max
Equivalente de arena MTCE 114 35% min 45% min
Sales solubles totales MTC E 219 0,55% max 0,5% max
Indice de durabilidad MTC E 214 35% min 35% min

';l'ﬁ;.ﬁ;u:_}':trz“; CONSL }'b’:‘.;uhtu‘d
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CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS, g
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
OFICINA: MZ CLOTE 6. PPJJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 206604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
TESIS : EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY
ALTO, CHIMBOTE-2023
TESISTAS : - Garcia Caballero, Pamela Liseth - Zavala Risco, Deisy Marilu
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTC
PROCEDENCIA TECNICO :NAZS.
MUESTRA -1 /M03 PROF.(m):  1,00-300 FECHA  :mayo-2023
CONDICION DE LA MUESTRA :  REMOLDADA CLASIFICACION SUCS $ 0
AREA DE LOS ESPECIMENES : 20,26 cm? LIMITE LIQUIDO : -\
VOLUMEN DE LOS ESPECIMENES : 40,52 cm?® iNDICE DE PLASTICIDAD 2 NP
; % MENOR QUE LA MALLA N° 200 : 0,0 %
N° DE MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD %
DENSIDAD HUMEDA g/cm3
DENSIDAD SECA glem®
ESFUERZO NORMAL kg/cm2
B s
0,03 0,114 0,03 0,197 0,03 0,656
0,06 0,128 0,06 0,212 0,06 0,691
0,12 0,143 0,12 |+ 0,247 0,12 0,716
0,21 0,158 0,21 0,286 0,21 0,849
o 0,30 0,173 0,30 0,311 0,30 0,888
g = 28 2 0,45 0,188 0,45 0,331 0,45 0,928
' 0,60 0,202 0,60 0,365 0,60 0,938
0,75 0,212 0,75 0,385 0,75 0,958
0,90 0,217 0,90 0,400 0,90 0,962
1,05 0,217 1,05 0,415 1,05 0,967
1,20 0,222 1,20 0,434 1,20 0,968
1,35 0,227 1,35 0,449 1,35 0,971
1,50 0,237 1,50 0,454 1,50 0,972
1,65 0,242 1,65 0,459 1,65 0,975
1,80 0,232 1,80 0,469 1,80 0,975
2,10 0,237 2,10 0,489 2,10 0,976
C o=y O kg / sz 2,40 0,237 2,40 0,503 2,40 0,976
2,70 0,237 2,70 0,513 2,70 0,977
3,00 0,242 3,00 0,553 3,00 0,982
3,60 0,257 3,60 0,573 3,60 0,987
4,20 0,262 4,20 0,577 4,20 1,017
4,80 0,271 4,80 0,587 4,80 1,107
5,40 0,281 5,40 0,597 5,40 1,080
6,00 0,281 6,00 0,612 6,00 1,068
7,00 0,286 © 7,00 0,622 7,00 1,054
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Anexo

Capacidad portante
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION :  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
|FECHA MAYO DEL 2023
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q
Y = Peso especifico Total Qu = F°
B = Ancho de Zapata en m. L
Df = Profundidad de Cimentacion en m. ¢ B
C = Cohesion
) Angulo de friccion Interna q. =7 & ‘N:: +y .l), : N,, 40, 47 BN %
Si:
Y = 1,56 kg/lcm*®
3 = 28°
Ng = 17.8
Nc = 316
N'y = 13,7
C = 0,00
Fc = 3,00
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde:
gc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga 9.
Fc = Factor de seguridad Qoa =
Y = Peso especitico Total E, : f B
B = Ancho de Zapata en m. b Je
Df = Profundidad de Cimentacion en m. 4228
C = Cohesion
¢ = Angulo de friccion Interna g, =cN, +7.Dj,Nq +0.57.B.Ny
St
Y = 1,56 kg/cm*
o =/28"
Ng = 17,81
Nc = 316
Ny = 13,7
(o} = 0,00
Fc =3
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i GEOIAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
{ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

CALCULO DEL ASENTAMIENTO DE CIMENTACIONES

TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,

CHIMBOTE-2023
UBICACION : DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS CUADRADAS

Donde:
S =  Asentamiento Total en cm.
qad =  Capacidad admisible de carga en Ton/m?
E = Modulo de elasticidad
n = Modulo de Poisson
B = Ancho de Zapata en m.
w = factor de Influencia 2
df = Profundidad g = qad.B(1—u”) P —
“ < - B
E
Si:
n = 0,30 [
E = 2800 Ton/m® | A 08m| 10m 15mj 18m. |
w = 112cm/im [ | 162 1,65 167 1,70 1,73 1,76 1,79 1,82
Df = 15m. f| 0,353 cm. | 0476 cm. [ 0,609 cm. [ 0,744 cm.| 0,882 cm. [ 0,961 cm. | 1,041 cm. | Ti80em. |
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS RECTANGULARES ( Cimientos Corridos )
Donde:
S = Asentamiento Total en cm.
qaa = Capacidad admisible de carga en Ton/m?
E = Modulo de elasticidad
u = Modulo de Poisson A
B = Ancho de Zapata en m. " % B
gr'v = Lact;:r %e dlancfjluencaa ©28
= rofundi 2
S qad .B(1-pu ).Iw
Si:
u = 0,30 i
E = 2800 Ton/m? \:
w = 112cm/m [T ; 78 B
Df = 15m. 0,635 cm. | 0,778 cm, 826 cm, | 1.077cm, 11,0

CONCLUSIONES

Del Andlisis Tanto de Zapatas Cuadradas y Rectangulares no se Esperan Asentamiento, ya que es Inferior a lo Permisible 2.50 cm.
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GEOILAR INGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

: 2 ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo

Registro de Sondaje

GEOLAB INGENIERDS CONSULT

IMENTO
LAB. MECANICA DE SU?N&R
i =

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124

E-mail: wilzeB22@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY



GEOILARE NGENIEROS CONSULTORES|E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 67 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 945417124 - mail. WilzeS22@hotmail.com

TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION :  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) - 1.50
Calicata - C-01 Nivel Freatico (m) NP
2 ALRE z
3] PRUF) G
2 g g S g é FRURBAR SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL S g
Ee| Fg 52
g % | =8 3
DN. glem3 1N %0
0.00
. |Material de relieno no controlado con materia organica { plantas y raices) Suelo poco
- |firme y suelto, Tereno no aplo para consfruccién y debe ser refirado
c
0,20
A
L
1 Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro Sp
con presencia de finos no plasticos
Ci in situ : suelto y himedo a saturado
Gravas % 0,00 Arenas% 96,28 finos% 3,72
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
c
M1
A
T
A
1,50

¥ PAVIMENTO

J. Zelaya Santos
- CONSULTOR C-127796



I” s CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

7
GECOILARE NGENIERDOS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nueve Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 945417124 ¢- mail. Wilze822@hotmail com

TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION:  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) - /.50
Calicata ;02 Nivel Freatico !m NP
z z| 5 é § é . 2 7
§_ E 2 s 2@ FRUEBAS SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g E
EX| ES | 38 3
£ ] 3

DN.gemd] N

o
8

0,30

Material de relleno no confrolado {arenas mezcladas con restos de concreto, -
cascajos de ladrillos, bolsas y materia organica) Suelo poco fime y suelto,
Temeno no apto para censtruccion y debe ser refirado

- |Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro SP
: |con presencia de finos no plasticos

- |Ci in situ : suelto y himedo a saturado

2 Gravas % 0,00 Arenas% 95,69 finos% 431
: |Umite Liquido NP Indice de Plasticidad NP

RES EIR
T0 Y PAVIMENTO

p€on . Zelaya Santos
3 - CONSULTOR C-127796
ESPERMALISHA EN MECANICA DE SUELDS Y GEOTECNIA



GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nueve Chimbote - RUC: 20604190649
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilze822@hotmail. com

'TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION : DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) : 1.50
Calicata (03 Nivel Freatico (m) NP
2z g2 | 22 g
g | Bg : 27
g E E § é E PRUEBAS SIMBOLD DESCRIPCION DEL MATERIAL g §
% A&
2 31 ] -
g A e 3
DN, plemd HN. %%
0.00
Arena contaminada de materia organica ( plantas y raices) Suelo poco sp
M-1 firme y suelto, Temeno no apto para construccién y debe ser refirado
c Gravas % 0,00 Arenas¥% 9545 finos% 455
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
0,40 A
Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro sp
L con presencia de finos no plasticos
Ci in situ : i suelto y humedo a saturado
Gravas % 0,00 Arenas% 96,51 finos% 349
Limitc Liquido NP Indice de Plasticidad NP
|
c
M-2
A
T
A
1,50

. Zelaya Santos
CONSULTOR C-127796



GEOILAE NGENIERDOS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 -~ Nueve Chimbote - RUC: 20604190646
Teléfono: 954877150 -945417124 - mail. Wilze822@hotmail.com

TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION : DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) : 1.50
Calicata :C04 Nivel Freatico (m) NP
9. 23 g
gg| 8 § é é PRUEBAS 2z
ZE E = g Z e SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g §
B S B 2
§2| g | =8 ?
(4
DN. glom3 HN. %
0.00
Arena Mal Graduada con limo (SP-SM): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro sp
M-1 con presencia de finos no plasticos
c C in situ : suelto y himedo
Gravas % 0,00 Arenas% 90,09 finos% 9,91
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
0,40 A
Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color gris oscuro sp
L con presencia de finos no plasticos
C in situ : i suelto y himedo a saturado
Gravas % 0,00 Arenas% 96,03 finos% 397
Limite Liquide NP Indice da Plagticidad NP
|
c
M2
A
T
A
1,50

on ). Zelaya Santos
3 - CONSULTOR C-12779



GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo

Registro de Sondaje

Direccion: 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Depanamemb’dbﬁﬁ:‘t&'h.‘ . /,:/L /
Celular: 954877150 - 945417124 P

E-mail: wilze822@hotmail.com. T, 1 . Zelaya Santos
INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY o '%%;';2& Vororicm




GEOILA RS INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 67 — Nusevo Chimbote - RUC: 20604190646
Teléfono: 954877150 -045417124 e- mail. WilzeS822@hotmail. com

TESIS: EVALUACION Y DISERO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION :  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
[ TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) - 1.50
Calicata ;05 Nivel Freatico (m) NP
B Z s &
g¢| 8 g é PRUEBAS 3 i3
z E gz | 2g L SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL gd
32 S ; ] g z
& 2] L) . 3
DN, giem3
0.00
M-1 Arena Mal Graduada con Limo (SP-SM): de grano fino de forma subredondeada de color SP-SM
beige oscuro con presencia de finos no plasticos
c Ci in situ : suelto y himedo
Gravas % 0,00 Arenas% 89,94 finos% 10,06
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
A
L
i
|0%80 ]
Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro SP
c con presencia de finos no plasticos
C In situ : suelto y humedo a saturado
Gravas % 0,00 Arenas% 9544 finos% 456
Limite Liquido NP ndice de Plasticidad NP
M2
A
T
A
150

. Zelaya Santos
CONSULTOR €-127796



' po= CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

G EQOILAR INGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 ~ Nueve Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail Wilze822@hotmail. com

TESIS: EVALUACION ¥ DISERO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION :  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS: Garcia Coballero, Pumela Liseth
Zavala Risco, Deisy Manlu
[FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) . 1.50
|Caticata SC06 Nivel Freatico (m) NP
o %
2 § | 22 p g
g £ s 2 EE PRUEBAS S g
% 5 g 5 a g SIMBOLO DESCRIPOON DEL MATERIAL % -]
] J | g z
§4| "2 | =8 3
DN gowd| N5
0.00
/Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro sp
M1 con presencia de finos no piasticos contaminado con materia organica (raices)
C {Condicién in situ : Medianamente suelto y himedo
Gravas % 000 Arenast w32 finos% 458
Linite Liquids NP Indice de Piasticidad NP
A
L
|
075 .
c t /Arena Mal Graduada con limo (SP -SM): de grano fino de forma subredondeada de color beige SP-SM
i oscuro con presencia de finos no plasticos.
? in situ : jelto y humedo a saturado
B Gravas % EIRE] Arenas €289 finos% 600
M2 + Limie Uiquido NP ndica de Plasticidad NP
A 1
T |
'
A 1
1,50

GEOLAB INGENIEROS CoNSU

LAB MECANICA DE SUELOS co

7 Zelaya Santos
ONSULTOR C-127796
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GIEOILAE NGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SR ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
SR ,  CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
e LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimborte - RUC: 20684190640
Teléfono: 954877150 945417124 e- mail. Wilze822@hotmail. com :

TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,

CHIMBOTE-2023

UBICACION :  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

I TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) : 1.50
Calicata : (-07 Nivel Freatico (m) NP
F4
ol B %% 2
2 g| 8g g g PRUEBAS iz
2 E g S Z S ® SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g g
& z
52 3|8 = 2
# a 8
DN, glem3d HN. %%
0.00
* |Material de relieno no cor (arenas rr con restos de concreto,
cascajos de ladrilios, bolsas y materia organical Suele poco firme y suelto,
7 Terrenc no apto para consfruccion y debe ser retrado
A
L
0,60
Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro sp

con presencia de finos no plasticos

C in situ : i suelto y himedo

Gravas % 3,30 Arenas% 92,38 finos% 432
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP

M-1

150

7 Zelaya Santos
CONSULTOR €-127796



GEOILARE INGENIERDOS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

i CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
% LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubse Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190649
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilze$22@hotmail. com

TESIS: EVALUACION Y DISERO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION : DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) : /.50
Calicata - 08 Nivel Freatico (m) NP
8a| &% | 22 :
g e T] za
2 é g % g g RS SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g g
E g3 2
g ga | * :
DN.giem3]  HN.%
0.00
Material de relleno no controlado (arenas mezcladas con restos de concreto, -
" |cascajos de ladrillos, bolsas y materia organica) Suelo poco fime y suelfo,
< Tereno no aplo para construccion y debe ser refirado
0,40 A
Arena Mal Graduada (SP): de grano fine de forma subredondeada de color beige oscuro sp
L con presencia de finos no plasticos
Ci in situ : suelto y humedo a saturado
Gravas % 366 Arenas% 91,74 finos% 4,57
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
1
c
M1
A
T
A
150

. Zelaya Santos
2 CONSULTOR € -127796
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GECIAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 o- mail. Wilze322@hotmail com

TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION : DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) - 1.50
Calicata S C-09 Nivel Freatico (m) NP
Z
gg | #8 | 2 .
g E PRUEBAS : 58
g E 23 g SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL &8
ge g3 5 § 7
g B 3
DN. Emﬂ 1IN, %
0.00
Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro sp
M1 con presencia de finos no plasticos
c Ci in situ : suelto y himedo a saturado
Gravas % 257 Arenas% 92,53 finos% 4,89
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
A
L
0,60
Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color gris oscuro sp
] con presencia de finos no plasticos
Condi in situ : i suelto y hdmedo a saturado
Gravas % 6,54 Arenas% 88,95 finos% 4,51
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
c
M2
A
T
A
150

L0
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GEOILARE INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubse Jr. Tangay Mz B lote 97 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilze822@hotmail com

' TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023
UBICACION : DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023 Profundidad Alcanzada (m) : /.50
Calicata 10 Nivel Freatico (m) NP
8| .2 | 4 g
83 a3 E PRUEBAS iz
% 3 ;& SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g8
g £z | & B2
E2| RS | g Z
& o 5
DN gemd|  HN.%
0.00
Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color beige oscuro i
con presencia de finos no plasticos
c M-1 [ in situ : suelto y himedo a saturado
Gravas % 0,00 Arenas% 9422 finos% 578
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
A
|_0ss|
SP
L
Arena Mal Graduada (SP): de grano fino de forma subredondeada de color gris oscuro
con presencia de finos no plasticos
« in situ : i suelto y himedo a saturado
Gravas % 275 Arenas% 93,09 finos% 4,17
Limite Liquido NP ndice de Plasticidad NP
|
c
M-2
A
T
A
150




GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

e ~

Anexo 03

Ensayo Analisis Granulométrico

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124

E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY



GEOILAR NGCENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubsre Jr. Tangay Mz B lote 67 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 945417124 e- mail. Wilze822@hotmail com

TESIS EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,

CHIMBOTE-2023
UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liseth

-Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 01 MUESTRA .01 Prof. =20 - 150 ¢cm ( estrato)

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 634,300

Peso Lavado y Seco, [gr] 469,100
Abertura | Peso retenido

Mallas % pasa CURVA GRANULOMETRICA
{mm) fors]
2112° 63,500 | 0000 | 10000
2 | 50800 | 0000 | 100,00 T >
1122 | 38100 | o000 | 10000 el d
1" | 25400 | 0000 | 10000 — g
34" 19000 | 0000 | 10000 = ®
12 | 12700 | 0000 | 100,00 = ] iy T 7 A
3" 9,510 0000 | 100,00 —=Frh tH == T
14" 6,350 0,000 | 100,00 = o / = I - ui P
N4 4760 | 0000 | 10000 —7 : T =
N°10 2000 | 10500 | 9834 = 7 -
N° 16 1,180 23600 | 9462 | —— praa i I 1
N° 30 0_595 30'200 89.36 oo 010 100 1000 100,00
N°40 | 0420 | 52600 | 8157 Abertura, mm
N° 50 0207 | 98500
N100 | 0149 165,200
N°200 | 0074 [ 230100 | 372
<N° 200 23600 | 0,00 o -

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO =

Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes )
2. Peso Tara, [gr] . S 210 - T Py
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] N A Nef £ 200 — |
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] - g 4
5. Peso Agua, [gr] . E 19,0 =
6. Peso Suelo Seco, [gr] : s 1
7. Contenido de Humedad, [%] g 18,0
B. LIMITE PLASTICO & 170 e
Procedimiento Tara No - o o R e Y o 2
1 2 :
1.Peso Tara, [g] b =
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr]
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%] ]
Grava(%) 0,00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216 Arena (%) 96,28
Finos(%) 3,72
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP -
1. Peso Tara, [g1] 23,50 Indice Plasticidad - NP GEOLAB MEE;“'»:ELOE,
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 119,20 Clasif. SUCS SP LB MECANICAD
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 102,30 Clasif. AASHTO A-2-4(0)
4. Peso Agua, [gr] ) 16,90 Contenido de Humedad 21,45 Leeemm : . Zelaya Santos
5. Peso Suelo Seco, [gr] - 78,80 Peso especitico 2,64 39 - CONSULTOR c-121796 o
6. Contenido de Humedad, [%] 21,45 Indice de Grupo 0 ZEN MECANICA DE SUELDS ¥ GEOTEC




G EOIL.AE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teiéfono: 954877150 -945417124 e- mail. "'ﬂzpﬂ?@omni!.wm

TESIS EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu

FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 02 MUESTRA .01 Prof, =30 - 150 em ( estrato)

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 701,100
Peso Lavado y Seco, [gr] 670,900
Mallas Abertura | Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm} [ors]
212" 63500 | 0000 | 10000 |
2 50800 | 0000 | 100,00 i T e g
112" | 38100 | 0000 | 10000 man i e
1 25400 | 0000 | 100,00 : s g

34" 19000 | 0000 | 100,00 : ®
112" 12,700 | 0000 | 100,00 = i i ‘
g | 9510 0000 | 100,00 e / = " %
14" 6,350 0,000 | 100,00 == R a i e i= = ! «
No4 4,760 0000 | 10000 A
N° 10 2000 | 12500 | 9822 T %
N 16 1180 | 21400 | 9518 i ]
N°30 0595 | 65200 | 8587 o ol 1w 2 s

N°40 | 0420 | 75200 | 7514 prem—

N° 50 0207 | 68200 | 6541

N"100 | o149 | 233200 | 3215

N° 200 0074 | 195200 | 431

<N° 200 30200 | 0,00 B

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO

Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes . -
2.PesoTara,[o] i 21,00 — —
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [g1] NP E 2000 — ‘7 }
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ; s T
5. Peso Agua, [gr] | g 19,00
6. Peso Suelo Seco, [gr] B 2 ——————&
7. Contenido de Humedad, [%] % 18,00
B. LIMITE PLASTICO 8 1700
Procedimiento Tara No
1 2 16,00 - o
1. Peso Tara, [gr]
'2.7PresoiTara + Suelo Himedo, [gr] No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [ar]
5. Peso Suelo Seco, [gr] B )
6. C ido de Humedad, [%]
Grava(%) 0,00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216 Arena (%) 95,69
Finos(%) 4,31
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP di
Limite Plastico NP §E0LAB INGENIERDS CO Wl‘;ém
1. Peso Tara, [g1] - 23,80 Indice Plasticidad__- NP | A MECANICA DE SSEL0SC
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 116,20 Clasif. SUCS SP )
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 114,30 Clasif. AASHTO A-2-4(0) - P
4. Peso Agua, [gr] 190 Contenido de Humedad 2,10 Tng 209 ) ZL"J)’E) bam?’ib
5. Peso Suelo Seco, [gr] - 9050 | Peso especifico - 1P/ - CONSULTOR C ’IVZ;ED‘IECMA
6. Contenido de Humedad, [%] - 2,10 Tndice de Grupo 0 £SPE EN MECANICA GE SUELDS




GEOILAE NGENIERDOS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877156 -945417124 ¢- mail. Wilztd??@hommﬂ.tam

DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
- Garcia Caballero, Pamela Liseth

EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

TESIS

CHIMBOTE-2023
UBICACION
TESISTA

-Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023
CALICATA 03

MUESTRA .01 Prof. = 0.00 - 40 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Jon |, Zelaya Santos
3 - CONSULTOR C-127796

Peso Inicial Seco, [gr] 722,600
Peso Lavado y Seco, [gr] 689,700
Mallas Abertira | Resostenkio] o pesa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lgrs]
212" | 63500 | 0000 | 100,00
z | 50800 | 0000 | 10000 : =i
112" 38,100 0,000 100,00 i ™ ° e é
=
1 25,400 0,000 100,00 g
/4" 19,000 [ 0000 | 100,00 - ] ®
172" 12,700 0000 | 100,00 o e ! 7 .
3/8" 9,510 0,000 100,00 11 ,
14" 6,350 0,000 | 100,00 o e / —=rH = = i«
N4 4,760 0,000 | 100,00 - 1
N°10 2,000 0,000 100,00 BT K] 2 RS 5 Y 6 S i it R
Nie | 1180 | 12500 | 9827 | EEH
ND 30 20,&0 95,‘3 L 050 100 1000 100,00
N40 | oan | a0 | ed0 -
N° 50 0,297 102,500 75,21
N° 100 0,149 244100 | 4143
N° 200 0074 | 266500 | 455
<N° 200 32,900 0,00 - o N
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr] 2000 T——
3. Peso Tara + Suelo Humedo, gr] R NP . g
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] - i ;19,00
5. Peso Agua, [o1 o, i :
6. Peso Suelo Seco, [ar] 5 18,00
7. Contenido de Humedad, [%) E
B. LIMITE PLASTICO 17,00
Procedimiento Tara No T
! 2 16,00 0 . %
1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] . No Golpes.
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g1] B NP
4. Peso Agua, [gr]
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de %]
Grava(%) 0,00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 95,45
Finos(%) 4,55
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP JAEIE
1_Peso Tara, ] 2741 Indice Plasticidad NP G&gg:jg';“f“‘ﬁfgf
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 130,50 Clasif. SUCS SP e
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 125,96 Clasif. AASHTO A-2-4(0)
4. Peso Agua, [gr] 4,54 Contenido de Humedad 4,61
5. Peso Suelo Seco, [gr] 98,55 Peso especifico 2,61
6. Conteni Humedad, [%)] B | ast Indice de Grupo 0 % EN MECANICA DE SUELDS ¥ GEOTECNIA



G EOILAEE NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 87 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. "B::S))@hmm:om

TESIS EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu

FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 03 MUESTRA .02 Prof. =40 - 150 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 673,700
Peso Lavado y Seco, lor] 650,200
Mallas Abertura | Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm] ors]
212" 63,500 0000 | 100,00
_ 2 | 50800 | 0000 | 10000 T s
172" 38,100 0000 | 100,00 T —e i
1 25400 | 0000 | 100,00 : g
344" 19,000 0000 [ 100,00 v ®
e 12,700 0000 | 100,00 ! A ! 3
" 9,510 0000 | 100,00 A H
1/4" 6,350 0,000 | 100,00 1 S 0 et T I O e o e M
Ne4 | 4760 0,000 100,00 7= ;
N°10 | 2,000 0,000 | 100,00 % »
N° 16 1180 | 21300 | 9684 o ! s : HH,
N° 30 0,595 23600 | 93,34 s os 2 fae was
N°40 | 0420 | 51200 | 8574 Abertura, mm
N° 50 0,297 109,600 | 69,47
N° 100 0149 | 234100 | 3472
N° 200 0074 | 210400 | 349
< N° 200 23,500 0,00 S

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO

Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes S B
2. PesoTarafor] ) 20,00 2 e g
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] ) N | z
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] I ;19,00 1
5. Peso Agua, [gr] - = §
6. Peso Suelo Seco, [gr] 18,00 i —
7. Contenido de Humedad, [%] ‘g
B. LIMITE PLASTICO 8 17.00 = =
Procedimiento . Tara No
L 2 16,00 — &
1. Peso Tara, (91 o v
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] B No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] o NP
4. Peso Agua, [ar]
5. Peso Suelo Seco, [gr] i -
6. Contenido de [%]
Grava(%) 0,00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 96,51
Finos(%) 3,49
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP . 10
1. Peso Tara, [gr] 23,40 Indice Plasticidad - NP GEOLAB '“GE_NS!EEP gsc AV‘\'MLENT 0
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [g] 105,30 Clasif_SUCS SP___TRB MECANICRD .
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 102,30 Clasif. AASHTO A-2-4(0) I
4. Peso Agua, [gr] B | 3800 C ido de Humedad 3,80 7 g ada‘].a Santos
5. Peso Suelo Seco, [gr] N 78,90 Peso especifico 2,61 3~ CONSULTOR €-121796
6. Contenido de Humedad, [%)] 3,80 Indice de Grupo 0 N MECANICA GE SUELDS Y GEDOTECNIA




G ECOILAES NGENIERDOS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina- P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190646
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail. ﬂﬂu&)}@wﬂnaﬂ.wm

TESIS EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu

FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 04 MUESTRA .01 Prof. = 0.00 - 40 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 628,420
Peso Lavado y Seco, [gr] 566,120
Mallas Abertura | Peso retenido — CURVA GRANULOMETRICA
{mm] fors]
21/2" 63500 | 0000 | 100,00
2 50800 | 0000 | 100,00 7 =
112" 38,100 | 0000 | 100,00 i ; = i
1 25,400 0,000 100,00 : : g

34" 19,000 0,000 | 100,00 ] = - =

R 12,700 0,000 | 100,00 T =7 SRk T .
ag" 9,510 0,000 | 100,00 —HHHH i =i
114" 6350 | 0000 | 100,00 7 I | o
N4 4,760 0000 | 100,00 1 . e :

Ne10 | 2,000 4,500 99,28 A i L
N° 16 1180 | 20300 | 96,05 ¥ FEE T — T,
N° 30 0595 | 21400 | 9265 oot o - e e
N° 40 0420 | 35200 | 87,05 Abertura, mm

N° 50 0,207 78320 | 74,58

N* 100 0149 | 211,200 | 4098

__N\° 200 0074 | 195200 | 991
<N° 200 62300 | 0,00 . )

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ

1. No de Golpes .
2. Peso Tara, [or] N | 20,00 — 3 ] [ S
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
5. Peso Agua, [gr]

6. Peso Suelo Seco, [gr]

7. Contenido de Humedad, [%]

19,00

18,00 =

Contenido Humedad, [%)
T

B. LIMITE PLASTICO :
Procedimiento Tara No N

1. Peso Tara, [gr] . : b
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr]

5. Peso Suelo Seco, [gr]

6. Contenido de Hi [%]

No Golpes

Grava(%) 0,00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 90,09
Finos(%) 9,91
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP

Limite Plastico NP N B
1. Peso Tara, [gr] 23,70 Indice Plasticidad - NP GEOLAB INGENIEROS €

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 127,10 Clasif. SUCS SP-SM__ {AB MEEAMCI?UELOS

SULTORES EIRL
LMY PAVIMENTO

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] Clasif. AASHTO A-2-4(0)
4. Peso Agua, [gr] Ci ido de Humedad 3,13

5. Peso Suelo Seco, [gr] Peso especifico 2,64

6. C ido de | (%] Indice de Grupo 0

Yoot ). Lelaya Santos
3 - CONSULTOR C-127796
A EN MECANICA DE SUELDS Y GEOTECNIA




G EOILAEE NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190646
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. "i:t&)Z@lmchom

TESIS EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu

FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 04 MUESTRA .02 Prof. = 40 - 150 cm ( estrato)

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 636,990
Peso Lavado y Seco. [gr] 611,690
Mallas Abertura’ | Pesaretenido| pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [grs]
2172" 63,500 0,000 | 100,00
N 50800 | 0000 | 100,00 T : o
112 38100 | 0000 | 100,00 ; S i
" 25400 | 0000 | 100,00 —— I 1 g
314" 19000 | 0000 | 100,00 T t T ®
e | 12,700 0,000 | 100,00 = 7 T
38" 9,510 0,000 | 100,00 ! / - - e = i
14" 6,350 0,000 100,00 S— —— 2 — = o e o 1 e e e 1 P2 O
N4 | 4760 0000 | 100,00 S & :
N° 10 2,000 10,500 | 9835 = "
N° 16 1,180 32600 | 93.23 = ! : ms:
N° 30 0,595 45290 | 86,12 001 o0 o am 00
N° 40 0420 | 62300 | 7634 Abertura, mm
N° 50 0,297 89,300 | 62,32
N°100 | 0148 | 206500 | 2991
N° 200 0,074 165200 | 3,97
<N° 200 25,300 0,00 .

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO - e B
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ

1 2 3
1. No de Golpes . l I
2. Peso Tara, [gr} AR | NP 20,00 = - T
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] S| g
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 5
5. Peso Agua, [gr] T g 19,00
6. Peso Suelo Seco, [gr] E ......
7. Contenido de Humedad, [%) 8
§ 18,00 4—
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Tara No
1 3

1. Peso Tara, [gr] b "
2. Peso Tara + Suelo Hurnedo, lor} No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | NP
4. Peso Agua, [ar] - o
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%)]

Grava(%) 0,00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 96,03

Finos(%) 3,97

Procedimiento TaraNo 1 Limite Liquido NP

Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] 2040 Indice Plasticidad - NP 4 S L
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | ms20 Clasif. SUCS SP GEOLAB INGEMIERDS L0 o Y‘:F"A:JI\ AENTO
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ) 114,21 Clasif. AASHTO A-2-4(0) |Ap MECANICABESYELD
4.PesoAguafol B T Contenido de Humedad 2,12 /A
5. Peso Suelo Seco, 93,81 Peso especifico 2,64 - 9
6. Contenido de Hum[eg;] %] 212 Tndice ar;c:}rupo 0 77 Ason )| Lelaya Santos

/ NSULTOR C-127796
o’ w5373 - CON
be £N MECANICA DE SUELDS ¥ GEOTECNIA



GIEOILARE NGENIERDOS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote §7 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. u’ﬂusﬂ@{tmaﬂ.com

DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

TESIS
CHIMBOTE-2023
UBICACION
TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liscth
-Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023
CALICATA 05

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

MUESTRA .01 Prof. = 0.00 - 80 ¢cm ( estrato)

EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,

Peso Inicial Seco, {gr] 688,800
Peso Lavado y Seco, [gr] 619,500 o
Mallas Abertura | Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lors]
212" 63500 | 0000 | 100,00
2 50800 |  0008| 100,00 i
1172 38100 [ 0000 | 100,00 oot &
1 25400 | 0000 | 100,00 = e 8
34" 19,000 0,000 100,00 Z ®
102 12,700 | 0000 | 100,00 il .
8 | 9510 0000 | 100,00 i
114" 6,350 0,000 100,00 = s e &2 ; ™
N4 4,760 0000 | 10000 ]
N° 10 2000 | 10200 | 9852 e
N° 16 1180 | 28600 | 9437 e,
N° 30 0,595 30,200 89,98 L s e i
N° 40 0,420 42,300 83,84 Abertura, mm
N° 50 0,297 85,600 7141
N° 100 0149 | 220300 | 3943 |
N° 200 0074 | 202300 | 10,06
< N° 200 69,300 0,00 -
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318) -
A. LIMITE LIQUIDO 2
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 [
1. No de Golpes |
2. Peso Tara, [gr] NP 20,00 = T
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] e £
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ;
5. Peso Agua, [gr] § oo
6. Peso Suelo Seco, [gr] - 5
7. Contenido de Humedad, [%] g
18,00
B. LIMITE PLASTICO g = e
Procedimiento Tara No
1 2
1. Peso Tara, [gr] s g
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP —
4. Peso Agua, [gr]
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. C ido de F %]
Grava(%) 0,00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 89,94
Finos(%) 10,06 /
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP (GENIERDS COSLLTORESEIRL
Limite Pléstico N O e Sy 05 (ACREFD Y PAVNENTD
1.PesoTara[g] 28,50 Indice Plasticidad Np U
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 132,60 Clasif. SUCS SP - SM
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 128,90 Clasif. AASHTO A-3(0) - \Ason ). L laya bantoz 6
4. Peso Agua, [or 370 Contenido de Humedad 369 {p. 4973 - CONSULTOR C-ITIE
5. Peso Suelo Seco, [gr] 100,40 Peso especifico - HE CipglISTA EN MECANICA DE SUELD
6.C ido de Hi [%) 3,69 Indice de Grupo 0



GEQCOI. AR NGENIERDS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilzeﬂ)f‘ﬂmail.com

TESIS EVALUACTON Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu

FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 06 MUESTRA .01 Prof. = 0.00 - 75 em ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (A -

Peso Inicial Seco, [gr] 738,600
Peso Lavado y Seco, [gr] 558,400 . o
Mallss Abertura | Peso retenido CURVA GRANULOMETRICA
[mm)
212" 63,500 %0
20 | 50800 0,000 [ T : T -
112" 38,100 | 0,000 : =ERRE— et —deesbild
T 25400 | 0,000 ——— . 8
e 19.000 | 0000 T E S »
o 12,700 0,000 B —1— E ..
318" 9510 | 0000 | = 1 — 1
14" | 6350 0,000 = —— TS e R K B
Ne4 4,760 0,000 | = -
Ne 10 2,000 17,800 =E .
Nt | 110 | 31200 ——{F T — ;
w30 | o595 39,600 o o - e s
N° 40 0420 | 64300 | 7 Abertura, mm
_ N°S50 | 0267 | 118,600
N° 100 0,148 180,200
N° 200 0074 | 251300 :
< N° 200 34,600 =~
IMI E CONSISTENCIA (ASTM - 1
A._LIMITE LIQUIDO _ -
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1.NodeGolpes
2. Peso Tara, [gr] A0 ———p——p——r—r— |
3. Peso Tara + Suelo Himedo, (gr] o NP # w50 1 : |
4, Peso Tara + Suelo Seco, [gr] o 5 YE T = 1 = i
5. Peso Agua, (gr] g 19,0 - — 1 |
6. Peso Suelo Seco, [gr] . T o T -
7. Contenido de Humedad, %] § 18,0 +—
B. LIMITE PLASTICO 17,0 =
Procedimiento Tara N e
1 2 18,0 ——
1. Peso Tara, [gr] e NS N "
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] it tod
3. Peso Tara + Suelo Seco, [ar] o NP -
4. Peso Agua, [gr] .
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%] )] )
Grava(%) - 0,00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 95,32
Finos(%) 4,68
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1.PesoTara,[gr] 2850 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | 11830 Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 115,30 Clasif. AASHTO A-3(0)
4. Peso Agua, [ar] . 4,00 Contenido de Humedad 461
5. Peso Suelo Seco, [gr] 86,80 | Peso especifico =
|6 Contenido de Humedad, [%] 4,81 Indice de Grupo 0

wERDS CONEL
COLAB INGENIERDS JORESIEL oo
LABGMECANICA DE SUL0S AVINE

. Zelava Santos

- 6
CONSULTOR €-12779
MECANICA GE SUELOS Y GEOTECNIA



GEOILARE NGENIERDOS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. u'ﬂ:tﬂ)}@)«mﬂ.mm

TESIS EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu

FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 06 MUESTRA .02 Prof. =75 -150 em ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 1204,400
Peso Lavado y Seco, [gr] 933,100
adas Abedura | Pesoretanido " CURVA GRANULOMETRICA
[mm} [grs]
2172 63,500 0,000 100,00
2 50800 [ 0000 | 100,00 : T e =
1122 | 38100 | 0000 | 100,00 i i i
A 25400 | 235000 | 8049 : s
34" 19,000 | 35200 | 77.57 - HH
12" | 12,700 31,900 74,92 | L } f »
316" 9510 | 25800 | 7277 i Rad HH— f
14" 6,350 32500 | 70,08 = . A ——— P s
N4 4,760 14300 | 68,89 - , T
N0 | 2000 | 25800 | 6675 i ]
N°16 1,180 40200 | 6341 = = P
N° 30 0,595 73200 | 57,33 “ L l L -
© N°40 | 0420 | 102300 | 4884 Abertura, mm
N° 50 0207 | 202,300 | 32,04
N° 100 o149 | 271300 | 952 Noms
N°200 | 0074 | 42300 | 600
<N° 200 72,300 0,00
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO = - - 5 - =
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gi] == B 210 - ]
3.PesoTara+SueloHumedo,fg | | N [ ¥ =i ==
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 5 Y
5. Peso Agua, [gr] § 190 — - B
6. Peso Suelo Seco, [gr] N 2
7. Contenido de Humedad, [%] % 18,0
B. LIMITE PLASTICO 8 470
Procedimiento Tara No
1 2 16,0 - -
1. Peso Tara, [gr] . ) o o * “
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [or]
5. Peso Suelo Seco, [gr] ) N
6. Contenido de Humedad, [%]
Grava(%) 31,11
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 62,89
Finos(%) 6,00
Procedimiento TaraNo 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] 28,60 Indice Plasticidad - NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 139,30 Clasif, SUCS SP - SM
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ) 135,96 Clasif. AASHTO A-1-b (0)
4. Peso Agua, [gr] o 334 Contenido de Humedad 3N GEOLAB INGENIERT
5. Peso Suelo Seco, [gr] 107,36 Peso especifi “ AD MECANICA OE S‘
6. Contenido de Humedad, [%] 311 Indice de Grupo 0

j , Leloya banmsb
12179
7 CONSULTOR C-12
N MECANICA DE SUELDS Y GEOTECNIA



]'} G EOIL. AR NGENIERDS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190649
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. ﬂ'ﬂ;t&))@hmaﬂ_com

TESIS EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTAS - Garcfa Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu

FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 07 MUESTRA .01 Prof. = 0.60 - 150 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 797,900
Peso Lavado y Seco, [gr] 763,400
Mallas Atertica | Resostenidolll o CURVA GRANULOMETRICA
[mm] fgrs] pov
212" 63,500 0,000 100,00
2 | sos00 | 0000 | 10000 ‘ +
112" 38,100 | 0000 | 100,00 —— ool &
1" 25400 | 0,000 100,00 : B ]
3/4" 19,000 0,000 100,00 T = "
172" 12,700 0,000 | 100,00 mEaat A w
38" | 9510 0,000 100,00 A / . e . -
114" 6,350 0,000 100,00 — T 1= == = %
N°4 4,760 26300 | 96,70 | I - F =
N° 10 2000 | 20500 | 9413 e 1 #
N° 16 1180 | 31500 | 9019 —— I3 : . v
N°30 0,595 72800 | 8106 oo ) w 0% T
N°40 | o420 | 8sgo0 | 7017 Abertura, mm
N° 50 0,297 74500 | 6083
N° 100 0149 | 242300 | 3047
N° 200 0,074 208600 | 432
<N° 200 34,500 0,00 | S ~
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO —
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes
2.7I:>esoT7ara. [or] ) ;7” ) 2100 e T e e e |
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NP = - 1 i
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | - £ 2000 —— +——
— 7 . 2
5. Peso Agua, [gr] - - g 19,00 —
6. Peso Suelo Seco, [gr] E —
7. Contenido de Humedad, [%] g 18,00
B. LIMITE PLASTICO 8 1700 I =
Procedimiento Tara No . ! =
1 £ 16'w w0 ; == l - 1w
1. Peso Tara, [gr] iR
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] . No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] i NP
4. Peso Agua, [gr] -
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de Humedad, [%) L
Grava(%) 3,30
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 92,38
Finos(%) 4,32
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] | 25860 Indice Plasticidad - NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 12114 Clasif. SUCS SP .
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 123,96 Clasif. AASHTO A-2-4(0) [rOUAB INGENIES %
4.PesoAguafol 318 Contenido de Humedad 323 (LAY MECKMOA
5. Peso Suelo Seco, [gr] - 9836 Peso especifico -
6. Contenido de Humedad, [%] 323 Indice de Grupo 0 7. Zelaya pantos

1271796

ety
<A e CONSULTOR e GEOTECNIA

MEN MECANICA OE SUELD!



G IEOILAE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 ~ Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail. Wilze822@hotmail.com

DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

TESIS
CHIMBOTE-2023
UBICACION
TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023
CALICATA 08

MUESTRA .01 Prof. =40 - 150 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [ar] 822,400
Peso Lavado y Seco, [gr] 784,800
Siabis Abertura: | Peso rotenido| ity CURVA GRANULOMETRICA
{mm] [ors]
21/2" 63,500 0,000 100,00
> 50800 | 0000 | 100,00 T T = e
1172 38100 | 0000 | 100,00 f { T B i
¢ 25,400 0,000 | 100,00 - 1
3/4" 19,000 0,000 | 100,00 = t =t ®
172" 12,700 0,000 100,00 o
378" 9510 0000 | 100,00 — == |
1/4" 6,350 0,000 100,00 = m / BH B = P
Ne4 47604 | 30300 | 9832 7
N° 10 2,01 30,200 92,64 -
N° 16 1.180 39,500 87,84 + - . I + i 1 L
N° 30 0,595 43,600 82,54 am: e - - e
N° 40 0,420 64,300 7472 Abertura, mm
N° 50 0,297 27,800 71,34
N" 100 0149 | 264500 | 39,18
N° 200 0074 | 284600 | 457
<N° 200 37,600 0,00
N~
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO = B - =
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr] o : ;7 7:7 20,00 1*"
3.Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NP z
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] i 19,00
5. Peso Agua, [or] - §
6. Peso Suelo Seco, [gr] £ 4800 1
7. Contenido de Humedad, [%] g
B. LIMITE PLASTICO § 1700 — T
Procedimiento Tara Nc 1
‘ 4 16‘m 10 I w
1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [ar] No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr]
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6.C de Humedad, [%] B
Grava(%) 3,68
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 91,74
Finos(%) 4,57
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] 27,80 Indice Plasticidad NP i
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 113,67 Clasif. SUCS SP GEOLAB INGENIERDS oNSULTORS ;}‘ng
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g1] 110,30 Clasif. AASHTO A-2-4(0) 3 wECANICA DESUELD :
4. Peso Agua, [gr] 3,37 C ido de Humedad 4,08
5. Peso Suelo Seco, [gr] 82,50 Peso especifico - s
6. Contenido de | %] 4,08 Tndice de Grupo 0 1tos

g(TOR C-121796
ICA GE SUELDS Y GEDTECNIA




GECOILAR NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERTALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. "ﬂu!?)@hmmlcam

TESIS

UBICACION
TESISTAS

FECHA

CALICATA

EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,

CHIMBOTE-2023
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
- Garcia Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu
MAYO DEL 2023
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

09 MUESTRA .01 Prof. =0.00 -60 em ( estrato)

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 734,000
Peso Lavado y Seco, [gr] 559,700
Mallas Abertura. | Pesaretonido] . CURVA GRANULOMETRICA
{mm] fors)
21/2" 63,500 0,000 100,00
2| 50800 | 0000 | 10000 et
112 38,100 | 0000 | 100,00 | 4o i
1 25,400 0,000 | 100,00 | b = H
3/4" 19,000 0,000 100,00 - ®
12" 12,700 0,000 100,00 . T 1
are’ 9510 | 0000 | 10000 E THI— T H— =
14 | e3s0 | o000 | 100,00 I — T
N4 | 4760 | 18900 | 9743 i
N° 10 2000 | 21500 | 94,50 - i ! o
N° 16 1180 | 34600 | 8978 : I —— H,
N° 30 0,595 42,300 = 84,02 m o ) ) 0000
N4 | 0420 | 54600 | 7658 Abertura, mm
N° 50 0,297 109,600 61,65
N° 100 0149 | 174300 | 37,90
N'Koo 0074 | 242300 | 489
< 00 35,900 0,00 B o
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318) s
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes B 3
2. Peso Tara, [gr] | AR 210 TR
3. Peso Tara + Suelo Hiimedo, [gr] NP _ z 200 F E = — T
4.Peso Tara + Suelo Seco, f[gr] i !
5. Peso Agua, [g1] g 19,0 F—= e
6. Peso Suelo Seco, [gr] N ] = I —
7. Contenido de Humedad, [%) 2 80
B. LIMITE PLASTICO g 170 :
Procedimiento Tara No i
! 2 16,0 - i .
1. Peso Tara, [gr] o
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [or] -
5. Peso Suelo Seco, [gr] —
6. C ido de | %]
Grava(%) 2,57
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 92,53
Finos(%) 4,89
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] - 27,90 Indice Plasticidad NP
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 116,74 Clasif. SUCS SP - . S EIRL
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g1 11230 Clasif. AASHTO A-3 (0) GEOLRB NOETEE o e oorf ¥ PAVIMENTO
4. Peso Agua, [gr] o 1 aas Contenido de Humedad 5.28.A8 MEANA DLy /
5. Peso Suelo Seco, [gr] 84,40 Peso especifico -
6. Contenido de Humedad, [%] 5,26 Indice de Grupo 0 7Zon. Telaya Santos
94413 - CONSULTOR C-1277%
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GECILAE NGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficine: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 7 — Nuevo Chimbote - RUC: 20664190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wll:e&))@mmai]. com

TESIS EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,

CHIMBOTE-2023
UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTAS - Garcia Caballero, Pamela Liseth

-Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 09 MUESTRA .02 Prof. =60 - 150 cm ( estrato)

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 683,000
Peso Lavadoy Seco. [gr] | 492,800
Mallas Aveetina:”| Pagoiistenio iy CURVA GRANULOMETRICA
fmrm] fgrs]

212" 63500 | 0000 | 100,00
2 50,800 | 0000 | 100,00 : =] - .
112° | 38100 | 0000 | 100,00 B A e i
1 25400 | 0000 | 100,00 7 0
34" 19000 | 0000 | 10000 : = f ®

A2} 12,700 | 0000 | 100,00 o+ | N
38" 9,510 0000 | 10000 i / T - |
114" 635 | 12500 | 9817 e ! ! ©
N°4 4,760 32,200 93,46 = & : : :
N°10. 2000 | 23600 | 90,00 3 ! i i T »
N° 16 1,180 34500 | 84,95 ‘ HH———+HH,
N° 30 0595 | 34600 | 7988 o 1w o a
N° 40 0420 | 67600 | 69,99 Abertura, mm

N° 50 0207 | 98400 | 5558

N°100 | 0148 | 190200 | 27,70 T

N° 200 0074 | 158600 | 451

<N’ 200 30800 | 0,00

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318

A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ

1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr] B 20 —— ~T = ]
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] NP T 1
4.Peso Tara + Suelo Seco, [g] 20 :
5. Peso Agua, [gr]

6. Peso Suelo Seco, [gr] .
7. Contenido de Humedad, [%]

19,0

18,0

Contenido Humedad, [%]

B. LIMITE PLASTICO 57 - — - -
Procedimiento Tara No ' S e | RTOENS AT oo B

1.PesoTarafg] R ” ' o
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | . No Golpes

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr]

5. Peso Suelo Seco, [gr]

6. Contenido de Humedad, (%)

Grava(%) 6,54

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 88,95
Finos(%) 4,51
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP

1. Peso Tara, [gr] 23,50 Indice Plasticidad . NP

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 117 42 Clasif. SUCS SP

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 115,20 Clasif. AASHTO A-2-4(0)
4. Peso Agua, [or] 222 C ido de Humedad 2,42

5. Peso Suelo Seco, [gr] 91,70 Peso especifico
6. Contenido de Humedad, [%] 2,42 Indice de Grupo 0 LAD

'a Santos
) Ze\aya 2196
5V GEOTECNIA



GEOILARE NGENIEROS CONSULTORES E..R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina- P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono; 954877150 -945417124 ¢- mail. Wilze822 Qﬂmﬂ.am

TESIS EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,
CHIMBOTE-2023

UBICACION DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTA - Garcia Caballero, Pamela Liseth
-Zavala Risco, Deisy Marilu

FECHA MAYO DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA 10 MUESTRA .01 Prof. = 0.00 - 55 cm ( estrato)

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 840,700
Peso Lavado y Seco, [gr] 792,100
Abertura Peso retenido

Mallas % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm} lgrs]
212" 63,500 0,000 100,00
N 50800 | 0000 | 100,00 : : aa I
BRRLS 38100 | 0000 | 100,00 ‘ 1 i e HH &
A" 25400 | 0000 | 100,00 ] S T H
3/4" 19,000 0,000 100,00 T — &
12" 12,700 0,000 | 100,00 =
3e" 9510 | 0000 | 100,00 / -
iy 635 | 0000 | 100,00 A —] e b8
N4 | 4760 0000 | 100,00 : P
Ne10 | 2000 | 31500 | 9625 s = x
N 16 1180 | 42800 | o116 — ! ] A,
~ N°30 0,595 81,400 81,48 ond L 1 o Lo
N°40 | 0420 93400 | 7037 Abortura, mm
N° 50 0,297 70,500 61,98
N100 | o149 | 253600 | 3182
N°200 | 0074 | 218900 | 578
< N° 200 48,600 0,00 o —
)
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO = = —c
Procedimiento Tara No CURVA DE FLUIDEZ
1 2 3
1. No de Golpes o
2.Peso Tara, [g1] o o 21,00 = o
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] B L £ 200 = =
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] B ; '
5. Peso Agua, [gr] ) = = g 19,00 - - —— i
6. Peso Suelo Seco, [gr] . z - -
7. Contenido de Humedad, [%] % 18,00
B. LIMITE PLASTICO 8 17,00
Procedimiento Tara No r=
1 2 =
1. Peso Tara, [gr] | - 1800 =
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 7 | No Golpes
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NP
4. Peso Agua, [gr] B
5. Peso Suelo Seco, [gr]
6. Contenido de %] n
Grava(%) 0,00
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) Arena (%) 94,22
Finos(%) 578
Procedimiento Tara No 1 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
1. Peso Tara, [gr] 25,30 Indice Plasticidad - NP
|2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 156,30 Clasif. SUCS SP
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ) 149,90 Clasif. AASHTO A-3(0) 5
4. Peso Agua, [gr 640 Contenido de Humedad 5141 o incENERDS COUSPIAES EITL
5. Peso Suelo Seco, [gr] o 12460 Peso especifico 2,64 -7 Enich DE L0 TOY PAVIM
6. Contenido de Humedad, (%] 514 Indice de Grupo [ o

Y Jaya Santos ~
£-121796
7 - CONSULTOR
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GEOLMARE INGENIEROS CONSULTORES E.1LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo
Ensayo Quimico

GEOLAB INGENIERDS COHSU

LAB MECAI-'ICA?S“LD; C

1 . Zelaya Santos
~ CONSULTOR C-127796

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124

E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY



GEOIAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L. W_"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS ] .(r “
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES, \\ﬂk
o N CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

TESIS: EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO POBLADO TANGAY ALTO,

CHIMBOTE-2023
UBICACION : DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

TESISTAS: Garcia Caballero, Pamela Liseth
Zavala Risco, Deisy Marilu
FECHA MAYO DEL 2023

ANALISIS QUIMICO

RESULTADOS (%)
N ANALISIS QUIMICO bl
C-2 C-2 PROMEDIO

1 |Sales Delocuescentes o Cloruros 0,15% 0,19% 0,20% 0,20
2 |Sulfatos Solubles (SO4) 0,10% 0,13% 0,11% 0,12
3 |Sales Solubles Totales 0,04% 0,05% 0,06% 0,06
4 |Sélidos en suspension 1000

5  [Materia Orgénica expresado en Oxigeno 10

6 |Sales Solubles de Magnesio 150

7 |Limite de Turbidez 2000

8 |Dureza >5

9 |Potencial de Hidrogeno (PH) >7 7.1 7,1 7,1

elaya Santos
NSULTOR C-127796



GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

e

ANEXO
RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIOS

NSU
GEOLAB INGENIEROS CO!
LAB. MECANICA DE SUE pN

elaya Santos
BNSULTOR €-127196
CCANICA DE SUELDS Y GEOTECNIA

Direccidn: Pueblo Joven 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 845417124

E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY
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GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.1.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ANEXO

PANEL FOTOGRAFICO

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Psje 10, Mz C1- Lte 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celutar: 854877150 - 945417124

E-mail: wilze822@hotmail.com.

INFORME EN CARPETA N° 003-2023/GIC/ TESIS TANGAY



Anexo 9: Informe de impacto ambiental

Generalidades

El presente estudio de impacto ambiental desarrolla todos los conceptos que los
Autores, como ejecutores de la presente investigacion, requerira para presentar
para la aprobacion del proyecto Evaluacién y disefio integral del saneamiento
basico para el Centro Poblado Tangay Alto, Chimbote, 2023.

Este estudio contempla la identificacién y cuantificacién de efectos negativos que
se puedan originar en la fase de ejecucion, operaciéon y mantenimiento de la

presente tesis.

Para la tesis se tom6 en cuenta la Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del
Impacto Ambiental, Ley N°27446, establece que: “No podra iniciarse la ejecucion
de proyectos incluidos en la Ley citada, si no cuentan antes con una certificacion
ambiental, la cual debe ser otorgada por el sector competente, en el caso de la

presente, es el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento”.

En ese contexto es que la R.M. N°383-2016-MINAM, establece la Actualizacion del
listado de inclusion de proyectos de inversion sujetos al Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental — SEIA, en el cual identifica aquellos proyectos

que no requieren la certificacion, dentro de los cuales son:

a)  Elproyecto tiene una poblacion beneficiaria menor a 1200 habitantes.

b) El proyecto no se encuentra dentro de un area natural protegida (ANP) o
Zona de Amortiguamiento.

c) El proyecto contempla la realizacién del saneamiento basico, con la creacion
de un Pozo Tubular, Camara de Bombeo, redes primarias, secundarias y
domiciliarias de agua potable y alcantarillado, teniendo una poblacion menor
a 15,000 habitantes. Para estos proyectos es exigible la presentacién de un
Ficha Técnica Ambiental (en adelante FTA).

El proyecto a desarrollar ha sido disefiado para una poblacién de 300 familias, con

un total de 1075 habitantes, el mismo que no se encuentra en un area natural

protegida, ni contempla la ejecucion de una Planta de Tratamiento de Aguas



Residuales (PTAR), por lo que segun la normativa que rige al Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento tan solo requiere la presentacion de la Ficha Técnica
Ambiental.

Objetivos.
Objetivo General.

> Identificar y evaluar posibles impactos ambientales en la tesis “EVALUACION
Y DISENO INTEGRAL DEL SANEAMIENTO BASICO PARA EL CENTRO
POBLADO TANGAY ALTO, CHIMBOTE, 2023" pueda generar en su etapa de

ejecucion.

Objetivo Especifico.

» Plantear las medidas preventivas y correctivas, a fin de evitar o minimizar los
posibles efectos de impacto ambiental que se puedan dar durante la ejecucién
del Proyecto.

Marco Normativo.

D.S. N°004-2017, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

Ley 28611, Ley General del Ambiente, que dicta la normativa aplicable a
todos los sectores del gobierno y forma las base para la adopciéon de
medidas ambientales.

Ley 27314, Ley General de Residuos Solidos Y Su Reglamento
aprobado con D.S. N°057-2004, la que establece los derechos,
obligaciones entre otras para asegurar una correcta gestién y manejo de
residuos sélidos.

Ley 27446, Ley del sistema nacional de evaluacién del impacto ambiental,
dicta los proyectos que requieren la certificacién ambiental.

Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su reglamento aprobado con
D.S. N°001-2010-AG, que establece la normativa en materia de recursos
hidricos, incluida las autorizaciones para vertimiento y re uso de aguas

residuales tratadas.



D.S. N°006-2017, Decreto Supremo que modifica el Reglamento de la Ley
N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado por Decreto Supremo N°
001-2010-AG. (Modificacion de los articulos 131, 135, 136, 137, 138, 139,
141, 144, 145, 149, 152, 183 y 185)

Ley 26821, Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los
recursos natrales, la cual establece las condiciones para el
aprovechamiento sostenible en base a la constitucion politica del Perud. D.S.
N°003-2010-MINAM, decreto que aprueba Limites Maximos Permisibles
para los efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
Domeésticas o Municipales.

Desarrollo de la Ficha Técnica Ambiental

Datos generales del proyecto:
Nombre del proyecto:

“Evaluacion y disefio integral del saneamiento basico para el centro

poblado Tangay alto, Chimbote, 2023".

Localizacion del proyecto:

O Tipo de zona s rural.

O Region : Ancash.

o Distrito : Chimbote.
Antecedentes del proyecto

Sistema de agua potable

Como ya se ha descrito en puntos anteriores el proyecto se
desarrolla en Tangay Alto (Las Flores), los mismos que tienes dos
fuentes de abastecimiento, por captacién se succion por un pozo
provisional y por captaciéon de canal, las mismas que no abastecen
de forma continua a los habitantes, asi como el no adecuado

tratamiento del agua para el consumo.



Sistema de alcantarillado.

El centro poblado Tangay alto (las flores) por tener viviendas
dispersas, no cuentan actualmente con un sistema de alcantarillado
para sus aguas residuales, la mayoria viviendas cuentan con pozo
ciego, debido a esto se genera una contaminacién ambiental por las
disposiciones finales de excretas que los pobladores generan.

Desarrollo de la Ficha Técnica Ambiental

Condiciones ambientales y sociales del entorno del proyecto

Factor ambiental

Fauna:

Se encuentran en las zonas varias especies de aves como lechuzas,
codornices, palomas y animales de la granja como vacas, ovejas,

caballos, gallinas, patos y cerdos.
Flora:

La gran parte de la flora son arbustos, que se encuentran con mayor
densidad en las fuentes de agua, los cactus, se encuentran en mayor
proporciéon puesto que estos no requieren de mucha agua para

crecer.

Seres humanos:

Seguin los censos realizados por el INEl y las encuetas para el proyecto, se han
obtenido los siguientes datos: El proyecto a desarrollar ha sido disefiado para una
poblacion de 300 familias, con un total de 1075 habitantes, como en la poblacién que
habita al centro poblado, el material rustico es usado para elaborar las viviendas en
su mayoria, las mismas que se encuentran en pésimas condiciones, siendo pocas las
viviendas que se encuentran en optimas condiciones en cuanto a infraestructura, se
sabe que como principal actividad econdmica es la agricultura.

Agua:

Al no contarse con un estudio hidrolégico de la zona no se puede determinar con
exactitud el flujo de los acuiferos existentes. Encontramos en la zona fuentes
superficiales, tales como el Canal Carlos Leeny un pozo de succién.

Suelo:

En cuanto al suelo, se determino que el terreno estudiado no presenta
limite liquido ni plastico, el porcentaje de humedad varia entre los 2.10



a 21.45; para la clasificacion de suelos (SUCS) tenemos arenas

pobremente graduadas.

f. Aire:

En la zona no se encuentra alguna industrial o construcciéon que

genere una afectacién en el ruido.

Participacion ciudadana.

En los eventos organizados con la ciudadania y sus representantes en el

centro poblado Tangay Alto (Las Flores), son base del proyecto donde se

ha identificado que la poblacion si bien se siente identificada por las obras

que se plantean ejecutar existe preocupacion por cémo se va realizar el

proyecto y quien lo va administrar luego de su ejecucién.

Los ciudadanos participaron en el llenado de las encuestas para conocery

evaluar el estado de los servicios de saneamiento basico en el centro

poblado.

Identificacion de impactos ambientales

Descripcion de impactos ambientales en las etapas del proyecto

VARIABLES

EFECTO

TEMPORALIDAD

ESPACIALES

MAGNITUD

DE
INGDENCIA

Positi
\Newstrn

Transitorio

Carta
NMonkia

Paoninn al

Fuerte

L

MEDIO ASICO NATURAL

1. ima

2 Agua

3 Aire

4. Swelo

5. Sonido

X | X | X|X|X

XX |[X|[X|Xx

XX |X|X|X

XX X |X|X

MEDIO BIOLOGICO

1. Hora

x

x

x

2 Fauna

x

x| X%

3 Ecosistermas

x [ x

x

x [ X

MEDIO SOCIAL
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Operacion y Mantenimiento
Tabla N° 03 Matriz de impacto ambiental OP

mantenimiento de
maquinaria y equipos

quimicos

Elementos causales Impacto ambiental Elementos
del medio
Mal funcionamiento del sistema Posible afectacion de la salud | Social
Inadecuado mantenimiento del sistema | Posible afectacion de la salud | Social
Posible contaminacién del suelo Generacion de residuos Suelo
Fuente: Elaborado por el tesista
a. Cierre y abandono de obras
TABLA N° 04 Matriz de impacto ambiental C.A.O.
Elementos causales Impacto ambiental Elementos
del medio
Actividades de traslado y Afectacién por residuos solidos y Suelo
desmonte de tierras efluentes
Erosién del suelo
. . Generacion de material participado | Aire
Incumplimiento de las medidas
de cierre establecidas Generacién de residuos Suelo
Fuente: Elaborado por tesista
b. Construccion
TABLA N° 05 Matriz de impacto ambiental Construccion
Elementos causales Impacto ambiental Elementos
del medio
Presencia de equipos y | Gases de combustion (NOX, SOX, Aire
circulacion de maquinarias | ). nivel de polvo; nivel de ruido
Instalacion de Alteracion de la calidad del suelo Suelo
campamento (maquinarias
y equipos)
Trabajos de movimiento Disminucion de la cobertura vegetal | Suelo
de tierra (erosién y pérdida de suelo)
Trabajos de Contaminacion por insumos Suelo




Trabajos propios de

instalacién de tuberias

Generacion de escombros (residuos
de construccién) y alteracion de vias
de transito

Suelo

Falta de inadecuados

implementos de proteccion

Salud y seguridad

Social

Fuente: Elaborado por tesista

Medidas de prevencion y de control

Para ello se ha elaborado una matriz que determinan todas las acciones

que se deben tomar en las diferentes etapas del proyecto.

TABLA N° 06 Matriz de medidas de prevencion y control

Etapa Denominacion | Medio Tipo de Medida Responsable
del impacto afectado | medida propuesta de
implementacién
Cierre y Posible Social Preventiva |- Charlas de Contratista
abandono afectacién de la capacitacion -
salud Obligacién del
uso diario de las
EPP.
Cierre y Afectacion por | Suelo Preventiva | Separacion de Contratista
abandono residuos solidos residuos sélidos,
y efluentes los mismo que al
final de la obra
deberan ser
depositados en un
relleno sanitario.
Cierre y Erosion del Suelo Preventiva |Evitar en lo posible | Contratista
abandono suelo magquinaria pesada
que involucre tala
de laflora de la
zona
Cierre y Generacion de | Suelo Preventiva | Disponer que se Contratista
abandono material cumpla con lo
particulado indicado en el plan

de manejo de
residuos solidos,
considerando el
empleo de agua de
forma esporadica
para riego de
caminos por donde
transita los
vehiculos.




Construccién | Gases de Aire Preventiva |Ejecucion del Contratista
combustion, mantenimiento
nivel de polvo; oportuno de los
nivel de ruido equipos y
magquinaria, a fin
de reducir la
emision de los
gases
Construccién | Alteracién de la | Suelo Preventiva
calidad del
suelo
Disminuciéon de | Suelo Preventiva |Senalizacion de| Contratista
la cobertura area de trabajo
vegetal, erosion
y perdida de
suelo.
Construccién | Contaminacién | Suelo Preventiva |Uso de recipientes | Contratista
por insumos metalicos en los
quimicos cambios de aceite
y otros, evitando
derrames
Construccién | Generacion de | Suelo Preventiva
escombros
(residuos de
construccion) y
alteracién de
vias de transito
Construccién | Salud y Social Preventiva |Usar JASS
seguridad obligatoriamente
las EPP, dictar
obligatoriamente la
charla de 5 min al
inicio de las
actividades diarias.
Operacion y Posible Agua Preventiva |Comunicar a la | JASS

mantenimiento

afectacion de la
salud

poblacién en
asambleas sobre
las posibles fallas
de la PTAP (por
excesivo uso de
cloro), de darse el
caso se restringira
el consumo de las
aguas,




Operacién y Posible Agua Preventiva | Disponer los JASS
mantenimiento | proliferacion de residuos del
vectores mantenimiento de
manera adecuada,
estableciendo la
prohibicién de
dejar cualquier
residuo en las
fuentes de agua.

Operacion y Contaminacién | Agua Prevencién JASS
mantenimiento | por agua de
rebose

Fuente: Elaborado por el tesista Programa de manejo de residuos sélidos.
Los residuos s6lidos, se van a separar contenedores categorizados por

colores, los mismos que han de ser rotulados.

Los citados contenedores se clasificaran de acuerdo al siguiente cuadro
el mismo que siga la reglamentacion actual.
TABLA N° 07 Dispositivos de almacenamiento de los residuos soélidos

segun NTP 900.058.2005

Residuo Re aprovechable No re aprovechable
Metal

Vidrio o

Papel y carton °

Plastico

Organico °

Generales ®
Peligrosos © o

Fuente: NTP 900.058.2005

Los recipientes deberan ser apropiados para la actividad, soportar
golpes y calor, en el caso de materiales peligros se plantea un sistema
de contencién a fin de evitar contaminacion, por lo cual los contenedores



de este tipo serdn ubicados en una zona especifica la cual sera
supervisada de forma constante, cualquier incidente sera reportado al
instante. Se contratara los servicios de bafios portatiles de uso del
personal en obra, el mismo que seran de tratamiento de la empresa
contratada para brindar el servicio.

Reutilizacion y/o reciclaje

El redso y el reciclaje seran parte fundamental, puesto que el proyecto
plantea e redso de los articulos que sean apropiados para este fin, es
decir los no peligrosos.

Se buscara y promocionara el uso de productos que generen menos
desperdicios, productos de larga duracion. Las capacitaciones diarias
permitiran que los trabajadores concienticen las medidas a tomar,
inculcando el manejo apropiado de los residuos soélidos, con la

participacién del personal.

Manejo de residuos peligrosos

Los residuos sélidos peligrosos tendran un tratamiento especial los
cuales seran manejados directamente por el contratista en la ejecucion
de la obra, siendo de esta forma el responsable directo de la recoleccion,
cuidado y disposicién de estos.

Para esto el contratista, debera contar con personal capacitado para este
fin 0 en su defecto contar con un contrato con una empresa especialista
en el tema.

Si existiese de alguna forma algun tipo de afectacion por estos residuos,
estos deberan ser registrados como incidentes y realizar la limpieza
inmediata del area afectada, de tratarse de hidrocarburos es preciso
contar con un kit anti derrames.

De ser el mismo contratista el que se encargue de la disposicién de estos
residuos, deberan coordinar con las autoridades a fin de ubicar un area
adecuada que cuente con la autorizacion respectiva para su depoésito

final.

Programa de monitoreo ambiental



Comprende el monitoreo de cada una de las variables antes
identificadas, es decir monitoreo de la calidad de aire, ruido, liquidos y
sélidos.

Monitoreo de calidad del aire

Los mayores impactos identificados son los referidos a emisiones de
polvos y gases de combustion, el monitoreo de calidad se realizara de
manera trimestral, tal como lo establece la normativa vigente (D.S. N2
074-2001-PCM), teniendo en cuenta los parametros de particulas
Totales en Suspension (PTS), Monoxido de Carbono (CO), Dioxido de
Azufre (SO2), Acido Sulfhidrico (H2S), Oxidos de Nitrégeno (NOx) e
Hidrocarburos No Metano.

Monitoreo de ruido

Segun lo identificado el ruido es generado por el transporte, movilizacién
de maquinaria, equipos pesados, por lo que con ayuda de un sonémetro
se realizarda la medicion sonora respectiva, la cual establecera los
decibeles de acuerdo a los OSHA, es importante mencionar que los
puntos de muestra seran fijados por el responsable ambiental.

Monitoreo de efluentes liquidos
Los efluentes, estaran a cargo de la empresa contratada de brindar el

servicio de bafos portatiles.

Monitoreo de residuos solidos

El control que se tendra en este punto sera realizado de manera diaria y
continla de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Residuos
Solidos, la cual establece las medidas necesarias para minimizar los

voliumenes de residuos sélidos en la ejecucién de un proyecto.

Cronograma y presupuesto de la implementacion de medidas
El cronograma para la ejecuciéon de los programas y acciones del presente
se han considerado en el siguiente cuadro:



CONCLUSIONES.

R

Segun la normativa que rige al Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento, para este proyecto que no cuenta con Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, solo se presentara una Ficha Técnica
Ambiental, la cual involucra a ambos caserios.

El agua residual saliente del biodigestor de cada vivienda puede ser
reusadas en cultivos de consumo no directo (plantas de tallo largo).

La evaluacion realizada se ajusta con los requerimientos del Ministerio de
Vivienda Construccién y Saneamiento.

El proyecto contempla dentro de sus programas la participacion
ciudadana, la prevencion y mitigacion de los posibles dafnos, el manejo de
residuos sélidos, monitoreo ambiental.

Con el seguimiento de la matriz de medidas de prevencién y control, la
fase de ejecucion del proyecto garantiza la afectacion minima de darios al

medio ambiente en el caserio de Santa Rosa y anexo el Naranjo.

ECOMENDACIONES.
Se recomienda elaborar en el presupuesto final del proyecto las partidas
del plan de manejo ambiental, segin los cuadros de resumen generados
en este informe.
Se recomienda generar una partida del plan de monitoreo arqueoldgico,
en cuanto a posibles restos arqueol6gicos que se podrian presentar en la
ejecucion de las partidas que comprende el proyecto.
Durante la ejecucion del proyecto se recomienda realizar eventos de
reforestacion de zonas aledanas al proyecto, esto para poder incentivar una
cultura a los pobladores de la importancia de su medio ambiente en el que

viven.



Anexo 10: Calculos del sistema de agua potable

NODOS CT (M) P (M)
NODO 1 112 12,71
NODO 2 111 10,29
NODO 3 110 9,54
NODO 4 108 15,58
NODO 5 109 17,74
NODO 6 110 17,51
NODO 7 113 18,52
NODO 8 114 19,36
NODO 9 112 22,17
NODO 10 115 22,17
NODO 11 114 23,17
NODO 12 112 25,41
NODO 13 110 28,01
NODO 14 115 30,12
NODO 15 112 32,62
NODO 16 110 34,09
NODO 17 109 36,99
NODO 18 108 39,89
NODO 19 107 42,79
NODO 20 110 45,69
NODO 21 114 48,59
NODO 22 113 51,49
NODO 23 111 54,39
NODO 24 109 57,29
NODO 25 108 60,19
NODO 26 112 63,09
NODO 27 110 65,99
NODO 28 115 68,89
NODO 29 116 71,79
NODO 30 117 74,69
NODO 31 114 77,52
NODO 32 118 80,49
NODO 33 120 84,72




TUBERIAS CAUDAL (LT/S) VELOCIDAD (M/S) DIAMETRO(MM) LONGITUD(M)
TUBERIA 1 45 9,87 110 35
TUBERIA 2 9,69 16,45 90 120
TUBERIA 3 17,96 10,89 110 58
TUBERIA 4 13,35 12,14 90 61
TUBERIA 5 8,42 12,05 90 117
TUBERIA 6 9,47 28,45 90 74
TUBERIA 7 10,54 29,87 90 18
TUBERIA 8 8,72 18,35 90 56
TUBERIA 9 9,56 24,14 90 44
TUBERIA 10 10,25 28,69 90 57
TUBERIA 11 13,1 20,78 90 37
TUBERIA 12 14,9 30,01 90 44
TUBERIA 13 10,9 22,96 90 35
TUBERIA 14 15,46 20,14 90 83
TUBERIA 15 18,42 29,71 90 44
TUBERIA 16 19,62 24,36 90 44
TUBERIA 17 17,45 26,61 90 41
TUBERIA 18 18,64 19,21 90 75
TUBERIA 19 15,98 24,87 90 48
TUBERIA 20 16,24 27,94 90 137
TUBERIA 21 18,97 25,01 90 144
TUBERIA 22 20,37 13,87 90 43
TUBERIA 23 26,98 29,74 90 76
TUBERIA 24 24,1 10,74 90 29
TUBERIA 25 25,94 12,63 90 155
TUBERIA 26 26,47 17,12 90 37
TUBERIA 27 28,12 20,87 90 44
TUBERIA 28 29,63 25,36 90 46
TUBERIA 29 32,15 29,96 90 49
TUBERIA 30 36,14 17,12 90 75
TUBERIA 31 38,15 23,05 90 78
TUBERIA 32 37,1 22,36 90 29
TUBERIA 33 34,2 29,97 90 35
TUBERIA 34 31,98 15,36 90 46
TUBERIA 35 33,94 22,12 90 54
TUBERIA 36 35,61 18,87 90 74
TUBERIA 37 37,9 16,91 90 85
TUBERIA 38 38,14 19,23 90 86
TUBERIA 39 39,15 28,15 90 74
TUBERIA 40 41,1 17,84 90 76
TUBERIA 41 40,85 23,36 90 74
TUBERIA 42 42,62 17,15 90 64




Anexo 11: Modelacion hidraulica de sistemas de agua potable con watercad

PASO 1: Configurar las unidades al sistema internacional

Options >
Global Project Drawing Units Labeling ProjectWise Engine
H Save As... B Lead.. | 2 Reset Defaults ~

Diefault Unit System for New Project |SI ~
. Display "~
Label Unit Predision Format
1 Absolute Roughness mm 5 Mumber
2 angle radians 2 Mumber
3 Area m2 1 Mumber
4 Area - Large kmz2 2 Mumber
5 Area - Medium ha 3 Mumnber
6 Background Layer Unit m u} Mumber
7 Break Rate breaksfyrfkm 3 Mumber
8 Bulk Reaction Rate {mg/L)~{1-n)/da 3 Mumber
9 Capita L fcapita/day 2 Mumber
10 Coeffident 3 Mumber
11 Concentration {Bulk) mg L 1 Mumber
12 Concentration {Wall) mg/m2 2 Scientific
13 Coordinate m 2 Mumber
i4 Cost per Unit Energy Sfkwh 2 Mumber
15 Cost per Unit Power Sfkw 1 Mumber
16 Cost per Unit Volume 5/MmL 4 Mumber
17 Count (Bulk) CountyL [u] Mumber
18 Count {wall) Count/m?2 [u] Mumber
19 Culvert Coeffident 4 Murnber
20 Currency s/ 2 Mumber
21 Currency - Large 5/ [u] Mumber
22 Currency per Length 5ffm 2 Mumber
—~m [ DRI, S | ERPE al [ e )
[ ok || cance || Hep
B .. - ™
PASO 2: Definir las tuberias a utilizar
Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 6) [Untitled.wtg] - [} i
i Fle Edit Analysis Components Mew Tools Report Help
A& E B fin EE 28 2
FRCE-L nza@EF 2 B F
e Options o x i F ies - Pipe - TUBERIAPY__ 1 X
\_J - Engineering Libraries = :‘
HlR-\-xm ,-
=) EE| Concrete (wood forms) ~
Concrete gutter (broom finish) u D9620f57-afeb-4c3d-beda-637544L ;
Concrete gutter froweled finish) o C:\ProgramData®Bentley\WaterCA [ ~
Concrete gutter, asphalt pavement (rough)
Concrete gutter. asphalt pavement (smooth PVC
Concrete pavement ffloat finish) Young's Modulus, Poisson’s Ratio:
Copper 0.010
Curled wood mat 0.0
Ductile Iron 150.0
Fiberglass roving 0.0000
Flood plain, brush 3,300,000
Flood plain, cultivated 450
Galvanized iron
Glass
Gravel riprap, 25 mm (1 in) D50
Gravel riprap. 50 mm (2in) D50
— Grouted riprap
=] Jute net
! Natural stream, clean
: Ba Matural stream, stony notes
I_J Matural stream, weedy
' B .
< >
[[select || close || Hew
% Bulk Reaction Rate 0.000
@ SPBcify Local Wall False o
- Material
%2 The pipe’s material type.
s
|[X:-1.47m, ¥: 10.50m Zoom Level: 1042 % | [E] & !




PASO 3: Configurar para el calculo de perdidas en Hazen-Williams y calculo

hidraulico

Properties - Calculation Options ... L »

v | ST e [100n  ~

Show All=
Property Search | B
I «<General> '
B 20
Label Base Calculation Option
Motes
Friction Method Hazen-Williams

Cutput Selection Se <All=
Calculation Type Hydraulics Onby
=1 Adjusimments
Demand Adjustmen Mone
Unit Demand Adjus Mone
Fouwghness Adjustn Mone
I Calculation Flag=s
Display Status Mes True
Display Calculation True
Display Time Step ! True
=1 Calculabon Times
Simulation Start Da 01./01./.2000
Time Analysis Typs Steady State
Use simple contral: True
Iz EFS Snapshot? False
Start Time LKL
=1 Hydraulics
Engine Compatibilit WaterZEMS 2.00.12
Use Linear Interpoli False
Convergence Chec 2
Convergence Chec 10

|1 - 1 O DLy



PASO 4: Colocar los tanto los nodos como las tuberias en watercad, asi mismo

se colocb el reservorio
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PASO 6: Introducimos los datos ya calculados previamente: longitud te tuberia

Bentley WaterCAD Vi (SELECTseries ) [Untitled1.wtg] - x
i Hle Edt Analyss Componeris View JTools Repott Hep

D@EIB-&-Bar ABRELSRIB e

He R RRSIEN L = 23 8

- B R f & = . 7
‘e EE LTI CIEIEY:D ENETY: ALY I e B R
: Calculation OpliY [ FlexTale: Pipe Table (Untitled].wig) — [m] x 4 b x| | Properties: (select a single elem _ 3 X
Ax@m ® | B w| o a) | = s <] # @ [0~
B2 p 3 - B Ae
[+ Steady State| B-B ~h|a
-l Base Cal Length MinorLoss A
£ Transient Sol D Lebel 4| (Scale StertNode | StopNode B B I s e e
(mm) c valve?
(@l Base Cal m o (Local)
5: T-3 55|T-3 57.92 |N-2 N-1 90.0 | PVC 150.0 L 0.000
53: T4 5374 62.31|N-5 N-2 50,0 PVC 150.0 O 0.000
57: T-5 57 15 115.18 |N-1 N-3 90.0 |PVC 150.0 : 0.000
65: T-6 85 T-6 73.27 |N-1 N-4 90.0 |PVC 150.0 : 0.000
52: 77 52/T7 18.91 N6 N-5 50,0 PVC 150.0 O 0.000
73: T-8 73 T8 53.99 |N-5 N-4 90.0 |PVC 150.0 O 0.000
38: T-9 38 |T9 44.02 |N-7 N9 90.0 |PVC 150.0 0.000
76: T-10 76 T-10 56.97 N4 N-3 90,0 PVC 150.0 0.000
67: T-11 67 |T-11 36.83 N-4 N-10 90.0 |PVC 150.0 0.000
50: T-12 50 |T-12 43.92 |N-11 N6 90.0 |PVC 150.0 L 0.000
77: 13 77(T13 36.33 N7 N6 90,0 PVC 150.0 O 0.000
59: T-14 59 |T-14 83.98 |N-3 N8 90.0 | PVC 150.0 | 0.000 e e R e i
59: T-15 69| T-15 43.79 [N-10 N-15 90.0 | PYC 150.0 O 0.000 Sek
[ Bemert bl | BT 48|T-16 4320 N-14 N-11 90,0 PVC 150.0 O 0.000
: T-17 74|T-17 41.17 |N-3 N-11 90.0 | PVC 150.0 Ll 0.000
Laye|72: T-18 72|T-18 73.08 |N-11 N-10 90.0 |PVC 150.0 : 0.000
- > | [T 40|71 8.23 N9 N-13 50,0 PVC 150.0 O 0.000
= la2:T-20 42 |T-20 135.95 |N-13 N-18 90.0 | PVC 150.0 : 0.000
= Backgrour 36, 151 46 |T-21 143.21 |N-17 N-14 90.0 |PVC 150.0 O 0.000
EU* 'C"‘J: 75: 722 75(T2 42.32|N-13 N-14 50,0 PVC 150.0 0.000
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Anexo 12: Célculos del disefio de desagiie

TRAMO A-B
COTA INICIAL 97,63
COTA FINAL 90,432
DIFERENCIA DE COTAS 7,198
DISTANCIA ENTRE COTAS 800
# BUZONES 10
DISTANCIA ENTRE BUZONES 80
PENDIENTE 0,89975 %
0,9 %
DISTANCIA COTA COTA FONDO
TRAMO Al 80 96,91 95,71
TRAMO A2 160 96,19 94,99
TRAMO A3 240 95,47 94,27
TRAMO A4 320 94,75 93,55
TRAMO A5 400 94,03 92,83
TRAMO A6 480 93,31 92,11
TRAMO A7 560 92,59 91,39
TRAMO A8 640 91,87 90,67
TRAMO A9 720 91,15 89,95
TRAMO A10 800 90,43 89,23
Cantidad de Buzones Intermedios 9
TRAMO F-B
COTA INICIAL 92,23
COTA FINAL 90,432
DIFERENCIA DE COTAS 1,798
DISTANCIA ENTRE COTAS 280
# BUZONES 3,5
DISTANCIA ENTRE BUZONES 80
PENDIENTE 0,64214286 %
0,64 %
DISTANCIA COTA COTAFONDO
TRAMO F1 80 91,718 90,518
TRAMO F2 160 91,206 90,006
TRAMO F3 240 90,694 89,494
TRAMO F4 280 90,438 89,238
Cantidad de Buzones Intermedios 3




TRAMO B-C

COTAINICIAL 90,432
COTA FINAL 84,673
DIFERENCIA DE COTAS 5,759
DISTANCIA ENTRE COTAS 845
# BUZONES 10,5625
DISTANCIA ENTRE BUZONES 80
PENDIENTE 0,68153846 %
0,68 %
DISTANCIA COTA COTA FONDO

TRAMO B1 80 89,89 88,69
TRAMO B2 160 89,34 88,14
TRAMO B3 240 88,8 87,6
TRAMO B4 320 88,26 87,06
TRAMO B5 400 87,71 86,51
TRAMO B6 480 87,17 85,97
TRAMO B7 560 86,62 85,42
TRAMO B8 640 86,08 84,88
TRAMO B9 720 85,54 84,34
TRAMO B10 800 84,99 83,79
TRAMO B11 845 84,69 83,49

Cantidad de Buzones Intermedios 10




TRAMO D-C

COTA INICIAL 86,653
COTA FINAL 84,673
DIFERENCIA DE COTAS 1,98
DISTANCIA ENTRE COTAS 348
# BUZONES 4,35
DISTANCIA ENTRE BUZONES 80
PENDIENTE 0,56896552 %
0,57 %
DISTANCIA COTA COTA FONDO
TRAMO D1 80 86,2 85
TRAMO D2 160 85,74 84,54
TRAMO D3 240 85,29 84,09
TRAMO D4 320 84,83 83,63
TRAMO D5 348 84,67 83,47
Cantidad de Buzones Intermedios 4
TRAMO E-C

COTA INICIAL 75,199

COTA FINAL 84,673

DIFERENCIA DE COTAS 9,474

DISTANCIA ENTRE COTAS 1655

# BUZONES 20,6875

DISTANCIA ENTRE BUZONES 80

PENDIENTE 0,57244713 %

0,57 %




DISTANCIA COTA COTA FONDO
TRAMO E1 80 84,217 83,017
TRAMO E2 160 83,761 82,561
TRAMO E3 240 83,305 82,105
TRAMO E4 320 82,849 81,649
TRAMO E5 400 82,393 81,193
TRAMO E6 480 81,937 80,737
TRAMO E7 560 81,481 80,281
TRAMO E8 640 81,025 79,825
TRAMO E9 720 80,569 79,369
TRAMO E10 800 80,113 78,913
TRAMO E11 880 79,657 78,457
TRAMO E12 960 79,201 78,001
TRAMO E13 1040 78,745 77,545
TRAMO E14 1120 78,289 77,089
TRAMO E15 1200 77,833 76,633
TRAMO E16 1280 77,377 76,177
TRAMO E17 1360 76,921 75,721
TRAMO E18 1440 76,465 75,265
TRAMO E19 1520 76,009 74,809
TRAMO E20 1600 75,553 74,353
TRAMO E21 1655 75,2395 74,0395
Cantidad de Buzones Intermedios 20

 Ladistancia entre camaras de inspeccidn y limpieza consecutivas esta
limitada por el alcance de los equipos de limpieza. La separacidn
maxima depende del diameiro de las tuberias. Para el caso de las
tuberias principales la separacion sera de acuerdo a la siguiente tabla

N 1.

TABLA N° 1
DIAMETRO NOMINAL DE DISTANCIA
LA TUBERIA (mm) MAXIMA (m)
100-150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150




CANTIDAD DE BUZONES
INTERMEDIOS TOTALES
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Anexo 13: Especificaciones técnicas



GENERALIDADES:

DEFINICION. -

Las definiciones siguientes cubren los significados de ciertos términos o palabras
usados en estas especificaciones.

a) Ingeniero. -

Se refiere al profesional que el convenio designara como ejecutor de la obra y
tendrd a su cargo la labor de supervisar la obra en toda su ejecucion para que
esté de acuerdo con las especificaciones hechas en el plano y en estas

especificaciones.

b) Planos. -

Son Los planos del proyecto, Los que acompafan y complementan estas
especificaciones técnicas, como informacién descriptiva para el trabajo de
construccion de la obra.

CONSIDERACIONES GENERALES

El andlisis de cada Partida considera la Mano de Obra, Maquinaria, Equipo y
Materiales necesarios para la completa y correcta terminacion de la Obra.

Los Costos de Mano de obra, son los que rigen para las obras de Construccién
Civil, e incluyen sus Beneficios Sociales de Ley y Bonificaciones que
corresponden para este tipo de obra.

Los costos del alquiler de maquinarias y equipos, se han obtenido de las Tarifas
Béasicas de Alquiler Horario que emite la Direccion de Equipo Mecéanico y la
Direccion General de Caminos del Ministerio de Transporte, Comunicaciones y
Vivienda, actualizados a la fecha del Presupuesto en cada uno de los rubros que
lo componen y/o precios del mercado.

Los Costos de Materiales, son los cotizados a precios del mercado, incluyendo el
flete - transporte hasta pie de obra. En los Andlisis de las Partidas de Suministros,

Especificaciones Técnicas



se incluye el porcentaje de rotura y desperdicios de los materiales que intervienen
en ellas.

En los Analisis de las Partidas de Acarreo, Acomodo, Eliminacién de Desmonte,
Provisién de Agregados, Tierra de Cultivo, etc., se ha considerado su porcentaje
de esponjamiento, los que varian conforme al tipo de terreno o material a
transportar.

Se ha considerado los siguientes esponjamientos:

Terreno normal: Sueltos, arenoso, tierra vegetal, conglomerado = De 10 % a 30
%.

Los Andlisis de Partidas de Eliminacion de Desmonte, consideran un Radio de
Eliminacion minimo adecuado, considerando la ubicacién de la obra.

CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA PERFORACION DE POZOS

Para el caso de la perforacion, se considera todos los elementos necesarios para
la correcta operacién, para cual se ha establecido un procedimiento que
represente el menor riesgo de contaminacion.

Las partidas de pruebas tanto por pistoneo como de desarrollo del pozo se ha
considerado las requeridas en las especificaciones técnicas de la entidad licitante.

Los andlisis fisicos - quimicos, bacterioldgicos, los costos consignados son los
encontrados en el mercado.

La partida de evacuacién de las aguas de las pruebas ha considerado la
evacuacion a lugares libres.

Especificaciones Técnicas



1.0

CONSTRUCCION DEL POZO TUBULAR

GENERALIDADES

Las especificaciones que se detallan en los titulos siguientes serviran de

normas para la completa y satisfactoria construccion, implementacién, limpieza y

pruebas del pozo proyectado, segin lo descrito en la Memoria Descriptiva

correspondiente, sin caracter limitativo o restrictivo.

1.1

1.2

1.3

1.4

Definiciones

TESISTAS Entidad contratante

CONTRATISTA Es el postor seleccionado a quien se adjudica
el contrato para ejecutar la obra del presente
documento.

SUPERVISION Entidad a la que la entidad licitante delega la

responsabilidad para ejecutar la inspeccién o
supervision de la obra.

Permisos, Certificados, Leyes y Ordenanzas

EI CONTRATISTA conseguird, a su cargo, todos los permisos, certificados
y licencias que le son exigidos por ley para la realizaciéon de su trabajo.
Cumplira con todas las leyes, ordenanzas y reglamentos estatales o
locales que hagan referencia a la realizacién del trabajo.

Localizacion

El pozo a construir se encuentra ubicado en el centro poblado de Tangay
Alto — las flores, del distrito de Nuevo Chimbote, departamento de Ancash.

Limites del Trabajo

La entidad licitante proporcionara servidumbre de paso para las obras
especificadas y hara los arreglos adecuados para permitir el acceso y la
salida. “EL CONTRATISTA” no entrard ni ocupara con operarios,
herramientas, equipo o material ningun terreno fuera de la propiedad
indicada sin el consentimiento escrito del propietario del terreno que se
trate.

Especificaciones Técnicas



1.5

1.6

1.7

1.8

Proteccion del Lugar

Salvo indicacién contraria en las presentes normas, EL CONTRATISTA
cuidara de proteger todas las estructuras tales como paseos, tuberias,
arboles, arbustos y terrenos cultivados, durante la realizacion de la obra.
Eliminard del lugar todo el detritus producido por excavaciones y
perforaciones, escombros y material no consumido, y al término de la obra
dejaré el lugar en su estado primitivo como condiciéon minima aceptable.
El agua bombeada durante la prueba del pozo se conducira a un lugar
donde sea posible deshacerse de la misma sin danar las propiedades.

Personal Especializado

El CONTRATISTA empleard Unicamente mano de obra competente y
experimentada a satisfaccion de LA SUPERVISION. Asimismo, el personal
profesional que deberd emplear EL CONTRATISTA tendra que ser
altamente calificado. ~ Se observardn las condiciones de seguridad
adecuadas para el personal de la obra, de acuerdo a los dispositivos
pertinentes del pais.

Inspeccion y Control de Obras

La SUPERVISION, esta autorizada para controlar todos los aspectos de la
construccion, incluyendo equipos, materiales y formas de construccién. El
CONTRATISTA esta obligado a facilitar la inspeccién y control de los
trabajos en todas sus etapas, debiendo dar cuenta mediante el CUADERNO
DE OBRAS de todas las ocurrencias durante los trabajos.

Materiales y Equipos

Los materiales que emplee EL CONTRATISTA seran de primera calidad y
sin uso, pudiendo la entidad licitante, a través de LA SUPERVISION,
rechazar los que no lo sean. El equipo a emplear sera del tipo adecuado y
estara en buen estado de conservacion y funcionamiento para que la obra

pueda realizarse sin interrupcién alguna.

La entidad licitante se reserva el derecho de ejecutar las pruebas que crea
conveniente para verificar la calidad y resistencia de los materiales que
seran empleados en la obra.
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Anexo 14: Panel fotografico

Anexo 14 .1: Reservorio existente en Tangay (Las Flores)

Anexo 14.2: Estado de los servicios basico en Tangay (Las Flores)




Anexo 14.3: Las tesistas realizando el llenado de la encuesta




Anexo 14 .4: Calicatas




Anexo 14.5: Peso de la muestra en bruto

Anexo 14.6: Tamizado de la muestra




Anexo 14.7: Peso de la muestra tamizada




Anexo 14.8: Peso de la muestra tamizada en taras
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Anexo 14 .9: Las muestras son llevadas al horno




Anexo 14.10: Ensayo de Proctor modificado
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