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RESUMEN 

La presente investigación tiene como objetivo general, evaluar y diseñar el 

saneamiento básico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores). La 

metodología empleada es de tipo aplicada y su diseño es no experimental de 

corte transversal y un nivel propositivo. El centro poblado Tangay Alto (Las 

Flores) cuenta aproximadamente con 1200 habitantes, la técnica aplicada es la 

observación. Se concluye que el centro poblado Tangay Alto (Las Flores), no 

cuenta con un adecuado sistema de agua potable ni alcantarillado lo que provoca 

enfermedades en los más vulnerables como niños y adultos mayores, esto nos 

llevó a realizar el diseño del saneamiento básico el cual cuenta con una línea de 

impulsión; un reservorio apoyado; así mismo se diseñó una línea de aducción, 

para el diseño de la red de distribución se utilizó una tubería PVC de 110 y de 

90, la tubería principal es de 1” y 2”; como tubería secundaria de 3/4” y 1” y como 

tuberías de conexiones domiciliaria tenemos de 1/2”. 

Palabras clave: Saneamiento básico, agua, alcantarillado, centro poblado 
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ABSTRACT 

The present investigation has as a general objective, to evaluate and design the 

basic sanitation in the Tangay Alto populated center (Las Flores). The 

methodology used is of an applied type and its design is not cross-sectional 

experimental and a propositional level. The Tangay Alto (Las Flores) populated 

center has approximately 1200 inhabitants, the applied technique is observation. 

It is concluded that the Tangay Alto (Las Flores) populated center does not have 

an adequate drinking water or sewage system, which causes diseases in the 

most vulnerable such as children and the elderly, this led us to carry out the 

design of basic sanitation which it has a drive line; a supported reservoir; 

Likewise, an adduction line was produced, for the design of the distribution 

network, a PVC pipe of 110 and 90 was obtained, the main pipe is 1 "and 2"; as 

secondary pipe of 3/4 "and 1" and as home connection pipes we have 1/2 ". 

Keywords: Basic sanitation, water, sewerage, populated center 
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I. INTRODUCCIÓN

El saneamiento básico es un desafío interdisciplinario y multiinstitucional, con

limitados recursos, por ello se debe proponer soluciones que perfeccionen la

calidad de vida e incluyen diversas técnicas, económicas, sociales y

ambientales que mejoren el desarrollo sostenible. Las autoridades locales tienen

la responsabilidad de prevenir los riesgos que puedan perjudicar la salud debido

a la ausencia o falta de condiciones sanitarias básicas.

Asimismo, Dianderas (2022) nos indicó, en el Perú el saneamiento en los

ámbitos urbano y rural está bajo responsabilidad del Ministerio de Vivienda,

Construcción y Saneamiento (MVCS). Este sector posee un rol valioso en el

crecimiento de nuestro país, pues tiene repercusión real en el logro de

indicadores positivos de nutrición, salud, ambiente y/o educación. Además, este

sector posee un rol activo en el potencial del país, siendo el desenlace colaborar

al progreso sustentable de la calidad de vida de la población (p.26).

Según el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) dispuso que entre

el 2017 y 2018 aproximadamente el 10.6 % de los ciudadanos de nuestro país

no poseen una red de agua potable, por ende, el 1,2% se abastecen por camión

cisterna, 2% pozo, 4% manantial, acequia, río y 3.3% de otras maneras. A su

vez la zona rural tiene acceso a una red de agua en un 5.6%.

Organización Mundial de la Salud (2019). Alrededor del planeta los habitantes

carecen del servicio de agua potable, el saneamiento y la higiene, además

existen aproximadamente 2.200 millones de habitantes que no poseen una

adecuada gestión de sus servicios que les avalen su seguridad, a su vez

alrededor de 4.200 millones de habitantes no poseen el servicio de saneamiento

básico.

El centro poblado Tangay Alto (Las Flores); cuenta con una población de 1200

habitantes, por ende, su densidad es de 4 pobladores aproximadamente por

vivienda, teniendo el acceso limitado a los servicios de agua potable y

alcantarillado desencadenando ciertos problemas de salud en los pobladores.
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Por ende, surgen diversos problemas ambientales y de salud que perjudican al 

centro poblado de Tangay Alto, por ello se planteó ciertas preguntas: ¿Cuál es 

la evaluación y diseño integral del saneamiento básico para el centro poblado 

Tangay Alto (Las Flores)?, planteando las específicas que son: ¿Cuál es la 

evaluación del estado del saneamiento básico del centro poblado Tangay Alto 

(Las Flores)?; ¿Cuál es el resultado del estudio de impacto ambiente en el centro 

poblado Tangay Alto (Las Flores)?; ¿Es necesario realizar un levantamiento 

topográfico para el centro poblado Tangay Alto (Las Flores)?; ¿Cuáles son los 

estudios básicos para un adecuado saneamiento básico? Y por último ¿Cuál es 

el resultado de los cálculos y el análisis matemático para el diseño de 

saneamiento básico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores)? 

Buscando dar solución al problema de investigación se justifica técnicamente, 

debido a que el centro poblado Tangay Alto posee diversos indicadores 

desfavorables en los servicios de saneamiento básico no permitiendo su 

desarrollo, por ello el Decreto Legislativo N° 1280 promulgado el 29 de diciembre 

del 2016, indica la necesidad pública y de beneficio nacional la asistencia a los 

servicios de agua potable y alcantarillado en el país, la norma buscar que los 

habitantes accedan a los servicios básicos de saneamiento, cuidando el planeta 

tierra y el bienestar de los habitantes. La investigación a su vez presenta la 

justificación social donde lo que se busca es beneficiar a los pobladores ya que 

no cuentan con un adecuado sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado, siendo el causante de diversas enfermedades.  

La investigación presenta su justificación económica, priorizando los servicios 

básicos de saneamiento para la población, ya que los habitantes de Tangay 

tienen que comprar agua para su uso doméstico por que el agua con la que 

cuentan solo es usada para lavar su ropa y regar sus jardines de esta manera 

la economía de los pobladores se ve afectada ya que deben de comprar el bidón 

de agua a 6 soles. Por último, se presenta la justificación metodológica donde 

nos basamos en la Resolución Ministerial N.º 192-2018 VIVIENDA, y las 

normativas usadas son: OS. 010, OS. 020, OS. 040, OS. 070. 
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Por ello, el objetivo general de la  presente investigación es; evaluar y diseñar el 

saneamiento básico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores); proponiendo 

los objetivos específicos:(a) realizar una evaluación del estado del saneamiento 

básico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores); (b) elaborar el estudio de 

impacto ambiental del centro poblado Tangay alto (Las Flores); (c) realizar el 

levantamiento topográfico del centro poblado Tangay Alto (Las Flores); (d) 

ejecutar el estudio de mecánica de suelos en el centro poblado Tangay Alto(Las 

Flores); (e) efectuar los cálculos y el análisis matemático para el diseño de 

saneamiento básico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores). 
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II. MARCO TEÓRICO

En la investigación se revisaron las siguientes tesis tales como: Argandoña

(2021), su objetivo principal fue analizar la inversión pública frente a los

proyectos de agua potable y saneamiento básico en la cobertura de estos

servicios por parte del municipio de La Paz. Su método de investigación es

inductivo, el cual parte de premisas particulares para obtener conclusiones

generales; la investigación desarrollada es descriptiva porque pretende describir

el fenómeno estudiado y la interacción de las variables definidas previamente.

La misma que finaliza determinando que la inversión pública en proyectos de

agua potable y saneamiento básico tienen un impacto positivo en la cobertura

de los servicios.

Asimismo, Celis (2014), analiza la realidad política de alcantarillado y agua

potable en los sectores rurales. Presento un método de investigación cualitativo,

el mismo que detalla la realidad problemática de los habitantes en el sector rural

de Colombia. Se concluye que hubo grandes avances en los aspectos políticos

a su vez aún existen limitaciones normativas que afectan el cumplimiento de las

brechas rurales, el gran inconveniente es la poca capacidad de las autoridades

para determinar las demandas de los pobladores con respecto a la asignación

de servicios básicos como el agua y alcantarillado por ello es necesario la

creación de instituciones para que puedan brindar el apoyo necesario a las

autoridades y así favorecer el desarrollo urbano de los sectores rurales de

Colombia.

Asimismo, Tapia (2014), diseña un modelo de mejoramiento justificado en

gestión y promulgar alguna ordenanza para la normalización de los servicios de

agua potable y alcantarillado dados por la EPMAPA-SD. La metodología

empleada es explícita ya que busca generar nuevas estrategias. Como

conclusión nos dice que los servicios de saneamiento no cumplen las

expectativas correspondientes ya que Quito es una ciudad con un alto índice

poblacional, a la vez se verificó que el sistema de alcantarillado sigue trabajando

con tuberías que se encuentran en mal y los desechos son enviados

directamente al mar y ríos; por ello se propone establecer un ente que se ocupe

de la regulación del alcantarillado.



 

5 

Por otro lado, GORMAZ, (2020), sus objetivos fueron crear un padrón de 

perfeccionamiento para la modelación de redes de agua en las zonas de 

escasez hídrica y a su vez indagar sobre los procedimientos de tratamiento de 

agua respectivamente. La metodología empleada es la recopilación de datos.  

Como conclusiones se logró identificar las zonas geográficas con alto porcentaje 

de escasez hídrica siendo Antofagasta y Atacama, se diseñó el modelamiento 

de la red de agua y se comenzó con la planificación del modelo matemático de 

la red, estableciendo los balances volumétricos, capacidades máximas, límite 

de flujos, costos y restricciones ambientales para lo cual se realizó encuestas; 

fue así que se logró crear el modelo de optimización que favorece las redes de 

agua. Adicionalmente la investigación puede ser aplicada a diversas regiones 

del país de Chile siempre que se pueda mejorar la cuantificación de los 

parámetros establecidos. 

Según el artículo agua y saneamiento: Radiografía de un sector prioritario en el 

Perú, determina que 16% de habitantes no cuentan con agua potable y más del 

35% de los habitantes adolece de un servicio básico, como lo es el 

alcantarillado. Esto gracias a ciertos factores de tal forma como el mal manejo 

del plan de gestión urbano, inadecuada institucionalidad sectorial y el desdén 

por parte del gobierno hacia la población más vulnerable del país.  

Con respecto a las investigaciones a nivel nacional: García (2021), plantearon 

como objetivo general, realizar el modelamiento del sistema de saneamiento 

rural en el caserío de Santa Rosa, elaborando un informe sobre su diagnóstico 

situacional, topográfico, análisis de suelos e impacto ambiental. El diseño de 

investigación es no experimental puesto que se realiza un diagnóstico del 

sistema para luego realizar un diseño óptimo respetando lo estipulado en el 

RNE. Como conclusión se determinó que los procedimientos de captación de 

agua para el consumo son de bajo rendimiento, mientras que sus fuentes de 

agua son establecidas dentro de los parámetros referenciales para el uso de 

agua.  

Por otro lado, Zelada (2019), en su proyecto su objetivo es modelar un sistema 

integral de agua potable y alcantarillado, realizando un modelamiento 
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topográfico y mecánica de suelos, considerando los diseños de los 

componentes de abastecimiento de agua.  

Por su parte, Jiménez (2028), sostiene como objetivo de investigación efectuar 

el diseño de saneamiento básico rural.  La cual fue una investigación descriptiva-

aplicada ya que se recaudó información acerca del proyecto buscando el 

bienestar del centro poblado, cabe recalcar que no se llegó a trabajar con 

ninguna muestra, y la población se determinó a base de los 5 centros poblados 

siendo 800 habitantes y 192 viviendas. Según los resultados se concluyó que, 

los servicios básicos son inadecuados y no se encuentran en condiciones 

óptimas para su uso; a su vez se efectuó el levantamiento de la nueva red, 

ubicando la captación en la cota 1893.94msnm en el km 0+000. Proponiendo un 

sistema de agua potable por gravedad para su correcto funcionamiento, para el 

saneamiento se recomendó realizarlo mediante los UBS ya que la población se 

encuentra dispersa en varios puntos de los centros poblados.  

Asimismo, Pachas (2020), expuso que su objetivo general es examinar el 

sistema de saneamiento básico, el proyecto realizado es de tipo cualitativo no 

experimental de corte transversal ya que se evaluó mediante fichas técnicas, 

cómo se encontraban los componentes de saneamiento básico. Los resultados 

encontrados fueron que el sistema de saneamiento básico se halla en una 

situación media, siendo realizado aproximadamente once años, por ende se 

encuentra en su ciclo de vida regular, teniendo en cuenta esas consideraciones 

el proyecto expone las fallas encontradas, el reservorio carece de un sistema de 

cloración y en la planta de tratamiento de aguas residuales el pozo percolador 

se encuentra obstruido por el suelo poco impermeable, por la ausencia de 

ejecución y conservación del sistema de saneamiento básico. La captación y el 

diseño de muros para la derivación del agua son las propuestas que se 

plantearon en la investigación.  

Según Martínez (2021), determino como principal objetivo, realizar el 

modelamiento del sistema integral de saneamiento básico aportando a 

restablecer la calidad de vida de los pobladores, por ello la metodología utilizada 

es de tipo aplicada, el diseño fue no experimental, la población tomada como 

muestra fue del mismo sector de Talavera. El diseño de alcantarillado y agua 
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potable fue determinado en 1178.10 ml, por ello se llegó a la conclusión que 

realizando el correcto diseño se obtiene el dimensionamiento adecuado de 

redes de distribución y agua potable respetando las normas vigentes; según los 

estudios el terreno es favorable y el agua es óptima para ser consumida; para 

finalizar, se determinó que la salud de la población depende y mejora de acuerdo 

al sistema de saneamiento.  

Por otro lado, Flores (2021) en su investigación tuvo como objetivo ejecutar el 

mejoramiento del diseño de agua potable y alcantarillado, determinando el 

volumen de almacenamiento del reservorio para lograr dicho objetivo se realizó 

el levantamiento topográfico, los estudios de mecánica y el estudio de impacto 

ambiental de suelos siguiendo los lineamientos correspondientes. Su 

investigación es de tipo aplicada, ya que se buscó dar solución a la problemática 

en cuestión, y su diseño es no experimental, transversal descriptivo simple. Se 

concluyo que el reservorio con el que cuenta el sector tiene una capacidad de 

280 mide capacidad con un caudal de 3.20 l/s, la cual es suficiente para el 

abastecimiento de la población; como población de diseño se tuvo a 704 

individuos siendo su demanda de consumo de 0.810 l/s; a su vez para el diseño 

de saneamiento básico lo conforman los PTAR y el sistema de alcantarillado 

permitiendo así la correcta deposición de las aguas residuales de la población.  

Entre las investigaciones regionales tenemos a: Llaure y Vega (2020), sostienen 

como objetivo principal, diseñar el abastecimiento de agua potable en Tangay. 

Su investigación es no experimental – descriptivo ya que está basado en las 

cualidades de la población. El levantamiento topográfico arrojo que la cota alta 

se encuentra a 149.98 msnm (área de reservorio) y la cota más baja se 

encuentra a 94.236 msnm (área de reservorio). Asimismo, se concluyó con el 

diseño de agua potable la cual posee una línea de impulsión de 516.89m, una 

línea de aducción de tubería de pvc c 7.5 de longitud de 124.27m y un reservorio 

de 50m3.  

Por otra parte, Gonzales y Hervías (2022), presentaron como objetivo general 

evaluar y diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable; su investigación 

es de tipo correlacional ya que no cambia el orden de las variables. Se concluye 

que el grado de turbidez del agua consumida por la población de Santo Domingo 
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no supera los 5 UNT, por ende, está permitido su consumo de tal forma se 

procedió a efectuar el diseño de abastecimiento de agua potable el cual costa 

de 800 metros a gravedad, su caudal de aforo de 1.02 lt/s, un reservorio de 5m3 

para 38 viviendas.  

A la vez para poder entender el tema tratado no vemos en la necesidad de 

realizar definiciones básicas, siendo las siguientes:  

Por ello en el R.N.E a través de O.S. 0.10, implementa sustentos técnicos para 

el diseño correspondiente sobre un saneamiento adecuado de agua potable, 

líneas de conducción y obras de drenaje por medio de las ecuaciones de Hazen 

y Williams con la participación de aspectos éticos y de calidad examinar para 

cada estructura con accesorios, siendo las válvulas de aire y de purga para su 

sencillo cálculo. (RNE 2021)  

Según, García (2019) nos mencionó que el saneamiento básico es el 

crecimiento sostenible de los centros poblados, por ello es importante tener en 

cuenta que este tema fue abordado por todos los países del mundo y fue 

destituido en el 2020 por la pandemia que perjudico a todo el planeta tierra 

(p.10). 

A su vez Batres, Flores y Quintanilla (2010) indicaron que el procedimiento de 

abastecimiento de agua potable es parte de la obra que genera que la población 

logre alcanzar el agua con fines de servicios públicos, consumo doméstico, 

industrial. Puesto que dicho líquido debe ser distribuido en gran proporción y de 

buena calidad; desde lo físico y químico (p.7).  

Por otro lado, Hilares (2017) nos dice que el saneamiento es fundamental para 

proteger la salud. Para no diferir a los residuos que producimos, es esencial 

perfeccionar el procedimiento a servicios de saneamiento básico en las 

viviendas. El saneamiento es vital para prevenir diversas molestias que padecen 

cierto porcentaje de ciudadanos, como vómitos y/o diarreas (p.15).  

A su vez, Mozombite (2019) nos mencionó que el saneamiento son aquellos 

sistemas diseñados a través de puntos de vista de ingeniería determinados y 

admitidos, con un resultado exacto para un adecuado servicio, dados a través 
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de las viviendas por conexiones domiciliarias o a nivel comunitario con piletas 

públicas (p. 18).  

Para la autoridad nacional del agua (2022); el agua potable es aquella que es 

consumida sin restricción y a su vez cumple con las normas de calidad 

establecidas en los decretos.  

En consecuencia, la calidad del agua está establecida por sus características 

químicas y físicas; determinando si debe ser consumida por parte de los 

pobladores, sin alterar su bienestar (RNE, 2021, p.203).  

Por otro lado, las unidades básicas de saneamiento (UBS), son estructuras que 

permiten que las excretas se fermenten y generen el gas llamado biogás, el cual 

puede ser usado como fertilizante en la agricultura a su vez se emplea para 

cocinar (p.03).  

Por otro lado, Pereira; Moita y Luz (2022), nos indican que deben existir entes 

reguladores, los cuales permitan cumplir las metas sobre saneamiento básico y 

no minimicen los problemas que estos generan cuando no son gestionados 

correctamente. 
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III. METODOLOGÌA

3.1 Tipo y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de investigación: es aplicada, ya que se determina en base al 

aprendizaje, obtenidos durante nuestra vida universitaria para el diseño 

integral de saneamiento básico del centro poblado (Borja, 2012, p. 10). 

3.1.2 Diseño de investigación: el diseño es no experimental de corte 

transversal y un nivel propositivo, contado con dos variables, independiente 

y dependiente, el diseño del saneamiento básico no deberá ser adulterado 

(Fernández, Hernández y Batista, 2014, p. 152)   

 M  X  Y 

Dónde: 

M: muestra centro poblado rural Tangay Alto 

X: evaluación del sistema de saneamiento  

Y: diseño básico de saneamiento   

3.2 Variables y operacionalización 

Las variables son importantes en la organización de la investigación ya que 

aparecen como justificación a los resultados alcanzados. Según Espinoza 

(2018, p.12). 

Para Hernández (2018, p.105) la definición operacional es aquella que 

analiza las variables. En consecuencia, la investigación está determinada 

por dos variables: una dependiente; diseño básico de saneamiento y una 

independiente; evaluación del sistema de saneamiento 

(a) Variable independiente: Evaluación del sistema de saneamiento

Según Arias y Covinos (2021, p. 47) nos indica que la variable independiente 

es la cual establece el valor de la variable dependiente. 
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• Definición conceptual:  

Por ello la evaluación dará el diagnostico en el que se encuentra el 

saneamiento en el centro poblado, para con ello poder realizar el 

diseño. 

• Definición operacional: 

Se realizó la evaluación mediante la encuesta en la cual se 

recolectaron información, las mismas que dieron a conocer el estado 

actual que presenta el saneamiento básico, en la zona de estudio.  

• Dimensiones: 

La variable independiente, da respuesta a los objetivos planteados 

de manera confiable, siendo la encuesta la principal fuente de toma 

de datos.  

• Indicadores: 

Los indicadores de la investigación fueron: condición del agua 

potable, condición del alcantarillado y condición de la salud. 

• Escala de medición:  

La escala es nominal. 

 

(b) Variable dependiente: Diseño básico de saneamiento  

Para, Arias y Covinos (2021, p.47), la variable dependiente es aquella que 

suele ser modificada en relación a la variable independiente. 

• Definición conceptual:  

Constituye los sistemas de alcantarillado y agua potable, por ello se 

determinó un menor tiempo de vida de los elementos que son 

integrados, considerando un plan de conservación preventivo. (O.S, 

2018, p.30)  

 

• Definición operacional:  

El estudio de saneamiento básico se elaboró mediante estudios 

topográficos, mecánica de suelos, etc. La indagación de la 

información se realizó mediante los parámetros y normas 

establecidas para realizar un correcto diseño.   
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• Dimensiones: 

La variable dependiente, da respuesta a los objetivos planteados de 

manera confiable; siendo el levantamiento topográfico, estudio de 

suelos, diseño de red de agua y alcantarillado e impacto ambiental.  

• Indicadores:  

Los indicadores de la investigación fueron: curvas de nivel, 

granulometría, límites de consistencia, contenido de humedad.  

• Escala de medición:  

La escala es el intervalo y razón. 

Variable independiente – evaluación  

 

3.3 Población, muestra y muestreo 

3.3.1 Población:  

La población es un grupo de elementos que se pueden agrupar en función 

a características como edad, raza y sexo. Según Moreno (2018, p.185) 

Según el INEI, población es un sector de personas que habitan en un área 

geográfica. Para el estudio se tomó como población al centro poblado 

Tangay Alto (Las Flores) que costa de 1200 pobladores. 

• Criterio de inclusión: se contempló todas las viviendas del centro 

poblado, considerando viviendas habitadas y no habitadas para 

contar con el servicio de abastecimiento de agua y alcantarillado.  

 

• Criterio de exclusión: ninguna vivienda del centro poblado Tangay 

Alto (Las Flores) fue excluida.  

 

3.3.2 Muestra:  

Según Ventura (2017, p.25), indica que la muestra se determina en base a 

la población. Para nuestro estudio se tomó 300 viviendas del centro poblado 

Tangay Alto (Las Flores), las cuales fueron la muestra.  
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3.3.3 Muestreo: 

Para Hernández (2014, p.176), en la investigación se determinó que el 

muestro es no probabilístico, por conveniencia de los investigadores. 

3.4 Técnicas e instrumento de recolección de datos  

Con el propósito de realizar un adecuado progreso en la investigación, se 

consideró lo siguiente:  

3.4.1 Técnica:  

La técnica usada es la observación, es un procedimiento de indagación que 

se fundamenta en la verificación de datos del fenómeno en investigación. 

(Arias, 2020, p.28). 

Mediante la encuesta se logró determinar la evaluación del saneamiento 

básico con el propósito de realizar el diagnostico de agua y alcantarillado en 

la actualidad para Tangay Alto. Según Yuni y Urbano (2014, p.26), el 

cuestionario es un método usado para la recolección de información, dicho 

cuestionario se realiza direccionándolo a la conveniencia para la obtención 

de datos según la variable que se investigó. 

De la misma manera se realizó las visitas correspondientes a Tangay Alto 

(Las Flores), donde se efectuaron los estudios de topografía, de suelos, 

estudio del agua y por último el estudio de impacto ambiental. Los estudios 

se realizaron con el fin de determinar los cálculos y el diseño de agua 

potable y alcantarillado. 

3.4.2 Instrumento:  

Según Sánchez, Fernández y Díaz (2021, p.119) los instrumentos son 

aquellos medios y formas que ayudan a la recolección de datos.  

Para realizar los estudios se realizó lo siguiente: 

Estudio topográfico:  

• Estación total

• GPS
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• Wincha  

• Libreta  

 

 Laboratorio de mecánica de suelos:  

• Estufa  

• Balanza eléctrica  

• Horno  

• Tamices  

 

Validez y confiabilidad 

El instrumento (encuesta) fue validado por 2 ingenieros especialistas en la 

materia siendo la Ing. Garay Sánchez Alicia Azucena y el Ing. Ardiles 

Quiñonez Gian Carlos. 

Según Oluwatayo (2012. p.394) la confiabilidad y validez nos brindan 

resultados con mayor exactitud, conociendo si se cumple adecuadamente 

el instrumento. 

Asimismo, para la validez y confiabilidad se tuvo que seguir los lineamientos 

de la norma para tener resultado favorables. 

                        Tabla 1 - Ensayos de laboratorio 

 

 

 

 

 

3.5 Procedimiento  

El procedimiento se determinó siguiendo ciertos parámetros:  

Para el desarrollo de la investigación, se eligió el centro poblado Tangay 

Alto (Las Flores), donde se realizaron las visitas para identificar la zona, 

asimismo se coordinó con la población la visita a sus viviendas para el 

Ensayos Normas 

Contenido de humedad MTC E 108(ASTM D 2216) 

Análisis granulométrico MTC E 107(ASTM D 422) 
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llenado de la encuesta, la cual brindó la evaluación del estado en que se 

encontraba el agua y alcantarillado. Para determinar la población se tomó 

datos referenciales del INEI, considerando 1200 pobladores, a su vez se 

revisó la normativa vigente sobre saneamiento básico OS. 020, OS.030. 

Siguiendo los objetivos estipulados se efectuó el estudio de impacto 

ambiental el cual nos permitió tomar medidas frente a los impactos 

ambientales y así cuidar el medio ambiente. 

Posteriormente a ello se realizó los estudios básicos al centro poblado 

Tangay alto (Las Flores), siendo el levantamiento topográfico para poder 

conocer las curvas de nivel de la zona determinada; también se efectuó 

el estudio de suelos, realizado por el laboratorio (GEOLAB), para ello se 

determinó los puntos para efectuar las 10 calicatas de 1.50m, luego  las 

muestras fueron llevadas al laboratorio para sus respectivos ensayos 

como: análisis granulométrico, límite de consistencia, limite líquido – 

plástico, contenido de humedad, peso específico. 

Para terminar, se realizó los cálculos del diseño de agua potable y 

alcantarillado usando principalmente tablas de Excel; para el 

modelamiento de agua potable se utilizó el programa watercad y para el 

alcantarillado se usó el programa AutoCAD 2019, el diseño se realizó 

basándose en la normativa vigente de saneamiento básico OS. 020, 

OS.030. 

3.6 Método de análisis de datos 

Con el propósito de realizar el análisis de datos se determinó ciertos 

métodos como:   

• Se realizará la recopilación de los datos topográficos en el software

AutoCAD civil 3D versión 2018.

• Para procesar los datos del estudio de mecánica de suelos se

utilizó algunos formatos de Excel, así mismo se detalló los

resultados correctamente en forma ordenada y/o entendible.
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• Asimismo, para llevar a cabo el diseño de agua potable se utilizó

hojas de Excel y programa WaterCAD donde se logró realizar el

correcto modelamiento; por otro lado, para el diseño del

alcantarillado se realizó mediante hojas de cálculos de Excel y el

software AutoCAD 2019.

3.7 Aspectos éticos 

Se aplicó el código de ética de la UCV, mediante la Ley 30220, dispuesta en 

la resolución de consejo universitario N.º 0126-2017/UCV, donde se precisan 

ciertos principios éticos, de bienestar y autonomía de los tesistas. Por ello se 

respetó con autenticidad los resultados según lo establecido en la normativa 

vigentes, priorizando la buena calidad de vida de los pobladores de Tangay 

Alto (Las Flores). 

Los aspectos éticos son los siguientes: 

Beneficencia: ya que la población será la principal beneficiaria del proyecto, 

teniendo una mejor calidad de vida tanto ellos como para su futura 

generación. 

Autonomía: la investigación se desarrolló con el consentimiento de la 

municipalidad y la población del centro poblado Tangay Alto, asimismo los 

tesistas estuvieron involucrados completamente con el desarrollo del diseño 

de saneamiento para lograr resultados favorables.   

Justica: el desarrollo de la investigación respeta la autoría de las 

investigaciones realizadas por ello, citamos correctamente cada párrafo de 

los autores mencionados, además la investigación está bajo la evaluación 

anti plagio (turnitin) de la Universidad Cesar Vallejo, para evitar plagio de 

otras investigaciones.  
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IV. RESULTADOS 

4.1. Resultado del primer objetivo específico: Realizar la evaluación del 

estado del saneamiento básico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores). 

Para el desarrollo de la evaluación se tomó en cuenta la recolección de 

información mediante una encuesta, eligiendo a 300 viviendas como muestra. 

 

4.1.1. Diagnostico 

Mediante la encuesta, se llevó a cabo la una evaluación del estado del 

saneamiento básico en Tangay Alto (Las Flores). 

 

¿Tangay Alto cuenta con la prestación de agua tratada para el consumo 

humano?  

Tabla 2 - Prestación de agua tratada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

Interpretación: En la figura 1, se visualiza que un 98% de los pobladores 

del centro poblado Tangay Alto (Las Flores), no poseen la prestación de 

agua potable, mientras que un 2% indica que si cuenta con el servicio. 

Prestación de agua 

tratada 

Si No Ninguno Total 

5 295 0 300 

2%

98%

0%

Si

No

Ninguno

Figura 1 - Prestación de agua tratada 
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¿Con que tipo de suministro de agua cuentan? 

 

Tabla 3 - Tipo de suministro 

 

  

                        

 

 

 

 

 

            

Interpretación: En la figura 3 se visualiza que un 57% de los pobladores 

cuentan con el suministro que proviene de un canal. Mientras que el 40% 

tiene como suministro, al agua proveniente del pozo y un 3% indica que 

tiene que comprar agua de los camiones cisterna. 

¿Cómo considera la calidad del agua? 

 

Tabla 4 - Calidad del agua 

Calidad del agua  
Buena  Mala Total 

45 255 300 

                    

 

 

 

 

 

Tipo de 
suministro 

de agua  

Camión 
cisterna 

Pozo Canal Pileta Otro Total 

10 120 170 0 0 300 

3%

40%

57%

0%0%

Camión cisterna

Pozo

Canal

Pileta

Otro

Figura 2 - Tipo de suministro de agua 
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 Interpretación: Según el grafico se puede observar que un 85% de 

ciudadanos considera que el agua que consumen es de muy mala calidad. 

Mientras que el 15% califica de buena calidad al agua que consume. 

  

¿Qué características presenta el agua que consume? 

Tabla 5 - Características del agua 

          
 

 

 

 

 

 

 

 

Características 
del agua    

Agua clara Agua turbia 
Agua con 

cloro   
Agua color 

rojizo  
Otro Total 

105 145 40 0 10 300 

15%

85%

Buena

Mala

Figura 3 - Calidad del agua 
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Interpretación: En figura se observa que un 49% de ciudadanos considera 

que el agua que consumen es agua turbia; el 35% considera que el agua es 

clara, mientras que el 13% considera que el agua tiene cloro por último el 

3% nos indica que el agua tiene otras características. 

¿Realiza la desinfección del agua que consume? 

Tabla 6 - Desinfección del agua 

 

                     

 

 

 

 

 

       

 

Desinfección del agua  
Si No Total 

56 244 300 

35%

49%

13%
0%

3%
Agua clara

Agua turbia

Agua con cloro

Agua color rojizo

Otro

19%

81%

Si No

Figura 4 - Características del agua 

                        Figura 5 - Desinfección del agua 
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Interpretación: en la figura 5 se logra evidenciar que el 81% no desinfecta 

el agua para su consumo mientras solo un 19% si desinfecta el elemento 

líquido para su consumo. 

¿Cuenta con el servicio de alcantarillado? 

Tabla 7 - Servicio de alcantarillado 

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: en la figura 6 se da a conocer que el 100% de los 

habitantes de Tangay Alto (Las Flores), no tienen el servicio de 

alcantarillado. 

¿Con cuántos aparatos sanitarios cuenta su vivienda? 

                        Tabla 8 - Cantidad de aparatos sanitarios 

 

 

Servicio de alcantarillado   
Si No Total 

0 300 300 

Cantidad de aparatos 
sanitarios 

1 2 No tiene Total 

190 60 50 300 

0%

100%

Si

No

Figura 6 - Servicio de alcantarillado 
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Interpretación: en la figura 7 se constata que un 63% de los pobladores 

solo cuenta con un baño en su vivienda, mientras que el 20% de los 

pobladores tiene 2 baño en su vivienda, por último, el 17% no posee ningún 

baño. 

¿Cuál es el sistema de evacuación de los residuos? 

 Tabla 9 - Sistema de evacuación 

Sistema de 
evacuación 

Conectado a 
biodigestores 

Conectado 
a pozo 
séptico 

Va a la vía 
publica 

Pozo 
ciego 

No tiene Total 

0 0 0 250 50 300 

63%

20%

17%

1

2

No tiene

Figura 7 - Aparatos sanitarios 
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Interpretación: en la figura 8 se determina como es el sistema de 

evacuación de los residuos, se detalló que el 83% cuenta con pozo ciego 

para la evacuación de residuos, el 17% no cuenta con ningún sistema de 

evacuación de residuos. 

 

¿Qué enfermedades cree que ha tenido a consecuencia de tomar agua no 

tratada? 

 

Tabla 10 - Enfermedades por agua no potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enfermedades      

Diarreas Colera Parásito Nauseas Ninguna Total 

50 10 180 50 10 300 

0%0%0%

83%

17%
Conectado a biodigestores

Conectado a pozo séptico

Va ala vía publica

Pozo ciego

No tiene

Figura 8 - Eliminación de residuos solidos 
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Interpretación: en la figura 9 nos indica que el 60% de los pobladores ha 

sufrido de parásitos a causa del consumo de agua sin tratar; un 17% tubo 

diarreas frecuentes; el otro 17% sufrió de nausea; el 3% sufrieron de colera 

por último el otro 3% no sufrieron de ninguna enfermedad. 

4.1. Resultados del segundo objetivo específico: Elaborar el estudio de 

impacto ambiental del centro poblado Tangay Alto (Las Flores) 

El desarrollo de la investigación determina la participación ciudadana, la 

prevención y mitigación de los daños posibles. Asimismo, se busca que la 

fase de ejecución del proyecto genere los mínimos daños al medio 

ambiente en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores). A su vez se 

realizará la reforestación de la zona de estudio y así poder crear una cultural 

ambiental entre los pobladores, respetando su medio ambiente. 

4.3. Resultados del tercer objetivo específico: realizar el levantamiento 

topográfico del entro poblado Tangay Alto (Las Flores) 

Se determino la ubicación, la longitud, el tipo y presiones de las tuberías, 

de igual manera se logró delimitar la ruta corta desde el canal al centro 

poblado y a si reducir los costos para la línea de impulsión y aducción. Para 

17%

3%

60%

17%
3%

Diarreas

Colera

Paracitos

Nauseas

Ninguna

Figura 9 - Enfermedades causadas por el agua no potable 
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poder realizar el diseño de la red de distribución se tomó los puntos 

topográficos de todas las viviendas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: AutoCAD  

• BM   para control                       

                     

Tabla 11 - Coordenadas 

 

 

 

Coordenadas  

Código Norte Este Cota 

BM-1 8996564.2 769571.50 120.00 

BM-2 8999011.0 771569.00 115.16 

Figura 10 - Plano topográfico de Tangay alto 
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Tabla 12 - Estaciones del Equipo 

Coordenadas UTM (DATUMGWS 84) 

N.º Cota Este Norte N.º Cota Este Norte 

0 120,00 769571,5083 8996564,2406 27 96,65 769778,3288 8998665,4311 

1 130,00 769578,848 8996588,1390 28 99,30 769787,9087 8998755,9254 

2 123,02 769581,0649 8996693,1156 29 96,78 769795,0893 8998845,6385 

3 120,13 769583,2818 8996798,0921 30 96,75 769844,5835 8998917,0753 

4 118,02 769585,4987 8996903,0687 31 96,80 769889,5229 8998903,3110 

5 117,07 769587,7083 8997007,6999 32 96,44 769961,2346 8998881,347 

6 117,41 769598,8449 8997072,7535 33 96,17 770061,1640 8998877,5902 

7 118,92 769606,3775 8997167,4544 34 96,24 770161,1637 8998877,8506 

8 121,37 769620,5838 8997266,4402 35 96,59 770236,0362 8998873,4807 

9 115,82 769631,6949 8997355,7517 36 96,34 770256,3335 8998941,5176 

10 111,89 769640,8323 8997450,3112 37 96,09 770276,6308 8999009,5545 

11 115,01 769650,4836 8997539,7922 38 99,87 770271,6711 8999109,4314 
12 114,61 769658,1208 8997629,4676 39 107,63 770266,8324 8999179,2640 

13 108,91 769659,3250 8997707,4583 40 112,00 770378,8857 8999164,6673 

14 106,10 769680,7377 8997774,1028 41 116,00 770478,0470 8999151,7428 

15 104,72 769722,5356 8997864,9485 42 120,00 770577,2081 8999138,8169 

16 103,36 769766,2107 8997937,8696 43 126,44 770676,3693 8999125,8925 

17 102,68 769812,3499 8998026,5893 44 115,85 770775,5307 8999112,9688 
18 101,25 769860,4939 8998100,2517 45 119,06 770874,6566 8999099,7754 

19 99,57 769872,8041 8998184,3556 46 134,06 770973,8535 8999087,1276 

20 98,24 769885,1143 8998268,4594 47 128,39 771073,0156 8999061,2094 

21 96,66 769848,6690 8998347,4578 48 134,16 771172,1777 8999061,2915 

22 96,49 769812,2238 8998426,4562 49 131,54 771271,3388 8999048,3657 

23 96,45 769775,7786 8998505,4546 50 132,59 771370,4994 8999035,4359 

24 96,55 769777,8593 8998605,4329 51 127,84 771469,7114 8999022,9070 

25 96,32 769740,3335 8998621,9501 52 115,16 771569,0000 8999011,0000 

26 96,37 769650,3336 8998622,0257     
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Interpretación: se realizó el levantamiento topográfico el cual nos facilita la 

lectura de las coordenadas cartográficas ENZ; E representa el este, el N, el 

norte y Z la cota. Dichos puntos se trabajaron con el software civil 3D para tener 

las características del área estudiada. El cual sirvió de apoyo para efectuar el 

diseño de abastecimiento de agua y el sistema de alcantarillado. 

 

4.4. Resultados del cuarto objetivo específico: Ejecutar el estudio de suelos 

en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores) 

Tabla 13 - Clasificación del suelo en calicatas 

Muestra 

Clasificación  

Estrato Altura Limite liquido Limite plástico 
Contenido de 
humedad (%) 

Sucs 

 
C1 M - 1 1,50 NP NP 21.45 SP  

C2 M - 1 1,50 NP NP 2.10 SP  

C3 
M-1 1,50 NP NP 4.61 SP  

M - 2 1,50 NP NP 3.80 SP  

C4 
M - 1 1.50 NP NP 3.13 SP  

M - 2 1,50 NP NP 2.12 SP  

C5 
M - 1  1,50 NP NP 3.69 SP  

M - 2 1,50 NP NP 3.25 SP  

C6 
M - 1 1,50 NP NP 4.61 SP  

M - 2 1,50 NP NP 3.11 SP  

C7 M - 1 1,50 NP NP 3.23 SP  

C8 M - 1 1,50 NP NP 4.08 SP  

C9 
M - 1 1,50 NP NP 5.26 SP  

M - 2 1,50 NP NP 4.42 SP  

C10 
M - 1 1,50 NP NP 5.14 SP  

M - 2 1,50 NP NP 3.02 SP  

     Fuente: Resultado de laboratorio   

Interpretación: en la tabla, se especifica el número de calicatas (10) 

teniendo una profundidad de 1,5m, a su vez el terreno estudiado no presenta 

limite liquido ni plástico, el porcentaje de humedad varía entre los 2.10 a 

21.45; para la clasificación de suelos (SUCS) tenemos arenas pobremente 

graduadas. 
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4.5 Resultados del quinto objetivo específico: Efectuar los cálculos y el 

análisis matemático para el diseño de saneamiento básico en el centro 

poblado Tangay Alto (Las Flores). 

Calculo Hidráulico 

Se realizó el diseño de los componentes del sistema de agua potable en el 

centro poblado Tangay Alto (Las Flores). 

La misma que fue diseñada por el sistema de bombeo, ya que, al realizar el 

estudio topográfico, es el diseño más óptimo para mejorar la condición de vida. 

Periodo de diseño. 

 

Tabla 14 - Periodo de diseño 

PERIODO DE DISEÑO 

COMPONENTE AÑO 

Captación 20 

Pozo tubular  20 

Línea de conducción  20 

Reservorio 20 

Línea de aducción 20 

Redes de distribución de agua potable 20 

Sistema de alcantarillado 20 

Estación de bombeo de aguas servidas 20 

Línea de impulsión de desagüe 20 

 

Fuente: Resolución Ministerial Nª – 192 – 2018 – VIVIENDA   
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Caudal de Aforo 

Se dispuso que la fuente es superficial (canal). 

 

Tabla 15 - Diseño de caudales 

 

Tasa de crecimiento: 

En las siguientes tablas mostramos la tasa de crecimiento del centro poblado 

Tangay Alto. 

Tabla 16 - Población futura de diseño 

CENTRO POBLADO TANGAY ALTO 

 

POBLACIÓN PROYECTADA D 
 

 

Población actual     1200 
 

Tasa de variación demográfica (crecimiento) 1.35% 
 

Población muestra   300 
 

Número de viviendas del año base   300 
 

COBERTURA DE SERVICIOS BÁSICOS  
 

Población con agua potable 0.0%  
 

Población con desagüe 0%  
 

Población con electricidad 85%  
 

 

 

DISEÑO DE CAUDALES 
 

Parámetro Formula Resultado  

Caudal prom. (lt/seg.) Qp= Pf x Dotación / 86,400 
                              
3.03  

 

Caudal Máximo Diario 
(lt/seg.) 

Qmd= 1.3 x Qp 
  

                              
3.94  

 

Caudal Máximo Horario 
(lt/seg.) 

Qmdh= 2.5 x 
Qp   

                              
7.57  
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Tabla 17- Población proyectada en años 

 

 

 

                  

 

 

 

Población de diseño  

Se realizo el cálculo de la población actual, así como el cálculo de la población 

futura, los resultados se muestran en la siguiente tabla. 

Tabla 18 - Población actual y futura 

POBLACIÓN ACTUAL Y FUTURA 

 

Tasa de crecimiento    1.35%  

Densidad poblacional (habitantes / 
vivienda)   4.00 

 

Población actual    1,200.00  

Horizonte del proyecto   20  

Población futura    1,569.00  

% de cobertura de alcantarillado   85.00%  

Nº de viviendas conectadas al servicio 
Actual   204.00 

 

POBLACIÓN 
PROYECTADA AÑO- 

2023 - 2043 
 

 

AÑO  POBLACIÓN  

2023 1200  

2024 1216  

2025 1233  

2026 1249  

2027 1266  

2028 1283  

2029 1301  

2030 1318  

2031 1336  

2032 1354  

2033 1372  

2034 1391  

2035 1410  

2036 1429  

2037 1448  

2038 1467  

2039 1487  

2040 1507  

2041 1528  

2042 1548  

2043 1569  

2023 2028 2043

800

535

654

AÑOS

POBLACION

TASA DE CRECIMIENTO:  0.80%

Figura 11 - Población y tasa de crecimiento 
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Tras encontrar los datos expuestos en la tabla anterior podemos obtener la 

información base, así como los parámetros de diseño. 

 

Tabla 19 - Parámetros de diseño 

 PARÁMETROS DE DISEÑO 

 
Población actual    1,200.00  

Tasa de crecimiento anual   1.35%  

Densidad poblacional por lote   4.00  

Dotación de consumo por conex. (litros / 
habitante-día)  200 

 

% de Aporte de agua residuales   80.00%  

Dotación de aporte de agua residuales por 
conex. (litros / habitante-día) 160.00 

 

Población actual conectada al servicio de 
agua potable  1,020.00 

 

Viviendas actuales conectada al servicio  255.00  

Población actual conectadas al servicio de 
alcantarillado  816.00 

 

Viviendas actuales conectadas al servicio de 
alcantarillado  204.00 

 

 

Proyección de la demanda de agua potable y alcantarillado. 

En las siguientes tablas se mostrará la proyección de la demanda de agua 

potable y alcantarillado, teniendo como rango la población total en el periodo de 

tiempo de 20 años. 

 

 

 

  

Tabla 20 - Proyección de demanda de agua 
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AÑO 
POBLACIÓN 

TOTAL 
COBER 

DOTACIÓN 
DE AGUA 
POTABLE 

VOLUMEN DE 
AGUA 

PROYECTADAS    

Lts./día M3/Año 

Caudal 
Prom. 
(lt/seg) 

Caudal 
Max. 

Diario. 
(lt/seg) 

Caudal 
Max. 

Horario. 
(lt/seg) 

0 
                      
1,200.00  0.00% 

                     
200.00  

                        
-    

                         
-          

1 
                      
1,216.00  90.00% 

                     
200.00  

              
218,880  

                 
79,891  

                            
2.53  

                 
3.29  

                   
6.33  

2 
                      
1,233.00  90.00% 

                     
200.00  

              
221,940  

                 
81,008  

                            
2.57  

                 
3.34  

                   
6.42  

3 
                      
1,249.00  90.00% 

                     
200.00  

              
224,820  

                 
82,059  

                            
2.60  

                 
3.38  

                   
6.51  

4 
                      
1,266.00  90.00% 

                     
200.00  

              
227,880  

                 
83,176  

                            
2.64  

                 
3.43  

                   
6.59  

5 
                      
1,283.00  90.00% 

                     
200.00  

              
230,940  

                 
84,293  

                            
2.67  

                 
3.47  

                   
6.68  

6 
                      
1,301.00  90.00% 

                     
200.00  

              
234,180  

                 
85,476  

                            
2.71  

                 
3.52  

                   
6.78  

7 
                      
1,318.00  90.00% 

                     
200.00  

              
237,240  

                 
86,593  

                            
2.75  

                 
3.57  

                   
6.86  

8 
                      
1,336.00  90.00% 

                     
200.00  

              
240,480  

                 
87,775  

                            
2.78  

                 
3.62  

                   
6.96  

9 
                      
1,354.00  90.00% 

                     
200.00  

              
243,720  

                 
88,958  

                            
2.82  

                 
3.67  

                   
7.05  

10 
                      
1,372.00  95.00% 

                     
200.00  

              
260,680  

                 
95,148  

                            
3.02  

                 
3.92  

                   
7.54  

11 
                      
1,391.00  95.00% 

                     
200.00  

              
264,290  

                 
96,466  

                            
3.06  

                 
3.98  

                   
7.65  

12 
                      
1,410.00  95.00% 

                     
200.00  

              
267,900  

                 
97,784  

                            
3.10  

                 
4.03  

                   
7.75  

13 
                      
1,429.00  95.00% 

                     
200.00  

              
271,510  

                 
99,101  

                            
3.14  

                 
4.09  

                   
7.86  

14 
                      
1,448.00  95.00% 

                     
200.00  

              
275,120  

               
100,419  

                            
3.18  

                 
4.14  

                   
7.96  

15 
                      
1,467.00  100.00% 

                     
200.00  

              
293,400  

               
107,091  

                            
3.40  

                 
4.41  

                   
8.49  

16 
                      
1,487.00  100.00% 

                     
200.00  

              
297,400  

               
108,551  

                            
3.44  

                 
4.47  

                   
8.61  

17 
                      
1,507.00  100.00% 

                     
200.00  

              
301,400  

               
110,011  

                            
3.49  

                 
4.53  

                   
8.72  

18 
                      
1,528.00  100.00% 

                     
200.00  

              
305,600  

               
111,544  

                            
3.54  

                 
4.60  

                   
8.84  

19 
                      
1,548.00  100.00% 

                     
200.00  

              
309,600  

               
113,004  

                            
3.58  

                 
4.66  

                   
8.96  
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20 
                      
1,569.00  100.00% 

                     
200.00  

              
313,800  

               
114,537  

                            
3.63  

                 
4.72  

                   
9.08  

  

Tabla 21 - Proyección de demanda de desagüe 

 
 

AÑO POBLACIÓN  COBERTURA 
APORTE DE 

AGUAS 
RESIDUALES 

VOLUMEN DE AGUAS 
SERVIDAS 

PROYECTADAS  

Lts./día M3/Año 
Desagüe          

lt/seg 

0 
                        
1,200.00  0.00% 

                          
160.00  

                                  
-    

                                    
-      

1 
                        
1,216.00  95.00% 

                          
160.00  

                        
184,832  

                            
67,464  

                          
2.14  

2 
                        
1,233.00  95.00% 

                          
160.00  

                        
187,416  

                            
68,407  

                          
2.17  

3 
                        
1,249.00  95.00% 

                          
160.00  

                        
189,848  

                            
69,295  

                          
2.20  

4 
                        
1,266.00  95.00% 

                          
160.00  

                        
192,432  

                            
70,238  

                          
2.23  

5 
                        
1,283.00  95.00% 

                          
160.00  

                        
195,016  

                            
71,181  

                          
2.26  

6 
                        
1,301.00  95.00% 

                          
160.00  

                        
197,752  

                            
72,179  

                          
2.29  

7 
                        
1,318.00  95.00% 

                          
160.00  

                        
200,336  

                            
73,123  

                          
2.32  

8 
                        
1,336.00  95.00% 

                          
160.00  

                        
203,072  

                            
74,121  

                          
2.35  

9 
                        
1,354.00  95.00% 

                          
160.00  

                        
205,808  

                            
75,120  

                          
2.38  

10 
                        
1,372.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
219,520  

                            
80,125  

                          
2.54  

11 
                        
1,391.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
222,560  

                            
81,234  

                          
2.58  

12 
                        
1,410.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
225,600  

                            
82,344  

                          
2.61  

13 
                        
1,429.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
228,640  

                            
83,454  

                          
2.65  

14 
                        
1,448.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
231,680  

                            
84,563  

                          
2.68  

15 
                        
1,467.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
234,720  

                            
85,673  

                          
2.72  

16 
                        
1,487.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
237,920  

                            
86,841  

                          
2.75  
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Balance de la oferta del sistema de agua potable y desagüe 

Tabla 22 - Oferta de agua 

 
 

DESCRIPCIÓN UNIDAD 
AÑO  

2023  

Población total   Hab. 1,200.00  

% Población con conexión  % 85.00%  

Población servida  Hab. 1,020.00  

Cobertura actual del servicio (*)  % 85.00%  

Consumo actual por habitante  lt/hab/día 170.00  

Consumo total de acuerdo al RNE 
(2.01 lps) lt/día 173,400.00 

 

Consumo total de acuerdo al RNE 
(2.36 lps) lt/día 204,000.00 

 

(*) en esta zona el 75% de la población se encuentra abastecida 
con piletas de forma restringida  

 

  

 

Tabla 23 - Oferta de aguas servidas 

 
 

DESCRIPCIÓN UNIDAD 
AÑO  

2023  

Población total   hab. 1,200.00  

% población con conexión 
domiciliaria desagüe % 85.00% 

 

Población servida  hab. 1,020.00  

Consumo total de acuerdo al RNE 
(1.61 lps) lt/dia 138,720.00 

 

 

Tabla 24 - Oferta y demanda de agua potable 

17 
                        
1,507.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
241,120  

                            
88,009  

                          
2.79  

18 
                        
1,528.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
244,480  

                            
89,235  

                          
2.83  

19 
                        
1,548.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
247,680  

                            
90,403  

                          
2.87  

20 
                        
1,569.00  100.00% 

                          
160.00  

                        
251,040  

                            
91,630  

                          
2.91  
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AÑO 
SIN 

PROYECTO 
(miles) 

CON 
PROYECTO 

(miles) 

DÉFICIT       
(miles  m3) 

 

 

0 
                           
63.00  

                             
-    

                       
63.00  

 

1 
                           
63.00  

                        
80.00  

                     
(17.00) 

 

2 
                           
63.00  

                        
81.00  

                     
(18.00) 

 

3 
                           
63.00  

                        
82.00  

                     
(19.00) 

 

4 
                           
63.00  

                        
83.00  

                     
(20.00) 

 

5 
                           
63.00  

                        
84.00  

                     
(21.00) 

 

6 
                           
63.00  

                        
85.00  

                     
(22.00) 

 

7 
                           
63.00  

                        
87.00  

                     
(24.00) 

 

8 
                           
63.00  

                        
88.00  

                     
(25.00) 

 

9 
                           
63.00  

                        
89.00  

                     
(26.00) 

 

10 
                           
63.00  

                        
95.00  

                     
(32.00) 

 

11 
                           
63.00  

                        
96.00  

                     
(33.00) 

 

12 
                           
63.00  

                        
98.00  

                     
(35.00) 

 

13 
                           
63.00  

                        
99.00  

                     
(36.00) 

 

14 
                           
63.00  

                      
100.00  

                     
(37.00) 

 

15 
                           
63.00  

                      
107.00  

                     
(44.00) 

 

16 
                           
63.00  

                      
109.00  

                     
(46.00) 

 

17 
                           
63.00  

                      
110.00  

                     
(47.00) 

 

18 
                           
63.00  

                      
112.00  

                     
(49.00) 

 

 

 

  

Tabla 25 - Oferta y demanda desagüe 
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AÑO 
SIN 

PROYECTO 
(miles) 

CON 
PROYECTO 

(miles) 

DÉFICIT       
(miles  m3) 

 

 

0 
                             
51.00  

                                
-    

                            
51.00  

 

1 
                             
51.00  

                          
67.00  

                           
(16.00) 

 

2 
                             
51.00  

                          
68.00  

                           
(17.00) 

 

3 
                             
51.00  

                          
69.00  

                           
(18.00) 

 

4 
                             
51.00  

                          
70.00  

                           
(19.00) 

 

5 
                             
51.00  

                          
71.00  

                           
(20.00) 

 

6 
                             
51.00  

                          
72.00  

                           
(21.00) 

 

7 
                             
51.00  

                          
73.00  

                           
(22.00) 

 

8 
                             
51.00  

                          
74.00  

                           
(23.00) 

 

9 
                             
51.00  

                          
75.00  

                           
(24.00) 

 

10 
                             
51.00  

                          
80.00  

                           
(29.00) 

 

11 
                             
51.00  

                          
81.00  

                           
(30.00) 

 

12 
                             
51.00  

                          
82.00  

                           
(31.00) 

 

13 
                             
51.00  

                          
83.00  

                           
(32.00) 

 

14 
                             
51.00  

                          
85.00  

                           
(34.00) 

 

15 
                             
51.00  

                          
86.00  

                           
(35.00) 

 

16 
                             
51.00  

                          
87.00  

                           
(36.00) 

 

17 
                             
51.00  

                          
88.00  

                           
(37.00) 

 

18 
                             
51.00  

                          
89.00  

                           
(38.00) 
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Tabla 26 - Dotación 

  
POBLA

CIÓN 

COBERTURA 
DE AGUA (%) 

POBLACI
ÓN 

SERVID
A 

VIVIEN
DA 

SERVID
AS 

N° DE 
CONEXIONES 

CONE
X. 

NUEV
AS 

MICROMEDI

DOR (%) 

CONSU
MO DE 
AGUA 

PROME
DIO (LT) 

PERDI

DA (%) 

DEMAND

A 
PROMEDI

O 

CAUD

AL 
MAX. 
DIARI

O 
Qmd 
(l/s) 

CAUDA
L MAX. 
HORA

RIO 
Qmd 
(l/s) 

DEMANDA DE 
ALMACENAMI

ENTO 
CONE
X. 

OTR
OS 

C/M
ED 

S/M
ED 

TOT
AL 

L/
S 

M3/D
IA 

0 1200 65.0% 
35.0

% 780 240 0 156 156   0 0.40 25.0% 
0.5

3 45.76 0.69 1.32 57.20 

1 1216 95.0% 5.0% 1155 243 0 231 231 75 0 0.59 25.0% 
0.7

8 67.78 1.02 1.96 84.73 

2 1233 95.0% 5.0% 1171 247 0 234 234 3 0 0.60 25.0% 

0.8

0 68.70 1.03 1.99 85.87 

3 1249 95.0% 5.0% 1187 250 0 237 237 3 0 0.60 25.0% 

0.8

1 69.63 1.05 2.01 87.03 

4 1266 95.0% 5.0% 1203 253 0 241 241 3 0 0.61 25.0% 
0.8

2 70.57 1.06 2.04 88.21 

5 1283 95.0% 5.0% 1219 257 0 244 244 3 0 0.62 25.0% 
0.8

3 71.52 1.08 2.07 89.40 

6 1301 95.0% 5.0% 1236 260 0 247 247 3 0 0.63 25.0% 

0.8

4 72.48 1.09 2.10 90.60 

7 1318 95.0% 5.0% 1252 264 0 250 250 3 0 0.64 25.0% 

0.8

5 73.46 1.11 2.13 91.83 

8 1336 95.0% 5.0% 1269 267 0 254 254 3 0 0.65 25.0% 
0.8

6 74.45 1.12 2.15 93.07 

9 1354 95.0% 5.0% 1286 271 0 257 257 3 0 0.66 25.0% 
0.8

7 75.46 1.14 2.18 94.32 

10 1372 95.0% 5.0% 1304 274 0 261 261 3 0 0.66 25.0% 

0.8

9 76.48 1.15 2.21 95.60 

11 1391 95.0% 5.0% 1321 278 0 264 264 4 0 0.67 25.0% 

0.9

0 77.51 1.17 2.24 96.89 
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12 1410 95.0% 5.0% 1339 282 0 268 268 4 0 0.68 25.0% 
0.9

1 78.56 1.18 2.27 98.20 

13 1429 95.0% 5.0% 1357 286 0 271 271 4 0 0.69 25.0% 
0.9

2 79.62 1.20 2.30 99.52 

14 1448 95.0% 5.0% 1375 290 0 275 275 4 0 0.70 25.0% 

0.9

3 80.69 1.21 2.33 100.86 

15 1467 95.0% 5.0% 1394 293 0 279 279 4 0 0.71 25.0% 
0.9

5 81.78 1.23 2.37 102.23 

16 1487 95.0% 5.0% 1413 297 0 283 283 4 0 0.72 25.0% 
0.9

6 82.89 1.25 2.40 103.61 

17 1507 95.0% 5.0% 1432 301 0 286 286 4 0 0.73 25.0% 
0.9

7 84.00 1.26 2.43 105.01 

18 1528 95.0% 5.0% 1451 306 0 290 290 4 0 0.74 25.0% 

0.9

9 85.14 1.28 2.46 106.42 

19 1548 95.0% 5.0% 1471 310 0 294 294 4 0 0.75 25.0% 
1.0

0 86.29 1.30 2.50 107.86 

20 1569 95.0% 5.0% 1491 314 0 298 298 4 0 0.76 25.0% 
1.0

1 87.45 1.32 2.53 109.32 
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V. DISCUSIÓN:

5.1. Para determinar la evaluación del estado de la condición sanitaria del

centro poblado Tangay (Las Flores), se concluye con los resultados de la

encuesta, donde se detalla la pésima condición del agua ya que el 57% de la

población consume agua del canal, el 40% del pozo y el 3% se abastece del

camión cisterna, asimismo se determinó que el 81% no desinfecta el agua que

consume del canal; para la eliminación de las excretas el 100% solo cuenta

con un pozo ciego fuera de su vivienda. Lo que conlleva a que la población

contraiga enfermedades como parásitos, dolor de estómago, diarreas, vómitos

y dolor de cabeza generando un foco infeccioso.

De manera semejante Martínez (2021), al realizar su evaluación logró

diagnosticar que el distrito de Talavera cuenta con aproximadamente 108

viviendas, de las cuales el 58.30% tienen acceso a los servicios básicos de

saneamiento, pero se encuentran deterioradas ya que son usadas hace 20

años mientras que el 41.60% son nuevas construcciones que carecen del

acceso de agua potable y alcantarillado. Del mismo modo se determinó que

producto del mal estado de los servicios la población en especial niños y

adultos mayor, sufren frecuentemente de enfermedades gastrointestinales.

De igual modo Tapia, en su tesis indica que los servicios de saneamiento no

cumplen las expectativas correspondientes ya que Quito es una ciudad con un

alto índice poblacional, a la vez se verificó que el sistema de alcantarillado

sigue trabajando con tuberías que se encuentran en mal y los desechos son

enviados directamente al mar y ríos; por ello propone establecer un ente que

se ocupe de la regulación del alcantarillado. Recalcando que las tres

investigaciones fueron realizadas en lugares distintos, se obtuvieron

resultados semejantes por lo que se concluye que no hay un buen manejo por

parte de las entidades para que los pobladores tengan una buena calidad de

vida.

5.2. Se realizo la evaluación de impacto ambiental, del mismo modo, García

(2021); determina la participación de la población para la prevención y

mitigación de los daños posibles. Asimismo, se busca que la fase de ejecución

del proyecto genere los mínimos daños al medio ambiente en el centro poblado
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Tangay Alto (Las Flores), con ello se realizará la reforestación de la zona de 

estudio y así poder crear una cultura ambiental entre los pobladores, 

respetando su medio ambiente.  

Por otro lado, Jiménez (2018), en su investigación recomienda capacitaciones 

diarias de 5 minutos, a todo el representante encargado de llevar a cabo la 

obra, las capacitaciones deben de ser sobre la protección del medio ambiente. 

A su vez se implementará el PMA para afrontar los efectos negativos al 

ejecutarse el proyecto, sin dejar de lado la reforestación en las áreas 

determinadas lo que conlleva a una inversión de S/3014.24 soles. 

5.3. Además, se efectuó el levantamiento topográfico donde se determinó un 

terreno agreste en el cual hay zonas llanas y zonas con desniveles bien 

pronunciados. Asu vez se verifico que existen parcelas agrícolas continuas a 

la zona de estudio. En el mismo contesto Flores (2021), nos indica, a través 

del estudio topográfico que la cota del reservorio está ubicado a 2213.54 msnm 

por consiguiente las casas están dispersas en cotas menores por esa razón 

se permitió un sistema de suministro de agua por gravedad; de igual forma 

Llaure y Vega (2020), al realizar el levantamiento topográfico les arrojo que la 

cota alta se encuentra a 149.98 msnm (área de reservorio) y la cota más baja 

se encuentra a 94.236 msnm (área de reservorio), por ello su diseño del 

suministro de agua a las viviendas se realizó mediante el sistema de gravedad. 

Por otro lado, Jiménez (2018), en su investigación especifica que se realizó un 

reconocimiento a la red ya existente, con ello se detalló la red de conducción 

en la cota 1795,0620msnm, el reservorio con su capacidad de 11m3 en la cota 

1670,93. Luego se realizó el levantamiento de la nueva red, ubicando la 

captación en la cota 1893.94msnm en el km 0+000. 

5.4. En base al estudio de suelos, se considerando 10 calicatas teniendo una 

profundidad de 1,5m, a su vez el terreno estudiado no presenta limite liquido 

ni plástico, el porcentaje de humedad varía entre los 2.10 a 21.45; para la 

clasificación de suelos (SUCS) tenemos arenas pobremente graduadas. Del 

mismo modo Llaure y Vega (2020), realizaron 10 calicatas la cual presento una 

clasificación de suelos (SUCS), arenas pobremente graduadas (SP), arena 
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bien graduada (SW), grava bien graduada (GW); correspondiente al grupo A-

1-a, A-1-b, A-3. Los ensayos fueron realizados en el mismo lugar por ello se 

tiene cierta similitud en sus resultados. 

Por su lado, Martínez (2021), indico que el Distrito de Talavera posee un 

terreno de tipo A-6 (suelos arcillosos) según ASSTHO y un terreno tipo CL 

(arcillas Inorgánicas de baja plasticidad, arcilla con grava, arcillas areno-

limosas), según la clasificación de SUCS. También considero la norma ASTM 

D 3080 sobre el ensayo de corte directo donde refleja que la cohesión es 0.09 

kg/cm2 y el valor del ángulo de fricción es de 6.1º. 

Cabe indicar, que las dos investigaciones antes mencionadas consideraron el 

método ASSTHO y SUCS para determinar su tipo de terreno, mientras que 

nuestra investigación solo considero el método de SUCS. 

5.5 Se efectuó los cálculos y el análisis matemático para el diseño de 

saneamiento básico en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores), teniendo 

como resultado un sistema de succión mediante un pozo tubular, con inyección 

de cloro para la potabilización, así cuenta con una línea de impulsión; un 

reservorio apoyado ; así mismo se diseñó una línea de aducción, en cuanto 

para el diseño de la red de distribución se utilizó una tubería PVC de 110 y de 

90, la tubería principal es de 1” y 2”; como tubería secundaria  de 3/4” y 1” y 

como Tuberías de conexiones domiciliaria tenemos de 1/2”. 

A su vez Flores (2021), concluyo que el reservorio con el que cuenta el sector 

tiene una capacidad de 280 mide capacidad con un caudal de 3.20 l/s, la cual 

es suficiente para el abastecimiento de la población; como población de 

diseño se tuvo a 704 individuos siendo su demanda de consumo de 0.810 l/s; 

a su vez para el diseño de saneamiento básico lo conforman los PTAR y el 

sistema de alcantarillado permitiendo así la correcta deposición de las aguas 

residuales de la población. 

Por otro lado, Llaure y Vega diagnosticaron un barraje fijo teniendo un canal 

de derivación con un caudal de 2.037 lt/s, tubería de 2.5”. Asimismo, posee 
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una línea de impulsión de 516.89m, una línea de aducción de tubería de PVC 

C 7.5 de longitud de 124.27m y un reservorio de 50m3. 

A su vez, Gonzales y Herbías determinaron el diseño hidráulico donde se 

estableció las dimensiones de captación, línea de conducción de 1”, un 

reservorio de 5m3 para 38 viviendas, una red domiciliaria con tuberías de 1” y 

¾”, también se determinó su caudal de aforo de 1.02 lt/s. 

Cabe recalcar, que antes de realizar el diseño de agua potable y alcantarillado, 

se debe de efectuar una evaluación del centro poblado para tener 

conocimiento del estado situacional en la que se encuentras los servicios 

básicos, y así determinar si se realiza un nuevo diseño o se procede a mejor 

el diseño existente. 

De tal manera, la metodología de la investigación no es propia de los 

investigadores, siendo adoptada de otros investigadores para cumplir con los 

fines de la investigación. 

De lo anterior, se desprende que una de las fortalezas de la investigación fue 

contar con todos los parámetros que menciona las normas OS. 010, OS. 020, 

OS. 040, OS. 070, considerando las dotaciones, población futura, diseños, y 

el bienestar socio económico de la población, para ello se tuvo en cuenta los 

datos tomados en campo de los pobladores de Tangay Alto (Las Flores). 

  Cabe mencionar, que una de las debilidades de la investigación son los daños 

ocasionados al medio ambiente, considerando que en la actualidad Tangay 

Alto (Las Flores), no cuenta con un sistema de aguas residuales ocasionando 

un deterioró a la contaminación del suelo lo que conlleva a causar daños a la 

salud, ya que Tangay Alto (Las Flores), cuenta con diversas zonas agrícolas 

y campestres. 

Asimismo, recalcamos que los datos, el análisis y el diseño de saneamiento 

solo son adecuados y viables para el centro poblado Tangay Alto (Las Flores), 

ya que cuentan con demografías, población y geografías diversas a otras 

investigaciones.  
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Se logro realizar el diseño del saneamiento básico del centro poblado Tangay 

Alto (Las Flores), teniendo en cuenta los parámetros de las normas OS. 010, OS. 

020, OS. 040, OS. 070 y la Resolución Magisterial 192-2018 Vivienda.  

6.2 Se realizo la evaluación del estado del saneamiento básico de Tangay Alto 

(Las Flores), mediante una encuesta, donde se detalla la pésima condición del 

agua ya que el 57% de la población consume agua del canal, el 40% del pozo y 

el 3% se abastece del camión cisterna , asimismo se determinó que el 81% no 

desinfecta el agua que consume del canal; y para la eliminación de las excretas 

el 100% solo cuenta con un pozo ciego fuera de su vivienda lo que genera 

diversas enfermedades en niños y adultos mayor. 

6.3 Se realizo la ficha técnica para el estudio de impacto ambiental recalcando 

la prevención y mitigación de los daños posibles. Buscando que la fase de 

ejecución del proyecto genere los mínimos daños al medio ambiente en el centro 

poblado Tangay Alto (Las Flores). 

6.4 Se establecieron los resultados del levantamiento topográfico donde se 

determinó un terreno agreste en el cual hay zonas llanas y zonas con desniveles 

bien pronunciados. Asu vez se verifico que existen parcelas agrícolas continuas 

a la zona de estudio. 

6.5 Al efectuar el estudio de suelos en Tangay Alto (Las Flores), donde se realizó 

10 calicatas teniendo una profundidad de 1,5m, a su vez el terreno estudiado no 

presenta limite liquido ni plástico, el porcentaje de humedad varía entre los 2.10 

a 21.45; para la clasificación de suelos (SUCS) tenemos arenas pobremente 

graduadas. 

6.6 El centro poblado cuenta con una línea de impulsión; un reservorio apoyado; 

así mismo se diseñó una línea de aducción, para el diseño de la red de 

distribución se utilizó una tubería PVC de 110 y de 90, la tubería principal es de 

1” y 2”; como tubería secundaria de 3/4” y 1” y como Tuberías de conexiones 

domiciliaria tenemos de 1/2”. 
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VII. RECOMENDACIONES

7.1 Se sugiere al Gobierno Regional de Ancash y a las Municipalidades, gestionar 

nuevos proyectos sobre saneamiento básico para los centros poblados ya que 

muchos no cuentas con una adecuada captación de agua para el consumo de la 

población y su sistema de eliminación de excretas se encuentra en pésimas 

condiciones generando enfermedades y reduciendo su desarrollo como 

comunidad. 

7.2 De igual manera se recomienda a los diversos centros poblados de nuestro 

país, que tengan acceso a los servicios de saneamiento básico, a tomar medidas 

preventivas para no afectar su salud como desinfectar el agua antes de ser 

consumida, lavarse las manos continuamente y realizar un manejo adecuado de 

los residuos sólidos. 

7.3 A los futuros tesistas se les recomienda verificar que el equipo para el 

levantamiento topográfico cuente con su adecuada calibración para poder obtener 

resultados concretos y confiables. Asimismo, para el ensayo de suelos se debe 

seguir los lineamientos de las normas estipuladas, a su vez estos ensayos deben 

ser realizados en laboratorios reconocidos y certificados con ello se tendrá mayor 

validez de los procesos realizados. 

7.4 Para futuros proyectos que sigan nuestra línea de investigación, 

recomendamos realizar el estudio de impacto ambiental, donde se identifica los 

impactos del proyecto y así se puedan realizar acciones para mitigar y reducir los 

daños causados al ambiente. 

7.5 Se recomienda a los ingenieros a usar el programa watercad, ya que este 

programa nos va a permite realizar la modelación de la red de abastecimiento para 

tener una mayor precisión. 
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VIII. PROPUESTA

El centro poblado Tangay Alto (Las Flores), no tiene acceso al sistema de 

abastecimiento de agua ni alcantarillado. Por ello en la tesis proponemos el 

diseño integral del saneamiento básico el cual permitirá a la población poseer 

una mejor calidad de vida. 

Según los estudios realizados, nos permitió conocer el tipo de terreno el cual no 

presenta limite liquido ni plástico, el porcentaje de humedad varía entre los 2.10 

a 21.45; para la clasificación de suelos (SUCS) tenemos arenas pobremente 

graduadas. También se realizó el diseño de los componentes del sistema de 

agua potable en el centro poblado Tangay Alto (Las Flores), la misma que fue 

diseñada por el sistema de bombeo, ya que, al realizar el estudio topográfico, es 

el diseño más óptimo para mejorar la condición de vida. 

Para el tratamiento del agua se plantea la creación de un pozo tubular por la 

captación del agua mediante una fuente subterránea, así como la captación del 

agua por el canal aledaño y su almacenamiento en un reservorio, lo mismo que 

será potabilizado con inyecciones de cloro y contará con una cámara de 

cloración, caseta de bombeo, línea de impulsión, cerco perimétrico. 

Figura 12 - Pozo tubular 
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En cuanto al sistema de alcantarillado complementario para el buen diseño del 

sistema de saneamiento básico, se realizó el diseño de las redes de 

alcantarillado, primarias, secundarias y domiciliarias, así como el diseño de la 

cámara de inspección (buzones), para que el centro poblado cuente con un buen 

sistema de alcantarillado y a futuro se plantea el diseño de una cámara de 

rebombeo, que impulse los residuos a una laguna de oxidación. 

Asimismo, se presenta el modelamiento de la red de agua potable en el programa 

watercad, en el cual se logra apreciar las líneas de impulsión y la red de 

distribución de agua potable, asimismo se realizó el diseño de alcantarillado en 

Excel. En la investigación se presenta los planos del proyecto. 
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ANEXOS 



Anexo 1: Matriz de operacionalización de las variables 

Variable de 
Estudio 

Definición conceptual 
Definición 

Operacional 
Dimensiones Indicadores Escala de Medición 

Variable 
dependiente: 
Diseño básico 

de 
Saneamiento 

Constituye los sistemas de 
alcantarillado y agua 
potable, por ello se 
determinó un menor 
tiempo de vida de los 
elementos que son 

integrados, considerando 
un plan de conservación 
preventivo. (O.S, 2018, 

p.30)

El estudio del 
saneamiento es 

elaborado mediante 
estudios topográficos, 

mecánica de suelo, 
etc. La indagación se 

llevó a cabo por 
medio de los 

parámetros y normas 
establecidas para 

realizar un correcto 
diseño. 

Levantamiento 
topográfico  

Curvas de nivel Razón/Intervalo 

Estudio de mecánica 
de suelos  

Contenido de humedad 

Razón Granulometría 

Límite de consistencia 

Diseño de red de agua 
potable y 

alcantarillado  

Caudal m3/s 

Presión Pa 

Diámetro Mm 

Velocidad m/s 

Impacto ambiental Positivo y negativo (-) y (+) 

Variable 
independiente: 
Evaluación del 

sistema de 
saneamiento 

La evaluación dará el 
diagnostico en el que se 

encuentra el saneamiento 
en el centro poblado, para 
con ello poder realizar el 

diseño. 

Se realizó la 
evaluación mediante 
la encuesta en la cual 

se recolectaron 
información, las 

mismas que dieron a 
conocer el estado 

actual que presenta el 
saneamiento básico, 

en la zona de estudio. 

Encuesta 

Condición del agua 
potable 

Nominal 

Condición de 
alcantarillado 

Nominal 

Condición de salud Nominal 



Anexo 2: Matriz de consistencia 



Anexo 3: Instrumento de recolección de datos 

ENCUESTA 

I. DATOS DE ENTREVISTADO

PROPIETARIO DNI CELULAR CORREO 

CONDICION ACTIVIDAD UNIDAD DE USO 
CANTIDAD DE 
HABITANTES A 

DETALLAR 

PROPIETARIO DOMESTICO 

INQUILINO COMERCIAL 

LOTE EN 
CONSTRUCCION INDUSTRIAL 

OTRO SOCIAL 

ESTATAL 

OTRO 

II. DATOS DE LA VIVIENDA

AH/URB/PJ/HUP/OTROS CALLE/JIRON/AVENIDA/PSJE/OTRO MZ LT NUMERO 
TIPO DE 

CONSTRUCCION 

TERRENO 

REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CASA 

LOTE 

III. DATOS DEL CENTRO POBLADO SISTEMA DE
AGUA

EL CENTRO POBLADO Cantidad 

a. ¿Cuántas Viviendas en total existen?

b. ¿Cuál es la población total?

c. ¿Cuántas viviendas habitadas con conexión
hay?

d. ¿Cuántas viviendas no habitadas con conexión
hay?

e. ¿Cuál es la población atendida?

f. ¿Cuántas Viviendas son abastecidas por pileta?

IV. DATOS DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

CUENTA CON 
SERVICIO DE AGUA 

POTABLE 
ABASTECIMIENTO ALMACENAMIENTO 

TIPO DE SERVICIO 
(DETALLAR) 

COMO ES EL AGUA 
QUE CONSUMEN 

SI CANION CISTERNA 
NINGUNO 

AUA CLARA TODO 
EL AÑO 

NO POZO CISTERNA AGUA TURBIA 

RIO, ACEQUIA, 
MANANTIAL O 
SIMILAR 

TANQUE ELEVADO AGUA CON CLORO 

CENTRO POBLADO 
VECINO 

CISTERNA MAS 
TANQUE ELEVADO 

AGUA CON COLOR 
(ROJIZO, PLOMO, 
AMARILLO, ETC.) 

PILETA OTRO 

NO TIENE  

OTRO 



V. SISTEMA DEL AGUA POTABLE

¿CUAL ES LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE? 

EPOCA HORA AL DIA DIA A LA SEMANA 
% 

FAMILIA 

Si en todas las preguntas: col. B=24 horas; col. C=7 días y col. D=100% entonces pase a 306, sino 
continúe con 303 

¿POR QUE EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO? SI NO 

a. ¿Por rendimiento de fuente? 

b. ¿Por ampliación del sistema? 

c. ¿Por accesorios malogrados? 

d. ¿Por infraestructura deteriorada? 

e. ¿Por infraestructura inconclusa? 

f. ¿Por tuberías deterioradas? 

g. ¿Por capacidad de pago? 

h. ¿Por fugas de agua? 

i. ¿Por inadecuado uso del agua (riego, adobes, etc.) 

j. Otro: ¿Cuál? 

k. No sabe / No precisa 

VI. DESINFECCION DEL AGUA POTABLE

REALIZAN DESINFECCION 
AL AGUA 

PARA DESINFECCIÓN DEL 
SISTEMA DE AGUA, ¿UTILIZA 

CLORO/LEJÍA? 
TIEMPO DE DESINFECCION 

QUE MEDIO UTILIZA 
PARA LA 

DESINFECCION DEL 
AGUA 

PORQUE NO DESINFECTA EL AGUA 

SI  SI (CANTIDAD DE 
CLORO) 

1 VEZ CADA 15 
DIAS LEGIA LIQUIDA 

Por el sabor desagradable 

NO NO 
1 VEZ AL MES 

CLORO 

El agua clorada causa 
enfermedad 

2 VECES AL 
MES 

PONER EL AGUA 
AL SOL 

Falta dinero/no alcanza el 
dinero 

Desconoce el uso del cloro 

Los cultivos se malogran 

Provoca enfermedad a 
nuestros animales 

No tiene cloro  

Otro 

VII. CARACTERISTICAS DE FUENTE DE AGUA

SUBTERRANEA SUPERFICIAL ¿CON QUÉ TIPO DE SISTEMA DE AGUA CUENTA? 

Manantial de ladera  Lago/laguna Gravedad sin tratamiento 

Manantial de fondo Canal  Gravedad con tratamiento 

Galería filtrante Río/quebrada/riachuelo Bombeo sin tratamiento 



 

 

   Pozo excavado   Bombeo con tratamiento   

  Pozo perforado/ entubado       Otros:   
    

   
     

VIII. DATOS DEL SECTOR POBLADO DE ELIMIACION DE EXCRETAS     

    
   

     

¿QUÉ TIPO DE SISTEMA DE ELIMINACIÓN DE EXCRETAS UTILIZAN LAS 
FAMILIAS EN ESTA COMUNIDAD? (Respuesta múltiple)  

EN ESTE CENTRO POBLADO, ¿Cuántas  

 

  
 

Sistema de alcantarillado con PTAR 

 

 ¿Viviendas tienen conexión a alcantarillado?   

 

  
 

Sistema de alcantarillado sin PTAR 

 

¿Viviendas tienen baños con arrastre hidráulico?   

  Arrastre hidráulico con tanque séptico 
 

¿Letrinas composteras hay?   

 

  
 

Arrastre hidráulico con biodigestor 

 

¿Letrinas de hoyo seco ventilado hay?   

 

  
 

Ecológico o compostera 

      
 

  
 

Compostaje continuo 

      
 

  
 

Hoyo seco ventilado 

      
 

  
 

Otros 

      
    

   
     

 

 

IX. DATOS DE SERVICIO DE EXCRETAS 
     

         

CUENTA CON SERVICIO DE 
ESCRETAS 

TIPO DE SERVICIO 
SANITARIOS 

CANTIDAD 
DEAPARATOS 
SANITARIOS 

UBICACIÓN DE LA ESTRUCTURA 

  SI   NO TIENE   NO TIENEN FUERA DE VIVIENDA     

  
NO 

  
CONECTADO A 
BIODIGESTOS   INODORO 

DENTRO DE LA 
VIVIENDA     

TIPO DE ESTRUCTURA DE 
RECOLECCION   

CONECTADO A 
POSO SEPTICO   LAVAMANOS    

  NO TIENE 
  

VA A LA VIA 
PUBLICA   

LAVADERO DE 
COCINA    

  
TANQUE DE 
CONCRETO   

LETRINA O POZO 
CIEGO   

LAVADERO 
PARA ROPA    

  BIODIGESTOR   OTRO   DUCHA    

  POZO SEPTICO 
  

  

OTRO (CUAL) 
   

       

         

         

         

         

         



X. DATOS DEL TIPO DE TERRENO

TIPO DE SUELO 
ESTADO DE 

CONSERVACION 

ARCILLA MUY MALO 

LIMO MALO 

ARENA REGULAR 

GRAVA BUENO 

XI. SALUD

ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR LA MALA 
CALIDAD DEL AGUA 

PERIODO DE MES 

1 SE 15 DIAS 1 MES  2 MES 
3 
MES 

DIARREAS 

DERMICAS 

COLERA  

GASTRO INTESTINALES 

PARACITOSIS 

OTRAS 

XII. DATOS DEL ENCUESTADO

ENCUESTADO ENCUESTADOR 

NOMBRE Y APELLIDOS NOMBRE Y APELLIDOS 

DNI DNI 

FIRMA FIRMA 



 

 

Anexo 4: Validación del instrumento    

 

  

 



 

 

  
 

 

  
 



 

 

  

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 



Anexo 5: Normas 









 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

Anexo 6: Licencia de funcionamiento 



 

 

Anexo 7: Calibración de equipos  



 

 
 



 

 

 





 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 
 



 

 

 

 

 

 



 

 

 





 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 







 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 Anexo 8: Informe del estudio de mecanica de suelos   

 







 

 

 





 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 





 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 
 





 

 

 



 

 

 



 

 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 





 

 

 



 

 

 





 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 





 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 







 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 







 

 

 



 

 

 



 

 
 



 

 

Anexo 9: Informe de impacto ambiental  



 

 

 



 

 

 





 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

Anexo 10: Cálculos del sistema de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NODOS CT (M) P (M) 

NODO 1 112 12,71 

NODO 2 111 10,29 

NODO 3 110 9,54 

NODO 4 108 15,58 

NODO 5 109 17,74 

NODO 6 110 17,51 

NODO 7 113 18,52 

NODO 8 114 19,36 

NODO 9 112 22,17 

NODO 10 115 22,17 

NODO 11 114 23,17 

NODO 12 112 25,41 

NODO 13 110 28,01 

NODO 14 115 30,12 

NODO 15 112 32,62 

NODO 16 110 34,09 

NODO 17 109 36,99 

NODO 18 108 39,89 

NODO 19 107 42,79 

NODO 20 110 45,69 

NODO 21 114 48,59 

NODO 22 113 51,49 

NODO 23 111 54,39 

NODO 24 109 57,29 

NODO 25 108 60,19 

NODO 26 112 63,09 

NODO 27 110 65,99 

NODO 28 115 68,89 

NODO 29 116 71,79 

NODO 30 117 74,69 

NODO 31 114 77,52 

NODO 32 118 80,49 

NODO 33 120 84,72 



TUBERIAS CAUDAL (LT/S) VELOCIDAD (M/S) DIAMETRO(MM) LONGITUD(M) 

TUBERIA 1 45 9,87 110 35 

TUBERIA 2 9,69 16,45 90 120 

TUBERIA 3 17,96 10,89 110 58 

TUBERIA 4 13,35 12,14 90 61 

TUBERIA 5 8,42 12,05 90 117 

TUBERIA 6 9,47 28,45 90 74 

TUBERIA 7 10,54 29,87 90 18 

TUBERIA 8 8,72 18,35 90 56 

TUBERIA 9 9,56 24,14 90 44 

TUBERIA 10 10,25 28,69 90 57 

TUBERIA 11 13,1 20,78 90 37 

TUBERIA 12 14,9 30,01 90 44 

TUBERIA 13 10,9 22,96 90 35 

TUBERIA 14 15,46 20,14 90 83 

TUBERIA 15 18,42 29,71 90 44 

TUBERIA 16 19,62 24,36 90 44 

TUBERIA 17 17,45 26,61 90 41 

TUBERIA 18 18,64 19,21 90 75 

TUBERIA 19 15,98 24,87 90 48 

TUBERIA 20 16,24 27,94 90 137 

TUBERIA 21 18,97 25,01 90 144 

TUBERIA 22 20,37 13,87 90 43 

TUBERIA 23 26,98 29,74 90 76 

TUBERIA 24 24,1 10,74 90 29 

TUBERIA 25 25,94 12,63 90 155 

TUBERIA 26 26,47 17,12 90 37 

TUBERIA 27 28,12 20,87 90 44 

TUBERIA 28 29,63 25,36 90 46 

TUBERIA 29 32,15 29,96 90 49 

TUBERIA 30 36,14 17,12 90 75 

TUBERIA 31 38,15 23,05 90 78 

TUBERIA 32 37,1 22,36 90 29 

TUBERIA 33 34,2 29,97 90 35 

TUBERIA 34 31,98 15,36 90 46 

TUBERIA 35 33,94 22,12 90 54 

TUBERIA 36 35,61 18,87 90 74 

TUBERIA 37 37,9 16,91 90 85 

TUBERIA 38 38,14 19,23 90 86 

TUBERIA 39 39,15 28,15 90 74 

TUBERIA 40 41,1 17,84 90 76 

TUBERIA 41 40,85 23,36 90 74 

TUBERIA 42 42,62 17,15 90 64 



 

 

Anexo 11: Modelación hidráulica de sistemas de agua potable con watercad 

PASO 1: Configurar las unidades al sistema internacional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PASO 2: Definir las tuberías a utilizar 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PASO 3: Configurar para el cálculo de perdidas en Hazen-Williams y calculo 

hidráulico  

 

 

  



PASO 4: Colocar los tanto los nodos como las tuberías en watercad, así mismo 

se colocó el reservorio 

PASO 5: Introducimos los datos ya calculados previamente: la cota de nodo 



 

 

PASO 6: Introducimos los datos ya calculados previamente: longitud te tubería  

 

PASO 7: Ingreso de datos de la medida de la tubería 

 

 



 

 

PASO 8: Modelo creado en el watercad 

 

 

PASO 9: Se procede a calcular el caudal y la velocidad que estará sometida 

 

 



 

 

Anexo 12: Cálculos del diseño de desagüe  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COTA INICIAL 97,63

COTA FINAL 90,432

DIFERENCIA DE COTAS 7,198

# BUZONES 10

DISTANCIA ENTRE BUZONES 80

PENDIENTE 0,89975 %

0,9 %

DISTANCIA COTA COTA FONDO

TRAMO A1 80 96,91 95,71

TRAMO A2 160 96,19 94,99

TRAMO A3 240 95,47 94,27

TRAMO A4 320 94,75 93,55

TRAMO A5 400 94,03 92,83

TRAMO A6 480 93,31 92,11

TRAMO A7 560 92,59 91,39

TRAMO A8 640 91,87 90,67

TRAMO A9 720 91,15 89,95

TRAMO A10 800 90,43 89,23

9Cantidad de Buzones Intermedios

TRAMO A-B

DISTANCIA ENTRE COTAS 800

COTA INICIAL 92,23

COTA FINAL 90,432

DIFERENCIA DE COTAS 1,798

# BUZONES 3,5

DISTANCIA ENTRE BUZONES 80

PENDIENTE 0,64214286 %

0,64 %

DISTANCIA COTA COTA FONDO

TRAMO F1 80 91,718 90,518

TRAMO F2 160 91,206 90,006

TRAMO F3 240 90,694 89,494

TRAMO F4 280 90,438 89,238

3Cantidad de Buzones Intermedios

TRAMO F-B

DISTANCIA ENTRE COTAS 280



 

 

 

 

 

 

 

 

 

COTA INICIAL 90,432

COTA FINAL 84,673

DIFERENCIA DE COTAS 5,759

# BUZONES 10,5625

DISTANCIA ENTRE BUZONES 80

PENDIENTE 0,68153846 %

0,68 %

DISTANCIA COTA COTA FONDO

TRAMO B1 80 89,89 88,69

TRAMO B2 160 89,34 88,14

TRAMO B3 240 88,8 87,6

TRAMO B4 320 88,26 87,06

TRAMO B5 400 87,71 86,51

TRAMO B6 480 87,17 85,97

TRAMO B7 560 86,62 85,42

TRAMO B8 640 86,08 84,88

TRAMO B9 720 85,54 84,34

TRAMO B10 800 84,99 83,79

TRAMO B11 845 84,69 83,49

10Cantidad de Buzones Intermedios

TRAMO B-C 

845DISTANCIA ENTRE COTAS



COTA INICIAL 86,653

COTA FINAL 84,673

DIFERENCIA DE COTAS 1,98

# BUZONES 4,35

DISTANCIA ENTRE BUZONES 80

PENDIENTE 0,56896552 %

0,57 %

DISTANCIA COTA COTA FONDO

TRAMO D1 80 86,2 85

TRAMO D2 160 85,74 84,54

TRAMO D3 240 85,29 84,09

TRAMO D4 320 84,83 83,63

TRAMO D5 348 84,67 83,47

4Cantidad de Buzones Intermedios

DISTANCIA ENTRE COTAS 348

TRAMO D-C

COTA INICIAL 75,199

COTA FINAL 84,673

DIFERENCIA DE COTAS 9,474

# BUZONES 20,6875

DISTANCIA ENTRE BUZONES 80

PENDIENTE 0,57244713 %

0,57 %

TRAMO E-C

DISTANCIA ENTRE COTAS 1655



 

 

 

 

 

 

DISTANCIA COTA COTA FONDO

TRAMO E1 80 84,217 83,017

TRAMO E2 160 83,761 82,561

TRAMO E3 240 83,305 82,105

TRAMO E4 320 82,849 81,649

TRAMO E5 400 82,393 81,193

TRAMO E6 480 81,937 80,737

TRAMO E7 560 81,481 80,281

TRAMO E8 640 81,025 79,825

TRAMO E9 720 80,569 79,369

TRAMO E10 800 80,113 78,913

TRAMO E11 880 79,657 78,457

TRAMO E12 960 79,201 78,001

TRAMO E13 1040 78,745 77,545

TRAMO E14 1120 78,289 77,089

TRAMO E15 1200 77,833 76,633

TRAMO E16 1280 77,377 76,177

TRAMO E17 1360 76,921 75,721

TRAMO E18 1440 76,465 75,265

TRAMO E19 1520 76,009 74,809

TRAMO E20 1600 75,553 74,353

TRAMO E21 1655 75,2395 74,0395

20Cantidad de Buzones Intermedios



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CANTIDAD DE BUZONES 

INTERMEDIOS TOTALES
46



 

 

Anexo 13: Especificaciones técnicas  



 

 

 





 

 

 



 

 

 



 

 

 

Anexo 14: Panel fotográfico 

Anexo 14 .1: Reservorio existente en Tangay (Las Flores) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 14.2: Estado de los servicios básico en Tangay (Las Flores) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 14.3: Las tesistas realizando el llenado de la encuesta 



 

 

 

Anexo 14 .4: Calicatas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Anexo 14.5: Peso de la muestra en bruto 

 

Anexo 14.6: Tamizado de la muestra  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 14.7: Peso de la muestra tamizada   

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 14.8: Peso de la muestra tamizada en taras   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 14 .9: Las muestras son llevadas al horno 



Anexo 14.10: Ensayo de Proctor modificado 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANOS 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 










