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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como objetivo principal determinar la mejora del
control de circulacidén de unidades de transporte publico mediante dispositivos
GPS, basandose en un paradigma positivista, de tipo aplicada, enfoque
cuantitativo, de disefio preexperimental, considerando como poblacién 65
unidades de transporte y muestra 05. Para la recoleccion de datos se aplico la
técnica de la observacién y como instrumentos fichas de registro. En lo que
respecta a los principales resultados, se mejoraron los tiempos de circulacion
evidenciando un incremento de la productividad diaria de 62.87 soles; el tiempo
promedio de recorrido de un incremento en 9.78 minutos; el cumplimiento de la
marcaciéon en las rutas de circulacion de las unidades de transporte donde las
penalidades por viaje a destiempo evidenciaron una reduccién en promedio de
2.87 minutos y el indice de cumplimiento de itinerario de rutas, incremento
promedio de 14.3%; mejora el control de incidencias en la circulacién de las
unidades, incrementando la cantidad de incidencias reportadas en 71.42%; y la
cantidad de alertas por exceso de velocidad en 80%; con lo cual se concluye que
estos resultados son significativos segun la prueba de diferencia de medias de
los tiempos de circulacion (p=0.00), cumplimiento de la marcacién en las rutas
de circulacién (p=0.00) y control de incidencias en la circulacion (p=0.017) de

cada unidad de transporte.

Palabras clave: Dispositivos GPS, control de circulacion, transporte puablico.
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ABSTRACT
The present investigation had as main objective to determine the improvement of
the circulation control of public transport units through GPS devices, based on a
positivist paradigm, of applied type, quantitative approach, of pre-experimental
design, considering as population 65 transport units and sample 05. For the
collection of data, the technique of observation was applied and as instruments
registration sheets. Regarding the main results, circulation times were improved,
evidencing an increase in daily productivity of 62.87 soles; the average travel time
of an increment in 9.78 minutes; compliance with the marking on the circulation
routes of the transport units where the penalties for late trips showed an average
reduction of 2.87 minutes and the rate of compliance with the route itinerary, an
average increase of 14.3%; improves the control of incidents in the circulation of
the units, increasing the number of incidents reported by 71.42%; and the number
of alerts for speeding in 80%; with which it is concluded that these results are
significant according to the mean difference test of circulation times (p=0.00),
compliance with marking on circulation routes (p=0.00) and control of incidents

in circulation ( p=0.017) of each transport unit.

Keywords: GPS Devices, circulation control, public transportation.
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INTRODUCCION

El transporte publico de pasajeros en el mundo segun el portal Statista, no se
ha quedado rezagado, encontrdndose en continuo desarrollo, teniendo mucha
popularidad el uso de autobuses, tranvias, metro; asimismo recientemente se
han incorporado micromovilidades tales como patinetas eléctricas, bicicletas
gue ademas de convertirse en aliados de la poblacién y del medio ambiente
(2022). Segun el mencionado portal el transporte puablico en el afio 2020
generé aproximadamente 202,900 millones de ddlares, a pesar de haber
sufrido debido a la pandemia de COVID-19 un decrecimiento de 80,000
millones; pero se pronostica para el afio 2025 superar los 314,500 millones de
dolares. Asimismo, el banco mundial considera que el transporte, es un rubro
esencial para luchar contra la pobreza e impulsar la prosperidad compartida
(Banco Mundial, 2021)

En el Perd, segun el INEI, la estadistica del uso del transporte urbano seguin
el tipo de vehiculo arrojé que el 30.9% utiliza microbus, 46.1% combis, 5.1%
omnibus, 7.1% mototaxi y otros 10.8%; sin embargo, en el resto del pais sin
considerar Lima, el 21.2% utiliza microbus, 43.0% combis, 5.8% Omnibus,
13.7% mototaxi y otros 16.3% (INEI, 2022). En estos tiempos la movilidad de
las personas, exige conectividad, lo cual es ofrecida por la tecnologia con el
proposito que el usuario disponga de la informacién para lograr optimizar y
organizar su tiempo durante sus viajes en forma local (El Peruano, 2022).

En la ciudad de Piura, la cantidad de unidades de transporte publico se ha
incrementado rapidamente, lo que se traduce en un mayor trafico de
vehiculos, desorden vehicular dificultando que los usuarios comprendan las
rutas exactas de estas unidades de transporte. Aun asi, utilizar el transporte
publico para trasladarse de un lugar a otro es actualmente una actividad
cotidiana y de alta demanda en la comunidad piurana. Pero durante la
pandemia, para evitar la propagacion del COVID-19, estas empresas
redujeron su capacidad a la mitad, y ante ello muchos usuarios se vieron en
la necesidad de utilizar otros medios de transporte, generando pérdidas
econdémicas a los transportistas (Aguilar, Brito, Altamirano, & Sanchez, 2019).

Teniendo en cuenta esto, la innovacidén no es extrafia a cualquier movimiento



del individuo, en consecuencia existe un engranaje de localizacion GPS
excepcionalmente normal y habitualmente utilizado, en el mercado hay un
amplio surtido de gadgets que de acuerdo a la perspectiva practica dan el area
con un nivel especifico de exactitud y un factor de error, cada uno de estos
gadgets tiene los propios modulos que les permiten trabajar siendo el factor
de separacion entre el hardware la naturaleza de las partes utilizadas y los

calculos utilizados por estos mddulos para trabajar. (Chaix, y otros, 2019).

En la actualidad, el transporte urbano en la localidad de Piura experimenta
numerosas carencias en el grado de ordenamiento administrativo, con
corrientes obstaculizadas y dispersas en sus recorridos, dificultades en el
trazado de los recorridos y atascos vehiculares. Posteriormente, la Gerencia
de transporte y circulacién de la comuna de Piura conformé un grupo
especializado de profesionales para impulsar el ordenamiento integral de los
recorridos de la Ciudad de Piura (Region Piura, 2022). De acuerdo al plan de
regulacion de rutas urbanas e interurbanas de pasajeros de la Ciudad de Piura
publicado en la pagina web de la superintendencia de Transporte Terrestre de
Personas, Carga y Mercancias (SUTRAN); En la ciudad de Piura existen 19
rutas oficiales de transporte publico, de entre las cuales se consider6 para la

investigacion a la empresa Guadalupe.

Uno de los principales problemas que aquejan las empresas de servicio de
transporte publico en Piura es la forma como se controla el tiempo de recorrido
en los diferentes puntos dentro de la ruta establecida; para realizar este control
se efectla a través de tarjetas de marcacion que lo realiza el cobrador de la
unidad de transporte en cada punto de marcacion (Silva, Varela, Guerra
Aleman, & Omar Bonerge, 2020). El estudio realizado se centra en la
organizacion Servicio y Transporte de pasajeros Guadalupe S.A Piura, que
ofrece este soporte a partir del afio 2014, ya que a través de un concurso de
ofertas obtuvo la aprobacion y el permiso de sus cursos con una armada de
65 unidades actuales que se mueven de la siguiente manera: el curso
comienza desde la Universidad Alas Peruanas, siguiendo por la calle arena,

UNP, mercado, terminal, Enace y Grau.



El problema radica en que el marcaje de las tarjetas es manual y tedioso y es
realizado por los cobradores, quienes para llegar al punto de marcacion se
bajan de manera peligrosa y hasta acrobéatica esquivando obstaculos,
peatones y vehiculos lo que podria originar accidentes de transito,
congestionamiento vehicular e incluso pueden ocasionar accidentes mortales,
debido a que los conductores realizan maniobras temerarias para llegar al
punto de marcacion y esto sucede en horarios entre las 7:00 am a 9:00 am y
6:00 pm a 8:00 pm. Este sistema actual de control de circulacién de las
unidades de transporte publico no es 6ptimo, pues demanda mucho tiempo
verificar la informacion de la llegada a cada punto de marcaje que se efectia
de manera manual y minuciosa, ocasionando pérdida de tiempo y de recursos
por parte de la empresa. Ante ello, es necesario modernizar los procesos
utilizando tecnologias que permitan tomar decisiones basadas en informacion
veraz y confiable para asegurar la calidad de los servicios. El disefio de este
sistema se basa en el analisis del proceso de gestion de los puntos de
marcacion de la ruta establecida. También se debe tener en cuenta que el
sistema a implementar utilizé un disefio web multiplataforma, el cual brindara
a los propietarios y al personal del transporte publico un mayor control sobre
la gestion de rutas, brindando acceso preciso y en tiempo real a la informacion
desde cualquier dispositivo, ya sea una tableta o un teléfono inteligente. Toda
la informacion se almacenard en la base de datos y la unidad de transporte
podra consultar la ruta de transporte publico en la base de datos en tiempo

real.

Por lo antes descrito la presente exploraciéon se formula a través de la
siguiente interrogante: ¢De qué manera mejora el control de circulacion de
unidades de transporte publico mediante dispositivos GPS en Piura? Y como
preguntas especificas se plantean ¢De qué manera mejora los tiempos de
circulacion de cada unidad de transporte, mediante el uso de dispositivos
GPS?, ¢De qué manera se evalla el cumplimiento de la marcacién en las
rutas de circulacion de las unidades de transporte, mediante el uso de
dispositivos GPS? y ¢ Como mejora el control de incidencias en la circulacién

de las unidades de transporte, mediante el uso de dispositivos GPS?



Esta investigacion se justifico en forma practica dado que al implementar la
tecnologia con dispositivos GPS mejora el control de circulacion de las
unidades de transporte en tiempo real contando con un proceso automéatico
de control de vehiculos (Gopinath, R., & Shyam, 2019). Adicionalmente tiene
una justificacién social ya que brinda un servicio de mejor calidad a la
poblacion garantizando que los pasajeros lleguen a su destino en el tiempo
planificado, del mismo modo asegurando la integridad y bienestar de los
trabajadores-cobradores y también evitando accidentes de transito y caos

vehicular.

El objetivo general de este proyecto es determinar la mejora del control de
circulacion de unidades de transporte publico mediante dispositivos GPS y
como objetivos especificos se formulan: Mejorar los tiempos de circulaciéon de
cada unidad de transporte, mediante el uso de dispositivos GPS, evaluar el
cumplimiento de la marcacién en las rutas de circulacion de las unidades de
transporte, mediante el uso de dispositivos GPS, mejorar el control de
incidencias en la circulacion de las unidades de transporte, mediante el uso

de dispositivos GPS.

Adicionalmente se plantea la siguiente hipétesis: El control de circulacion de
las unidades de transporte publico mejora significativamente con la

implementacién de dispositivos GPS.



MARCO TEORICO

En esta investigacion, se consideré diversos estudios realizados por
diferentes investigadores a nivel mundial y nacional, que fueron de ayuda

como soporte teorico de los indicadores para evidenciar los resultados.

En plano internacional, Vargas Romero (2019), realiz6 la investigacion
“Disefio de dispositivos de seguimiento GPS aplicado al transporte Publico de
pasajeros”, teniendo como objetivo disefiar un prototipo de dispositivo de
monitoreo GPS con capacidad de almacenamiento de informacién de las
actividades diarias de una unidad de transporte publico mediante sensores
con capacidad de conectividad de corto alcance a través de bluetooth y wifi.
La investigacion fue de tipo aplicada, de disefio experimental. En los
resultados realizé simulaciones con el software inventor para la acomodacién
del médulo y el microcontrolador principal. También se realizé un andlisis de
variables, disefio preliminar, definicion de hardware y construccién del
prototipo, fabricacion, ensamble, pruebas y ajustes del prototipo. El prototipo
recolecta datos en un contexto ideal, permitiendo analizar los mismos, la
transmision del posicionamiento arroja un margen de error minimo, pero
permite en forma adecuada conocer las rutas de las unidades de transporte

en tiempo real.

Moreta Bemus (2021), realiz6 la investigacion “Sistema multiplataforma de
localizacion y monitoreo vehicular utilizando tecnologia GPS para el servicio
de taxis ejecutivos de la ciudad de Ambato”, cuyo objetivo general fue el
desarrollo de un sistema de localizacion y monitoreo para el transporte de
taxis ejecutivos mediante tecnologia GPS. La investigacion fue de tipo
aplicada, de disefio experimental. En lo que respecta a los resultados los
encuestados consideran que utilizando la aplicacion conocian el lugar exacto
a donde dirigirse, estan de acuerdo 88.24% y 11.76% que no estan de acuerdo
ni en desacuerdo; asimismo en cuanto al tiempo de respuesta en atencion un
llamado del servicio 94.12% estan de acuerdo y 5.88% no estan de acuerdo
ni en desacuerdo. También consideraron importante conocer las rutas

82.35%, mientras que 17.65% no estan de acuerdo ni en desacuerdo.



Martinez Ramirez, Ramirez Romero, Balandra Aguilar, & Gil Vazquez
(2020), realizaron la indagacion "GPRS para el funcionamiento de la
geolocalizacion de unidades de transporte”, con el objetivo de realizar una
etapa computarizada utilizando GPRS e innovaciones de Microsoft .NET para
el seguimiento exacto de unidades de transporte publico con versatilidad. La
investigacion fue de tipo aplicada, de disefio experimental. En los resultados,
fue factible trabajar en la geolocalizacion de las unidades de transporte,
debido a la amplia expansién en la recopilacion de informacién de cada
rastreador, y ademas cuando una unidad se detiene tarde o temprano a lo

largo del recorrido, la recopilacion de mensajes se capta cada cierto tiempo.

Quifionez, Lizarraga, Peraza, & Zatarain (2019), dirigieron la exploracion
"Esquema de vigilancia informatizada de los transportes publicos de forma
continua", cuyo propésito general era dar datos constantes a los clientes que
utilizan los transportes con el fin de desplazarse, y al mismo tiempo, dar
informacion verificable de cada unidad para realizar los datos relacionados
con los horarios y los aplazamientos de los recorridos realizados en los
distintos circuitos. El estudio fue de tipo aplicado, con un esquema de pruebas.
En los resultados, se realizaron pruebas para apoyar la actividad correcta del
gadget de Raspberry Pi relacionado con el rastreador GPS, asi mismo el
consumo de datos del dispositivo también es variable, ya que depende
completamente del nivel de consumo, es decir, el consumo promedio en

megas depende de las solicitudes enviadas al servidor.

Gbémez D., V, & P (2019) realizaron la investigacion, localizacién automatica
de vehiculos de transporte escolar y monitoreo y control de ingreso y salida
de estudiantes mediante la integracién de tecnologias GPRS, GPS, Arduino y
RFID, cuyo objetivo general fue desarrollar un prototipo, con apoyo de
telemetria para el seguimiento de vehiculos de transporte escolar, en tiempo
real. El estudio tiene un disefio aplicado y experimental. En los resultados se
propuso para el prototipo las fases de desarrollo de definicibn de la
arquitectura del sistema, disefio y prueba de software de control, localizacion
automatica de vehiculos, control de ingreso y salida de estudiantes. Ademas
se infiere que el uso del dispositivo de localizacion automética de vehiculos

de transporte escolar, monitoreo y control de ingreso y salida de estudiantes



disefiado, permite subsanar de forma éptima la problematica identificada en

el sistema de transporte escolar.

Aguilar, Brito, Altamirano, & Sanchez (2019), realizaron el trabajo de
investigacién Monitoreo y Videovigilancia basado en |oT en tiempo real de las
Unidades de Transporte Colectivo, teniendo como objetivo realizar monitoreo
de las unidades de Colectivo fundamentado en Internet de las cosas (loT). El
estudio utilizé un disefio aplicado, experimental, transversal. En cuanto a sus
resultados, el sistema se instalé en 10 unidades de transporte, verificando la
exactitud de la lectura de las coordenadas por el prototipo y el GPS, en
relacion a la latitud y la longitud con una diferencia promedio de 3m. Ademas
de acceder a la localizaciéon, también se miden aviso de paradas cercanas a

250 m y tiempos estimados de espera en las paradas.

En plano nacional, Bonilla Coronado & Diaz Nufiez (2020) realizaron el
trabajo de estudio "Perfeccionamiento de un Sistema de Geolocalizacion,
Control y Observacion Constante de la Administracién del Transporte en la
Ciudad de Chiclayo". En la investigacién se utilizan métodos aplicados y
experimentales. En los resultados, se garantiza la concordancia del conductor
con la solicitud de obtencion de subalternos, en caso de que el conductor no
acceda a la solicitud, se crea una ocurrencia para averiguar lo ocurrido. Se
hacen avisos a los tutores, a la escuela y al transportista; se hacen avisos por
recogidas, por falta de asistencia de los alumnos, por ocurrencias durante el
intercambio y otros. Por dltimo, permite el seguimiento de las unidades,
gestionando el curso de forma continua. El porcentaje de ocurrencias
notificadas se incrementan en 48%, los avisos por recogidas mejoran en un

67% con respecto al modelo tradicional.

Ascoy Contreras & Ruiz Cherres (2018), realizaron el estudio Planificacion
y ejecuciéon de un modelo electrénico a la vista de la innovacién del GPS para
el control del empadronamiento de los vehiculos de transporte publico en la
ciudad de Trujillo, cuyo objetivo general era plantear y llevar a cabo el modelo
electronico de un esquema de control del transporte publico. El estudio fue de
caracter aplicado y experimental. Sus resultados evaluaron los indicadores,

por ejemplo, la precision de la marcacion, el tiempo de duracién de los



informes y la posibilidad de visualizar los datos en el conjunto de datos. En los
resultados, hizo un célculo suficiente de la distancia a la guia de control entre
1 hacia 3 segundos, en funcién de la sefial transmitida por el GPS, siendo
razonable debido a que las velocidades a las que viajan los vehiculos por los
focos de control son bajas. EI GPS, aunque no se encontraba en movimiento
variaba sus valores de las coordenadas, lo cual generd un error en el calculo,
siendo este error en promedio de 2 segundos; asimismo el tiempo de
transferencia de los datos hacia y desde la memoria EEPROM del prototipo

es inferior a los 15 segundos.

A continuacion, se presenta las conceptualizaciones y fundamentos tedricos

de la variable, dispositivos GPS:

GPS, abreviatura de worldwide situating framework (Ausejo Ayra, et al., 2019)
es un sistema que pretende determinar las direcciones espaciales de los focos

respecto a un marco de referencia mundial.

La geolocalizacion es una innovacion que utiliza la informacién obtenida del
PC o del teléfono mévil de un individuo para reconocer o representar su area
real verdadera (Moreta Bemus, 2021). Un marco de geolocalizacion es un
acuerdo de innovaciéon de datos que fija el area de un elemento en un clima
fisico (geoespacial) o virtual (web). Frecuentemente, el elemento es un
individuo que necesita utilizar una ayuda basada en el &rea mientras mantiene
su proteccién (Buele, Salazar L., Altamirano, Aldas R., & Urrutia-Urrutia,
2019).

GPRS es la abreviatura de General Packet Radio Service, que se basa en el
sistema de transmisién de voz GSM, que proporciona comunicacién via
satélite sin cables ni conexion fisica a dos terminales moviles (GSM es para
los llamados terminales moviles de segunda generacién) (Garcia Infante &
Fonseca Linares, 2019). La diferencia entre GSM y GPRS es que el primero
es para la transmision de audio, mientras que el segundo es para la
transmision de datos, y a través de la tarjeta SIM del teléfono movil, permite

la asignacion de IP, integrando asi el teléfono movil como un dispositivo en



Internet, con identidad propia (Castro Correa, Sepulveda Mora, Medina

Delgado, Guevara lbarra, & Lopez-Bustamante, 2019).

Los Sensores, son objetos capaces de detectar magnitudes fisicas o
guimicas, llamadas variables de instrumentacion, y transformarlas en
variables eléctricas. Estas variables pueden ser: temperatura, intensidad
luminica, distancia, presion, desplazamiento, fuerza, torsion, movimiento,
humedad, y otros. Las magnitudes eléctricas pueden ser: resistencia eléctrica
como un sensor de humedad, tension eléctrica, corriente eléctrica y otros

(Thomazini & Braga de Alburquerque, 2020).

Utilizando un gadget asociado a la Web, con la geolocalizacion es factible
obtener varios tipos de datos de forma progresiva y encontrarlos en la guia
con alta precision en un momento determinado (Thoutam, 2021). La
informacion de geolocalizacién puede obtenerse a través de la lectura de la
web por medio de direcciones IP, teléfonos, aparatos GPS, pruebas de
distincién por recurrencia de radio (RFID), intercambios de tarjetas de crédito

o de cheques y etiquetas en fotos y mensajes (Chande, y otros, 2018).

La metodologia (XP) es una metodologia agil y adaptable utilizada para el
desarrollo de los proyectos. Esta se centra en la mejora de las conexiones
relacionales del grupo de avance como la forma de progresar a través de la
colaboracion, el aprendizaje constante y el gran espacio de trabajo (Salazar,
Tovar Casallas, Linares, Lozano, & Valbuena, 2018). Esta filosofia hace
hincapié en la entrada persistente entre el cliente y el grupo de avance y es
grande para los proyectos con requisitos previos sueltos y que evolucionan

rapidamente (Nagalambika & Rao, 2021).

Uno de los gestores de base de datos MySQL es un motor de conjunto de
datos sociales (RDBMS) de cdédigo abierto, inicialmente hecho por MySQL y
ahora mismo reclamado por Prophet Partnership. Como administrador de
conjunto de datos sociales, MySQL almacena la informacion como tablas
organizadas, con campos, registros, claves desconocidas y rectitud
referencial en la actualizacién o anulacién fluida. Implica el lenguaje SQL para

los distintos intercambios de informacion (Combaudon, 2018).



PHP es un lenguaje de codigo abierto, de preparacién del lado del servidor
con programacion HTML incorporada que se utliza para hacer paginas
dinamicas (Jubilee Enterprise, 2018). Las ventajas de PHP son su
adaptabilidad y su gran similitud con diferentes bases de informacion.

Ademas, PHP se considera un lenguaje facil de aprender (Bento, 2021).

Ademas, se describe la variable dependiente Control de circulacion de

unidades de transporte publico, donde se considera los siguientes conceptos:

Las operaciones en la empresa, el encargado es el responsable de las
actividades del manejo y control de las operacionales que busca resultados
mediante metas trazadas con buen desempefio de la gestién operacional de
la empresa y se encarga de realizar la programacion de la entrega horas de
salidas a las unidades, cumplimiento de reglas, revision de reportes diarios,
aplicacion de penalidades, verificar reportes de los controladores y revision de

unidades.

Con respecto a la oportunidad media de encontrar geoldogicamente un
vehiculo, se trata del tiempo solicitado por el sistema para distinguir un punto
en una guia geografica, dirigida por los datos espaciales dados por un aparato
de direcciones por satélite (GPS/GPRS) (Calle Heredia, Heredia Barriga,
Iturralde Piedra, Delgado Oleas, & Cabrera Flor, 2019).

El nivel de veracidad de la ubicacién geogréafica, determina el nivel de
veracidad de la informacién proporcionada por el sistema y consta del
componente espacial, componente de control y los usuarios con un receptor
GPS (Zhang & Masoud, 2021).

El tiempo de determinar indice promedio de viajes por unidad, indica el
ndamero de viajes de las unidades de transporte que se estan realizando en la
empresa. Se considera de la ruta o rutas establecidas por cada una de las
unidades, sin cambiar sus recorridos, salvo excepciones por manifestaciones,

procesiones y otros (Khadhira, Kumarb, & Devi Vanajakshi, 2021).

En lo que respecta a los indicadores, el tiempo de determinar indice promedio
de penalidad por viajes a destiempo por unidad, lo que involucra el
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incumplimiento del recorrido de su ruta establecida, sin previa autorizacion de
la empresa. Estos son aplicados, considerando como evidencias los reportes
diarios por incumplimientos de los puntos de marcacion en el tiempo
especificado. La Cantidad de incidencias reportadas por unidad, se
consideran eventualidades que ocurren en el recorrido de la ruta establecida,
sea por desperfecto mecéanico, manifestaciones, accidentes (Baculima Pérez
& parra Sojos, 2022). La Cantidad de paradas, es la accion de inmovilizar la
unidad de transporte por un tiempo o distancia determinada, que puede ser
justificada o injustificada, lo que debe ser corroborado con la evidencia del

sistema (Chiliquinga Cuichan, 2018)

Dentro del marco conceptual se considera, algunas definiciones de las

variables de estudio:

La geolocalizacion se refiere a la ubicacion de una persona o cosa en la
superficie de la tierra, generalmente con latitud y longitud. Para los objetos en
movimiento, también se tiene en cuenta el tiempo, por lo que la ubicacion se

determina completamente en funcion del tiempo.

GSM, abreviatura de Global System for Mobile2G, tiene una velocidad de
transmision de 9,6 kbps y puede transmitir no solo voz, sino también mensajes
de texto (SMS) y datos digitales.

Frecuencia, que representa el nimero de salidas de una unidad de
transporte, tiene un servicio de transporte publico determinista y en tiempo

real y un método optimizado para el usuario.

Latitud La distancia de cualquier punto al ecuador, medida sobre un
meridiano que pasa por ese punto, tendra el mismo valor de latitud para todos
los puntos de la misma linea paralela. Los valores de latitud van de 00 a 900,

donde el ecuador corresponde a 00 grados, a 900 N norte y 900 S sur.

La longitud, que es la distancia entre cualquier punto y el meridiano de
Greenwich, se toma como una medida de lineas paralelas que pasan por ese
punto, y todos los puntos en la misma linea paralela tendran el mismo valor

de longitud.
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Ruta, es la ruta seguida por el transportista durante la distribucion y/o entrega

de las mercancias.
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I1l. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo: El estudio es de tipo aplicada, porque se implemento un sistema basado
en dispositivos GPS, aplicando una metodologia con el fin de mejorar el
control de circulacién de unidades de transporte publico. Segun Hernandez
Escobar, Ramos Rodriguez, Placencia Lopez, Quimis Gomez, & Moreno
Ponce (2018) el propdsito de la investigacion aplicada es resolver problemas
gue se presentan en diversos procesos de la actividad humana en relaciéon

con los bienes y servicios.

Paradigma: El presente estudio, segun Ramos (2016), Es parte del

paradigma positivista porque se basa en un marco hipotético-deductivo.

Enfoque: El estudio se ubica en métodos cuantitativos porque segun Otero
Ortega (2018), es una caracterizacion porque pretende describir las
caracteristicas de un determinado grupo utilizando técnicas cuantitativas a
través del andlisis estadistico. El nivel del estudio es descriptivo, porque se
describen los cambios de los indicadores del control de circulacion de
unidades de transporte publico, con la finalidad de valorar cuantitativamente
estos resultados (Hernandez Escobar, Ramos Rodriguez, Placencia Lopez,

Quimis Gémez, & Moreno Ponce, 2018).

Disefio: es de tipo pre experimental, debido a que toma en cuenta un grupo
con Pre — test y Post — test; con el fin de evaluar control de circulacion de
unidades de transporte publico antes y después de la implementacién de los
servicios de Mikrotik RouterOS. Segun Escobar Callejas, y otros (2020) Un
disefio pre experimental tiene en cuenta la presencia de controles minimos,
ya que solo se puede usar un conjunto como proxy para la pregunta de

investigacion.

Variables y operacionalizacién
Variable dependiente: Sistema con dispositivos GPS

Definicion conceptual: Sistema que utiliza tecnologia satelital capaz de

determinar con una precision de nivel de metro aceptable la posicién espacial
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de un objeto fijo o en movimiento en la superficie de la Tierra, medida en

relacion con un sistema de referencia fijo en tierra (Villegas, 2020).

Definicién operacional: Durante este proceso se evaluara cuantitativamente
el sistema utilizando equipos GPS utilizando métodos observacionales

utilizando como herramienta las fichas de registro.

En lo que respecta a la dimensién posicién geografica, se medira mediante

los indicadores de precision de seguimiento y localizacion geogréfica

Variable Independiente: Control de circulacion de unidades de

transporte publico

Definicion conceptual: Se considera el proceso responsable de las
actividades del manejo y control de las operacionales de la empresa, tales
como programacion de la entrega horas de salidas a las unidades, supervision
de rutas, revision de reportes de los controladores y estado de las unidades
(Arce Flores & Lagos Peralta, 2019)

Definicion operacional: Se aplicaran técnicas de la observacién y como
instrumentos fichas de registro para valorar en forma cuantitativa las

dimensiones de ubicacién geografica, ruta e incidentes.

Para la dimension de ubicacién geografica, aqui se tienen en cuenta el tiempo
promedio de ubicacién geografica del vehiculo y el nivel de precision de la
ubicacién geografica; la dimension Ruta con sus indicadores tiempo de
determinar indice promedio de viajes por unidad, Tiempo de determinar indice
promedio de penalidad por viajes a destiempo por unidad e indice de
cumplimientos de itinerarios de ruta y la dimensién Incidentes se considera
cantidad de incidencias reportadas por unidad, tiempos de reposo de la
unidad, indice de atencién de incidencias e indice de alertas por exceso de
velocidad.

3.2 Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

Para el presente estudio la poblacion estuvo conformada por las 65 unidades
de la organizacion Servicio y Transporte de pasajeros Guadalupe S.A Piura,
cuyo recorrido es desde las 7am hasta 7pm. Para Majid (2018), la poblacion
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es un grupo limitado o infinito de recursos con propiedades habituales para

las cuales van a ser prolongadas las conclusiones de la indagacion.

En cuanto al ejemplo, el acceso esta limitado debido al precio del dispositivo
GPS, se considera solo 05 unidades de transporte de pasajeros; segun (Fidias
G., 2016), la muestra, es un conjunto que se toma de toda poblacién, para
realizar un estudio mediante técnicas estadisticas para realizar un analisis de

sus resultados.
Criterios de inclusion:

Solo se considerara para la presente investigacion unidades de la
organizacion servicio y transporte de pasajeros Guadalupe S.A Piura durante
el periodo 2022-2023.

Criterios de exclusion:

No se consideran en el presente estudio rutas de las unidades de la
organizacion servicio y transporte de pasajeros Guadalupe S.A en estudio,
fuera del horario de 7am a 7pm.

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccidon de datos

En el presente estudio se considerod la técnica de la observacion directa para
medir los indicadores de la variable control de circulacion de unidades de
transporte de pasajeros Guadalupe S.A.; dicha técnica segun Esteban Nieto
(2018), es uno de los métodos mas sistematicos para registrar y examinar
visualmente lo que se quiere investigar, y se basa en las habilidades del
observador para describir, analizar e interpretar cientificamente los hechos

utilizando los sentidos.
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Instrumentos de recoleccién de datos

Para la presente investigacion se considero la técnica de observacion directa
teniendo como instrumentos 04 guias de observacion, tales como Guia de
observaciéon 01, correspondiente a la recoleccién de la productividad diaria por
unidad de transporte; Guia de observaciéon 02, que observé el tiempo
promedio de recorrido de las unidades de transporte, la penalidad por viajes
a destiempo por unidad e indice de cumplimientos de itinerarios de ruta: Guia
de observacion 03, que corresponde a la cantidad de incidencias reportadas
por unidad; y finalmente la Guia de observacion 04 que recoge la cantidad de
alertas por exceso de velocidad

3.4 Procedimientos

Luego de realizar las coordinaciones para efectuar de la investigacion con la
administradora de la empresa Servicio y Transporte de pasajeros Guadalupe
S.A Piura, para el consentimiento de la extraccion de la informacion
relacionada al control de circulacion de unidades de transporte publico basado

en dispositivos GPS.

Para la aplicacion de la guia de observacién 1: Productividad diaria por unidad
de transporte, se realiz6 considerando la cantidad de vueltas de cada unidad,
y el tiempo total de cada recorrido. Para costear diariamente, se tomd en
cuenta la suma total de los tiempos de las vueltas de todas las unidades de
transporte, para luego poder realizar la comparacion con el uso de los
dispositivos GPS, con informacion histérica de los meses en estudio y para el

posttest se obtendra con informacién proporcionada por la aplicacion.

Para la aplicacién de la guia de observacién 2: Tiempo de recorrido de las
unidades de transporte, Penalidad por viajes a destiempo por unidad e indice
de cumplimientos de itinerarios de ruta, se realizé el recorrido tanto de ida
como de regreso, donde se tomo los tiempos del recorrido de las unidades de
transporte a cada punto de control del recorrido Villa Chulucanas y ENACE.
Asimismo, el promedio de viajes de cada una de estas; se obtuvo los tiempos
de cada punto de control que considera la empresa, como de su recorrido

total, donde se observé que existe una ruta critica en cada recorrido y de no
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cumplirse, se atrasa a cada unidad segun el tiempo de demora. Para el pretest
se tomo en cuenta informacion historica de los meses en estudio y para el

posttest se obtuvo con informacién proporcionada por la aplicacion.

Para la aplicacion de la guia de observacién 3: Cantidad de incidencias
reportadas por unidad, se consider6 para el pretest informacion histérica de
los meses en estudio y para el posttest se obtuvo con informacion

proporcionada por la aplicacion.

Para la aplicaciéon de la guia de observacion 4: Cantidad de alertas por exceso
de velocidad, para el pretest se consideré informacion histérica de los meses
en estudio y para el posttest se obtuvo con informacién proporcionada por la
aplicacion.

3.5 Método de analisis de datos

Para el método de andlisis de datos explorado en esta seccidn, el proceso de

exploracién de datos es el siguiente:

Las estadisticas descriptivas utilizé medidas de tendencia central y dispersion,
las medidas cuantitativas utiliz6 la media, la mediana, la moda asimismo
tablas o gréficos. (Alergia México, 2016). Para presentar los resultados de los
indicadores Productividad diaria por unidad de transporte, Tiempo promedio
de recorrido de las unidades de transporte, Penalidad por viajes a destiempo
por unidad, indice de cumplimientos de itinerarios de ruta, Cantidad de
incidencias reportadas por unidad, Cantidad de alertas por exceso de
velocidad se utiliz6 promedio, medianas, varianzas y tablas de frecuencia;

asimismo cuadros comparativos y graficos.

Para la contrastacion de hipétesis, se uso la estadistica inferencial, en primer
lugar, se efectud la prueba de normalidad, a fin de determinar la estadistica
(paramétrica o0 no paramétrica). Esta estadistica se definird cuando se hayan

recolectado los datos de la investigacion.
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3.6 Aspectos éticos
Se considera los siguientes aspectos éticos:

El investigador es responsable de evaluar la seriedad de los hallazgos, la
seguridad de la informacion proporcionada por la organizacion y la identidad

de las personas que participan en la investigacion.

Se enfatizan y desarrollan los antecedentes teoricos, antecedentes y
aplicacion de las herramientas que sustentan las politicas propuestas en el
trabajo.

Los derechos de autor de estas herramientas se divulgan junto con parte o la
totalidad de la informacion del estudio. Ademas, ademas de la informacion
facilitada por la organizacion, se facilitara la identificacion de todas las

personas implicadas en la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Mejorar los tiempos de circulacion de cada unidad de transporte,

mediante el uso de dispositivos GPS
Productividad diaria por unidad de transporte

Andlisis descriptivo

llustracion 1 Pre y Post de la productividad diaria
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Como se visualiza en la ilustracion 1, en Pretest y Postest la productividad diaria
por unidad de transporte, se obtuvo valores para la media de 397.13 y 460,00.
También hay una diferencia entre los valores del indicador entre el pretest y
posttest de 62.87 soles. Por consiguiente, los valores del indicador se incrementan

en 13.67% con respecto a los valores del pretest.

Analisis inferencial

Prueba de normalidad
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Tabla 1 Prueba de normalidad Indicador Productividad diaria

Pruebas de normalidad?

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Indicadorl_PRE 0,755 75 0,058 0,719 75 ,000

a. Indicadorl_POST es una constante y se ha desestimado.

Como se aprecia en la tabla 1, la cantidad de la muestra es mayor a 50 por lo que
se considera la prueba de Kolmogorov-Smirnov, como los resultados de la
significancia son (0.058) mayores que 0.05 entonces, el indicador, indice de
cumplimientos de itinerarios de ruta, posee una distribucién normal por lo tanto la

prueba para el analisis inferencial es la prueba paramétrica de t-student.

Ho = La media de la productividad diaria por unidad de transporte con el uso de
un sistema web, es igual a la media Productividad diaria por unidad de transporte
sin la implementacion de un sistema web.

Ha = La media de la productividad diaria por unidad de transporte con el uso de
un sistema web, es diferente a la media Productividad diaria por unidad de

transporte sin la implementacion de un sistema web.

Tabla 2 Diferencia de medias de la productividad diaria

Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media Desviacion 95% Intervalo de confianza (bilateral)
tip. para la diferencia
Inferior Superior
-62,867 80,862 -81,471 -44,262 | -6,733 75 0,000

Segun los resultados de la tabla 2 la diferencia de medias de la Productividad
diaria por unidad de transporte en el pretest y posttest es de 62.87; ademas en la
prueba de muestras relacionadas se visualiza que el valor de significancia es 0.00,
siendo este valor menor a 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipoétesis nula (Ho) y

por este valor de significancia se acepta la hipotesis alterna (Ha) como verdadera.
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Tiempo promedio de recorrido de las unidades de transporte

Andlisis descriptivo

llustracion 2 Pre y Post del recorrido de las unidades de transporte
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Como se visualiza en la ilustracion 2, en Pretest y Postest el tiempo promedio de

recorrido por unidad de transporte, se obtuvo valores para la media de 72.40 y

62.62 respectivamente. También segun la ilustracién 2 hay una diferencia entre

los valores del indicador entre el pretest y posttest de 9.78 minutos. Por

consiguiente, los valores del indicador disminuyen en 13.50% con respecto a los

valores del pretest.

Analisis inferencial

Prueba de normalidad

Tabla 3 Prueba de normalidad de Tiempo de recorrido

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Indicador2_PRE ,615 75 ,056 ,970 75 ,071
Indicador2_POST ,759 75 ,078 127 75 ,000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
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Como se aprecia en la tabla 3, la cantidad de la muestra es mayor a 50 por lo que
se considera la prueba de Kolmogorov-Smirnov, como los resultados de la
significancia son (0.056 y 0.078) mayores que 0.05 entonces, el indicador, Tiempo
promedio de recorrido de las unidades de transporte, posee una distribucién
normal por lo tanto la prueba para el analisis inferencial es la prueba paramétrica

de t-student.

Ho = La media del Tiempo promedio de recorrido por unidad de transporte con el
uso de un sistema web, es igual a la media del Tiempo promedio de recorrido por
unidad de transporte sin la implementacioén de un sistema web.

Ha = La media del Tiempo promedio de recorrido con el uso de un sistema web,
es diferente a la media del Tiempo promedio de recorrido sin la implementacion

de un sistema web.

Tabla 4 Diferencia de medias de recorrido de las unidades de transporte

Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t o] Sig.
Media Desviacién 95% Intervalo de confianza (bilateral)
tip. para la diferencia
Inferior Superior
9,78000 2,90763 9,11101 10,44899 29,129 74 0,000

Segun los resultados de la tabla 4 la diferencia de medias de Tiempo promedio de
recorrido por unidad de transporte en el pretest y posttest es de 9.78, la desviacion
tipica es de 2.91; ademas en la prueba de muestras relacionadas se visualiza que
el valor de significancia es 0.00, siendo este valor menor a 0.05, por lo tanto, se
rechaza la hipétesis nula (Ho) y por este valor de significancia se acepta la

hipétesis alterna (Ha) como verdadera.

4.2. Evaluar el cumplimiento de la marcacién en las rutas de circulaciéon de

las unidades de transporte, mediante el uso de dispositivos GPS

Penalidad por viajes a destiempo por unidad
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Andlisis descriptivo

llustracién 3 Pre y Post de penalidades por viaje a destiempo
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Como se visualiza en la ilustracion 3, en Pretest y Postest la penalidad por

viajes a destiempo por unidad de transporte, se obtuvo valores para la media

de 5.87 y 3.0 respectivamente. También segun la ilustracion hay

una

diferencia entre los valores del indicador entre el pretest y posttest de 2.87

minutos. Por consiguiente, los valores del indicador se incrementan en

48.89% con respecto a los valores del pretest.
Analisis inferencial

Prueba de normalidad

Tabla 5 Prueba de normalidad de penalidad por viajes a destiempo

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Indicador3_PRE 0,186 15 0,172 0,879 15 0,075
Indicador3_POST 0,256 15 0,009 0,885 15 0,078

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Como se aprecia en la tabla 5, la cantidad de la muestra es menor a 50 por lo
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gue se considera la prueba de Shapiro-Wilk, como los resultados de la
significancia son (0.075 y 0.078) mayores que 0.05 entonces, el indicador
indice de cumplimientos de itinerarios de ruta posee una distribucién normal
por lo tanto la prueba para el andlisis inferencial es la prueba paramétrica de

t-student.

Ho = La media de penalidad por viajes a destiempo por unidad por unidad de
transporte con el uso de un sistema web, es igual a la media de Penalidad por
viajes a destiempo por unidad por unidad de transporte sin la implementacion
de un sistema web.

Ha = La media de Penalidad por viajes a destiempo por unidad con el uso de
un sistema web, es diferente a la media de Penalidad por viajes a destiempo

por unidad sin la implementacion de un sistema web.

Tabla 6 Diferencia de medias de penalidades por viajes a destiempo

Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media Desviacién 95% Intervalo de confianza (bilatera
tip. para la diferencia )
Inferior Superior
2,867 2,722 1,359 4,374 4,079 14 ,001

Segun los resultados de la tabla 6 la diferencia de medias de la Penalidad por
viajes a destiempo por unidad de transporte en el pretest y posttest es de
2.867, la desviacion tipica es de 2.72; ademas en la prueba de muestras
relacionadas se visualiza que el valor de significancia es 0.001, siendo este
valor menor a 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y por este
valor de significancia se acepta la hipétesis alterna (Ha) como verdadera.
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indice de cumplimientos de itinerarios de ruta

Andlisis descriptivo
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Como se visualiza en la lustracién 4, en Pretest y Postest el indice de

cumplimientos de itinerarios de ruta por unidad de transporte, se obtuvo

valores para la media de 0.807 y 0.921 respectivamente. También hay una

diferencia entre los valores del indicador entre el pretest y posttest de 0.114.

Por consiguiente, los valores del indicador se incrementan en 14.13% con

respecto a los valores del pretest.

Andlisis inferencial

Prueba de normalidad

Tabla 7 Prueba de normalidad indicador indice de cumplimientos de itinerarios

de ruta
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Indicador4_PRE 0,203 15 0,097 0,942 15 0,408
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‘ Indicador4_POST ‘ 0,166 ‘ 15 ‘ 0,200 0,885 15 0,056

Como se aprecia en la tabla 7, la cantidad de la muestra es menor a 50 por lo
gue se considera la prueba de Shapiro-Wilk, como los resultados de la
significancia son (0.408 y 0.056) mayores que 0.05 entonces, el indicador
indice de cumplimientos de itinerarios de ruta posee una distribucion normal
por lo tanto la prueba para el andlisis inferencial es la prueba paramétrica de

t-student.

Ho = La media de indice de cumplimientos de itinerarios de ruta por unidad
por unidad de transporte con el uso de un sistema web, es igual a la media de
indice de cumplimientos de itinerarios de ruta por unidad por unidad de
transporte sin la implementacién de un sistema web.

Ha = La media de indice de cumplimientos de itinerarios de ruta por unidad
con el uso de un sistema web, es diferente a la media de indice de
cumplimientos de itinerarios de ruta por unidad sin la implementacion de un

sistema web.

Tabla 8 Muestras relacionadas de indice de cumplimientos de itinerarios de
ruta

Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media Desviaci6 95% Intervalo de confianza (bilateral)
n tip. para la diferencia
Inferior Superior
, 11467 ,09070 ,06444 ,16490 4,896 14 ,000

Segun los resultados de la tabla 8 la diferencia de medias de la indice de
cumplimientos de itinerarios de ruta por unidad de transporte en el pretest y
posttest es de 0.114, la desviacion tipica es de 0.9070; ademas en la prueba
de muestras relacionadas se visualiza que el valor de significancia es 0.000,
siendo este valor menor a 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula (Ho)
y por este valor de significancia se acepta la hipotesis alterna (Ha) como

verdadera.
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4.3. Mejorar el control de incidencias en la circulacion de las unidades

de transporte, mediante el uso de dispositivos GPS

Cantidad de incidencias reportadas por unidad

Andlisis descriptivo

llustracion 5 Pre y Post de cantidad de incidencias reportadas
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Como se visualiza en la ilustracion 5, en Pretest y Postest Cantidad de

incidencias reportadas por unidad de transporte, se obtuvo valores para la

media de 0.40 y 1.40 respectivamente. También hay una diferencia entre los

valores del indicador entre el pretest y posttest de 1.00. Por consiguiente, los

valores del indicador se incrementan en 71.42%.

Andlisis inferencial

Prueba de normalidad

Tabla 9 Prueba de normalidad del indicador cantidad de incidencias
reportadas
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
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Indicador5_PRE 0,385 15 0,056 0,630 15 0,073

Indicador5_POST 0,195 15 0,128 0,896 15 0,082

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Como se aprecia en la tabla 9, la cantidad de la muestra es menor a 50 por lo
que se considera la prueba de Shapiro-Wilk, como los resultados de la
significancia son (0.073 y 0.082) mayores que 0.05 entonces, el indicador
indice de cumplimientos de itinerarios de ruta posee una distribucion normal
por lo tanto la prueba para el andlisis inferencial es la prueba paramétrica de

t-student.

Ho = La media de Cantidad de incidencias reportadas por unidad por unidad
de transporte con el uso de un sistema web, es igual a la Cantidad de
incidencias reportadas por unidad de transporte sin la implementacion de un
sistema web.

Ha = La media de Cantidad de incidencias reportadas por unidad con el uso
de un sistema web, es diferente a la media de la cantidad de incidencias

reportadas sin la implementacion de un sistema web.

Tabla 10 Diferencia de medias de cantidad de incidencias reportadas

Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media Desviacién 95% Intervalo de confianza (bilateral)
tip. para la diferencia
Inferior Superior
-1,000 ,926 -1,513 -,487 -4,183 14 ,001

Segun los resultados de la tabla 10, la cantidad de incidencias reportadas en
el pretest y posttest es de 1.00, la desviacion tipica es de 0.926; ademas en
la prueba de muestras relacionadas se visualiza que el valor de significancia
es 0.001, siendo este valor menor a 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipotesis

nula (Ho), por este valor de significancia se acepta la hipétesis alterna (Ha).
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Cantidad de alertas por exceso de velocidad

Andlisis descriptivo

llustraciéon 6 Cantidad de alertas por exceso de velocidad
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Como se visualiza en la ilustracion 6, en Pretest y Postest los Cantidad de
alertas por exceso de velocidad de la unidad de transporte, se obtuvo valores
para la media de 0.20 y 1.00 respectivamente. También segun la ilustracion
hay una diferencia entre los valores del indicador entre el pretest y posttest de
0.8. Por consiguiente, los valores del indicador se incrementan en 80.0% con

respecto a los valores del pretest.
Andlisis inferencial

Prueba de normalidad

Tabla 11 Prueba de normalidad del indicador cantidad de alertas por exceso
de velocidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Indicador6_PRE 0,485 15 0,000 0,699 15 0,065
Indicador6_POST 0,241 15 0,019 0,845 15 0,082
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Como se aprecia en la tabla 11, la cantidad de la muestra es menor a 50 por
lo que se considera la prueba de Shapiro-Wilk, como los resultados de la
significancia son (0.065 y 0.082) mayores que 0.05 entonces, el indicador
indice de cumplimientos de itinerarios de ruta posee una distribucion normal
por lo tanto la prueba para el andlisis inferencial es la prueba paramétrica de

t-student.

Ho = La media de la Cantidad de alertas por exceso de velocidad por unidad
de transporte con el uso de un sistema web, es igual a Cantidad de alertas
por exceso de velocidad por unidad de transporte sin la implementacion de un
sistema web.

Ha = La media de la cantidad de alertas por exceso de velocidad con el uso
de un sistema web, es diferente a la media de la cantidad de alertas por

exceso de velocidad sin la implementacién de un sistema web.

Tabla 12 Diferencia de medias cantidad de alertas por exceso de velocidad

Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media Desviaci6 95% Intervalo de confianza (bilateral)
n tip. para la diferencia
‘ Inferior ‘ Superior
-0,800 ‘ 1,146 -1,435 ‘ -,165 -2,703 14 0,017

Segun los resultados de la tabla 12, la media de la cantidad de alertas por
exceso de velocidad en el pretest y posttest es de 0.8, la desviacion tipica es
de 1.146; ademas en la prueba de muestras relacionadas se visualiza que el
valor de significancia es 0.017, siendo este valor menor a 0.05, por lo tanto,
se rechaza la hipétesis nula (Ho), por este valor de significancia se acepta la

hipétesis alterna (Ha).
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V. DISCUSION

Hoy en dia, ante los grandes avances en las comunicaciones y disposicion en
el mercado de una gran variedad de recursos tecnolégicos, unido al gran
desarrollo de las tecnologias emergentes, generan la oportunidad de utilizar
tecnologia de informacién acorde al contexto actual, ante ello nace la
necesidad de contextualizarlo al transporte publico de pasajeros con el
propésito de mejorar el control de circulacion de unidades de transporte

mediante dispositivos GPS en la ciudad de Piura.

En las unidades de transporte se considera los tiempos de circulacidon
de cada unidad de transporte y el tiempo promedio de recorrido de las
unidades de transporte. La productividad diaria por unidad de transporte, se
obtuvo una diferencia entre los valores del indicador entre el pretest y posttest
de 62.87, se incrementd en 13.67% con respecto a los valores del pretest y el
tiempo promedio de recorrido por unidad de transporte, se obtuvo valores para
la media de 72.40 y 62.62 incrementando en 13.65% con respecto a los
valores del pretest; estos hallazgos concuerdan con Moreta Bemus (2021),
en lo que respesta a conocer los tiempos, pues este refiere que el tiempo de
respuesta en atencion a un llamado del servicio 94.12% estan de acuerdo y
5.88% no estan de acuerdo ni en desacuerdo, considera ademas importante
conocer las rutas 82.35%, mientras que 17.65% no estan de acuerdo ni en
desacuerdo. Esto también se logra relacionar con los hallazgos de Bonilla
Coronado, y otros (2020) pues se garantiza la concordancia del conductor
con la solicitud de obtencion informacion de ocurrencias para averiguar lo
ocurrido, genera avisos, se hacen avisos por recogidas, ocurrencias durante
el recorrido y otros y por ultimo, permite el seguimiento de las unidades, donde
el porcentaje de ocurrencias notificadas se incrementan en 48%, los avisos
por recogidas mejoran en un 67% con respecto al modelo tradicional,

alineandose con los resultados obtenidos en la presente investigacion.

En el transporte es de vital importancia evaluar el cumplimiento de la
marcacion en las rutas de circulacion, por lo que se considera para su
valoracion la penalidad por viajes a destiempo por unidad y el indice de

cumplimientos de itinerarios de ruta. La penalidad por viajes a destiempo
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por unidad de transporte, se obtuvo valores para la media de 5.87 y 3.0
incrementando en 48.89% con respecto a los valores del pretest, también el
indice de cumplimientos de itinerarios de ruta por unidad de transporte, se
obtuvo valores para la media de 0.25 y 0.30 incrementando en 10.52% con
respecto a los valores del pretest. Esto se convalida con los resultados de
Gbomez D., y otros (2019) quien integra tecnologias GPRS, GPS, Arduino y
RFID, aunque no se integran la misma tecnologia, es aplicable en parte pues
si usa GPS y ademas infiere que el uso del dispositivo de localizacién
automatica de vehiculos de transporte permite un monitoreo y control de
ingreso y salida de las unidades de transporte lo que permite resolver

problemas de transporte.

Para poder tener un control de las unidades de transporte, es necesario
conocer las incidencias en la circulacion de las unidades de transporte,
las mismas que son evaluadas mediante la valoracién de la cantidad de
incidencias reportadas por unidad y cantidad de alertas por exceso de
velocidad. La cantidad de incidencias reportadas por unidad de transporte,
obtuvo valores para la media de 0.40 y 0.67 incrementando en 40.29%,
ademas; la cantidad de alertas por exceso de velocidad de la unidad de
transporte, paso de una media de 0.20 y 0.73, incrementando en 57.60% con
respecto a los valores del pretest; estos resultados son coherentes con los
obtenidos por Martinez Ramirez, y otros (2020), en cuanto a la recopilacion
de incidencias reportadas y cantidad de alertas, como recopilacion de
importancia para la toma de decisiones, reafirmando la factibilidad de trabajar
en la geolocalizacion de las unidades de transporte, debido a la amplia
expansion en la recopilacion de informacion de cada rastreador, y ademas
cuando una unidad se detiene tarde o temprano a lo largo del recorrido, la
recopilacion de mensajes se capta cada cierto tiempo. De otra manera, en lo
gue se refiere a las paradas y tiermpos entre estas, Aguilar, y otros (2019),
el sistema lo instal6 en 10 unidades de transporte, donde ademas de acceder
a la localizacién, miden aviso de paradas cercanas a 250 m y tiempos
estimados de espera en las paradas. Ademas se relaciona en cuanto la
precision de las marcaciones referida por Ascoy Contreras, y otros (2018),

en el tiempo de duracion de los informes y la posibilidad de visualizar los datos
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en el conjunto de datos, ademas hizo un calculo suficiente de la distancia a la
guia de control entre 1 hacia 3 segundos, en funcion de la sefal transmitida
por el GPS. Asi también concuerda en parte con Vargas Romero (2019), pues
su prototipo de dispositivo de monitoreo GPS transmite su posicionamiento
con un margen de error minimo permitiendo conocer las rutas de las unidades
de transporte en tiempo real, adicionalmente lo complementa agregandole
capacidad de almacenamiento de informacién, asi como sensores con
capacidad de conectividad de corto alcance a través de bluetooth y wifi.
También lo referido por Quifionez, Lizarraga, Peraza, & Zatarain (2019), con
guien se relaciona en parte, pues tambien permite conocer los datos
relacionados con los horarios y los aplazamientos de los recorridos realizados
en los distintos circuitos, pero es mas orientado al cliente, en cambio esta
investigacion, esta dirigida mas a los conductores y a la empresa. Ademas, se
relaciona con lo referido por Aguilar, Brito, Altamirano, & Sanchez (2019),
quien difiere de la investigacion en curso, que utilizo el sistema en 10 unidades
de transporte, resaltando la exactitud de la lectura de las coordenadas por el
prototipo y el GPS, en relacion a la latitud y la longitud con una diferencia
promedio de 3m, en contraparte con este estudio que se marca una diferencia
de 10m a la redonda. Adicionalmente miden aviso de paradas cercanas a 250

m y tiempos estimados de espera en las paradas.
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VI. CONCLUSIONES

Mediante la implementacion de la aplicacion movil basada en dispositivos
GPS, evidenciando el cumplimiento de los objetivos de la investigacion
mediante los resultados de sus indicadores, se llega a las siguientes
conclusiones:

1. Que los tiempos de circulacion de cada unidad de transporte publico
mediante los hallazgos evidenciaron un incremento significativo (P=0.000)
de la productividad diaria, de 62.87 soles en promedio; asimismo el tiempo
promedio de recorrido, tuvo un incremento significativo (P=0.000), en 9.78
minutos, con lo cual se concluye que dicha mejora ha sido en favor del
publico en general brindando un mejor servicio, mayor seguridad y
rentabilidad para la empresa.

2. Que los resultados del cumplimiento de la marcacion en las rutas de
circulacion de las unidades de transporte, las penalidades por viaje a
destiempo, evidenciaron una reduccién significativa (P= 0.001), de 2.87
minutos en promedio y el indice de cumplimiento de itinerario de rutas
incrementd significativamente (P=0.00) en 14.3%, luego de implementado
el sistema; con lo cual se concluye que con dicha mejora puede ayudar a
la prevencion de accidentabilidad en el trasporte publico asi como evitar
el caos vehicular.

3. También se concluye que mejora el control de incidencias en la circulacion
de las unidades de transporte, mediante el uso de dispositivos GPS, con
ello se logra incrementar la cantidad de incidencias reportadas en forma
significativa (P= 0.001), en 71.42%; asimismo la cantidad de alertas por
exceso de velocidad, incrementa significativamente (P=0.017) en 80%, lo
gue redunda en su desempefio; contribuyendo en mantener el registro y
control de las incidencias para una mejor toma de decisiones en beneficio

de los pasajeros, conductores y la empresa.
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VII.

RECOMENDACIONES

Ante todos los hallazgos expuestos, con los resultados de la investigacion

mediante el control de circulacion de unidades de transporte publico basado

en dispositivos GPS, se propone las siguientes recomendaciones:

e A la empresa, adicionar un Balanced Scorecard o Cuadro de Mando
Integral, para tener indicadores de ruta, conductores, penalidades,
costos de produccion y otros para una adecuada toma de decisiones.

e También recomendar a la empresa, que los conductores adquieran
teléfonos inteligentes de baterias de larga duracién, como también
instalar cargadores en las unidades de transporte, asi como verificar la
implementacion de la aplicacion para un control adecuado de las
unidades de transporte.

e Asimismo, para futuros investigadores, considerar tecnologias basadas
en inteligencia artificial para el manejo de puntos de marcacién en ruta,
evaluar del sentido de las calles, que sirvan para proponer nuevas
referencias o tiempos de rutas dinamicos para optimizacion de los
tiempos del recorrido en rutas de las unidades de transporte.

e A los empresarios de transporte invertir en implementacion de nuevas
tecnologias, que automaticen los procesos, apoyandose en expertos
segun las necesidades y requerimientos de la empresa, con la finalidad
de optimizar los tiempos de las rutas establecidas y por consiguiente
ofrecer un mejor servicio a toda la ciudadania.

e Se sugiere recurrir al area de Transporte y Circulacion Vial de la
Municipalidad de Piura para fomentar la implementacion y uso de esta
y/u otras aplicaciones moéviles basado en dispositivos GPS, para
contribuir con el ordenamiento del caos vehicular, mediante el control de

las unidades de transporte en el recorrido de la circulacion en las rutas.
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Anexo 01: Tabla de operacionalizacion de variables.

VARIABLE Definicién conceptual Definicién Dimensiones | Indicadores Escala de
operacional medicién
Control  de | Funcidon responsable |Se aplicardn las | Tiempos de | Productividad diaria por unidad de | Razoén
circulacién de | de las actividades del |técnicas de la | circulacion transporte
unidades de | manejoy control de las | observacion y como Tiempo promedio de recorrido de las | Razén
transporte operaciones de la |instrumentos fichas unidades de transporte
publico empresa, tales como | de registro para los | Rutas de | Penalidad por viajes a destiempo por | Razdn
programacion de la | Tiempos de | circulacion unidad
entrega  horas de | circulacion, las indice de cumplimientos de itinerarios | Razon
salidas a las unidades, | Rutas de circulacion de ruta
supervision,  revisién | e Incidentes. Incidentes Cantidad de incidencias reportadas por | Razén
de reportes de los unidad
controladores y estado Cantidad de alertas por exceso de | Razén
de las unidades (Arce velocidad
Flores & Lagos Peralta,
2019)
Dispositivos Tecnologia satelital que | Se  aplicaran  las | Precision Latitud Razon
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GPS

permite determinar, con
muy buena precisiéon
hasta del orden de
metros, la  posicidn
espacial de objetos fijos
0 moviles sobre la
superficie terrestre
medidos respecto de un
sistema de referencia fijo
a la Tierra (Villegas,
2020).

técnicas de la
observacioén e
instrumentos de

fichas de registro para
medir sus

dimensiones.

geografica

Longitud

Razo6n
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Anexo 02: Hoja de rutas.

Recorrido Villa Chulucanas: 1 hora 6 minutos

J—

Control

\Villa
e—

Control

\ENACE

Plaza Vea | i Primavera

Recorrido ENACE: 1 hora
PA—

Control

\ENACE

Tranquera




Anexo 03: Instrumentos de recoleccion de datos.

Guia de Observacion 1

Control de circulacion de unidades de transporte publico basado en dispositivos
GPS, Piura 2023.

Indicador: Productividad diaria por unidad de transporte

Objetivo: La presente Guia de Observaciéon es para determinar Productividad

diaria por unidad de transporte.

Instrucciones: Se registra el tiempo desde que la solicitud es realizada, hasta el

término de esta, registrando para ello los responsables.

item

Codigo

Fecha

Cantidad
vueltas

Tiempo Total

Costo Total

Total

Observaciones:

Investigadores:
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Guia de Observacion 2

Control de circulacion de unidades de transporte publico basado en dispositivos

GPS,

Piura 2023.

Indicador: Tiempo de recorrido de las unidades de transporte, Penalidad por

viajes a destiempo por unidad e indice de cumplimientos de itinerarios de ruta.

Objetivo: La presente Guia de Observacion es para tomar el Tiempo de recorrido

de las unidades de transporte, Penalidad por viajes a destiempo por unidad e

indice de cumplimientos de itinerarios de ruta.

Instrucciones: Se registra el tiempo desde que la solicitud es realizada, hasta el

término de esta, registrando para ello los responsables.

Recorrido Villa Chulucanas

Recorrido ENACE

P11 | Control Villa — Tranquera

PR1

Control ENACE — Pesquero

PI2 | Tranquera — Primavera

PR2

Pesquero — EPPO

PI3 | Primavera — Plaza Vea PR3 | EPPO — IDEPUNP
P14 | Plaza Vea — Control PR4 | IDEPUNP - Tranquera
ENACE
Codigo Tiempo Recorrido Villa Tiempo recorrido Enace Total
de la Fecha | Hora Chulucanas (66°) (60) (minutos)
unidad

PI1 | PI2 | PI3

P14

Total PR1 | PR2 | PR3 | PR4 | Total

Tiempo promedio

Tiempo Total

Observaciones:

Invest

igadores:

a7




Guia de Observacion 3

Control de circulacion de unidades de transporte publico basado en dispositivos
GPS, Piura 2023.

Indicadores: Cantidad de incidencias reportadas por unidad.

Objetivo: La presente Guia de Observacion es para tomar la Cantidad de

incidencias reportadas por unidad.

Instrucciones: Se registra el tiempo desde que la solicitud es realizada, hasta el

término de esta, registrando para ello los responsables.

Cédigo Recorrido Villa Chulucanas Recorrido Enace
dela | recha | Hora
unidad
Incidencia Ubicacion Incidencia Ubicacioén

Observaciones:

Investigadores:
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Guia de Observacion 4

Control de circulacion de unidades de transporte publico basado en dispositivos
GPS, Piura 2023.

Indicadores: Cantidad de alertas por exceso de velocidad.

Objetivo: La presente Guia de Observacion es para tomar la cantidad de alertas

por exceso de velocidad.

Instrucciones: Se registra el tiempo desde que la solicitud es realizada, hasta el
término de esta, registrando para ello los responsables.

COd'g.O de Eecnaly Velocidad de Velocidad iempoide Ubicacion
la unidad hora control reportada exceso de eografica
P velocidad geog

Cantidad total

Observaciones:

Investigadores:
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Anexo 04: Validacion de expertos
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Henry Miller Garcia Vargas, con DNI N° 46127220 Magister en Docencia Universitaria, de
profesion Ingeniero de Sistemas, desempefiandome actualmente como Docente del Centro

de Informatica y Sistemas en la Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Productividad diaria por unidad de transporte, para la investigacién titulada,
Control de circulacion de unidades de transporte publico basado en dispositivos GPS, Piura
2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion:

9.Metodologia

Productividad diaria por | DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
unidad de transporte
X
1.Claridad
X
2.0bjetividad
i X
3.Actualidad
A X
4.0rganizacion
- X
5.Suficiencia
e X
6.Intencionalidad
. . X
7.Consistencia
. X
8.Coherencia
X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de
noviembre del Dos mil veintidos.

o

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: Henry Miller Garcia Vargas

146127220
: Docencia Universitaria

: hgarciav@ucv.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Henry Miller Garcia Vargas, con DNI N° 46127220 Magister en Docencia Universitaria, de
profesién Ingeniero de Sistemas, desempefiandome actualmente como Docente del Centro
de Informatica y Sistemas en la Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Tiempo de recorrido de las unidades de transporte, Penalidad por viajes a

destiempo por unidad e indice de cumplimientos de itinerarios de ruta, para la investigacion

titulada, Control de circulacion de unidades de transporte publico basado en dispositivos GPS,
Piura 2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola Rivas, Edwin

Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion: Tiempo de
recorrido de las wunidades de
transporte, Penalidad por viajes a | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
destiempo por unidad e indice de
cumplimientos de itinerarios de ruta.
X
1.Claridad
e X
2.0bjetividad
y X
3.Actualidad
X
4.0rganizacion
X
5.Suficiencia
o X
6.Intencionalidad
. i X
7.Consistencia
. X
8.Coherencia
X
9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de

noviembre del Dos mil veintidés.

Mt

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: Henry Miller Garcia Vargas

1 46127220
: Docencia Universitaria

: hgarciav@ucv.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Henry Miller Garcia Vargas, con DNI N° 46127220 Magister en Docencia Universitaria, de
profesion Ingeniero de Sistemas, desempefiandome actualmente como Docente del Centro
de Informatica y Sistemas en la Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Cantidad de incidencias reportadas por unidad, Tiempos de parada de la

unidad., para la investigacién titulada, Control de circulacién de unidades de transporte publico
basado en dispositivos GPS, Piura 2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry
Abel y Ordinola Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion: Cantidad de

incidencias reportadas por unidad, | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
Tiempos de parada de la unidad.
. X
1.Claridad
0 X
2.0bjetividad
X
3.Actualidad
R X
4.Organizacion
X
5.Suficiencia
o X
6.Intencionalidad
. i X
7.Consistencia
; X
8.Coherencia
X

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de
noviembre del Dos mil veintidés.

Hm

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: Henry Miller Garcia Vargas
1 46127220
: Docencia Universitaria

: hgarciav@ucv.edu.pe

53



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Henry Miller Garcia Vargas, con DNI N° 46127220 Magister en Docencia Universitaria, de
profesion Ingeniero de Sistemas, desempefiandome actualmente como Docente del Centro
de Informatica y Sistemas en la Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Cantidad de alertas por exceso de velocidad, para la investigacion titulada,
Control de circulacién de unidades de transporte publico basado en dispositivos GPS, Piura
2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion:
Cantidad de alertas por | DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
exceso de velocidad
X
1.Claridad
X
2.0bjetividad
, X
3.Actualidad
- X
4.0rganizacion
— X
5.Suficiencia
. N X
6.Intencionalidad
: ) X
7.Consistencia
. X
8.Coherencia
X
9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de
noviembre del Dos mil veintidos.

Hmth

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: Henry Miller Garcia Vargas
146127220
: Docencia Universitaria

: hgarciav@ucv.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Jaramillo Atoche Javier Eduardo, con DNI N° 40917312 Magister en Direccién y Gestion
De las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, de profesién Ingeniero de Sistemas,
desempefiandome actualmente como Docente de la escuela de Ingenieria de sistemas en la
Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Productividad diaria por unidad de transporte, para la investigacion titulada,
Control de circulacion de unidades de transporte publico basado en dispositivos GPS, Piura
2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion:

9.Metodologia

Productividad diaria por | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
unidad de transporte
- X
1.Claridad
- X
2.0bjetividad
) X
3.Actualidad
X
4.0rganizacion
o X
5.Suficiencia
A X
6.Intencionalidad
R X
7.Consistencia
) X
8.Coherencia
X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de
noviembre del Dos mil veintidés.

/
s

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: Jaramillo Atoche Javier Eduardo
140917312
: Direccién y Gestién de las TIC

: javierjaramilloO3ster@gmail.com
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Jaramillo Atoche Javier Eduardo, con DNI N° 40917312 Magister en Direccién y Gestion
De las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, de profesién Ingeniero de Sistemas,
desempefiandome actualmente como Docente de la escuela de Ingenieria de sistemas en la
Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién de la Guia de
observacion: Tiempo de recorrido de las unidades de transporte, Penalidad por viajes a
destiempo por unidad e indice de cumplimientos de itinerarios de ruta, para la investigacién
titulada, Control de circulacion de unidades de transporte publico basado en dispositivos GPS,
Piura 2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola Rivas, Edwin
Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observaciéon: Tiempo de
recorrido de las unidades de
transporte, Penalidad por viajes a | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
destiempo por unidad e indice de
cumplimientos de itinerarios de ruta.
. X
1.Claridad
X
2.0bjetividad
. X
3.Actualidad
. .z X
4.0Organizacion
- X
5.Suficiencia
X
6.Intencionalidad
. . X
7.Consistencia
. X
8.Coherencia
; X
9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de
noviembre del Dos mil veintidés.

/
AP
Mgtr. : Jaramillo Atoche Javier Eduardo
DNI 140917312
Especialidad : Direccion y Gestién De las TIC
E-mail : javierjaramillo03ster@gmail.com
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Jaramillo Atoche Javier Eduardo, con DNI N° 40917312 Magister en Direccién y Gestion
de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, de profesién Ingeniero de Sistemas,
desempefiandome actualmente como Docente de la escuela de Ingenieria de sistemas en la
Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Cantidad de incidencias reportadas por unidad, Tiempos de parada de la
unidad., para la investigacién titulada, Control de circulacion de unidades de transporte publico
basado en dispositivos GPS, Piura 2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry
Abel y Ordinola Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion: Cantidad de

incidencias reportadas por unidad, | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
Tiempos de parada de la unidad.
. X
1.Claridad
o X
2.0bjetividad
X
3.Actualidad
e X
4.0Organizacion
i X
5.Suficiencia
I X
6.Intencionalidad
. X X
7.Consistencia
. X
8.Coherencia
X

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de

noviembre del Dos mil veintidés.

/
A=

Mgtr. : Jaramillo Atoche Javier Eduardo
DNI 140917312

Especialidad : Direccién y Gestion De las TIC
E-mail : javierjaramilloO3ster@gmail.com
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Jaramillo Atoche Javier Eduardo, con DNI N° 40917312 Magister en Direccién y Gestion
de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, de profesién Ingeniero de Sistemas,
desempefiandome actualmente como Docente de la escuela de Ingenieria de sistemas en la
Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Cantidad de alertas por exceso de velocidad, para la investigacion titulada,
Control de circulacion de unidades de transporte publico basado en dispositivos GPS, Piura
2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion:

9.Metodologia

Cantidad de alertas por | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
exceso de velocidad
. X
1.Claridad
o X
2.0bjetividad
_ X
3.Actualidad
. X
4.0rganizacion
S X
5.Suficiencia
. i X
6.Intencionalidad
- X
7.Consistencia
. X
8.Coherencia
X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de
noviembre del Dos mil veintidés.

/
A

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: Jaramillo Atoche Javier Eduardo
140917312
: Direccién y Gestion De las TIC

: javierjaramilloO3ster@gmail.com
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Tedfilo Roberto Correa Calle, con DNI N° 02820231 Magister Direccion y Gestion de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, de profesién Ingeniero de informatica,
desempefiandome actualmente como Docente de la escuela de Ingenieria de sistemas en la
Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Productividad diaria por unidad de transporte, para la investigacion titulada,
Control de circulaciéon de unidades de transporte publico basado en dispositivos GPS, Piura
2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

9.Metodologia

Guia de observacion:
Productividad diaria por | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
unidad de transporte
. X
1.Claridad
e X
2.0bjetividad
. X
3.Actualidad
S X
4.0rganizacion
X
5.Suficiencia
. . X
6.Intencionalidad
i . X
7.Consistencia
i X
8.Coherencia
X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de

noviembre del Dos mil veintidés.

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: Tedfilo Roberto Correa Calle
102820231
: Direccién y Gestién De las TIC

: terococa@ucvvirtual.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Tedfilo Roberto Correa Calle, con DNI N° 02820231 Magister Direccion y Gestion de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, de profesién Ingeniero de informatica,
desempefiandome actualmente como Docente de la escuela de Ingenieria de sistemas en la

Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Tiempo de recorrido de las unidades de transporte, Penalidad por viajes a destiempo
por unidad e indice de cumplimientos de itinerarios de ruta, para la investigacién titulada, Control de
circulaciéon de unidades de transporte publico basado en dispositivos GPS, Piura 2023, elaborada

por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion: Tiempo de
recorrido de las unidades de transporte,
Penalidad por viajes a destiempo por
unidad e indice de cumplimientos de
itinerarios de ruta.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ci

del Dos mil veintidés.

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: Tedfilo Roberto Correa Calle
102820231

: Direccién y Gestién De las TIC
: terococa@ucvyvirtual.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Tedfilo Roberto Correa Calle, con DNI N° 02820231 Magister Direcciéon y Gestién de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, de profesién Ingeniero de informatica,
desempefiandome actualmente como Docente de la escuela de Ingenieria de sistemas en la

Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de la Guia de
observacion: Cantidad de incidencias reportadas por unidad, Tiempos de parada de la unidad., para
la investigacion titulada, Control de circulacién de unidades de transporte publico basado en
dispositivos GPS, Piura 2023, elaborada por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola

Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion: Cantidad de

incidencias reportadas por unidad, | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
Tiempos de parada de la unidad.
X
1.Claridad
5 A X
2.0bjetividad
. X
3.Actualidad
4.0rganizacion
O X
5.Suficiencia
I X
6.Intencionalidad
o X
7.Consistencia
i X
8.Coherencia
X

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 23 dias del mes de

noviembre del Dos mil veintidés.

Mgtr.

DNI
Especialidad
E-mail

: Tedfilo Roberto Correa Calle

02820231

: Direccién y Gestién De las TIC

: terococa@ucvyvirtual.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Tedfilo Roberto Correa Calle, con DNI N° 02820231 Magister Direcciéon y Gestién de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, de profesion Ingeniero de informatica,
desempefiandome actualmente como Docente de la escuela de Ingenieria de sistemas en la
Universidad César Vallejo de Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién de la Guia de
observacion: Cantidad de alertas por exceso de velocidad, para la investigacion titulada, Control de
circulaciéon de unidades de transporte publico basado en dispositivos GPS, Piura 2023, elaborada
por los estudiantes Infante Pefia, Andry Abel y Ordinola Rivas, Edwin Richar.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Guia de observacion:
Cantidad de alertas por | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
exceso de velocidad
X
1.Claridad
o X
2.0bjetividad
; X
3.Actualidad
W X
4.0rganizacion
T X
5.Suficiencia
— X
6.Intencionalidad
: . X
7.Consistencia
i X
8.Coherencia
X
9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de_Piura a los 23 dias del mes de
noviembre del Dos mil veintidés. N )

Mgtr.

DNI 102820231

Especialidad : Direccién y Gestion De las TIC
E-mail : terococa@ucvyvirtual.edu.pe
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Anexo 05: Carta de autorizacion de la empresa para el desarrollo del

proyecto.

EMP:TRANS: GUADALUPE'SA
* K 4

DE J

"SRR

Piura, 24 de Noviembre de 2022

Seiior :

Mg. Elmer Alfredo Chunga Zapata

Coordinador de la Escuela de Ingenieria de Sistemas
Filial Piura - UCV

Asunto: Autorizacién para realizar la investigacion en la empresa "Servicio &
Transporte de Pasajeros Guadalupe S.A."

Respetado coordinador

Reciban un cordial saludo,

Yo, Ronald Cleimer Chura Frias identificado con DNI N° 41506296, en calidad
de Representante Legal de la empresa Servicfo & Transporte de Pasajeros Guadalupe
S.A. con RUC 20530215220, me permito autorizar en nuestra organizacion la ejecucion
de la investigacién "Control de circulacién de unidades de transporte piiblico basado
en dispositivos GPS, Piura 2023" realizada por los estudiantes Ordinola Rivas Edwin
Richar e Infante Peiia Andry Abel. 2

Mi grupo de trabajo y yo quedaremos atentos a que nos compartan o expongan
los resultados obtenidos en este estudio para conocimiento de nuestra institucion.

Cordialmente.
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Anexo 06: Carta de presentacion de la Universidad Cesar Vallejo.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Piura, 22 de noviembre de 2022

CARTA DE PRESENTACION

Ronald Chura Frias
Empresa Servicios y Transportes de pasajeros Guadalupe S.A.
Gerente General

Ciudad. -

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para expresarle el saludo cordial de la Escuela de Ingenieria de

Sistemas de la Universidad César Vallejo-Piura y a la vez presentarle a los Sres.:

ORDINOLA RIVAS, EDWIN RICHAR
INFANTE PENA, ANDRY ABEL

Los mencionados alumnos pertenecen a la Escuela de Ingenieria de Sistemas de nuestra
Universidad y desean realizar su investigacion titulada " CONTROL DE CIRCULACION DE
UNIDADES DE TRANSPORTE PUBLICO BASADO EN DISPOSITIVOS GPS, PIURA
2023", para el curso de Proyecto de Investigacion.

Por ello ruego a usted se brinden todas las facilidades a los estudiantes para que puedan

cumplir con los objetivos trazados en su investigacion.
Sin otro particular, me despido de usted, reiterdndole mi mas cordial saludo.

Atentamente,

Mg. Elmer Alfkedo Chunga Zapata
Coordinador de Escuela
Ingenieria de Sistemas UCV Piura
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Anexo 07: Metodologia Mobile-D de la Aplicacién mévil.

Fase 1: Exploracion

En esta fase se definio los involucrados en el proyecto, identificando tareas,

roles y responsabilidades

Tareas, roles y responsabilidades de los involucrados

Equipo de desarrollo Andry Infante Pefia
Edwin Ordinola Rivas
Usuarios de aplicacion | Empresa de Transporte Guadalupe

Sponsor Empresa de Transporte Guadalupe

Establecimiento de interesados

Se realiz6 reuniones con los involucrados de la Empresa de Transporte

Guadalupe, definiendo con su colaboracion la propuesta del producto:

Control de Circulacion de Unidades de Transporte Publico Basado en

Dispositivos GPS, Piura 2023 para la mejora del seguimiento en tiempo real

de las unidades de transporte de dicha empresa.

Definicién de alcance

Se realizé un analisis descriptivo, identificando indicadores para la mejora

del control de circulacién de unidades de transporte publico basado en

dispositivos GPS

Productividad diaria por unidad de transporte

Tiempo promedio de recorrido de las unidades de transporte
Penalidad por viajes a destiempo por unidad

indice de cumplimientos de itinerario de ruta

Cantidad de incidencias reportadas por unidad

Cantidad de alertas por exceso de velocidad
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Requerimientos funcionales

Tabla 01 Requerimientos funcionales Usuario

ftem: RF1 [ nterfaz: |rRR.HH
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional | Modulo: | Usuario
Proceso
Descripcion Detallada: . .
Ingresa al sistema con un usuario y una clave
Terminos: Usuario y Clave
Prioridad: Alta
ftem: RF2 [Interfaz: [RR.HH
Descripcion corta: Validar el Ingreso al Sistema
Categoria: Funcional | Modulo: | Usuario
Descripcion Detallada: Mensajes
1.- Valida Usuarios y Clave
2.- Valida Clave Vacia
3.- Valida Usuarios y Clave no Validos
. . Acceso, Usuario y Clave
Terminos:
Prioridad: Alta
Tabla 02 Requerimientos funcionales Conductor
ltem: RE3 | Interfaz: | RR.HH
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional | Modulo: | Conductor
Proceso
1.- Registra
o ) 2.- Edita
Descripcion Detallada: 3.~ Inhabilita
4.- Busca
5.- Consulta
Terminos: Registra, edita, inhabilita, busqueda y consulta
Prioridad: Alta
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Tabla 03 Requerimientos funcionales Ingreso — Oficina

ftem: RF4 | Interfaz: |Administracion
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional | Modulo: | Oficina
1.- Registra
2.- Edita
Descripcion Detallada: 3.- Inhabilita
4.- Busca
5.- Consulta

Terminos:

Registra, edita, inhabilita, busqueda y consulta

Prioridad:

Alta

Tabla 04 Requerimientos funcionales Ingreso — Rutas

ltem: RF5 | Interfaz: | Administracion
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional | Modulo: | Rutas
1.- Registra
2.- Edita
3.- Inhabilita
Descripcion Detallada: 4.- Busqueda
5.- Consulta

6.- Visualizacion de Mapa por GPS
7.- Registra Puntos de Marcacion

Terminos:

Registra, edita, inhabilita, busqueda y consulta

Prioridad:

Alta

Tabla 05 Requerimientos funcionales Ingreso — Puntos de marcacion

ltem: RF6 | Interfaz: | Administracion
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional | Modulo: | Oficina
1.- Registra
2.- Edita
Descripcion Detallada: 3.- Inhabilita
4.- Busqueda
5.- Consulta
Terminos: Registra, edita, inhabilita, busqueda y consulta
Prioridad: Alta
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Tabla 06 Requerimientos funcionales Ingreso — Vehiculos

ftem: RE7 | Interfaz: |Ad ministracion
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional [ Modulo: [ vehiculos
1.- Registra
2.- Edita
L ) 3.- Inhabilita
Descripcion Detallada: 4 - Busca
5.- Consulta

Terminos:

Registra, edita, inhabilita, busqueda y consulta

Prioridad:

Alta

Tabla 07 Requerimien

tos funcionales Ingreso — Tipos de incidentes

5.- Consulta

ftem: RF8 [ Interfaz: | Administracion
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional |Modulo: |Tipos Incidentes
1.- Registra
2.- Edita
Descripcion Detallada: 3.- Inhabilita
4.- Busca

Terminos:

Registra, edita, inhabilita, busqueda y consulta

Alta

Prioridad:

Tabla 08 Requerimientos funcionales Ingreso — Incidentes

5.- Consulta

ltem: RF9 | Interfaz: | Incidentes
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional | Modulo: | Conductores
1.- Registra
2.- Alertar.
Descripcion Detallada: 3.- Mostrar Estado del Incidente
4.- Busca.

Terminos:

consulta

Registra, Alertar, Mostrar el estado(Activo/Solucionado), busqueda y

Prioridad:

Alta
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Tabla 09 Requerimientos funcionales Ingreso — Geolocalizacion

ltem: RF10 | Interfaz: | Reportes
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional | Modulo: | Geolocalizacion

Descripcion Detallada:

1.- Mostrar mapa de recorrido por cada Vehiculo.

2.- Valida si hay Registros.

Terminos:

Mostrar mapa de recorrido, Valida si hay registros

Prioridad:

Alta

Tabla 10 Requerimientos funcionales Ingreso — Viajes

ltem: RF11 | Interfaz: | Reportes
Descripcion corta: Ingreso al App
Categoria: Funcional | Modulo: |Viajes

Descripcion Detallada:

1.- Registra Hora y Fecha del Recorrido por cada

Vehiculo/Conductor.

2.- Calcula el tiempo total por cada viaje(vuelta).

3.- Busca.
4.- Consulta

Terminos:

Registra, calcula el tiempo total por viaje, buscqueda y consulta

Prioridad:

Alta

Establecimiento del proyecto
En esta fase se logré definir el contexto tanto técnico como fisico del

proyecto en estudio

e Framework: Codelgniter4 y AngularJS
e |IDE: Android Studio

e Database: MySql
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Arquitectura de la solucién

— ~
2 p > §
+ ) @ \\\
an & ,f a F O
Lllug:aa: z Tecnologia Proveedores Adquisicion I'R?;igi?g;fgy
) L Implementacion y
Lluviade Ideas Tecnologia Proveedores Adquisicion o
Mantenimiento
Mejorar Android Hosting, Aplicacion Validaciones de
Tiempos de | Studio, PHP, | Dominio, Movil  para | Inconsistencias,
Ruta, MySql, Java | HTTPS Control  de | Pruebas de
Localizacion | Scrip, HTML Circulacion Tiempos,
precisa, Vehicular Implementacion.
Marcacion
en Tiempo
Real

llustracion 1. Arquitectura de la solucion

Fase 2: Iniciacién

Esta fase se comenzd con la eleccidn y configuracion de las herramientas

necesarias para la implementacion del software.

Descripcién de herramientas

Herramienta

Version

Android Studio

Flamingo 2022.2.1

MySql V 8.0

Sublime Text V 4143

Librerias QUERY, Bootstrap
4, FontAwesome
JQuery

Frameworks Codelgniter4d y
AngularJS

Servidor Dedicado Linux
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Diagrama de Casos de Uso

Validar Usuario y Clave |

-—
|l -

Ingresar al Usuario | “«include»

Usuarios

~
™y
~

wextend»

Solicita Informacion
del Usuario

[lustraciéon 2. Casos de uso Usuario
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—

— — «include»
—-
-
Conductores L _
«include»
~
~

Usuarios

~
~
-~
~
-~
-

«include» __
~

>

Valida Usuario y Clave

-
-
-
-

— «include»
-

Ingresa Conductor

-~
-~

Conductor o
«include»§

Valida Datos Vacios

[lustracion 3. Casos de uso Conductor

-—

-~ -~
Usuario ~ =
1 oo cincludaen ~ O
1 ~
~

I ~
| s <

textend» “include»
\ >

~
] ~

- N

llustracion 4. Casos de uso Vehiculo
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llustracion 5. Casos de uso Ruta
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Diagrama de Componentes

EQUIPD PROVEEDOR
P—— NAVEGADOR El HOSTIMNG E D-DMII'-.IIDE' HTTPS E
WEB
USUARIDY /
SISTEMIA WEB
BASE DE @
DATOS — PHP 'E HTRL {l
JAVA @ css El
SCRIPT 1
llustracion 5. Diagrama de componentes
Configurar el entorno
ECQUI PO
CELUMRE ODMPUT&DDE LAPTOP E

INTERFACE DE USUARID

USUARIO

\

|

\ | /

MNAWEGA DR WEB

SISTEMA WEB {l

llustracion 6 Configuracion de entorno
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Disefio de arquitectura de software

P}

llustracion 7 Disefio de arquitectura de software

Arquitectura del aplicativo

N [
V

g \ ( https |
Usuarios Celular SﬁgT‘fr”F‘,’;d %O:r:?r?i: Aplicativo
Usuarios Equipos HTTPS Servidor Resultado
Jefe Sistema Proveedor Hosting vy | Localizacion de
Administrativo, | Operativo HTTP Dominio Unidades de
conductores Windows, Transporte,
Android Tiempo

Promedio de
recorrido,
Cantidad de

Incidencias

llustracion 08 Arquitectura del aplicativo
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Fase 3: Producciéon

Esta fase se da inicio con la programacion del Aplicativo Movil

Revisar Logueo

Usuario

Contrasena

INGRESAR

Registro de equipos

Conductor CAMBIAR
CONTRASENA
Donald Bayona Machado
Vehiculo
AKL878

Rutas disponibles
ENACE - Villa Chulucanas Demanic
31.181 km

1o lojo

Villa Chulucanas - ENACE Demasiado lejo

16.634 km

VIAJES INCIDENTES

Registro de Iniciar Rutas — Pase y validacion por cada punto de Marcacion

Rutas disponibles
31.181 km

36.634 km

VIAJES INCIDENTES

Registro de los viajes Realizados en el Dia

o corARAEA
Donald Bayona Machado

Vehiculo
AKL878

ENACE - Villa Chulucanas Demasiado lejos

Villa Chulucanas - ENACE Demasiado lejos

Conductor: Pedro Galvez
Vehiculo: FIE269

Viaje
Punto de Partida: Oficina 3
(Casa Andry)

Hora de Partida: 22/04/2023
05:34 PM

PUNTO 1: 22/04/2023 05:34 PM
PUNTO 2: 22/04/2023 05:35 PM
PUNTO 3: 22/04/2023 05:36 PM
PUNTO 4: 22/04/2023 05:37 PM
PUNTO 5: -
PUNTO 6: -
PUNTO 7: -

VIAJES INCIDENTES
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f ( ) C

Punto
Punto C:

PUNTO 7: 22/04/2023 0S:

PUNTO 1: 22/04/2023 05:
PUNTO 2: 22/04/2023 0S5:
PUNTO 3: 22/04/2023 05:C
PUNTO 4: 22/04/2023 0S5:C
PUNTO 5: 22/04/2023 0S:
PUNTO 6: 22/04/2023 0OS:

Historial de Viajes

Ruta Bugambilias 1
Punto A: 23/04/2023 01:38 PM
B: 23/04/2023 01:38 PM
23/04/2023 01:39 PM
Punto D: 23/04/2023 01:42 PM
Inicio: 23/04/2023 01:38 Fin: 23/04/2023 02:19
PM PM

Tiempo total: 00:41:26

Ruta Bugambilias 1
Punto A: 23/04/2023 01:34 PM
Punto B: 23/04/2023 01:34 PM
Punto C: 23/704/2023 01:35 PM
Punto D: 23/04/2023 01:35 PM
Inicio: 23/04/2023 01:31 Fin: 23/04/2023 01:36
PM PM

Tiempo total: 00:05:30
Ruta Bellavista 1

34
35

Inicio: 22/04/2023 05:34 Fin: 22/04/2023 05:41

> \

PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM

SALIR
\\\ ) "/"‘
Registro de Cierre de Ruta
— — "\\‘ // — o
Conductor: Pedro Galvez
Conductor: Pedro Galvez i
Vehiculo: FIE269 Vehiculo: FIE269
Viaje Viaje
Punto de Partida: Oficina 3 Punto de Partida: Oficina 3
(Casa Andry) (Casa Andry)
Hora de Partida: 22/04/2023 Hora de Partida: 22/04/2023
05:34 PM 05:34 PM
EENION 20y oesos s R PUNTO 1: 22/04/2023 05:34 PM
PLNNO2: 22/04/2025 0555 B PUNTO 2: 22/04/2023 05:35 PM
PUNTO 3: 22/04/2023 05:36 PM PUNTO 3: 22/04/2623 0556 B
PUNTO 4: 22/04/2023 05:37 PM 1084 :
PUNTO 5: 22/04/2023 05:39 PM PUNTO 4: 22/04/2023 05:37 PM
PUNTO 6: 22/04/2023 05:40 PM PUNTO 5: -
PUNTO 7: 22/04/2023 05:41 PM PUNTO 6: -
COMPLETAR VIAJE PUNTO 7: -
VIAJES INCIDENTES
VIAJES INCIDENTES
/ \ E— —
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Registro de Reportes y cierres de Incidentes

Tipo de Incidente Tipo de Incidente
Mecénicos v Mecanicos
Comentarios Comentario
Se pincho la llanta

Se pincho la llanta

Comentarios de cierre

CANCELAR REGISTRAR CANCELAR COMPLETAR

Sincronizar proyecto con MySQL
En OS/APP/CONFIG, se cre6 un archivo denominado Conectar.php

Conexion PHP

Crear base de datos
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Columna
Id
registered
code

names

lastnames

Doc_type
Doc_num
license
address
phone
email
pass

status

Base de datos gudalupe_sa_db

Tabla. Estructura de tabla Conductor

Tipo
int(11) No
datetime No

varchar(30) No
varchar (50) No
varchar(50) No
varchar(30) No
varchar(20) No
varchar(20) No
varchar(100) No
varchar(20) No
varchar(30) No
varchar(20) No
varchar(30) No

Nulo Predeterminado

Tabla. Estructura de tabla Geolocalizaciéon

Columna Tipo

Id int(11)
fk_vehicle Int(11)
registered datetime
code varchar(100)
latitude Varchar (30)
longitude Varchar (30)
status Varchar (30)

Tabla. Estructura de tabla Incidente

Columna Tipo
Id int(11)
fk_driver Int(11)
fk_vehicle Int(11)
fk_incident_type Int(11)

Nulo Predeterminado
No
No
No
No
No
No
No

Nulo | Predeterminado

No
No
No
No
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registered datetime No
code varchar(50) No
latitude varchar(30) No
longitude varchar(50) No
comment varchar(300) No
fixed_time datetime Si

fixed_comment varchar(300)  Si

status varchar(30) No

Tabla. Estructura de tabla tipo de Incidente

Columna
Id
registered
code
name
description

status

Tipo Nulo Predeterminado
int(11) No
datetime No

varchar(20) No
varchar(50) No
varchar(300) No
varchar(30) No

Tabla. Estructura de tabla Oficina

Columna
Id
registered
code
name
address
phone
latitude
longitude

status

Tipo Nulo Predeterminado
int (11) No
datetime No

varchar(20) No
varchar (50) No
varchar (100) No
varchar (20) No
varchar(30) No
varchar(30) No
varchar(30) No

Tabla. Estructura de tabla Ruta

Columna
Id
registered

code

Tipo Nulo Predeterminado
int (11) No
datetime No

varchar(20) No
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name
est_time
distance
start_name
end_name

status

varchar (100)
varchar (20)
varchar (20)
varchar(50)
varchar(50)
varchar(30)

Tabla. Estructura de tabla Puntos de marcacion

Columna
Id
fk_route
registered
code
num
name
latitude
longitude
ref

status

Tipo

int (11)
Int(11)
datetime
varchar(45)
smallint (50)
varchar (50)
varchar (30)
varchar(30)
varchar(100)
varchar(30)

Nulo Predeterminado

No
No

Tabla. Estructura de tabla Viaje

Columna
Id
fk_office
fk_route
fk_vehicle
fk_drive
registered
code
end_time
comment

status

Tabla. Estructura de tabla Viaje por punto de marcacion

Columna

Tipo

int (11)
Int(11)
Int(11)
Int(11)
Int(11)
datetime
varchar (80)
datetime
varchar(300)
varchar(30)

Tipo

Nulo Predeterminado

No
No
No
No
No
No

Si
Si

Nulo | Predeterminado
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Id int (11) No

fk_trip Int(11) No
fk_route_stop Int(11) No
registered datetime No
code varchar (100) No
latitude varchar (30) No
longitude varchar(30) No
status varchar(30) No

Tabla. Estructura de tabla Usuario

Columna Tipo Nulo Predeterminado
Id int (11) No
registered | datetime No
code varchar(25) No
names varchar(50) No

lastname  varchar(50) No

username varchar(30) No

phone varchar(20) No
email varchar(50) No
pass varchar(30) No
status varchar(30) No

Tabla. Estructura de tabla Vehiculo

Columna Tipo Nulo Predeterminado

Id int (11) No
fk_driver Int(11) Si

fk_office Int(11) Si

registered datetime No
code varchar(20) No
plate varchar(20) No
brand varchar(50) No
model varchar(50) No

make_year varchar(4) No

status varchar(30) No



Gestionar usuarios y permisos

Los accesos se validaran segun los parametros de entrada en la tabla de usuario.

Tabla. Gestién de usuarios y permisos

Columna
Id
registered
code
names
lastname
username
phone
email
pass

status

Tipo

int (11)
datetime
varchar(25)
varchar(50)
varchar(50)
varchar(30)
varchar(20)
varchar(50)
varchar(30)
varchar(30)

Nulo Predeterminado
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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Disefio Légico

7 id INT

Vi INT
“? registered DATETIME
2 code VARCHAR(20)

@ fk_route INT
2 registered DATETIME
2 code VARCHAR(45)

H
< name VARCHAR(100) :
|
2 num SMALLINT(&)
le

< est_time VARCHAR(20)
“» distance VARCHAR(20)

“ cod

< name VARCHAR(50)
0 start_name VARCHAR(S0) [H— | VR 30 [~ add
<2 end_name VARCHAR(50) > longituds VARE o
0 status VARCHAR(30) O refv AR(100)

Indexes

& status VARCHAR(30)

¥id INT

 registered DATETIME
 code WARCHAR{20)

2 name VARCHAR(S0)
 description VARCHAR(300)
& status VARCHAR(30)

@ fle_trip INT

@ fk_route_stop INT

“J registered DATETIME
“ code VARCHAR(100)

0 latitude VARCHAR(30)
2 longitude VARCHAR(30)
0 status VARCHAR(30)
Indexes

Vi INT

@ fk_driver INT
@ fk_vehicle INT
@ fl_incident_type INT =
¥ registered DATETIME

7 code VARCHAR(S0)

¥ latitude VARCHAR(30)

7 longitude VARCHAR(30)

7 comment VARCHAR(300)

<2 fixed_time DATETIME

2 fixed_comment VARCHAR(300)
< status VARCHAR({30)

<2 registered DATETIME

“» name VARCHAR(50)

“» phone VARCHAR(20)

<2 latitude VARCHAR(30)
2 lengitude VARCHAR(30)
< status VARCHAR(30)
Indexes

Vid INT

e VARCHAR(20)

ress VARCHAR(100) 40— — — —

¥id INT

 registered DATETIME

» code VARCHAR(25)

“» names VARCHAR{50)

< lastnames VARCHAR(50)
< username VARCHAR (30)
<» phone VARCHAR{20)

» email VARCHAR(S0)

< pass VARCHAR{30)
 status VARCHAR{30)
Indexes

Vid INT
@ fk_wehicle INT
“ registered DATETIME

2 latitude VARCHAR(30)
2 longitude VARCHAR(30)

2 status VARCHAR(30)

“ code VARCHAR(100) o

< 2 plate VARCHAR(20)

Ttvehice v
Vid INT

2 fle_driver INT

< fie_office INT
 registered DATETIME
“» code VARCHAR(20)

“» brand VARCHAR(50)
“» model VARCHAR(50)

< registered DATETIME

T T e o
I l id INT “ status VARCHAR{30)
| ! & fc_office INT Jioos
B e R PO |
I : @ fic_vehicle INT | |
1 | & flc_driver INT I I
L__‘T—J|____+€0regishered paTETME 0 T T T i'__
I I  code VARCHAR(20) |
I % end_time DATETIME (lj
e | —
| < status VARCHAR(30)
| 7id INT
|
|

“ code VARCHAR(30)

2 names VARCHAR(50)

2 lastnames VARCHAR(50)
2 doc_type VARCHAR(30)
2 doc_num VARCHAR(20)
2 license VARCHAR(20)

< address VARCHAR(100)
< phone VARCHAR(20)

“» email VARCHAR(30)
 pass VARCHAR(20)

“ status VARCHAR(30)
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Disefio Fisico

AUTO_INCREMENT

Cotej T: fi
utf8_unicode_ci 16.8 KB
utf8_unicode_ci 32.2 KB
utf8_unicode_ci 64.0 KB
utf8_unicode_ci 16.8 KB
utf8_unicode_ci 16.2 KB
utf8_unicode_ci 16.0 KB
utf8_unicode_ci 32.@ KB
utf8_unicode_ci 808.0 KB
utf8_unicode_ci 48.0 KB
utfg_unicode_ci 16.8 KB
utf8_unicode_ci 48.0 KB

utfémb4_general_ci 384.0 kB

AUTO_INCREMENT

Tablas.
Tabla = Accién Filas @ Tipo
O t.driver ¥ [E Examinar 34 Estructura & Buscar 3 Insertar §g Vaciar @ Eliminar 5 InnoDB
[0 t geolocation < |~ Examinar i Estructura % Buscar 3¢ Insertar & Vaciar @ Eliminar @ InnoDB
[0 tincident #¢ [ Examinar 3£ Estructura & Buscar 3¢ Insertar @ Vaciar @ Eliminar e InnoDB
O tincident type % (=] Examinar s Estructura % Buscar 3<lnsertar &2 Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB
O t office ¥¢ [E Examinar 34 Estructura % Buscar 3<Insertar & Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB
[J t route 3¢ =] Examinar s Estructura g Buscar 3<Insertar £ Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB
[0 t_route_stop ¥ [El Examinar 3% Estructura % Buscar 3< Insertar & Vaciar @ Eliminar 1@ InnoDB
[0 ttrip ¢ |=]Examinar s Estructura & Buscar 3« Insertar & Vaciar @ Eliminar e InnoDB
] t trip_stop # [ Examinar 34 Estructura & Buscar 3¢ Insertar §@ Vaciar @ Eliminar @ InnoDB
[ tuser 3¢ =] Examinar J Estructura % Buscar 3< Insertar & Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB
[0 t_vehicle & (5] Examinar 34 Estructura & Buscar 3<linsertar & Vaciar @ Eliminar 5 InnoDB
11 tablas Namero de filas 28 InnoDB
llustracion de Tablas
Conductor
# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra
O 1id @ int(11) No  Ninguna
1 2 registered datetime No  Ninguna
[J 3 code varchar(30) utf8_unicode_ci No  Ninguna
] 4 names varchar(50) utf8_unicode_ci No  Ninguna
[J 5 lastnames varchar(50) utf8_unicode_ci No  Ninguna
[J 6 doc_type varchar(30) utf8_unicode_ci No  Ninguna
[ 7 doc_num varchar(20) utfd_unicode_ci No  Ninguna
[J 8 license  varchar(20) utf8_unicode_ci No  Ninguna
[ 9 address varchar(100) utfd_unicode_ci No  Ninguna
] 10 phone varchar(20) utfd_unicode_ci No  Ninguna
O 11 email varchar(30) utf8_unicode_ci No  Ninguna
[} 12 pass varchar(20) utf8_unicode_ci No 12345678
[ 13 status varchar(30) utf8_unicode_ci No  active
Geolocalizacion
# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra
O 1id » int(11) No  Ninguna
[ 2 fk_vehicle /> int(11) No  Ninguna
[ 3 registered datetime No  Ninguna
] 4 code varchar(100) utf8_unicode_ci No  Ninguna
[J 5 latitude varchar(30) utf8_unicode_ci No  Ninguna
] 6 longitude varchar(30) utfd_unicode_ci No  Ninguna
[] 7 status varchar(30) utf8_unicode_ci No  active
Incidente
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OLROLRO Wl OCIeONn O

s

O
S

#
4

S
(=]

1

do Comentarios Extra

Nombre Tipo Cotej to Atrib Nulo Predet
id & int(11) No  Ninguna
fk_driver > int(11) No  Ninguna
fk_vehicle > int(11) No  Ninguna
fk_incident_type > int(11) No  Ninguna
registered datetime No  Ninguna
code varchar(50) utf8_unicode_ci No  Ninguna
latitude varchar(30) utf8_unicode_ci No  Ninguna
longitude varchar(30) utf8_unicode_ci No  Ninguna
comment varchar(300) utf8_unicode_ci No  Ninguna
fixed_time datetime Si  NULL

fixed_comment varchar(300) utf8_unicode_ci Si NULL

status varchar(30) utf8_unicode_ci No  active

Tipo de Incidente

Nombre Tipo

AUTO_INCREMENT

Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra

O t1id» int(11)
[T 2 registered datetime
[J 3 code varchar(20) utf8_unicode _ci
] 4 name varchar(50) utf8_unicode_ci
[0 5 description varchar(300) utf3_unicode_ci
[} 6 status varchar(30) utf8_unicode_ci
Oficina

# Nombre Tipo Cotejamiento
O 1id int(11)
71 2 registered datetime
[J 3 code varchar(20) utf8_unicode_ci
] 4 name varchar(50) utf8_unicode_ci
[J 5 address varchar(100) utf8_unicode_ci
[] 6 phone varchar(20) utf8_unicode_ci
[ 7 latitude varchar(30) utf8_unicode_ci
[J 8 longitude varchar(30) utf8_unicode ci
7] 9 status varchar(30) utf8_unicode_ci

Ruta

# Nombre Tipo Cotejamiento
O 1idp int(11)
[] 2 registered datetime
[ 3 code varchar(20) utf8_unicode_ci
[] 4 name varchar(100) utf8_unicode_ci
[J 5 est_time varchar(20) utf8_unicode _ci
[ 6 distance  varchar(20) utf8_unicode ci
[J 7 start_name varchar(50) utf8_unicode_ci
[] 8 end_name varchar(50) utf8_unicode ci
[ 9 status varchar(30) utfd_unicode_ci

Atributos

Atributos

No
No
No
No
No
No

Nulo

No
No
No
No
No
No
No
No
No

Nulo

No
No
No
No
No
No
No
No
No

Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna

active

AUTO_INCREMENT

Predeterminado Comentarios Extra

Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna

active

AUTO_INCREMENT

Predeterminado Comentarios Extra

Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna

active

AUTO_INCREMENT
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Puntos de marcacion

LU OFHE O R OLE O LH O

#

1

2
3
4

W 0 N o o

o

Viaje

LN O RCH O L O QCICTRCIN O

(=

Nombre

id ©
fk_route >
registered
code

num

name
latitude
longitude
ref

status

Nombre
id
fk_office >

fk_route >

Tipo
int(11)
int{11)
datetime
varchar(45)
smallint(6)
varchar(50)
varchar(30)
varchar(30)
varchar(100)
varchar(30)

Tipo

int(11)
int(11)
int(11)

fk_vehicle > int(11)

fk_driver >
registered
code
end_time
comment

status

int(11)

datetime

varchar(80)

datetime

Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra

utfé_unicode_ci

utfd_unicode_ci
utfd_unicode_ci
utfd_unicode_ci
utfd_unicode_ci

utf8_unicode_ci

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna

active

AUTO_INCREMENT

Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra

utf8_unicode_ci

varchar(300) utf8_unicode_ci

varchar(30) utf8_unicode_ci

Viaje por punto de marcacion

LH O RO WLRONN O
W N AW N

#

Nombre

1id »

fk_trip >
fk_route_stop > int(11)

registered

code

latitude

longitude

status

Tipo
int(11)
int(11)

datetime

Cotejamiento

varchar(100) utf8_unicode_ci

varchar(30) utf8_unicode_ci

varchar(30) utf8_unicode_ci

varchar(30) utf8_unicode_ci

No
No
No
No

Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
NULL

NULL

active

AUTO_INCREMENT

Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra

No
No
No
No

Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna

active

AUTO_INCREMENT
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Usuario
id

O

2 registered

w

code

4 names

o

lastnames

username

~N o

phone

email

©w o

pass

LR ORHEDO RO ILE O O

10 status

Vehiculo

# Nombre
1id D

&)

-~ W

registered
code
plate
brand
model

©w 0 N O o;

make_year

o0
o

status

LU O RO N ONE O E O

int(11) No  Ninguna AUTO_INCREMENT
datetime No  Ninguna

varchar(25) utf8_unicode_ci No  Ninguna

varchar(50) utf8_unicode_ci No  Ninguna

varchar(50) utf8_unicode_ci No  Ninguna

varchar(30) utf8_unicode_ci No  Ninguna

varchar(20) utf8_unicode_ci No  Ninguna

varchar(50) utf8_unicode_ci No  Ninguna

varchar(30) utf8_unicode_ci No 12345678

varchar(30) utf8_unicode_ci No active

Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra

int(11)

fk_driver > int(11)
fk_office /> int(11)

datetime

varchar(20) utf8_unicode_ci
varchar(20) utfé_unicode_ci
varchar(50) utf8_unicode_ci
varchar(50) utf8_unicode_ci
varchar(4) utf8_unicode_ci

varchar(30) utf8_unicode_ci

Fase 4: Estabilizacion

Exportar aplicacion a Android.

No  Ninguna

Si NULL

Si NULL

No  Ninguna

No  Ninguna

No  Ninguna

No  Ninguna

No  Ninguna

No  Ninguna

No  active

AUTO_INCREMENT

e La exportacion se realizard mediante codigo QR, se enviara un link de

descarga del APK del aplicativo de Control de circulacién vehicular.

Fase 5: Test y prueba del sistema

En cada uno de los niveles de prueba, se ejecutaron prueba tales como: pruebas

no funcionales, funcionales, asociadas el cambio y de arquitectura, pruebas de

componente 0 unitarias, integracién, aceptacion y de sistema, pruebas de

compatibilidad

Sansung Al2 11
Huawei  Nova9 10
LG K 22 10
Redmi 9 11

1920x1080
2388x1080
1920x1080
1920x1080

88



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, AGURTO MARCHAN WINNER, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "Control de
Circulacion de Unidades de Transporte Publico Basado en Dispositivos GPS, Piura
2023.", cuyos autores son ORDINOLA RIVAS EDWIN RICHAR, INFANTE PENA ANDRY
ABEL, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 26.00%, verificable en
el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 09 de Julio del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
AGURTO MARCHAN WINNER Firmado electronicamente
DNI: 40673760 por: WAGURTOM el 09-
ORCID: 0000-0002-0396-9349 07-2023 16:51:40

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0582011

oo INVESTIGA
.m.' ucv






