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PRESENTACIÓN 

Dignos miembros del jurado calificador: 

Pongo a vuestra disposición el presente trabajo de investigación titulada "Diseño 

de una microcentral hidroeléctrica en el Caserlo Unión Pucararca - distrito de 

Sauce, como solución a la falta de energla Eléctrica doméstica", para tal efecto se 

han explorado diversos diseños difundidas en nuestro medio, como el análisis 

funcional y el diseño concurrente, que permiten abordar el problema de la 

generación de energía de manera limpia minimizando la contaminación ambiental, 

pudiéndose así generar soluciones más creativas, eficientes y económicas. 

Asimismo se han empleado diversas herramientas de SOLID WORD que permiten 

efectuar simulaciones de diversa índole, con el fin de optimizar diseños e interpretar 

de mejor manera los fenómenos hidráulicos, lo que ayuda a enfocarse en los 

aspectos funcionales y conceptuales del micro central hidroeléctrico. 

Finalmente es importante mencionar que a través de esta investigación se han 

abordado problemas relacionados con diversos principios fundamentales de la 

ingeniería mecánica, tales como presión hidráulica, diseño de la turbina pelton, 

análisis de mecanismos, dinámica, resistencia de materiales. 

Consecuentemente la investigación muestra una visión integradora y 

multidisciplinaria para la resolución de problemas en la ingeniería mecánica. 

El Autor 
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RESUMEN 

En este proyecto se realizó un estudio para la comunidad de Pucararca - distrito 

de Sauce para diseñar una mini central hidroeléctrica, de pequeña escala, según la 

demanda de potencia del sistema. Este estudio se realizó acudiendo a distintas 

obras bibliográficas y con la ayuda didáctica de distintos organismos y compañías 

que se relacionan con el desarrollo de energías renovables y específicamente, con 

la micro y mini energía hidroeléctrica. Durante el desarrollo se estudiaron variables 

tales como la potencia que se desea suministrar en el sistema, el tipo de tensión 

que se desea obtener (AC o DC), y la implementación del sistema de control y de 

protección de la central, para poder obtener una confiabilidad en la energía que se 

está produciendo. 

Con respecto a los generadores, se pudo concluir que para proyectos micro o mini 

hidroeléctricos de pequeña potencia (aproximadamente hasta 200kW), se utilizan 

generadores asíncronos, sin embargo existen opciones más económicas para 

potencias que se encuentran en este rango, éste es el caso de la utilización de 

motores de inducción como generadores (hasta 15kW) y los motores DC de 

magneto permanente como generadores (hasta 1 OkW). También es posible utilizar 

alternadores de magnetos permanentes o de arrollados como generadores para 

muy bajas potencias (hasta 2kW), pero con este sistema se posee una eficiencia 

muy reducida. Para potencias mayores (hasta 1 MW) se deben de utilizar 

generadores sincrónicos. 

Con respecto a los sistemas de control de las Mini Centrales Hidroeléctricas, se 

tiene que el sistema de regulación de frecuencia o de voltaje que se desee utilizar 

es muy dependiente del sistema como conjunto y de la financiación disponible. Se 

utilizan dos tipos de control del sistema: por carga o por caudal. El primero se utiliza 

cuando el recurso del agua es abundante y la potencia generada es constante en 

todo momento. El control por caudal se utiliza controlando el flujo de agua que llega 

al conjunto generador turbina, así se reduce y se optimiza el uso del agua. 

Con respecto a la protección del sistema, se tiene que las Mini Centrales 

Hidroeléctricas (como todo sistema eléctrico) deben tener malla de tierra de 

protección y conectar a tierra todas las carcasas y gabinetes de todos los equipos: 

generador, tableros, regulador, etc. 
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ABSTRACT 

In this project, a study far the community Pucararca - Sauce district to design a mini 

hydro, small scale, according to the power demand of the system. This study was 

conducted by going to various bibliographical works and with the help of different 

educational organizations and companies that are related to the development of 

renewable energy and specifically with micro and mini hydropower. 

During development were studied variables such as power to be supplied in the 

system, the kind of which is desired voltage (AC or DC), and the implementation of 

the control system and plant protection, in arder to get a reliability of energy being 

produced. 

With respect to the generators, it was concluded that far micro ar mini hydro projects 

of small power (approximately up to 200kW), asynchronous generators are used, 

however there are cheaper options far powers that are in this range, this is the case 

the use of induction motors as generators (up to 1 SkW) and permanent magnet DC 

motors and generators (up to 1 OkW). Also it is a probability to use permanent 

magnet alternators or coiled generators far very low power (up to 2kW), but this 

system has a very low efficiency. For higher power (up to 1MW) should use 

synchronous generators. 

With respect to the control systems of the Mini Hydro, we have to control the system 

frequency or voltage you want to use is very dependent on the system as a whole 

and the funding available. We use two kinds of control system: load or flow. The first 

is used when the resource is abundant water and power generated is constant at all 

times. The flow control is used to control the flow of water reaching the turbine 

generator set, thereby reducing and optimizing the use of water. 

With regard to the protection system must be the Mini Hydro Power (as all electrical 

system) should have mesh protective ground and ground all enclosures and 

cabinets of all equipment: generator, panels, regulator, etc. 
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