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RESUMEN

Esta investigacion titulada: “Analisis del comportamiento mecanico del concreto
f'c=280kg/cm? adicionando ceramico vitrificado reciclado y conchas triturado en
edificaciones, Lima 2023, se fijo como objetivo: “Analizar como influye la adicion
de ceramico vitrificado reciclado y conchas de abanico triturado en el
comportamiento mecanico del concreto f'c=280kg/cm?”, para el procedimiento se
realizara ensayos en probetas y vigas, las cuales estaran la muestra patrén y
muestras con la adicion de cerdmica vitrificada y conchas de abanico, de las cuales
se adiciono en la mezcla de las probetas el 5% CVR +5% CAT, 10% CVR +10%
CAT y 15% CVR +15% CAT respectivamente, estas seran sometidas a pruebas de
resistencia a la compresion y flexion dando como resultado, en compresion la
muestra patron fue de 324.2 y las otras muestras fueron de 285.25, 377.55 y 320
respectivamente, en flexion la muestra patron fue de 62.705 y las otras muestras
63.1, 84.515y 77.69 respectivamente, asi llegando a la conclusién de que la adicion
del 10%CVR+10%CAT presenta que es el de mejor comportamiento entre todas
las muestras con resultados de resistencia a comprension de 377.55 y resistencia
a flexion de 84.515 con respecto a la muestra patrén, asi mismo se pude decir que
la adicion del 20% y 30% presentan un buen comportamiento tanto en la resistencia

compresion flexion.

Palabras clave: Comportamiento mecanico, Concreto, Ceramica vitrificada y
conchas de abanico
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ABSTRACT

This research titled: “Analysis of the mechanical behavior of concrete f'c=280kg/cm?
assing recycled vitrified ceramic and crushed shells in buildings, Lima 2023”, set as
objetive: “Analyse how the addition of recycled vitrified ceramic and fan shells
influimces criched in the ,echamical behavior of the concrete fc=280kg/cm?”, for the
procedure test Will be carrid out on test tubes and beams, which will be the standard
sample and samples whit the addition of vitrified ceramics and fan shells, of which
are added to the mixture of the test tubes the 5%RCV + 5%CFS, 10% RCV +10%
CFSy 15% RCV +15% CFS respectively, these Will be subjected to test t osee their
resistance to compression and flexion, in compression thestandard sample was
324.2 and the other sample were 358.25, 377.55 and 320 respectively, in flexion the
standard sample was 62.705 and other samples 63.1, 84.515 and 77.69
respectively, the conclusion that the addition of 10% RCV +10% CFS present the
best performance among all the samples with result pf compressive strength of
377.55 an flexion strength of 84.515 with respect to the standard sample, likewise it
can be said that the addition of 20% and 30% present good performance in both

comprenssive and flexion strength.

Keywords: Mechanical behavior. Concrete, Vitrified ceremics and Fan shells
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INTRODUCCION

A lo largo de la historia, podemos ver que la humanidad ha estado en constante
cambio, con ello el medioambiente en el que se habita, en un inicio se vivia en
cuevas, luego en casas, etc. Actualmente los edificios llegan hacer de tamafos
inconmensurable, de un piso, dos, tres y mas, para la realizacion de estos
edificios se hace uso de técnicas de construccion, asi como de materiales como
el cemento, piedra chancada, arena, etc., la mezcla de estos nos da el concreto,
la mayor parte de la estructura de una edificacion se hace con el concreto y el

acero, en especial la cimentacion de estas.

4 N e

Figura 1: Conjunto de evolucion de viviendas de arquitectura

Fuente: dreamstime

El concreto, uno de las materias primas mas usados en las construcciones, este
tiene un buen tiempo en la participacion, ya que este es un aglutinante que se
usa en las diversas partes de la mamposteria, en los cimientos de las
construcciones, estos soportan el peso y movimiento de estas, asi mismo esta
presente en losas, muros, entrepisos y distintas decoraciones estructurales.

(Estupifian y Garcia, 2020)

Se afirma que el origen del concreto esta ligado a los sucesos historicos la

humanidad, en Gdbekli Tepe (Turquia), ubicacion en siglo X a.C. de un culto



religioso (aproximadamente doce mil afios), en 1994 durante las excavaciones
se encontré que en las habitaciones los pisos fueron realizados con terrazo (cal
pulida), demostrando de este material cementante como el de mayor
antigledad descubierta. Sin embargo, el primer concreto conocido se fija
aproximadamente 7 mil a. de C., encontrado en Galilea (Israel), esto se debid
a la construccion de una carretera, se encontro una mezcla de caliza calcinada,

agua, piedra esto al endurecerse formo el concreto. (Matallana, 2018)

A nivel nacional, Lima genera en promedio mas de 2.1 millén de toneladas de
residuos sélidos por afo, a lo cual sigue de La Libertad con mas de 330 mil
toneladas x afo, Piura mas de 280 mil toneladas x afio, Arequipa mas de 230
mil toneladas x por afio, y Callao méas de 230 mil toneladas x afio, siendo estas
las regiones generando méas desechos de residuos soélidos y las de menor son
Madre de Dios, Tumbes y Pasco los cuales no pasan las 30 mil toneladas x
afo, entonces entre estos desechos se encuentran desperdicios de la industria
sanitaria como son los inodoros, lavaderos, bafieras, etc. desechos hechos a
base de ceramica vitrificada. (Ministerio del Ambiente, 2010-2011)

Figura 2: Botadero informal
Fuente: OEFA

Por otra parte, las conchas de abanico se han convertido en un producto

peruano, el cultivo de estas entre el 2001 y 2019 se registré una produccion
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entre 3.9 mil a 67.69 mil toneladas, asi mismo las principales zonas de

produccion son Sechura, Anchas y Pisco. (Sanchez, 2022)

A nivel internacional, Europa en promedio se generan residuos de ceramica,
450 millones de toneladas, entre ellas materiales de la industria sanitaria, los
cuales proviene en su mayoria de las demoliciones de las construcciones, asi
mismo que solo el 5% se recicla en Espafia 'y el 90% en los Paises Bajos. Asi
mismos se desarroll6 un método de creacion de nuevos cementos donde se
incorpora materiales ceramicos, los resultados de estos cementos llegan a
cumplir con los requisitos requeridos por la normativa. (Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), 2013)

Asi mismo en cuanto a las conchas de abanico, Francia es uno de los
principales importadores con mas de 50 millones, Estados Unidos con 21
millones, Bélgica con 13 millones, Canada e Italia con 5 millones y Paises Bajos

con 4 millones US$ aproximadamente. (Alvarez et al, 2022)

A nivel local, Lima reporto en el cierre anual del 2020, que se identificaron 912
puntos criticos en los distritos, asi como también en enero del mismo afio a
febrero del siguiente afio que se recibié alrededor de 214 demandas por la
acumulacion de basura a lo largo del pais. (OEFA, 2021)

Lima departamento donde se genera mas desechos sélidos en el Peru, entre
estos desechos estan los residuos de las construcciones, para lo cual se va
desarrollando diferentes maneras de reutilizar estos materiales, para asi evitar

la acumulacion expansiva que se va generando.

Las conchas de abanica se encuentran distribuidas a lo largo de la costa como:
Samanco, Tortugas y laguna grande, Parachique, Huarmey, Huacho, Cabo
Blanco, Talara y Paita, en Piura tenemos la Sechura y Lobos de tierra, en
Chimbote esta la Bahia de los Chimus y el Dorado, por Casma la Bahia
Guaynuna, en Pisco tenemos la Bahia Independencia y Paracas. (Indecopi,
2019)
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Figura 3: Ubicacion de concha de abanico en las costas (Peru)

Fuente: Indecopi

La justificacion de esta investigacion, se realiza con la finalidad de reutilizar
materiales existentes, materiales como ceramica vitrificada, asi como también
el uso de conchas de abanico triturado, se usara estos dos materiales en el

concreto.

La justificacibn metodoldgica, esta investigacion se realiza por medio de
recopilacion de informacion referente al tema, para una mejor compresion en el
desarrollo de esta, asi como también se vera los cambios en la estructura con
la adicion de la ceramica vitrificada y las conchas de abanico al concreto, esta
investigacion sera de utilidad para proximas investigaciones que se realizaran
a futuro asi mismo servira como antecedente de dichas investigaciones como
también la informacién que brindara como ayuda para ellas y otros temas
relacionados.

La justificacion practica de esta investigacion trata de: adicionar ceramico
vitrificado reciclado y conchas de abanico triturado al concreto, lo cual se
realizard en laboratorio, esto es para asi tener resultados concretos, asi mismo

la realizacion de esta investigacion se realizara con la ayuda del reglamento
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nacional de edificaciones, donde se vera si se cumple con los parametros

indicados para el concreto.

La justificacién social de la siguiente investigacion proporciona como aporte a
uno de los problemas que constantemente hay en Lima, lo cual es la
acumulacion de desechos que perduran con el tiempo, como la ceramica
vitrificada y la acumulacion de conchas de abanico en las costas, por lo cual la
adicion de estos materiales al concreto contribuye el aprovechamiento para
reutilizacion de materiales desechados, asi mismo esta investigacién ayudara
en los distintos estudios que realizaran ingenieros a futuro para un mejor
desarrollo de su investigacibn como un antecedente, asi como también
presentar a los pobladores una alternativa de reutilizacién en la construccion y

un medio ambiente mas saludable.

Como problema general para el desarrollo se vera ¢ Como influye la adicion de
cerdmico vitrificado reciclado y conchas de abanico triturado en el
comportamiento mecénico?, como problemas especificos: ¢De qué manera
influye sustituir el 10%, 20% y 30% del agregado en el concreto?, ¢ Cuél es el
comportamiento de la resistencia a compresion del concreto? y ¢Cuél es el

comportamiento de la resistencia a flexién del concreto?

Para los objetivos se plantea lo siguiente: el objs. general: Analizar como influye
la ceramica vitrificada reciclado y conchas de abanico triturados en el
comportamiento mecanico. por lo tanto, como objs. especificos tenemos que:
Determinar cémo influye la sustitucion parcial de 10%, 20% y 30% del agregado
en el concreto, Comprobar el comportamiento de la resistencia a compresion
en el concreto y analizar el comportamiento de la resistencia a flexién en el

concreto.

Para la hipotesis tenemos: en general, La ceramica vitrifica reciclada y conchas
de abanico triturado influyen considerablemente el comportamiento mecanico
del concreto y las hipotesis especificas son: La sustitucion parcial de 10%, 20%

y 30% del agregado influye en el concreto, La resistencia a compresion tiene
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un comportamiento positivamente en el concreto y La resistencia a flexion

mejora positivamente en el concreto.

MARCO TEORICO

Antecedentes nacionales

Segun Tapia y Silva (2021), su investigacion consistié en evaluar el concreto
convencional adicionando residuos de cerdmica y porcelanato con la finalidad
de saber si presenta mejoras en sus caracteristicas fisicas y mecéanicas del
concreto convencional, por consiguiente para el estudio se hicieron uso de 45
muestras el cual se adiciono el 0%, 5%, 10%, 15% y 25% sustituyendo
parcialmente el agregado fino por cerdmica y porcelanato, con tiempos de 7,
14 y 28 dias de curado, asi resultando que se mejord las caracteristicas
técnicas del concreto convencional donde fue sustituido el 15% de arena
(agregado fino), este presento un incremento de mas del 15% respecto al

patrén, asi como optimiza las propiedades del mismo.

Segun Pefa (2019), su investigacion tuvo como objetivo saber la resistencia en
el concreto simple, por lo cual se evalud la compresion y traccion de: fc=140 y
175 kg/cm?, esta investigacion hizo uso de 120 probetas de las cuales 72 fue
para resistencia a compresion y 18 para traccién de compresion diametral, en
el cual se adiciono las conchas trituradas en reemplazo de la arena en 5%, 15%
y 25%, tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias, dando el resultado de que a los 28
dias el fc=140 kg/cm? fue de 165.64, 190.35 y 200.15 kg/cm?, asi mismo para
fc=175 kg/cm? fue de 190.40, 210 y 204.46 kg/cm?, superando la resistencia
del concreto establecido, en conclusion la adicion de conchas de abanico
trituradas aumenta la resistencia, siendo el de mayor incidente el 25%, la
resistencia a traccion no fue afectado sino tuvo un buena comodo de particulas,

gque garantizo un buen comportamiento ya sea en estado fresco y endurecido.

Segun Castillo et al (2019), su investigacion tuvo como obijetivo la evaluacion
del uso de conchas de abanico calcinada a 800 C° de temperatura como
sustitucion del cemento en la elaboracion de morteros, en esta investigacion se

sustituy6 el 0%, 10%, 25% y 50% del cemento, para ello realiz6 ensayos de
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compresion con tiempos 1, 3, 7 y 28 dias, dando como resultado que la
sustitucion del 10 % del cemento tuvo un mejor comportamiento, siendo la
resistencia a compresion 171kg/cm?, asi superando las otras adiciones los

cuales disminuyeron si resistencia.

Antecedentes intencionales

Segun Mohammed et al (2019), el objetivo de su estudio fue determinar cuales
son las propiedades térmicas del hormigén con la adicion de residuos de
porcelana, en esta investigacion se sustituy6 el 10%, 20%, 30%, 40% y 50%
del arena fina por residuos de porcelana, las muestras se prepararon a partir
de hormigon cilindrico los cuales se cortaron con un cortador de hormigén asi
mismo se aplicé el método de placa caliente durante todo el experimento asi
mismo se midio la conductividad térmica, la capacidad calorifica especificay la
difusion térmica, dando resultado a los 60 dias la muestra de 50% presento un
aumento en la conductividad térmica, la capacidad calorifica especifica y
difusién térmica los cuales 2.31(W/mK), 974 J/kg.K y 0.9800 mm?/s

respectivamente., lo cual fueron resultados positivos en la investigacion.

Segun Yingdi Lia et al (2022), la investigacion tuvo como objetivo ver la
viabilidad de residuos de polvo de conchas de ostra (WOSP) como agregado
fino para producir mortero ecoldgico, trabajabilidad, propiedades mecéanicas y
durabilidad. La adicion de ostras fue de 0%, 10, 20 y 30% en sustituyendo
parcialmente al agregado fino, concluyendo con la adicion de WOSP
incremento la resistencia tanto a compresion, como a flexién, asi mismo en la
penetracidn del agua y difusién de cloruros, por lo tanto, el uso del WOSP como
material de construccién es una forma de reducir la contaminacion por residuos,
asimismo recomendo el uso de WOSP en sustitucion de la arena en 10%-30%

en ingeniera de la construccion.
Segun Gautam et al (2022), su investigacion tuvo como objetivo ver la

incorporacion de residuos ceramicos de porcelana china (Bone China Ceramic

Waste “BCCW”) en el hormigon auto-conpactante (Self-Compacting Concrete
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“SCC”) como sustitucion del cemento de 0%, 10%, 30% y 40%, se realizo
experimentos de resistencia a compresion, flexion, absorcidon de agua y
velocidad de pulso ultrasénico, dando como resultado que la incorporacion
hasta un 10 % de BCCW en SCC mejoro la resistencia a comprension y flexién,
asi mismo la incorporacion mas del 10% hubo una disminucion en la fuerza del
SCC modificada, se concluyo que la adicidon hasta el 10% de BCCW en SCC
aumenta las caracteristicas frescas y el endurecimiento del concreto y se puede
usar de manera efectiva en industrias de concreto como sustitucion natural de

0S materiales.

Teorias relacionadas al tema

Ceramica vitrificada

Segun Parker (2021), menciona que la ceramica de alfareria se somete a una
0 mas cocciones segun el tipo de ceramica. La coccion vitrificante, es donde se
aplica un revestimiento de vidrio pulverizados, sumergiendo el bizcocho en
suspension vitrea, a una temperatura de 1050 a 1000 °C, el propdésito de esto
es cubrir el objeto con revestimiento impermeable, asi mismo para loza
sanitaria a 1200 °C, en cuyo caso se aplica el revestimiento vitrificante al objeto
de arcilla seca, tanto el cuerpo como la impregmentacion vitrea maduran por la
misma operacion de coccion. (Pg. 588). Entonces la cerdmica vitrificada es la
arcilla revestida con vidrio pulverizado asi mismo para objetos sanitarios es
arcilla seca luego cubierta con el revestimiento vitrificante, debe estar

completamente cubierta ya que en la coccion maduran las dos al mismo tiempo.

Figura 4: Inodoro y lavatorio vitrificado
Fuente: Sodimac

Conchas de abanico
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Segun Alvarez et al (2021), menciona que las conchas de abanico entre los
bivalvos, es el molusco mas representativo, asi como también debido a su
sabor y textura tiene una alta demanda, las conchas de abanico son una

especie de gran importancia entre los del género Argopecten.

Segun Farfan (2015), menciona que es un molusco filtrador de 2 valvas, tiene
2 placas o capas, este esta conformado por carbonato de calcio, es conocido
cientificamente bajo el nombre de Argopecten Purpuratus, perteneciente a la
familia de Pectinidae, asi mismo abarca una gran cantidad de especies
internacionalmente conocida como Vieras o Scallopos, especies que habitan
en las costas, profundidad de 5 a 30 metros, con temperatura bajas desde 13°

a 28° grados Celsius.

Entonces podemos decir que las conchas de abanico son moluscos, y que

debido a su sabor y textura tienen una alta demanda.

umbo
orejuela

~ branquias
gonada
masculing
Y s ———cstrias
;i,' 2 radiales

\ ({ ! 1 hepatopinereas ——— ple

Figura 5: Anatomia externa e interna
Fuente: Manual de Concha de Abanico (FONDEPES)
Concreto

Segun Matallana (2018), menciona que es una mezcla compuesta de
materiales cementantes, el H20, el aire y de veces en cuando aditivos, asi
mismo en estado fresco (plastico), permite cualquier forma y cuando esta en
estado endurecido, este puede resistir esfuerzos mecanicos y tiene una
resistencia frente a diversas acciones, asi mismo menciona que se le considera
como una roca artificial fabricada por el hombre, asi aprovechando su

propiedad de resistencia y durabilidad en las construcciones.
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La NTE E.060, nos da entender que es la combinacion del cemento, arena,

piedra chancada y agua, ya sea con la incorporacion de aditivos o sin ellas.

Figura 6: Concreto fresco
Fuente: ARDA Excellent Bonding (ASOCEM)

Cemento
La NTP 334.009 (2020), menciona que el cemento es elaborado pulverizando
el Clinker, estd compuesta por silicatos de calcio hidraulicos, esta compuesto

de sulfato de calcio y caliza adicionado en la pulverizacion de estas.

Figura 7: Cemento tipo |
Fuente: distribuidora SURCO (materiales de construccién)

Agregado

Segun Catanzaro y Zapana (2019) menciona que, los agregados dentro del
concreto, ya sea el agregado fino o el grueso forman gran parte del porcentaje
de volumen del concreto; asi mismos esto puede ocupar el 75% la mezcla. Por
lo cual los agregados finos usualmente no son mayores a 0.2” y lo agregados

gruesos mayores a 0.2, usualmente entre 3/8" y 1 %"
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Figura 8: Agregado fino y grueso (arena y piedra chancada)

Fuente: https://alion.com.col/inspeccion-de-materia-prima-agregados/

Propiedades mecanicas

Segun Caballero (2017) nos menciona, el concreto al ser de los mas usados en
las construcciones se realizan cada vez mas estudios para mejorar sus
propiedades quimicas y mecénicas, propiedades mecanicas como son los

siguientes mencionados.

Resistencia a la compresion

Para Hernandez et al (2018) da entender, capacidad soportar una carga de
aplastamiento, cominmente visto en los materiales usados en construccion, asi
mismo el ensayo de compresion cilindrica del concreto nos da informacién, las
cudles son de la propiedad mecéanica del material y su comportamiento, de una

forma especifica.

Lamus y Andrade (2015), mencionan que es el parametro fundamental de
disefio para el concreto, correspondiendo al promedio de mayor esfuerzo que
el material llega soportar, esto previo a llegar a la rotura, asi llegando al valor
determinado por el disefiador segun sus célculos, por lo tanto, este esfuerzo se

le conoce como resistencia especifica a la compresion f'c.

- NTP 339.034 CONCRETO: norma donde se detalla el método de ensayo

gue determina la resistencia a comprension, estas son muestras cilindricas.
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Figura 9: Resistencia a compresion en probetas.
Fuente: Www.researchgate.net

Resistencia a flexion

La Asociacion nacional de concreto premezclado (NRMCA) da entender que es
la falla generada por aplicacion de cargas en una viga de concreto en un
momento dado.

La prueba de resistencia a flexién es visto por la norma ASTN C-78 en donde

detalla la rotura de vigas de 6x6x21 pulg.

Figura 10: Ensayo de flexién de una viga de concreto

Fuente: elconstructorcivil.com

. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de Investigacion

3.1.1 Tipo de investigacién
Segun Cegarra (2004) menciona la investigacion aplicada abarca
conocimiento cientifico nuevos o que tienen por objetivo descubrir (pag.
42).

20



Este estudio es cuantitativo y de tipo aplicada, en donde se dara uso de
conocimiento tedrico de las siguientes variables: ceramica vitrificada y
conchas de abanico y concreto f'c=280kg/cm?, para asi obtener una guia
para el desarrollo de la investigacién, asi mismo se busca crear nuevas

soluciones en el ambito de la construcciéon y del medio ambiente.

3.1.2 Disefio de investigacién
Para Gomes (2006), describe que es la recopilaciéon de datos en el lugar

y tiempo establecido, con la finalidad de describir las caracteristicas de las
variables y estudiarlos.

La investigacion sera de tipo experimental, se realiza en laboratorio y se
manipularan las proporciones, se adicionara ceramica vitrificado reciclado
y conchas de abanico triturado sustituyendo parcialmente al agregado, de

esta manera se recopilara informacion necesaria.

3.2. Variables y Operacionalizaciéon

VARIABLE INDEPENDIENTE

Ceramica vitrificada reciclada (CVR) y Conchas de abanico triturado (CAT)

VARIABLE DEPENDIENTE
Concreto f'c=280kg/cm?
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Tabla 1.

Matriz de operacionalizacién de variables

Variables Definicion conceptual Definicion operacional | Dimensiones Indicadores Escala
La coccion vitrificante, es donde se
aplica un revestimiento de vidrio Adicién al 5% CVR
pulverizados s_u,mergle,ndo el bizcocho la ceramica viaticada +5% CAT
en suspension vitrea a una reciclada v las conchas
temperatura de 1050 a 1000 °C, el y .
- s . . de abanico reciclado
Ceramica | proposito de esto es cubrir el objeto serdan  estudiados  en . o
vitrificada | con  revestimiento  impermeable. | & . - a Adicion aol 10% CVR
reciclada y | Parker (2021). : g : +10% CAT ]
. cantidad/proporcion que Cantidad Razon
Conchas |Las conchas de abanico entre los .
: ) . | se adicionara a la mezcla
de abanico | bivalvos es el molusco mas
, . . .| de concreto, estas
triturado | representativo, asi como también ) .
debido a su sabor y textura tiene una estaran relacionadas al .y
: peso de los agregados Adicion al 15% CVR
lata demanda, las conchas de abanico ; 0
. . ._ | tanto grueso como fino. +15% CAT
son una especie de gran importancia
entre los del género Argopecten.
Alvarez et al (2022).
agua/cemento/
Mezcla compuesta de materiales | Es la combinacién de agregados
cementantes, H20, el aire, agregados | materiales como arena, Disefio de Granulometria
Concreto |V _de veces en cuando aditivgs,_ asi | piedra cerpento y agua, la mezcla Peso especifico
o mismo en estado fresco (plastico), | cual ser4 analizada a . .
f'c=280kg/ . . ; . Contenido de Razon
2 permite cualquier forma y cuando esta | través de sus
cm . . - humedad
en estado endurecido, este puede | propiedades mecanicas : Asentamient
resistir esfuerzos mecanicos. | con la resistencia resco Sen am'?,n 0
i6 i6 . compresion
Matallana (2018) compresion y flexion endurecido ; p ©
exion
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3.3. Poblacion y Muestra
Poblacion
Esta compuesta por 40 muestras entre probetas y vigas, por lo tanto, estan la
muestra patron y las muestras con la adicion de ceramica vitrificada reciclado

y conchas de abanico triturado.
Muestra
Al respecto Hernandez et al. (2010), determina muestra es una parte del grupo

total del cual se recolectara la informacion.

La muestra consta de 24 probetas para compresion y de 16 vigas para flexion

de las cuales se recolectara informacion en laboratorio.

Tabla 2. Probetas con cilindricas para ensayo a compresion.

Dias de Porcentaje de sustitucion
curado 0% 5%+5% 10%+10% 15%+15%
7 dias 2 2 2 2
14 dias 2 2 2 2
28 dias 2 2 2 2
Fuente: propio
Tabla 3. Vigas para ensayo a flexion
Dias de Porcentaje de sustitucion
curado 0 % 5%+5% 10%+10% 15%+15%
14 dias 2 2 2 2
28 dias 2 2 2 2
Fuente: propio
Muestreo

Segun Pineda et al (1994), no probabilistico, también se le conoce como por
conveniencia, el orden no es aleatorio, entonces se desconoce cuales son las

probabilidades al seleccionar en cada unidad o elemento. Este esta
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3.4.

3.5.

caracterizado porque el investigador se encarga de seleccionar la muestra bajo
algunos criterios, los cuales son identificados para los fines del estudio.

Entonces se usa el método no probabilistico, se hizo uso de toda la poblacion
obtenida, es decir que se considerd a todas las probetas y vigas en perfecto

estado para evitar alguna alteracion en los resultados.

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Técnica

Esta investigacion es de observacion directa, los datos que se obtendran de
realizacion de ensayos, estas realizadas segun la Norma Técnica Peruana
(NTP), norma ASTM, por lo cual se obtendra datos necesarios para obtener

resultados para la conclusion de esta investigacion.

Instrumento de recoleccion de datos

Para determinar cémo influye la sustitucién de ceramica vitrificada reciclada y
las conchas de abanico triturado en el conceto, son formularios de recoleccion
de informacion, estos estan en las normas donde se indica los parametros para
analizar las muestras del laboratorio (probetas), granulometria, etc. Por lo cual

se desarrollara la resistencia a compresion y flexion.

Procedimiento

Para desarrollo de esta investigacion primero tuvo que recolectar informacion
(libros, tesis, articulos, revistas, noticias, etc.) necesaria para la compresion de
este tema investigado, la informacion se toma como antecedentes de los cuales
tiene 5 afios de antigiiedad, asi mismo se tomo referencia para lograr tener una
adecuada investigacién como son el planteamiento del problema, la cantidad
gue se adicionara sustituyendo al agregado fino, entre otros.

Una vez tenido el tema de investigacion se procedié a recolectar el material
necesario para la experimentacion en laboratorio, en este caso fueron:
ceramica vitrificada reciclado (bafio, lavadero, etc.) y conchas de abanico

triturado, los cuales se tuvo que moler para hacer la sustitucion del agregado.
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Por ultimo, se llevo todos los materiales obtenidos al laboratorio donde procedio
a hacer las probetas con la adicién de los materiales recolectados, y luego se
realizé ensayos de rotura a compresion y flexién, obteniendo datos los cuales

son analizados para obtener una conclusion.

3.6. Método de analisis de datos
Es tipo descriptivo, describe hechos reales y la informacion obtenida sin ningan
cambio. Se analizara los datos obtenidos en laboratorio, estas son las probetas
y vigas realizadas en laboratorio, estos datos corresponden a ensayos de rotura
para resistencia a compresion y flexion, de la muestra patron y las muestras

gue fueron adicionados con ceramica vitrificada reciclada y conchas de abanico

triturado.

3.7. Aspectos éticos
El contenido de esta investigacion esta sometido por la evaluacion del Turnitin
para ver el porcentaje de plagio, las informaciones obtenidas de las pruebas en
laboratorio, laboratorio aprobado por INACAL, entidad que se encarga de
supervisar los laboratorios, equipos, etc., asi mismo para los resultados se uso

de la NTP y otros.
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IV. RESULTADOS
4.1. Caracteristicas de los agregados
4.1.1. Granulometria AF.

estos resultados obtenidos fueron bajo la norma ASTM C136-19, donde se

detalla en la tabla 4.

Tabla 4. Resultados de granulometria (AF)

3/8" 9.5 0 0 0 100
N°04 4.75 43.7 4.81 4.81 95.19
N°08 2.36 124.3 13.68 18.49 81.51
N°16 1.18 267.5 29.44 47.93 52.07
N°30 0.6 223.1 24.56 72.49 27.51
N°50 0.3 119.2 13.12 85.61 14.39
N°100 0.15 80.1 2.82 94.43 5.57

FONDO 50.6 5.57 100 0

Fuente: propio

Para la prueba de AF se hizo uso de los tamices que se presenta en la tabla

4, estos fueron usados para retener y ver la cantidad que llega a pasar, asi

mismo las especificaciones de la ASTM C136, en el cual explica el parametro

para el uso del AF pasa por la malla 3/8” y queda en el tamiz N°200.

La formula para determinar el modulo de finura, con respecto al porcentaje

(%) retenido acumulado:

_ 4.81+18.49 +47.93 +72.49 4+ 85.61 + 94.43

Fe= SUMA DEL % RETENIDO (Ac) _

100

3.24

100

3.24
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Se presenta lo retenido en los tamices, el cual se detalla la figura 11.
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Se observa que la figura que la muestra esta dentro del parametro establecido.

4.1.2. Granulometria AG

Los resultados obtenidos fueron segun la norma ASTM C136, donde esta

detallada en la tabla 5.

Tabla 5. Resultados granulométrico AG

2" 50.8 0 0 0 100
11/2" 38.1 0 0 0 100
1" 25.4 254.1 7.39 7.39 92.61
3/4" 19.05 1714.9 49.87 57.26 42.74
1/2" 12.5 1423.7 41.4 98.66 1.34
3/8" 9.5 35 1.02 99.68 0.32
N°04 4.75 5.4 0.16 99.84 0.16
N°08 2.36 2.1 0.06 99.9 0.1

FONDO 3.5 0.1 100 0

Fuente: propio
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Para determinar el modulo de finura se hiso uso de la presente formula, este

es con respecto al porcentaje (%) retenido acumulado:

F= SUMA DEL % RETENIDO (Ac)

100

7.57

Se presenta lo retenido en los tamices, el cual se detalla la figura 12.
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Figura 12. Curva granulométrica AG

Fuente: propio

En la figura se observa que la muestra esta dentro del parametro

establecido.

4.1.3. Peso unitario del AF

Este ensayo fue realizado con métodos de PUS y PUC asi obteniendo el

promedio de estos, se representa latabla6y 7.

Tabla 6. Detalle PUS (AF)

Peso de la muestra + Recipiente kg 5780 5782
Peso de recipiente kg 1670 1670
Peso de muestra kg 4110 4112
Volumen del molde m3 2819 2819
Peso unitario suelto kg/m3 1.458 1.459
PUS kg/m3 1.458

Fuente: propio
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Se observa que el PUS del agregado fino es de 1.458 kg/m3, siendo el

promedio de dos muestras que se realizaron para una mayor exactitud.

Tabla 7. Detalle PUC (AF)

Peso de la muestra + Recipiente |kg 6266 6270
Peso de recipiente kg 1670 1670
Peso de muestra kg 4596 4600
Volumen del molde m3 2819 2819
Peso unitario compactado kg/m3 1.63 1.632
PUC kg/m3 1.631

Fuente: propio

Se observa que el PUC del agregado fino es de 1.631 kg/m3, siendo el

promedio de las dos muestras que se realizaron para una mayor exactitud.

4.1.4. Peso unitario AG
Este ensayo fue realizado con métodos de PUS y PUC asi obteniendo el

promedio de estos, se representan en la tabla 8 y 9.

Tabla 8. Detalle PUS (AG)

Peso de la muestra + Recipiente |kg 18234 | 18225
Peso de recipiente kg 4615 4615
Peso de muestra kg 13619 | 13610
Volumen del molde m3 9549 9549
Peso unitario suelto kg/m3 1.426| 1.425
PUS kg/m3 1.426

Fuente: propio

Se observa que el PUS del agregado grueso es de 1.426 kg/m3, siendo el

promedio de las dos muestras que se realizaron para una mayor exactitud.
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Tabla 9. Detalle PUC (AG)

Peso de la muestra + Recipiente |kg 19566 19534
Peso de recipiente kg 4615 4615
Peso de muestra kg 14951 14919
Volumen del molde m3 9549 9549
Peso unitario compactado kg/m3 1.566 1.562
PUC kg/m3 1.564

Se observa que el PUC del agregado grueso es de 1.564 kg/m?3, siendo el

promedio de las dos muestras que se realizaron para una mayor exactitud.

4.1.5. Contenido de humedad
Esta prueba se determind bajo los parametros de la Norma ASTM D2216-19,

se obtuvieron los siguientes resultados, se muestran en latabla 10y 11

Tabla 10. Contenido de humedad (AF)

Tara N° A-2
Peso del Tara + suelo humedo g |1675.9
Peso del Tara + suelo seco g |1628.6
Peso de agua g 47.3
Peso de Tara g 146.3
Peso del suelo seco g |1482.3
% de humedad % 3.19
% DE HUMEDAD % 3.2

Fuente: propio

Se observa que se obtuvo una humedad del 3.2 % del agregado fino, este se
obtuvo mediante la division el peso de agua sobre el peso del suelo seco por
100, dando como resultado 3.19 el cual se redonde6 a 3.2 por conveniencia.
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Tabla 11. contenido de humedad (AG)

Recipiente o tara N° A-2
Peso del recipiente o tara + suelo himedo g |4386.4
peso del recipiente o tara + suelo seco g |4352.1
Peso de agua g 34.3
Peso de recipiente o tara g 910.2
peso del suelo seco g |3441.9
% de humedad % | 0.997

% DE HUMEDAD DE LA MUESTRA % 1

Fuente: propio

Se observa que se obtuvo una humedad del 3.2 % del agregado fino, esto se

obtuvo al dividir el peso de agua sobre el peso del suelo seco por 100, dando

como resultado 0.997 el cual se redonde6 a 1 por conveniencia.

Tabla 12. % de humedad

Agregado fino 3.2

Agregado grueso 1

Fuente: propio

La humedad del AF es mayor al AG, siendo este el que tiene una mayor

absorcion del agua. Asi mismo este se presenta en la figura 13.

Contenido de humedad (%)

4
3
2
1
0
Agregado fino Agregado
grueso
— )
Contenido de 3.2 1

humedad (%)

Figura 13. % de humedad de los agregados

Fuente: propio
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4.1.6. Peso especifico y % de absorcién

Esto se determind bajo los parametros de la norma ASTM C127-15D, se

obtuvo el siguiente resultado en la tabla 13.

Tabla 13. Detalle del peso especifico y absorcion (AG)

ENSAYO N° UND 1 2

Recipiente N° A-1 A-2

Peso del Recipiente + Agregado Satura

Superf. Seco g 2362 | 2476

Peso del Recipiente + Agregado Seco g 2337| 2449

Peso de Recipiente g 145| 144.2

Peso del Agregado Satura Superf. Seco g 2217 |2331.8

Peso del Agregado Seco g 2192 |2304.8

Peso de Canastilla + Agregado Sumergido g 2352 | 2423

Peso de Canastilla Sumergido g 965 965

Peso del Agregado Sumergido g 1387 | 1458
Temperatura del agua °C 23 23

Factor de correccién - 0.997| 0.997 |PROMEDIO
Peso especifico aparente - 2.723| 2.722 2.72
Gravedad especifica BULK SSS - 2.671| 2.669 2.670
Gravedad especifica BULK - 2.641| 2.638 2.639
Absorcion % [1.14%| 1.17% 1.16%

Fuente: propio

Se observa que el peso especifico del AG es de 2.72 y el %absorcion es de

1.16%, siendo este resultado el promedio de las dos muestras.

4.2. Disefio de mezclas

Obtenidos los datos del laboratorio del AG y AF, se determiné el disefio de la

mezcla, tanto para la muestra patrén y las muestras con ceramida vitrificada

y conchas de abanico, lo cual se representa en las tablas 14 y 15.

Tabla 14. Dosificacion para mezcla patrén

DOSIFICACION POR VOLUMEN (PIE 3)
Cemento 1 |Bolsa
Grava 2.1|pie3
Arena 2| pie3
Agua 1.9]|Lts

Fuente: propio
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Tabla 15: Dosificacién por tanda (mezcla patron)

[TANDADEDISERO | 25 Lts
Cemento 11 kg
Grava 22.5 | kg
Arena 21.5 | kg
Agua 4.8 |Lts

Fuente: propio

En las tablas 14 y 15 se observa la dosificacion por volumen y por tanda,

donde se realiza la mezcla necesaria para hacer las probetas.
Por consiguientes se realizaron la dosificacién con la adicién la Ceramica
Vitrificada Reciclada (CVR) y las Conchas de Abanico Triturado (CAT), las

cuales especifican en las siguientes tablas.

Tabla 16. Dosificacion por tanda (5%CVR+ 5%CAT)

Cemento 11.0 (kg
Grava 21.4 kg
Arena 20.4 | kg
Agua 4.8 |Lts
CVR 1.1[kg
CAT 1.1|kg

Fuente: propio

Tabla 17. Dosificacion por tanda (10%CVR+ 10%CAT)

Cemento 11.0|kg
Grava 20.3 | kg
Arena 19.4 | kg
Agua 4.8 |Lts
CVR 2.3 |kg
CAT 2.2 | kg

Fuente: propio
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Tablal8. Dosificacion por tanda (15%CVR+ 15%CAT)

Cemento 11.0 kg
Grava 19.1 (kg
Arena 18.3 | kg
Agua 4.8 |Lts
CVR 3.4 |kg
CAT 3.2 kg

Fuente: propio

4.3. Slump del concreto (Asentamiento)
Se realiz6 el ensayo de Slump (asentamiento), para muestra patron y las
muestras con de la ceramida vitrificada reciclada y las conchas de abanico,

esto se representa en la tabla 19.

Tabla 19. Resultados de asentamiento

PATRON | - - 3/4 3/4 3/4
G1 5% CVR 5% CAT 1/2 1/2 1/2
G2 10% CVR 10% CAT 1 1 1
G3 15% CVR 15% CAT 13/4) 13/4 13/4

Fuente: propio

Asentamiento (Pulg)

) 13/4
11/2
/ 1
1 3/4
0
G2 G3

PATRON G1

Figura 14. Resultados de asentamiento

Fuente: propio
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4.4,

En la figura se observa que la muestra patron tiene un asentamiento de 3/8”,
la muestra G1 (5% CVR + 5% CAT) tiene una disminucion en el asentamiento
siendo de %", la muestra G2 (10% CVR +10% CAT) tiene un aumento en el
asentamiento siendo 1”7 y la muestra G3 (15% CVR +15% CAT) tiene un
aumento siendo de 1 %4, asi dando entender que a mayor aumento de la

adicion el asentamiento aumenta.
Resistencia a la compresion (RC) (07 dias)

Se procedio a realizar las roturas de las probetas correspondientes a los 7
dias, los datos obtenidos se muestran en la tabla 20.

Tabla 20. Resultados de RC (7 dias)

PATRON [Ratron 1 7y 28141 50415
patrén 2 7 266.9
0, 0,
o1 5% CVR+5% CAT 7| 2499 L.,
506 CVR + 5% CAT 7| 2349
0, 0,
ey |10% CVR +10% CAT 7| 3349] o,
10% CVR +10% CAT 7| 3214
0, 0,
e |15% CVR +15% CAT 7| 2546 Lo ..
15% CVR +15% CAT 7| 2607

Fuente: propio

En la taba se observa que la muestra patron esta cerca del disefio fc =280
kg/cm?, siendo su promedio de esfuerzo de 274.15, asi mismo la muestra
G2(10% CVR +10% CAT) presenta un esfuerzo promedio de 328.15, asi
superando el disefio y la muestra patron, dando a entender tiene un

comportamiento bueno.
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4.5. Resistencia alacompresion (14 dias)
Se procedi6 a realizar las roturas de las probetas correspondientes a los 14
dias, los cuales se detallan en la tabla 21.

Tabla 21. Resultados RC (14 dias)

PATRON | Fatron 1 = 3081 304.75
Patrén 2 14 301.5
0, 0,
o1 5% CVR+ 5% CAT 14 2729 .0
5% CVR + 5% CAT 14| 2656
0, 0,
e, | 10% CVR +10% CAT 14] 3488 ..,
10% CVR +10% CAT 14 361
(0) 0,
o3 | 15% CVR +15% CAT 14| 2868] Lo 4
15% CVR +15% CAT 14 297

Fuente: propio

En la tabla se observa que la muestra G2 (10% CVR +10% CAT) tiene un
esfuerzo de 354.9, seguido de la muestra patron con 304.74, y la muestra G3
(15% CVR +15% CAT) con 291.9, siendo estos tres de mejor comportamiento,

superando en disefio de la mezcla de 280.

4.6. Resistencia ala compresién (28 dias)

Se procedi6 a realizar las roturas de las probetas correspondientes a los 28

dias, los datos se detallan en la tabla 22.
Tabla 22. Resultados RC (28 dias)

PATRON Patron 1 28 326.4
Patron 2 28 322 324.2
Gl 5% CVR + 5% CAT 28 279.2
5% CVR + 5% CAT 28 291.3| 285.25
G2 10% CVR +10% CAT 28 370.5
10% CVR +10% CAT 28 384.6| 377.55
G3 15% CVR +15% CAT 28 304.8
15% CVR +15% CAT 28 335.2 320

Fuente: propio
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En la tabla se observa que la muestra G2 (10% CVR +10% CAT) tiene un esfuerzo
de 377.55, seguido de la muestra patrén con 324.2, y la muestra G3 (15% CVR +
15% CAT) con 320, la muestra G2(10% CVR + 10% CAT) con 285.25, siendo los
tres primeros con el mejor comportamiento, asi mismo todas las muestras superan

el disefio de la mezcla de 280.

4.7. Resistencia a flexion (RF) (14 dias)
Se procedi6 a realizar las roturas de las vigas correspondientes a los 14 dias,
se detalla en la tabla 23.

Tabla 23. Resultados RF (14 dias)

) Patron 1 14 66.29
PATRON 64.22
Patron 2 14 62.15
5% CVR + 5% CAT 14 63.80
Gl 59.845
5% CVR + 5% CAT 14 55.89
10% CVR +10% CAT 14 74.26
G2 72.795
15% CVR +15% CAT 14 71.33
15% CVR +15% CAT 14 68.91
G3 70.045
15% CVR +15% CAT 14 71.18

Fuente: propio

En la tabla se observa la muestra G2 (15% CVR +15% CAT) tiene un esfuerzo
de 72.795y G3 (15% CVR +15% CAT) tiene un esfuerzo de 70.045 los cuales
han superado la muestra patron que tiene un esfuerzo de 64.22, asi mismo la
muestra G1 (5% CVR + 5% CAT) tiene un esfuerzo de 64.22, demostrando
que no es igual o mayor de la muestra patrén.
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4.8. Resistencia a flexiéon (28 dias)

4.9.

los datos se detallan en la tabla 24.

Tabla 24. Resultados RF (28 dias)

Se procedi6 a realizar las roturas de las vigas correspondientes a los 14 dias,

Grupo |Muestra Tiempo Esfuerzo |Promedio
P P Kg/cm2 |Kg/cm2
z Patron 1 28 61.24
2.7
HAlRION Patréon 2 28 64.17 FIOE
5% CVR + 5% CAT 28 65.18
2 5% CVR + 5% CAT 28 61.02 SRR
10% CVR +10% CAT 28 86.13
451
e 10% CVR +10% CAT 28 82.90 T
0, 0,
G3 15% CVR +15% CAT 28 77.36 77 69
15% CVR +15% CAT 28 78.02

Fuente: propio

En la tabla se observa la muestra G2 (15% CVR +15% CAT) tiene un esfuerzo
de 84.515, G3 (15% CVR +15% CAT) tiene un esfuerzo de 77.69, la muestra
G1 (5% CVR + 5% CAT) tiene un esfuerzo de 63.10 y la muestra patrén que
tiene un esfuerzo de 62.705, esto demuestra que las muestras con adicion de

CVR y CAT superan a la muestra patrén.

Contrastacion de hipétesis
Hipotesis especifica 1:
Esta determinada como: la sustituciéon parcial de 10%, 20% y 30% del

agregado influye en el concreto f'c=280kg/cm?

Para la comprobacién de la hipotesis se plantea lo siguiente:
- (u1): muestra patron
- (u2): muestra con adicion de CVR+CAT (ceramica vitrificada reciclada y

conchas de abanico triturado)
Por consiguiente, se tiene que:

- Hipdtesis nula (Ho): ui=u2
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La sustitucion parcial de 10%, 20% y 30% del agregado NO influye en el

concreto f'c=280kg/cm?

- Hipoétesis alternativa (H1): ui<uz
La sustitucion parcial de 10%, 20% y 30% del agregado influye en el concreto
f'c=280kg/cm?

para saber si la sustituciéon parcial del 10% (5%CVR+5%CAT), 20%
(10%CVR+10%CAT) y 30% (15%CVR+15%CAT), usamos los resultados del

asentamiento, en la figura 15 detallamos lo siguiente.

Asentamiento

1,80

160

1,40

1,20 /
1

1,00

80

Media de Asentamento

5]

60 W

PATRON 5%CVR+5%CAT 10%CVR+10%CAT 15%CVR+15%CAT

Muestra

Figura 15. Grafico de medias del Asentamiento.

Fuente: propio

En la figura 15 muestra que al anadir el 10% (5%CVR+5%CAT) el
asentamiento disminuye en 0.25, 20% (10%CVR+10%CAT) el asentamiento
incrementa en 0.25 y 30% (15%CVR+15%CAT) el asentamiento incrementa
en 1, entonces a mayor adicion el asentamiento incrementa dandole asi mayor
trabajabilidad al concreto.

Para hallar el nivel de significancia se hace uso de SPSS, asi obteniendo el
nivel de significancia, en esto se prueba la normalidad de los datos con

Kolmogorov-Smimov y Shapito-Wilk, el primero es usado cuando se tiene mas
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de 50 datos y el segundo con menos, en este caso se hara uso de Shapiro

para la comprobacion de la hipotesis.

Tabla 25. Prueba de normalidad asentamiento.

Asentamiento 0,250 8 (0,150 0,836 8 | 0,069

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: propio

En la prueba de normalidad se tiene que la significancia es mayor a 0.05,
dandonos 0.069, por lo cual se tiene que los datos son normales.

Para saber si la hipétesis planteada es correcta, se realizé la prueba en SSPS

de Kruskal-Walls, se detalla en la siguiente tabla 25.

Tabla 26. Prueba estadistica Kruskal-Walls (asentamiento)
Estadisticos de prueba?P

H de Kruskal-Wallis 7,000
gl 3
Sig. asin. ,072

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacién: Muestra
Fuente: propio

Para el nivel se significancia se entiende, cuando es menor a 0.05 se rechaza
la Ho y si es mayor o igual a 0.05 aceptamos la Hi observamos que el nivel de
sig. es de 0.072, se rechaza la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis
alternativa, por lo tanto, con los datos obtenidos se acepta la hipétesis

planteada en la investigacion.

Hipotesis especifica 2:

La RC tiene un comportamiento positivo en el concreto

Para la comprobacién de la hipotesis se plantea lo siguiente:

- (uz): muestra patron
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- (u2): muestra con adicion de CVR+CAT (ceramica vitrificada reciclada y

conchas de abanico triturado)
Por lo tanto, se tiene que:
- (Ho): ui=u2

La RC NO tiene un comportamiento positivo en el concreto
- (Ha): ui<uz

La RC Sl tiene un comportamiento positivo en el concreto

Para saber la RC se comporta positivamente o no, usamos los resultados

obtenidos en laboratorio, en la figura 16 detallamos lo siguiente.

Resistencia a Compresion

380,00

360,00

340,00

[
[~
o

320,00

300,00

Media de Resistencia a compresion del concreto (fc)

280,00

PATRON 5%CVR+EHCAT 10%CVR+10%CAT 18%CVR+15%CAT

Muestra

Figura 16. Gréafico de Resultados de RC (28 dias)
Fuente: propio
En la figura 16 se muestra que la RC es mayor al disefio f'c=280kg/cm?, asi
dando a entender que la resistencia a compresion tuvo resultados
favorables.
Para hallar el nivel de significancia se hace uso de SPSS, asi obteniendo el
nivel de significancia, en esto se prueba la normalidad de los datos con

Kolmogorov-Smimov y Shapito-Wilk, el primero es usado cuando se tiene mas
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de 50 datos y el segundo con menos, en este caso se hara uso de Shapiro

para la comprobacion de la hipotesis.

Tabla 27. Prueba de normalidad RC

Resistencia a
compresion del ,159 8 ,200° ,953 8 737
concreto (f'c)

Fuente: propio

En la prueba se tiene que la significancia es mayor a 0.05, dandonos 0.737,

por lo cual se tiene que los datos son normales.

Para saber si la hipétesis planteada es correcta, se realizé la prueba en SSPS

de Kruskal-Walls, se detalla en la siguiente tabla 25.

Tabla 28. Prueba estadistica Kruskal-Walls (RC)
Estadisticos de prueba?P

H de Kruskal-Wallis 6,000
¢] 3
Sig. asin. ,112
a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Muestra

Fuente: propio

Para el nivel se significancia se entiende, cuando es menor a 0.05 se rechaza
Ho y si es mayor o igual a 0.05 aceptamos la Hi, observamos que el nivel de
sig. es de 0.112, se rechaza la Ho y aceptamos la Hi, por lo tanto, con los

datos obtenidos se acepta la hipotesis planteada en la investigacion.
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Hipotesis especifica 3:

La RF mejora positivamente en el concreto

Para la comprobacién de la hipotesis se plantea lo siguiente:

- (uz): muestra patron

- (u2): muestra con adicion de CVR+CAT (ceramica vitrificada reciclada y

conchas de abanico triturado)
Por lo tanto, se tiene que:
- (Ho): ui=uz

La RF NO mejora positivamente en el concreto
- (H1): ui<uz

La RF Sl mejora positivamente en el concreto

Para saber la resistencia a flexion se comporta positivamente o no, en la figura

16 detallamos lo siguiente.

Resistencia a flexion

ss.00 24 515
I
= 80,00
2 7769
=]
0
< 7500
o
c
2
>
@
=
© 70,00
[ %)
=
%
8

65,00
8 62,705
8 o— 63,1
@
=

60,00

PATROMN 5%CVR+5%CAT 10%CVR+10%CAT 15%CVR+15%CAT
Muestra

Figura 17. Grafica de Resultados RF (28 dias)

Fuente: propio
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Para hallar el nivel de significancia se hace uso de SPSS, asi obteniendo el
nivel de significancia, en esto se prueba la normalidad de los datos con
Kolmogorov-Smimov y Shapito-Wilk, el primero es usado cuando se tiene mas
de 50 datos y el segundo con menos, en este caso se hara uso de Shapiro

para la comprobacion de la hipétesis.

Tabla 29. Prueba de normalidad RF

resistencia a
flexion del

, ,248 8 |,158 ,870 8 ,150
concreto (f'c)

Fuente: propio

En la prueba de normalidad se tiene que la significancia es mayor a 0.05,

dandonos 0.150, por lo cual se tiene que los datos son normales.

Para saber si la hipoétesis planteada es correcta, se realizé la prueba en SSPS

de Kruskal-Walls, se detalla en la siguiente tabla 25.

Tabla 30. Prueba estadistica Kruskal-Walls (RF)
Estadisticos de prueba?P

H de Kruskal-Wallis 6,000
gl 3
Sig. asin. ,112

Fuente: propio

Observamos que el nivel de sig. es de 0.112, se rechaza la Ho y aceptamos
la Hi, por lo tanto, con los datos obtenidos se acepta la hip6tesis planteada en

la investigacion.
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Hipotesis General:

La cerdmica vitrificada reciclado y conchas de abanico triturado influye
considerablemente el comportamiento mecanico

Para la comprobacion de la hipotesis se plantea lo siguiente:

- (uz): muestra patron
- (u2): muestra con adicion de CVR+CAT (ceramica vitrificada reciclada y

conchas de abanico triturado)
Por lo tanto, se tiene que:
- (Ho): ui=u2

La ceramica vitrificada reciclado y conchas de abanico triturado NO influye

considerablemente el comportamiento mecéanico
- (H1): ui<uz

La ceramica vitrificada reciclado y conchas de abanico triturado influye

considerablemente el comportamiento mecéanico

Tabla 31. Prueba de normalidad RC y RF

Resistencia a flexion

, 24 8 |,15 ,870 8 | ,150
del concreto (f'c) 8 8 8

Resistencia a 200
compresion del ,159 8 |, ,953 8 | ,737
concreto (f'c)

Fuente: propio

En la prueba de normalidad se tiene que la significancia es mayor a 0.05, por
lo que los datos son normales.

45



Para saber si la hipétesis planteada es correcta, se realizé la prueba en SSPS

de Kruskal-Walls, se detalla en la siguiente tabla 25.

Tabla 32. Prueba estadistica Kruskal-Walls

Estadisticos de prueba2b

H de Kruskal-Wallis 6,000 6,000 7,000
gl 3 3 3
Sig. asin. 112 112 ,072

Fuente: propio

Observamos que el nivel de significancia es mayor, por tanto, se rechaza la
Ho y se acepta la Hi, con los datos obtenidos se acepta la hipotesis planteada

en la investigacion.
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V. DISCUSION
Se tuvo objetivo primordial de esta investigacion el determinar si la adicion de
ceramica vitrificada reciclada (CVR) y las conchas de abanico triturado (CAT)
influyeron en el comportamiento mecanico del concreto f'c= 280 kg/cm?. Para
el disefio de la mezcla del concreto se hizo uso del método ACI (American
Concrete Institute), donde se considero el f'c= 280, asi mismo se determind la
dosificacion las muestras adicionando la cerdmica vitrificada reciclada y las
conchas de abanico, obteniendo resultados a los 28 dias de curado, dando

resultados como:

Segun Apaza y Rojas (2022) en su investigacion adiciona polvo de concha
Donax sp (CDSP) y Mejillén (CM) en funcion del cemento (CE), obtiene como
resultado de las adiciones de la muestra patrén un Slump de 3 2" y en las
adiciones el minimo fue la muestra 98%CE+0%(CDSP)+2%(CM) con un Slump
de 4 2" y el mayor fueron las muestras 80%CE+17% (CDSP)+2% (CM),
83%CE+15%(CDSP)+3%(CM) y 83%CE+17%(CDSP)+3%(CM) con un Slump
de 6”. Al respecto el asentamiento que tenemos como resultado de la muestra
patron presento un Slump de %’ dando a entender que presenta una baja
trabajabilidad, la muestra 5%CVR+5%CAT obtuvo un Slump de 2" lo cual
disminuye la trabajabilidad del concreto, la muestra 10%CVR+10%CAT obtuvo
un Slump de 1” aumenta la trabajabilidad del concreto y la muestra
15%CVR+15%CAT obtuvo un resultado de 1 2" de Slump, asi dando a

entender que a mayor adiccion aumenta el asentamiento.

Segun Tapia (2021) en su tesis adicionando residuos de ceramica y porcelana,
obtiene como resultados de las adiciones del 5%,10%,15% y 20% el de 15%
obtuvo una mayor resistencia a comprension en 15.86% respecto a la muestra
patron que fue de 208.8, siendo superada por las muestras de 5% con 207,10%
con 213.14 y 15% con 222, sin embargo, la muestra de 20% mostro una
reduccion a 220.6, asi mismo la muestra mayor es de 15% por que esta muestra
obtuvo un mayor resultado en resistencia a comprension. Nuestros resultados
fueron la muestra patron con 324.2, 5% CVR+5%CAT (10%) con 285.25,
10%CVR+10%CAT (20%) con 377.5 y 15%CVR+15%CAT (30%) con 320, las
ultimas muestras del 20% y 30% presentan un buen comportamiento, por lo
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tanto, la muestra con 20% de adicion es el que tiene el de mayor
comportamiento con respecto a la muestra patron en la comprension a

resistencia.

Asi mismo Carvalho [et al] (2019) en su articulo adiciono residuos de ceramica
(residuos sanitarios), obteniendo resultados de las adiciones 25%, 50%, 75% y
100%, concluyo que en su resistencia a compresion los resultados fueron
satisfactorios, sin embargo aunque ninguna de las muestras supero la muestra
patron de 48.44 MPa (493.951 kg(cm?), las muestras de 25% y 100% fueron de
46.89 MPa (478.145 kg(cm?) y 47.78 MPa (487.220 kg(cm?) respectivamente,
los resultados fueron cercanos a la muestra patron asi mismo tiene valores

altos.

En cuanto a resistencia flexidbn se obtuvo la muestra patron fue de 62.705
kg/cm?, asi mismo la muestra 10%CVR+10%CAT obtuvo como resultado
84.515 kg/cm?, asi siendo el de mayor valor y superando a la muestra sin
embargo el de menor valor vino a ser la muestra 5%CVR+5%CAT con 63.1
kg/cm?, siendo por debajo de la muestra patrén, por otro lado la muestra
15%CVR+15%CAT tuvo como valor 77.69 kg/cm?, asi obteniendo que las
muestras con el valor de 10%, 20% y 30% tuvieron resultados favorables en la

resistencia a flexion.

Segun SANGEETHA [et al] (2022) en su articulo adiciona polvo de concha
matina en sustitucion del cemento en porciones de 5%, 10% y 15% y en
sustitucién del agregado grueso por conchas marinas en porciones de 10%,
20% y 30%, dando como resultado que la sustitucion del 5% del cemento y el
10% del agregado son los que presentan un Optimo porcentaje de reemplazo

en el concreto

48



VI. CONCLUSION
Para el objetivo general: La adicién del 10%CVR+10%CAT presenta que es el
de mejor comportamiento entre todas las muestras con resultados de
resistencia a comprension de 377.55 y resistencia a flexiéon de 84.515 con
respecto a la muestra patrén que tiene como resultado en resistencia a

comprension de 324.2 y resistencia a flexion de 62.705.

Para los objetivos secundarios: el primero, se determind que la sustitucion
parcial de 10% (5%CVR+5%CAT), 20% (10%CVR+10%CAT) y 30%
(15%CVR+50%CAT) incrementa la trabajabilidad y fluidez del conceto, ya que

a mayor adicién el Slump incrementa.

El segundo, se comprobd el comportamiento a resistencia a compresion dando
como resultado en la resistencia que con respecto a la muestra patrén presento
un resultado de 324.2 y las muestras del 20% y 30% tuvieron un resultado
superior de la muestra patrén con 377.55 y 320 respectivamente, asi
comprobando que la adicion tuvo un buen comportamiento en la resistencia a

compresion.

El tercero, se analiz6 los datos obtenidos de la resistencia a flexién y se
concluyo que las muestras de 10%, 20% y 30% fueron superiores a la muestra
patrén, sin embargo, siendo la muestra patron de 62.705 y las otras de 63.1,
84.515 y 77.69 respectivamente, siendo la muestra con el 20% la de mayor

resistencia a flexion.
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VIl. RECOMENDACIONES
1. Se recomienda emplear los porcentajes de CVR Y CAT, los cuales fueron
analizados en la presente investigacion, por lo cual la proporcion
recomendada es 10%CVR+10%CAT que tuvo el mejor comportamiento
entre las muestras, por consiguiente, cabe mencionar la adicion entre el
10%CVR+10%CAT al 15%CVR+15%CAT los cuales presentan resultados
favorables.

2. Para la elaboracion del disefio de la mezcla tener presente en cada
momento cada detalle de estas, asi mismo en la parte fisica, estar abierto a

los posibles imprevistos que ocurra.
3. Serecomienda tener presente la reutilizacion de materiales inorganicos, asi

para ayudar al medio ambiente, asi mismo para evitar la aglomeracion de

desechos.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Anélisis del comportamiento mecanico del concreto f¢c=280kg/cm? adicionando ceramico vitrificado reciclado y conchas de abanico triturado en edificaciones,

Lima 2023

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
;, CoOmo influye la La ceramica vitrifica ndependiente Adicion al 5% CVR
é . ; 0

- . Evaluar cémo influye la . +5% CAT C Anli
ceramica vitrificada ceramica vitrificada reC|cI.ada y conchas de Ceramico TIPO: Aplicada
reciclado y conchas de ; abanico triturado influyen | . .. . .
reciclado y conchas de vitrificado reciclado Cantidad

abanico triturado en el
comportamiento
mecanico?

abanico triturado en el
comportamiento mecanico

considerablemente el
comportamiento mecanico
del concreto

(CVR) y Conchas
de abanico
triturado (CAT)

Adicion al 10%
CVR +10% CAT

Adicion al 15%
CVR +15% CAT

¢,De qué manera influye
de la sustitucion parcial
de 10%, 20% y 30% del

agregado en el
concreto?
¢ Cuél es el

comportamiento de la
resistencia a compresion
del concreto?

¢,Cual es el
comportamiento de la
resistencia a flexién del
concreto?

Determinar cémo influye la
sustitucion parcial de 10%,
20% y 30% del agregado
en el concreto.

Comprobar el
comportamiento de la
resistencia a compresion
en el concreto

Analizar el
comportamiento de la
resistencia a flexion en el
concreto

La sustitucion parcial de

10%, 20% y 30% del
agregado influye en el
concreto

La resistencia a
compresién  tiene  un

comportamiento
en el concreto

positivo

La resistencia a flexion
mejora positivamente en el
concreto

Dependiente

Propiedades
mecanicas del
concreto

Disefio de mezcla

Relacion de
agua/cemento

Granulometria

Peso especifico

Contenido de
humedad

Concreto fresco

Asentamiento

Concreto
endurecido

Resistencia a
compresion

Resistencia a
flexion

NIVEL: correlacional

ENFOQUE:
cuantitativo

DISENO:
Experimental

POBLACION: 40
muestras

MUESTRA: 24
probetas y 16 vigas

MUESTREO: no
probabilistico por
conveniencia

TECNICA:
Ensayos en
laboratorio, tablas,
formatos, etc.
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ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO

Recoleccion y trituracion de las conhas de abanico y ceramica vitrificada

Secado de las conchas de abanico a

la intemperie

Secado de las conchas en un horno

(panaderia)
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Trituracion de conchas de abanico
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Limpieza de las impurezas de la ceramica vitrificada

Maquina de abrasion de los Angeles o _
» o Ceramica vitrificada triturada
(se molio la ceramica)
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Recoleccion y trituracion de las conhas de abanico y ceramica vitrificada

oo N0 (N
Nﬂ"omnw D0

i
~780Kg (L B el
REICADo ¥

1A o

CACRIONES

ANANSIS ORTAHIENTO HEENLDN
DEL (ONCRETO FC - 280Kgcr, ADICONENDD
CERAMICO VITRIFLCADO RECLUAADO Y (ONGHS |
DE ABANICO TRIURADD EN EDIFICACIONE
VMR B ol

LEE SHERRR
\;‘é W8 ure

Cuarteo del agregado fino

Muestra de agregado fino, se puso en
horno para su secado

Tamizado de la agregado fino

Granulometria del agregado fino
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Peso unitario suelto 5780 g

Muestra agregado grueso

Cuarteo del agregado grueso

60



Peso unitario suelto

Peso unitario compactado del

agregado grueso

Muestra peso del Agregado Satura
Superf. Seco 2217 g)
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| CARDENRS PEREZ
M3 DISEND PATRON

Mezcla de la muestra patron

Temperatura 24.4°
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DEL (ONPORTA
E10 FC- 280 kg/cn, ADICIONANDO |
AICO VITRIFICADO  RECTCLRDO Y CONCHAS |

JANLCO TRLIURRDO EN EDIFICACIONES

Slump %4” de la muestra patrén

Llenado de las probetas de la muestra

patrén

Llenado de las vigas de la muestra
patron

Probetas y vigas de la muestra patron
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W ZM O‘HIIWMHO) JM cl?l}ﬂ“ﬁ
QWARMOLIOA | ’m)\s)l(m N OB 10

DMaYy OAANNIA ORIAIATIV J)MMJ)
m{mxgmnm W3 OARAUTIAT O

AgA 30
3805 AHL |

A w*”"%i '
- DEL CONPORTA | =
RETO FC - 280Ky

- VITRIFICADO nm
“2(0 TRITURADO EN

Slump 2" muestra con adicién del

Probetas y vigas de la muestra
5%CVR+5%CAT

5%CVR+5%CAT

Ny

—8

; | ANANSIS DEL ((HMMI(H'O rmmco

| DEL (ONCRETO FC~ mKP/(m ADICIONANDO
\KU\N'K( VITRIFICADO RECICLADO Y CONCHAS

DE ABANCO TRITURADD EN EDIFICACIONES
S\ N

| CERRMICC VITRIFL': Do RE(IHHDO Y COoCHAS =
B\E\\&\B\\‘g\(ﬁ TRITU »\DO EN EDIFICACIONES 3

07 CONCHAS
b [ loxCERAMICTS %
; + ;

Slump 1” muestra con adicion del

Probetas y vigas de la muestra
10%CVR+10%CAT

10%CVR+10%CAT
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LSANIENTO ME?
; P/cm’ ADICIO/
(ICADD Y ¢y

EDIFI(Hé.\

PEREZ__

T s—— v
| ANALISIS DEL CONPORTAMIENTO mecaip | <
"*l,‘bigmwgm i’(vm fnt. nuum 3
SEMC VIRIFDO REcADo yconcats

e d
A VNRRANC THIA30O N EICRIONES o

YLEE SHERRR (ARRENRS Perez
) 09 Juwo- 2023 157 comcuns
" /57 CERAMICY

—

Slump 1 % ” muestra con adicién del
15%CVR+15%CAT

Probetas y vigas de la muestra
15%CVR+15%CAT

Dosificacion 10%CVR+10%CAT

Dosificacion 15%CVR+15%CAT
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Curado de las muestras

Probetas y vigas de la muestra
5%CVR+5%CAT

Rotura de probetas de la muestra
5%CVR+5%CAT

Rotura de probetas de la muestra
patron
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Muestra 5% CVR+5%CAT

Rotura de probetas y vigas de la muestra 5%CVR+5%CAT para resistencia a
compresion y flexion
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ANEXO 3: RESULTADOS

, Cédigo: P-OPE-SO1-F-18
/ Reporte de Ensayo Laboratorio Agregado CH1
Waraian: 1
Facha: /1252001
CORTENIDG DE HUMEDAD EN ALREGADDE [HORMA ASTH BIT1E - 19) -
Fagins: Ldul
|FROFECTE: AMALISTS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETS F'C=2B0KE / CH
ADICIONANDD CERAMICO VITRIFICADO RECICLADD ¥ COMCHAS DE ABANICD
TRITURADD EN EDIFICACIONES LIMA 2033
JSOLIEITANTE: HYLEE SHEARA CARDEMAS PEREE FECHA: 50708,/ 2023

DATOS DE MUESTRA

Miaberal: Agregads Frdg Matardal para: Die's dio Cotcnila
Carbisra: Chdige: CHO01-001
Uikt o Lifia
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA TOTAL
ENSAYD MY UND i

JRixpiinta o Tara o Al
II'\-nu dil Racplints o Tara + Susls Hurmsda ars LEFES
II'-nu dil Racptinbs o Tara + Susle Seos ars Le3E&
II'-nu ti agua ars 47.30
II'-nu di BecipRante o Tara ars Lk, 30
Nisio de Semibs S are 1,482.30
B da Hu iidatad L 3.19

s BE HUMEDAD DE LA MUEBSTRA g 3.3

OBSERVACIONES:
ELABORADOD POR APROBADO POR
| Firrsa: Firfra
"""" KRGIACIE IO ARl
EFE [ LB RA0R0 v
HRICBEEER SONLS & COMRETE SAL 3 ¥

|hu'||'.l'u. Mol
IFH'.Il-. Fathai:

iy Fublo Carmiquing 457

P 7
P i

WL LS

e

Skat |
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Cidigo: P-OPE-001-F-23
Reporte de Ensayo Laboratorio Agregado GRAFL 2
Versidn 1
A , . , Fecha: 30132022
METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA EL ANALISIS POR TAMLIADD DE
- 2] I loel
ARICAGEOS AGREGADOS FINGS, GRUESTS ¥ GLOBAL (NORMA ASTM CLI6/C136M - 19) |Lamins
PROYECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO F'C=2BO0KG/CM*
ADICIONANDO CERAMICO VITRIFICADO RECICLADO ¥ CONCHAS DE ABAMICD
TRITURADD EN EDIFICACIONES LIMA 2023
SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDEMAS PEREZ FECHA: 30/05/ 2023
DATOS DE MUESTRA
Materal: Agregado Fino Peso Iniclal: 905 qr.
Cantera: Material parar Disefva de Concreto
Ublcacién: Lima Cadiga: JGRAFOHL-TIL
ABERTURA PESD o 4 RETENIDG % QUE HUSD
TAMIZ DESCRIPCION DE LA HUESTRA
{mm} RETENIDD | RETEMIDO AT, PFASA MIN MAX
'l 5.500 0.0 0.00 .00 100,00 100 100
WO 4 4. 750 43.7 4.81 481 59519 95 100
WO B 1. 360 14.3 11.68 18.45% B1.51 20 100
WO 15 1.180 2E7.5 19.44 47.91 5207 50 B85
Ho 3 0. E00 213.1 14,58 12.4% 27.51 25 &0
NE 50 0,300 119.2 11.12 E3.61 1439 5 30
= 100 0.1 50 80.1 B2.83 54,41 T ] 10
RESIDUD a0.6 557 10400
EODULO DE FINURA .24
TAMAND MAXTMO arg* Peso muestra seca Inicial: 908 5 or-
TAMAND HAXIMO NOMINAL v bt}
Curva Granulométrica
h &
¥ ="
100
1
1
%0
L
# ]
i i
1
: :
¥ L
x i
[ :
L
m ;
L
L1 :
1
. ]
2 o o
R & E ] 1 ] H ]
o o
Abertura [mm )
ELABORADD POR AFROBADD FOR
Firma: Firma:
R s - P T
ICAGE FLORLY ATMAR Wi
JEFL [ LARDRETORIO . O i
ARICAGEO SOHLS & COMCRETE AL REEEDS #03 A AT
Mambre: Nombre:
Fecha: Fecha:

Aw. Pablo Camguiry 467 - Piso 1 - San kidro - Lima
WWW_BMCAQe0s pe
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X Cédigo: P-OPE-001-F-28
Reporte de Ensayo Laboratorio Agregado M200
Version: 1
Fecha: 30/12/2022
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA MATERIALES MAS FINOS QUE UNACRIBA N° Pagina: Lde 1
200 (75 pm) EN AGREGADOS MEDIANTE LAVADO (NORMA ASTM C117-03) gina:
PROYECTO:  ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO F'C=280KG/CM? ADICIONANDO
CERAMICO VITRIFICADO RECICLADO Y CONCHAS DE ABANICO TRITURADO EN EDIFICACIONES
LIMA 2023
SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ FECHA: 30/05/2023

DATOS DE MUESTRA

Material: Agregado Fino Material para: Disefio de Concreto
Cantera: Cédigo: M200A001-001
Ubicacién: Lima
ENSAYO N° UND il
Recipiente o Tara Ne A-3
Peso del Recipiente + Muestra Seca sin lavar grs. 1146.3
Peso del Recipiente + Muestra Seca despues de lavar qgrs. 1054.8
Peso de Recipiente qrs. 146.30
Peso de Muestra Seca sin lavar grs. 1000.0
Peso de Muestra Seca despues de lavar 908.5
Peso de finos < 200 pm Yo 91.50
% DE FINOS < 200 pm % 9.2
OBSERVACIONES:
ELABORADO POR APROBADO POR
Firma: Firma:
JEFE DE LABORATORIO
ARICAGEQS SOILS & CONCRETE S.A.C.
Nombre: Nombre:
Fecha: Fecha:

Av. Pablo Carriquiry 467 - Piso 1 - San Isidro - Lima
Www.aricageos.pe
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ARICAGEQS

Reporte de Ensayo Laboratorio Agregado PUAF

CODIGO: P-OPE-001-F-32

Wik gl 1

FESO UNITARID Y LOS HUECDS DE AIRE DEL AGREGADD FIND [NORMA ASTH C29/C29M - 174)

Fecha: 30/12/2022

Pigina: 1l

FROYECTO:

JSOLICITA:

UBICACION: LIMA

HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO F'C=2B0KG/CM
ADICIONANDO CERAMICO VITRIFICADO RECICLADD ¥ CONCHAS DE ABANICO
TRITURADO EN EDIFICACIONES LIMA 2023

CANTERA:

MATERIAL: AGREGADD FIND

FECHA DE ENSAYD: 30/05/2023

CODIGO: PUAFIDL-001

PESD UNITARIO COMPACTADO

N® DE ENSAYD 1 F
A Pesa de material + molde G266.0 6270.0
B Paso dal malde 1670.0 1E70.0
C Paso muesrtra Compactada (k) 4596.0 4600.0
b Capad dad Valumatrica de la medida {m”] 18150 2E19.0
E Pesa Uinitarks Compactade [kq'm®) 1.630 1632
Promiedio (kgfm®) 1631

Procodi miento por M.mﬁadﬁ.m

Procedimients por Pm:m:r::

FESD UNITARID SUELTD
"™ DE ENSAYD 1 F
A Peso de materal + molde 5780.0 57820
B Fazo dal molde 1670.0 1670.0
c Peso mivstra Compactado (kg) 41100 4112.0
] Capacidad Vobumatrica de |3 medida {m*'] 1819.0 2819.0
E Peco Linftarko Suelto {lg/mc) 1.458 1.455
Promedio (kg/m”) 1.458
Procedimisnta de Secada: Homi Secads
Cacina
ELABORADO POR |- AFROBADO POR
Firma: Firma:
JORG LERE R
104 0 QAR RATONED
ARICASENS U041 B COWCRETT RAL
[pemibre: momare:
Facha: IFn:L'n:

A, Paiky Carriguiry 467 - Fiso 1 - San sidro - Lima

WAL [

71




. Codigo: P-OPE-D01-F-18
Reporte de Ensayo Laboratorio Agregado CH1 —
Versidn: 1
CONTENIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS (NORMA ASTM D2216 - 19) Fecha: 12022
Pagina: ldel

PROYECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO F'C=lﬂ-l:ll{liip‘l:!l|2

ADICIONANDO CERAMICO VITRIFICADO RECICLADO Y CONCHAS DE ABANICO

TRITURADO EN EDIFICACIONES LIMA 2023
SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ FECHA: 30/05/2023
DATOS DE MUESTRA
Material: Agregado Grueso Material para: Disefio de Concreto
Cantera: Cadigo: CHOO1-001
Ubicacion: Lirma

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA TOTAL

ENSAYO N° UND 1
Recipiente o Tara NO A2
Peso del Recipiente o Tara + Suelo Humedo qrs. 4386.4
Peso del Recipiente o Tara + Suelo Seco qgrs. 4352.1
Peso de agua ars. 34.30
Peso de Recipiente o Tara qrs. 910.20
Pesa de Suelo Seco qrs. 3.441.50
% de Humedad Y% 1.00

% DE HUMEDAD DE LA MUESTRA % 1.0
OBSERVACIONES:
ELABORADO POR APROBADO POR
Firma: Firma:
JEFE DE LABORATORID
HRMCAGEDS 5015 & COMRETE S.A.L

Nombre: Nambre:
Fecha: Fecha:

Av. Pablo Carriquiry 467 - Piso 1 - San |sidro - Lima
WiWW.aricageos.pe
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ARICAGEOS

Reporte de Ensayo Laboratorio Agregado GRAG1

Cédigo: P-OPE-001-F-24

‘Version: 1
. . . Fecha: 30/12/2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ANALISIS POR TAMIZADO DE Pagina: Lded

AGREGADOS FINOS, GRUESOS ¥ GLOBAL (NORMA ASTM C136/C136M - 19)

PROYECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL COMCRETO F'C=2B0KG/CM’
ADICIONANDO CERAMICO VITRIFICADO RECICLADO ¥ CONCHAS DE ABANICO
TRITURADO EN EDIFICACIONES LIMA 2023
SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ FECHA: 30/05/2023

DATOS DE MUESTRA

Material: Agregado Gruess Peso Iniclal: 3439 gr.
Cantera: Material para: Disefio de Concreto
Ublcacidn: Lima Cadigo: GRAGDOL-001
TAMIZ ABERTURA (mm )| PESO RETENIDO e S RETENEDG o QUE PASA Huso s DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDO ACUM. MIN MAX
21/ 63.500 0.0 0.00 0.00 100.00
Fa S0.500 0.0 0.00 0.00 100.00
11 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00 100 100
1" 25.400 254.1 7.39 7.39 92.61 90 100
34" 19.050 1714.9 49.87 57.26 42.74 20 55
12" 12.500 1423.7 41.40 98.66 1.34 1] 10
S 9.500 35.0 1.02 99.68 0.32 1] 5
NT 4 4.750 5.4 0.16 99.54 0.16
N 8 2.360 2.1 0.06 99.90 0.10
RESIDUO 3.3 0.10 100.00
MODULD DE FINLUIRA 7.57
TAMANO MAXIMO 1> Peso muestra seca Iniclal: 34387 gr.
TAMANG MAXIMO NOMINAL 1°

Curva Granulométrica

5- L . 3
= 5 x L
" " - N F - A NE 4 N B
iom - T T T T T
i N i i i i i i
a0 1 \ 1 1 ] I ]
i m\ i i I [ I
] ] ] 1 ] ] ]
= : : : : : : :
- 1 ] 1 ] ] ]
£ 1 i H : } ;
"5 b ] ] ] | 1 |
1 1 1 I I ]
b —— | |
1 1 ] I ]
50
-] 1 :\ 1 i K |
[ i i | [ I
Y ! : : : -
an 1 1 I I ]
£ 1 1 ) 1 I I ]
= : : : ; : :
: ! N AN | : :
= i i i i ] i
| . N~ : :
o 1 1 1 4 /| 1
E E a g g g 4.790 2.380
& E 1 g G
Abertura (mm)
ELABORADO POR APROBADO POR
Firma: Firma:
A— . -
JORGE FLORES
JEFE DE LABORATORID i
ARICAGEDS SO1LS B CONCRETE S.A.L. ARICBE(G B0 & QNCAETE
NOomne: Mombre:
Fecha: Fecha:

Av. Pablo Carriquiry 467 - Piso 1 - San Isidro - Lima
www.aricageos.pe
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Chdigo: P-0FE-001-F-28
Reporte de Ensayo Laboratorio Agregado M200
Varsiin: 1
) Fecha! 307122022
METODC DE ENSAYD NORMALIZADD PARA MATERIALES MAS FINOS QUE UMACRIBA B 200 - lael
(75 pm) BN AGREGADDS MEDIANTE LAVADD [NORMA ASTM C117-03) Pigina:
|PROYECTO:  ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD MECANICO DEL CONCRETO F'C=280KG/CM" ADICIONANDD
CERAMICO VITRIFICADD RECICLADD ¥ CONCHAS DE ABANICO TRITURADD EN EDIFICACIONES
LIHA 2023
|SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDEMAS FEREZ FECHA: 30/05/2023

DATOS DE MUESTRA

Matierial Agregado Grueso

Camtera:

J P i vz Lima

Makerial parar Dieeflo de Conoreto
Cadige: HMI00ADD1-000

EMSAYD N UND 1
Redplente o Tam L A3
Faso dol Rocipientn + Muesira Seca cin lavar s, 43532 1
Feso del Recipente + Muesira Seca despues do lavar s, 43449.0
Feso di Recipiente grs. 91020
Feso diz Mussira Seca sin lavar ors. 4415
Feso diz Mussira Sec despuds de lavar 14388
Feso diz fings < 200 jm LS 310
% DE FINOS < 200 pm iy o1

DBSERVACIDMNES:
ELABORADD POR APROBADD POR
Firma: Firma:
1E0E D LABDRATORE oy gkl
RRCAGAD 0A & COMCRETE RAL Y '
Momine: ombra:
Fschay: Facha:

sy, Palblo Canriguing 467 - Fiso 1 - San kido - Lima
AT IO, i

74



Ciediga: P-OPE-D01-F-31
/ Reporte de Ensayo Laboratorio Agregado PEAG -
Revishin: 1
Fecha: 1/302022
PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DEL AGREGADD GRUESD (WORMA ASTM C127 - 18) gt v
PROYECTO: AMALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL COMCRETO F'E=280KG/CH’ ADICIONANDD
CERAMICO VITRIFICADO RECICLADO ¥ CONCHAS DE ABANICO TRITURADO EN EDIFICACIONES
LIMA 2023
SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ FECHA: 30/05/2023
DATOS DE MUESTRA
Material: Agregada Grueso Material paras Disefio de Concreto
(Cantera: Codigo: PEAG01-001
Ubicacidn: Lima
ENSAYD N° UND 1 2
Recipierte N A-1 A-2
Peso del Recipiente + Agregado Satura Super. Seco grs. 1I62.0 24760
Peso del Recipiente + Agregado Seco grs. 2337.0 24490
Peso de Recipiente grs. 145.0 144.2
Peso del Agregado Satura Superf. Sem grs. 2,270 23118
Peso del Agregado Seco grs. 24,1920 2,304.8
Peso de la Canastills + Agregado Sumergido grs. 21,3520 24210
Peso de la Canastilla Sumergida grs. 965.0 965.0
Peso del Agregado Sumergido grs. 1,387.0 1,458.0
Temperatura del agua oc 23.0 23.0
Factor de comeccian - 0.997 0.997 PROMEDIO
Peso especifico aparente - 2.7 2722
Gravedad especifica BULK 555 - 2671 2669
Gravedad especifica BULK - 2.841 2638 2639
Absorcién Y 1.14% 1.17% 1.1E
OBSERVACIONES:
ELABORADO POR APROBADO POR
Firma: Finma:
JEFL O LARORATCRID '
ARICAGEDS SFLS A COOMCRETE SALC 1
Mombre: Mambre:
Fecha: Fecha:

&, Pablo Carriquiry 467 - Piso 1 - San Isidro - Lima

WL I DS Pt
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Reporte de Ensayo Laboratorio Agregado PUAG

Cidiga: P-DPE-DD1-F-33

|S0LICITA:

UBICACION: LIMA

HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ

ADICIONANDO CERAMICO VITRIFICADD RECICLADD Y CONCHAS DE ABANICO
TRITURADD EN EDIFICACIONES LIMA 2023

: VErsitn: 1
Fiecha: 30/12/2032
ARICAGEOS FESD UNITARID Y LOS HUECDS DE AIRE DEL AGREGADD GRUESD [NORMA ASTM C29/C20M - 174)
) |Pagina: 1del
|PROYECTD:  AMALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO FC=2B0KG/CH’ CANTERA:

MATERIAL: AGREGADD GRUESD

CODIGO: PUAGDOL-001

FECHA DE ENSAYD: 30,05/2013

PES0 UNITARID COMPACTADD
" DE ENSAYD 1 i
A Peso de material + maolde 19566.0 19534.0
B Peso del malde 4515.0 4E15.0
C Peso muesrira Compactada (kg) 149510 14919.0
1] Capacidad Volumatrica de la medida {m") 9549.0 9549.0
E Peso Unitario Compactado (kg/m') 1.566 1552
Fromedia (kg/m ) 1554

Frocedimienta por Ag sn:md\:n:E[

Procedimisnto por Pcn:mn:r:lzl

PESD UNITARIO SUELTD
N® DE ENSAYD 1 ki
A P de material + malde 1E234.0 18235.0
B Pesa diel malde 4615.0 46150
C Piso muestra Compactado (k) 13615.0 136100
1 Capacidad Vialumatrica de la medida {m'] 9549.0 9543.0
E Peso Linitano Swelto (kgim'] L4326 1.475
Promedio (kg'm’) 1.426
Frocedimienin de Secade: Homo Secaco
Cocina X
ELABORADO POR AFROBADD POR
Fimia: Firma:
ARICAGIOS SRS & OMERITE LA, o
embe: Mombre:
Facha: Facha:

b, Pablos Carviguiry 87 - Pho 1 - San kidro - Lima

WA CIR RO e
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N Cadigoa: P-OPE-D01-F-43
Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto CCF
Versibn 1
Fachia: 12/30y20323
CONTROL DE COMCRETD FRESCO (MEDICION DE ASENTAMIENTO O SLUMP, PESO UNITARIO ¥ TEMPERATURA)
Pagima: 1 del
FROYECTO: AMALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO FT_—]BIIKE.H'_H, ADICIOMANDD CERAMICD VITRIFICADRD RECICLADD ¥ CONCHAS DE ABANICO
TRITURADD EN EDIFICACIOMES LIMA 2023
|SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ
UBICACIOM:  LIMA - LIMA FECHA: 1/06/ 2023
RESISTENCIA T DEL TEMP. PFESD UNITARIO TIEMPO EMSAYD 5
Ho. DISEND ELEMENTD: WIDLLMEM | DEL CONCRETON EBH.E-I"G ce} AMEIENTE |SLUMP (") DEL CONCRETO PROBETAS N* DE PROBETAS
e 1
ﬁl!p,.l'Lllzl =) (Rog "y INICIO FIN MINUTODS
1 r 3
L = B
ool MIEZCLA PATRON PROBETAS CILINDRICOS Z80 24.4 23 EX 03:30 O 10 40 -]
v aw w
4
ool MIEZCLA PATRON MOLDES PRIMATICOS Z80 24.4 23 03:30 010 40 4
DBESERVACIONES:
ELABORADOD POR: APROBADOD POR:
Firrma: Firrma:
M aribre: M s
Fsciha: Facha:

Calla 2 Mz CLr1 el San F

L0, Ald = Lifma

AW AN g0 pa

77



AW AN g pa

. Chdigo: P-OPE-D01-F-43
Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto CCF
Versin: 1
Fachia: 12/30y2023
CONMTROL DE COMCRETO FRESCO (MEDICION DE ASENTAMIENTO O SLUMP, PESD UNITARIO ¥ TEMPERATURA)
Fagima: 1 del
FROYECTO: AMALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO F'L:]Bﬂlﬁ.l’f.ﬂ’ ADICIOMANDD CERAMICD VITRIFICADD RECICLADD ¥ CONCHAS DE ABANICD
TRITURADD EN EDIFICACIOMNES LIMA 2033
|SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ
UBICACIOM:  LIMA - LIMA FECHA: 7/06/ 2023
RESISTENCLA | — TEMP. PESO UMITARID TIEMPO ENSAYD 5
Ho. DISERD ELEMENTD VOLWMEN | DEL CONCRETD mmﬂu- [gey| AMEIENTE |SLump (7)) DEL COMCRETD rmasrmasn H® DE PROBETAS
cq 1
(g em’) "y () INICID FIN MINUTOS
1 s 3
REEMIPLAZO 5% 2 = &
ook CERAMICOS ¥ 5% FROEETAS CILINDRICOS 280 24.5 Z5.5 e O<4: 10 0-8: 50 40 &
CONCHAS
v aw kL)
REEMPLAZO 5% a
Dol CERAMICOS ¥ 5% MOLDES PRIMATICOS 280 24.6 25.5 Ll 04:10 o2 50 an 4
COMCHAS
DBESERVACIONES:
ELABORADO POR: APROBADO POR:
Firrmia: Firma:
{REE 3
IEFE DE LABDRATCORID
ARCASIOE WL & COMCRITY WAL I
Marmibre: Mombre:
Fascia - Facha:
Cala 2 He C LU 1 el San Francisco, Ads « Lima
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N Cidigo: P-OPE-DO1-F-43
Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto CCF
Versibn: L]
Fachia: 13/30y2033
CONTROL DE CONCRETD FRESCO (MEDICION DE ASENTAMIENTO O SLUMP, PESO UNITARID ¥ TEMPERATURA)
Pagima: 1 de 1
PROYECTO: AMALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO F'C=2B0KG,CHM ADICIONANDO CERAMICO VITRIFICADD RECICLADO Y CONCHAS DE ABANICO
TRITURADD EN EDIFICACIONES LIMA 2033
|SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDEMNAS PEREZ
UBICACIOM:  LIMA - LIMA FECHA: B/OD6/2023
RESISTENCLA T DEL TEMP. FESD UNITARIO TIEMPO EMSAYD -
Ho. DISERD ELEMENTO VOLIHEN | DEL CONCRETOD EBH:H.E-I'D e} AMBIENTE |SLUMP ["}| DEL CONCRETD PROBETAS H® OE PROBETAS
= a
:.wmﬁ =) {fog ) INICID FIN MINUTOS
1 I 3
REEMPLAZD 109 2 5 &
Dol CERAMIDOS ¥ 1% | PROBETAS CILINDRICOS Z80 24.1 21.§ iy 0d:40 O5: 20 a0 B
CONCHAS
v aw v
REEMPLAZD 107 a
Dol CERAMIDOS Y 1% MOLDES PRIMATICOS Z80 24.1 21.§ iy 0d:40 O5: 20 a0 4
CONCHAS
DBESERVACIONES:
ELABDRADD POR: APROBADD POR:
Firrma: Fiirrria:
(W
; :I1 I'E".I.-'-_ a
Marmbre: Mombire:
Fsciha: Fecha:

Calla 2 Mz C Lt 1 el San Francieco, Als

WL AN g pe

Lirmia
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N Cadign: P-OFE-D01-F-43
Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto CCF
Varsibi 1
Facha: 12/30¢ 023
COMTROL DE CORCRETO FRESCD (MEDICION DE ASENTAMIENTO O SLUMP, PESD UNITARIO Y TEMPERATURA)
Paigirea: 1 del
FROYECTO: AMALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO FT_—]BIIHE.H'_H, ADICIONANDD CERAMICO VITRIFICADD RECICLADD ¥ ODNCHAS DE ABANICD
TRITURADD EN EDIFICACIONES LIMA& 2023
|SOLICITANTE: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ
UBICACTOM:  LIMA - LTMA FECHA: o9/06,/ 2023
RESISTENCIA T DEL TEMF. FESD UNITARIO TIEMPO EMSAYD A
Ho DISERD ELEMENTD VOLWMEN | DEL CONCRETO mmul'[:,} AMBIENTE |SLUMP [~} DEL CONCRETO pmasrmasn N DE PROBETAS
cq 1
(kg em’) "y (g INICIO FIM | MINUTOS
1 z 3
Ri LAZD 155 4 5 B
ool CERAMICOS Y 15% | PROBETAS CILINDRICOS Z80 24.1 3.9 1 3/4" L0:o0 11:30 1.3 &
COMCHAS
IV aw I
REEMPLAZ 15% v
ool CERAMICOS Y 15% MOLDES PRIMATICOS 280 24.1 23.9 L3/4" L0:o0 11:30 1.2 4
COMCHAS
DOBSERVACIONES:
ELABORADO POR: APROBADD POR:
Firrria: Firfma:
P = v
ARICAZLD SONLY & O MERETE BAL
M armibra: L Te Tl
Fescha . Ferha:

Cala 2 Hz CLUL Urb San

WA MR GO e

O, AL

Lirmia
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COMGO DE DSERD: DM-2804001

PROYVECTO: AMALESIE DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO F/O=280K0/CME ADICIONANDO CERAMICO WITRIFICADO RECI CLADD
¥ COMCHAS DE ABANICD TRITURADD EM EDIFICACIONES LIMA 2023

CANTERA DE ARENA: -

JBOLICITA: HYLEE SHEARA CARDEMAS PEREZ

CANTERA DE GRAVA: -

LABAC ACION: LIMA

FECHA: JiE2 s

GR ARTHA COMONTO
COMGDOE FOPMATOS DE CARACTEREACHIM
PESD URITARSD: SLELTO: (RGim]) 438
P LI RS o UL ACHD e G TS5
PLSOESAED Pl ] i1l
Tl D RAIRED: hOR i (1T -
WCIOLLD D FIMETA, rar 134
ARSTIRODN | % .06 204
HUMEDAD OE AZDSD 1 % o 19
A0 TR
DERSICAD OE LOS ADNTIWCES (ghomd
COEFICIENTE O WARLACHIA
CES YT Oh S TAMIWAD
RAESEISTEROA CARACTIRISTIC A figiond
RAESISTERDA RECHE FECs: [Fgyioms) (iP5
ASEHTAMIERTD: Jmm
saGeilld O SRR | Liroe'md §
ALAUA OF D§SE D CORFL GO POA ADTIYD | Lok
RALLACKON ACLS - CEEERTD FACTOR CEMENTO
CEMERTO EM by fol
CEMENTO SOL TPO
ARE ATRARSOD | % ) 1.5
WOLLUMERES ABEOLUTOS
[==T= (=] [RE] ml
AL ml
AL ATRARADD [k
TOTAL ml
LIMET DOEL ARG oS ml
L Lb Gk, [
CC L& ARLKA (wg md Hg'rnl
UMERN OE GRAWH, ml
LIMER DE ARTMA — ml
oEe0 e LS ASRERADOS PO FEacs comecEz s u
CEMENTO { Mg ¥ 415
AGUA, | Linimd i i
G [ Bl ) Ll
ARE K, [Tl i BEd
TOTAL kg3 =TT 1334
— - — T. rp—— .
e ——
RN Lin
AP KA Lin
Ad LOFE 3 L
AL EFEC TTWA, i LTl
CLEMLNTO 1.0 Bolsa
GRAWA s pid
—
APTHA 0 Pl
AGLS i3 Lis
TAKDA D O A = Lin
| —
CEMENTO 1.0 kg
GRAWH a5 3]
AFE hd 315 2]
slrld Al 1]

AR W0iS L DDA LA

Ohservecian: Disafc conaiderando cemenio Fipe | marce S0L y sin inclesidn de sdidvos

ELABRADD FOR

LT v i

SPREDEADD POR
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/A

Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto RCTC

Codigo: F-OFC-001-F-39

Eeviman: a1
) ) _ ) _ Famcha: 30120
ARICAGEOS RESISTEMCIA A L& COMPRESION DE TESTIGODS CILINDRICOS DE CONCRETO (NMORMA ASTHM C39/C3I9M - 21) - e
— L
PROYECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL COMCRETO F'C=280KG/CM" ADICIONANDO CERAMICO VITRIFICADD RECICLADD ¥ COMCHAS DE ABANICD
TRITURADD EN EDIFICACIONES LIMA 2023
SOLICITA: MYLEE SHEARA CARDEMAS PEREZ M CORRELATIVO: CE-280-001
UBICACTOM: LIMA - LIMA
e
Fecha de Fecha Edad iy dy L. e Area Tipo de ‘Carga e Disedfia L
Ubicacitn El nt ‘Obrenido
Codign —— ‘Waciado Rotura {dilas) [cm} {om) fem) (cm®} Falla [k} Mix. (k@) | (ogrem®) Clogem®) obtenido

D01 DISEMD PATRON /06,2023 | E/DE/2023 7 10.20 1020 10.20 EL.7T1 d 2355 22.995 z80 ZB1.4 100.5%:

ooz DISEMD PATRON /06,2023 | E/DE/2023 7 10.10 1010 10.10 B0.12 d 209.7 21,381 z80 2669 95 3%

D03 DISEMD PATRON /062023 | 15/06/2023 14 10.30 1020 10.20 EL1.71 c 2468 25,165 280 30E.0 100, 0%

[0 DISEMD PATRON 1/06/2023 | 15/06/2023 14 10.20 1020 10.20 EL.7T1 d 4LE 24,637 z80 30LS 107.7%:

005 DISERD PATRON 1/06/2023 | 29/06/2023 z8 10.20 1020 10.20 EL.T1 d 2616 26,674 zE0 3264 116.6%:

D05 DISEMD PATRON /06,2023 | 29/06/2023 z8 10.20 1020 10.20 EL1.71 d 258.1 26,315 z80 3220 115.0%:

{al {by ek d} I} r
COMO COND Y CORTE CO LA
SEFA&RALCBORN CoRTE
OBSERVACIOMES:
ELABORADD POR APROBADD POR
Firma: Firma:
2 1

Mosmn bre - Fomibre:
Fedha: Fizche:

Aoy . Pabio Carmqury 487 - Piso 1 - San bdro - Lime
AR RN P

82




/A

Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto RCTC

Coadigo: F-0FL-001-7-19

e 1
= i . Facha: Iz
ARICAGEDS RESISTEMNCLIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO (NORMA ASTHM C39/C39M - 21) - p—
Fa— L
PROVECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL COMCRETO F'C=280KG/CM® ADICIONANDOD CERAMICO VITRIFICADC RECICLADO ¥ COMCHAS DE ABANICD
TRITURADD EM EDIFICACIONES LIMA 2023
SOLICITA: HMYLEE SHEARA CARDEMAS PEREZ M® CORRELATIVO: CE-280-002
UBTCACTEMN: LTMA - LTMA
re
Fecha de Fecha Edad iy dy [ SN Area Tipo de L FEN Carga c Disedfia Bl
Cadigo Ubicacitn Elementa Dbtenido.
Waciado Rotura {dilas) [} {om) {cm) :m‘} Fabla (kM) M. [kg) {wf;m*. kgfem™) Obtenido
EMPLA % CERAMIC =
[eCa bl AEEM g ;;DHE-MS DCTXS ¥ S PG 203 40602 T Fa 10.30 1020 10.30 E1.71 C 200.3 FO421 280 2459 B9, 3%
paz REEMPLAIO 200 CERAMICOS ¥ 5% | 7yperzces | 1a06/2023 7 10.20 10010 w015 | =081 d 186.4 19,011 280 234.9 B3.9%
ooz REEMIPLAZO S% CERAMICOS ¥ 5% | ymeranea | zioemz0zz| 14 10.20 1020 wm | =17 d 1186 22,295 280 2729 97.4%
CONCHAS
EMPLA, W DERAMIC 5 B
Do AEEMPLAZO 3;?45%5 PO ¥ 5% | sroeszoza | zuoezozz| 14 10.20 1020 wm | =171 d 712.8 21,702 280 2656 54.9%
EMPLA W DERAMIC 5
05 REEM =0 ;;?JE-MS DI ¥ e PG 203 SNF 023 2B 10.30 1020 10.30 E1.71 d 2323 .8 ZEELE 280 279.32 3 e
Dos AEEMPLAZO 206 CERAMICOS ¥ 5% | 7oe/2023 | sro7rzoz 28 10.20 1020 wm | =17 d 233.4 23,801 280 291_3 104.0%:
[EY] {by L] d} [} r
SEP&RLCEOH CoRTE
OBSERVACTOMES:
ELABORADD POR APROBADO POR
Firmmaa: Firma:
2irfs w
Mizamn b o b
Fachia: Fecha:

Aoy Pabin Casrrjory 487 - Fiso 1 - San bco - L
B RGP
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/ Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto RCTC
ARICAGEDS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDARICOS DE CONCRETO (MORMA ASTM C39/C39M - 21)
PROVECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL COMCRETO F'C=280KG/CHM* ADICIONANDO CERAMICO VITRIFICADO RECICLADD ¥ COMCHAS DE ABANICD
TRITURADD EN EDIFICACIONES LTMA 2023
|S0OLICITA: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ N CORRELATIVO: CE-Z80-003
UBICACTOM: LIMA - LIMA
e
Fecha da Fechia Edad dy illy [ PN, ArEa Tipo de | Carga M. Carga e i sl g,
@ Ubsicacidn [ElEi: b Obtemida
ey Waciada Rotwra | (dias) | (em) (e} fem} | (oe®) Falla (M) Mo (k@) | (kg rem®) (hg/em®) Obtemida
REEMPLAZD 109 CERAMICOS ¥ . e R . R = "
ool 10% CONCHAS Efs5 20323 L5006/ 2023 7 1020 10.30 10.20 ELTI d 268.4 27,3266 T80 3349 119.5%:
REEMPLAZD 109 CERAMICDS ¥ . e R . R -y ™ _
ooz 10% CONCHAS EIs5 20323 1506/ 2023 7 1020 10.30 10.20 ELFL d 257.5 25,259 80 IzL.4 114.8%:
REEMPLAZD 109 CERAMICDS ¥ PR I " . - . - -
o3 10% CONCHAS EIs5 20323 TEN0E{ 2023 14 1020 10.30 10.20 ELTIL L] 735 28,498 80 34E 8 124.5%:
. REEMPLAZD 109 CERAMICDS ¥ PR - S AT vl . + . -y i
D0 10% CONCHES EfIsef2023 206/ 2023 1 1020 10.20 10.20 ELFIL [ Z83.3 29,498 80 3el.0 128.9%:
REEMPLAZD 109 CERAMICOS ¥ o P - . + N a1
oS 10% COMCHAS EfIsef2023 M7 2023 re-] 1020 10.20 10.20 ELFL [ 2369 30,278 80 Im.s 132.3%:
_ REEMPLAZD 109 CERAMICOS ¥ = P —— - . < T a1
] 10% COMCHAS EfIsef2023 M7 2023 re-] 1020 10.20 .20 ELFIL [ =082 31,430 80 3B4.E 137.4%:
(21 £} L] L] i=)
==l = f== = SORTE SOLUMMNAR
SEPARALCEIN CORTE
OESERVACIONES:
ELABORADD POR I_ APFROBADD POR
rFrr'na: Firmiai:
BPCS ol A
HHGEALORES FORAR ” T
JEEE D LABDRATONID e
FACACEDS LS 8 OONCRETE S.AD ] E
Hosmbre: Momitng:
Fechac Frizcha:

ben. Pubin Cariguary 8T - Pmo 1 - San Edo - L
WePs mTTEgeT
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. Cidiga: F-OFE-DEL-F -39
/ Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto RCTC - -
. - = . - . Facha:
ARICAGEOS RESISTENCIA & L& COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRIOOS DE CONCRETO (MORMA ASTM C39/C39M - 21) - —
na -
|FROVECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONMCRETO F'C=280KG/CM* ADICIOMANDO CERAMICO WITRIFICADO RECICLADD ¥ CONCHAS DE ABANDOO
TRITURADD EN EDIFICACIOMNES LIMA 2023
SOLICITA: MYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ N* CORRELATIVO: CE-ZB0-004
UBICACIOMN: LIMA - LIMA
e
Fecha de Fechia Edad dy dly [ FE—, Area Tipo de | Carga Maw. Ca g o Disehia £
Ubsicacidn Ehermsenbo ‘Obtenida
R Vaciado Ratwra | (giag) | gem) femn) {em) | gom® Falla [hM] mis (k) | (kgsem) | o oot | ontenids
REEMPLAZD 15% CERAMICOS ¥ .
ool 15 CDNT:—AE- WDE/Z023 | 16/06/2023 7 102D 10.20 .zo | ELTE - 204.0 20,806 z80 254.6 S0L%h
REEMPLAZD 153 CERAMICOS ¥ N
ooz 15 EDNT:—AE- SDE/2023 | 16/06/2023 7 1030 10,20 1025 | BR.52 a Z11.0 21,514 80 260.7 93.1%
003 REE”FL“}EE?LE[E'E‘N‘EE_E”]EDE ¥ SE2023 | Z306/2023 14 10,30 10,20 .25 | Ez.52 d 2321 23, 664 2: ] 2EE.8 LOE. 4%
oo REEMPLEZD L5 CERMMICES Y | ayosyz023 | 23062023 | 14 1030 1wz | w2s | ezsz a 240.3 24,508 280 2570 106.1%
oS REEMFL‘;EE?;E;‘NEE_:;H]E:E v S/ 2023 7072023 8 1020 10.20 N0 20 ELTL d 244 2 24,905 ZHO 3048 108, 5%
REEMPLAZD 15% CERAMICOS ¥
] 15 CDHT:—AE- WDE2023 | 7/O07/2023 28 10.20 10.20 .z | BL7R c Z68.5 27,390 z80 335.2 119.7%
[£1] ] ok L] L]
SONG [=t=1 = [==l0l=0 SORTE SOLUMHAR
SEFPARACION CORTE
OBSERNACTOMES:
ELABDRADD POR I_ APROBADD POR
[Frma: Firma:
........ — ) gl
10 D LABDRATORID g J
AMMASEDS BOILS B CONCRETT SAC, # ]
JHomibre: Momisra:
JFecha: Fecha:

bow . Pabio Camicuery 48T - Pao 1 - San ledo - Limas
WA TGO
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i I Cédigo: P-OPE-D01-F-35
Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto RFVC e -
/A r : . IFEI’JII: 30/12/2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO|-——
ARICAGEOS UMNA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL PUNTO CENTRAL) (NORMA ASTM C293/C293M - 16 ) IP"‘""" 1oe1

PROYECTO: AMALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANMICO DEL CONCRETO F'C=280KG/CM2 ADICIONANDO CERAMICO
VITRIFICADO RECICLADO ¥ COMCHAS DE ABANICO TRITURADO EN EDIFICACIONES LIMA 2023

SOLICITA: HYLEE SHEARA CARDEMAS PEREZ N® CORRELATIVO: CE-01
Cadi T || B || e || e h, hy Bocom B. B B..... |Longitud |Carga Max. |Carga Max.| Modulo de
go Vaciado Rotura (dias) {cm} {cm) [cm) {cm) [cm) [om) {cm) [(kN) (kg) Rotura [kg/fcm?)
001 1/06/2023 | 15/06/2023 14 15.50 15.50 15.50 15.40 15.50 15.45 53.70 30.0 3,054.5 66.29
ooz 1/06/2023 | 15/06/2023 14 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 53.60 28.2 28786 62.15
WIGAS PATRON
ooz 1/06/2023 | 29/06/2023 28 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 53.60 27.8 2,836.3 61.24
ooz 1/06/2023 | 29/06/2023 28 15.40 15.40 15.40 15.50 15.50 15.50 53.60 28.8 2,933.9 64.17
OBSERVACIOMES:
LABORATORIO APROBADO POR
Firma: Firma:

FEFE DE LASORATDRK
ARICAGEDS S04L5 & OONCRETE S.AC

MNombre: Mombra:
Fecha: Fecha:

Calie 2 Mz CLE1 Urb San Francisco, Abe - Lima

A SR
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. Cadigo: P-OPE-001-F-39
Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto RFVC —— ;
A . P . ( Fecha: 30122022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO -
ARICAGEOS UNA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL PUNTO CENTRAL) (NORMA ASTM C293,/C293M - 16 ) Pégina: il
PROYECTO: AMNALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO F'C=280KG/CM2 ADICIONANDO CERAMICO
VITRIFICADO RECICLADO ¥ CONCHAS DE ABANICO TRITURADO EM EDIFICACIONES LIMA 2023
SOLICITA: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ N®* CORRELATIVO: CE-02
cadigo Elemento Fechade | Fechade | Edad h, h; horam B, By Bowem | Longitud | Carga Max. |Carga Masx. Modulo de
Vaciado Rotura (dias) {cm) {cm) {cmn) {em) {cm) {cm) {cm}) (kM) (kg) Rotura (kg/fcm?®)
001 770672023 | 21/06/2023 14 15.50 | 15.50 15.50 | 1540 | 15.40 15.40 53.70 28.7 2,930.5 63.80
00z VIGAS 5% 770672023 | 21/08/2023 14 15.50 | 15.50 15.50 | 15.60 | 15.40 15.50 53.60 25.4 2,588.5 55.80
CERAMICOS ¥
003 S% COMCHAS | 7/06/2023 | Seo7/2023 28 15.50 | 15.50 15.50 | 15.60 | 15.40 15.50 53.60 29.6 3,016.9 65.18
004 7/06/2023 | S/07/2023 28 15.50 | 15.50 15.50 | 15.60 | 15.40 15.50 53.60 27.7 2,826.1 61.02
OBSERVACIONES:
LABORATORIO APROBADO POR
|Firma: Firma:
............ s P -
IEFE [E LASDRATORID — o
BRICASDDS WLy & COMCRETE LA C L3 A
|Nombre: Mombre:
IFE::ha.' Fecha:

Cale 2 Mz CLL1 Urk San Francisco, Abe - Lima
WAL anCageos e
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" Céaliigen: P-OFE-D01-F-39
Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto RFVC p—— N
L n=
= 5, s . . Fecha: I0OS12 3I0ES
O L D METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO [——— —
ARICAGEDS UMA VIGA SIMPLE COM CARGA EN EL PUNTO CENTRAL) (NORMA ASTM C293/C293M - 16 ) pena: taed
PROYECTO: AMNALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONMCRETO F'C=Z2B0KG/CMZ ADICIONAMNDD CERAMICO
VITRIFICADDO RECICLADD ¥ COMNCHAS DE ABANICD TRITURADD EN EDIFICACIONES LIMA 2023
SOLICITA: HYLEE SHEARA CARDEMNAS PEREZ N* CORRELATIVO: CE-O03
Cédigo Elemento Fecha de | Fechade | Edad by ha e B, Bz Beom | Longitud | Carga Méx. |Carga Max.| Modulo de
Vaciado Retura (dias) [ (em) {em) (em) {em]) {em) {em) {em) (kr) (g} Rotura (kg/em®)
Dol BfO6/2023 | 22/06/2023 14 15.40 15.40 15 40 15.50 15.50 15.50 53.70 33.2 3,.389.1 F4.26
Do2 WIGAS L0% B/OG/2023 | 22/06/2023 14 15.50 15.50 15.50 15 40 15.40 15.40 53.70 32.1 3.276.3 F1.33
CERAMICDS ¥
003 109 DOMNCHAS | BfDG/2023 6/ 07 2023 28 15.40 15.40 15 40 1550 15.50 15.50 53.50 38.7 39454 B6.13
oo4 BfOG/2023 6/OF 2023 28 15.50 15.40 15 .45 15.50 15.50 15.50 L3.60 37.4 F 8149 B2.90
OBSERVACIDNES:
LABORATORIO APROBADO POR
Firma: Firma:
S 5%, A = Ak
CHUGE FLORES ROMAN = T s o PEEEEY
JEFE D LABDEATOR e it
AR AGEDS 0415 R OONCRETE S.A.C
Mombre: Momibre:
Facha: Fecha:

Calle 2 Mz C L8 1 Urb San Frandsoo, fbe = Lima
WA O I e e
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S

ARICAGEDS

Reporte de Ensayo Laboratorio Concreto RFVC

Cédign: P-OPE-D001-F-39

Rewisitn: 1
. ) . Fecha: 300 12/20F2
METODO DE PRUEBA ESTAMNDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANMDIO ——— T

UMA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL PUNTO CENTRAL) (NORMA ASTM C293/C293M - 16 )

PROYECTO: AMNALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONMCRETO F'C=2B0KG/CM2 ADICIONMANDO CERAMICO
VITRIFICADD RECICLADDO ¥ COMCHAS DE ABANICO TRITURADO EN EDIFICACIOMNES LIMA 2023
SOLICITA: HYLEE SHEARA CARDENAS PEREZ N= CORRELATIVO: CE-D4
Fecha de | Fecha de Edad hy hz Mpraes B Bz Beom |Longitud | Carga Méx. |Carga Mdx. Modulo de
Chdigo Elemento -
Vaciado Rotura (dias) | (em) {em) {em) {em) {em) {em) {em) (kn} (g} Rotura (kg/em™)
ool 9/06/2023 | 23/06/2023 14 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 53.60 31.3 3,191.8 68.91
0oz WIGAS 15%: Q/06/2023 | 23/06/2023 14 15.50 15.50 15.50 15.40 15.50 15.45 53.70 32.2 33,2799 T1.1B
CERAMICOS ¥
003 15% COMNCHAS | 9/06/2023 FIO0FF2023 28 15.50 15.50 15.50 15.50 15.40 15.45 53.60 35.0 35714 77.36
D04 Q0642023 FIOFF2023 28 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 53.70 35.4 3,606.9 TB.0Z
OBESERVACIONES:
LABDORATORIO APROBADD POR
Firma: Firma: .
- i
T e
JEFE DE LABDRATORIC e B e |Sa T
ARICAGEDS SOHLS B DDMRETE S.A.L. 05 S06LE & DO 11
Mombre: Momibre:
Fecha: Fecha:

Calle 2 Mz C Lt 1 Urb San Franosoo, fbe - Lima
WA A NCa G D

89



ANEXO 4: CERTIFICADOS

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N*LC- 016

<>

TEST & CONTROL

Ragistrs NLE - 018

Certificado de Calibracion
TC - 10042 - 2023

Proforma 205324 Fecha de emision @ 2023-05-20

Solicitante ARICAGEOS SOILS & CONCRETE 5.A.C.

Direccion Calle 2 Mz C Lt 1 Urb San Francisco, Lima - Ate

Instrumento de medicién Balanza TEST & CONTROL SAC, es un

Tipo Electrénica Laboratorio  de  Calibracion  y

Marca OHAUS Certificacion de equipos de medicion

Model YS1502 basado a la Norma Técnica Peruana

e ISO/IEC 17025.

N° de Serie RO20076

Capacidad Maxima 1500 g TEST & CONTROL S.A.C. brinda los

Resolucian 001g servicios de calibracion de

Division de Verificacian 01g instrumentos de medicidn con los mas.

Clase de Exactitud I altos  estdndares de  calidad,
) . garantizando  la  salisfaccion de

;Zﬁ?ii;mmma gﬁliﬂ\ nuestros clientes.

Identificacion OH-1.501 Este certificado de calibracién

Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales,

Variacion de AT Local : 6°C

; ; de acuerdo con el Sistema
Fecha de Calibracion 2023-05-19
Internacional de Unidades (S).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus medidones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos a
intervalos apropiados,

Lugar de calibracion
Instalaciones de ARICAGEDS SOILS & CONCRETE S.A.C.

Los resultados son validos solamente
para el item sometido a calibracion,
no deben ser utiizados como una
certificacion de conformidad con
normas de producdto o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Método de calibracién

La calibracién se realizd por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun
procedimiento  PC-011 “Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento Mo Automatico Clase | y II". Cuarta Edicién - Abril 2010. SNM -
INDECOPI,

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacidn de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados de la calibracion dedarados en
el presente documento.

El presente documento carece de valer sinfirma y sello,

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP:0318

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04

<>
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,\ : INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( — \
V EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C =
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N® LC - 016 T

Certificado de Calibracién

TC - 10042 - 2023
Trazabilidad
Trazabilidad Patrén de trabajo Cartificado de calibracién
Patrones de Referencia de J“fgrsgd: fek;“ PE22-C-0828
KOSSOMET Clase de Exactitud F1 Junio 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual

Ajuste de Cero Tiene Escala Mo Tiene

Oscilacion Libre Tiene (Cursor Mo Tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema de Traba Mo Tiene

Ensayo de repetibilidad
Mag nitud Inicial Final
Temperatura 220°C 220 °C
Humedad Relativa 68 % 68 %
Medicion | Carga I AL E Medicion Carga I AL E
N°® (@) (g (mg) (mag) N° (g (g) (mg) (mg)
1 749,99 7 -12 1 1490,99 7 -12
2 749,85 7 -52 2 148099 7 =12
3 74999 7 -12 3 1 500,00 [ -1
4 74909 [} -1 4 149895 [} -51
5 749,99 6 -1 5 1499,99 7 -12
6 750,000 749,99 6 =11 6 1500,000 1499,99 5 =10
7 749,99 [ -11 7 1 500,00 [ -1
8 749,099 i} =11 B 140099 5] =11
9 749,99 7 -12 9 1499,99 6 -11
10 749,99 [} -1 10 1490,99 [} -1
| Eméx - Emin | (mg) 4 | Eméax - Emin | (mg) 50
error maximo permitido (tmg) 200 error maximo permitido (tmg) 200
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 2de3
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0 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR @ et
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION Ko™

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016 .
Certificado de Calibracién
TC - 10042 - 2023
2 5 Ensayo de excentricidad
1 Magnitud Tnicial Final
3 4 Temperatura 221 "C 223°C
Humedad Relativa 70 % 70 %
o Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec am.p.
Carga (g) 1(g) AL (mg) | Eo (mg) | Carga (g) 1 (g) AL (mg) E(mg) | Ec(mg) (tmg)
[ 1] 1,00 6 -1 500,00 6 -1 0
2] 1,00 [ -1 500,01 6 El 10
[3] 1000 1,00 6 -1 500,000 500,01 7 8 El 100
4] 1,00 7 -2 490,99 6 -11 -9
5 1,00 [ -1 490 95 [ -51 50
Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Temperatura 221°C 221 °C
Humedad Relativa 70 % 70 %
Carga Crecientes | Decrecientes | emp.
(g) I(@ | AL(mg) | E{mg) | Ec(mg) | I(g) | AL{mg) | E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
0,100 0,10 7 -2
0,500 0,48 7 -12 =10 0,48 7 -12 =10 100
100,000 99,89 [ =11 -8 99 98 7 -12 =10 100
200,000 199,98 6 -21 -10 199,98 6 -21 -10 100
300,000 300,00 3 -1 1 300,00 5 0 2 100
500,000 500,00 7 -2 0 500,00 6 -1 1 100
800,000 | 800,00 7 -2 0 800,00 7 -2 0 200
1000,002] 999,88 6 -23 -21 999,99 7 -14 -12 200
1200,002] 1 199,97 7 -34 -32 1189,97 7 -34 -32 200
1400,002] 139996 [ =43 =41 138997 5 -32 =30 200
1500,002] 149996 [ -43 -41 1480 06 3 -43 =41 200
Donde:
I ¢ Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero
R : Lecturade la balanza posterior a la calibracian (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
Lectira corregidg @ incertidumbre de la balanza
Lectura Corregida : Recwsgets = R+220x10° xR
Incertidumbre Expandida Us = 2x vV 222x10% g2 +116x10 ¢ xR?

Observaciones
Con fines de identificacién de la calibracién se colocd una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

La indicacion dela balanza fue de 1 498,42 g para una carga de valor nominal 1500 g.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucidn normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento

PGC-16-r08/ Diciembre 201%/Rev.04 Pagina : 3ded
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o LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N®LC - 016 Fer— P

Certificado de Calibracién
TC - 16988 - 2022

Proforma © 142694 Fecha de emisién : 2022-09-23

Solicitante : ARICAGEOS SOILS & CONCRETE 5.A.C.

Direccian : Calle 2Mz C Lt 1 Urb San Francdisco, Ate - Lima

Instrumento de medicion : Balanza TEST & CONTROL SAC. es un

Tipo . Electrénica Laboratoric  de Calibracion  y
. Certificacion  de  equipos de

ﬂ?:j ’ g:fPLI'EEaD medicién basado a la MNorma

e : Téenica Peruana ISO/NEC 17025,

N de Serie . B340110278

Capacidad Maxima . 30000g TEST & CONTROL S.AC. brinda

Resolucion c1g los servicios de calibracion de

Division de Verificacion . 10g instrumentos de medicion con los

m mas alios estandares de calidad,

Clase de Exactitud ) ? ;
garantizando la satisfaccion de

Capacidad Minima . 2009

) nuestros dientes.
Procedencia . NoIndica
ldentificacion ¢ No Indica Este certificado de calibracién
Ubicacion :  Laboratorio de suelos documenta la trazabilidad a los
Variacion de AT Local ©6°C patrones nacionales o
Fecha de Calibracion © 2022-08-20 Internacicnales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(31,
Con el fin de asegurar la calidad de
Lugar de calibracién sus mediciones se le recomienda
Instalaciones de ARICAGEOS SOILS & CONCRETE S.A.C. al usuario recalibrar Sus
instrumentos a intervalos
aproplados.
Método de calibracion los resultados son  validos

La calibracién se realizd por comparadion directa entre las indicaciones de lectura  gglamente para el item sometido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento  calibracién, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de  come  una certificacion  de
Funcionamiento Mo Automatico Clase Il y [II", Primera Edicion - Mayo 2019, DM - conformidad  con normas  de
INACAL. producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo produce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios gque puedan ocurrir después de su calibracion debido ala
mala manipulacidn de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en
el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina : 1de3
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O LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR Cr .
EL ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION A
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016 —
Certificado de Calibracion
TC - 16988 - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad Patron de trabajo Certificado de calibracion
Patrones de Referencia de ‘J:‘gg‘:n{:apfizs TC-D6229-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de Juegozd:gPesas TC-D6242-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de Juego;!:gPesas TC-D6243-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de Juegc: gekgesas TC-06244-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de J“‘ag':z'gek;"“as TC-06250-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Julio 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
Ajuste de Cero Tiene Escala Mo Tiene
Oseilacion Libre Tiene Cursor Mo Tiene
Plataforma Tiene MNivelacion Tiene
Sistema de Traba Mo Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 216 °C 218 °C
Humedad Relativa 63 % 62 %
Medicién | Carga I AL E Medicién Carga I AL E
N® (g) (g) (g) (g) N® (g) (g} (g) (g)
1 15001 06 0,9 1 30 000 07 <02
2 15001 o7 0.8 2 30 000 06 =0,1
3 15001 07 0.8 3 30 000 0.6 -01
4 15000 06 0.1 4 30 000 07 0.2
5 15001 o7 0.8 5 30 000 07 0.2
1
[ 5000 15001 o7 0.8 [ 30000 30 000 06 =0,1
T 15000 06 =0,1 T 30 000 06 =0,1
8 15001 07 0.8 8 30 000 07 -0,2
9 15001 o7 0.8 9 30 000 07 0.2
10 15002 o7 18 10 30 000 06 -01
| Emax - Emin | ( g) 19 | Emax - Emin | ( g ) 0,1
em.p.t(g) 20 em.p.t(g) 30
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina 2de 3
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‘V

TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N®LC - 016

INACAL
I

Certificado de Calibracién
TC - 16988 - 2022

Trazabilidad
Trazabilidad Patron de trabajo Certificad o de calibracion
Patrones de Referencia de ‘J:Jgg‘:nf;eapfia; TC-06229-2022
TEST & CONTROL Clase de Exaclitud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de Juegozd:gPesas TC-06242-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de JuechG:gPesas TC-06243-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de Juagﬁ gz:esas TC-06244-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de J“"g;g‘l;"““ TC-06250-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Julio 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
Ajuste de Cero Tiene [Escala Mo Tiene
Oscilacion Libre Tiene (Cursor Mo Tiene
Plataforma Tiene Nivelacian Tiena
Sistema de Traba Mo Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 216 °C 218 °C
Humedad Relativa 63 % 62 %
Medicién | Carga | AL E Medicion | Carga I AL E
N°® (9) (g) (g) (9) N° (g) (9) (g) (9)
1 15 001 06 (VR :] 1 30 000 0,7 0,2
2 15001 0,7 08 2 30 000 06 =0,1
] 15001 07 08 3 30 00D 06 -0,1
4 15000 06 01 4 30 000D 07 -0,2
5 15001 0.7 08 5 30 000 07 -02
1
6 5000 1500 0,7 08 6 30000 30 000 086 -0,1
7 15 000 06 <01 7 30 000 086 =01
8 15 001 07 08 B 30 000 07 -0,2
9 15001 07 06 9 30 000 07 -0,2
10 15002 0,7 18 10 30 000 0,6 -0,1
| Emax - Emin |{g) 19 | Emax - Emin |{g) 0,1
em.p.t(g) 20 em.p.x(g) 30
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina 2de3
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PN

& . SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
N~ NTP ISO / IEC 17025:2017 ISO
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado de Calibracién
TC -07051 - 2023

Proforma o 18872A Fecha de emision:  2023-03-30 Pagina : 1de2
Solicitante : ARICAGEOS SOILS & CONCRETE S.A.C.
Direccidn : Calle2 Mz C Lt 1 Urb San Francisco, Ate.
Intrumento de medicion : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL S.AC. es un
Marca . MATEST Laboratorio de Calibracion vy
Modelo . C024PD138 Certificaciébn de equipos de
N ) medicién basade a la Noma
N de Serie + CO24PD138/B2/0001 Técnica Peruana ISO/EG 17025.
Alcance de indicacién © 1300 kN
Resolucion ;0,001 kN TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Procedencia < [TALIA los servicios de calibracién de
instrumentos de medicion con los
Identificacion : No Indica
. més altos estdndares de calidad,
Ubicacion . Laboratorio De Suelos Y Concreto garantizando la safisfaccién de
Fecha de Calibracion © 2023-03-27 nuestros clientes.
Lugar de calibracion Este certificade de calibracidn
Instalaciones de ARICAGEOS SOILS & CONCRETE S.AC. documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales [}
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
Método de calibracion (sI).
La calibracién se efectué por comparacién directa tomando como referencia la
norma UNE-EN SO 7500-1:2018 (Maquinas de ensaye de traccion/ Con el fin de asegurar la calidad
Compresién). Calibracién y Verificacion del sistema de medida de fuerza. de sus medciones se le

recomienda al usuario recalibrar
sus  instrumentos a intervalos

apropiados de acuerdo al uso.
Condiciones de calibracion

Los resultados en el presente

Magnitud Inicial Final documento no deben ser utilizados
Temperatura 24.7 °C 24.9°C como una certificacion  de
. ~ ~ conformidad  con normas  de

Humedad Relativa 58,2 %HR 57,2 %HR producto o como cerfificado del

sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

© Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @@ (01) 2629545 (@ 990089889 @ informes@testconfrol.com.pe
Empresa con responsabilidad social, acercando la clencia a los que comparten nuestra pasién por la mefrologia.
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/
< > SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS0
NTP ISO [ IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado : TC - 07061 - 2023
Pagina : 2de2
Trazabilidad
Patrén de Referencia Patron de Trabajo Certificado de Calibracién
. Celda de carga oe capacidad 3 MN
Pa:gg?;:&%ﬁgg’;sde Modelo CLFlex LAT 093 9623F
Indicador digital modelo MPEplus
Patrén de Referendia del M;‘r:;’:‘:’;‘anaﬂa' LFP-C-064-2022
DM-INACAL Clase de Exactitud 0,05 Mayo 2022
Resultados de calibracion
RESULTADOS
INDICACION DEL
EQUIPO BAJO '"D'g:.‘r’g:‘“" ERROR INCERTIDUMBRE
CALIBRACION

kN kN kN kN
98,759 100,000 1241 0,001
197,678 200,000 2322 0,001
296,636 300,000 3,364 0,001
305,505 400,000 4,405 0,001
494,553 500,000 5447 0,001
593,502 00,000 5,498 0,001
602,472 700,000 7,528 0,001
791,429 800,000 8571 0,001
890,388 900,000 0612 0,001
989,546 7 000,000 10,454 0,001

Observaciones

Con fines de identificacion de la calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

Incertidumbre expandida U

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el

95%.

FIN DEL DOCUMENTO

© Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @@ (01) 2629545 (@ 990089889
Empresa con responsabilidad social, acercando la clencia a los que comparten nuesira pasién peor la metrologia.
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o~ PN
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
- NTP ISO / IEC 17025:2017 I\ngo

TEST & CONTROL

17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 03983 - 2023
Proforma @ 19291A Fecha de emision : 2023-03-28 Pagina @ 1de 2
SOLICITANTE : ARKEL PERU S.A.C.
Direccion : Jr. Ricardo Palma Nro. 174 Urb. Collique Zona Uno Callao-Prov. Const. Del Callao-Callao

INSTRUMENTO DE MEDICION : TERMOMETRO DE INDICACION ANALOGICO

Marca . BOECO

Modelo : WT-1

N° de Serie : Mo indica
Intervalo de indicacion - =50 °C a 300°C
Resolucion ;. 01°C

Sensor . Termistor
Procedencia : Mo indica
Identificacion del equipo . TMD-07

Fecha de Calibracién : 2023-03-28
Ubicacién ;Mo indica

LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de TEST & CONTROL S.A.C.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por comparacion directa, aplicando el PIC -TC-01
"Procedimiento Interno de Calibracién de Termémetro de indicacion Analégica”.
TEST & CONTROL 8.AC

CONDICIONES AMBIENTALES

MAGNITUD INICIAL FINAL
TEMPERATURA 228°C 225°C
HUMEDAD RELATIVA 54,6 %ohr 56,1 %hr

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
medicidn basado a la MNorma
Técnica Peruana ISQ/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicién con los
més altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este cerfificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(S1).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser
utilizados como una certificacién
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL SA.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion
debido a la mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados de la

calibracion declarados en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico.
CFP: 0316

\

© Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima (@ (01) 2620545 (@) 990089889 @ informes@testcontrol.com.pe
Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasion por la mefrologia.
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O SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD [ S0

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL

17025:2017

Certificado : TC - 03983 - 2023
Pagna : 2de2

TRAZABILIDAD

Patron de Referencia Patrén de Trabajo Certificado de calibracion
. Im.:licador Digital de platino Termometro Digital LT-127-2022
incertidumbre 12,0 mK a 34,0 mK -100 °C 2400 °C
DM-INACAL LT-128-2022

RESULTADOS DE MEDICION

TEMPERATURA
I:gf;gs;rggl- CONVENCIONALMENTE CORRECCION INCERTIDUMBRE
VERDADERA
(°C) (°C) (°C) (°C)
-9.7 -99 0,2 01
50,6 50,0 0.6 01
101,2 100,0 -1,2 0,1
Temperatura Convencionalmente Verdadera = Indicacién del Termémetro + Correccion

OBSERVACIONES

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién corresponden con la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale - ITS-90).

Con fines de identificacion de la calibracion se colocd una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de

cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el
95%.

FIN DEL DOCUMENTO

\ O Jr. Condesa de Lernos N° 117 San Miguel - Lima @ (01) 2629545 (@ 990089889 @ informes@testcontrol.com.pe

Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasién por la metrologia.
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\ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 17300 - 2022

PROFORMA : 14269 Fecha de emision: ~ 2022-09-22

SOLICITANTE : ARICAGEOS SOILS & CONCRETE SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Direccién . Calle 2 Mz C Lt 1 Urb San Francisco, Ate - Lima
INSTRUMENTO DE MEDICION : PIE DE REY TEST & CONTROL S.AC. es un
Tipo . Digital Laboratoric  de  Calbracion vy
. Certificacion de equipos de medicion
: UBERMANN
m::al . No Indi basado a la Norma Técnica Peruana
el ¢ vemndea ISO/IEC 17025.
N° de Serie : Mo lindica
Intervalo de Indicacion ;. 0mma 150 mm TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Division de Escala ;0,01 mm servicios  de  calibracion  de
P denci . No Indica instrumentos de medicién con los
e _ més altos estdndares de calidad,
dentmcacbn. ) Pz garantizando la satisfaccion de
Fecha de Calibracion o 2022-09-22 nuestros clientes.
Este certificado de calbracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
LUGAR DE CALIBRACION internacionales, de acuerdo con el

Laboratorio de TEST & CONTROL SA.C. Sistema Internacional de Unidades

(S1).
METODO DE CALIBRACION Con el fin de asegurar la calidad de
La calibracion se realizé por comparacion directa con nuestro blogues patrén segin Y% medICIo?:s se ke Irecomlenda al
procedimiento PC - 012 " Procedimiento de calibracion de pie de rey". Quinta Edicion - USuario recalbrar sus instrumentos a
Agosto 2012. SNM - INDECOPI intervalos apropiados de acuerdo al
uso.
CONDICIONES AMBIENTALES Los resultados son validos solamente
para el item sometido a calibracion,
Magnitud Inicial Final no deben ser utilizados como una
Temperatura 198 °C 201 °C certificacién de conformidad con
pe - - - normas de producto o como
Hurmedad Relativa 525 % 551 % certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la mala
manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracidn declarados en el presente
documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

J
Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r05/ Diciembre 2019/Rev.02 Pagina: 1.de 4

, o Jr. Condesa de Lemos N®117 @ (01) 262 9536 @ informes@testcontrol.com.pe
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. INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( ——  DA-Rs
\/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C Acreditado
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016 e —
Certificado : TC - 17300 - 2022
TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo rtificado de Calibracion
Bloques Patrén Bloques Patron de Longitud
Grado K 0,5 mm a 100 mm LLA-C-081-2022
DM-INACAL Grado 0
Campaador Harizonal Varilla Cilindrica
Incertidumbre de 0,2 pm + 0,78 pm/m 10 mm LLA-004-2022
DM-INACAL
Maquina de Medicién ,
por Coordenadas Anll!jo "F:;trén LLA-009-2022
DM-INACAL

RESULTADOS DE MEDICION

Error de referencia inicial (1) = 0 pm

Error de indicacién del pie de rey para medicién de exteriores

Valor Promedio de la indicacion del s
Patrén Pie de Rey

(mm ) (mm) (pm)
50,000 50,000 0
100,000 99,093 7
150,000 149,993 7

Error de contacto superficie parcial (E)

Valor Patron Error
(mm ) (um)
150,000 10
PGC-16-r05/Diciembre 2019/Rev.02 Pagina: 2de 4
/\ @ . condesa de Lemos N°117 @ (01)2629536 © informes@testcontrol.com.pe
\/ San Miguel, Lima

© (51) 988901 065

e wm'v.(estcon[rol.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR one
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ol

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016

==

o WLE - 018

<>
TEST & CONTROL

Certificado : TC - 17300 - 2022
RESULTADOS DE MEDICION

Error de repetibilidad (R)

Valor Patron Error
{mm ) {um)
150,000 0

Error de cambio de escala de exteriores a interiores (Sg.)

Valor Patrén Error
(mm ) (pm)
10,000 3

Error de cambio de escala de exteriores a profundidad (Sg.)

Valor Patrén Error
(mm ) (pm)
10,000 3

Error de contacto lineal (L)

Valor Patrén Error
( mm ) (pm)
10,000 10

Error de contacto de superficie completa (J)

Valor Patron Error
( mm ) (pm)
10,000 0

Error debido a la distancia de cruce de las superficies de medicién para medicion de interiores (K)

Valor Patrén Error
( mm ) (pm)
5,000 0

Incertidumbre de Medicion : (10,19% +0,012x L2)'® um
L: Indicacién del pie de rey expresado en milimetros (mm)

Mota 1: Error de indicacion del pie de rey para medicion de interiores = Error de indicacion de exteriores + Error de cambio de

escala de exteriores e interiores (SE-I).

MNota 2: Error de indicacidn del pie de rey para medicion de profundidad = Error de indicacidn de exteriores + Error de cambio de

escala de exterioresa profundidad (SE-P).

Nota 3: El instrumento tiene un error maximo permitido de + 30 pm, segtn norma DIN 862.

PGC-16-r05/ Diciembre 2019/Rev.02
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,\_ : : " INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( — DA - Peré
V EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C g
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016 e aE
Certificado : TC - 17300 - 2022
RESULTADOS DE MEDICION
VALOR NOMINAL VS ERROR
40 -
30
20 1
10 4
Error + U 0 N
(um) ¢ ; '
10 § 50 100 150
-20 4
-30
-40 -
Valor Meminal { mm )
OBSERVACIONES

Con fines de identificacién de la calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que, para
una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, REQUIS CARBAJAL LUIS VILLAR, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada: "Andlisis del
comportamiento mecanico del concreto f'c=280kg/cm2 adicionando ceramico vitrificado
reciclado y conchas de abanico triturado en edificaciones, Lima 2023", cuyo autor es
CARDENAS PEREZ HYLEE SHEARA, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 9.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 14 de Julio del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
REQUIS CARBAJAL LUIS VILLAR Firmado electronicamente
DNI: 04067813 por: LREQUIS el 31-07-
ORCID: 0000-0002-3816-7047 2023 14:58:47

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0592297

oo INVESTIGA
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