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RESUMEN 

 

Los investigadores han generado diferentes enfoques que buscan un beneficio 

continuo a través del análisis y la investigación científica para obtener una información 

adecuada, se ha podido brindar métodos para mejorar los bloques de adobe utilizando 

el plástico triturado. La presente investigación tuvo como objetivo principal determinar 

de qué manera influye la adición de plástico triturado en los esfuerzos de rotura en la 

elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023, utilizando un 

enfoque cuantitativo, método descriptivo, y un diseño cuasi experimental. Concluyendo 

que al adobe patrón adicionando plástico triturado de 0%, 1%, 3%, y 5%, ensayados 

(de acuerdo a la norma E.080 “Diseño y construcción con tierra reforzada” del RNE) a 

los 28 días, presenta una mejora en la resistencia a la compresión siendo 12.04 

kg/cm2, 12.61 kg/cm2, 15.34 kg/cm2, y 17.87 kg/cm2; de tal manera sucede en la 

resistencia a la tracción siendo 1.68 kg/cm2, 2.31 kg/cm2, 2.73 kg/cm2, y 2.87 kg/cm2. 

Actualmente el adobe es el material con más uso en la construcción de viviendas en 

la sierra peruana, esto debido a su bajo costo de producción, y de su fácil producción. 

 

Palabras Clave: Plástico triturado, adobe, compresión, tracción, esfuerzos de rotura. 
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ABSTRACT 

 

Researchers have generated different approaches that seek continuous benefit 

through analysis and scientific research to obtain adequate information, it has been 

possible to provide methods to improve adobe blocks using crushed plastic. The 

present investigation had as main objective to determine how the addition of crushed 

plastic influences the breaking stresses in the elaboration of adobe, Pumaranra town 

center, Huancavelica - 2023, using a quantitative approach, descriptive method, and a 

quasi-experimental design. Concluding that to the standard adobe adding crushed 

plastic of 0%, 1%, 3%, and 5%, tested (according to the E.080 standard "Design and 

construction with reinforced earth" of the RNE) after 28 days, it presents a improvement 

in compressive strength being 12.04 kg/cm2, 12.61 kg/cm2, 15.34 kg/cm2, and 17.87 

kg/cm2; in such a way it happens in the resistance to traction being 1.68 kg/cm2, 2.31 

kg/cm2, 2.73 kg/cm2, and 2.87 kg/cm2. Currently, adobe is the most widely used 

material in the construction of houses in the Peruvian highlands, due to its low 

production cost and its easy production. 

 

Keywords: Crushed plastic, adobe, compression, traction, breaking stresses. 
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“La construcción con tierra durante la primera década del siglo XXI ha resurgido en 

todo el mundo como un material con propiedades sostenibles, de bajo impacto 

ambiental y de gran capacidad expresiva” (Bestraten, Hormías, y Altemir, 2011, p. 5). 

La humanidad desde el comienzo de su existencia a visto la necesidad de tener una 

vivienda impulsando a los individuos a experimentar constantemente con nuevos 

materiales, métodos y diseños para sus estructuras en un intento de mitigar los riesgos 

de factores externos. Las grandes estructuras de barro han existido desde las culturas 

antiguas, podemos comentar a Catalhoyuk una antigua ciudad de Anatolia, ubicado en 

el Egipto antiguo, que utilizo constantemente el adobe, siendo un material recolectado 

de tierra de limo en el río Nilo, usaba para hacer casas, palacios y fortalezas. También 

podemos mencionar a Chan-Chan, una cultura construida de tierra, situada en el norte 

(costa) del Perú, ciudad de Trujillo. 

 

El adobe ha existido desde tiempos muy antiguos, siendo un material de 

construcción muy utilizado ya que su producción es de bajo costo, y en estos tiempos 

son utilizados por pobladores en su mayoría de la sierra para construir sus viviendas 

(Igarashi, 2009, p. 15). Por ejemplo, en el departamento de Huancavelica, se elabora 

artesanalmente, muchas veces sin un criterio técnico, siendo lo recomendable que 

sean elaborados tomando en consideración la norma E-080, teniéndose en 

consideración que el adobe está careciendo de un uso adecuado debido su baja 

estabilidad mecánica cuando ocurre un fenómeno sísmico, también se vuelve 

vulnerable ante la ocurrencia de las aguas prolongadas como es el caso de las 

constantes lluvias e inundaciones. Frente a ello la disponibilidad de este material de 

adobe (elaborado de tierra y agua) lo ha convertido en un elemento para la 

construcción muy utilizada. 

 

Hay que entender que el adobe que viene siendo utilizado para la construcción 

de sus viviendas presenta una gran vulnerabilidad al contacto del agua (por las lluvias 

e inundaciones), siendo inevitable para estos pobladores, por ello hay la necesidad de 

investigar para brindar alguna solución que sea viable, técnica y económica para 

mejorar las estructuras elaboradas con este material (Cabrera y Huaynate, 2010, p. 1).  
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El departamento de Huancavelica en su mayoría las viviendas son construidas 

de adobe o tapia, presentando un 82.40% (84,835 viviendas), asimismo el 

departamento de Apurímac presento un 76.10% (91,752 viviendas), el departamento 

de Cajamarca presento un 70.30% (264,310 viviendas) y el departamento de Cusco 

presento un 67.30% (217,794 viviendas), de acuerdo al censo del año 2017 (INEI, 

2017, p. 30). 

 

El adobe es una masa elaborada de barro adicionando con paja que se seca al 

aire y sin cocer. Se utiliza en proyectos de construcción (Reátegui,Matto, Arestegui, 

Torres, y Santiago, 2017, p.147). Adicionalmente se puede hacer más consistente 

agregando grava o cal. De tal manera la norma E.080, detalla que el adobe es una 

materia prima hecha con tierra natural, y que cuando se combina con la paja y/o arena 

gruesa su resistencia aumenta, así como su durabilidad (MVCS, 2017, p. 4). 

 

La formulación del problema de investigación se planteó mediante la siguiente 

pregunta: ¿ De qué manera influye la adición de plástico triturado en los esfuerzos de 

rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023?, 

de forma específica se planteó las siguientes preguntas: ¿ De qué manera influye la 

adición de plástico triturado en la resistencia del material tierra a la compresión  en los 

esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, 

Huancavelica - 2023?,  ¿ De qué manera influye la adición de plástico triturado en la 

resistencia del material tierra a la tracción  en los esfuerzos de rotura en la elaboración 

de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023?, y ¿ Qué porcentaje de 

plástico triturado a 0%, 1%, 3% y 5% será optimo en la resistencia del material tierra 

en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, 

Huancavelica - 2023? 

 

Conforme a lo establecido, el objetivo general de la investigación fue: 

Determinar de qué manera influye la adición de plástico triturado en los esfuerzos de 

rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023. 

Los objetivos específicos fueron: Determinar de qué manera influye la adición de 
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plástico triturado en la resistencia del material tierra a la compresión  en los esfuerzos 

de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023; 

Determinar de qué manera influye la adición de plástico triturado en la resistencia del 

material tierra a la tracción  en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, 

centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023; Determinar el porcentaje óptimo de 

plástico triturado a 0%, 1%, 3% y 5% para la mejora de resistencia del material tierra 

en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, 

Huancavelica – 2023. 

 

La hipótesis general planteada en el presente estudio, expreso que la adición 

del plástico triturado influye positivamente en los esfuerzos de rotura en la elaboración 

de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023. De tal manera las 

hipótesis específicas detallaron: La adición de plástico triturado influye positivamente 

en la resistencia del material tierra a la compresión  en los esfuerzos de rotura en la 

elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023; Asimismo la 

adición de plástico triturado influye positivamente en la resistencia del material tierra 

a la tracción  en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado 

Pumaranra, Huancavelica - 2023; De tal manera la adición optima del 5% de plástico 

triturado mejorara la resistencia del material tierra en los esfuerzos de rotura en la 

elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica – 2023. 
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Entre una búsqueda más detallada de información y aportes de nivel internacional, se 

ha tomado el trabajo experimental desarrollado en Ecuador, donde según (Robalino, 

2019, p. 86) llego a la conclusión que de acuerdo a las muestras (adobe) y la adición 

del  plástico triturado PET, se obtiene que con el 5% de adicionamiento y una 

proporción granulométrica de 22% arcilla, además de limo a un 15%, y una proporción 

de arena de 63%, la resistencia relativa a comprensión da como resultado un 10.87 

kg/cm2, siendo mayor a lo establecido en la norma E.080 del RNE, donde indica que 

sea mayor a 10.20 kg/cm2. Asimismo, de acuerdo a los ensayos con las variaciones 

de temperaturas analizadas, el bloque del adobe adicionando el 5% con el PET su 

aislación térmica se incrementó, asimismo comparando de acuerdo a un bloque 

artesanal se observa un valor menor en relación a la transmisión térmica en un 5.53%. 

De tal manera al sistema acústico óptimo de acuerdo a una cámara de ensayo y su 

ambiente receptor, el nivel sonoro (presión) es menor al nivel máximo autorizado de 

acuerdo a la norma NEC 2011 (establecido en el capítulo eficiencia energética), el cual 

detalla que, para las actividades de estudio, vivienda, hoteles, dormitorios, star, se 

debe tener un máximo nivel de sonido de 50 dBA, y un 55 dBA para las aulas de 

estudio. 

 

Por otro lado, a nivel nacional se tiene la tesis realizada en Chiclayo donde 

según (Barturen, 2020, p. 37), obtuvo como resultado que al incorporar fibras de 

plástico PET en 1.2% con relación al peso correspondiente del adobe este logró un 

incremento de resistencia a la comprensión dando un 19.90 kg/cm2, determinando que 

al incorporar las fibras de PET incrementa la su resistencia frente a la compresión. 

También se incrementó la relación resistencia en la tracción en 1.78 kg/cm2. Asimismo, 

al adicionar las fibras de plástico con respecto al PET reciclado y considerando un 0.7, 

1.2 y 1.7% con relación al peso del adobe y siendo puesto a las pruebas de absorción 

con respecto al agua, este incrementa su porcentaje de absorción en 19.31%, 19.56% 

y 18.77 relativamente. 

 

Según (Ascencios, 2020, p. 74), en su tesis realizado en Ancash; obtuvo como 

resultado de acuerdo a los ensayos donde la resistencia con respecto a la flexión 
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realizado con el adobe patrón adicionando cascarilla de arroz y también la 

incorporación de plástico reciclado molido considerando la norma E.080 del RNE así 

como la NTP (Norma Técnica Peruana) 339.078, ha incrementado sus resistencias en 

la compresión realizado en el adobe patrón (19.80 kg/cm2). De tal manera al adicionar 

3% de cascarilla del arroz en cierta relación (20.07 kg/cm2) incremento en 1.36%, de 

tal manera al aumentar en un 5% (20.29 kg/cm2) incremento en 2.47%, y de acuerdo 

a la relación de 7% (20.46 kg/cm2) se incrementó en 3.33%. Asimismo, al adicionar 

plástico reciclado molido en relación del 3% (19.91 kg/cm2) se incrementó en 0.55%, 

y en la relación del 5% (20.02 kg/cm2) se incrementó en 1.11%, y de acuerdo a la 

relación del 7% (20.38 kg/cm2) se incrementó en 2.93% comparativamente. 

Claramente evidenciando que ha mejorado su efectividad de resistencia a la flexión en 

mayor grado siempre que se utilice la adición de cascarilla de arroz, así como lo 

mostrado con la adición del plástico reciclado molido. 

 

Según (Chávez & Quispe, 2019, p. 151), en su tesis realizado en la ciudad de 

Cusco; obtuvo como resultado, al adicionar botellas de plástico picado a las unidades 

(muestras) de albañilería con referencia a un adobe estabilizado a un 5% y 7% 

pudieron resistir 30 minutos al estar inmersas con el agua, dando como porcentaje en 

absorción relativa promedio (siendo 04 muestras para ambos porcentajes) de 2.60% y 

1.18% respectivamente, de esta manera demostrando que actúa como una capa de 

impermeabilidad. Asimismo, indica que el adobe estabilizado a un 3%, 5%, y 7% de 

botellas de plástico picado, muestra una resistencia con referencia a la compresión 

relativa promedio del 24.84 kg/cm2 (3%), 27.29 kg/cm2 (5%), y 25.89 kg/cm2 (7%), el 

cual representa un aumento de 5.03%,15.39%, 9.47%, respecto al adobe tradicional, 

cumpliendo con la norma E.080,  indicando que el valor mínimo con referencia a la 

resistencia a la compresión del adobe es de 10.2 kg/cm2. De tal manera detalla que el 

mortero al adicionar 3%, 5%, y 7% de botellas de plástico picado, muestra una 

resistencia a la compresión relativa promedio del 70.24 kg/cm2, 76.39 kg/cm2, 72.67 

kg/cm2, el cual representa un aumento del 1.78%, 10.69%,5.30%, cumpliendo con la 

norma E.080, indicando que el valor mínimo con referencia a la resistencia a la 

compresión del adobe es de 10.2 kg/cm2. También se detalla que el mortero 

https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
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estabilizado a un 3%, 5%, y 7% de botellas de plástico picado, muestra un esfuerzo de 

adherencia relativa promedio de 0.27 kg/cm2, así como 0.30 kg/cm2, y de tal manera 

un 0.26 kg/cm2, el cual representa un aumento del 12%, 25%, y 8.33% con respecto a 

la adherencia del mortero tradicional, cumpliendo con la norma E.080, indicando que 

el mínimo valor de esfuerzo en relación a la adherencia del mortero es de 0.12 kg/cm2. 

De tal manera la pila con referencia a un adobe estabilizado al 3%, 5%, y 7% de 

botellas de plástico picado, muestra un módulo de elasticidad relativa promedio en 

481.62 kg/cm2, 521.00 kg/cm2, y 536.99 kg/cm2. Asimismo, indica que la pila de adobe 

estabilizado al 3%, 5%, y 7% de botellas de plástico picado, muestra una resistencia a 

la compresión axial relativa promedio de 16.37 kg/cm2, 16.59 kg/cm2, y 16.34 kg/cm2, 

generando un incremento de 1.48%, 2.85%, y 1.30%  con relación a la resistencia a la 

compresión axial promedio relativa de una pila del adobe tradicional, cumpliendo con 

la norma E. 080, indicando que el valor mínimo de resistencia a la compresión axial 

relativa en pilas de adobe es de 6.12 kg/cm2. 

 

Según (Requin, 2020, p. 84), en su tesis realizado en Huaricolca; obtuvo como 

resultado, de acuerdo a porcentajes respectivos de 0.5%,1%,1.5% de adicionar  fibras 

de botella de plástico reciclado en proporciones 0.5% incremento el efecto de 

resistencia de 4 %, asimismo al 1% incremento su resistencia en 14%, y de tal manera 

al 1.5 % incremento su resistencia en 27%, asimismo se observa que la muestra patrón 

en relación a  la carga presento un 11.46 kg/cm2, cumpliendo con la norma E.080 del 

RNE, el cual indica que el valor mínimo con referencia a la resistencia a la compresión 

del adobe es de 10.2 kg/cm2, de esta manera llegando a la conclusión que se mejora 

las propiedades de su mecánica con la adherencia de fibras de botella de plástico 

reciclado en los bloques correspondientes al adobe alcanzando una resistencia relativa 

optima en un 14.57 kg/cm2 al adicionar fibras de botellas plástica recicladas en 1.5%. 

Asimismo indica que existe una diferencia con relación a la resistencia en relación a 

tracción entre el patrón con los porcentajes correspondientes 0.5%,1%,1.5% en 

referencia con fibras de botella plástico reciclado con respecto a la proporción de 0.5% 

incrementando su relación de resistencia de 33 %, del 1% incrementando su relación 

de resistencia de 38 %, y 1.5 % incrementando su relación de resistencia en 47%, y 

https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
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se observa que la muestra patrón con referencia a  la carga es 1.73 kg/cm2, cumpliendo 

con lo establecido de la norma E.080 del RNE, indicando que la resistencia mínima a 

tracción es 0.81 kg/cm2, de esta manera demostrando que se mejora las propiedades 

mecánicas al adicionar fibras de botellas plástica recicladas en el adobe alcanzando a 

una resistencia relativamente optima en 2.55 kg/cm2. De tal manera según el ensayo 

realizado en flexión reforzado con fibras de botella de plástico reciclado 

experimentados en 28 días, el cual un 0.5% alcanza una resistencia en 8.15 kg/cm2, y 

al 1 % se obtiene una resistencia correspondiente a 9.15 kg/cm2, de tal manera al 1.5% 

se obtiene que su resistencia es 9.58 kg/cm2. Demostrando un incremento favorable 

de resistencia en comparación de 5.76 kg/cm2 de la muestra patrón. También se indica 

de acuerdo a los ensayos experimentados a succión correspondientes a bloques de 

adobe, de acuerdo  al patrón y en relación a los % planteados de 0.5%,1%,1.5% con 

referencia a las fibras de botellas plásticas recicladas en proporción al 0.5% se 

incrementó la succión en 10 %, mientras que al 1% se incrementó la succión de 16 %, 

de tal manera al 1.5 % se incrementó la succión al 19%, de mostrando que la muestra 

patrón en relación a la succión es 32.50 (g/min/200cm2),   de tal manera el bloque de 

adobe alcanza a una succión de agua relativamente optima mínima que es de 35.90 

(g/min/200cm2) al porcentaje de 0.5% de fibras de botellas plástica recicladas. 

 

Según (Segura, 2020, p. 85), en su tesis desarrollado en la Urbanización Nuevo 

Progreso; llega a la conclusión que al incluir fibras de plástico su resistencia en relación 

a la comprensión por unidad es de 14.36 kg/cm2, incrementándose en un 9 %.  

Asimismo, al comparar con la E.080 del RNE, los 10.2 kg/cm2, cumple con lo 

establecido en dicha norma. De tal manera al comparar la resistencia en relación a 

comprensión sin la adición de las fibras de plástico se llega a presentar un incremento 

en un 17%. De tal manera la resistencia en relación a tracción con la adición de fibra 

de plástico presenta un 7.02 kg/cm2 con la dispersión porcentual del 10 %. 

Confrontando con los 0.81 kg/cm2 que establece la E.080 del RNE. De tal manera al 

comparar con la resistencia relativa a tracción sin incluir fibra de plástico, se llega a 

incrementar en 39%. Asimismo, se muestra que en la ductilidad se incrementa 

mostrándose en los ensayos experimentales. De tal manera la resistencia relativa a 
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compresión en pilas se obtuvo un 10.04 kg/cm2 con la dispersión porcentual del 16%, 

confrontando con los 6.12 kg/cm2 establecido en la norma E.080 del RNE. Asimismo, 

el esfuerzo relativo a compresión admisible de la pila de adobe es de 4.016 kg/cm2, 

Confrontando con los 2.04 kg/cm2 que establece la norma E.080 del RNE, cumpliendo 

con dicha normatividad. De tal manera el esfuerzo relativo de compresión aceptable 

en aplastamiento es de 5.02 kg/cm2. 

 

 Según (Quispe, 2017, p. 65), en su tesis desarrollado en Mollepata - Ayacucho; 

obtuvo como resultado, cuando se agrega proporciones de 0.5%,1%,1.5%,2% y 2.5% 

de PET triturado al adobe se crea una mayor resistencia y durabilidad de las 

construcciones a base de adobe. De acuerdo a los ensayos experimentales utilizando 

muestras aptas y secas, siendo 5 muestras, se ha logrado demostrar un resultado 

promedio relativo de 12.87 kg/cm2. De la cual demuestra que la adición del PET 

triturado con el adobe estabilizado incrementa porcentualmente de acuerdo a la 

proporción de la relación en el peso siendo la adición de 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% y 

2.5% de PET triturado, correspondiendo en 12.06 kg/cm2, 12.27 kg/cm2, 12.54 kg/cm2, 

13.28 kg/cm2, y 14.24 kg/cm2 de su unidad de resistencia relativa. 

 

Según (Lozano & Valle, 2020, p. 29), en su tesis desarrollado en Lamas; llega 

a la conclusión que las fibras de botellas plásticas (material PET) que han sido usadas 

para los ensayos experimentales cumples con las normas establecidas, así como sus 

estándares requeridos, hallándose de acuerdo a la ASTM D570 una absorción de 0.1 

y un contenido de 1.04 % de humedad de acuerdo a la ASTM D 6869, dando como 

efecto una resistencia relativa a la tracción de 1258.4 (ASTM D638), y un efecto relativo 

a la compresión de 27.9 (ASTM D695). Determinándose que la composición(mezcla) 

correspondiente de macro fibra al 12% cumpliendo con la E.080 del RNE, donde se 

incrementa en 36% en relación a lo establecido en una resistencia mínima, y un 

aumento de 5.13% en relación al adobe patrón. 
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3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. De acuerdo al fin el tipo de Investigación 

En consideración a la información conseguida, se dice que una 

investigación es básica porque nace de un marco teórico y perdura en él; 

su propósito radica en formular teorías nuevas o ser modificadas las 

existentes, incrementando conocimientos científicos o filosóficos, pero no 

llegando a contrastarse con ningún aspecto práctico (Behar, 2008, p. 47).  

Para desarrollar la información establecida, esta se enmarco 

mediante una investigación básica, debido a que también se acogió a 

previos trabajos que sirvieron de aprendizaje, y han sido desarrollado en 

la práctica real de la vida para que los problemas sean solucionados. 

 

3.1.2. De acuerdo al nivel el tipo de Investigación  

De acuerdo a la información conseguida, un estudio que será de nivel 

Explicativo posee como un objetivo final enfocar claros conceptos para 

que en su evaluación determine su influencia con relación a otra 

(Hernández, Fernández Y Baptista, 2014, p. 93). 

Cabe resaltar que describe la profundidad del fenómeno abordado 

o un acontecimiento estudiado, es decir, que parámetros influirán 

directamente con el problema mostrado.  

Claramente la investigación fijo conceptos a un nivel explicativo 

donde se demostró la relación existente de variables que fueron 

mostradas al desarrollar el presente proyecto de investigación, que tanto 

fue su influencia, y como se comportó las variables independientes y su 

nivel de correlación con la variable dependiente. 

 

 



13 
 

3.1.3. Diseño de Investigación 

De acuerdo a la información conseguida, el diseño cuasiexperimental, 

donde los sujetos no son asignados al azar en los grupos ni emparejados, 

reflejando que tales grupos están definidos antes del ensayo 

(experimento); siendo grupos ya determinados” (Hernández, Fernández Y 

Baptista, 2014, p. 151). 

Con respecto a la investigación presente su diseño es cuasi 

experimental; debido a que la E.080 del RNE, el cual indica como mínimo 

de 06 muestras y usar las 04 mejores muestras para los ensayos. Optando 

para ello utilizar 04 mejores muestras (cuasi experimental) de cada uno 

(patrón, 1%,3% y 5%) para el desarrollo de la investigación.   

 

3.1.4. Enfoque del Tipo de Investigación 

El enfoque fue enmarcado en lo cuantitativo, detallándose que deben ser 

apoyados en trabajos existentes publicados, debido a que servirá como 

referencias (antecedentes) en el proyecto de investigación respectivo 

(Hernández, Fernández Y Baptista, 2014, p. 10). Lo expuesto de nuestros 

conceptos fueron contrastados de acuerdo a las teorías ya demostradas 

en otros proyectos investigados, donde también las variables eran 

cuantificadas. 

 

3.2. Variables y operacionalización 

Se llama variable independiente cuando el investigador puede controlar su 

efecto, donde se obtiene resultados sobre la variable dependiente, mediante su 

modificación (Salkind, 1998, p. 25). 

  Asimismo, para la variable dependiente son los resultados con respecto a 

las variaciones realizadas con la variable independiente (Salkind, 1998, p. 25). 
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Concluyéndose que las variables son aquellas que pueden ser medidas, 

posteriormente controladas, y ser estudiadas para cualquier investigación. 

De acuerdo a la información conseguida, se denomina dimensión a los 

desagregados respectivos de la variable. Llamándose también a lo que compone 

la variable (Valderrama, 2013, p. 161).  

De acuerdo a la información conseguida, el indicador es la unidad de 

medida, siendo un componente importante de la dimensión (Valderrama, 2013, 

p. 161).  

Variable independiente: Adobe con adición de plástico triturado. 

 Definición conceptual del adobe: Según la norma E.080 Diseño y 

construcción con tierra reforzada (MVCS, 2017, p. 4), detalla al adobe como 

la materia prima cuya elaboración será con tierra cruda, al cual, si se combina 

con paja, así como la arena gruesa este podrá incrementar los rangos de 

durabilidad y resistencia. 

Definición conceptual de plástico triturado: Los plásticos denominados 

polímeros, compuestos por resinas, cuyas cadenas moleculares siendo 

repetidas, puras, que de acuerdo a sus propiedades son muy aplicados por 

la industria, el comercio, y los hogares. Pudiendo cambiar de forma, y 

permanentemente conservar u estado. Los plásticos pueden ser obtenidos 

del petróleo, carbón, así como el gas natural, mediante la aplicación de 

procesos derivados de la química (Rubiano, Pérez, Barrera, Orozco, 

Quesada, Diaz, y Gaviria, 2011, p. 52). 

 

Definición operacional:  El plástico triturado será incorporado al adobe 

siendo sus porcentajes de 1%, 3% y 5% cuyo objetivo es la mejora en su 

resistencia del material tierra a la tracción, compresión, y su resistencia del 

murete a la compresión. 
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 Indicadores: 1%, 3% y 5%. 

 Escala de medición: Es nominal. 

 

Variable dependiente: Esfuerzos de rotura. 

 Definición conceptual: Según la norma E.080 Diseño y construcción con 

tierra reforzada (MVCS, 2017, p. 15), detalla los ensayos para obtener los 

esfuerzos de rotura, considerando cierta variabilidad que serán usado en los 

materiales para los diseños considerándose: Resistencia del material tierra a 

la compresión, así como la resistencia del material tierra a la tracción, y la 

resistencia del murete a la compresión. 

 

 Resistencia del material tierra a la compresión: En la E.080 del RNE 

(MVCS, 2017, p. 15), detalla que la resistencia a la compresión del 

material se medirá mediante ensayos en laboratorio, para ello se 

elaborará cubos de 10 centímetros de arista, de 06 muestras (cubos 

elaborados de adobe) se escogerá las 04 mejores para los ensayos. Para 

los ensayos se utilizarán muestras (especímenes) totalmente secas. 

Asimismo, el valor de resistencia aceptable mínimo f0  = 1.0 MPa = 10.2 

kgf/cm2. 

 

 Resistencia del material tierra a la tracción: En la E.080 del RNE 

(MVCS, 2017, p. 15), detalla que la resistencia a la tracción del material 

se medirá mediante ensayos en laboratorio, para ello se elaborará 

cilindros de 6” (15.21 cm) de diámetro x 12” (30.48 cm) de largo, de 06 

muestras (cilindros de adobe) se escogerá las 04 mejores para los 

ensayos. Para los ensayos se utilizarán muestras con una humedad 

inicial de 20% a 25% para el control de adobes. Asimismo, el valor de 

resistencia mínimo aceptable 0.08 MPa = 0.81 kgf/cm2. 

 

 Resistencia del murete a la compresión: En la E.080 del RNE (MVCS, 

2017, p. 15), detalla que la resistencia del murete a la compresión, se 
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medirá mediante ensayos en laboratorio, para ello su altura igual a tres 

veces la menor dimensión de la base, de 06 muestras se escogerá las 

04 mejores para los ensayos. Asimismo, el valor de resistencia mínimo 

aceptable 0.6 MPa = 6.12 kgf/cm2. 

 

 Definición operacional: Esfuerzos de rotura adicionando plástico triturado 

al adobe. Resistencia del material tierra a la compresión, así como la 

resistencia del material tierra a la tracción, y la resistencia del murete a la 

compresión. 

 Indicadores: Ensayos de compresión del material en laboratorio, ensayos 

de tracción del material en laboratorio, y ensayos del murete a la compresión 

en laboratorio. 

 Escala de medición: Es nominal 

 

3.3. Población, muestra, muestreo, y unidad de análisis 

3.3.1. Población 

Se llama población al conjunto de seres, objetos, sucesos o elementos 

con tipologías similares entre ellos (Hernández, Y Mendoza, 2018, p. 

198). 

 

Esta población se conformó por el espécimen en general del 

adobe tradicional, así como el adobe adicionado con plástico triturado, 

que fueron realizados en el c.p. de Pumaranra, del Departamento de 

Huancavelica.  

 

3.3.2. Muestra  

La muestra es una fracción extraída (subgrupo) de un total de elementos 

que se encuentran dentro de una población (Hernández, Y Mendoza, 

2018, p. 196). 
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Para la cantidad de muestras teniendo en consideración la E.080 

del RNE, el cual indica como mínimo de 06 muestras y usar las 04 

mejores muestras. Por ello se optó por utilizar 04 mejores muestras de 

cada uno (patrón, 1%,3% y 5%) para el desarrollo de los datos 

estadísticos.   

 

Se realizo 48 especímenes; de los cuales 12 fueron de adobes 

compactos (adobe patrón), y 36 adobes compactados para los distintos 

porcentajes de adición de plástico triturado. 

 

Tabla 1. Adobes a elaborar 

Cantidad % (Porcentaje) adición de plástico triturado 

12 1.00 % 

12 3.00 % 

12 5.00 % 

       Fuente: Elaboración propia. 
 
 

3.3.3. Muestreo 

De acuerdo a la información conseguida, se llama muestreo a aquel 

método donde se manejará diferentes componentes de un total de 

muestra de una población. Teniendo en consideración un conjunto de 

reglas, normas, criterios y procedimientos por el cual se selecciona entre 

un conjunto de ciertos elementos siendo de un total de la población a 

estudiar (Hernández, Fernández Y Baptista, 2014, p. 567). 

En el muestreo no probabilístico, la selección de muestras no 

depende de la probabilidad, dependerá de las causas que se relacionan 

con la tipología de su investigación o el propósito que establezca el 

investigador (Hernández, Fernández Y Baptista, 2014, p. 176). 
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Se utilizo un Muestreo No Probabilístico, donde se buscó a los 

adobes considerados más accesibles (especificado en la norma E.080 

del RNE, el cual indica usar las 04 mejores muestras) que puedan ser 

trabajados para los diversos ensayos de laboratorio.  

 
Tabla 2. Especímenes (muestras) de adobe con adición de plástico triturado a 

ensayar 

    ENSAYOS 
(28 días) 

Resistencia a 
compresión                              

Resistencia 
a tracción                                      

Resistencia 
del murete a la 

compresión 

N° 
Especímenes 

(muestras) 

Adobe patrón 4 
4 
 

4 
 

12 
 

Adobe con 
adición del 1% 

de plástico 
triturado 4 4 4 12 

Adobe con 
adición del 3% 

de plástico 
triturado 4 4 4 12 

Adobe con 
adición del 5% 

de plástico 
triturado 4 4 4 12 

   TOTAL 48 

       Fuente: Elaboración propia. 

 
 

3.3.4. Unidad de Análisis 

De acuerdo a la información conseguida, se define a la unidad de análisis 

como el elemento donde recae la obtención de información y datos, el 

cual es analizado al detalle, de esta manera puedan precisarse, a donde 

la muestra será aplicada para que puedan obtener información requerida 

(Hernández, Fernández Y Baptista, 2014, p. 115). 

 

Para la presente Investigación, se tuvo como unidad de análisis al 

adobe el cual fue estudiado. 
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De tal manera mediante esta unidad se trabajó con la adición de 

plástico triturado con la finalidad de satisfacer y aportar con mejorar las 

viviendas elaboradas de adobe en las zonas altoandinas del Perú como 

es Huancavelica 2023. 

 

3.4. Técnica e instrumento de recolección de datos 

3.4.1. Técnica de Recolección de datos 

De acuerdo a la información conseguida, se define como técnica al 

proceso para obtener datos, en donde se emplea el instrumento para 

recolectar, procesar y ser mostradas aplicando la estadística 

(Hernández, Fernández Y Baptista, 2014, p. 196). 

 

Para recolectar los datos para proyecto de investigación mostrado, 

se utilizó las técnicas de laboratorio, observación, y exploración de 

documentaciones. 

 
3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

De acuerdo a la información conseguida, se define al instrumento como 

aquel elemento que nos ayuda a calcular y poder ser representado 

aquellas variables investigadas con la finalidad que puedan ser tratadas 

y demostradas aplicando la estadística (Hernández, Fernández Y 

Baptista, 2014, p. 197).  

 

Se utilizo como instrumento: Ensayos de laboratorio, visualización, 

y exploración de documentaciones (tesis, artículos de investigación, y 

libros).  
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3.4.3. Validez 

De acuerdo a la información conseguida, se define como validez al grado 

donde un instrumento medirá realmente la variable en estudio 

(Hernández, Fernández Y Baptista, 2014, p. 200). 

 

En la presente investigación su validación fue de acuerdo al 

cálculo, y siendo analizado este resultado (ensayos en laboratorio) fue 

posible que la hipótesis de la investigación sea validada. 

 
3.4.4. Confiabilidad 

De acuerdo a la información conseguida, se define como confiabilidad 

cuando la medición con un instrumento es aplicada repetidas veces al 

mismo objeto o individuo, y los resultados producidos llegan a ser iguales 

(Hernández, Fernández Y Baptista, 2014, p. 200). 

Para la confiabilidad del presente trabajo de investigación los 

instrumentos se utilizaron: Laboratorio de mecánica de suelos de la 

empresa Grupo M&V SAC, encontrándose adecuadamente optimas, 

estandarizado, normado y cuyos equipos calibrados. De tal manera los 

formatos del laboratorio a utilizarse están regido por las NTP (Normas 

Técnicas Peruanas). 

 

3.5. Procedimientos 

De acuerdo a la información conseguida, el investigador deberá decidir 

específicamente que tipo de datos cuantitativos que habrán de ser recolectados 

(Valderrama, 2013, p. 355).  

Se procedió a la exploración de informaciones como las tesis y artículos 

de investigación semejantes a la investigación, teniendo respeto a la autoría y 
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que sean referenciados adecuadamente. De tal manera se analizó la zona en 

estudio, siendo en el departamento de Huancavelica (Centro Poblado de 

Pumaranra), donde se analizó el adobe utilizado por sus habitantes en la 

construcción de sus viviendas, adicionándole en este caso plástico triturado en 

su elaboración, con la finalidad de incrementar las propiedades sobre el adobe 

tradicional de la zona, utilizando para ello la norma E.080. 

 

3.6. Método de análisis de datos 

De acuerdo a la información conseguida, al haber conseguido lo datos, estas 

deben ser analizadas para que las preguntas iniciales sean respondidas, de 

corresponder podrían aceptarse o rechazarse las hipótesis respectivas 

(Valderrama, 2013, p. 229).  

De acuerdo a los ensayos en el laboratorio, los datos que se obtuvo 

procesados y clasificados, las cuales son presentados en la presente tesis, así 

como interpretados mediante el software Microsoft Excel y el SPSS en tablas, y 

mostradas en figura gráficas, demostrando los óptimos valores para que puedan 

ser replicados en posteriores estudios que sean realizados. 

3.7. Aspectos éticos 

Para la presente investigación se consideró el respeto al derecho de autor 

intelectual sin alterar su originalidad, citando adecuadamente sus fuentes.  

Asimismo, se respetó los datos obtenidos de los ensayos por el laboratorio. Se 

tuvo mucha consideración en la confidencialidad y la objetividad, de tal manera 

que la realidad presentada y estudiada pueda ser expresada tal como es. Se uso 

la norma ISO, y se consideró la guía para elaborar los informes de investigación 

que fueron emitidas por la propia universidad. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
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4.1. Presentación de la zona de estudio 

La zona de estudio está situada en el centro poblado de Pumaranra, en el Distrito 

de Paucará, de la Provincia de Acobamba, en el Departamento de Huancavelica. 

 

 Latitud sur (lín.ecuatorial): 12º 43´ 37´´  

 Longit. oeste (merid. de Greenwich): 74º 39´ 51´´ 

 País: Perú 

 Departamento: Huancavelica 

 Provincia: Acobamba 

 Distrito: Paucará 

 Localidad: Centro Poblado de Pumaranra 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1. Mapa político del Perú. 
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Figura 2. Mapa territorial del departamento de Huancavelica. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3. Mapa territorial de la provincia de Acobamba. 
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Figura 4. Mapa territorial del distrito de Paucará. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5. C.p. de Pumaranra. 
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Figura 6. Vista panorámica del c.p. de Pumaranra. 

 

4.2. Clima 

Su temperatura de acuerdo a los 12 meses del año varía en función a sus 

estaciones, siendo en promedio 10.3 °C, presentando como máximo 20 °C 

temperatura, y su mínima grado de temperatura de 2 °C. Por lo general su clima 

es templado encontrándose dentro de los 3,200 msnm a 4,150 msnm.  

4.3. Materiales, equipos de escritorio, y equipo topográfico 

4.3.1. Materiales 

 Suelo. 

 Gaveras. 

 Agua potable 

 Wincha. 

 Equipo de laboratorio (ensayos de resistencia). 

 Bugui (carretilla). 

 Baldes o cilindros. 
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 Paja. 

 Botellas de plástico triturado. 

 Herramientas manuales (pala, pico, etc). 

 

4.3.2. Equipos de escritorio 

 Laptop. 

 Impresora. 

 Impresora y plotter. 

 Calculadora. 

 Cuaderno de campo. 

 

4.3.3. Equipo de topográfico 

 GPS. 

 Google earth. 

 Cámara fotográfica. 

4.4. Métodos 

Para identificar adecuadamente los componentes correspondientes al suelo, se 

ha seguido las técnicas de campo, así como el laboratorio para ensayos de 

mecánica de suelos. Entendiéndose la importancia de la técnica de campo para 

conocer adecuadamente las propiedades que contiene el suelo para la 

preparación del adobe, donde los ensayos de laboratorio ayudaran a determinar 

las adecuadas proporciones que requieren con el fin de obtener optimas 

propiedades. 

 

4.4.1. Fase preliminar 
 
La ubicación de la cantera está en el barrio 28 c.p. Pumaranra, en el 

Distrito de Paucará. 

Coordenadas: 12°40'5.80"S / 74°42'43.90"O 
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Figura 7. Ubicación donde se encuentra la cantera. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8. Vista de la ubicación cantera Barrio 28. 
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Se ha realizado el recojo de materia prima cuidadosamente, con el cual se 

elaborarán los adobes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9. Recojo de materia prima para las muestras (adobe). 

 
 

4.4.2. Fases de campo 

a) Selección adecuada del material 

Se debe emplear tierra adecuada (limpia), que esté libre de residuos 

contaminantes, que no contenga grandes piedras, evitando que 

contenga basuras ni restos de vegetación, realizando variedades de 

ensayos para determinar una tierra adecuada. 

 

b) Prueba mecánica correspondiente a la elasticidad del suelo 

Para la gradación correspondiente al suelo estos deben acercarse a 

los porcentajes siguiente: Limo 15 –25%, arcilla 10 – 20%, y arena 

55 – 70%, evitando de utilizar suelos orgánicos, asimismo se debe 

retirar las rocas grandes, así como extraños elementos, después de 

ello mantener un reposo del suelo húmedo durante un día (24 horas). 

El ensayo de bolitas nos ayuda a reconocer si el suelo es adecuado, 

y que no se rompa fácilmente. 
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Figura 10. Uso de las bolitas para probar el suelo. 

 

c) Prueba de cinta de barro 

Para la muestra correspondiente se han retirado las piedras que 

sobrepasan los 5 mm, así como otros extraños elementos, asimismo 

se mantuvo una humedad en el lapso de 24 horas, de tal manera se 

realizó la prueba obteniendo en los rollos un promedio de 14 cm a 16 

cm, el cual da a conocer que el suelo es apto para elaborar adobe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11. Cinta de barro elaborado con el material de la zona. 
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d) Muestras del material (suelo) 

Extracción de muestras del suelo para envío a laboratorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 12. Extracción de material (suelo) 

 

e) Materiales requeridos para elaborar los adobes. 

 Paja (Ichu) 

Crecen en las zonas alto andinas del Perú, empleándose muchas 

veces como forraje, el cual utilizaremos para elaborar los adobes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13. Selección de la paja (ichu). 
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 Selección y trituración de las botellas de plástico 

Para ello se ha recolectado y se ha seleccionado las botellas de 

plástico, una vez lavado, limpiado y secado se procedió a triturarlo, 

así como se muestra la figura siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14. Selección y trituración de las botellas de plástico. 

 

 Moldes elaborados 

Para elaborar los moldes se tomó en consideración a la norma E.080, 

siendo las dimensiones constructivas de 10cm X 10cm X 10cm, 

moldes de madera. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Moldes elaborados para el adobe (para laboratorio). 

 

 



33 
 

 Material de cantera 

Para las muestras de ensayo en laboratorio se ha extraído de la 

cantera barrio 28 ubicada en el c.p. de Pumaranra, mostrando en la 

siguiente figura: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Material de cantera. 

 Agua 

En la preparación de mezcla para elaborar el adobe se ha utilizado 

el agua de caño entubado de la zona, mostrando en la siguiente 

figura: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Agua para la preparación de mezcla en la elaboración del adobe. 
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 Pesado del plástico triturado 

Se realizo el peso del plástico triturado en porcentajes del 1%, 3% 

y 5%, mostrando en la siguiente figura: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Pesado del plástico triturado. 

 

 Preparación del adobe patrón adicionando plástico triturado 

Se separa la tierra el cual se humedece, incorporando la paja, y 

adicionando el plástico triturado de acuerdo a los porcentajes 

planteados para el tratamiento (1%, 3% y 5%), mostrándose en la 

siguiente figura: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19. Preparación del adobe patrón adicionando plástico triturado. 
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4.4.3. Fase de gabinete 

 Con respecto al estudio de suelo 

El suelo correspondiente a la cantera barrio 28 del centro poblado de 

Pumaranra, que ha sido sometido a los análisis y pruebas de laboratorio 

respectivo. De acuerdo a sus resultados obtenidos dieron a conocer que 

el suelo es apropiado para la elaboración de adobes, el material extraído 

es areno limoso, siendo de un color marrón oscuro encontrándose en un 

estado de compacto, siendo regular bueno la consistencia del suelo, el 

cual presento un LL= 58.00%, LP=42.02%, IP=15.98%, mostrado en la       

tabla 3:  

 

Tabla 3. Análisis del límite de consistencia (líquido, plástico, índice de plasticidad) 

del suelo 

Límite de consistencia del suelo 

Lim. Liquido (LL):  % 58.00 

Lim. Plástico (LP):  % 42.02 

Índ. de Plasticidad (IP):  % 15.98 

     Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Asimismo, las pruebas con respecto a los tamices del suelo, presentaron 

los siguientes resultados: 
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Figura 20.  Sistema de clasificación de suelos unificado – USCS (Chávez, y 

Quispe, 2019, p. 46). 
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Figura 21. Sistema de clasificación de suelos AASHTO (Chávez, y Quispe, 2019, 

p. 47). 

 

 

 

Tabla 4. Clasificación del suelo 

Clasificación del suelo 

S.U.C.S. (ASTM D 2487): MH 

AASHTO (ASTM D3282): A-7-5 (10) 

Peso inicial del suelo: 2025.0 

Peso de la fracción: 2025.0 

  

Lim Liquido (ASTM D4318): 58.00 

Lim Plástico (ASTM D4318): 42.02 

Índice de Plasticidad: 15.98 

  

Grava (%): 1.1 

Arena (%): 98.9 

Finos (%): 59.4 

       Fuente: Elaboración propia. 
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Descripción: En la tabla 4 de acuerdo a los ensayos granulométricos nos mostró 

un resultado de 1.1% de grava, 98.9% de arena, y 59.4% de finos.  Mostrándose 

que el 98.9% de partículas pasaron el tamiz No. 4, y el 59.4% de partículas la 

malla No. 200. Asimismo, presenta un LL= 58.00%, LP=42.02%, IP=15.98%.     

 

Interpretación: De acuerdo al material extraído según su análisis granulométrico 

se puede detallar que presenta un suelo arenoso limoso (MH), con un mayor 

contenido de arcilla en el suelo (A-7-5), indicando que es un material adecuado 

para la elaboración del adobe. 

 
 

 Con respecto a la prueba de laboratorio 

El bloque de adobe fue sometido a su peso, medición y ruptura, teniendo 

como finalidad dar una evaluación a su resistencia, mostrado en la 

siguiente figura: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 22. Medición de los especímenes (muestras). 
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4.5. Ensayos granulométricos del suelo 

De acuerdo al ensayo granulométrico del suelo en el laboratorio, se obtuvo los 

siguientes resultados: 

 

Tabla 5. Ensayo granulométrico (elaboración del adobe) 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

(ASTM D-6913 / AASHTO T-27 /MTC E-204) 

Tamiz 
ASTM 

Abertura 
(mm.) 

Peso 
Retenido 

% Retenido % que 
Pasa 

Parcial Acumulado 

3" 76.200     

2 1/2" 63.500     

2" 50.800     

1 1/2" 38.100     

1" 25.400     

3/4" 19.050     

1/2" 12.700     

3/8" 9.525     

1/4" 6.350    100.0 

No. 4 4.760 22.6 1.1 1.1 98.9 

No. 8 2.360 51.6 2.5 3.7 96.3 

No. 10 2.000 28.0 1.4 5.0 95.0 

No. 16 1.190 54.3 2.7 7.7 92.3 

No 20 0.834 68.0 3.4 11.1 88.9 

No 30 0.600 71.5 3.5 14.6 85.4 

No. 40 0.420 79.8 3.9 18.6 81.4 

No. 50 0.300 65.0 3.2 21.8 78.2 

No. 60 0.250 75.8 3.7 25.5 74.5 

No. 80 0.177 245.0 12.1 37.6 62.4 

No. 100 0.149 31.5 1.6 39.2 60.8 

No. 200 0.075 29.5 1.5 40.6 59.4 

-200  1202.4 59.4 100.0  

    Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 1. Curva granulométrica del ensayo realizado. 

 

Descripción: En la tabla 5 de acuerdo a los ensayos granulométricos nos mostró 

un resultado de 1.1% de grava, 98.9% de arena, y 59.4% de finos.  En el grafico 

1 se observa que el 98.9% de partículas pasaron el tamiz No. 4, y el 59.4% de 

partículas la malla No. 200.    

 

Interpretación: De acuerdo al material extraído según su análisis granulométrico 

se puede detallar que presenta un suelo arenoso limoso (MH), con un mayor 

contenido de arcilla en el suelo (A-7-5), indicando que es un adecuado material 

para elaborar el adobe. 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23. Material (muestra del suelo) pasando por las mallas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24. En laboratorio realizando el ensayo granulométrico. 
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4.6. Diseño de mezcla 

Para el diseño de mezcla en la elaboración del adobe se usó la proporción 

siguiente: 

 

Tabla 6. Diseño de mezcla en la elaboración del adobe 

Compresión 
(Patrón)  

Compresión 1% (Plástico 
Triturado)  

Compresión 3% 
(Plástico Triturado)  

Compresión 5% 
(Plástico Triturado) 

Arcilla 4.91 Kg  Arcilla 4.91 Kg  Arcilla 4.91 Kg  Arcilla 4.91 Kg 

Paja (Ichu) 1%  Paja (Ichu) 1%  Paja (Ichu) 1%  Paja (Ichu) 1% 

Agua 1.40 Lit.  Fibra 49.07 g  Fibra 147.20 g  Fibra 245.33 g 

   Agua 1.40 Lit.  Agua 1.40 Lit.  Agua 1.40 Lit. 

 

Tracción (Patrón)  
Tracción 1% (Plástico 

Triturado)  
Tracción 3% (Plástico 

Triturado)  
Tracción 5% (Plástico 

Triturado) 

Arcilla 32.56 Kg  Arcilla 32.56 Kg  Arcilla 32.56 Kg  Arcilla 32.56 Kg 

Paja (Ichu) 1%  Paja (Ichu) 1%  Paja (Ichu) 1%  Paja (Ichu) 1% 

Agua 7.20 Lit.  Fibra 325.60 g  Fibra 976.80 g  Fibra 1628.00 g 

   Agua 7.20 Lit.  Agua 7.20 Lit.  Agua 7.20 Lit. 

 

Murete a la compresión  
(Patrón)  

Murete a la compresión 
1% (Plástico Triturado)  

Murete a la compresión 
3% (Plástico Triturado)  

Murete a la compresión 
5% (Plástico Triturado) 

Arcilla 37.16 Kg  Arcilla 37.16 Kg  Arcilla 37.16 Kg  Arcilla 37.16 Kg 

Paja (Ichu) 1%  Paja (Ichu) 1%  Paja (Ichu) 1%  Paja (Ichu) 1% 

Agua 9.60 Lit.  Fibra 371.60 g  Fibra 1114.80 g  Fibra 1858.00 g 

   Agua 9.60 Lit.  Agua 9.60 Lit.  Agua 9.60 Lit. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25. Plástico triturado para adicionar al adobe patrón. 
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Figura 26. Paja (Ichu) para elaborar el adobe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27. Mezcla con los materiales al adobe patrón y su adición de plástico 

triturado. 
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Figura 28. Adobes listos para los ensayos de laboratorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 29. Adobes listos para los ensayos correspondientes de laboratorio. 

 

 

 

 

 

 



45 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 30. Ensayos de laboratorio (cubos de adobe). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 31. Ensayos de laboratorio (cilindro de adobe). 
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Figura 32. Ensayos de laboratorio (pilas de adobe). 

 

 

4.7. Resultados de laboratorio 

4.7.1. Con respecto al ensayo a comprensión 
 
Con respecto al ensayo a compresión se elaboró 04 muestras patrón 

tomando en consideración las medidas detalladas en la norma E.080, 

siendo de 0.1 metros de arista (10 cm largo X 10 cm ancho X 10 cm altura) 

ensayándose a los 28 días. 

 

Mostrándose los resultados siguientes de laboratorio: 

 

Tabla 7. Compresión del adobe patrón (con adición del 0% de plástico triturado) 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

LARG. 
(cent.) 

ANCH. 
(cent.) 

ALT. 
(cent.) 

ÁREA 
(cent.2) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA 
(kg. /cent.2) 

 
 

RESISTENCIA 
(MPa) 

 
 

M-01 28 9.91 10.10 9.98 98.9 1205.02 12.18 1.19 

M-02 28 9.95 10.05 9.90 98.5 1192.12 12.10 1.19 

M-03 28 9.99 10.05 10.00 99.9 1201.11 12.02 1.18 

M-04 28 9.96 9.99 9.93 98.9 1198.07 12.11 1.19 

 
 PROMEDIO 12.11 1.19 

Fuente: Elaboración propia. 
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Información estadística: 

Tabla 8. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe patrón 

(con adición del 0% de plástico triturado) 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
COMPRESIÓN  

(kg. /cent.2) 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO DE 

LAS 
DIFERENCIAS 

M-01 12.18 0.08 0.01 

M-02 12.10 0.00 0.00 

M-03 12.02 -0.08 0.01 

M-04 12.11 0.01 0.00 

Promedio 12.11 0.00 0.00 

Varianza (s2) 0.004 

Desv. estándar (s) 0.07 

Coefic. de variación de la 
muestra (CV)% 0.54% 

F´c (kg/cm2) 12.04 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 7 y 8 observamos de acuerdo a los 

4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia a 

compresión de 12.11 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la estadística 

podemos observar una desv. estándar de 0.07 kg/cm2 (de dispersión), 

dando un promedio óptimo de resistencia a compresión de 12.04 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a comprensión es de 10.2 kg/cm2; y con respecto al 

adobe patrón (con adición del 0% de plástico triturado) su resultado de 

12.04 kg/cm2 como promedio óptimo de resistencia a compresión (Tabla 

8), podemos determinar que los especímenes (muestras) del adobe (con 

adición del 0% de plástico triturado) cumple con la resistencia requerida, 

siendo aceptable. 

 

 

 Ensayo a compresión del adobe con adición del 1% de plástico 

triturado. 

Con respecto al ensayo a compresión del adobe adicionando 1% de 

plástico triturado, este fue realizado a los 28 días obteniendo una 
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resistencia de acuerdo a la tabla 9. 

 

Tabla 9. Compresión del adobe con adición del 1% de plástico triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

LARG. 
(cent.) 

ANCH. 
(cent.) 

ALT. 
(cent.) 

ÁREA 
(cent.2) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA 
(kg. /cent.2) 

 
 

RESISTENCIA 
(MPa) 

 
 

M-01 28 9.97 10.00 9.93 99.0 1234.03 12.46 1.22 

M-02 28 9.92 9.95 10.00 99.2 1298.41 13.09 1.28 

M-03 28 9.93 10.00 9.86 97.9 1272.97 13.00 1.28 

M-04 28 9.89 10.00 9.92 98.1 1295.74 13.21 1.30 

 
 PROMEDIO 12.94 1.27 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Información estadística: 

 

Tabla 10. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe con adición 

del 1% de plástico triturado 

MUESTRA  
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
COMPRESIÓN  

(kg. /cent.2) 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO DE 

LAS 
DIFERENCIAS 

M-01 12.46 -0.48 0.23 

M-02 13.09 0.15 0.02 

M-03 13.00 0.06 0.00 

M-04 13.21 0.27 0.07 

Promedio 12.94 0.00 0.08 

Varianza (s2) 0.108 

Desv. estándar (s) 0.33 

Coefic. de variación de la 
muestra (CV)% 2.54% 

F´c (kg/cm2) 12.61 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 9 y 10 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia a 

compresión de 12.94 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la estadística 

podemos observar una desv. estándar de 0.33 kg/cm2 (de dispersión), 

dando un promedio óptimo de resistencia a compresión de 12.61 kg/cm2. 
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Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a comprensión es de 10.2 kg/cm2; y con respecto al 

adobe adicionando 1% de plástico triturado su resultado de 12.61 kg/cm2 

como promedio óptimo (Tabla 10) de resistencia a compresión, siendo 

mayor a los resultados del adobe patrón, podemos determinar que los 

especímenes (muestras) del adobe adicionando 1% de plástico triturado 

cumple con la resistencia requerida, siendo aceptable. 

 

 Ensayo a compresión del adobe con adición del 3% de plástico 

triturado. 

Con respecto al ensayo a compresión del adobe adicionando 3% de 

plástico triturado, este fue realizado a los 28 días obteniendo una 

resistencia de acuerdo a la tabla 11. 

 

Tabla 11. Compresión del adobe con adición del 3% de plástico triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

LARG. 
(cent.) 

ANCH. 
(cent.) 

ALT. 
(cent.) 

ÁREA 
(cent.2) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA 
(kg./cent.2) 

 
 

RESISTENCIA 
(MPa) 

 
 

M-01 28 9.99 10.00 9.98 99.7 1571.18 15.76 1.55 

M-02 28 10.00 10.05 9.92 99.2 1583.20 15.96 1.57 

M-03 28 9.89 10.00 9.94 98.3 1495.12 15.21 1.49 

M-04 28 9.92 10.01 9.96 98.8 1551.24 15.70 1.54 

 
 PROMEDIO 15.66 1.54 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Información estadística: 
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Tabla 12. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe con 

adición del 3% de plástico triturado 

MUESTRA  
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
COMPRESIÓN  

(kg./cent.2) 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO DE 

LAS 
DIFERENCIAS 

M-01 15.76 0.10 0.01 

M-02 15.96 0.30 0.09 

M-03 15.21 -0.45 0.20 

M-04 15.70 0.04 0.00 

Promedio 15.66 0.00 0.08 

Varianza (s2) 0.102 

Desv. estándar (s) 0.32 

Coefic.de variación de 
la muestra (CV)% 2.04% 

F´c (kg/cm2) 15.34 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 11 y 12 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia a 

compresión de 15.66 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la estadística 

podemos observar una desv. estándar de 0.32 kg/cm2 (de dispersión), 

dando un promedio óptimo de resistencia a compresión de 15.34 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a comprensión es de 10.2 kg/cm2; y con respecto al 

adobe adicionando 3% de plástico triturado su resultado de 15.34 kg/cm2 

como promedio óptimo (Tabla 12) de resistencia a compresión, siendo 

mayor a los resultados del adobe patrón, podemos determinar que los 

especímenes (muestras) del adobe adicionando 3% de plástico triturado 

cumple con la resistencia requerida, siendo aceptable. 
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 Ensayo a compresión del adobe con adición del 5% de plástico 

triturado. 

Con respecto al ensayo a compresión del adobe adicionando 5% de 

plástico triturado, este fue realizado a los 28 días obteniendo una 

resistencia de acuerdo a la tabla 13. 

 

Tabla 13. Compresión del adobe con adición del 5% de plástico triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

LARG. 
(cent.) 

ANCH. 
(cent.) 

ALT. 
(cent.) 

ÁREA 
(cent.2) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA 
(kg./cent.2) 

 
 

RESISTENCIA 
(MPa) 

 
 

M-01 28 9.94 10.00 9.99 99.3 1785.00 17.98 1.76 

M-02 28 9.93 10.00 9.97 99.0 1843.20 18.62 1.83 

M-03 28 9.97 10.05 10.00 99.7 1882.00 18.88 1.85 

M-04 28 9.95 10.10 9.98 99.3 1779.30 17.92 1.76 

 
 PROMEDIO 18.35 1.80 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Información estadística: 

 

Tabla 14. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe con 

adición del 5% de plástico triturado 

MUESTRA  
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
COMPRESIÓN  

(kg./cent.2) 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO DE 

LAS 
DIFERENCIAS 

M-01 17.98 -0.37 0.14 

M-02 18.62 0.27 0.07 

M-03 18.88 0.53 0.28 

M-04 17.92 -0.43 0.18 

Promedio 18.35 0.00 0.17 

Varianza (s2) 0.23 

Desv. estándar (s) 0.47 

Coefic. de variación de la 
muestra (CV)% 2.59% 

F´c (kg/cm2) 17.87 

Fuente: Elaboración propia. 
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Descripción: Con respecto a las tablas 13 y 14 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia a 

compresión de 18.35 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la estadística 

podemos observar una desv. estándar de 0.47 kg/cm2 (de dispersión), 

dando un promedio óptimo de resistencia a compresión de 17.87 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a comprensión es de 10.2 kg/cm2; y con respecto al 

adobe adicionando 5% de plástico triturado su resultado de 17.87 kg/cm2 

como promedio óptimo (Tabla 14) de resistencia a compresión, siendo 

mayor a los resultados del adobe patrón, podemos determinar que los 

especímenes (muestras) del adobe adicionando 5% de plástico triturado 

cumple con la resistencia requerida, siendo aceptable. 

 

 

 

 Resumen de los ensayos a compresión correspondiente al adobe 

patrón, así como las muestras (especímenes) de adobe adicionando 

1%, 3%, y 5% de plástico triturado. 

 

Tabla 15. Resultados de los ensayos a compresión de los especímenes 

(muestras) del adobe patrón y las unidades con la adición de plástico 

triturado 

MUESTRA (ESPÉCIMEN) DE LAS UNIDADES DEL ADOBE PATRÓN Y SU ADICIÓN DE 
PLÁSTICO TRITURADO 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

RESISTENCIA  
A COMPRESIÓN  

(kg./cent.2) 

RESISTENCIA  
A COMPRESIÓN 

 (MPa) 
 

M-Patrón 28 12.04 1.18 

M-1% 28 12.61 1.24 

M-3% 28 15.34 1.50 

M-5% 28 17.87 1.75 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 2. Resultados correspondientes a la resistencia a compresión con la adición 

del plástico triturado. 

 

 

Tabla 16. Result. de los ensayos a compresión en porcentaje (%) de los 

especímenes (muestras) del adobe patrón y las unidades con la adición 

de plástico triturado 

Fuente: Elaboración propia. 

 
De acuerdo a los ensayos de resistencia a comprensión estas 

fueron realizadas bajo los parámetros de la norma E-080 así como la NTP 

339.034, cumpliendo de esta manera los estándares constructivos 

exigidos. 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

ENSAYO COMPRESIÓN DE LAS MUESTRAS DE ADOBE 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

28 días 

kg./cent.2 MPa % 

M-Patrón 12.04 1.18 100.00% 

M-1% 12.61 1.24 104.75% 

M-3% 15.34 1.50 127.40% 

M-5% 17.87 1.75 148.45% 
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Descripción: Con respecto a las tablas 15 y 16 se observa los datos 

mostrados de la resistencia a la comprensión del adobe patrón 

adicionando plástico triturado de 0%, 1%, 3%, y 5%, dando los resultados 

de 12.04 kg/cm2, 12.61 kg/cm2, 15.34 kg/cm2, y 17.87 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a comprensión es de 10.2 kg/cm2; y con respecto a la 

tabla 16 y al grafico 2, analizando los datos mostrados de la resistencia a 

la comprensión del adobe patrón adicionando plástico triturado de 0%, 1%, 

3%, y 5%, dando los resultados de 12.04 kg/cm2, 12.61 kg/cm2, 15.34 

kg/cm2, y 17.87 kg/cm2, donde se observa que hubo una mejora con 

respecto al adobe patrón. Incorporando el plástico triturado incremento su 

resistencia a la comprensión de acuerdo a su porcentaje siendo del 1% 

(12.61 kg/cm2) aumento en 4.75%, 3% (15.34 kg/cm2) aumento en 

27.40%, y 5% (17.87 kg/cm2) aumento en 48.45% correspondientemente. 

Podemos determinar que los especímenes (muestras) del adobe 

adicionando 0%, 1%, 3%, y 5% de plástico triturado cumple con la 

resistencia requerida, siendo aceptable. 

 

4.7.2. Con respecto al ensayo a tracción 

Con respecto al ensayo a tracción se elaboró 04 muestras patrón tomando 

en consideración las medidas detalladas en la norma E.080, siendo las 

medidas de 6” (15.21 cm) de diámetro x 12” (30.48 cm) de largo, 

ensayándose a los 28 días. 

 

Mostrándose los resultados siguientes de laboratorio: 
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Tabla 17. Tracción del adobe patrón (con adición del 0% de plástico triturado) 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

DIÁMET. 
(cent.) 

LONG. 
(cent.) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA 
 A TRACCIÓN 

(kg./cent.2) 

RESISTENCIA 
 A TRACCIÓN 

(MPa) 

M-01 28 14.7 29.3 1153.20 1.70 0.17 

M-02 28 14.8 29.6 1155.34 1.68 0.16 

M-03 28 14.6 29.2 1171.08 1.75 0.17 

M-04 28 14.7 29.3 1179.17 1.74 0.17 

   PROMEDIO 1.72 0.17 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Información estadística: 

 

Tabla 18. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe patrón 

(con adición del 0% de plástico triturado) 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
TRACCIÓN 
(kg./cent.2) 

 
 

DIFERENCIA (D) 

CUADRADO 
DE LAS 

DIFERENCIAS 
 

 

M-01 1.70 -0.02 0.00 

M-02 1.68 -0.04 0.00 

M-03 1.75 0.03 0.00 

M-04 1.74 0.02 0.00 

Promedio 1.72 0.00 0.00 

Varianza (s2) 0.001 

Desv. estándar (s) 0.03 

Coefic.de variación de la 
muestra (CV)% 1.90% 

F´c (kg/cm2) 1.68 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 17 y 18 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia a 

tracción de 1.72 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la estadística 

podemos observar una desv. estándar de 0.03 kg/cm2 (de dispersión), 

dando un promedio óptimo de resistencia a tracción de 1.68 kg/cm2. 
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Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a tracción es de 0.81 kg/cm2; y con respecto al adobe 

patrón (con adición del 0% de plástico triturado) su resultado de 1.68 

kg/cm2 como promedio óptimo de resistencia a tracción (Tabla 18), 

podemos determinar que los especímenes (muestras) del adobe (con 

adición del 0% de plástico triturado) cumple con la resistencia requerida, 

siendo aceptable. 

 

 Ensayo a tracción del adobe con adición del 1% de plástico triturado. 

Con respecto al ensayo a tracción del adobe adicionando 1% de plástico 

triturado, este fue realizado a los 28 días obteniendo una resistencia de 

acuerdo a la tabla 19. 

 

Tabla 19. Tracción del adobe adicionando 1% de plástico triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

DIÁMET. 
(cent.) 

LONG. 
(cent.) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA 
 A TRACCIÓN 

(kg./cent.2) 
 
 

RESISTENCIA 
 A TRACCIÓN 

(MPa) 
 
 

M-01 28 14.7 29.4 1585.10 2.33 0.23 

M-02 28 14.9 29.8 1610.37 2.31 0.23 

M-03 28 14.8 29.6 1587.72 2.31 0.23 

M-04 28 14.7 29.4 1592.13 2.35 0.23 

  

 

PROMEDIO 2.32 0.23 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Información estadística: 
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Tabla 20. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe 

adicionando 1% de plástico triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
TRACCIÓN 
(kg./cent.2) 

 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO DE LAS 

DIFERENCIAS 
 

M-01 2.33 0.01 0.00 

M-02 2.31 -0.02 0.00 

M-03 2.31 -0.02 0.00 

M-04 2.35 0.02 0.00 

Promedio 2.32 0.00 0.00 

Varianza (s2) 0.000 

Desv. estándar (s) 0.02 

Coefic. de variación de 
la muestra (CV)% 0.82% 

F´c (kg/cm2) 2.31 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 19 y 20 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resisencia. a 

tracción de 2.32 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la estadística 

podemos observar una desv. estándar de 0.02 kg/cm2 (de dispersión), 

dando un promedio óptimo de resistencia a tracción de 2.31 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a tracción es de 0.81 kg/cm2; y con respecto al adobe 

adicionando 1% de plástico triturado su resultado de 2.31 kg/cm2 como 

promedio óptimo de resistencia a tracción (Tabla 20), siendo mayor a los 

resultados del adobe patrón, podemos determinar que los especímenes 

(muestras) del adobe adicionando 1% de plástico triturado cumple con la 

resistencia requerida, siendo aceptable. 
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 Ensayo a tracción del adobe con adición del 3% de plástico triturado. 

Con respecto al ensayo a tracción del adobe adicionando 3% de plástico 

triturado, este fue realizado a los 28 días obteniendo una resistencia de 

acuerdo a la tabla 21. 

 

Tabla 21. Tracción del adobe adicionando 3% de plástico triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

DIÁMET. 
(cent.) 

LONG. 
(cent.) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA 
 A TRACCIÓN 

(kg./cent.2) 
 

RESISTENCIA 
 A TRACCIÓN 

(MPa) 
 

M-01 28 14.8 29.6 1901.17 2.76 0.27 

M-02 28 14.7 29.4 1869.13 2.75 0.27 

M-03 28 14.9 29.8 1902.40 2.73 0.27 

M-04 28 14.7 29.4 1882.18 2.77 0.27 

  
 

PROMEDIO 2.75 0.27 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Información estadística: 

 

Tabla 22. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe 

adicionando 3% de plástico triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
TRACCIÓN 
(kg./cent.2) 

 

DIFERENCIA (D) 

CUADRADO DE 
LAS 

DIFERENCIAS 
 

M-01 2.76 0.01 0.00 

M-02 2.75 0.00 0.00 

M-03 2.73 -0.03 0.00 

M-04 2.77 0.02 0.00 

Promedio 2.75 0.00 0.00 

Varianza (s2) 0.000 

Desviación estándar (s) 0.02 

Coeficiente de variación 
de la muestra (CV)% 0.70% 

F´c (kg/cm2) 2.73 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 21 y 22 observamos de acuerdo a 
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los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia a 

tracción de 2.75 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la estadística 

podemos observar una desv. estándar de 0.02 kg/cm2 (de dispersión), 

dando un promedio óptimo de resistencia a tracción de 2.73 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a tracción es de 0.81 kg/cm2; y con respecto al adobe 

adicionando 3% de plástico triturado su resultado de 2.73 kg/cm2 como 

promedio óptimo de resistencia a tracción (Tabla 22), siendo mayor a los 

resultados del adobe patrón, podemos determinar que los especímenes 

(muestras) del adobe adicionando 3% de plástico triturado cumple con la 

resistencia requerida, siendo aceptable. 

 

 Ensayo a tracción del adobe con adición del 5% de plástico triturado. 

Con respecto al ensayo a tracción del adobe adicionando 5% de plástico 

triturado, este fue realizado a los 28 días obteniendo una resistencia de 

acuerdo a la tabla 23. 

 

Tabla 23. Tracción del adobe adicionando 5% de plástico triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

DIÁMET. 
(cent.) 

LONG. 
(cent.) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA 
 A TRACCIÓN 

(kg./cent.2) 
 

RESISTENCIA 
 A TRACCIÓN 

(MPa) 
 

M-01 28 14.9 29.8 1997.40 2.86 0.28 

M-02 28 14.8 29.6 2080.80 3.02 0.30 

M-03 28 14.8 29.6 1997.30 2.90 0.28 

M-04 28 14.7 29.4 2068.10 3.05 0.30 

  
 

PROMEDIO 2.96 0.29 

     Fuente: Elaboración propia. 

 

Información estadística: 
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Tabla 24. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe con 

adición del 5% de plástico triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
TRACCIÓN  
(kg./cent.2) 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO DE 

LAS 
DIFERENCIAS 

M-01 2.86 -0.10 0.01 

M-02 3.02 0.06 0.00 

M-03 2.90 -0.06 0.00 

M-04 3.05 0.09 0.01 

Promedio 2.96 0.00 0.01 

Varianza (s2) 0.008 

Desv. estándar (s) 0.09 

Coefic. de variación de 
la muestra (CV)% 3.03% 

F´c (kg/cm2) 2.87 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 23 y 24 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia a 

tracción de 2.96 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la estadística 

podemos observar una desv. estándar de 0.09 kg/cm2 (de dispersión), 

dando un promedio óptimo de resistencia a tracción de 2.87 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a tracción es de 0.81 kg/cm2; y con respecto al adobe 

adicionando 5% de plástico triturado su resultado de 2.87 kg/cm2 como 

promedio óptimo de resistencia a tracción (Tabla 24), siendo mayor a los 

resultados del adobe patrón, podemos determinar que los especímenes 

(muestras) del adobe adicionando 5% de plástico triturado cumple con la 

resistencia requerida, siendo aceptable. 
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 Resumen de los ensayos a tracción correspondiente al adobe patrón, 

así como las muestras (especímenes) de adobe con la adición del 1%, 

3%, y 5% de plástico triturado. 

 

Tabla 25. Resultados de los ensayos a tracción de los especímenes (muestra) del 

adobe patrón y las unidades con la adición de plástico triturado 

MUESTRA (ESPÉCIMEN) DE LAS UNIDADES DEL ADOBE PATRÓN Y SU ADICIÓN DE 
PLÁSTICO TRITURADO 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

 
 

CURADO DE LA 
MUESTRA 

(ESPÉCIMEN) 
(días) 

RESISTENCIA  
A TRACCIÓN  

(kg./cent.2) 
 
 

RESISTENCIA  
A TRACCIÓN  

(MPa) 
 
 

M-Patrón 28 1.68 0.17 

M-1% 28 2.31 0.23 

M-3% 28 2.73 0.27 

M-5% 28 2.87 0.28 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3. Resultados correspondientes de resistencia a la tracción con la adición del 

plástico triturado. 

Tabla 26. Result. de los ensayos a tracción en porcentaje (%) de los especímenes 

(muestras) del adobe patrón y las unidades con la adición de plástico 

triturado 

RESISTENCIA A TRACCIÓN 

ENSAYO TRACCIÓN EN CILINDROS 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

28 días 

kg./cent.2 Mpa % 

M-Patrón 1.68 0.17 100.00% 

M-1% 2.31 0.23 136.94% 

M-3% 2.73 0.27 162.47% 

M-5% 2.87 0.28 170.47% 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 

De acuerdo a los ensayos de resistencia a tracción estas fueron 

realizadas bajo los parámetros de la norma E-080 así como la NTP 

339.084, cumpliendo de esta manera los estándares constructivos 

exigidos. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 25 y 26 se observa los datos 

mostrados de la resistencia a la tracción del adobe patrón adicionando 

plástico triturado de 0%, 1%, 3%, y 5%, dando los resultados de 1.68 

kg/cm2, 2.31 kg/cm2, 2.73 kg/cm2, y 2.87 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, en la unidad del adobe la 

resistencia mínima a tracción es de 0.81 kg/cm2; y respecto a la tabla 26 

y al grafico 3, analizando los resultados mostrados de la resistencia a la 

tracción del adobe patrón adicionando plástico triturado de 0%, 1%, 3%, 

y 5%, dando los resultados de 1.68 kg/cm2, 2.31 kg/ cm2, 2.73 kg/ cm2, y 

2.87 kg/ cm2, donde se observa que hubo una mejora con respecto al 

adobe patrón. Incorporando el plástico triturado incremento su resistencia 
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a la tracción de acuerdo a su porcentaje siendo del 1% (2.31 kg/ cm2) 

aumento en 36.94%, 3 % (2.73 kg/ cm2) aumento en 62.47%, y 5 % (2.87 

kg/ cm2) aumento en 70.47% correspondientemente. Podemos 

determinar que los especímenes (muestras) del adobe adicionando 0%, 

1%, 3%, y 5% de plástico triturado cumple con la resistencia requerida, 

siendo aceptable. 

 
 

4.7.3. Con respecto al ensayo del murete a la compresión (murete de 04 pilas) 

Con respecto al ensayo del murete a la comprensión se elaboró 04 muestras 

patrón tomando en consideración las medidas recomendadas en la norma 

E.080. Para ello su altura igual a tres veces la menor dimensión de la base, 

siendo cada espécimen (muestra) de 04 pilas (cada ladrillo con las medidas 

de 20 cm largo X 10 cm ancho X 10 cm altura), ensayándose a los 28 días. 

 

Mostrándose los resultados siguientes de laboratorio: 

 

Tabla 27. Murete a la compresión del adobe patrón (con adición del 0% de plástico 

triturado) 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

LARG. 
(cent.) 

ANCH. 
(cent.) 

ALT.  
(cent.) 

ÁREA 
(cent.2) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA  
(kg./ cent.2) 

 
 
 

RESISTENCIA 
(MPa) 

 
 
 

M-01 
28 20.00 10.05 41.50 830.0 25000 30.1 

3.0 

M-02 
28 20.10 10.10 41.70 838.2 26450 31.6 

3.1 

M-03 
28 20.05 10.00 41.90 840.1 27000 32.1 

3.2 

M-04 
28 20.00 10.15 41.80 836.0 27030 32.3 

3.2 

 PROMEDIO 31.5 3.1 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Información estadística: 
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Tabla 28. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe patrón 

(con adición del 0% de plástico triturado) 

MUESTRA  
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
COMPRESIÓN  

(kg./ cent.2) 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO DE 

LAS 
DIFERENCIAS 

M-01 30.1 -1.42 2.01 

M-02 31.6 0.02 0.00 

M-03 32.1 0.60 0.36 

M-04 32.3 0.80 0.63 

Promedio 31.5 0.00 0.75 

Varianza (s2) 1.001 

Desv. estándar (s) 1.00 

Coefic. de variación de la 
muestra (CV)% 3.17% 

F´c (kg/cm2) 30.54 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 27 y 28 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia del 

murete a compresión de 31.5 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la 

estadística podemos observar una desviación estándar de 1.00 kg/cm2 (de 

dispersión), dando un promedio óptimo de resistencia del murete a 

compresión de 30.54 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, la resistencia mínima del 

murete a comprensión es de 6.12 kg/cm2; y con respecto al adobe patrón 

(con adición del 0% de plástico triturado) su resultado de 30.54 kg/cm2 

como promedio óptimo de resistencia del murete a compresión (Tabla 28), 

podemos determinar que los especímenes (muestras) del adobe (con 

adición del 0% de plástico triturado) cumple con la resistencia requerida, 

siendo aceptable. 
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 Ensayo del murete a la compresión del adobe con adición del 1% de 

plástico triturado (murete de 04 pilas) 

Con respecto al ensayo del murete a la compresión del adobe con adición 

del 1% de plástico triturado, este fue realizado a los 28 días obteniendo una 

resistencia de acuerdo a la tabla 29. 

 

Tabla 29. Murete a la compresión del adobe con adición del 1% de plástico 

triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

LARG. 
(cent.) 

ANCH. 
(cent.) 

ALT.  
(cent.) 

ÁREA 
(cent.2) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA  
(kg./ cent.2) 

 
 
 

RESISTENCIA 
(MPa) 

 
 
 

M-01 28 
20.00 10.00 41.60 832.0 27555 33.1 

3.2 

M-02 28 
20.10 10.10 41.70 838.2 28650 34.2 

3.4 

M-03 28 
20.05 10.10 41.55 833.1 27860 33.4 

3.3 

M-04 28 
20.00 10.05 41.80 836.0 27400 32.8 

3.2 

 PROMEDIO 33.4 3.3 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Información estadística: 

 

Tabla 30. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe con 

adición del 1% de plástico triturado 

MUESTRA  
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
COMPRESIÓN  

(kg./ cent.2) 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO 

DE LAS 
DIFERENCIAS 

M-01 33.1 -0.26 0.07 

M-02 34.2 0.80 0.64 

M-03 33.4 0.06 0.00 

M-04 32.8 -0.60 0.36 

Promedio 33.4 0.00 0.27 

Varianza (s2) 0.359 

Desv. estándar (s) 0.60 
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Coefic. de variación de la 
muestra (CV)% 1.80% 

F´c (kg/cm2) 32.78 

Fuente: Elaboración propia. 

Descripción: Con respecto a las tablas 29 y 30 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia del 

murete a compresión de 33.4 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la 

estadística podemos observar una desv. estándar de 0.60 kg/cm2 (de 

dispersión), dando un promedio óptimo de resistencia a compresión de 

32.78 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, la resistencia mínima del 

murete a comprensión es de 6.12 kg/cm2; y con respecto al adobe 

adicionando 1% de plástico triturado su resultado de 32.78 kg/cm2 como 

promedio óptimo de resistencia del murete a compresión (Tabla 30), 

podemos determinar que los especímenes (muestras) del adobe 

adicionando 1% de plástico triturado cumple con la resistencia requerida, 

siendo aceptable. 

 

 Ensayo del murete a la compresión del adobe con adición del 3% de 

plástico triturado (murete de 04 pilas) 

Con respecto al ensayo del murete a la compresión del adobe con adición 

del 3% de plástico triturado, este fue realizado a los 28 días obteniendo una 

resistencia de acuerdo a la tabla 31. 

 

Tabla 31. Murete a la compresión del adobe con adición del 3% de plástico 

triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

LARG. 
(cent.) 

ANCH. 
(cent.) 

ALT.  
(cent.) 

ÁREA 
(cent.2) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA  
(kg./ cent.2) 

 
 
 

RESISTENCIA 
(MPa) 

 
 
 

M-01 28 
20.10 10.10 41.70 838.2 29650 35.4 

3.5 

M-02 28 
20.10 10.00 41.80 840.2 29290 34.9 

3.4 
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M-03 28 
20.10 10.05 41.75 839.2 30310 36.1 

3.5 

M-04 28 
20.05 10.10 41.90 840.1 29540 35.2 

3.4 

 PROMEDIO 35.4 3.5 

Fuente: Elaboración propia. 

Información estadística: 

 

Tabla 32. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe con 

adición del 3% de plástico triturado 

MUESTRA  
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
COMPRESIÓN  

(kg./ cent.2) 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO 

DE LAS 
DIFERENCIAS 

M-01 35.4 -0.01 0.00 

M-02 34.9 -0.52 0.27 

M-03 36.1 0.74 0.55 

M-04 35.2 -0.22 0.05 

Promedio 35.4 0.00 0.22 

Varianza (s2) 0.287 

Desv. estándar (s) 0.54 

Coefic. de variación de la 
muestra (CV)% 1.51% 

F´c (kg/cm2) 34.84 

 Fuente: Elaboración propia. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 31 y 32 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia del 

murete a compresión de 35.4 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la 

estadística podemos observar una desv. estándar de 0.54 kg/cm2 (de 

dispersión), dando un promedio óptimo de resistencia a compresión de 

34.84 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, la resistencia mínima del 

murete a comprensión es de 6.12 kg/cm2; y con respecto al adobe 

adicionando 3% de plástico triturado su resultado de 34.84 kg/cm2 como 

promedio óptimo de resistencia del murete a compresión (Tabla 32), 

podemos determinar que los especímenes (muestras) del adobe 
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adicionando 3% de plástico triturado cumple con la resistencia requerida, 

siendo aceptable. 

 

 Ensayo del murete a la compresión del adobe con adición del 5% de 

plástico triturado (murete de 04 pilas) 

Con respecto al ensayo del murete a la compresión del adobe con adición 

del 5% de plástico triturado, este fue realizado a los 28 días obteniendo una 

resistencia de acuerdo a la tabla 33. 

 

Tabla 33. Murete a la compresión del adobe con adición del 5% de plástico 

triturado 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

LARG. 
(cent.) 

ANCH. 
(cent.) 

ALT.  
(cent.) 

ÁREA 
(cent.2) 

CARGA  
(kg.) 

RESISTENCIA  
(kg./ cent.2) 

 
 
 

RESISTENCIA 
(MPa) 

 
 
 

M-01 28 
20.05 10.05 41.85 839.1 31000 36.9 

3.6 

M-02 28 
20.00 10.00 41.75 835.0 30750 36.8 

3.6 

M-03 28 
20.05 10.10 41.90 840.1 31250 37.2 

3.6 

M-04 28 
20.10 10.00 41.85 841.2 31220 37.1 

3.6 

 PROMEDIO 37.0 3.6 

     Fuente: Elaboración propia. 

 

Información estadística: 

 

Tabla 34. Desviación estándar de los especímenes (muestras) del adobe con 

adición del 5% de plástico triturado 

MUESTRA  
(ESPÉCIMEN) 

RESISTENCIA A 
COMPRESIÓN  

(kg./ cent.2) 

DIFERENCIA (D) 
CUADRADO 

DE LAS 
DIFERENCIAS 

M-01 36.9 -0.08 0.01 

M-02 36.8 -0.19 0.04 

M-03 37.2 0.18 0.03 

M-04 37.1 0.09 0.01 

Promedio 37.0 0.00 0.02 

Varianza (s2) 0.028 

Desv. estándar (s) 0.17 
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Coefic. de variación de la 
muestra (CV)% 0.45% 

F´c (kg/cm2) 36.85 

Fuente: Elaboración propia. 

Descripción: Con respecto a las tablas 33 y 34 observamos de acuerdo a 

los 4 especímenes (muestras) se obtiene un promedio a la resistencia del 

murete a compresión de 37.0 kg/cm2. Y mediante la aplicación de la 

estadística podemos observar una desv. estándar de 0.17 kg/cm2 (de 

dispersión), dando un promedio óptimo de resistencia a compresión de 

36.85 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, la resistencia mínima del 

murete a comprensión es de 6.12 kg/cm2; y con respecto al adobe 

adicionando 5% de plástico triturado su resultado de 36.85 kg/cm2 como 

promedio óptimo de resistencia del murete a compresión (Tabla 34), 

podemos determinar que los especímenes (muestras) del adobe 

adicionando 5% de plástico triturado cumple con la resistencia requerida, 

siendo aceptable. 

 

 Resumen de los ensayos del murete a la compresión del adobe patrón, 

así como lo especímenes (muestras) de adobe con la adición del 1%, 

3%, y 5% de plástico triturado (murete de 04 pilas) 

 

Tabla 35. Resultados de los ensayos del murete a la compresión de los 

especímenes (muestras) del adobe patrón y las unidades con la adición 

de plástico triturado 

MUESTRA (ESPÉCIMEN) DE LAS UNIDADES DEL ADOBE PATRÓN Y SU ADICIÓN DE 
PLÁSTICO TRITURADO 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

CURADO DE 
LA MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

(días) 

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN PROMEDIO  

(kg./ cent.2) 

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN PROMEDIO  

(MPa) 
 

M-Patrón 28 30.54 2.99 

M-1% 28 32.78 3.21 

M-3% 28 34.84 3.42 

M-5% 28 36.85 3.61 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 4. Resultados correspondientes a la resistencia del murete a la compresión 

con la adición del plástico triturado. 

 

 

 

Tabla 36. Resul. de los ensayos a la resistencia del murete a la compresión en 

porcentaje (%) de los especímenes (muestra) del adobe patrón y las 

unidades con la adición de plástico triturado 

RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESIÓN 

ENSAYO MURETE A LA COMPRESIÓN DE LOS BLOQUES DE ADOBE 

MUESTRA 
(ESPÉCIMEN) 

28 días 

kg./ cent.2 Mpa % 

M-Patrón 30.54 2.99 100.00% 

M-1% 32.78 3.21 107.34% 

M-3% 34.84 3.42 114.10% 
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M-5% 36.85 3.61 120.69% 

Fuente: Elaboración propia. 

 
De acuerdo a los ensayos realizados de resistencia del murete a la 

compresión estas fueron realizadas bajo los parámetros de la norma 

E.080, cumpliendo de esta manera los estándares constructivos exigidos. 

 

Descripción: Con respecto a las tablas 35 y 36 se observa los datos 

mostrados de la resistencia del murete a la comprensión del adobe patrón 

adicionando plástico triturado de 0%, 1%, 3%, y 5%, dando los resultados 

de 30.54 kg/cm2, 32.78 kg/cm2, 34.84 kg/cm2, y 36.85 kg/cm2. 

 

Interpretación: De acuerdo a la E.080 del RNE, la resistencia mínima del 

murete a comprensión es de 6.12 kg/cm2; y con respecto a la tabla 36 y al 

grafico 4, analizando los datos mostrados de la resistencia del murete a la 

comprensión del adobe patrón adicionando plástico triturado de 0%, 1%, 

3%, y 5%, dando los resultados de 30.54 kg/cm2, 32.78 kg/cm2, 34.84 

kg/cm2, y 36.85 kg/cm2, donde se observa que hubo una mejora con 

respecto al adobe patrón. Incorporando el plástico triturado incremento su 

resistencia del murete a la comprensión de acuerdo a su porcentaje siendo 

del 1% (32.78 kg/cm2) aumento en 7.34%, 3% (34.84 kg/cm2) aumento en 

14.10%, y 5% (36.85 kg/cm2) aumento en 20.69% correspondientemente. 

Podemos determinar que los especímenes (muestras) del adobe 

adicionando 0%, 1%, 3%, y 5% de plástico triturado cumple con la 

resistencia requerida, siendo aceptable. 
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4.8. Prueba de hipótesis con T de Student (Aplicación con el SPSS) 

4.8.1. Resultado de la resistencia a compresión del adobe patrón – adobe 

con adición del 1% de plástico triturado 

 

Tabla 37. Result. de la prueba de T Student – Compresión al adobe con adición 

del 1% de plástico triturado 

Prueb. de normalidad 

  

Kolmogorov-Smirnova  Shapiro-Wilk 

Estadíst. Gl Sig. Estadíst. Gl Sig. 

ADOBE PATRÓN 0.235 4 - 0.968 4 0.828 

1% PLATICO 
TRITURADO 0.322 4 - 0.854 4 0.240 

 

 

Prueb. Muest. independientes 

  

Prueb.  
Levene 

igualdad 
varianz. 

Prueb.” T” para la iguald. de medias 

t Gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferenc. 
medias 

Diferenc. 
error 

estándar 

95% de interv. 
Confianza. de la 

diferenc. 

F Sig. Infer. Super. 

COMPRESIÓN 

Se asumen 
varianz. 
iguales 4.473 0.079 -4.959 6 0.003 -0.83750 0.16889 -1.25075 -0.42425 

No se 
asumen 
varianzas 
iguales     -4.959 3.234 0.013 -0.83750 0.16889 -1.35362 -0.32138 

Fuente: Elaboración propia. 

 

- Análisis de prueba de normalidad  

Al tener menos de 50 muestras se utilizó la prueba de normalidad Shapiro 

– Will, resultando una significancia mayor al 5%, de acuerdo a la tabla 37 

se observa para el adobe patrón el Sig. 0.828 > 0.05, y para el adobe con 

Prueb. T      

      

Estadíst. grupo 

COMPRESIÓN 

GRUPO N Media Desv. estándar 
Media de error 

estándar 

ADOBE PATRÓN 4 12.1025 0.06551 0.03276 

1% PLATICO 
TRITURADO 4 12.9400 0.33136 0.16568 
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adición del 1% de plástico triturado el Sig. 0.240 > 0.05, existiendo una 

distribución normal, en tal sentido, aceptamos la hipótesis nula, es decir 

los datos tienen una distribución normal. 

- Análisis de prueba de muestras independientes  

Al tener menos de 30 muestras y existir una distribución normal se utilizó 

la prueba de T Student, dando como resultado en el SPSS una 

significancia menor al 5%, de acuerdo a la tabla 37 se observa una 

significancia (bilateral) 0.003<0.05, en tal sentido, aceptamos la hipótesis 

alterna, es decir, el adobe con adición del 1% de plástico triturado 

incrementa su resistencia a compresión. 

 

4.8.2. Resultado de la resistencia a compresión del adobe patrón – adobe 

con adición del 3% de plástico triturado 

 

Tabla 38. Result. de la prueba de T Student – Compresión al adobe con adición 

del 3% de plástico triturado 

Prueb. de normalidad 

Kolmogorov-Smirnova  

Kolmogorov-Smirnova  Kolmogorov-Smirnova  

Estadíst. Gl Sig. Estadíst. Gl Sig. 

ADOBE PATRÓN 0.235 4 - 0.968 4 0.828 

3% PLATICO 
TRITURADO 0.303 4 - 0.908 4 0.471 

 

 

Prueb. Muest. independientes 

  

Prueb.  
Levene 

igualdad 
varianz 

Prueb.” T” para la iguald. de medias 

t Gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferenc. 
medias 

Diferenc. 
error 

estándar 
Infer. 

95% de interv. 
Confianza. de la 

diferenc. 

F Sig. Infer. Super. 

COMPRESIÓN 

Se asumen 
varianz. 
iguales 3.601 0.107 -21.874 6 <0.001 -3.55500 0.16252 -3.95267 -3.15733 

No se 
asumen 
varianzas 
iguales     -21.874 3.254 <0.001 -3.55500 0.16252 -4.05013 -3.05987 

Prueb. T      

      

Estadíst. grupo 

COMPRESIÓN 

GRUPO N Media Desv. estándar 
Media de error 

estándar 

ADOBE PATRÓN 4 12.1025 0.06551 0.03276 

3% PLATICO 
TRITURADO 4 15.6575 0.31837 0.15918 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

- Análisis de prueba de normalidad  

Al tener menos de 50 muestras se utilizó la prueba de normalidad Shapiro 

– Will, resultando una significancia mayor al 5%, de acuerdo a la tabla 38 

se observa para el adobe patrón el Sig. 0.828 > 0.05, y para el adobe con 

adición del 3% de plástico triturado el Sig. 0.471 > 0.05, existiendo una 

distribución normal, en tal sentido, aceptamos la hipótesis nula, es decir 

los datos tienen una distribución normal. 

 

- Análisis de prueba de muestras independientes  

Al tener menos de 30 muestras y existir una distribución normal se utilizó 

la prueba de T Student, dando como resultado en el SPSS una 

significancia menor al 5%, de acuerdo a la tabla 38 se observa una 

significancia (bilateral) 0.001<0.05, en tal sentido, aceptamos la hipótesis 

alterna, es decir, el adobe con adición del 3% de plástico triturado 

incrementa su resistencia a compresión. 
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4.8.3. Resultado de la resistencia a compresión del adobe patrón – adobe 

con adición del 5% de plástico triturado 

 

Tabla 39. Result. de la prueba de T Student – Compresión al adobe con adición 

del 5% de plástico triturado 

Prueb. de normalidad 

  

Kolmogorov-Smirnova  Shapiro-Wilk 

Estadíst. Gl Sig. Estadíst. Gl Sig. 

ADOBE PATRÓN 0.235 4 - 0.968 4 0.828 

5% PLATICO 
TRITURADO 0.282 4 - 0.869 4 0.294 

 

 

Prueb. Muest. independientes 

  

Prueb.  Levene 
igualdad 
varianz. 

Prueb.” T” para la iguald. de medias 

t Gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferenc. 
medias 

Diferenc. 
error 

estándar 
Infer. 

95% de interv. 
Confianza. de la 

diferenc. 

F Sig. Infer. Super. 

COMPRESIÓN 

Se asumen 
varianz. 
iguales 37.180 <0.001 -26.083 6 <0.001 -6.24750 0.23953 -6.83360 -5.66140 

No se 
asumen 
varianzas 
iguales     -26.083 3.114 <0.001 -6.24750 0.23953 -6.99419 -5.50081 

Fuente: Elaboración propia. 

 

- Análisis de prueba de normalidad  

Al tener menos de 50 muestras se utilizó la prueba de normalidad Shapiro – 

Will, resultando una significancia mayor al 5%, de acuerdo a la tabla 39 se 

observa para el adobe patrón el Sig. 0.828 > 0.05, y para el adobe con adición 

del 5% de plástico triturado el Sig. 0.294 > 0.05, existiendo una distribución 

Prueb. T      

      

Estadíst. grupo 

COMPRESIÓN 

GRUPO N Media Desv. estándar 
Media de error 

estándar 

ADOBE PATRÓN 4 12.1025 0.06551 0.03276 

5% PLATICO 
TRITURADO 4 18.3500 0.47455 0.23728 
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normal, en tal sentido, aceptamos la hipótesis nula, es decir los datos tienen 

una distribución normal. 

 

- Análisis de prueba de muestras independientes  

Al tener menos de 30 muestras y existir una distribución normal se utilizó la 

prueba de T Student, dando como resultado en el SPSS una significancia 

menor al 5%, de acuerdo a la tabla 39 se observa una significancia (bilateral) 

0.001<0.05, en tal sentido, aceptamos la hipótesis alterna, es decir, el adobe 

con adición del 5% de plástico triturado incrementa su resistencia a 

compresión. 

 

 

4.8.4. Resultado de la resistencia a tracción del adobe patrón – adobe con 

adición del 1% de plástico triturado 

 

Tabla 40. Result. de la prueba de T Student –Tracción al adobe con adición del 

1% de plástico triturado 

Prueb. de normalidad 

  

Kolmogorov-Smirnova  Shapiro-Wilk 

Estadíst. Gl Sig. Estadíst. Gl Sig. 

ADOBE PATRÓN 0.252 4 - 0.916 4 0.513 

1% PLATICO 
TRITURADO 0.283 4 - 0.863 4 0.272 

 

 

Prueb. Muest. independientes 

  

Prueb.  Levene 
igualdad varianz 

Prueb.” T” para la iguald. de medias 

t Gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferenc. 
medias 

Diferenc. 
error 

estándar 
Infer. 

95% de interv. 
Confianza. de la 

diferenc. 

F Sig. Infer. Super. 

TRACCIÓN 

Se asumen 
varianz. 
iguales 4.167 0.087 -31.816 6 <0.001 -0.60750 0.01909 -0.65422 -0.56078 

No se 
asumen     -31.816 4.811 <0.001 -0.60750 0.01909 -0.65717 -0.55783 

Prueb. T      

      

Estadíst. grupo 

TRACCIÓN 

GRUPO N Media Desv. estándar 
Media de error 

estándar 

ADOBE PATRÓN 4 1.7175 0.03304 0.01652 

1% PLATICO 
TRITURADO 4 2.3250 0.01915 0.00957 
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varianzas 
iguales 

Fuente: Elaboración propia. 

 

- Análisis de prueba de normalidad  

Al tener menos de 50 muestras se utilizó la prueba de normalidad Shapiro 

– Will, resultando una significancia mayor al 5%, de acuerdo a la tabla 40 

se observa para el adobe patrón el Sig. 0.513 > 0.05, y para el adobe con 

adición del 5% de plástico triturado el Sig. 0.272 > 0.05, existiendo una 

distribución normal, en tal sentido, aceptamos la hipótesis nula, es decir los 

datos tienen una distribución normal. 

 

- Análisis de prueba de muestras independientes  

Al tener menos de 30 muestras y existir una distribución normal se utilizó la 

prueba de T Student, dando como resultado en el SPSS una significancia 

menor al 5%, de acuerdo a la tabla 40 se observa una significancia 

(bilateral) es 0.001<0.05, en tal sentido, aceptamos la hipótesis alterna, es 

decir, el adobe con adición del 1% de plástico triturado incrementa su 

resistencia a tracción. 
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4.8.5. Resultado de la resistencia a tracción del adobe patrón – adobe con 

adición del 3% de plástico triturado 

 

Tabla 41. Result. de la prueba de T Student –Tracción al adobe con adición del 

3% de plástico triturado 

Prueb. de normalidad 

  

Kolmogorov-Smirnova  Shapiro-Wilk 

Estadíst. Gl Sig. Estadíst. Gl Sig. 

ADOBE PATRÓN 0.252 4 - 0.916 4 0.513 

3% PLATICO 
TRITURADO 0.192 4 - 0.971 4 0.850 

 

 

Prueb. Muest. independientes 

  

Prueb.  Levene 
igualdad 
varianz. 

Prueb.” T” para la iguald. de medias 

t Gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferenc. 
medias 

Diferenc. 
error 

estándar 
Infer. 

95% de interv. 
Confianza. de la 

diferenc. 

F Sig. Infer. Super. 

TRACCIÓN 

Se asumen 
varianz. 
iguales 5.400 0.059 -55.655 6 <0.001 -1.03500 0.01860 -1.08050 -0.98950 

No se 
asumen 
varianzas 
iguales     -55.655 4.496 <0.001 -1.03500 0.01860 -1.08446 -0.98554 

Fuente: Elaboración propia. 

 

- Análisis de prueba de normalidad  

Al tener menos de 50 muestras se utilizó la prueba de normalidad Shapiro 

– Will, resultando una significancia mayor al 5%, de acuerdo a la tabla 41 

se observa para el adobe patrón el Sig. 0.513 > 0.05, y para el adobe con 

Prueb. T      

      

Estadíst. grupo 

TRACCIÓN 

GRUPO N Media Desv. estándar 
Media de error 

estándar 

ADOBE PATRÓN 4 1.7175 0.03304 0.01652 

3% PLATICO 
TRITURADO 4 2.7525 0.01708 0.00854 
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adición del 3% de plástico triturado el Sig. 0.850 > 0.05, existiendo una 

distribución normal, en tal sentido, aceptamos la hipótesis nula, es decir los 

datos tienen una distribución normal. 

 

- Análisis de prueba de muestras independientes  

Al tener menos de 30 muestras y existir una distribución normal se utilizó la 

prueba de T Student, dando como resultado en el SPSS una significancia 

menor al 5%, de acuerdo a la tabla 41 se observa una significancia 

(bilateral) 0.001<0.05, en tal sentido, aceptamos la hipótesis alterna, es 

decir, el adobe con adición del 3% de plástico triturado incrementa su 

resistencia a tracción. 

 

4.8.6. Resultado de la resistencia a tracción del adobe patrón – adobe con 

adición del 5% de plástico triturado 

 

Tabla 42. Result. de la prueba de T Student –Tracción al adobe con adición del 

5% de plástico triturado 

Prueb. de normalidad 

  

Kolmogorov-Smirnova  Shapiro-Wilk 

Estadíst. Gl Sig. Estadíst. Gl Sig. 

ADOBE PATRÓN 0.252 4 - 0.916 4 0.513 

5% PLATICO 
TRITURADO 0.252 4 - 0.897 4 0.415 

 

 

Prueb. Muest. independientes 

  

Prueb.  Levene 
igualdad 
varianz. 

Prueb.” T” para la iguald. de medias 

t Gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferenc. 
medias 

Diferenc. 
error 

estándar 
Infer. 

95% de interv. 
Confianza. de la 

diferenc. 

F Sig. Infer. Super. 

TRACCIÓN 
Se asumen 
varianz. 
iguales 20.000 0.004 -25.422 6 <0.001 -1.24000 0.04878 -1.35935 -1.12065 

Prueb. T      

      

Estadíst. grupo 

TRACCIÓN 

GRUPO N Media Desv. estándar 
Media de error 

estándar 

ADOBE PATRÓN 4 1.7175 0.03304 0.01652 

5% PLATICO 
TRITURADO 4 2.9575 0.09179 0.04589 
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No se 
asumen 
varianzas 
iguales     -25.422 3.765 <0.001 -1.24000 0.04878 -1.37883 -1.10117 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 

- Análisis de prueba de normalidad  

Al tener menos de 50 muestras se utilizó la prueba de normalidad Shapiro 

– Will, resultando una significancia mayor al 5%, de acuerdo a la tabla 42 

se observa para el adobe patrón el Sig. 0.513 > 0.05, y para el adobe con 

adición del 5% de plástico triturado el Sig. 0.415 > 0.05, existiendo una 

distribución normal, en tal sentido, aceptamos la hipótesis nula, es decir los 

datos tienen una distribución normal. 

 

- Análisis de prueba de muestras independientes  

Al tener menos de 30 muestras y existir una distribución normal se utilizó la 

prueba de T Student, dando como resultado en el SPSS una significancia 

menor al 5%, de acuerdo a la tabla 42 se observa una significancia 

(bilateral) 0.001<0.05, en tal sentido, aceptamos la hipótesis alterna, es 

decir, el adobe con adición del 5% de plástico triturado incrementa su 

resistencia a tracción. 
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4.8.7. Resultado de la resistencia del murete a la compresión del adobe 

patrón – adobe con adición del 1% de plástico triturado (murete de 04 

pilas) 

 

Tabla 43. Result. de la prueba de T Student –Murete a la compresión del adobe 

con adición del 1% de plástico triturado 

Prueb. de normalidad 

  

Kolmogorov-Smirnova  Shapiro-Wilk 

Estadíst. Gl Sig. Estadíst. Gl Sig. 

ADOBE PATRÓN 0.280 4 - 0.857 4 0.251 

1% PLATICO 
TRITURADO 0.233 4 - 0.942 4 0.666 

 

 

Prueb. Muest. independientes 

  

Prueb.  Levene 
igualdad 
varianz. 

Prueb.” T” para la iguald. de medias 

t Gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferenc. 
medias 

Diferenc. 
error 

estándar 
Infer. 

95% de interv. 
Confianza. de la 

diferenc. 

F Sig. Infer. Super. 

MURETE A LA 
COMPRESIÓN 

Se asumen 
varianz. 
iguales 0.762 0.416 -3.182 6 0.019 -1.85000 0.58131 -3.27240 -0.42760 

No se 
asumen 
varianzas 
iguales     -3.182 4.938 0.025 -1.85000 0.58131 -3.34991 -0.35009 

Fuente: Elaboración propia. 

 

- Análisis de prueba de normalidad  

Al tener menos de 50 muestras se utilizó la prueba de normalidad Shapiro 

– Will, resultando una significancia mayor al 5%, de acuerdo a la tabla 43 

Prueb. T      

      

Estadíst. grupo 

MURETE A LA 
COMPRESIÓN 

GRUPO N Media Desv. estándar 
Media de error 

estándar 

ADOBE PATRÓN 4 31.5250 0.99457 0.49728 

1% PLATICO 
TRITURADO 4 33.3750 0.60208 0.30104 
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se observa para el adobe patrón el Sig. 0.251 > 0.05, y para el adobe con 

adición del 1% de plástico triturado el Sig. 0.666 > 0.05, existiendo una 

distribución normal, en tal sentido, aceptamos la hipótesis nula, es decir los 

datos tienen una distribución normal. 

- Análisis de prueba de muestras independientes  

Al tener menos de 30 muestras y existir una distribución normal se utilizó la 

prueba de T Student, dando como resultado en el SPSS una significancia 

menor al 5%, de acuerdo a la tabla 43 se observa una significancia 

(bilateral) 0.019<0.05, en tal sentido, aceptamos la hipótesis alterna, es 

decir, el adobe con adición del 1% de plástico triturado incrementa su 

resistencia del murete a la compresión. 

 

4.8.8. Resultado de la resistencia del murete a la compresión del adobe 

patrón – adobe con adición del 3% de plástico triturado (murete de 04 

pilas) 

 

Tabla 44. Result. de la prueba de T Student –Murete a la compresión del adobe 

con adición del 3% de plástico triturado 

Prueb. de normalidad 

  

Kolmogorov-Smirnova  Shapiro-Wilk 

Estadíst. Gl Sig. Estadíst. Gl Sig. 

ADOBE PATRÓN 0.280 4 - 0.857 4 0.251 

3% PLATICO 
TRITURADO 0.250 4 - 0.944 4 0.677 

 

 

Prueb. Muest. independientes 

  

Prueb.  Levene 
igualdad 
varianz. 

Prueb.” T” para la iguald. de medias 

t Gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferenc. 
medias 

Diferenc. 
error 

estándar 
Infer. 

95% de interv. 
Confianza. de la 

diferenc. 

F Sig. Infer. Super. 

MURETE A LA 
COMPRESIÓN 

Se asumen 
varianz. 
iguales 1.285 0.300 -6.934 6 <0.001 -3.87500 0.55883 -5.24241 -2.50759 

Prueb. T      

      

Estadíst. grupo 

MURETE A LA 
COMPRESIÓN 

GRUPO N Media Desv. estándar 
Media de error 

estándar 

ADOBE PATRÓN 4 31.5250 0.99457 0.49728 

3% PLATICO 
TRITURADO 4 35.4000 0.5099 0.25495 
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No se 
asumen 
varianzas 
iguales     -6.934 4.475 0.001 -3.87500 0.55883 -5.36370 -2.38630 

Fuente: Elaboración propia. 

 

- Análisis de prueba de normalidad  

Al tener menos de 50 muestras se utilizó la prueba de normalidad Shapiro 

– Will, resultando una significancia mayor al 5%, de acuerdo a la tabla 44 

se observa para el adobe patrón el Sig. 0.251 > 0.05, y para el adobe con 

adición del 3% de plástico triturado el Sig. 0.677 > 0.05, existiendo una 

distribución normal, en tal sentido, aceptamos la hipótesis nula, es decir los 

datos tienen una distribución normal. 

 

- Análisis de prueba de muestras independientes  

Al tener menos de 30 muestras y existir una distribución normal se utilizó la 

prueba de T Student, dando como resultado en el SPSS una significancia 

menor al 5%, de acuerdo a la tabla 44 se observa una significancia 

(bilateral) 0.001<0.05, en tal sentido, aceptamos la hipótesis alterna, es 

decir, el adobe con adición del 3% de plástico triturado incrementa su 

resistencia del murete a la compresión. 
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4.8.9. Resultado de la resistencia del murete a la compresión del adobe 

patrón – adobe con adición del 5% de plástico triturado (murete de 04 

pilas) 

 

Tabla 45. Result. de la prueba de T Student –Murete a la compresión del adobe 

con adición del 5% de plástico triturado 

Prueb. de normalidad 

  

Kolmogorov-Smirnova  Shapiro-Wilk 

Estadíst. Gl Sig. Estadíst. Gl Sig. 

ADOBE PATRÓN 0.280 4 - 0.857 4 0.251 

5% PLATICO 
TRITURADO 0.208 4 - 0.950 4 0.714 

 

 

Prueb. Muest. independientes 

  

Prueb.  Levene 
igualdad 
varianz. 

Prueb.” T” para la iguald. de medias 

t Gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferenc. 
medias 

Diferenc. 
error 

estándar 
Infer. 

95% de interv. 
Confianza. de la 

diferenc. 

F Sig. Infer. Super. 

MURETE A LA 
COMPRESIÓN 

Se asumen 
varianz. 
iguales 4.010 0.092 -10.829 6 <0.001 -5.47500 0.50559 -6.71214 -4.23786 

No se 
asumen 
varianzas 
iguales     -10.829 3.202 0.001 -5.47500 0.50559 -7.02811 -3.92189 

Fuente: Elaboración propia. 

 

- Análisis de prueba de normalidad  

Al tener menos de 50 muestras se utilizó la prueba de normalidad Shapiro 

– Will, resultando una significancia mayor al 5%, de acuerdo a la tabla 45 

Prueb. T      

      

Estadíst. grupo 

MURETE A LA 
COMPRESIÓN 

GRUPO N Media Desv. estándar 
Media de error 

estándar 

ADOBE PATRÓN 4 31.5250 0.99457 0.49728 

5% PLATICO 
TRITURADO 4 37.0000 0.18257 0.09129 
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se observa para el adobe patrón el Sig. 0.251 > 0.05, y para el adobe con 

adición del 5% de plástico triturado el Sig. 0.714 > 0.05, existiendo una 

distribución normal, en tal sentido, aceptamos la hipótesis nula, es decir los 

datos tienen una distribución normal. 

- Análisis de prueba de muestras independientes  

Al tener menos de 30 muestras y existir una distribución normal se utilizó la 

prueba de T Student, dando como resultado en el SPSS una significancia 

menor al 5%, de acuerdo a la tabla 45 se observa una significancia 

(bilateral) 0.001<0.05, en tal sentido, aceptamos la hipótesis alterna, es 

decir, el adobe con adición del 5% de plástico triturado incrementa su 

resistencia del murete a la compresión. 

 

4.9. Contrastación de hipótesis 

 La adición del plástico triturado influye positivamente en los esfuerzos 

de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, 

Huancavelica - 2023. 

 

Ho: La adición del plástico triturado no influye positivamente en los esfuerzos 

de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, 

Huancavelica - 2023. 

 

Ha: La adición del plástico triturado si influye positivamente en los esfuerzos 

de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, 

Huancavelica - 2023. 

 

De acuerdo a los datos estadísticos de las tablas anteriores mostrados del 

SPSS, se negaría la hipótesis nula y se aceptaría la hipótesis alterna, debido 

a que, al incorporar plástico triturado al adobe, este mejorara en su resistencia 

a los esfuerzos de rotura, siendo validado por los ensayos hechos en el 

laboratorio del Grupo M&V SAC, cuyos ensayos fueron a compresión y 
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tracción, demostrándose en las tablas 16,26,36 que existe una variación en la 

resistencia a los esfuerzos de rotura referente a los bloques (especímenes) de 

adobe con la adición del plástico triturado. 

 

 La adición de plástico triturado influye positivamente en la resistencia 

del material tierra a la compresión en los esfuerzos de rotura en la 

elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023. 

 

Ho: La adición de plástico triturado no influye positivamente en la resistencia 

del material tierra a la compresión en los esfuerzos de rotura en la elaboración 

de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023. 

 

Ha: La adición de plástico triturado si influye positivamente en la resistencia 

del material tierra a la compresión en los esfuerzos de rotura en la elaboración 

de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023. 

 

De acuerdo a los datos estadísticos de las tablas anteriores mostrados del 

SPSS, se negaría la hipótesis nula y se aceptaría la hipótesis alterna, debido 

a que, al incorporar plástico triturado al adobe, este mejorara en su resistencia 

del material tierra a la compresión en los esfuerzos de rotura en la elaboración 

de adobe, siendo validado por los ensayos hechos en el laboratorio Grupo 

M&V SAC, demostrándose en la tabla 16 que existe una variación positiva en 

la resistencia a los esfuerzos de rotura referente a los bloques (especímenes) 

de adobe con la adición del plástico triturado. 

 

 La adición de plástico triturado influye positivamente en la resistencia 

del material tierra a la tracción en los esfuerzos de rotura en la 

elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023. 
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Ho: La adición de plástico triturado no influye positivamente en la resistencia 

del material tierra a la tracción en los esfuerzos de rotura en la elaboración de 

adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023. 

 

Ha: La adición de plástico triturado si influye positivamente en la resistencia 

del material tierra a la tracción en los esfuerzos de rotura en la elaboración de 

adobe, centro poblado Pumaranra, Huancavelica - 2023. 

 

De acuerdo a los datos estadísticos de las tablas anteriores mostrados del 

SPSS, se negaría la hipótesis nula y se aceptaría la hipótesis alterna, debido 

a que, al incorporar plástico triturado al adobe, este mejorara en su resistencia 

del material tierra a la tracción en los esfuerzos de rotura en la elaboración de 

adobe, siendo validado por los ensayos hechos en el laboratorio Grupo M&V 

SAC, demostrándose en la tabla 26 que existe una variación positiva en la 

resistencia a los esfuerzos de rotura referente a los bloques (especímenes) de 

adobe con la adición del plástico triturado. 

 

 La adición optima del 5% de plástico triturado mejorara la resistencia del 

material tierra en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, 

centro poblado Pumaranra, Huancavelica – 2023. 

 

Ho: La adición optima del 5% de plástico triturado no mejorara la resistencia 

del material tierra en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro 

poblado Pumaranra, Huancavelica – 2023. 

 

Ha: La adición optima del 5% de plástico triturado si mejorara la resistencia del 

material tierra en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro 

poblado Pumaranra, Huancavelica – 2023. 

 

De acuerdo a los datos estadísticos de las tablas anteriores mostrados del 

SPSS, se negaría la hipótesis nula y se aceptaría la hipótesis alterna, debido 
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a que, al incorporar óptimamente 5% de plástico triturado al adobe, este 

mejorara en su resistencia del material tierra en los esfuerzos de rotura en la 

elaboración de adobe, siendo validado por los ensayos realizados en el 

laboratorio de la empresa Grupo M&V SAC, cuyos ensayos fueron a 

compresión y tracción, demostrándose en las tablas 16,26,36 que existe una 

variación positiva en la resistencia a los esfuerzos de rotura referente a los 

bloques (especímenes) de adobe con la adición del plástico triturado. 
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4.10. Discusión 

En este punto se discutirá los resultados obtenidos de los ensayos realizados 

en el laboratorio con el marco teórico y los antecedentes, asimismo tomando en 

consideración la norma E.080 del RNE. 

 

Siendo el propósito de esta investigación describir cómo influye la adición 

de plástico triturado en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, 

centro poblado Pumaranra, Huancavelica – 2023. 

 

Con respecto a la fabricación del adobe, el estudio de suelo realizado en 

la cantera del mismo centro poblado de Pumaranra mostro los porcentajes 

siguientes: siendo de 1.1% de grava, 98.9% de arena, y 59.4% de finos. 

Mostrándose que el 98.9% de partículas pasaron el tamiz No. 4, y el 59.4% de 

partículas la malla No. 200. 

 
Discusión 1 de los resultados en los esfuerzos de rotura 

Con respecto al objetivo general “Determinar de qué manera influye la adición 

de plástico triturado en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, 

centro poblado Pumaranra, Huancavelica – 2023”. La presente investigación 

tiene una similitud con el autor Segura (2020, p. 85) en su tesis “Análisis de la 

resistencia a compresión y tracción de unidades de adobe compactado con la 

inclusión de fibras de plástico en la urbanización nuevo progreso 2018”; donde 

llega a la conclusión que al incluir fibras de plástico su resistencia en relación a 

la comprensión por unidad es de 14.36 kg/cm2, incrementándose en un 9 %.  

Asimismo, al comparar con la E.080 del RNE, los 10.2 kg/cm2, cumple con lo 

establecido en dicha norma. De tal manera la resistencia en relación a tracción 

con la adición de fibra de plástico presenta un 7.02 kg/cm2 con la dispersión 
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porcentual del 10 %. Confrontando con los 0.81 kg/cm2 que establece la E.080 

del RNE, cumpliendo con dicha normatividad. Asimismo, indica que la 

resistencia relativa a compresión en pilas se obtuvo un 10.04 kg/cm2con la 

dispersión porcentual del 16 %, confrontando con los 6.12 kg/cm2 establecido 

en la E.080 del RNE. Asimismo, el esfuerzo relativo a compresión admisible de 

la pila de adobe es de 4.016 kg/cm2, Confrontando con los 2.04 kg/cm2 que 

establece la E.080 del RNE, cumpliendo con dicha normatividad. Con respecto 

a nuestro estudio y a los ensayos realizados (de acuerdo a la norma E.080) de 

compresión (unidad y pila) y tracción (unidad) en el adobe adicionando plástico 

triturado, nos da como resultado un incremento relativo promedio a la 

resistencia a comprensión (unidad y pila) y a tracción (unidad). Presentando en 

los ensayos de compresión (unidad) en el adobe adicionando plástico triturado 

del 1%, 3% y 5% dando como compresión relativa promedio de 12.61 kg/cm2, 

15.34 kg/cm2, y 17.87 kg/cm2, donde nuestros resultados cumplen con la E.080 

del RNE (siendo su resistencia mínima a comprensión de 10.2 kg/cm2). 

Asimismo, en los ensayos de resistencia a la tracción (unidad) en el adobe 

adicionando plástico triturado del 1%, 3% y 5% de nuestro estudio, nos dio como 

tracción relativa promedio de 2.31 kg/cm2, 2.73 kg/cm2, y 2.87 kg/cm2 

respectivamente, donde nuestros resultados cumplen con la norma E.080 del 

RNE (siendo su resistencia mínima a tracción de 0.81 kg/cm2). De tal manera 

en los resultados mostrados de la resistencia del murete (04 pilas) a la 

compresión del adobe patrón adicionando plástico triturado de 1%, 3%, y 5% 

de nuestro estudio, dando como compresión relativa promedio de 30.54 kg/cm2, 

32.78 kg/cm2, 34.84 kg/cm2, y 36.85 kg/cm2, donde se observa que hubo una 

mejora con respecto al adobe patrón, donde nuestros resultados cumplen con 

la norma E.080 del RNE (siendo su resistencia mínima del murete a 

comprensión de 6.12 kg/cm2). Demostrándose en ambas investigaciones que, 

adicionando plástico PET al adobe tradicional, este llega a mejorar su 

resistencia. 

 
Discusión 2 de los resultados de la resistencia del material tierra a la 

compresión 
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Con respecto al objetivo específico “Determinar de qué manera influye la adición 

de plástico triturado en la resistencia del material tierra a la compresión en los 

esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, 

Huancavelica – 2023”. Según Chávez & Quispe (2019, p. 151), en su tesis 

“Evaluación del comportamiento físico mecánico de la unidad de albañilería de 

adobe con adición de botellas de plástico picado en la ciudad del Cusco, 2018” 

realizado en la ciudad de Cusco; indica que el adobe estabilizado a un 3%, 5%, 

y 7% de botellas de plástico picado, muestra una resistencia con referencia a la 

compresión relativa promedio de 24.84 kg/cm2 (3%), 27.29 kg/cm2 (5%), y 25.89 

kg/cm2 (7%) el cual representa un aumento de 5.03%,15.39%, 9.47%, respecto 

al adobe tradicional. Con respecto a los ensayos realizados de compresión en 

el adobe adicionando plástico triturado del 1%, 3% y 5% de nuestro estudio, nos 

dio como compresión relativa promedio de 12.61 kg/cm2, 15.34 kg/cm2, y 17.87 

kg/cm2, donde nuestros resultados cumplen con la E.080 del RNE (siendo su 

resistencia mínima a comprensión de 10.2 kg/cm2), asemejándose ambos 

trabajos de investigación por que dan como resultado un incremento relativo 

promedio a la resistencia a comprensión; de tal manera existe una dispersión 

con los resultados de Chávez & Quispe (2019, p. 151). 

 

Discusión 3 de los resultados de la resistencia del material tierra a la 

tracción 

 

Con respecto al objetivo específico “Determinar de qué manera influye la adición 

de plástico triturado en la resistencia del material tierra a la tracción en los 

esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, 

Huancavelica – 2023”. Según Barturen (2020, p. 37) en su tesis “Incorporación 

de fibras de plástico PET reciclado para mejorar el adobe tradicional en el 

Pueblo Joven El Nazareno-Chiclayo-2020”, obtuvo como resultado que al 

incorporar fibras de plástico PET en 1.2% con relación al peso correspondiente 

del adobe este logró un incremento a la relación resistencia en la tracción en 

1.78 kg/cm2. Con respecto a los ensayos realizados de resistencia a la tracción 
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en el adobe adicionando plástico triturado del 1%, 3% y 5% de nuestro estudio, 

nos dio como tracción relativa promedio de 2.31 kg/cm2, 2.73 kg/cm2, y 2.87 

kg/cm2 respectivamente, donde nuestros resultados cumplen con la norma 

E.080 del RNE (siendo su resistencia mínima a tracción de 0.81 kg/cm2), 

asimismo dispersan con los resultados de Barturen (2020, p. 37). 

 

Discusión 4 porcentaje óptimo de plástico triturado a 0%, 1%, 3% y 5% 

para la mejora de resistencia del material tierra en los esfuerzos de rotura 

en la elaboración de adobe 

 

Con respecto al objetivo específico “Determinar el porcentaje óptimo de plástico 

triturado a 0%, 1%, 3% y 5% para la mejora de resistencia del material tierra en 

los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado Pumaranra, 

Huancavelica – 2023”. Según Requin (2020, p. 84), en su tesis “Mejoramiento 

de las propiedades mecánicas del bloque de adobe reforzado con fibras de 

botellas plástica recicladas Huaricolca, 2020” realizado en Huaricolca; obtuvo 

como resultado, de acuerdo a porcentajes respectivos de 0.5%,1%,1.5% de 

adicionar  fibras de botella de plástico reciclado en proporciones 0.5% 

incremento el efecto de resistencia de 4 %, asimismo al 1% incremento su 

resistencia en 14%, y de tal manera al 1.5 % incremento su resistencia en 27%, 

asimismo se observa que la muestra patrón en relación a  la carga presento un 

11.46 kg/cm2, cumpliendo con la E.080 del RNE, el cual indica que el valor 

mínimo con referencia a la resistencia a la compresión del adobe es de 10.2 

kg/cm2, de esta manera llegando a la conclusión que se mejora las propiedades 

de su mecánica con la adherencia de fibras de botella de plástico reciclado en 

los bloques correspondientes al adobe alcanzando una resistencia a 

compresión relativa optima en un 14.57 kg/cm2 al adicionar fibras de botellas 

plástica recicladas en 1.5%, así como una resistencia a tracción relativamente 

optima en 2.55 kg/cm2. Sin embargo en nuestro estudio donde se empleó un 

5% de plástico triturado al adobe, se obtuvo como una resistencia promedio a 

compresión de 17.87 kg/cm2, y una resistencia promedio a tracción de 2.87 
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kg/cm2, ensayados a los 28 días, incrementando positivamente en la resistencia 

a los esfuerzos de rotura referente a los bloques de adobe con la adición del 

plástico triturado, presentando un cierto grado de similitud a los resultados de 

resistencia de Requin (2020, p. 84), resaltando que para esta investigación el 

porcentaje a incorporar óptimamente será el 5% de plástico triturado al adobe, 

mejorando su resistencia del material tierra en los esfuerzos de rotura en la 

elaboración de adobe, de acuerdo a nuestros resultados obtenidos. 
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V. CONCLUSIONES 
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 Se concluye que para demostrar la hipótesis planteada se llegó a evidenciar 

que la adición del plástico triturado influye positivamente en la resistencia a 

los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, todo ello demostrándose 

en los ensayos de comprensión (17.87 kg/cm2), tracción (2.87 kg/cm2), 

murete a la compresión (36.85 kg/cm2), siendo resultados validados en el 

laboratorio de la empresa Grupo M&V SAC, donde se tomó en cuenta la 

norma E.080 “Diseño y construcción con tierra reforzada” del RNE. 

 

 La resistencia a la compresión (unidad) del adobe patrón adicionando 

plástico triturado de 1%, 3%, y 5%, ensayados a los 28 días, presentan 

resultados de 12.04 kg/cm2, 12.61 kg/cm2, 15.34 kg/cm2, y 17.87 kg/cm2, 

presentando una mejora con respecto al adobe patrón. Adicionando el 

plástico triturado aumento su resistencia a la comprensión de acuerdo a su 

porcentaje siendo del 1% (12.61 kg/cm2) aumento en 4.75%, 3% (15.34 

kg/cm2) aumento en 27.40%, y 5% (17.87 kg/cm2) aumento en 48.45% 

correspondientemente. Cumpliendo con la norma E.080 del RNE (siendo su 

resistencia mínima a comprensión de 10.2 kg/cm2). De tal manera la 

resistencia del murete (04 pilas) a la compresión del adobe patrón 

adicionando plástico triturado de 1%, 3%, y 5%, presentan los resultados de 

30.54 kg/cm2, 32.78 kg/cm2, 34.84 kg/cm2, y 36.85 kg/cm2, donde se 

observa que hubo una mejora con respecto al adobe patrón. Incorporando 

el plástico triturado aumento su resistencia del murete (04 pilas) a la 

compresión de acuerdo a su porcentaje siendo del 1% (32.78 kg/cm2) 

aumento en 7.34%, 3% (34.84 kg/cm2) aumento en 14.10%, y 5% (36.85 

kg/cm2) aumento en 20.69% correspondientemente. Cumpliendo con la 

norma E.080 del RNE (siendo su resistencia mínima del murete a 

comprensión de 6.12 kg/cm2). 

 

 La resistencia a la tracción del adobe patrón adicionando plástico triturado 
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de 1%, 3%, y 5%, ensayados a los 28 días, presentan resultados de 1.68 

kg/cm2, 2.31 kg/cm2, 2.73 kg/cm2, y 2.87 kg/cm2, donde se observa que 

hubo una mejora con respecto al adobe patrón. Adicionando el plástico 

triturado aumento su resistencia a la tracción de acuerdo a su porcentaje 

siendo del 1% (2.31 kg/cm2) aumento en 36.94%, 3 % (2.73 kg/cm2) 

aumento en 62.47%, y 5 % (2.87 kg/cm2) aumento en 70.47% 

correspondientemente. Cumpliendo con la norma E.080 del RNE (siendo su 

resistencia mínima a tracción de 0.81 kg/cm2). 

 

 De acuerdo a los resultados obtenidos en laboratorio concluimos que 

mediante la adición del plástico triturado en el adobe patrón, este se 

incrementa positivamente en la resistencia a los esfuerzos de rotura, 

adicionándose óptimamente 5% de plástico triturado al adobe, obteniendo 

su mayor resistencia, siendo validados de acuerdo a los ensayos de 

compresión y tracción, ensayados a los 28 días, cumpliendo con la norma 

E.080 del RNE. 
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VI. RECOMENDACIONES 
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 Se recomienda que al elaborar los bloques (especímenes) de adobe estas 

sean reforzadas con la adición de plástico (botellas) triturado PET, debido a 

que mejorara su resistencia a los esfuerzos de rotura como son la 

compresión y tracción. Además, es beneficio para reducir la contaminación 

ambiental debido a que las botellas de plástico son reciclables, y al usarse 

material (suelo) de la zona sería muy económico para la población del c.p.  

de Pumaranra. 

 

 Se recomienda sensibilizar a la población sobre la importancia de reciclar 

botellas de plástico PET, así como su adición del 5% de plástico triturado al 

adobe patrón, logrando que sus propiedades de resistencia mejoren. 

 

 Se recomienda utilizar moldes de acero para elaborar los bloques de adobe, 

esto permitirá que sean más eficientes en su moldeado y se obtenga 

bloques con medidas casi exactas para su sistema constructivo. 

 
 Se recomienda que en el tiempo de secado se controle la temperatura en 

los bloques del adobe, debido a que los cambios bruscos ocasionan en el 

bloque de adobe fisuras, siendo necesario estos controles para alcanzar 

mejores resultandos con respecto a su resistencia.  

 

 Se recomienda que el gobierno central genere talleres y capacitaciones en 

las zonas rurales altoandinas del Perú sobre la adecuada elaboración de 

viviendas de adobes y el uso de materiales adicionales para mejorar su 

resistencia.  

 
 Se recomienda que se siga con investigaciones futuras aplicando diversas 

dimensiones del plástico triturado, así como la variación de diversos 

porcentajes de materiales utilizados (arcilla, paja, y agua) para mejorar las 

propiedades de resistencia del adobe.  
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ANEXOS



 
 

Anexo 1. Matriz de consistencia  
 

Título: Influencia del plástico triturado en los esfuerzos de rotura en la elaboración de adobe, centro poblado 
Pumaranra, Huancavelica - 2023 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO METODOLOGÍA 

Problema General                                        

¿De qué manera 
influye la adición de 
plástico triturado en 
los esfuerzos de 
rotura en la 
elaboración de 
adobe, centro 
poblado 
Pumaranra, 
Huancavelica - 
2023? 

Objetivo General 

Determinar de qué 
manera influye la 
adición de plástico 
triturado en los 
esfuerzos de rotura 
en la elaboración 
de adobe, centro 
poblado 
Pumaranra, 
Huancavelica - 
2023. 

Hipótesis General       

La adición del 
plástico triturado 
influye positivamente 
en los esfuerzos de 
rotura en la 
elaboración de 
adobe, centro 
poblado Pumaranra, 
Huancavelica - 2023. 

Variable 1: 
Dependiente  

 
Esfuerzos de 

rotura 

Resistencia del 
material tierra a la 

compresión  

Ensayos de 
compresión del 

material en 
laboratorio 
(kgf/cm2). 

Equipos 
adecuados para 
realizar las 
pruebas, 
considerando la 
Norma NTP 
339.034  

ENFOQUE: 
- Cuantitativo 

 
TIPO 

INVESTIGACIÓN  
- Básica. 

 
NIVEL 

INVESTIGACIÓN  
- Explicativo 

 
DISEÑO 

INVESTIGACIÓN  
- Cuasi 

experimental 
                            

POBLACIÓN: 
Bloques de 

adobe 
adicionando 

plástico triturado. 
 

MUESTRA: 
48 bloques. 

Resistencia del 
material tierra a la 

tracción 

Ensayos de 
tracción del 
material en 
laboratorio 
(kgf/cm2). 

Equipos 
adecuados para 
realizar las 
pruebas, 
considerando la 
Norma NTP 
339.084 

Resistencia del 
murete a la 
compresión  

Ensayos del 
murete a la 

compresión en 
laboratorio 
(kgf/cm2). 

Equipos 
adecuados para 
realizar las 
pruebas, 
considerando la 
Norma NTP 
339.034  



 
 

Problemas 
Específicos 

 
• ¿De qué manera 
influye la adición 

de plástico 
triturado en la 
resistencia del 

material tierra a la 
compresión en los 
esfuerzos de rotura 
en la elaboración 
de adobe, centro 

poblado 
Pumaranra, 

Huancavelica - 
2023? 

 

 
• ¿De qué manera 
influye la adición 

de plástico 
triturado en la 
resistencia del 

material tierra a la 
tracción en los 

esfuerzos de rotura 
en la elaboración 
de adobe, centro 

poblado 
Pumaranra, 

Huancavelica - 
2023? 

 
 

• ¿Qué porcentaje 
de plástico 

triturado a 0%, 1%, 
3% y 5% será 
optimo en la 

resistencia del 
material tierra en 

Objetivos 
Específicos 

 
• Determinar de 

qué manera influye 
la adición de 

plástico triturado 
en la resistencia 

del material tierra a 
la compresión  en 
los esfuerzos de 

rotura en la 
elaboración de 
adobe, centro 

poblado 
Pumaranra, 

Huancavelica - 
2023. 

 
 

• Determinar de 
qué manera influye 

la adición de 
plástico triturado 
en la resistencia 

del material tierra a 
la 

tracción  en los 
esfuerzos de rotura 
en la elaboración 
de adobe, centro 

poblado 
Pumaranra, 

Huancavelica - 
2023. 

 
 

• Determinar el 
porcentaje óptimo 

de plástico 
triturado a 0%, 1%, 

3% y 5% para la 
mejora de 

Hipótesis 
Específicos 

 
• La adición de 

plástico triturado 
influye positivamente 
en la resistencia del 
material tierra a la 
compresión en los 
esfuerzos de rotura 
en la elaboración de 

adobe, centro 
poblado Pumaranra, 
Huancavelica - 2023. 

 
 

 

 
• La adición de 

plástico triturado 
influye positivamente 
en la resistencia del 
material tierra a la 

tracción en los 
esfuerzos de rotura 
en la elaboración de 

adobe, centro 
poblado Pumaranra, 
Huancavelica - 2023. 

 

 

 
• La adición optima 
del 5% de plástico 

triturado mejorara la 
resistencia del 

material tierra en los 
esfuerzos de rotura 
en la elaboración de 

Variable 2: 
Independiente 

 
Adobe con 
adición de 
Plástico 
triturado 

Tipo de plástico 
triturado 

- Botellas 
recicladas de 
gaseosa 
plásticas 
PET. 

- Triturado (en 
tiras de 10 
cm de 
longitud por 
0.2 cm de 
diámetro). 

Tijera para cortar 
en tiras el 
plástico. 

 

Dosificación del 
plástico triturado. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1% con 
respecto al 
peso del 
adobe. 
3% con 
respecto al 
peso del 
adobe. 
5% con 
respecto al 
peso del 
adobe. 
 
 
 
 

Balanza 
calibraba para la 
distribución 
optima del 
porcentaje de 
plástico triturado 
en el adobe. 
 
 
 

Propiedades del 
suelo 

- Contenido de 
humedad (%). 
- 
Granulometría. 
- Limite 
líquido. 
- Limite 
plástico. 
- Índice de 
plasticidad. 
 
Ensayo de 
acuerdo a la 
Norma E. 050 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Equipos 
adecuados para 



 
 

los esfuerzos de 
rotura en la 

elaboración de 
adobe, centro 

poblado 
Pumaranra, 

Huancavelica - 
2023? 

 

resistencia del 
material tierra en 
los esfuerzos de 

rotura en la 
elaboración de 
adobe, centro 

poblado 
Pumaranra, 

Huancavelica – 
2023. 

adobe, centro 
poblado Pumaranra, 
Huancavelica – 2023 

realizar las 
pruebas. 

 
Anexo 2. Matriz de operacionalización  
 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DIMENSIONES INDICADORES MEDICIÓN INSTRUMENTO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Adobe con adición de 

Plástico triturado 

 
 
 
 
 
 

 

Según la norma E.080 “Diseño y 

construcción con tierra reforzada” 

del RNE (2017, p. 4), detalla al 

adobe como la materia prima 

cuya elaboración será con tierra 

cruda, al cual, si se combina con 

paja, así como la arena gruesa 

este podrá incrementar los 

rangos de durabilidad y 

resistencia. 

 

 

 

 
 
 
 

Tipo de plástico triturado 
 
 

 
- Botellas 

recicladas de 
gaseosa plásticas 
PET. 
 

- Triturado (en tiras 
de 10 cm de 
longitud por 0.2 
cm de diámetro). 

 

 

 
Kg. 

-Tijera para cortar en 
tiras el plástico. 
 
-Wincha para medir. 
 

Dosificación del plástico 
triturado 

1% con respecto al 

peso del adobe. 

3% con respecto al 

peso del adobe. 

5% con respecto al 
peso del adobe. 

Porcentajes 
(%) 

Balanza calibraba 
para la distribución 
optima del porcentaje 
de plástico triturado 
en el adobe. 

https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing


 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Los plásticos denominados 

polímeros, compuestos por 

resinas, cuyas cadenas 

moleculares siendo repetidas, 

puras, que de acuerdo a sus 

propiedades son muy aplicados 

por la industria, el comercio, y los 

hogares. Pudiendo cambiar de 

forma, y permanentemente 

conservar u estado. Los plásticos 

pueden ser obtenidos del 

petróleo, carbón, así como el gas 

natural, mediante la aplicación de 

procesos derivados de la química 

(Rubiano, Pérez, Barrera, 

Orozco, Quesada, Diaz, y 

Gaviria, 2011, p. 52). 

 

Propiedades del suelo - Contenido de 
humedad (%). 

- Granulometría. 
- Limite líquido. 
- Limite plástico. 
- Índice de 

plasticidad. 
 

Ensayo de acuerdo 

a la Norma E. 050 

Porcentajes 
(%) 

Equipos adecuados 
para realizar las 
pruebas. 



 
 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DIMENSIONES INDICADORES MEDICIÓN INSTRUMENTO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Esfuerzos de rotura 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Según la norma E.080 “Diseño y 

construcción con tierra reforzada” 

del RNE (2017, p. 15), detalla los 

ensayos para obtener los 

esfuerzos de rotura, 

considerando cierta variabilidad 

que serán usado en los 

materiales para los diseños 

considerándose: Resistencia del 

material tierra a la compresión, 

resistencia del material tierra a la 

tracción, y resistencia del murete 

a la compresión. 

 

 Resistencia del material 

tierra a la compresión: 

Según la norma E.080 “Diseño 

y construcción con tierra 

reforzada” del RNE (2017, p. 

15), detalla que la resistencia a 

la compresión del material se 

medirá mediante ensayos en 

laboratorio, para ello se 

elaborara cubos de 0.1 metros 

de arista, de 06 muestras 

Resistencia del material 
tierra a la compresión 

Ensayos de 
compresión del 

material en 
laboratorio (kgf/cm2). 

kgf/cm2 Equipos adecuados 
para realizar las 
pruebas, considerando 
la Norma NTP 339.034 

Resistencia del material 
tierra a la tracción 

Ensayos de tracción 
del material en 

laboratorio (kgf/cm2). 

kgf/cm2 Equipos adecuados 
para realizar las 
pruebas, 
considerando la 
Norma NTP 339.084 

Resistencia del murete a 
la compresión 

Ensayos del 
murete a la 

compresión en 
laboratorio 
(kgf/cm2). 

kgf/cm2 Equipos adecuados 
para realizar las 
pruebas, 
considerando la 
Norma NTP 339.034 

https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing


 
 

(cubos de adobe) se escogerá 

las 04 mejores para los 

ensayos. Para los ensayos se 

utilizarán muestras 

completamente secas. 

Asimismo, el valor de 

resistencia mínimo aceptable 

f0  = 1.0 MPa = 10.2 kgf/cm2. 

 

 Resistencia del material 

tierra a la tracción: Según la 

norma E.080 “Diseño y 

construcción con tierra 

reforzada” del RNE (2017, p. 

15), detalla que la resistencia a 

la tracción del material se 

medirá mediante ensayos en 

laboratorio, para ello se 

elaborara cilindros de 6” 

(15.21 cm) de diámetro x 12” 

(30.48 cm) de largo, de 06 

muestras (cilindros de adobe) 

se escogerá las 04 mejores 

para los ensayos. Para los 

ensayos se utilizarán muestras 

con una humedad inicial de 

20% a 25% para el control de 

adobes. Asimismo, el valor de 

https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing


 
 

resistencia mínimo aceptable 

0.08 MPa = 0.81 kgf/cm2. 

 

 Resistencia del murete a la 

compresión: Según la norma 

E.080 “Diseño y construcción 

con tierra reforzada” del RNE 

(2017, p. 15), detalla que la 

resistencia del murete a la 

compresión, se medirá 

mediante ensayos en 

laboratorio, para ello su altura 

igual a tres veces la menor 

dimensión de la base, de 06 

muestras se escogerá las 04 

mejores para los ensayos. 

Asimismo, el valor de 

resistencia mínimo aceptable 

0.6 MPa = 6.12 kgf/cm2. 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing


 
 

Anexo 3. Resultados del laboratorio (ensayos)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Anexo 4. Certificado de calibración 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Anexo 5. Cotización del laboratorio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Anexo 6. Panel fotográfico  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vista de la ubicación cantera Barrio 28 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Extracción del material para la elaboración de los especímenes (muestras) de adobe 
 
 
 



 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Implementos para extracción de muestra  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Materiales a usar para la elaboración de los especímenes (muestras) 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaboración de cinta y bolita de barro 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Realizando los análisis granulométricos del material extraído 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tamizado del material extraído 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lavado del material extraído 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Límites de consistencia de la muestra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Secado de la muestra en el horno 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Especímenes (muestras) de adobe sin y con adición de plástico triturado (PET) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Especímenes (muestras) de adobe 
 

 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Medición de los especímenes (muestras) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayos de compresión en laboratorio (cubos de adobe)  
 



 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayos de tracción en laboratorio (cilindro de adobe) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayos de compresión en laboratorio (pilas de adobe) 

 

 



 
 

Anexo 7. Norma E.080 “Diseño y construcción con tierra reforzada” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1EgYXMNijXNQOjbSMotmDzXeupEgfnScb/view?usp=sharing


 
 

Anexo 8. Botellas plásticas PET (ficha técnica) 
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