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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo general disefiar del sistema de
agua potable Aplicando Salvia hispanica (Chia) para el tratamiento de remocién
de la turbidez, se tom6 muestra de agua de la captacion aparadero en el centro
poblado San Juan de Chilla, segun la caracterizacion del agua dio como
pardmetro inicial una turbidez de 100 UNT, ademas se simulo la turbidez para
épocas de avenida y estiaje que fueron de 50 UNT y 200 UNT y teniendo ademas
como datos iniciales un Ph de 7.55 y aplicando dosis de Salvia Hispanica de 5
mg/L, 10 mg/L, 15 mg/L, 20 mg/L, 25 mg/L, y 30 mg/L, con la cual se obtuvo la
dosis optima para las turbiedades de 50 UNT 100 UNT y 200 UNT valores de 15
mg/L, 10 mg/L 2 y 20 mg/L respectivamente, encontrandose un mayor
porcentaje de remocion para el agua cuya turbiedad inicial de 200 UNT

rediciendo a 19.3 UNT representando un porcentaje de remocion de 90.35%.

Se concluye que la semilla de la Salvia hispanica (Chia) utilizada en polvo como
coagulante natural tienen diferentes porcentajes de eficaz en la aplicacion del
agua cruda, obteniendo un porcentaje de remocion maxima de 90.35% para una
turbidez de 200 UNT.

Palabras clave: Coagulante, salvia hispanica (chia)



ABSTRACT

The general objective of the research work was to design the drinking water
system. Applying Salvia hispanica (Chia) for the turbidity removal treatment, a
water sample was taken from the catchment stop in the San Juan de Chilla
populated center, according to the characterization of the water gave as an initial
parameter a turbidity of 100 UNT, in addition, the turbidity was simulated for flood
and dry season that were 50 UNT and 200 UNT and also having as initial data a
Ph of 7.55 and applying doses of Salvia Hispanica of 5 mg /L, 10 mg/L, 15 mg/L,
20 mg/L, 25 mg/L, and 30 mg/L, with which the optimal dose was obtained for
turbidities of 50 UNT, 100 UNT, and 200 UNT values of 15 mg/L, 10 mg/L 2 and
20 mg/L respectively, finding a higher percentage of removal for water whose
initial turbidity of 200 UNT reducing to 19.3 UNT representing a removal
percentage of 90.35%.

It is concluded that the seed of Salvia hispanica (Chia) used in powder form as a
natural coagulant have different effective percentages in the application of raw
water, obtaining a maximum removal percentage of 90.35% for a turbidity of 200
UNT.

Keywords: Coagulant, salvia hispanica (chia)
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A nivel mundial, segun Vera et al, (2021, p. 114) el agua es el elemento
indispensable para la sostenibilidad de los ecosistemas y la salud del hombre,
asi como para el desarrollo de la industria; la mayoria de productos requieren del
elemento vital para su fabricacién dependiendo el tipo de industria. Es por ello
gue el acceder a tener agua de buena calidad ha sido clave para el desarrollo

social desde el afio 1950.

Segun Klimasheva (2019, p. 32) el agua potable a nivel mundial es una
necesidad elemental para la vida. Al no disponer de este recurso, puede
convertirse en una amenaza con el paso del tiempo, muy trascendental que
puede superar la destruccion de bosques o el derretimiento de los glaciares y

casquetes polares.

Por otro lado, Sanchez y Quiroga (2020, p. 53, 59) el abastecimiento de
agua potable y saneamiento, acompafiado de la educacion sanitaria, son
elementos basicos para elevar la calidad de vida de las personas que habitan en
comunidades precarias 0 zonas rurales. Al no contar con servicio de agua
potable, y disponer de ese elemento vital de mala calidad, esto afecta
directamente la salud y bienestar de las personas, ademas de su economia

agravando aun mas la pobreza en la que padecen.

Segun Hernandez & Chaparro (2020, p. 99) a nivel mundial, el agua
potable ha pasado a ser de vital importancia para muchos estados que pretenden
que las localidades logren su desarrollo desde el punto de vista social y
econdmico. Por otro lado, Changoivala (2020, p. 18) La Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) afirma que, para tener éxito en la lucha contra la pobreza, el

hambre y la desigualdad, el agua potable es un requisito indispensable.

Desde la posicion de Down to Earth (2022, P. 34) indica que la pandemia
del coronavirus nos ha retrocedido en la lucha contra las enfermedades
diarreicas, como el colera. Estas enfermedades se contraen por el agua y
alimentos contaminados por heces, que han durado mas tiempo y se propaga e

infecta a mas personas que cualquier otra enfermedad, causando intermitente



brote en comunidades por falta de acceso a agua potable y saneamiento y

sistemas de salud deficientes.

Como expresa Palacios (2021, p. 139), en América Latina se han
registrado indices elevados respecto a enfermedades vinculadas a la
contaminacion del agua y de la falta de un sistema de disposicion de excretas,
afectando zonas rurales. Esta realidad va en contra de los derechos humanos
que exigen la proteccion y garantia respecto al acceso de agua potable y
saneamiento, una situacién alarmante que afecta directamente a pueblos

indigenas de zonas alejadas que ademas viven en extrema pobreza.

Segun Guerra et al (2016, p. 57, 64). La presencia de materia organica
como la turbidez, organismos de vida libre, coliformes termo tolerantes entre
otros en los cuerpos de agua surte efecto desfavorable en su calidad
evidenciandose en los parametros de color, sabor y olor. Eliminarlos implica el
uso de mayor cantidad de coagulante. La procedencia de dicha materia organica
puede ser de aguas residuales que se descargan a las fuentes de agua, llegando
a contaminarlos de manera alarmante y su tratamiento implica mayor costo para

su remocion.

De acuerdo con lo descrito por Zarate et al (2021, p. 672, 673). En América
Latina, varios conflictos sociales y econdmicos estan vinculados a las fuentes de
agua que conlleva a su uso, apropiacion y escasez, dafiando significativamente
el ecosistema. Estas situaciones ocasionan el desplazamiento y reubicacion de
centros poblados, que a su vez origina la ocupacion ilegal de terrenos afectando

directamente a las poblaciones de las zonas vulnerables.

Segun Karnena & Saritha (2022, p. 1). Se ha tenido un gran énfasis en
dar soluciones para obtener agua potable, aunque cada una de estas viene con
sus propias desventajas. Se buscan soluciones ecolégicas de aplicacion de
fuentes naturales como alternativas prometedoras atribuidas a su sostenibilidad
y con desventajas nulas o insignificantes, especialmente para el tratamiento del
agua potable, que se han llevado a cabo extensos estudios, y numerosas

investigaciones.



De acuerdo con lo descrito por Karnena & Saritha (2022, p. 18). Uno de
los procesos en el tratamiento de agua potable es la coagulacion. la optimizacion
de este proceso y la comprension de las propiedades de los coagulantes
proporcionarian datos de referencia para futuras investigaciones donde los
esfuerzos en la exploracion de coagulantes pueden reducirse, y la investigacion

de estos se pueden mejorar.

Para Ashwini et al (2020, p. 2446, 2447, 2457) El tratamiento de agua
aplicando coagulantes sintéticos es costoso en paises en desarrollo, a diferencia
de los coagulantes naturales, por su naturaleza no toxica y ademas son
biodegradables, pues no tienen efecto adverso sobre el medio natural. En ese
sentido, se debe adoptar una tecnologia alternativa sostenible para tratamiento
de agua sobre todo en comunidades de bajos recursos que no tienen acceso a

este recurso.

En el Peru, las plantas de tratamiento de agua potable suelen utilizar
coagulantes sintéticos, aunque en zonas alejadas de la periferia urbana y en la
sierra si se da el uso frecuente de estas, pues conocen su eficiencia en el
tratamiento de manera practica. Ademas, se debe tener en cuenta la disposicion
de este material en las areas que se pretenden intervenir, a fin de garantizar el
proceso de purificacion del agua. De acuerdo a las investigaciones realizadas,
no se tiene antecedente sobre investigaciones ligadas al uso de la salvia

hispanica (chia) como coagulante para el tratamiento de agua cruda.

La formulacién del problema de investigacion se plantea mediante la
siguiente pregunta: ¢ Cual es el disefio del sistema de agua potable Aplicando
Salvia hispanica (Chia) en el centro poblado Chilla, Omas, Yauyos, 20227, de
forma especifica se plantea las siguientes preguntas: ¢ Cual es la eficiencia en el
tratamiento de agua utilizando la salvia hispanica?, ¢ Cual es la caracterizacion
de la Salvia hispanica para el tratamiento de agua potable?, ¢Cual es la
dosificacion 6ptima de aplicacion de Salvia hispanica en el tratamiento de agua

potable?.



Este trabajo de investigacion se justifica de acuerdo a los criterios de
Obiora y Onukwuli (2017) por su conveniencia, ya que determina la capacidad
de los coagulantes organicos para eliminar el color y la turbidez y estos polimeros
naturales son los que provienen de la misma naturaleza, es decir, que no se ha
requerido el uso de algun proceso quimico complicado para obtenerlos. Ademas,
por su relevancia ambiental ya que promueve el uso de recursos naturales que
requiere el hombre para proveerse del liquido elemento. De la misma manera,
por las implicaciones préacticas y de desarrollo ya que procura brindar
conocimiento elemental para que otros investigadores logren inestabilizar las
particulas coloidales suspendidas en el agua usando polimeros naturales. Por
altimo, se justifica por su aplicaciéon metodoldgica ya que se emplearon técnicas
de investigacion, elaborando herramientas de recoleccién de datos y logrando
definir metodologias para su desarrollo.

Conforme a lo establecido, el objetivo general de la investigacion es
disefiar del sistema de agua potable Aplicando Salvia hispéanica (Chia) en el
centro poblado San Juan de Chilla, Omas, Yauyos. Los objetivos especificos
son: determinar la eficiencia en el tratamiento de agua utilizando la salvia
hispanica, conocer la caracterizacion de la Salvia hispanica para el tratamiento
de agua potable y determinar la dosificacion optima de aplicacién de Salvia
hispanica en el tratamiento de agua potable.

La hipotesis general planteada en el proyecto, expresa que el uso de la salvia

hispanica (Chia) como el coagulante incide en el tratamiento de agua potable.
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Respecto a investigaciones de nivel nacional se ha encontrado tesis
realizado en la ciudad Lima, utilizando aguas provenientes del rio Rimac con una
turbiedad de 30UNT y 330 y para mejorar el tratamiento respecto a la turbidez
utilizé salvia hispanica como coagulante natural, en primer paso adiciond solo
sulfato de aluminio a una concentracion del 1% reduciendo la turbiedad de 30 a
2.4 UNT y como segundo paso utilizé como coagulante primario al sulfato de
aluminio y como ayudante de coagulacién la salvia hispanica a una
concentracion del 1% y 0.4% respectivamente llego a reducir la turbiedad de 30
a 1.1 UNT de turbiedad, por lo tanto demostré que la remocion de la turbiedad
se mejora al aplicar como coagulante natural la Salvia hispanica (Chavez, 2017
p. 148, 149).

Asi mismo Minaya (2018, p.52), analizo la eficacia de las semillas de
Salvia hispanica y Linum usitatissimum para remover sedimentos del agua
residual proveniente de una avicola, a fin de determinar la dosis adecuada lo
realizaron en tres secuencias aplicando cantidades de 5.0 gr, 15.0 gr y 20.0 gr,
logrando obtener que la dosis optima que fue en cantidad de 5 gramos disuelta
en 100 ml también determinaron para los Sdlidos Totales su remocion tuvo un
valor inicial de 1.280mg/L la chia disminuy6 a 0.900 mg/L y empleando la Salvia
hispanica, y con la aplicacion de la Linaza se redujo a un valor de 1.100 mg/L,
en general se comprobaron que los porcentajes de remocién de la Salvia

hispanica y Linaza fueron de 75% y 67% respectivamente.

Baback, et al (2019, p. 4, 7,8), en su articulo tuvieron como obijetivo la
evaluacion de la eliminacion de DQO y turbidez de aguas residuales de lixiviado
de compost usando extracto de Salvia hispanica (chia) como coagulante natural,
las muestras recolectadas de entrada de demanda quimica de oxigeno (DQO)
fue de un valor de 63,500 mg/L con una turbidez de 670 UNT, aplicaron el
proceso de coagulacion-floculacion (CF) fue investigada por superficie de
respuesta (RSM) basada en un disefio compuesto central (CCD). Este
coagulante natural resulto muy eficaz coagulante para el tratamiento de lixiviados
de compost. Superficie de respuesta metodologia (RSM) basada en un disefio
compuesto central (CCD) fue utilizado eficazmente para optimizar los
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pardmetros de eliminacién. La maxima reduccién de DQO y remocién de
turbiedad se lograron 39.76% y 62.4% en condiciones Optimas con dosis de
coagulante de 40 g/L, pH 7, y Tiempo de contacto de 45 minutos. Estos
resultados coincidieron bien con los valores predichos en condiciones éptimas,
los resultados indicaron que la Salvia hispanica puede ser utilizado como un

coagulante de base biol6gica econdmico para tartar las aguas residuales.

Ademas, investigaciones realizadas en Brasil respecto a la aplicacion de
salvia hispanica como coagulante natural, segun Cardozo (2020, p. 42),
concluyé que el coagulante de semilla de Salvia Hispanica chia, es una
importante alternativa a los coagulantes inorganicos utilizados en de tratamiento
de agua su aplicacion de mucilago de chia como coagulante resulto satisfactoria,
comprobd la  eliminacion de turbidez superior al 82% para todas las
concentraciones, en los valores de pH, hubo una reduccion, haciéndolo mas
acido. El valor minimo fue de 6.14 a la concentracion 30g/L para la primera
muestra, mientras en la muestra 02 el valor mas bajo encontrado fue de 6,02 a
una concentracion de 40 g/L. llegando a una conclusién final respecto a los
resultados obtenidos que la semilla de Salvia Hispanica (chia) es un coagulante
organico prometedor para el tratamiento de aguas y efluentes, alcanzando
resultados de mejor remocion de turbidez a 40 g/L de concentracion y tratamiento

promedio mostré una eliminacion del 86,3%.

Segun Arya y Duithy (2018, p. 3, 4), evidenciaron que a partir de la
aplicacion de polvo de semilla de papaya como coagulante natural como una
alternativa real a los inorganicos tradicionales coagulantes metélicos en la
eliminacién de turbidez y total sélidos disueltos, realizaron un experimento de
prueba de jarra para medir la turbidez, utilizaron diferentes cantidades de dosis
de coagulante en seis muestras de agua con Intervalo de 0,2 hasta llegara a 1.2
g/L después del experimento, comprobaron que el polvo de semilla de papaya
tiene potencial para eliminar la turbidez de la muestra de agua cruda y el mejor
resultado fue observado en la dosis 6ptima de 0,6 g/L a la que el 89,14 % se

elimind la turbidez de la muestra.



Dollah y Albar (2019, p. 6), evaluaron su capacidad de eficiencia de los
residuos de las cascaras de citricos, como Citrus Aurantiifolia (lima clave) y
Citrus Microcarpa (lima Kasturi) como coagulantes naturales para la eliminacion
de la turbidez en el agua mediante la evaluacién del hallazgo de la aplicacion de
la  dosis optima del coagulante, asi como el porcentaje de eliminacion de
turbidez en la muestra del agua. Los resultados que obtuvieron al final del
experimento indicaron que la mejor dosificacion del coagulante y remocion de la
turbiedad para el Citrus Microcarpa y Citrus Aurantiifolia se evidencio que
aplicando una dosis de 30 mg/l con 75.6 % de una de eficiencia y 60 mg/l de
dosis con 74 % de eficiencia respectivamente. Con respecto a Citrus Aurantiifolia
mostr6 una mayor eficiencia de eliminacibn en comparacion con Citrus
Microcarpa. Ademas, demostraron que los desechos de la cascara de los citricos
tenian el potencial de usarse como un sustituto del coagulante quimico para una

futura alternativa en el tratamiento del agua.

Segun los autores Surya et al (2017, p. 2, 3, 4), estudiaron el efecto de la
eliminacién de sustancias organicas de las aguas residuales, utilizando métodos
de carbonizacién con las cascaras de limon y platano investigando el efecto del
pH, el tiempo, la dosis de adsorbente y el tamafio de particula, la técnica que
utilizaron es la prueba de ensayo de jarras, aplicaron una velocidad de 100
revoluciones por minuto (rpm), encontraron que el método de carbonizacién que
mayor eficiencia es utilizando las cascaras de limén y platano con el mayor
porcentaje de eliminacion de sustancias organicas, concluyeron que la cascara
de limdn resulté ser mas eficiente que la cascara de platano. Esto se debe a las
caracteristicas de la cascara de limén en su contenido de fibra que contienen
mas radicales hidroxilos, por lo tanto, mas capacidad de adsorcion. El pH éptimo
para ambos métodos, las cascaras de limén y platano se encontraron en un
rango de pH 6-8, la dosis Optima de adsorbente para el método de carbonizacion
de la cascara de limény platano resulto de 0,35 g y el tamafio de particula 6ptima

para ambos métodos, cascaras de limon y platano, fue de 300 um.

Por otro lado, Azeem y Shaik (2018, p. 5, 6), en su desarrollo de
investigacion de aplicacion de coagulantes naturales utilizaron las semillas de

Carica papaya como coagulante natural, aplicando concentraciones de 0.2,0.4 y
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0.6 mg/L estos ofrecieron una eficaz remocién de la turbidez al 100 %, no
alterando significativamente los valores de pH, encontraron como resultados que
las semillas como coagulantes naturales obtuvieron altos porcentajes de
reduccion de turbidez y otras impurezas en comparacion con el alumbre, el
empleo de polvo de semillas para purificar el agua turbia ha creado algunas

positivas atenciones como por ser productos ecoldgicos y baratos usar.

Babak et al (2022, p. 7, 11), estudiaron la aplicacion de un método
combinado que incluia tres procesos para el tratamiento experimental de
lixiviados de vertederos. En el primer paso, se utilizo la metodologia de superficie
de respuesta (RSM) basada en un disefio compuesto central (CCD) para
optimizar la coagulacion utilizando extracto de mucilago de Salvia hispénica
como coagulante natural. La remocion maxima de DQO y turbidez en
condiciones Optimas con relacidén de coagulante de 1:15, pH = 6.5 y tiempo de
contacto de 40 min, fue de 36.19 % y 56.9 %, respectivamente, Sin embargo,
encontraron que, al usar una proporcion apropiada de coagulante quimico y
natural en el lixiviado tratado, se obtuvo una disminucion significativa en la DQO
y la turbidez. Sin embargo, la cantidad de reduccion de turbidez y DQO usando
la combinacion de FeCI3 y mucilago de Salvia hispanica aun no fue suficiente

para cumplir con los estdndares ambientales.

Mekonin y Ebba (2021, p. 2, 7), tuvieron como objetivo en su estudio
confirmar la eficiencia como coagulante natural de la extraccién de polvo de
semillas de Moringa oleifera, aprovechando su crecimiento en las regiones
rurales de la zona de estudio, el experimento lo realizaron con la instrumentacién
de la pruebas de jarras para los procesos de floculacién y coagulacion tomaron
muestras de agua de caracteristicas 4cidas y basicas de aguas residuales, y
para que hallen la dosis 6ptima de coagulante evaluaron variando la dosis en
0,1, 0,2,0,3,0,4,0,5y 0,6 g/500 mla pH de 9y 3 llegando a obtener una dosis
optima de Moringa oleifera de 0,4 g/500 ml en ambas caracteristicas de las
aguas residuales en el caso de color y turbidez, por otro lado hallaron que este
coagulante natural de Moringa oleifera tuvo como maxima la reduccién de
turbidez, color y DQO en aguas residuales acidas fue de 98 %, 90,76 % y 65,8

%, respectivamente; mientras que la reduccion maxima de turbidez, color y
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demanda quimica de oxigeno (DQO) en aguas residuales basicas fue de 99,5
%, 97,7 % y 65,82 %, respectivamente.

En una investigacion realizada sobre la aplicacion de Coagulantes
Naturales para Eliminaciobn Farmacéutica en agua potable y agua residuales,
realizaron una revision de investigaciones cientificas recopilando informacion
sobre la eficacia de estos coagulantes naturales como Moringa oleifera, Celulosa
y quitosano, sagu y quitina, Cactus, Chitosan y semilla de sandia, estos estudios
informaron su viabilidad de utilizar coagulantes de base natural para el
tratamiento de agua potable y aguas residuales, teniendo como eficiencia de
remocién la Celulosa y quitosano una maxima en arsénico de 84.62% a una
dosis de celulosa de 1 mg/L y 75,87% a una dosis de quitosano de 25 mg/L, la
semilla de Moringa oleifera tuvo una eficiencia de remocién en el parametro de
turbidez del 96% y eliminacion de DQO del 97,3%, la Semilla de sandia tuvo una
eficiencia de remocién de turbidez del 89,3% y remocién de color del 93,9%,
demostrando asi que todas estas aguas son la neutralizadas en la carga y el
puente de polimeros los resultados demuestran un futuro prometedor para estos
bio-coagulantes dado que se usa una dosis baja, produce menos lodo, no tienen
ninguna toxicidad en el proceso de tratamiento de agua (Motasem, et al. 2022,
p. 12).

También Ribeiro (2015, p. 57) Utilizé coagulantes de origen organico, ya
gue no hay metales residuales en el efluente tratado, su investigacion tuvo como
objetivo evaluar la factibilidad técnica del uso de sustancias organicas para el
postratamiento de efluentes de una lecheria, busc6 optimizar la concentracion
de las sustancias utilizadas, realiz6 mediante el uso de disefio experimental, con
pruebas iniciales que permiten observar el comportamiento de las respuestas.
Luego de las pruebas iniciales, se realizaron las pruebas de planificacion tipo
DCCR, que permite obtener una superficie de respuesta, donde se pueden
encontrar los valores optimos. En cuanto a las respuestas pH, turbidez, DQO,
solidos totales y Color se obtuvieron valores de 8,25+-0,25, 255+-25 NTU,
2.188+-408 mg/L, 3.148+-232 mg/L para el efluente y 4.003 +-380 Pt-Co,
respectivamente. Con el uso de moringa oleifera, acompafiado con sustancias a

base de maracuya y Abelmoschus esculentus (okra), se obtuvo un valor de
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remocion del 35% de turbiedad, con una concentracion de 2.045 ppm de Moringa
Oleifera, 2.393 ppm de maracuya y 4 ppm de okra. También obtuvieron una
reduccion del 80% en la DQO, con una concentracion de 1.375 ppm de Moringa
Oleifera, 1.500 ppm de maracuya y 2,5 ppm de okra. Ya, con el uso de solucién
a base de Salvia Hispéanica (chia), con la ayuda también de maracuya y okra, se
alcanzaron valores de 87% de remocion de turbidez con una concentracion de
110 ppm de solucién coagulante (chia), ausencia de maracuya y 2,5 ppm de
quimbombo para DQO hubo una remocion maxima de 65% usando 56 ppm para
chia, 607 ppm para maracuyday 5 ppm para okra, a través de este estudio pudo
concluir que existe factibilidad técnica para el uso de los coagulantes naturales

probados.

Para el disefio de tratamiento de agua potable, la coagulacién es el paso
inicial en el proceso de tratamiento del agua, esta basado en la incorporacion de
productos quimicos en el cuerpo del agua, en la coagulacién de este proceso
dan como resultado la formacion posterior de aglomerados particula-particula
por lo que las particulas son a menudo coloidal o macromolecular, conocidos
como fléculos. Este proceso de formaciéon de fléculos, llamado floculacién, es
seguida por la retencion fisica de los floculos (Gitis y Hankins, 2016, p. 2). Se
utiliza para facilitar la eliminacién de particulas en suspension o disueltas en el
agua cruda a tratar, que suelen ser los responsables de los aspectos como el
color, turbiedad, sabor y olor en el agua, después de la adicion del coagulante,
es necesario promover una mezcla rapida para que entre en contacto con todo
el volumen de agua, es importante que este proceso se lleve a cabo
adecuadamente, ya que la realizacion de los siguientes pasos mas adelante en
los otros procesos unitarios de tratamiento puede verse comprometida por el
aumento de los riesgos sanitarios para el agua tratada (Arantes, et al. 2015, p.
4,5, 7).

Segun la Universidad Continental (2017, p. 3, 4), las caracteristicas mas
importantes que alteran el agua de sustancias disueltas son el color, turbidez
sélidos en suspension, para determinar estos parametros como el color se
cuentan con varios métodos de analisis como la comparacion aplicando una

base de cloruro de cobalto ademas de cloroplatinato de potasio y estan
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expresadas en la unidad de Pt-Co, por otro lado respecto al olor y sabor del agua
sus determinaciones son subjetiva, para las cuales no existen un instrumento de
medicidn que pueda ser registrado registro, a excepcion, el sabor salado puede
hallarse por cloruros, el sabor amargo por sulfatos y el sabor picante por el
diéxido de carbono .

Es importante los procesos gque se aplican a un cuerpo de agua de aplicar
la coagulacion y floculacion para el tratamiento de agua. La coagulacion, es la
adicion de un producto quimico, como sulfato de aluminio, sulfato férrico, entre
otros con el fin de reordenar el material suspendido, coloidal y que esta disuelta
para su procesamiento que le sigue mediante floculacion o crear las condiciones
que faciliten la remocion posterior de la materia que se encuentra suspendida o
disuelta. La floculacién conlleva el agregar particulas que puedan desestabilizar
aguellas particulas cuya carga eléctrica superficial se han reducido y sus
productos de la precipitacion que se han formado de adicionar coagulantes los
transforma en particulas mas grandes conocidas como fléculos (Howe, et al.
2017, p. 28).

Respecto a los coagulantes quimicos son sustancias que estabilizan las
particulas coloidales permitiéndoles reunirse, aglutinarse y formar fléculos que
sedimentan, separando estas impurezas del agua, el alumbre, las sales de
aluminio o hierro, policloruro de aluminio, cloruro férrico carbonato sédico son
actualmente las més utilizadas como coagulantes en plantas de tratamiento de
agua potable y plantas de tratamiento de aguas residuales. (Caso, 2018, p. 20,
42, 44).

Respecto a las teorias relacionadas de coagulantes organicos, han
encontrado su lugar en el tratamiento para el agua potable y las aguas
residuales, ademas en el mundo de la industria se utilizan ampliamente como
coagulantes primarios, los coagulantes coadyuvantes naturales son ecologicos,
econdémicos, menos peligrosos para los seres humanos y son alternativas
viables en comparacion a los coagulantes quimicos. A base de plantas, a base
de animales, y coagulantes a base de microorganismos han sido investigado

durante afios y se ha vuelto popular en paises en desarrollo. Dado que las de
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origen vegetal mostré buenas eficiencias en la eliminacién de turbidez, color,

materias organicas y patégenos (Nimesha, et al. 2022, p. 11).

Para determinar la dosis 6ptima, pH Optimo y porcentaje de eliminacién
de la turbiedad del agua, los resultados muestran que la mayor cantidad de
efecto de la dosificacion la eficiencia de la eliminacién de la turbidez en la
muestra de agua es usando algunos coagulantes naturales disponibles
localmente, como por ejemplo, cascara de platano y pis de limén entre otros,
estos coagulantes naturales mejora significativa en la eliminacion de turbidez y
DBO de agua del grifo sintética, son muy utiles para procesos de purificacion y

refinacion (Mahendra y Sultana, 2020, p. 3).

Respecto al agua, la composicién de su estructura interna estad compuesta
por los atomos de (01) oxigeno y (02) de hidrogeno siendo su formula quima
H20, sus enlaces internos tipo polares que les permiten concatenar puentes de
hidrogeno, todos los procesos de tipo biolégicos se llevan a cabo en un medio
acuoso, el agua es considerado como un disolvente universal (Chang y Goldsby,
2017, p. 37, 79, 82,148).

Dentro de sus caracteristicas fisicas del agua se tienen a la temperatura,
color, olor, turbidez y sélidos. La temperatura es una medida de la energia
promedio cinética de las moléculas de agua, esta se mide en una escala lineal
de grados Celsius o grados Fahrenheit ademas la temperatura es una variable
basica de la calidad del agua, ayuda a determina la idoneidad del agua para
diversas formas de vida acuética. El color del agua es principalmente una
preocupacion de la calidad del agua por razones de estéticas, el agua con
presencia de color da la apariencia de no ser apta para beber, aunque el agua
puede ser perfectamente segura para el uso publico, pero dicho contenido de
color en el cuerpo del agua puede indicar la presencia de sustancias organicas,
como algas o compuestos humicos. El sabor y el olor del agua son percepciones
humanas de la calidad del agua, dicha percepcién humana del gusto incluye
acido (&cido clorhidrico), salado (cloruro de sodio), dulce (sacarosa) y amargo
(cafeina), los compuestos relativamente simples producen sabores agrios y

salados. Sin embargo, los sabores dulces y amargos son producidos por
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compuestos organicos mas complejos. El olor se produce por la produccion de
gas debido a la descomposicion de la materia organica o por sustancias
afiadidas a las aguas residuales gas debido a la descomposicion de la materia
organica o por sustancias afiadidas a las aguas residuales. La turbidez es una
medida de las propiedades de transmision de luz del agua y se compone de
material suspendido y coloidal, es importante por razones estéticas y de salud la
transparencia de los cuerpos de agua nhaturales se ve afectada por la actividad
humana, materia vegetal en descomposicion, la proliferacion de algas, los
sedimentos en suspension y los nutrientes de las plantas, también este
pardmetro proporciona una estimacion econdémica de la concentracion total de
sélidos en suspensién (TSS). Tiene poco significado, excepto en aguas
relativamente claras, pero es Util para definir la calidad del agua potable en el
tratamiento del agua. Por ultimo, se tiene Sélidos disueltos totales (TDS) es el
término utilizado para describir las sales inorganicas y pequefias cantidades de
materia organica presentes en solucibn en agua, estan constituidos
principalmente por cationes de calcio, magnesio, sodio y potasio y aniones
carbonato, hidrogeno carbonato, cloruro, sulfato y nitrato (Arora, 2017, p. 7, 8, 9)

Respecto a las caracteristicas quimicas, el oxigeno disuelto en el agua es
esencial para los organismos aerobicos que requieren oxigeno, dado que este
es el aceptor terminal de electrones en respiracion aerébica, ademas, la difusién
de oxigeno del aire en el agua debe ser lo adecuado para mantener
concentraciones aceptables de oxigeno disuelto para la vida acuatica incluso
durante la noche y otras veces cuando las tasas de uso de oxigeno en la
respiracion supera a la de la produccion de oxigeno en la fotosintesis, por otro
lado existe una estrecha interrelacion entre alimentacion, aireacion, calidad del
agua (particularmente concentraciéon de oxigeno disuelto), y la eficiencia de
produccion (Boyd, 2018, p. 1).

La dureza del agua es consecuencia los cationes como calcio (Ca), y
magnesio (Mg), potasio (K) y sodio (Na), (Hori, et al. 2021). Para tratar la dureza
del agua se han adoptado muchos métodos como la dsmosis inversa, ion
intercambio y otros, pero estos métodos son costosos y no estan disponibles en

abundancia, tambien se aplican tratamiento con coagulante natural en polvo de
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Cactus y Nopal disminuyendo la concentracion de ambos, Mg y Ca (Derbe, et al.
2016)

La alcalinidad del agua segun (Boyd, et al. 2016), es la concentracion de
titulacion de las bases en agua, la base reaccionard para neutralizar al cuerpo
de agua un ion hidrogeno (H+) por ejemplo, en la reaccion H+ +OH- =H20, OH-
(ion hidroxilo) es la base Varias sustancias comunes en el agua reacciona con
H+ como:

Hidréxido (OH- +H+ =H20)

Carbonato (CO32- +H+ =HCO3-)

Bicarbonato (HCO3- +H+ =H20+CO2)

Amoniaco (NH3 +H+ =NH4+)

Fosfato (PO43- +H+ =HPO42-; HPO4- +H+ =H2P04-)

Borato (H2BO4- +H+ =H3BO4)

Silicato (H3SiO4- +H+ =H4SiO4)

Acidos organicos (RCOO- +H+ =RCOOH)

Los organismos presentes en el agua son de gran diversidad, pero los que
hay que tener en cuenta son las bacterias, virus y protozoos, ademas muchos
de ellos, para poder identificarlos mediante cultivos en el laboratorio son

costosos y dificiles (Rios, et al. 2017, p. 9).

En el marco de cumplimiento con las normativas de calidad de agua y el
compromiso de entidades gubernamentales la Organizacion de las Naciones
Unidas (2018, p. 2, 11), estd comprometida de lograr avances sobre la gestion
sostenible de los recursos del agua y saneamiento con el propésito general a
poner fin a la pobreza. Para 2018-2030 para la accion “Agua para el desarrollo
sostenible”, su objetivo central es de construir la voluntad y el momento politica
para alcanzar las metas del objetivo de desarrollo sostenible (ODS) 6 en relacion
con el agua, en este escenario se confirma la necesidad de buscar nuevas
tecnologias y formas alternativas de tratamiento del agua, ya que no solo la

cantidad, sino principalmente su la calidad se ha visto comprometida.

La normativa peruana en el Reglamento de calidad de agua para consumo

humano, (Ministerio de Salud, 2010,p. 39, 40), establece disposiciones en forma
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general sobre la gestidn de la calidad de agua a usarse para su consumo
humano, con el fin de poder garantizar la inocuidad, asi poder prevenir los
riesgos sanitarios, también de dar proteccién y poder promover el bienestar y
salud de los seres humanos. Este reglamento tiene valores maximos permitidos

para parametros de calidad del agua que se colocan en la tabla 01.

Tabla N° 1: Limites maximos permisibles de parametros organoléptica

Limite
Pardmetros | Unidad de medida |maximo
permisible
Olor. Aceptable
Sabor. Aceptable
Color. UCV escala Pt/Co 15
Turbiedad. UNT 5
pH. Valor de pH 6,5a8,5
Conductividad| umho/cm 1500
(25°C).
Sdlidos
totales Mg/L 1 000
disueltos
Cloruros. mg Cl - L-1 250
Sulfatos mg SO4 = L-1 250
mg i
Dureza total CaCo3 L-1 500
Amoniaco mg /N 1,5
Hierro mg /Fe 0,3
mg
Manganeso Mn 0,4
Aluminio mg /Al 0,2
mg
Cobre ICu 2,0
Zinc. mg /Zn 3,0
Sodio Mg/ 200
Na

Fuente: (Reglamento de calidad de agua para el consumo humano, 2010)
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La Salvia hispénica (chia), es una planta de produccion anual de la familia
Lamiaceae, los mayores productores estan Centro América y Sudamérica en los
paises como México, Argentina, Bolivia y Paraguay, y el mayor consumidor de
esta semilla es los Estados Unidos. Este grano se consume de diversas formas
ya sea directamente 0 mezclados con productos de reposteria, mostazas,
Yogures, mermeladas y fibras dietética, su aplicacion se da en la industria de
cosmeticos (Busilacchi, et al. 2015, p. 1, 2, 3) .Esta planta puede alcanzar de
altura entre 1.4m a 1.5m, para su cosecha lo cortan con hoz luego de esto lo
hechan sobre manta o lona de plastico para dejarlo al interperie del sol para su
secado por unos tres dias, para finalmente ser apisonados para su
desprendimiento de los granos (Mufioz,et al. 2017,p. 19). Su composicion
guimica de la chia tiene una variadidad como calcio, magnesio, cobre, hierro
potasio, sodio, manganeso y zinc, asparagina, treonina, serina, acido glutamico,
prolina, glicina, alanina, valina, isoleucina, leucina, fenilalanina y lisina
(Ziemichaod, et al. 2019)

Figura N° 1:Flor de la chia
Fuente: (Flores, 2017)
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Figura N° 2: Semilla de la chia

Fuente: Elaboracion propia

Las aplicaciones que se le da a la Salvia Hispanica (chia) en la industria
alimentaria, estas semillas de la chia se pueden utilizar en diferentes formas ya
sea en granos enteras, molidas, en forma de harina, aceite y gel. Ademas,
estudios recientes demostraron que el mucilago de las semillas de chia se puede
utilizar como recubrimiento funcional con propiedades funcionales mejoradas,
también se aplica como estabilizador de espuma, agente de suspension,
emulsionante, adhesivo o aglutinante como resultado de su capacidad de

retencién de agua y viscosidad (Kulczynski,et al. 2019, p. 12).

Otras aplicaciones segun las bibibliografias revisadas estan basadas al
tratamiento de agua potable y aguas residuales, para esta investigacion la
aplicacién de de la Salvia Hispanica (chia) es en forma de harina, a una solucion
para diferentes concentraciones, en el laboratorio la observacion de analisis
debe ser la actuacion de la salvia hispanica en sus distintas concentraciones
preparadas para el proceso de coagulacién para turbiedades diferentes del

cuerpo de agua que se consideré para la investigacion.

El test de prueba de jarras es un tipo de ensayo de que permite determinar
la dosis Optima de un tipo de coagulante aplicado, suministrando una muestra de

agua se realiza verificaciones tanto cualitativas y cuantitativas del simulado del
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proceso a tratar (Balda, 2021, p. 2). Tambien nos permite esta prueba de jarras
en determinar las condiciones 6ptimas que esta o va funcionar el tratamiento de
aguas en una planta de tratamento, este método facilita poder realizar los ajustes
en el parametro del pH, realizando en el laboratorio variaciones de dosis del
coagulante o polimero que se esta aplicando, con el fin de pronosticar su
funcionamiento de operacion a una escala mayor de tratamiento, en resumen
esta prueba de jarras realiza la simulacién de los procesos de floculacion y la
coagulacion que promueve la disminucion de los coloides en suspension tambien
de la materia organica que pordria llevar a problemas como la turbidez, olor y

sabor (Venegas, et al. 2017, p. 4)

Figura N° 3:Equipo de prueba de Jarras

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 4: prueba de jarras con su seis componente de precipitado
Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 5: componentes para la preparacion de la solucion

Fuente: Elaboracion propia
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METODOLOGIA
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3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de Investigacion

El proyecto de investigacion, que tiene un enfoque cuantitativo, es de tipo
aplicada o empirica, caracterizandose en la resolucion de incégnitas empleando
los conocimientos adquiridos. Los resultados obtenidos en el proceso de analisis
contribuyeron en la solucion a la problemética actual del abastecimiento de agua
en el centro poblado San Juan de Chilla, dotando a la poblacion de agua que
cumpla los estandares de calidad.

Disefio de Investigacion

El proyecto de investigacion se planted ser experimental, de tipo cuasi
experimental, ya que se tiene control sobre las variables, manipulando de
manera intencional las variables independientes y ver el efecto de esta accion
sobre la variable dependiente analizada.

El disefio es con estimulo creciente ya que se utilizé 6 muestras idénticas,
de las cuales a seis se aplico la Salvia hispanica como coagulante a diferentes
concentraciones crecientes, siendo la séptima muestra el testigo que no fue
aplicado el estimulo. El alcance del proyecto es correlacional ya que busca el
grado de relacion entre las variables.

Tabla N° 2 : Disefio de investigacion

Fuente: Elaboracion propia
Donde:
Mz :  Muestra del agua cruda Grupo Testigo

M2.3.45.67: Muestra del agua cruda Grupo Experimental
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X1 . Adicién de coagulante (Salvia hispanica) 0%
X2,34,5,6,7. Adicion de coagulante (Salvia hispéanica) 5, 10, 15, 20, 25, 30%
Obi : Observacion después de la aplicacion 0%

Ob2,3.4,56,7: Observacion después de la aplicaciéon 5, 10, 15, 20, 25, 30%

3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variable Independiente (Uso de la Salvia Hispanica como coagulante)

Definicion conceptual

Segun Knez et al (2019, p. 14) la Salvia hispanica (Chia) es una especie vegetal
en forma de pequefias semillas utilizada desde tiempos antiguos con fines
alimenticios y medicinales. Ademas, de acuerdo con lo descrito por Alansari
(2020, p. 74) para La coagulacion es un procedimiento comun en el tratamiento
de agua potable que tiene muchos afos de antigiedad y que contribuye a la

remocién de fléculos y al rendimiento de asentamiento.

Definicion operacional

Se utilizé la semilla de la Salvia hispanica para la obtencion del coagulante, que
se uso en diferentes concentraciones para el tratamiento de agua potable.

Dimensiones e indicadores

Se ha considerado 2 dimensiones que son las caracteristicas del coagulante y
las condiciones del coagulante, que tienen como indicadores el peso a utilizar, el
diametro del coagulante, su taxonomia y cantidad de dosis.

Escala de medicion

La escala de medicién de los indicadores como el peso, diametro del coagulante
y cantidad de dosis es de razén. Mientras que para su taxonomia es hominal.
3.2.2. Variable Dependiente (Tratamiento de agua potable)

Definicion conceptual

Segun Cenepred (2018, p. 7) El agua es el elemento basico para la vida. Su
disponibilidad es una preocupacion que se agrava sobre todo después de un

evento adverso.
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Definicion operacional

El agua captada del manantial Aparadero, del centro poblado San Juan de Chilla,
fue analizado en sus diferentes propiedades tanto fisicas, quimicas e inorganicas

para su posterior tratamiento.

Dimensiones e indicadores

Se ha considerado 2 dimensiones que son los parametros fisicos y los
parametros quimicos. Los parametros fisicos tienen como indicadores el color,
temperatura, turbidez y sedimentos, mientras que en los parametros quimicos

sus indicadores como el Ph.

Escala de medicién

La escala de medicién de los indicadores es: nominal (color), de intervalo

(temperatura y Ph) y ordinal (turbidez y sedimentos).

3.3. Poblacién, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion

Se considera como poblacién las aguas provenientes de la quebrada
Aparadero, en el centro poblado San Juan Chilla, Yauyos. Dicha fuente cumple
la funcion de abastecer de agua para las actividades diversas de uso diario como
consumo humano, limpieza y uso agricola.
Criterio de inclusion
En el desarrollo del proyecto de investigacion se ha considerado la toma de
muestra de la captacion de agua, que fue analizada para conocer si es apta para
consumo humanao.
Criterio de exclusion
Se excluyeron condiciones o caracteristicas que influyen en el proyecto y que no
tiene la poblacion para el disefio.

3.3.2. Muestra

Se procedié a tomar una muestra en la fuente de agua superficial, a una
altitud de 3314.52 m.s.n.m.
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3.3.3. Muestreo
El muestreo del presente proyecto de investigacion es a criterio, puesto
gue la recoleccion de muestras no depende de las causas relacionadas a las

caracteristicas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnica

El presente estudio se basa en la técnica de observacion vy
experimentacion, se empled un mecanismo con la finalidad de seleccionar,
almacenar y organizar los datos necesarios manteniendo el objetivo de resolver

las cuestiones planteadas.

Instrumentos

Se utilizé la prueba de jarras para el tratamiento de agua potable con el
uso de la Salvia hispanica (Chia). Los instrumentos utilizados son la ficha de
cadena de custodia, el formato de ficha de observacion, el formato preliminar del
andlisis del agua cruda y la ficha de registro durante la utilizacion del coagulante

de Salvia hispanica (Chia) en diferentes concentraciones.

Validez
Para la validez se usaron los instrumentos necesarios para medir los
pardmetros requeridos en el proyecto de investigacion, ademas de equipos de

laboratorio donde se realizaron los ensayos requeridos.

Confiabilidad

La aplicacion de los instrumentos para su confiabilidad se encuentra en el
Reglamento de calidad de agua para consumo humano, 2010, para saber si el
tratamiento final del agua se encuentran dentro de los parametros

recomendados.
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3.5. Procedimientos.

Toma de Muestra del agua:

El lugar para el muestreo del agua fue procedente de la quebrada
Aparadero, ubicado en la parte superior del centro poblado San Juan de Chilla,
perteneciente al distrito de Omas, cuyo punto de muestreo tiene las coordenadas
UTM de 18L, 367899.7852 m E, 8611938.0759 m S a 2314.52 msnm. Estas

muestras fueron tomadas en el mes de septiembre.

Jz:.]pl{u: on.chia

Figura N° 6: Lugar de la toma de muestra de agua

Fuente: Elaboracion propia

Esta toma de muestra fue realizada teniendo en el Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, para la
caracterizacion de los parametros fisicos y quimicos. Los pasos previos que se
realizaron a la toma de muestras fueron en coordinacion con el laboratorio
PACIFIC CONTROL, que se encarg6 del analisis nos proporcioné los envases
rotulados, gel helado y un cooler para mantener fresco las muestras, ademas de
estos documentos de cadena de custodia, otros materiales como son mascarillas

guantes y mandiles.
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Procedimiento de la recoleccién de muestra de agua:

Para la recoleccion de la muestra de agua fue tipo puntual, discreta,
seguidamente de esto se anoto las coordenadas mediante el sistema UTM
estandar geodésico WGS84, siendo anotados en el formato de cadena de
custodia, ademas ya los frascos estan previamente rotulados para su facilidad
de trabajo de campo. Previo al llenado de los envases se enjuago de dos a tres
veces con la misma agua a tomarse para las una vez completado y llenado todas
las muestras en los envases, se preservo a una temperatura de 2 °C, para asi
mantener fresco durante el transporte y su envio al laboratorio PACIFIC

CONTROL, la cual se encuentra acreditado por Inacal.

Caracterizacion fisicoquimica de la muestra del agua:

Se realizaron la caracterizacion como (el ph, la turbidez, sélidos totales
disueltos, pH, conductividad, entre otros), se envido las muestras para la
caracterizacion al Laboratorio PACIFIC CONTROL estos resultados de la
caracterizacion de la muestra del agua se encuentran en los reportes del
Laboratorio PACIFIC CONTROL (Informe de Ensayo N° 220010234/2022).

Preparacién del coagulante natural de Salvia Hispénica
se utilizo la Salvia Hispanica molido, para saber el diametro promedio se
procedi6é a tamizar, con la condicion de tener un polvo de harina hasta encontrar
retencion en la malla 200.
Determinacion de los compuestos organicos de la Salvia Hispanica (chia):
se realizo el andlisis de espectroscopia de emision atomica para
determinar la cantidad de elementos presentes en la muestra de la harina de

chia, este analisis fue realizado en el laboratorio CERPER (informe de ensayo
n°® 1-10621/22).
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Preparacion de la solucion del coagulante con Salvia Hispanica (chia)

se preparo una solucion madre al 1%, para ello, se disolvié 1g del polvo
de semilla de Salvia Hispanica (chia) en 100 mL de agua (19/100mL), partir de
esta solucion se tomaron cantidades para realizar la dosificacion de 5 mg/L 10
mg/L 15 mg/L 20 mg/L, 25 mg/L y 30 mg/L, por litro de agua para luego
adicionarlos en los seis vasos de precipitacion de vidrio de volumen de un litro,
luego para saber que volumen se debe sacar de la solucibn madre respecto a
las concentraciones requeridas se aplica la siguiente ecuacion.

CixV1=C2xV2

Donde:
C1: concentracion inicial madre del coagulante.
V1: Volumen inicial extraido de la solucion madre
C2: concentracion requerida (5,10,15,20,25,30 mg/L)

V2: Volumen de la muestra en la concentracion deseada.

V1

C=1%
(1g/200mL)

C2 =C2%
V2=1000ml

Concentracion de solucién madre Concentracién necesaria
JARRA 1 JARRA 2 JARRA 3
Vi=V1i Vi=V1 Vi=V1i
Cl=1mg/L Cl=1mg/L Cl =1 mg/L
V2 =1000 L V2 =1000 L V2 =1000 L
C2=5 mg/L C2=10 mg/L C2=15 mg/L
V1=0.5 mL V1=1.0 mL V1=1.5mL
Se requiere dosificar 0.5 ml Se requiere dosificar Se requiere dosificar
de Coagulante 1.0 ml de Coagulante 1.5 ml de Coagulante

29



JARRA 4 JARRAS JARRA 6

V1l=V1 V1i=V1 V1i=Vi1i
Cl=1 mg/L Cl=1mg/L Cl =1 mg/L
V2 =1000 L V2 = 1000 L V2 = 1000 L
C2=20 mg/L C2=25 mg/L C2=30 mg/L
V1=2.0 mL V1=2.5 mL V1=3.0 mL

Se requiere dosificar Se requiere dosificar Se requiere dosificar
2.00 ml de Coagulante 2.50 ml de 3.00 ml de
Coagulante Coagulante

Ensayo de prueba de jarras:

Este ensayo se realizo en el laboratorio de investigacion del agua de la
Universidad Nacional de Ingenieria, la metodologia para este ensayo esta
basada en los Manuales de Tratamiento de Agua para Consumo Humano
Plantas de Filtracién Réapida de la Organizacion panamericana de la Salud (OPS)
y el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria, se utilizé el equipo de prueba
de pruebas de Jarras, con agitador electromecanico de 6 paletas con una
variacion de velocidad de trabajo desde O rpm a 300 rpm (revoluciones por
minuto).

Se realizaron 6 pruebas experimentales a una temperatura ambiente
promedio de 19 °C, se vertié en cada vaso precipitado 1000 mL de agua cruda,
y se adiciono en cada vaso la dosificacion preparada con seis concentracion de
Salvia Hispanica de 5mg/L, 10mg/L, 15mg/L, 20mg/L, 2 5mg/L,y 30mg/L,
en muestras turbiedades de 50 UNT, 100 UNT y 200 UNT, para el procedimiento
de floculacién, se pone a funcionar el equipo de prueba de jaras con su maxima
velocidad de 300 rpm por 5 segundos, luego se realizdé una agitacion lenta con
una velocidad de 40rpm por un tiempo de 30 minutos y para decantacion 10
minutos adicionales, luego de esto se apaga el equipo de prueba de jarras y
dejo esperar su para que sedimente por un lapso de 60 minutos, y se midieron
las muestras recolectadas de esta prueba para su respectiva medicion de

turbidez con el equipo de turbidimetro.
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Luego para la obtencion la dosis optima del coagulante (Salvia hispanica),
siendo esta la que arroja menor turbiedad. Con dicha informacion se disefio el
tratamiento de agua potable para el centro poblado.

Se recopilé informacién de la zona con el fin de identificar la cantidad de
beneficiarios, se realizé el levantamiento topografico y se procedio a realizar el

disefio hidraulico del sistema de agua potable.

3.6. Método de anélisis de datos
Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron programas estadisticos
que para optimizar las operaciones de datos como el SPSS, Excel y el analisis

de laboratorio donde se aplicaron los datos obtenidos en conjunto.

3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion tiene un fin de caracter social, asi como
académico, los resultados y andlisis son veridicos y estan plasmados tal cual se
obtuvieron, de obtener los resultados no esperados segun la normativa o
hipétesis planteado serian presentados asi no se logre cumplir con los objetivos
o hipétesis de la investigacion. Ademas, no se empleé informacion de otros
autores sin sus respectivas citas y todo uso de informacion en los tratamientos a

realizarse siempre se le dio crédito al autor.
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V.

RESULTADOS
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Calidad de agua

De la muestra tomada en la zona, se procedid a contratar un laboratorio

certificado que realice el analisis de calidad de agua, obteniéndose los siguientes

resultados:
Tabla N° 3: Calidad de agua
Analisis LCM Unidad |Resultados

Solidos Totales Disueltos 10 mg/L 341
Temperatura Te® 17

* pH (Referencial) 0,01 Unic:)?_'d de 7.12
Turbidez 0,05 NTU 100.00
Color 3 ucC < 3

Fuente: Elaboracion propia

Caracterizaciéon de la Chia

Para el proyecto de investigacion se consider6 la harina de chia, a ser

utilizado como coagulante para el tratamiento de agua potable. Dicho material

fue analizado por el laboratorio Certificaciones del Pert S.A., que esta acreditado

por INACAL, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla N° 4: Caracterizaciéon de la harina de chia

Ensayo Unidad | Resultados
Aluminio (Al) mg/kg <0,25
Calcio (Ca) mg/kg 8 413
Hierro (Fe) mg/kg 529
Metales por ICP* Magnesio (Mg) | mg/kg 4080
Potasio (K) mg/kg 8 246
Sodio (Na) mg/kg <1,5
Zinc (Zn) mg/kg 327

Fuente: Elaboracion propia

* Método de espectrometria de emisién atomica de plasma acoplado.
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Tamizado del material coagulante (Harina de Chia)

El procedimiento y célculo para el andlisis granulométrico por tamizado se
llevé a cabo para la muestra de harina de Chia, con el fin de determinar sus
tamafnos por una serie de tamices ordenados de mayor a menor abertura,
determinando sus porcentajes retenidos y que pasan por cada tamiz, que se

realizo la pulverizacion para reducir el tamafio de las particulas

Tabla N° 5: Resultados del tamizado

MUESTRA: HARINA DE CHIA
Contenido de humedad 3.63%
Fuente: Elaboracion propia

Determinacion de la dosis optima de la Salvia Hispanica

Para la determinacion de la dosis optima se realizé la experimentacion
para tres valores de turbidez de 50 UNT, 100 UNT y 200 UNT, en cada una de
estas pruebas se determiné la dosis optima y su efecto de la Salvia Hispanica
para cada una de estas muestras y por cada analisis de turbiedad se adiciono
en cada vaso la dosificacion preparada con seis concentracion de Salvia
Hispanica de 5mg/L , 10mg/L, 15mg/L, 20mg/L, 2 5mg/L,y 30mg/L. la dosis
optima sera aquel donde se obtenga menor turbiedad como resultado final.

Para determinar el porcentaje de remocién de la turbiedad en la muestra

del agua aplicando Salvia Hispanica se hallé de la siguiente forma:

. Turbidez inicial — Turbidez fnal
% Remocion = Turbidez incial x100
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Tabla N° 6: Valores iniciales de la turbidez, cantidad de coagulantes y
porcentaje de remocion y ph.

COAGULANTE TURBIDEZ
CHIA mg/L 50 100 200 PH

5 32.7 36.6 30.8
10 18.3 29.8 26.8
15 11.2 34.2 32.1
20 12.1 30.8 19.3 7.55
25 18.1 49.7 30.7
30 19.3 50.7 32.2

Min

Cantidad 11.2 29.8 19.3

PorcentaJ.eI 77.60% 70.50% 90.35%

de Remocion

En la tabla 6 se muestran los resultados, datos de entrada de la investigacion
para hallar la dosis 6ptima, teniendo en consideracion una turbiedad de 50 UNT,
100 UNT y 200 UNT, considerando para épocas de estiaje y avenidas,
hallandose un porcentaje de remocién méaxima de 77.60%, 70.50% y 90.35%
respectivamente, para una dosificacion de coagulante de 15 mg/L, 10 mg/L y 20
mg/L, encontrandose en esta ultima la mayor remocion llegando a una turbiedad
final de 19.3 UNT.

Grafico N° 1:Dosis 6ptima de Salvia Hispanica 50 UNT
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5 10 15 20 25 30
Salvia Hispanica (Chia):mg/L
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En el grafico N° 1 se puede observar que la dosis optima del coagulante de la

salvia hispanica es 15 mg/L equivalente a un porcentaje de remocion de 77.60%

Grafico N° 2: Dosis 6ptima de Salvia Hispanica 100 UNT

101 DE TURBIDEZ

60.0
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30.0

Turbiedad final (UNT)
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0 15 20
Salvia Hispanica (Chia):mg/L

En el grafico N° 2 se puede observar que la dosis optima del coagulante de la

salvia hispanica es 15mg/L equivalente a un porcentaje de remocion de 70.50%
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Gréfico N° 3: Dosis Optima de Salvia Hispanica 200 UNT

200 DE TURBIDEZ

35.0
30.0
25.0
20.0

15.0

Turbiedad final (UNT)

10.0
5.0

0.0
5 10 15 20 25 30
Salvia Hispanica (Chia):mg/L

En el grafico N° 3 se puede observar que la dosis optima del coagulante de la

salvia hispanica es 20 mg/L equivalente a un porcentaje de remocién de 90.35%

Grafico N° 4:Remocion de turbiedad respecto a una turbiedad inicial de 50 UNT
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En el grafico 4 se muestran los resultados del andlisis de frecuencia de los datos
de variacién de resultados de turbidez respecto a 50 UNT para su tratamiento,
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con respecto a las aplicaciones de dosis de Salvia Hispanica de 5 mg/L, 10 mg/L,
15 mg/L, 20 mg/L, 25 mg/L, y 30 mg/L, la tendencia de remocion de turbiedad es
decrecimiento con respecto al aumento de la dosis al aplicar una dosis de 15
mg/L la turbiedad resultante tiene un valor de 11.2 UNT, luego al aumentar la
dosis la turbiedad solo llega a bajar hasta 18.1 y 19.3 UNT, al aumentar el
coagulante genera una inversion de la carga, como consecuencia un bajo nivel

de remocion de turbiedad en la muestra del agua.

Grafico N° 5: Remocion de turbiedad respecto a una turbiedad inicial de 100
UNT

Remocion de Turbiedad respecto a 101 UNT
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En el grafico 5 se muestran los resultados del analisis de frecuencia de los datos
de variacion de resultados de turbidez respecto a 100 UNT para su tratamiento,
con respecto a las aplicaciones de dosis de Salvia Hispanica de 5 mg/L, 10 mg/L,
15 mg/L, 20 mg/L, 25 mg/L, y 30 mg/L, la tendencia de remocion de turbiedad es
decrecimiento para una dosis de 10 mg/L luego tienen a subir para una dosis de
15mg/L y vuelva a bajar para una dosis de 20mg/L y finalmente su tendencia de

remocion ya no baja
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Gréfico N° 6: Remocion de turbiedad respecto a una turbiedad inicial de 200
UNT
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En el grafico 6 se muestran los resultados del analisis de frecuencia de los datos
de variacion de resultados de turbidez respecto a 200 UNT para su tratamiento,
con respecto a las aplicaciones de dosis de Salvia Hispanica de 5 mg/L, 10 mg/L,
15 mg/L, 20 mg/L, 25 mg/L, y 30 mg/L, se observo la tendencia de remocién de
turbiedad diferente con las otras dos de turbiedades iniciales de 50 UNT y 100
UNT, la eficiencia de remocién para esta turbiedad es mejor llegando a una

turbiedad final de 19.3 UNT para una dosis optima de coagulante de 20 mg/.
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DISCUSION
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En la investigacion realizada por Ribeiro (2015), utilizando la chia como
coagulante en el postratamiento de efluentes lacteos, obtuvo un valor de
remocién de turbidez del 87% en la prueba a una concentracion de 110 ppm de
chia y 2.5 ppm de okra, demostrando asi una su eficacia como coagulante

natural.

En el grafico 5, 6 y 7 se puede apreciar la variacion de la turbidez, dado que en
cada temporada del afio el comportamiento de la turbidez varia ya sea en
épocas de avenidas o0 épocas de estiaje y con respecto al tiempo dado para la
agitacion y su dosis del coagulante natural, para el procedimiento de floculacion,
se puso a funcionar el equipo de prueba de jaras con su maxima velocidad de
300 rpm por 5 segundos, luego se realizé una agitacion lenta con una velocidad
de 40rpm por un tiempo de 30 minutos y para decantacion 10 minutos
adicionales, luego de esto se apaga el equipo de prueba de jarras y dejo esperar
su para que sedimente por un lapso de 60 minutos

Se pudo apreciar que incrementa la dosis del coagulante llega hasta una parte
méaxima de remocién y luego baja comprobandose que la turbidez remanente

disminuye (menor cantidad de particulas suspendidas después del tratamiento.

La investigacion realiza por Chavez (2017) utiliz6 la Salvia hispanica mas el
sulfato de aluminio, ambos juntos el primero como coagulante principal y el
segundo como ayudante para un agua cruda de 330 UNT llegando a remover la
turbiedad hasta 2 UNT demostrando asi que técnicamente es viable la utilizacion
de la salvia hispanica como un ayudante de coagulacion para el proceso de

tratamiento de agua cruda.

Por otro lado, Minaya (2018), aplico la salvia hispanica (chia) y Linum
usitatissimum (linaza) por separada para comparar la eficacia de remocion tuvo
como dato una turbidez inicial de 1270 NTU, y su dosis 6ptima fue de 5 gr/100mL
para la semilla de Linaza obteniendo una turbidez final de 35.9 NTU de turbidez
y para la Salvia Hispanica (chia) aplicando misma dosis el resultado final de la
turbidez fue de 30 NTU, resultando que la salvia hispanica tiene un mayor
porcentaje de remocion respecto a Linum usitatissimum (linaza), y este

porcentaje de reduccion fue de 97.63%.
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El porcentaje de remocién que se obtuvo en esta investigacion fue para un agua
de turbidez de 200 UNT llegando a remover hasta un 90.35% dando como
resultado un agua de turbiedad de 19.3 UNT, con esto se evidencia que la
aplicacion de la salvia hispanica tiene un nivel mayor de reduccidon para

turbiedades mayores.
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Se concluye que la semilla de la Salvia hispanica (Chia) utilizada en polvo
como coagulante natural tienen diferentes porcentajes de eficaz en la
aplicacion del agua cruda. Obteniendo un porcentaje de remocion maxima
de 90.35% para una turbidez de 200 UNT.

Los resultados de las etapas de que se simulan en la prueba de jaras para
la coagulacion, floculacién y decantacion técnicamente se pueden
concluir que es viable la utilizacién del coagulante natural de la salvia
hispanica porque mejora la eficiencia de la remocién de turbiedad en el

agua cruda a tratar.

El propdsito de este estudio fue investigar la capacidad del coagulante
natural de la Salvia Hispanica (chia) aplicado en forma de polvo de harina
para la clarificacion de aguas con turbiedades de 50 UNT, 100 UNT y 200
UNT con un Ph de entrada de 7.55 PH, una dosis de coagulante de 5
mg/L, 10 mg/L, 15 mg/L, 20 mg/L, 25 mg/L, y 30 mg/L obteniendo mayor
remocion de turbidez en el agua cruda con mayor turbidez inicial de 200
UNT, llegando a reducir a una turbidez final de 19.3 UNT
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La investigacion puede ampliarse ain mas si se toman otros parametros
como la variacion de pH, dado que la incidencia del coagulante de la salvia
hispanica y en general de otros coagulantes la variacion de la dosis va ser
diferentes también cuando se tenga un con cargas de DBO5 y DQO, es

posible analizar la aplicacion de este coagulante natural.

Se recomienda la aplicacion de este coagulante natural de salvia
hispanica en otras aguas como de las industrias como lacteos, textiles,
mineras entre otras para su verificacion de remocion de color, turbiedad o

materias organicas presentes.

Tener en cuenta que el producto de la salvia hispanica debe ser bien
conservada en su almacenamiento, lugar seco y fresco para su
generacion de hongos, también en lo posible que este producto sea de

una cosecha reciente.
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Anexo N° 1. Operacionalizaciéon de Variables

Variables

Escala / Unidad

semillas utilizada desde tiempos
antiguos con fines alimenticios y

Se utilizara la semilla de la Salvia

CARACTERISTICAS
DEL COAGULANTE

Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensién Indicador L L
de medicion
Variable La Salvia hispanica (Chia) es una Peso a .
. : ~ o De Razon/g
Independiente | especie vegetal en forma de pequefias utilizar

Diametro del

De Razén/mm

QUIMICOS

medicinales (knez et al., 2019). hispanica para la obtencion del coagulante
Uso de Salvia La coagulacién es un procedimiento coagulante, que se usara en
hispanica (Chia) comun en el tratamiento de agua diferentes concentraciones para Taxonomia Nominal
como potable que tiene muchos afios de el tratamiento de agua potable.
- X CONDICIONES DEL
coagulante antigiedad y que contribuye a la COAGULANTE
remocion de floculos y al rendimiento Cantidad de De Raz6n / mgl
de asentamiento (Alansari, 2020). dosis
\I;arlable_ Color Nominal
ependiente
el agua captada del manantial Temperatura Intervalo/C°
El agua es el elemento basico para la Aparadero, del centro poblado PARAMETROS
vida. Su disponibilidad es una San Juan de Chilla, sera FISICOS
preocupacion que se agrava sobre analizada en sus diferentes Turbidez Ordinal/NTU
Tratamiento de todo después de un evento adverso propiedades tanto fisicas,
agua potable (Cenepred, 2018). guimicas e inorganicas para su
posterior tratamiento. Sedimentos Ordinal/ mg/L
PARAMETROS Ph Intervalo




Anexo N° 2. Matriz de Consistencia

agua potable

después de un evento

propiedades tanto
fisicas, quimicas e

Variables Definicion Deflnlc.:lon Dimensién Indicador Problemas Objetivos Hipétesis
Conceptual Operacional
La Salvia hispanica
Variable (Chia) es una especie Peso a ) o
Independiente | vegetal en forma de utiizar | ¢Cualeseldisefio | : El uso de la salvia
pequefias semillas CARACTERISTICAS del sistema de disefiar del sistema hispanica (Chia)
. utlllzada.desde DEL COAGULANTE agua potable, de agua potab,le como coagulante
tiempos antiguos con Diametro del Apllg:an<_jo Ch_la ApllganQO Ch_|a para el fratamiento
fines alimenticios y Se utilizara la semilla “Salvia hispanica” | “Salvia hispanica”
ey R coagulante de agua potable del
medicinales (knez et | de la Salvia hispanica del centro poblado | del centro poblado
o ) . centro poblado San
al., 2019). para la obtencién del San Juan de Chilla, | San Juan de Chilla, Juan de Chilla
La coagulacién es un | coagulante, que se Omas, Yauyos, Omas, Yauyos. Omas Yauyos’
Uso de Salvia | procedimiento comdn | usara en diferentes 6202272 ' '
hispanica en el tratamiento de | concentraciones para )
(chia) como agua potable que el tratamiento de agua Taxonomia
coagulante | tiene muchos afios de potable. CONDICIONES DEL
antigliedad y que COAGULANTE
Cof‘,tr'%“yfl a Ie|1 Cantidad de Problemas Objetivos hipotesis
remocion de flocuios y dosis Especificos Especificos Especificos
al rendimiento de
asentamiento
(Alansari, 2020).
El agua es el el agua captada del
Variable e manantial Aparadero, 2 . La eficiencia de la
Dependiente | €lemento basico para | = oo poblado Color ¢Cual es la Determinar la Salvia hispanica
la vida. Su San Juan de Chilla PARAMETROS eficiencia en el eficiencia en el como coagulante
disponibilidad es una . ' ' tratamiento de tratamiento de 9
preocupacion que se sera analizada en sus FISICOS agua utilizando la | agua utilizando la en el tratamiento de
Tratamiento de | * 54r5ya sobre todo diferentes Temperatura| salvia hispanica? | salvia hispanica agua p;c;::ble es




adverso (Cenepred,
2018).

inorganicas para su
posterior tratamiento.

Turbidez ;Cudl es la Conocer la La caracterizacion
caracterizacién de | caracterizacion de de la Salvia
la Salvia hispanica | la Salvia hispanica | hispanica favorece
para el tratamiento | para el tratamiento | el tratamiento de
Sedimentos | de agua potable? de agua potable. agua potable.
La dosificacion
optima de
¢Cudlesla Determinar la aplicacion de Salvia
dosificacion optima | dosificacion optima hispanica en el
PARAMETROS de aplicacién de de aplicacién de tratamiento de
QuiMICOS Salvia hispanica en | Salvia hispanica en agua potable
el tratamiento de el tratamiento de contribuye en la
agua potable? agua potable. remocion de
particulas en el
Ph agua.
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1. ASPECTOS GENERALES

11.

1.2,

1.3.

NOMBRE DEL PROYECTO

El presente estudio de topografia es parte del proyecto de tesis “Disefio
del sistema de agua potable aplicando Salvia hispanica (chia) en San
Juan de Chilla, Omas, Yauyos, 2022".

INTRODUCCION

La poblacion del Anexo San Juan de Chilla, tiene un deficiente sistema
de agua potable. No existe sistema de alcantarillado y disposicién de
residuos sélidos.

El presente estudio tiene como finalidad presentar los planos
topograficos necesarios para la elaboracién del disefio de sistemas de
agua potable y alcantarillado; presentando para esto, planos geo
referenciados al sistema WGS-84 a través de trabajos de campo
realizados con equipo topografico, como son Estacion Total y GPS
Diferencial y a través de trabajos de campo y trabajos de gabinete para
la elaboracién de los planos e informe necesarios para el disefio de

estos.

OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo general es elaborar el estudio topogréafico para elaboracion

de tesis “Diseflo del sistema de agua potable aplicando Salvia

hispanica (chia) en San Juan de Chilla, Omas, Yauyos, 2022".

Como objetivos especificos podemos sefalar:

- Disponer de informacion técnica topografica mediante el
procesamiento de datos y la representacion del terreno en planos
topogréficos a escala (trabajo de campo mas trabajo de gabinete).

- Efectuar el levantamiento topografico en el Anexo San Juan de
Chilla y Anexo.

- Elaborar la marcacién de hitos base (BMs) en la localidad, para los

futuros trabajos de ejecucion a realizarse en la zona.
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1.4.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
La localidad del Anexo de San Juan de Chilla se encuentra ubicada en
el distrito de Omas, provincia de Yauyos, Provincia de Yauyos,
Departamento de Lima.
Las coordenadas estimadas y la altura aproximada de la localidad en
el sistema de referencia WGS-84 son:

ESTE: 367183 m.

NORTE: 8624067 m.

ALTITUD: 2850 msnm.

La localidad Anexo San Juan de Chilla y Caserio cuenta con una via

de acceso por la carretera Asia — Coaillo — Omas — Huampara.

2. METODOLOGIA DE TRABAJO

El presente trabajo desarrolla un Estudio Topogréfico con alcances de
procedimientos Geodésicos en la Provincia de Yauyos. El Estudio
consta de una red de alineamientos que forman una Poligonal cerrada
de cuarto orden de precision, que ofrece un procedimiento exacto para
el enlace de datos de control de posicién, al sistema UNIVERSAL
TRANSVERSAL MERCATOR (U.T.M.), el cual rige los sistemas de
coordenadas, en la mayoria de los paises del mundo, incluido el Pera.
Apoyados en los vértices de las Poligonales de Control, se levantaron
en campo todos los detalles planimétricos compatibles con la escala de
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2.1.

presentacion de los servicios, tales como: viviendas (lotes), veredas,
carreteras, caminos, postes, etc.

Toda la informacion obtenida se ha procesado empleando programas,
con un software de calculo en el caso de la Estacion Total.

Estos trazos que generan los planos, han sido procesados en dibujos
Vectorizados en AutoCAD 2010 y CIVIL 3D 2010. Los archivos estan
en unidades métricas. Los puntos son incluidos como bloques en la
capa Puntos Topograficos y controlada en tres tipos de informacion

basica (numero de punto, descripcion y elevacion).

CONFORMACION DE BRIGADAS Y FRENTES DE TRABAJO
Las Brigadas de Topografia se conformaran de tres frentes distintos,
cada uno sus equipos y personal calificado para cada tipo de trabajo,

los cuales describimos a continuacion:

Brigada N°01 — Georeferenciacion con GPS Diferencial.
- Topégrafo, Fredy Garcia Moscoso.

- Operador de Equipo, Walter Orihuela Vasquez.

- Equipo, GPS Diferencial Topcon, modelo Hiper Plus.

Brigada N°02 — Levantamiento Topografico con Estacién Total.
- Topografo, Fredy Garcia Moscoso.

- Operador de Equipo, Jhon Quispe Alva.

- Ayudante, Jiam Franco Roca Salinas.

- Ayudante, Johan Quispe Alva.

- Equipo, Estacién Total marca Leica, modelo TS-02.

Brigada N°03 — Nivelacion con Nivel Topografico.
- Topografo, Fredy Garcia Moscoso.

- Operador de Equipo, Fredy Garcia Moscoso.

- Ayudante, Jiam Franco Roca Salinas.

- Ayudante, Johan Quispe Alva.

- Equipo, Nivel Topogréfico marca Leica, modelo NA24.
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3. TRABAJOS DE CAMPO

3.1.

3.11.

RECOPILACION DE DATOS

Se efectud la ubicacion estratégica de puntos de control verticales
denominados BMs, para el presente estudio se distribuyeron 3 BMs
principales calculados por medio de un GPS Diferencial en
coordenadas Norte y Este en las posiciones que se mencionan:

ITEM DESCRIPCION
GPS-LIMO01758 |UBICACION DE CAPTACION PROYECTADA
GPS-LIM01759 |UBICACION DE RESERVORIO PROYECTADO
GPS-LIM01760 |PLAZA CENTRAL DE LA LOCALIDAD

Teniendo como apoyo la estacion total, la cual determino las cotas de
los puntos de control a lo largo del area de estudio, tendiendo como
premisa la existencia de una fuerte pendiente que minimiza los errores
cometidos al utilizar este instrumento.

Asimismo cabe destacar que los parametros Atmosféricos tales como
de presion y temperatura utilizadas en la Estacion total, para la zona

de estudios que adecuan a los trabajos realizados son los siguientes:

Temperatura Promedio: 10°c.

Altura Promedio (m.s.n.m.)= 2500.00
Presion Atmosférica (ppm.)= 15.
Presion (mm/Hg)= 746.

RECONOCIMIENTO DEL TERRENO
La localidad de San Juan de Chilla se encuentra en la Provincia de
Yauyos, cuyas coordenadas promedio son:

ESTE: 367183 m.

NORTE: 8624067 m.

ALTITUD: 2850 msnm.
La geografia de la localidad se describe como un Valle cota
regularmente constante donde se ubican las viviendas de la poblacion

con una ligera pendiente, rodeado por cerros de pendientes
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3.1.2.

3.2.

pronunciadas y conectados por vias de circulacidon y acceso no
pavimentadas de terreno natural compactado.

Los puntos con cotas mas elevadas se encuentran tanto en la captacion
proyectada, cuyas cotas van disminuyendo en direccion Sur - Oeste

hacia el pueblo.

POLIGONAL BASICA DE CONTROL HORIZONTAL

Para el caso de la poligonal de control se realizé con los equipos de
Estacion Total y sus respectivos prismas. Para ello, se tomaron lecturas
de distancia repetida y en modo fino del instrumento lo que significa que
en un intervalo de tiempo de 2,5 segundos por visada, utilizando de este
tiempo el promedio de lecturas computarizadas, cada una de esas
medidas con rayos infrarrojos de onda corta, viajando a la velocidad de
la luz dan una cantidad considerable de precision al desnivel resultante.
Para la compensacion del célculo de coordenadas, se utilizaron
férmulas de célculo conocidas que ajusta las poligonales por el método
de compensaciones lineales, el cual es un método preciso y de cierre
lineal y angular, el mismo esta sefialado en los términos de referencia.
La posibilidad de utilizar equipos digitales en topografia evita necesidad
de hacer los calculos manualmente.

Para la Elaboracién de los planos topograficos nos apoyando en la
utilizacion del programa Autodesk Land Desktop 2009 y Civil 3D
2010, con el cual se elaboran los planos a curvas de nivel. Asimismo
utilizaremos el ya tradicional AutoCAD 2010 para la presentacion final

de los planos disefados.

TRASLADO DE BMs PRINCIPALES

El método utilizado para la realizacion del trabajo fue realizado con
equipos GPS de doble frecuencia, equipos que reciben las sefales GPS
y GLONASS simultaneamente.

Para el presente estudio de topografia se ubicaron tres (03) puntos con
equipo GPS Diferencial.

Para el control Horizontal, se utilizé el método Diferencial Estatico

con GPS, el cual consiste en enlazar un equipo GPS gque se denomina
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Base de estacion GNSS de rastreo permanente del Instituto Geografico
nacional (IGN), de un Punto Geodésico con coordenadas conocida
como JUO3, en este caso, ubicado en la Municipalidad Distrital de
Chanchamayo. Para este proyecto se enlazo simultdneamente a los
puntos con los codigos LIM01758, LIM01759 y LIM01760.

Los parametros de medicion, utilizados para éste trabajo fueron los

siguientes:
Sistema Estatico Diferencial GPS
Equipos 01 GPS Mastery 2 GPS Rover
Frecuencias L, Lz

Tiempo de lectura del GPS 2.0 h Continuas por punto para la Red Geodésica

4 satélites como minimo.

Nro. Satélites (3 para la posicién X, Y, Zy 1 para el tiempo)

Intervalo de grabacion Cada 5 segundos

Mascara de elevacion 13 grados

Dilucion PDOP menor a 4, para considerar buena la informacién

3.2.1. COORDENADAS UTM DE LOS PUNTOS GPS, WGS-84

COORDENADAS TIPO: UTM - WGS84
PUNTO ESTE NORTE |ELEVACION
GPS-LIM01758 367912.973| 8611947.269| 2314.472
GPS-LIM01759 366117.698| 8610190.033| 1957.415
GPS-LIM01760 365993.764( 8610292.627| 1904.351

3.2.2. TRABAJOS DE GABINETE

Después de que los receptores GPS captaron la informacién satelital
necesaria, para la determinacion de las coordenadas, ésta es
transferida a la computadora utilizando el programa TOPCON TOOLS
8.2.

La informacion es analizada, luego se realiza el post proceso de las
lineas-base generadas a través de las estaciones GPS con el Método
Estatico, las consideraciones tomadas para el post proceso son los

siguientes:
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Examinar los detalles de la soluciéon de linea base tales como los
errores en NE H (Norte, Este, Altura), o el nimero de mediciones
utilizadas y/o rechazadas.
Verificar la informacion de estacion de la solucién con respecto a
las notas tomadas en el campo. tomando especial atencion a:

0 Los nombres de estacion.

0 Las alturas de antena, tipos y métodos de medicion.

0 Los tiempos de inicio y parada.
Comprobar el resumen de seguimiento (rastreo) de fase del satélite
de cada estacion, para notar cualquier interrupcion o vacio en las
sefiales L1 o L2.
Comprobar el resumen de seguimiento de fases del satélite
combinado.
Comprobar las graficas residuales de cada satélite, estos muestran
el RMS de cada satélite, utilizado para determinar la solucion de
linea base, a su vez rechazar en los tiempos donde se genere
mayor valor de RMS.
Posteriormente se realiza el Ajuste de Redes por el método de
Minimos Cuadrados, basado en la teoria de probabilidades, para la
determinacion de los valores de las coordenadas.
La finalidad de realizar un ajuste por minimos cuadrados de una red
es:

o Estimar y quitar los errores aleatorios.

o0 Proporcionar una solucién Unica cuando existen datos

redundantes.

0 Minimizar las correcciones hechas a las observaciones.

0 Detectar equivocaciones y errores grandes.

0 Generar informaciébn para el andlisis, incluidas las

estimaciones de la precision.

Una vez completado y logrado un ajuste por minimos cuadrados se
determinara que:

0 No existen equivocaciones ni errores sistematicos en las

observaciones y puntos de control
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o Cualquier error remanente sera pequefo, aleatorio, y

adecuadamente distribuido.

3.2.3. FICHAS TECNICAS DE LOS PUNTOS

FICHA DESCRIPTIVA
Nombre de Estacion : LIM01758
UBICACION
Distrito : SAN JUAN DE CHILLA
Provincia: YAUYOS
DEPARTAMENTO: LIMA

DESCRIPCION DE LA ESTACION:
Hito de cemento armado con una Placa de Bronce Circular
con la descripcion del codigo LIM01758

COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
NOMBRE LATITUD | LONGITUD | HAE
GPS-LIM01758  |12°33'12.219" | 76°12'56.986" 2341
COORDENADAS UTM WGS84
NOMBRE ESTE NORTE ELEV
GPS-LIMO01758 367912.973| 8611947.269| 2314.472
FICHA DESCRIPTIVA

Nombre de Estacion : LIM01759
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UBICACION

Distrito: SAN JUAN DE CHILLA
Provincia: YAUYOS
DEPARTAMENTO: LIMA

DESCRIPCION DE LA ESTACION:
Hito de cemento armado con una Placa de Bronce Circular
con la descripcion del codigo LIM01759

COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
NOMBRE LATITUD LONGITUD HAE
GPS-LIM01759  |12°34'9.14" [76°13'56.739" 1963
COORDENADAS UTM WGS84
NOMBRE ESTE NORTE ELEV
GPS-LIM01759 366117.698| 8610190.033| 1957.415
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FICHA DESCRIPTIVA

Nombre de Estacion : LIM01760

UBICACION

Distrito: SAN JUAN DE CHILLA

Provincia: YAUYOS | R e
DEPARTAMENTO: LIMA |

DESCRIPCION DE LA ESTACION:

Hito de cemento armado con una Placa de Bronce Circular

3.3.

COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
NOMBRE LATITUD LONGITUD HAE
GPS-LIM01760  [12°34'5.782" |76°14'0.83" 1905
COORDENADAS UTM WGS84
NOMBRE ESTE NORTE ELEV
GPS-LIM01760 365993.764| 8610292.627| 1904.351

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Los trabajos de levantamiento topografico se apoyan en una poligonal
abierta. En base a la poligonal y con el uso de la Estacion Total, se
procede con el levantamiento de Limites de Lote, veredas, postes de
alumbrado, postes de sefializacion, canales, fuentes de agua
existentes, caminos, alcantarillas, estructuras existentes, lineas

principales existentes y rutas de lineas principales proyectadas.
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3.3.1. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DE CAMPO

3.3.2.

Consta de las siguientes etapas:

+  Ordenamiento de datos y comprobaciones generales de libretas de

campo.

» Calculo de Coordenadas Topogréaficas.

» Calculo de cotas de los vértices de la poligonal de apoyo.

* Calculo de las cotas taquimétricas.

* Dibujo de planos.

Célculo de la poligonal de apoyo; lados y angulos internos.

RESULTADOS DE LOS PUNTOS OBTENIDOS

Se presentan a continuacién la relacion de puntos tomados con la

estacion total, en base a la poligonal y procesados con cotas absolutas:

PUNTO

ESTE (m)

NORTE (m)

COTA
(m)

DESCRIPCION

367900.116

8612022.969

2307.569

367667.674

8611951.361

2238.946

367249.648

8611904.210

2171.275

366978.593

8611639.971

2123.377

366727.652

8611363.176

2054.845

366617.669

8610929.689

1991.316

366415.693

8610706.254

1963.866

366210.979

8610456.504

1932.885

O |0 INOU | WN (R

366110.685

8610313.644

1922.099

=
o

366000.330

8610407.587

1914.953

[y
=

365873.551

8610343.314

1900.785

=
N

365891.914

8610250.818

1892.867

=
w

366003.298

8610235.616

1903.469

=
o

366125.735

8610141.576

1947.487

[EEN
(%2

366303.360

8610368.129

2004.775

[
[e)]

366450.559

8610611.821

2016.850

[
~N

366703.488

8610887.402

2040.071

[
0o

366834.514

8611301.334

2058.041

[
Y]

366954.286

8611465.444

2143.360

N
o

367299.569

8611793.897

2235.455

N
=

367608.980

8611839.957

2307.203

N
N

367783.313

8611871.354

2339.213

N
w

367924.401

8611869.103

2340.264

XD | 0P P |P|P|PVW PP |>D|NP|NP|PP|P|P|XNO|NO|DP|P || NO|R
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24

367912.973

8611947.269

2314.472

GPS-
LIMO1758

25

366117.698

8610190.033

1957.415

GPS-
LIMO1759

26

365993.764

8610292.627

1904.351

GPS-
LIM01760

27

367946.125

8611915.321

2328.014

RIO

28

367945.705

8611915.881

2327.815

RIO

29

367948.186

8611919.704

2328.456

RIO

30

367898.728

8611936.475

2312.085

RIO

31

367907.413

8611938.210

2314.051

RIO

32

367876.557

8611964.726

2302.021

RIO

33

367874.246

8611960.443

2302.295

RIO

34

367849.258

8611971.893

2292.877

RIO

35

367853.965

8611978.827

2292.684

RIO

36

367846.266

8611982.610

2290.678

RIO

37

367807.592

8611994.465

2280.491

RIO

38

367775.276

8611984.510

2272.565

RIO

39

366020.443

8610238.850

1906.940

LOTE

40

366023.830

8610243.472

1907.554

LOTE

41

366027.132

8610248.390

1908.075

LOTE

42

366031.365

8610253.435

1908.840

LOTE

43

366034.279

8610257.897

1909.304

LOTE

44

366027.511

8610264.066

1907.266

LOTE

45

366023.263

8610259.623

1906.513

LOTE

46

366019.233

8610255.110

1905.824

LOTE

47

366015.368

8610250.550

1905.354

LOTE

48

366011.809

8610245.894

1904.837

LOTE

49

366008.402

8610249.059

1904.228

LOTE

50

366012.167

8610253.745

1904.776

LOTE

51

366015.709

8610257.704

1905.262

LOTE

52

366019.993

8610262.027

1905.940

LOTE

53

366023.980

8610266.647

1906.769

LOTE

54

366015.420

8610272.995

1905.712

LOTE

55

366006.860

8610279.342

1905.071

LOTE

56

366002.913

8610274.790

1904.475

LOTE

57

365998.765

8610269.969

1903.724

LOTE

58

365995.660

8610265.450

1902.927

LOTE

59

365989.827

8610268.618

1902.365

LOTE

60

365981.707

8610273.842

1901.969

LOTE

61

365978.483

8610269.217

1901.113

LOTE

62

365986.680

8610263.943

1901.575

LOTE

63

365992.286

8610260.336

1902.111

LOTE

64

366000.252

8610254.823

1903.058

LOTE
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65

365919.731

8610269.499

1895.526

LOTE

66

365910.096

8610275.392

1894.952

LOTE

67

365905.280

8610270.287

1894.428

LOTE

68

365914.575

8610263.300

1894.921

LOTE

69

365965.085

8610276.988

1900.339

LOTE

70

365971.527

8610284.544

1901.900

LOTE

71

365976.660

8610290.606

1902.763

LOTE

72

365981.921

8610297.006

1903.628

LOTE

73

365986.433

8610302.097

1904.257

LOTE

74

365987.785

8610305.601

1904.524

LOTE

75

365991.510

8610319.320

1905.168

LOTE

76

365992.837

8610324.334

1905.415

LOTE

77

365988.055

8610325.892

1905.282

LOTE

78

365986.638

8610322.141

1905.059

LOTE

79

365982.100

8610309.926

1904.348

LOTE

80

365980.232

8610307.153

1904.168

LOTE

81

365975.947

8610302.448

1903.554

LOTE

82

365970.261

8610296.206

1902.666

LOTE

83

365963.722

8610290.463

1901.619

LOTE

84

365959.766

8610285.730

1900.644

LOTE

85

366027.323

8610270.278

1907.398

LOTE

86

366032.126

8610275.723

1907.989

LOTE

87

366036.227

8610281.442

1908.636

LOTE

88

366031.209

8610284.618

1907.838

LOTE

89

366018.063

8610292.991

1906.542

LOTE

90

366015.310

8610289.717

1906.183

LOTE

91

366009.591

8610282.949

1905.437

LOTE

92

366022.278

8610273.890

1906.670

LOTE

93

366030.317

8610267.802

1907.833

LOTE

94

366034.733

8610272.235

1908.648

LOTE

95

366039.031

8610276.488

1909.409

LOTE

96

366043.022

8610280.914

1909.946

LOTE

97

366047.266

8610285.083

1910.526

LOTE

98

366048.715

8610287.485

1910.670

LOTE

99

366058.345

8610280.964

1913.001

LOTE

100

366056.570

8610278.214

1912.815

LOTE

101

366053.850

8610279.461

1912.131

LOTE

102

366049.979

8610274.792

1911.679

LOTE

103

366046.275

8610270.251

1911.212

LOTE

104

366043.343

8610265.349

1910.953

LOTE

105

366039.679

8610260.942

1910.418

LOTE

106

366037.505

8610285.553

1908.829

LOTE

107

366041.515

8610291.074

1909.314

LOTE

108

366043.603

8610298.527

1909.429

LOTE
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109

366039.547

8610300.810

1908.842

LOTE

110

366033.556

8610304.352

1907.970

LOTE

111

366030.945

8610297.367

1907.786

LOTE

112

366023.697

8610300.901

1907.137

LOTE

113

366016.298

8610303.686

1906.528

LOTE

114

366000.227

8610314.794

1905.586

LOTE

115

366004.531

8610323.354

1905.988

LOTE

116

365999.663

8610325.809

1905.769

LOTE

117

365995.069

8610317.056

1905.287

LOTE

118

365996.394

8610316.475

1905.364

LOTE

119

365993.683

8610311.276

1905.113

LOTE

120

365997.258

8610309.010

1905.259

LOTE

121

366012.994

8610299.038

1906.213

LOTE

122

366000.503

8610301.336

1905.207

123

366008.357

8610292.653

1905.583

124

365985.545

8610292.279

1903.623

125

365997.882

8610282.427

1904.274

126

365980.877

8610283.983

1902.658

127

365992.638

8610274.921

1903.207

128

365959.942

8610330.463

1904.332

LOTE

129

365935.874

8610354.266

1906.303

LOTE

130

365919.655

8610342.650

1903.722

LOTE

131

365941.890

8610318.503

1902.109

LOTE

132

365955.857

8610323.121

1903.643

LOTE

133

365878.122

8610320.286

1896.034

RIO

134

365895.460

8610316.801

1896.933

RIO

135

365933.028

8610311.957

1900.397

RIO

136

365956.954

8610310.986

1902.735

RIO

137

365967.858

8610320.650

1904.201

RIO

138

365971.560

8610334.686

1905.033

RIO

139

365974.254

8610360.147

1907.001

RIO

140

365980.120

8610373.162

1907.983

RIO

141

365998.301

8610379.526

1908.387

RIO

142

366017.123

8610379.526

1907.626

RIO

143

366028.807

8610383.344

1908.049

RIO

144

366037.738

8610375.742

1907.270

RIO

145

366018.715

8610369.526

1906.035

RIO

146

366000.000

8610369.526

1906.894

RIO

147

365987.474

8610365.142

1906.841

RIO

148

365984.030

8610357.500

1906.452

RIO

149

365981.424

8610332.874

1905.322

RIO

150

365976.756

8610315.173

1904.338

RIO

151

365960.572

8610300.831

1902.253

RIO

152

365932.184

8610301.983

1899.266

RIO
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INFORME - ESTUDIO DE TOPOGRAFIA PARA:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS,

2022”

153

365893.833

8610306.928

1895.424

RIO

154

365880.232

8610309.662

1894.629

RIO

155

366002.848

8610347.320

1905.983

156

366022.176

8610338.075

1906.600

157

366042.510

8610347.521

1907.569

158

366033.450

8610362.997

1906.527

159

366043.154

8610321.604

1908.519

160

366054.645

8610311.519

1910.461

161

366061.466

8610336.509

1910.402

162

366077.629

8610324.155

1913.631

163

366068.166

8610301.441

1913.455

164

366074.066

8610283.597

1916.667

165

366089.455

8610291.945

1919.465

166

366098.726

8610308.307

1919.537

167

366064.295

8610270.337

1915.563

168

366051.448

8610256.908

1913.437

169

366045.622

8610239.513

1913.615

170

366031.850

8610232.522

1910.501

171

365978.272

8610247.248

1899.419

172

365968.619

8610262.817

1899.513

173

365957.050

8610247.211

1897.497

174

365929.190

8610251.634

1895.487

175

365920.898

8610254.797

1895.197

176

365906.585

8610257.518

1894.342

177

365938.080

8610269.983

1897.327

178

365946.314

8610287.915

1899.485

179

365931.782

8610292.356

1898.427

180

365918.095

8610286.475

1896.302

181

365918.425

8610299.124

1897.450

182

365895.469

8610297.827

1894.479

183

365896.852

8610283.868

1893.524

184

365896.675

8610267.829

1893.474

185

365890.773

8610328.087

1898.398

186

365917.020

8610325.381

1900.290

187

365907.067

8610340.660

1902.310

188

365890.489

8610342.898

1901.732

189

365907.673

8610353.909

1905.520

190

365926.785

8610360.415

1907.439

191

365944.421

8610371.797

1910.176

192

365956.576

8610362.125

1907.308

193

365958.612

8610346.609

1905.599

194

365965.801

8610382.352

1911.550

195

365972.918

8610373.916

1908.697

196

365988.325

8610394.900

1912.902

DD |P P[P PP |P|P|NPP|P|P|P PP |P|P|O|NP|NO|P|P|P| PP |P|O P |NO|NO|P|P|P PO |P|O|>O|NO|OD
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INFORME - ESTUDIO DE TOPOGRAFIA PARA:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS,

2022”

197

366002.736

8610388.151

1909.796

198

366018.758

8610355.648

1905.996

199

366037.287

8610217.112

1913.499

200

366049.975

8610224.481

1917.569

201

366062.431

8610233.923

1921.353

202

366074.196

8610246.589

1923.983

203

366083.206

8610267.635

1922.164

204

366101.660

8610279.840

1926.971

205

366116.916

8610294.676

1928.486

206

366129.834

8610312.408

1928.030

207

366054.933

8610203.722

1921.845

208

366066.781

8610212.593

1927.011

209

366076.037

8610221.833

1930.571

210

366087.514

8610232.921

1934.572

211

366097.140

8610247.705

1935.439

212

366114.912

8610265.077

1937.062

213

366125.649

8610280.231

1936.541

214

366142.326

8610301.397

1936.556

215

366157.135

8610294.374

1947.468

216

366173.055

8610285.504

1958.813

217

366189.716

8610275.894

1969.414

218

366203.415

8610268.132

1978.023

219

366215.633

8610261.110

1986.965

220

366145.658

8610272.937

1949.704

221

366157.876

8610278.851

1954.275

222

366166.391

8610264.806

1963.551

223

366183.792

8610266.654

1970.634

224

366191.938

8610254.457

1978.608

225

366202.304

8610249.282

1986.426

226

366193.048

8610232.650

1992.239

227

366178.979

8610242.260

1977.628

228

366158.246

8610254.087

1964.276

229

366139.364

8610259.631

1952.283

230

366121.222

8610248.543

1948.113

231

366143.066

8610242.629

1962.286

232

366156.024

8610237.455

1970.395

233

366171.204

8610228.584

1980.607

234

366184.903

8610223.410

1992.596

235

366172.685

8610209.365

1992.040

236

366152.322

8610218.975

1973.928

237

366133.440

8610231.541

1961.751

238

366114.187

8610237.825

1947.308

239

366106.788

8610227.744

1945.697

240

366123.449

8610219.982

1958.855

|V |P P[P |P|P|P|P|NP|HO|P|P|P| PP |P|P PP PP |P|P| P XNX|PW|P|P| NP NPP|P|P|P| NP |P|O|NO|W™| ™|
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INFORME - ESTUDIO DE TOPOGRAFIA PARA:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS,

2022”

241

366140.850

8610210.003

1971.958

242

366156.770

8610201.871

1981.973

243

366154.919

8610187.087

1982.251

244

366125.300

8610200.763

1963.507

245

366112.342

8610208.894

1953.203

246

366095.681

8610216.286

1941.788

247

366084.204

8610210.003

1936.590

248

366103.826

8610201.132

1948.688

249

366079.391

8610197.066

1934.658

250

366067.543

8610191.522

1928.758

251

366087.906

8610183.761

1938.501

252

366103.086

8610189.674

1948.038

253

366103.826

8610168.976

1943.851

254

366118.266

8610161.215

1951.369

255

366124.930

8610152.714

1952.067

256

366138.259

8610168.237

1967.801

257

366126.411

8610176.369

1962.819

258

366131.914

8610334.353

1923.602

259

366142.703

8610325.221

1929.567

260

366160.997

8610314.919

1939.862

261

366171.786

8610307.427

1949.422

262

366186.093

8610299.466

1959.300

263

366198.758

8610292.208

1966.857

264

366211.189

8610284.715

1974.247

265

366223.385

8610279.096

1982.774

266

366238.161

8610291.739

1985.147

267

366255.516

8610312.109

1987.971

268

366227.606

8610300.402

1978.084

269

366241.209

8610318.899

1979.492

270

366211.658

8610308.831

1967.485

271

366222.916

8610331.777

1968.691

272

366200.400

8610315.856

1959.525

273

366213.534

8610334.821

1960.544

274

366185.389

8610325.689

1949.354

275

366198.758

8610341.845

1952.385

276

366170.613

8610334.118

1938.691

277

366186.093

8610352.147

1941.757

278

366159.824

8610341.377

1933.455

279

366176.711

8610357.532

1937.022

280

366147.159

8610348.936

1926.730

281

366163.108

8610365.794

1930.520

282

366150.911

8610361.814

1926.295

283

366169.723

8610391.835

1929.293

284

366185.258

8610385.972

1935.366

|V |P P[P |P|P|P|P|NP|HO|P|P|P| PP |P|P PP PP |P|P| P XNX|PW|P|P| NP NPP|P|P|P| NP |P|O|NO|W™| ™|
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INFORME - ESTUDIO DE TOPOGRAFIA PARA:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS,

2022”

285

366196.354

8610373.480

1941.835

286

366213.590

8610363.581

1955.328

287

366217.132

8610383.851

1951.904

288

366224.687

8610355.567

1962.854

289

366245.227

8610346.846

1977.430

290

366255.380

8610337.890

1983.286

291

366267.676

8610326.952

1993.097

292

366283.023

8610346.986

1999.299

293

366283.265

8610368.044

1994.573

294

366267.446

8610357.909

1987.517

295

366254.933

8610366.394

1977.954

296

366242.655

8610372.758

1970.840

297

366231.559

8610376.529

1962.564

298

366208.421

8610389.021

1944.311

299

366194.255

8610404.813

1935.340

300

366187.644

8610417.838

1931.185

301

366207.476

8610427.973

1936.137

302

366220.934

8610413.360

1944.628

303

366229.670

8610394.976

1956.950

304

366245.252

8610394.504

1967.582

305

366261.779

8610387.669

1976.816

306

366275.001

8610382.484

1986.488

307

366300.736

8610379.655

2001.943

308

366318.457

8610402.336

2001.177

309

366298.389

8610399.272

1992.704

310

366284.931

8610407.757

1982.749

311

366298.861

8610417.657

1985.757

312

366271.001

8610407.286

1974.199

313

366261.085

8610426.849

1964.012

314

366283.514

8610419.306

1975.713

315

366248.807

8610415.300

1961.709

316

366241.252

8610431.327

1951.601

317

366227.322

8610429.206

1943.913

318

366221.656

8610444.290

1938.580

319

366208.434

8610440.048

1934.231

320

366243.398

8610446.724

1947.619

321

366234.898

8610462.752

1940.382

322

366224.982

8610456.624

1937.679

323

366240.565

8610478.308

1939.925

324

366250.481

8610464.873

1946.544

325

366268.189

8610452.617

1957.712

326

366279.758

8610441.068

1967.844

327

366263.467

8610440.832

1959.556

328

366295.104

8610430.933

1978.397

|V |P P[P |P|P|P|P|NP|HO|P|P|P| PP |P|P PP PP |P|P| P XNX|PW|P|P| NP NPP|P|P|P| NP |P|O|NO|W™| ™|
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INFORME - ESTUDIO DE TOPOGRAFIA PARA:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS,

2022”

329

366310.923

8610425.512

1987.424

330

366318.242

8610416.084

1995.024

331

366332.408

8610433.761

1993.934

332

366342.088

8610446.960

1992.790

333

366318.242

8610447.196

1983.283

334

366332.644

8610456.388

1986.545

335

366303.368

8610442.953

1976.789

336

366290.855

8610467.466

1963.578

337

366317.062

8610467.230

1973.570

338

366304.784

8610457.095

1971.766

339

366275.036

8610470.530

1955.582

340

366296.293

8610486.661

1960.913

341

366270.558

8610494.203

1949.153

342

366252.850

8610491.846

1942.229

343

366265.127

8610478.175

1950.322

344

366280.710

8610484.539

1954.858

345

366272.210

8610514.237

1946.283

346

366258.753

8610504.338

1942.683

347

366288.029

8610501.038

1954.822

348

366304.556

8610506.695

1961.169

349

366316.361

8610495.617

1968.120

350

366335.013

8610481.239

1978.746

351

366314.236

8610475.818

1970.289

352

366349.652

8610475.347

1987.818

353

366349.652

8610460.027

1991.242

354

366367.831

8610489.018

1995.446

355

366343.749

8610494.439

1981.471

356

366368.540

8610509.288

1991.685

357

366357.207

8610492.789

1988.094

358

366352.249

8610512.823

1983.837

359

366334.322

8610508.188

1973.729

360

366322.517

8610525.630

1965.974

361

366339.044

8610532.229

1972.734

362

366324.406

8610510.545

1969.402

363

366304.337

8610526.808

1957.809

364

366286.157

8610520.916

1950.672

365

366291.588

8610541.421

1949.367

366

366282.616

8610532.229

1947.362

367

366304.337

8610538.122

1954.910

368

366320.864

8610545.899

1962.036

369

366311.184

8610554.620

1954.803

370

366317.575

8610576.861

1953.509

371

366326.547

8610563.897

1961.616

372

366345.199

8610553.762

1972.926

|V |P P[P |P|P|P|P|NP|HO|P|P|P| PP |P|P PP PP |P|P| P XNX|PW|P|P| NP NPP|P|P|P| NP |P|O|NO|W™| ™|
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373

366354.407

8610572.382

1973.479

374

366338.588

8610579.689

1964.069

375

366331.741

8610592.181

1957.081

376

366365.976

8610564.840

1982.737

377

366360.073

8610542.920

1984.037

378

366364.087

8610523.122

1987.748

379

366387.933

8610526.657

2000.816

380

366404.224

8610542.685

2007.181

381

366386.280

8610542.449

1996.722

382

366386.989

8610558.476

1993.905

383

366414.881

8610560.698

2009.284

384

366428.339

8610583.089

2010.884

385

366402.131

8610572.718

1998.641

386

366416.298

8610588.746

2002.340

387

366389.854

8610575.782

1990.815

388

366399.770

8610599.824

1989.510

389

366375.924

8610583.325

1982.884

390

366387.021

8610603.359

1982.980

391

366360.814

8610590.396

1971.565

392

366376.160

8610609.016

1975.450

393

366346.175

8610605.245

1961.100

394

366366.716

8610620.329

1966.941

395

366350.189

8610619.858

1959.621

396

366430.980

8610608.613

2005.120

397

366442.077

8610619.926

2007.943

398

366418.939

8610606.963

1998.600

399

366421.064

8610630.061

1992.224

400

366406.662

8610617.098

1988.306

401

366392.968

8610626.761

1979.320

402

366377.857

8610634.539

1969.010

403

366366.524

8610640.668

1961.842

404

366386.593

8610652.452

1968.463

405

366396.509

8610645.617

1974.409

406

366412.800

8610637.603

1985.551

407

366399.116

8610678.216

1965.851

408

366411.060

8610670.524

1972.884

409

366428.013

8610660.908

1984.224

410

366441.497

8610648.600

1996.576

411

366455.367

8610638.984

2009.355

412

366464.229

8610633.984

2017.935

413

366483.493

8610652.446

2021.142

414

366473.476

8610662.831

2008.948

415

366457.679

8610662.062

1998.991

416

366442.653

8610678.601

1984.333

|V |P P[P |P|P|P|P|NP|HO|P|P|P| PP |P|P PP PP |P|P| P XNX|PW|P|P| NP NPP|P|P|P| NP |P|O|NO|W™| ™|
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417

366428.013

8610692.063

1972.718

418

366437.671

8610722.933

1965.312

419

366452.311

8610711.010

1975.052

420

366461.173

8610702.548

1981.796

421

366478.125

8610688.702

1996.679

422

366500.087

8610677.547

2016.328

423

366523.203

8610697.548

2016.015

424

366509.718

8610704.087

2004.073

425

366493.152

8610724.856

1984.160

426

366472.731

8610736.010

1972.394

427

366464.640

8610746.010

1966.743

428

366478.520

8610772.260

1964.002

429

366489.308

8610762.259

1968.935

430

366500.481

8610751.490

1976.963

431

366518.590

8610739.951

1988.640

432

366535.927

8610727.259

2003.491

433

366546.330

8610722.259

2012.793

434

366567.135

8610742.644

2009.619

435

366551.724

8610747.644

2000.311

436

366541.707

8610765.336

1986.569

437

366527.066

8610774.952

1977.551

438

366512.810

8610777.644

1971.073

439

366504.334

8610789.952

1965.994

440

366518.992

8610814.324

1965.711

441

366539.797

8610833.171

1970.033

442

366560.603

8610853.171

1974.639

443

366576.019

8610850.537

1981.318

444

366566.002

8610830.152

1979.088

445

366549.435

8610807.459

1976.231

446

366534.023

8610802.459

1971.652

447

366542.885

8610788.228

1979.010

448

366567.543

8610780.920

1992.860

449

366591.430

8610818.998

1991.388

450

366597.980

8610841.306

1991.087

451

366571.396

8610803.613

1986.889

452

366585.651

8610789.766

1998.680

453

366573.322

8610764.381

2002.000

454

366595.283

8610775.920

2008.782

455

366610.309

8610795.920

2007.992

456

366633.041

8610817.459

2011.732

457

366653.461

8610840.152

2017.745

458

366625.721

8610833.229

2003.930

459

366632.656

8610854.768

2003.590

460

366611.097

8610857.209

1994.744
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461

366594.916

8610868.363

1986.374

462

366573.340

8610862.209

1979.792

463

366584.898

8610886.825

1982.243

464

366604.162

8610890.287

1989.672

465

366620.729

8610875.286

1996.322

466

366649.626

8610867.978

2011.217

467

366667.349

8610864.132

2021.150

468

366686.998

8610875.671

2029.762

469

366692.007

8610891.056

2030.642

470

366665.807

8610885.671

2017.430

471

366674.669

8610903.748

2019.715

472

366641.920

8610895.671

2003.735

473

366658.872

8610911.826

2010.503

474

366625.353

8610899.518

1996.225

475

366643.461

8610920.287

2002.377

476

366609.556

8610903.748

1990.720

477

366628.050

8610920.672

1995.658

478

366704.402

8610914.380

2033.428

479

366689.761

8610922.457

2024.590

480

366668.956

8610931.304

2012.847

481

366652.004

8610937.842

2004.145

482

366632.354

8610943.996

1995.323

483

366630.813

8610967.458

1992.663

484

366653.159

8610971.305

2001.626

485

366666.259

8610955.920

2008.215

486

366688.991

8610947.842

2020.995

487

366709.411

8610942.842

2030.773

488

366723.281

8610962.458

2034.801

489

366708.640

8610972.458

2026.167

490

366700.935

8610960.920

2024.690

491

366686.679

8610973.997

2016.606

492

366669.727

8610987.074

2008.076

493

366653.159

8610988.997

2001.366

494

366641.601

8610996.305

1997.019

495

366648.171

8611029.513

2000.725

496

366657.803

8611009.898

2003.720

497

366676.681

8611016.436

2012.889

498

366695.175

8611000.282

2021.568

499

366717.136

8611007.590

2034.335

500

366720.219

8610991.051

2034.013

501

366733.703

8611001.820

2040.839

502

366737.556

8611026.436

2049.434

503

366713.283

8611027.975

2034.827

504

366698.643

8611034.514

2026.870
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505

366679.764

8611042.206

2016.775

506

366668.205

8611048.360

2010.453

507

366655.106

8611052.206

2004.423

508

366662.827

8611078.876

2008.901

509

366682.477

8611065.799

2020.269

510

366702.897

8611060.799

2033.129

511

366717.923

8611058.106

2042.072

512

366742.196

8611051.568

2057.907

513

366755.680

8611073.491

2069.819

514

366739.498

8611076.953

2058.659

515

366721.775

8611075.030

2045.659

516

366698.273

8611091.953

2030.677

517

366679.009

8611096.569

2017.569

518

366670.918

8611105.415

2012.603

519

366706.364

8611120.415

2034.141

520

366740.269

8611103.876

2059.169

521

366769.551

8611102.723

2076.474

522

366751.827

8611116.569

2063.624

523

366757.607

8611093.107

2070.448

524

366727.940

8611096.184

2050.155

525

366730.252

8611118.492

2048.944

526

366687.485

8611115.415

2020.493

527

366679.397

8611135.943

2011.893

528

366683.249

8611155.559

2009.770

529

366688.258

8611174.406

2008.580

530

366697.890

8611139.790

2020.492

531

366721.778

8611149.405

2034.817

532

366742.198

8611138.251

2050.828

533

366763.388

8611130.174

2064.564

534

366777.258

8611151.328

2063.195

535

366752.600

8611154.790

2050.107

536

366766.471

8611143.251

2061.713

537

366782.652

8611174.406

2054.594

538

366765.700

8611162.867

2052.742

539

366752.215

8611178.637

2040.612

540

366738.345

8611164.790

2038.392

541

366711.761

8611174.406

2019.678

542

366711.375

8611157.482

2023.718

543

366731.043

8611176.837

2029.051

544

366718.329

8611192.607

2019.094

545

366695.597

8611194.915

2008.238

546

366692.900

8611218.377

2007.178

547

366707.926

8611206.838

2012.331

548

366733.355

8611211.069

2022.680
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549

366744.913

8611196.069

2030.350

550

366774.965

8611202.223

2040.298

551

366773.039

8611185.299

2045.569

552

366801.165

8611207.992

2047.941

553

366807.727

8611236.193

2043.416

554

366794.627

8611223.115

2041.932

555

366771.896

8611232.731

2034.631

556

366750.705

8611230.423

2027.360

557

366728.359

8611233.116

2020.729

558

366709.865

8611238.116

2013.805

559

366703.701

8611249.270

2014.199

560

366712.562

8611279.270

2026.164

561

366724.506

8611255.808

2023.085

562

366743.770

8611250.039

2026.895

563

366764.961

8611257.731

2033.940

564

366786.536

8611250.808

2038.014

565

366814.662

8611250.039

2044.301

566

366820.846

8611272.900

2047.146

567

366802.353

8611276.362

2044.735

568

366777.694

8611278.670

2041.137

569

366754.578

8611285.977

2038.801

570

366744.175

8611274.439

2033.279

571

366734.158

8611293.670

2036.441

572

366716.435

8611303.286

2034.685

573

366724.531

8611331.449

2044.915

574

366736.090

8611314.141

2043.964

575

366756.510

8611309.526

2047.085

576

366778.471

8611303.372

2049.188

577

366810.449

8611294.141

2050.938

578

366829.328

8611299.141

2056.141

579

366842.042

8611320.295

2068.805

580

366822.008

8611317.218

2062.471

581

366791.956

8611330.680

2063.175

582

366770.765

8611329.141

2057.656

583

366749.960

8611345.296

2058.712

584

366773.077

8611351.834

2070.549

585

366759.977

8611367.988

2071.974

586

366749.575

8611379.143

2071.709

587

366766.541

8611398.098

2084.433

588

366778.485

8611382.329

2086.940

589

366796.207

8611361.175

2083.381

590

366816.627

8611349.251

2083.863

5901

366793.896

8611347.328

2074.769

592

366827.030

8611338.866

2078.268
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593

366812.774

8611331.174

2069.721

594

366850.147

8611342.713

2086.299

595

366869.797

8611358.482

2102.821

596

366840.130

8611351.559

2091.599

597

366814.701

8611383.483

2103.026

598

366799.290

8611377.713

2094.187

599

366821.251

8611367.329

2096.621

600

366792.740

8611397.714

2099.253

601

366777.328

8611403.099

2093.340

602

366790.428

8611422.714

2099.830

603

366813.930

8611406.560

2110.263

604

366839.359

8611385.021

2111.731

605

366857.853

8611370.406

2108.314

606

366880.970

8611385.406

2118.179

607

366862.476

8611393.868

2121.760

608

366845.524

8611406.560

2121.497

609

366825.489

8611415.791

2116.388

610

366816.628

8611434.775

2111.251

611

366816.628

8611454.776

2104.906

612

366833.966

8611463.622

2111.859

613

366846.680

8611442.083

2120.969

614

366832.810

8611445.160

2116.510

615

366843.213

8611424.006

2121.099

616

366865.945

8611427.467

2129.123

617

366876.347

8611410.159

2128.244

618

366899.464

8611410.159

2128.920

619

366916.417

8611426.313

2134.753

620

366886.750

8611431.314

2133.685

621

366909.096

8611443.622

2138.649

622

366883.668

8611449.391

2133.190

623

366867.871

8611464.007

2125.968

624

366853.616

8611474.007

2117.504

625

366848.619

8611487.626

2109.366

626

366867.884

8611508.396

2112.721

627

366877.516

8611521.473

2115.990

628

366877.901

8611492.242

2123.136

629

366889.074

8611471.472

2133.080

630

366905.256

8611456.472

2138.475

631

366936.079

8611459.164

2142.311

632

366929.529

8611475.703

2143.535

633

366907.568

8611483.780

2137.743

634

366895.624

8611505.319

2127.402

635

366897.550

8611530.320

2121.761

636

366914.905

8611553.895

2123.839
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637

366901.421

8611547.741

2119.139

638

366939.563

8611585.050

2125.474

639

366929.546

8611549.664

2131.286

640

366921.070

8611525.433

2133.993

641

366924.538

8611505.048

2139.471

642

366944.187

8611485.817

2146.051

643

366975.010

8611488.894

2146.041

644

366995.815

8611515.048

2148.497

645

366960.754

8611499.663

2146.740

646

366949.196

8611525.817

2144.009

647

366948.040

8611551.972

2138.100

648

366959.598

8611581.588

2134.358

649

366946.127

8611568.215

2132.779

650

366960.382

8611610.908

2125.677

651

366980.417

8611625.909

2128.517

652

366976.950

8611607.062

2133.619

653

366972.326

8611567.061

2143.558

654

366969.244

8611537.061

2146.566

655

366978.105

8611525.137

2148.637

656

367003.149

8611527.830

2150.343

657

367029.348

8611543.599

2155.616

658

367007.085

8611549.052

2154.285

659

367007.471

8611579.052

2154.063

660

366990.518

8611585.591

2146.040

661

366997.068

8611613.668

2140.870

662

367006.315

8611635.977

2137.571

663

367008.249

8611658.378

2129.999

664

367029.440

8611677.609

2133.627

665

367024.816

8611659.532

2138.234

666

367025.202

8611629.531

2147.760

667

367021.734

8611611.069

2153.560

668

367031.366

8611591.453

2159.798

669

367029.054

8611569.530

2159.168

670

367000.929

8611561.837

2153.185

671

367054.868

8611577.222

2165.042

672

367078.370

8611593.761

2171.008

673

367058.721

8611601.838

2167.661

674

367051.401

8611632.993

2162.107

675

367049.860

8611657.993

2151.425

676

367048.704

8611685.301

2140.616

677

367062.205

8611711.185

2138.063

678

367064.131

8611699.261

2142.900

679

367066.443

8611674.645

2153.421

680

367069.140

8611653.491

2163.960
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681

367074.919

8611642.337

2168.681

682

367085.322

8611630.798

2173.645

683

367096.880

8611621.183

2177.652

684

367124.620

8611630.029

2188.587

685

367101.504

8611642.722

2178.189

686

367089.945

8611676.184

2166.882

687

367087.633

8611705.030

2153.129

688

367078.386

8611725.031

2140.955

689

367093.096

8611745.171

2140.869

690

367101.957

8611726.709

2152.453

691

367115.442

8611702.093

2170.086

692

367107.351

8611685.169

2170.671

693

367134.321

8611674.015

2189.645

694

367118.524

8611661.323

2183.768

695

367147.422

8611655.889

2198.092

696

367170.539

8611679.351

2210.312

697

367157.439

8611688.582

2197.053

698

367146.651

8611704.736

2186.966

699

367136.634

8611721.275

2175.354

700

367123.919

8611738.967

2159.856

701

367119.681

8611750.506

2153.019

702

367110.820

8611759.737

2143.771

703

367128.725

8611777.260

2148.573

704

367138.649

8611763.390

2160.512

705

367149.765

8611746.746

2175.137

706

367168.025

8611730.102

2190.871

707

367179.934

8611709.099

2204.262

708

367197.400

8611701.173

2219.296

709

367219.233

8611721.384

2224.000

710

367202.958

8611728.913

2213.921

711

367183.110

8611767.353

2187.983

712

367158.101

8611783.997

2165.839

713

367175.987

8611820.959

2166.165

714

367187.499

8611805.901

2177.695

715

367196.232

8611790.049

2188.385

716

367210.126

8611775.386

2201.681

717

367229.180

8611764.290

2214.631

718

367244.662

8611752.798

2226.299

719

367264.907

8611768.650

2229.294

720

367250.219

8611783.312

2217.310

721

367233.150

8611791.238

2206.189

722

367222.035

8611808.675

2194.286

723

367212.905

8611823.733

2185.030

724

367195.438

8611840.774

2169.862
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725

367221.671

8611862.766

2176.185

726

367233.183

8611848.500

2183.933

727

367254.223

8611823.534

2201.325

728

367267.323

8611805.701

2215.212

729

367278.438

8611794.605

2225.425

730

367295.904

8611808.871

2226.297

731

367284.392

8611826.704

2212.758

732

367269.704

8611850.878

2196.297

733

367261.368

8611874.258

2184.589

734

367255.017

8611890.110

2178.674

735

367284.789

8611899.225

2182.103

736

367293.919

8611883.373

2189.434

737

367301.858

8611860.388

2204.161

738

367310.592

8611841.763

2216.072

739

367317.340

8611828.685

2225.149

740

367325.280

8611812.438

2236.675

741

367312.974

8611907.943

2184.398

742

367320.516

8611886.543

2196.933

743

367330.440

8611865.936

2211.146

744

367339.173

8611848.104

2224.049

745

367343.540

8611832.252

2234.442

746

367352.670

8611807.286

2251.758

747

367384.824

8611809.267

2262.226

748

367378.473

8611833.441

2248.162

749

367363.785

8611865.540

2226.145

750

367356.640

8611891.299

2205.876

751

367351.082

8611908.339

2194.824

752

367386.507

8611911.139

2205.349

753

367392.461

8611888.947

2226.250

754

367396.034

8611874.681

2234.840

755

367404.370

8611860.414

2245.926

756

367403.973

8611846.148

2252.525

757

367406.355

8611829.108

2262.022

758

367413.500

8611819.993

2269.676

759

367429.379

8611818.408

2278.259

760

367457.166

8611831.882

2282.651

761

367435.333

8611841.789

2267.862

762

367426.600

8611871.907

2248.586

763

367425.012

8611896.476

2234.243

764

367426.203

8611913.913

2220.371

765

367468.758

8611917.516

2232.287

766

367470.743

8611898.097

2247.805

767

367477.491

8611878.283

2261.775

768

367487.415

8611851.732

2281.212

|V |P P[P |P|P|P|P|NP|HO|P|P|P| PP |P|P PP PP |P|P| P XNX|PW|P|P| NP NPP|P|P|P| NP |P|O|NO|W™| ™|

Pag. 30



INFORME - ESTUDIO DE TOPOGRAFIA PARA:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS,

2022”

769

367490.591

8611832.314

2294.617

770

367518.776

8611831.125

2302.920

771

367510.836

8611855.298

2285.611

772

367507.264

8611880.265

2266.961

773

367498.134

8611909.590

2244.377

774

367503.294

8611920.289

2236.229

775

367534.654

8611930.593

2230.103

776

367537.036

8611903.249

2254.372

777

367546.563

8611877.491

2273.339

778

367553.709

8611852.525

2292.954

779

367558.869

8611841.825

2301.172

780

367587.054

8611844.995

2300.996

781

367579.511

8611864.413

2286.365

782

367579.511

8611889.379

2267.093

783

367571.572

8611917.119

2244.592

784

367567.603

8611929.008

2234.462

785

367606.986

8611938.552

2231.228

786

367615.719

8611913.586

2254.000

787

367623.262

8611891.790

2268.553

788

367634.774

8611871.975

2285.213

789

367641.919

8611857.313

2296.797

790

367673.676

8611854.935

2310.822

791

367669.707

8611874.749

2294.468

792

367664.149

8611898.130

2274.027

793

367663.752

8611923.889

2254.961

794

367674.867

8611938.552

2249.322

795

367697.572

8611951.675

2252.044

796

367700.748

8611927.898

2267.549

797

367705.115

8611915.216

2278.445

798

367708.291

8611899.761

2291.976

799

367712.260

8611882.325

2308.053

800

367715.833

8611873.210

2315.322

801

367748.384

8611870.436

2330.144

802

367732.506

8611917.198

2287.410

803

367724.963

8611946.523

2266.228

804

367724.963

8611959.601

2260.879

805

367749.972

8611969.508

2267.004

806

367761.881

8611944.542

2281.052

807

367764.660

8611922.350

2292.000

808

367773.393

8611907.291

2310.302

809

367776.172

8611888.269

2324.037

810

367813.090

8611875.984

2338.803

811

367803.562

8611900.158

2318.305

812

367794.035

8611937.012

2292.874

|V |P P[P |P|P|P|P|NP|HO|P|P|P| PP |P|P PP PP |P|P| P XNX|PW|P|P| NP NPP|P|P|P| NP |P|O|NO|W™| ™|
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813

367783.714

8611960.789

2281.095

814

367806.350

8611966.025

2284.828

815

367834.534

8611958.495

2292.781

816

367816.671

8611951.362

2291.514

817

367860.337

8611950.966

2301.624

818

367837.313

8611940.266

2298.947

819

367818.258

8611930.359

2300.545

820

367825.801

8611906.978

2314.782

821

367861.925

8611925.207

2309.298

822

367877.010

8611935.511

2308.985

823

367830.646

8611891.055

2323.819

824

367858.434

8611903.340

2317.105

825

367881.855

8611914.040

2315.776

826

367909.245

8611919.984

2318.425

827

367926.712

8611912.058

2322.952

828

367912.818

8611892.640

2325.970

829

367880.267

8611895.414

2320.517

830

367855.655

8611885.507

2328.105

831

367853.670

8611875.996

2336.000

832

367889.000

8611876.789

2335.434

833

367915.597

8611876.392

2335.189

834

367946.163

8611934.250

2325.883

835

367955.690

8611952.479

2329.352

836

367936.636

8611951.290

2320.090

837

367935.842

8611967.934

2319.262

838

367915.995

8611965.674

2313.326

839

367879.871

8611978.355

2300.403

840

367863.993

8611992.621

2293.620

841

367848.114

8611998.962

2289.051

842

367874.314

8612006.491

2296.994

843

367896.147

8612014.417

2303.921

844

367904.483

8611990.243

2306.503

845

367926.316

8611978.355

2315.472

846

367965.566

8611956.679

2332.700

D |V |P|P [P PP |P|P|NP|P|P|P|P|P|X|XPW|P|P| PO P|P|O|O|NO|HO|P|P|O| O W™D

4. EQUIPOS TOPOGRAFICOS

4.1.

INSTRUMENTOS

Brigada N°01 — Georeferenciacion con GPS Diferencial.

- Equipo, GPS Diferencial Topcon, modelo Hiper Plus.
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Brigada N°02 — Levantamiento Topografico con Estacion Total.

- Equipo, Estacion Total marca Leica, modelo TS-02.

Brigada N°03 — Nivelacion con Nivel Topografico.

- Equipo, Nivel Topografico marca Leica, modelo NA24.

4.2. EQUIPO TECNICO
Brigada N°01 — Georeferenciacion con GPS Diferencial.
- Topografo, Fredy Garcia Moscoso.

- Operador de Equipo, Walter Orihuela Vasquez.

Brigada N°02 — Levantamiento Topografico con Estacién Total.
- Topografo, Fredy Garcia Moscoso.
- Operador de Equipo, Jhon Quispe Alva.
- Ayudante, Jiam Franco Roca Salinas.

- Ayudante, Johan Quispe Alva.

Brigada N°03 — Nivelacion con Nivel Topografico.
- Topografo, Fredy Garcia Moscoso.
- Operador de Equipo, Fredy Garcia Moscoso.
- Ayudante, Jiam Franco Roca Salinas.

- Ayudante, Johan Quispe Alva.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Finalmente acabado el trabajo como es el Levantamiento Topografico de la
localidad de San Juan de Chilla y Anexo, Provincia de Yauyos,
departamento de Lima, se llega a la conclusién definitiva de realizar dicho
trabajo en la zona en mencion puesto que se presentan todas las

condiciones favorables para ello.

En el aspecto Topogréfico se observa la existencia de cambios bruscos de
pendientes y cotas, por lo que se debera tener hincapié en este aspecto

durante el siguiente proceso del Levantamiento Topograéfico.
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La consultora se encargara del mantenimiento de los puntos de control
monumentados de los BMs ubicados estratégicamente en la localidad
puesto que estos serviran para el futuro replanteo y ejecucion de obras en

el aspecto de alturas y depresiones, principalmente en las obras a ejecutar.

LISTA DE PLANOS:
- 003 TOPO1 TOPOGRAFIA SAN JUAN DE CHILLA. Plano de
planta general de la topografia.
- XREF CIVIL 3D Vs2. Archivo en formato Civil 3D.
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6. ANEXOS
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ANEXO 1:
PANEL FOTOGRAFICO
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Centro poblado San Juan de Chilla

Equipo de prismeros:
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Linea de conduccion
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ANEXO 2:
PLANOS
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE CALIBRACION

Razén Social:
Instrumento:

Fecha de emisién:
Proxima calibracién:

ENTOPGEO E.I.R.L.
ESTACION TOTAL
01/12/2021
01/12/2022

N2 944 -1de2
N°: 000 944
RUC: 20601141923
Marca: 2LS CYGNUS
Modelo: KS-102

Serie: HV 5299

ESPECIFICACIONES TECNICAS SEGUN FABRICANTE

Precision del EDM

Om - 500m :

>500m :
Abertura libre del objetivo:
Telescopio imagen directa:
Lectura minima
Precision angular

2mm + 2ppm
3mm + 2ppm
40mm
30x
1"/5"
o

Compensador centralizado de doble eje:

un eje:

un eje:
Resolucion nivel electronico:
Plomada Optica

Precision

Didmetro

indice vercital
indice horizontal
1

1,5mm a 1.5m de altura
2,5mm a 1.5m dealtura

AJUSTE DEL EQUIPO

ESTADO VISIBLE DEL EQUIPO

PANEL DE CONTROL

Color OK
Limpieza OK
Estado fisico/mecénico OK

Leyenda de teclado OK
Condicidn fisica OK
Funciones de teclado OK

REVISION

Puntero laser OK
Plomada optica oK
Perpendicularidad OK

Doble centro OK
Error vertical OK
Error horizontal OK

MECANICA DEL EQUIPO

Rotacién horizontal OK
Rotacion EDM OK

BASE NIVELANTE
Nivel esférico OK
Tornillos niveldntes OK
Condicion fisica/mecénica OK

PATRON DE MEDIDAS ANGULARES

Angulo Hz 00° 00' 00" Rot-Der 180° 00' 00"
Angulo V 90° 00' 00" Rot-Der | 270°00' 00"
Angulo de elevacién 60° 00' 00" Depresién| 120°00' 00"

VALORES ANGULARES INICIALES LEIDOS EN EL INSTRUMENTO

Angulo Hz 00° 00' 00" Rot-Der 180°00' 05"
Angulo v 90° 00' 00" Rot 270° 00' 09"
Mufiones V 60° 00' 00" Rot 300° 00' 09"
Mufiones Hz 00° 00' 00" Rot 180°00' 05"
VALORES ANGULARES A CORREGIR
Angulo Hz 00° 00' 05"
Vertical V 00° 00' 09"
Mufiones V 00° 00' 09"
Mufiones Hz 00° 00' 05"

VALORES ANGULARES FINALES LEIDOS EN EL INSTRUMENTO

Angulo Hz 00° 00' 00" Rot-Der 180°00' 01"
Angulo V 90° 00' 00" Rot 270°00' 01"
Mufiones V 60° 00' 00" Rot 300° 00' 01"
Mufiones Hz 00° 00' 00" Rot 180°00' 01"

EL INSTRUMENTO SE ENCUENTRA REVISADO,
CALIBRADO, AJUSTADO Y VERIFICADO. SE TOMO
COMO REFERENCIA EL ESTANDAR DE LA NORMA ISO
17123 "OPTICS AND OPTICAL INSTRUMENT", POR LA
CUAL SE GARANTIZA SU CORRECTO Y NORMAL
FUNCIONAMIENTO.

PRECISION ANGULAR

Grados ° Minutos ' Segundos "
00° 00' 02"
00° 00' 02"

DESVIACION ANGULAR FINAL

A +01"
A +01"
A +01"
A +01"

Jir6n Pablo Bermidez N° 214 of. 601-A - Jesus Maria, Celular: 953796641- administracion@toplab.com.pe




N2 944 -2 de 2
REVISION DE DISTANCIOMETRO

Distancia inicial (m) Distancia patrén (m) Error a Corregir (mm) Distancia Final (m) Desviacién Final
60,370 60,370 +0 60,370 0mm
120,012 120,012 +0 120,012 0mm
200,936 200,937 +1 200,936 -1 mm

CONDICIONES AMBIENTALES DE LABORATORIO

Temperatura: 26°C con variacion +/- 1°C
Presién atmosférica: 751 mmHg con variacién de +/- 0.5 mmHg
Humedad relativa: 68%

OBSERVACIONES: Por medio de la presente certificamos que el producto descrito ha sido verificado y cumple con las especificaciones establecidas
por el fabricante detallado en el manual de usuario. Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para el equipo calibrado y se
refieren al momento y condiciones ambientales en que fueron ejecutadas las mediciones.

TRAZABILIDAD DE LA VERIFICACION

Equipo utilizado como patrén:

Set de Colimadores. Marca Sanzhun W550-4; Serie N° BM2903
Teodolito MecanicoWILD-T1A, Serie N°95453.

Nivel Automatico Topcon AT-B2, Serie N°90837.

Micrometro de placas paralelas Sokkia OMS5, con Serie N° 7001660.

Colimador SANZHUN W550-4; con Telescopios de 32x cuyo reticulo esta enfocado al infinito, el grosor de sus trazos esta dentro de
1", consta de 04 tubos cada uno con doble reticulo en plataforma fija, con distancia de enfoque infinito, distancia focal de 550mm,
apertura efectiva de 55mm vy 3° de campo de visidn, es revisado periodicamente con un Teodolito WILD-T1A precision 1", con
método de lectura directa-inversa y refrendado con un Nivel Automéatico Topcon Modelo AT-B2 de 32x con Micrémetro de Placas
Paralelas de Precision 0.5mm nivelacion doble de 1km.

NOTA:

1.- ANTES DE SALIR DE OFICINA ESTE EQUIPO HA SIDO REVISADO, SE ENCUENTRA EN PERFECTO ESTADO Y FUNCIONAMIENTO.
2.- ELCLIENTE ES RESPONSABLE DEL TRANSPORTE DEL INSTRUMENTO Y USO DEL CERTIFICADO.
3.- TOPLAB S.A.C. NO SE RESPONSABILIZA DE LOS PERJUICIOS QUE PUEDA OCASIONAR EL USO INADECUADO DEL INSTRUMENTO VERIFICADO.

4.- TOPLAB S.A.C. NO SE RESPONSABILIZA POR POSIBLES DARNOS CAUSADOS POR MALA MANIPULACION Y/O TRANSPORTE INAPROPIADO DEL
INSTRUMENTO. EL CLIENTE ES RESPONZABLE DEL CUIDADO Y USO ADECUADO DEL EQUIPO.

Jir6n Pablo Bermidez N° 214 of. 601-A - Jesus Maria, Celular: 953796641- administracion@toplab.com.pe



CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

N° 000 991

Jesus Maria, 10 de Diciembre del 2021

Certificado de Operatividad

Nombre del Cliente: S.G GEOSURVEY PERU SAC NP° Certificado: 000-991
Equipo: RECEPTOR GPS Fecha de Certificado: 10/12/2021
Marca: TRIMBLE Fecha de Vencimiento: 10/12/2022
Modelo: R8 Revision: 5.0
NUmero de Serie: 5451488526

TOPLAB S.A.C. certifica que el equipo arriba descrito cumple con las especificaciones técnicas de la
fabrica y los estandares internacionales establecidos.

Ademés TOPLAB SAC; certifica que el instrumento identificado arriba ha sido verificada en
concordancia con los procedimientos de verificacion establecidas por el fabricante.

En las pruebas efectuadas en Tiempo Real, los equipos se encuentran dentro de las tolerancias del
fabricante.

CUADRO DE PRECISION INDICADAS POR EL FABRICANTE:

POST PROCESO RTK
Horizontal Vertical Horizontal Vertical
3.0mm + 0.1 ppm 3.5mm + 0.4 ppm 3mm + 0.5 ppm 5mm + 0.5 ppm

Este certificado no atribuye al equipo otras caracteristicas que las indicadas por los datos aqui contenidos. Los resultados se
refieren al momento y condiciones en que se efectlan las mediciones. Se garantiza la trazabilidad a los patrones nacionales
No se permite la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién expresa para ello.

Brayan Caceres C.

TOPOGRAPHY LABORATORY PERU S.A.C.
toplabperu@gmail.com / administracion@toplab.com.pe
Jirén Pablo Bermudez N° 214 oficina 601-A - Jesus Maria
TIf: 953796641 www.toplab.com.pe




CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

N° 000 992

Jesus Maria, 10 de Diciembre del 2021

Certificado de Operatividad

Nombre del Cliente: S.G GEOSURVEY PERU SAC N°¢ Certificado: 000-992
Equipo: RECEPTOR GPS Fecha de Certificado: 10/12/2021
Marca: TRIMBLE Fecha de Vencimiento: 10/12/2022
Modelo: R8 Revision: 5.0
NuUmero de Serie: 5320436760

TOPLAB S.A.C. certifica que el equipo arriba descrito cumple con las especificaciones técnicas de la
fabrica y los estandares internacionales establecidos.

Ademéas TOPLAB SAC; certifica que el instrumento identificado arriba ha sido verificada en
concordancia con los procedimientos de verificacion establecidas por el fabricante.

En las pruebas efectuadas en Tiempo Real, los equipos se encuentran dentro de las tolerancias del
fabricante.

CUADRO DE PRECISION INDICADAS POR EL FABRICANTE:

POST PROCESO RTK
Horizontal Vertical Horizontal Vertical
3.0mm + 0.1 ppm 3.5mm + 0.4 ppm 3mm + 0.5 ppm 5mm + 0.5 ppm

Este certificado no atribuye al equipo otras caracteristicas que las indicadas por los datos aqui contenidos. Los resultados se
refieren al momento y condiciones en que se efectlan las mediciones. Se garantiza la trazabilidad a los patrones nacionales
No se permite la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion expresa para ello.

Brayan Caceres C.

TOPOGRAPHY LABORATORY PERU S.A.C.
toplabperu@gmail.com / administracion@toplab.com.pe
Jir6n Pablo Bermudez N° 214 oficina 601-A - JesUs Maria
TIf: 953796641 www.toplab.com.pe




Anexo N° 4
GRANULOMETRIA DE LA CHIA



ANBFT AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ﬁfwy Craswidin: A8 lfrgendesin Fhdefica S.A.0

RUOC: 2050335712

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
PROPIETARIO : ERICK YHONNY ROCA TREJO
GRANULOMETRIA DE HARINA DE CHIA PRODUCIDO POR GRUPO ZANA E.L.R.L. Y DISTRIBUIDO POR AGROINDUSTRIAS MOLINOS E
PROYECTO ! YESRL
SOLICITANTE : ERICK YHONNY ROCA TREJO DNI: 15853457
UBICACION : JR.ETEN N° 147 - LIMA
FECHA : 19 DE OCTUBRE DEL 2022
CALICATA c-1 MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD (m) : N.A.
HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA (%) : 3.63 FINOS TOTALES : 26
PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) : 202 FINOS TOMADOS  : 17
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) : 193 sSucs : SM
PESOS DE FINOS LAVADOS (gr) : 9 AASHTO : A-3 (0)
SM: Arena Limosa
TAMICES DESCRIPCION PESO RETENIDO PORCENTAJE PARCIAL PORCENTAJE ACUMULADO
ABERTURA o
ASTM (m.m.) (or) RETENIDO (%) RETENIDO (%) PASA(%)
3" 75.000 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.000 0 0.00 0.00 100.00
1" 25.000 0 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 100.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 100.00
N° 20 0.850 0 0.00 0.00 100.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 100.00
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 100.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 100.00
N° 60 0.250 0 0.00 0.00 100.00
N° 80 0.180 0 0.00 0.00 100.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 100.00
N° 200 0.075 176 87.13 87.13 12.87
Fondo 0.000 17 8.42 95.54 4.46
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
1 GRAVAS | ARENAS | FINOS |
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Expediente ©079-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2022-07-01 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante - A.B. INGENIERIA FACTICA S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - CAL.4 MZA. A LOTE. 12 ASC. RESID. SANTAROSA-SAN de cobertura k=2. La incertidumbre
MARTIN DE PORRES - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicion”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : METTLER TOLEDO intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : PB1502 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : 1116360961
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 15009 momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
Division de Escala 1 0,01g no ~ debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 0,19 certificado del sistema de calidad de
. la entidad que lo produce.
Procedencia : SUIZA
e . 4 Al  solicitante le corresponde
Identificacion : NOINDICA disponer en su  momento la
] . . ejecucion de una recalibracion, la
Xipo ¥ ELESTREVCA cual esta en funcién del uso,
Ubicacién . LOCAL conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicibn o a
Fecha de Calibracion ! 2022-07-01 fegRmentagioneg gldeqise:

PUNTO DE PRECISI6N S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realizé6 mediante el método de comparaciéon segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LOCAL de A.B. INGENIERIA FACTICA S.A.C.
CALLE LOS MIRTOS 112 URB. POPULAR EL ERMITANO - INDEPENDENCIA - LIMA

ORATH
R=)
Yot 5
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 20,8 20,9
Humedad Relativa 60,7 62,6

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) IP-296-2019

7. Observaciones
(*) La balanza se calibrd hasta una capacidad de 1 500,00 g
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 1 499,88 g para una carga de 1 500,00 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADOQO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCISN VISUAL
[AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
|InvELACIoN TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (C)| 209 209 |
Medicién Carga L1= 750,00 g Carga L2= 1500,00 g
N° 1(9) AL (9) E (9) 1(9) AL (9) E (g)
1 749,99 0,009 -0,015 1499,98 0,005 -0,022
2 749,99 0,006 -0,012 1499,98 0,006 -0,023
3 749,98 0,005 -0,021 1499,98 0,004 -0,021
4 749,99 0,008 -0,014 1499,99 0,005 -0,012
5 749,98 0,006 -0,022 1499,98 0,008 -0,025
6 749,99 0,005 -0,011 1499,98 0,003 -0,020
7 749,99 0,004 -0,010 1499,98 0,006 -0,023
8 749,98 0,006 -0,022 1499,99 0,005 -0,012
9 749,98 0,005 -0,021 1499,99 0,004 -0,011
10 749,99 0,004 -0,010 1499,99 0,006 -0,013
Diferencia Maxima 0,012 0,014
"Error méaximo permitido 0,29 + 0,2 g
-Y,a,s:ﬁ’-*'“’c:;.t,6

PUNTO DE
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2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 o )
nicial Final
Temp. (°C)f 20,9 209 |
Posicién Determinacién de E, Determinacion del Error corregido
dela
Carga Carga minima (g) 1(9) AL (g) Eo (g) Cargal () 1(9) AL (9) E (9) Ec (9)
1 0,10 0,006 -0,001 499,99 0,005 -0,011 -0,010
2 0,10 0,005 0,000 499,99 0,003 -0,009 -0,009
3 0,10 0,10 0,004 0,001 500,00 499,97 0,005 -0,031 -0,032
4 0,10 0,004 0,001 499,98 0,006 -0,022 -0,023
5 0,10 0,008 -0,003 499,97 0,007 -0,033 -0,030
(*) valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 20,9 208 |
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES *emp
@) 1(9) AL (9) E(g) Ec (a) I(0) AL (g) E(g) Ec (9) @
0,100 0,10 0,005 0,000
0,500 0,50 0,006 -0,001 -0,001 0,50 0,008 -0,003 -0,003 0,1
10,000 10,00 0,008 -0,003 -0,003 10,00 0,007 -0,002 -0,002 0,1
20,000 20,00 0,004 0,001 0,001 19,99 0,006 -0,011 -0,011 0,1
50,000 50,00 0,005 0,000 0,000 49,99 0,008 -0,013 -0,013 0,1
100,000 100,00 0,006 -0,001 -0,001 99,99 0,007 -0,012 -0,012 0,1
500,001 499,98 0,005 -0,021 -0,021 499,98 0,006 -0,022 -0,022 0,1
700,001 699,98 0,008 -0,024 -0,024 699,97 0,005 -0,031 -0,031 0,2
1 000,002 999,99 0,006 -0,012 -0,012 1 000,00 0,006 -0,002 -0,002 0,2
1 200,002 1199,99 0,004 -0,011 -0,011 1199,98 0,008 -0,025 -0,025 0,2
1500,002 1499,98 0,006 -0,023 -0,023 1499,98 0,006 -0,023 -0,023 0,2
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegiaa = R +2,08x10°x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 6,34x107° g% + 6,10x107"° x R?
R: Lectura de la balanza DL: Carga Incrementada E: Error encontrado Ex Error en cero E: Error corregido
R: en g

FIN'DEL DOCUMENTO
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El Equipo de medicién con el modelo y
nuamero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL vy

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién, al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracién, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicién o a

reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que

Punto de Precision S.A.C. i
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3140 - 2022

Expediente : T 581-2022
Fecha de emision . 2022-10-07

1. Solicitante . A.B. INGENIERIA FACTICA S.A.C. otros.
Direccion : CAL.4 MZA.ALOTE. 12 ASC. RESID. SANTAROSA - SAN

MARTIN DE PORRES - LIMA

2. Instrumento de Medicién : TAMIZ
Marca : KAPAOT
Diametro de Tamiz : 8 pulg
Tamiz N° : N°4,N° 8, N° 10, N° 16, N° 20, N° 30, N° 40,

N° 50, N° 60, N° 80, N° 100, N° 200

Serie : 0250446
Material : ACERO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC.

07 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion

pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO

TRAZABILIDAD

PIE DE REY INSIZE DM21-C-0136-2021 |SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 16.6 16.6
Humedad % 74 74

7. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el niumero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

(*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
DESVIACION .
, MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO|ESTARNDAR | ERROR | ESTANDAR RESVIACIDN
TAMIZ p ESTANDAR
(mm) (mm) (mm) (mm) MAXIMA
(mm)
(mm)
N° 4 4.78 4.82 4.72 4.69 4.71 4.80 4.65 4.74 4.77 4.75 4.74 4.75 -0.01 0.11 0.05
N° 8 2.33 2.28 2.30 2.36 2.41 2.45 2.50 2.48 2.49 2.44 2.40 2.36 0.04 0.17 0.08
N°10 | 2.08 ZN 1.98 1.87 1.84 2.01 4.95 2.07 1.87 2.04 1.98 2.00 -0.02 0.20 0.10
N°16 | 1.20 1.15 1.21 1.18 1.14 1.13 1.25 1.27 1.20 1.23 1.20 1.18 0.02 0.09 0.05
N°20 | 0.86 | 0.88 | 0.84 | 0.82 | 0.83 | 0.79 | 0.87 [ 0.86 | 0.85 | 0.84 0.84 0.85 -0.01 0.05 0.03
N°30 | 0.62 0.65 0.66 0.58 0.59 0.60 0.56 0.62 0.66 0.64 0.62 0.60 0.02 0.07 0.03
N°40 | 0.44 0.48 0.46 0.40 0.45 0.42 0.47 0.49 0.50 0.44 0.46 0.43 0.03 0.06 0.03
N°50 | 0.27 0.25 0.31 0.28 0.29 0.27 0.33 0.26 0.31 0.30 0.29 0.30 -0.01 0.05 0.03
N°60 | 0.26 0.27 0.29 0.31 0.24 0.23 0.30 0.29 0.28 0.27 0.27 0.25 0.02 0.05 0.03
N°80 | 0.19 0.20 0.21 0.18 0.17 0.16 0.20 0.22 0.21 0.19 0.19 0.18 0.01 0.04 0.02
N°100| 0.15 0.13 0.11 0.16 0.12 0.15 0.14 0.16 0.15 0.16 0.14 0.15 -0.01 0.04 0.02
N°200| 0.08 0.07 0.08 0.06 0.09 0.08 0.09 0.1 0.09 0.10 0.09 0.08 0.01 0.03 0.01
Mediciones Verticales
e
[ \
MLPE WY \
| /)
y
Placa Grabada con
Indicaciones Técnicas N
Mediciones Horizontales del Tamiz
FIN DEL DOCUMENTO
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El Equipo de medicién con el modelo y
Expediente o S9=022 numero de serie abajo. Indicados ha sido
f ScIFytle geption Q9221097 calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL vy
1. Solicitante . A.B. INGENIERIA FACTICA S.A.C. otros.

Direccion : CAL.4 MZA. ALOTE. 12 ASC. RESID. SANTA ROSA - SAN Los resultados son validos en el
MARTIN DE RORRES™ LINA momento y en las condiciones de la
calibracién, al solicitante le corresponde
N disponer en su momento la ejecucion de
2. Infrumente'de Mdiciag N TAMIE una recalibracion, la cual esta en funcion
Marca : ORION del uso, conservacion y mantenimiento
Diametro de Tamiz : 12 pulg del instrumento de medicion o a

;a”."z o 23%,2102% 2%, 1. 112%, 1%, 314", 112", 3/8", 114" reglamentaciones vigentes.

e : 0250446
Magral (RACERQ Punto de Precisiéon S.A.C no se
Color : PLATEADO

responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

3. Lugar y fecha de Calibracién este instrumento, ni de una incorrecta

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC. interpretacion de los resultados de la
07 - OCTUBRE - 2022 calibracion aqui declarados.

4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD

PIE DE REY INSIZE DM21-C-0136-2021 |SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 16.6 16.6
Humedad % 74 74

7. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el niumero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

(*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
DESVIACION %
; MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO|ESTARNDAR | ERROR | ESTANDAR o MAGIDN
TAMIZ y ESTANDAR
(mm) (mm) (mm) (mm) MAXIMA
(mm)
(mm)
g" 75.87 | 76.28 | 76.19 | 75.30 | 76.14 | 75.16 | 75.56 | 76.23 | 75.38 | 75.91 75.80 75.00 0.80 0.87 0.42
21/2" | 63.15 | 63.40 | 64.28 | 63.51 | 62.44 | 62.89 | 63.01 | 62.77 | 63.22 | 64.12 63.28 63.00 0.28 1.10 0.58
2" 52.25 | 51.30 | 49.89 | 47.77 | 52.36 | 49.25 | 46.05 | 48.11 | 53.20 | 48.07 49.83 50.00 -0.17 4.80 2.37
11/2" | 36.48 | 36.05 | 37.05 | 33.33 | 36.74 | 39.05 | 36.62 | 37.63 | 38.24 | 37.66 36.89 37.50 -0.61 3.14 1.54
4" 24.65 | 23.08 | 26.35 | 27.09 | 26.15 | 25.04 | 22.48 | 28.63 | 27.10 | 24.38 25.50 25.00 0.49 3.91 1.92
3/4" 19.03 | 18.79 | 19.06 | 19.17 | 19.28 | 19.17 | 18.82 | 18.84 | 19.05 | 19.14 19.04 19.00 0.04 0.34 0.17
1/2" 1248 | 12.63 | 11.55 | 11.85 | 10.99 | 13.20 | 13.00 | 12.47 | 11.47 | 12.44 12.21 12.50 -0.29 1.46 0.71
3/8" 9.25 9.33 9.66 9.54 9.48 9.52 9.57 9.62 9.54 9.61 9.51 9.50 0.01 0.26 0.13
1/4" 6.10 | 6.05 | 6.30 | 6.54 | 582 | 595 | 589 | 596 | 6.35 | 6.45 6.14 6.30 -0.16 0.49 0.25
Mediciones Verticales
e
[ \
MLPE WY \
| /}
y
Placa Grabada con
Indicaciones Técnicas N
Mediciones Horizontales del Tamiz
FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo N° 5

Espectrometria de emision atomica de la Chia



CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

INFORME DE ENSAYO N° 1-10621/22

DATOS DEL CLIENTE ®
Cliente . BARTOLO SORIA, CARLOS ANDRES

Pag. 1/2

Jr. Satélite 355 Asociaciéon Santa Elizabeth — San Juan de Lurigancho — Lima —

Domicilio legal ]
Lima

DATOS DE LA MUESTRA

Producto declarado ® : HARINA DE CHIA

Procedencia . Proporcionada por el solicitante y/o cliente.

Cantidad recibida : 1 muestrax200g

Presentacion y condicién de recepcién : Enbolsa ziploc, cerrado y conservado a temperatura ambiente.

Identificacién y descripcién ¥ FP:30 05 22

EX: 301123

Fecha de recepcion : 2022-09-30

Fecha de inicio del ensayo : 2022-10-03

Fecha de término del ensayo ;o 2022-10-14

Ensayo realizado en * Laboratorio ICP-AA

Identificado con : H/S 22008707 (EXAI-13990-2022)

Validez del documento - Este documento es vélido solo para la muestra descrita.

Ensayo LCM Unidad Resultados
Aluminio (Al) 0,25 mg/kg <0,25
Antimonio (Sb) 0,25 mg/kg <0,25
Bario (Ba) 0,05 mg/kg 22,8
Berilio (Be) 0,05 mg/kg <0,05
Bismuto (Bi) 0,25 mg/kg <0,25
Boro (B) 0,25 mg/kg <0,25
Cadmio (Cd) 0,05 mg/kg <0,05
Calcio (Ca) 25 mg/kg 8413
Cerio (Ce) 0,02 mg/kg <0,02
Metales por ICP Cobalto (Co) 0,05 mg/kg <0,05

Cobre (Cu) 0,05 mg/kg 14,6
Cromo (Cr) 0,05 mg/kg <0,05
Dioxido de Silicio (SiOz) 0,54 ma/kg <0,54
Estafo (Sn) 0,1 mg/kg <0,1
Estroncio (Sr) 0,05 mg/kg 60,7
Fésforo (P) 0,5 mg/kg 10175
Galio (Ga) 0,4 mg/kg <0,4
Hierro (Fe) 0,2 mg/kg 529
Indio (In) 0,75 mg/kg <0,75
Litio (Li) 0,15 mg/kg <0,15

LCM:Limite de cuantificaciéon del método

(A Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la informacién proporcionada por el solicitante y/o cliente
pueda afectar la validez de los resultados.

“Este documento sin firma digital carece de validez”

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Oficina Principal
Miraflores — Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla — Callao
T.(054) 265572 T.(511) 319 9000

info@cerper.com — www.cerper.com

“ EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”



CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

INFORME DE ENSAYO N° 1-10621/22

Pag. 2/2
Ensayo LCM Unidad Resultados

Magnesio (Mg) 0,35 mg/kg 4080
Manganeso (Mn) 0,05 mg/kg 46,5
Molibdeno (Mo) 0,05 mg/kg <0,05
Niquel (Ni) 0,05 mg/kg <0,05
Plata (Ag) 0,05 mg/kg <0,05
Plomo (Pb) 0,1 mg/kg <0,1
Potasio (K) 4.5 mg/kg 8 246
Selenio (Se) 0,25 mg/kg <0,25

Metales por ICP Silicio (Si) 0,25 mg/kg <0,25
Sodio (Na) 1,5 mg/kg <15
Talio (TI) 0,25 ma/kg <0,25
Titanio (Ti) 0,15 mg/kg <0,15
Uranio (U) 0,008 mg/kg <0,008
Vanadio (V) 0,05 mg/kg <0,05
Wolframio (W) 0,1 mg/kg <0,1
Zinc (Zn) 0,05 mg/kg 327
Zirconio (Zr) 0,05 mg/kg <0,05

LCM:Limite de cuantificaciéon del método
Ensayo LCM | Unidad Resultado
Arsénico 0,06 mg/kg <0,06
LCM:Limite de cuantificaciéon del método
METODOS
Metales por ICP: EPA Method 200.7: 1994. Inductively Coupled Plasma Atomic Emision Spectrometry Method for trace Element Analysis of Water and

Wastes.

Arsénico: NOM-117-SSA1. 1994, Bienes y Servicios. Bienes y Servicios. Métodos de prueba para la determinacién de Cadmio, Arsénico, Plomo,
Estano, Cobre, Fierro, Zinc y Mercurio en Alimentos, agua potable y aguas purificadas por Espectrometria de absorcion Atémica.

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccién parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S.A.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de la
calidad de la entidad que lo produce.

Callao, 15 de octubre de 2022
RF

“Este documento sin firma digital carece de validez”

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Oficina Principal
Miraflores — Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla — Callao
T.(054) 265572 T.(511) 319 9000

info@cerper.com — www.cerper.com

“ EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”



Anexo N° 6

Caracterizacion del agua



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-074

INFORME DE ENSAYO N° 220010234/2022

Razén social del cliente: Erick Yhonny Roca Trejo RUC: 15853457
Domicilio legal del cliente: MZ-F LOTE 08 VISTAALEGRE OQUENDO - CALLAO CMA: CMA2022/5542
Producto declarado: Agua Natural / Agua Superficial
Numero de Muestras: 14
Presentacion: Frascos de plasticos/ Once (11) unidades de 1 Lty Tres (03) unidades de 500 mL
Procedencia: SAN JUAN DE CHILLA, DISTRITO DE OMAS, YAUYOS, LIMA
Condicion de la muestra: Refrigerada
Muestreado por: El cliente
Procedimiento de muestreo: No Aplica
Plan de muestreo: No Aplica
Fecha y hora de muestreo: 22/09/2022-11:20 h
Coordenadas: 366003.04E 8610358.83N
Punto de muestreo: P1/SAN JUAN CHILLA - AGUA SUPERFICIAL
Fecha de recepcién de la muestra: 23/09/2022
Cédigo de Muestra: 220010234
Fecha de inicio de analisis: 23/09/2022
Fecha de término de analisis: 30/09/2022
Fecha de emision: 03/10/2022
Péagina 1 de 6
Fisico Quimicos

Analisis LCM Unidad Resultados
Solidos Totales Disueltos 10 mg/L 341
Sulfatos 3 mg SO4 2-/L 135
Conductividad 0,01 uS/cm 525,00
Cloruros 4 mg Cl -/L 21

* pH (Referencial) 0,01 Unidad de pH 7,12
Dureza total 5 mgCaCO3/L 235
Turbidez 0,05 NTU 101,00
Color 3 uc <3

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE UN DELITO SANCIONADO TIC Council is an international association Pacific Control S.A.C.

CONFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE"

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la autorizacion escrita de
PACIFIC CONTROL S.A.C.Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados
con los items ensyados. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de productos o como certificado de sistemas de calidad de la entidad que lo
produce.

FR-13-16-01/ V03, 2022.03.30

Our general term and conditions are available in full www.pacificcontrol.us or at your request
Offices, Resident Inspectors, Joint Ventureships, and Representativs throughtout os the world

representing independent testing,
inspggction and cerfification companies.
; . »

Panamericana Sur Km 23.5- Santa
Rosa de Llanavilla Mz Q Lote 07 y 08 -
Villa el Salvador

Phone central: (+511) 660 2323

JE/CYP/CYP



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-074

INFORME DE ENSAYO N° 220010234/2022

Fisico Quimicos

Analisis LCM Unidad Resultados
Arsénico 0,008 mg/L < 0,008

Boro 0,003 mg /L < 0,003

Bario 0,003 mg /L < 0,003

Cadmio 0,003 mg /L < 0,003

Selenio 0,003 mg /L < 0,003

Cromo 0,003 mg /L < 0,003

Cobre 0,003 mg /L < 0,003

Hierro 0,003 mg/L < 0,003
Manganeso 0,003 mg /L < 0,003

Molibdeno 0,003 mg/L < 0,003

Sodio 0,008 mg /L 125

Niquel 0,003 mg /L < 0,003

Plomo 0,003 mg /L < 0,003

Zinc 0,003 mg /L < 0,003

Mercurio 0,001 mg/L < 0,001

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE UN DELITO SANCIONADO TIC Council is an international association

CONFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE"

representing independent testing,

produce.

PACIFIC CONTROL S.A.C.Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados
con los items ensyados. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de productos o como certificado de sistemas de calidad de la entidad que lo

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la autorizacion escrita de inspgqjion and ce_:mication, np.
E ., sl

FR-13-16-01/ V03, 2022.03.30

nies.

o

Our general term and conditions are available in full www.pacificcontrol.us or at your request
Offices, Resident Inspectors, Joint Ventureships, and Representativs throughtout os the world

Pagina 2 de 6

Pacific Control S.A.C.

Panamericana Sur Km 23.5- Santa
Rosa de Llanavilla Mz Q Lote 07 y 08 -
Villa el Salvador

Phone central: (+511) 660 2323

JE/CYP/CYP



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-074

INFORME DE ENSAYO N° 220010234/2022

Fisico Quimicos

Andlisis LCM Unidad Resultados
Aluminio 0,003 mg /L < 0,003
Microbiolégicos

Analisis LCM Unidad Resultados
* Deteccion de Colifagos (Virus) 0 UFC/mL 0
* Deteccion de larvas y huevos de 0 N° org/L 0

helmintos, quistes y ooquistes de

protozoarios patégenos
* Organismos vida libre como algas, 0 N° org/L 0

protozoarios, copépodos, rotiferos,

nematodos en todos sus estados

evolutivos - Agua

Recuento de Bacterias Heterétrofas 1 UFC/mL 110

PCA 35 °C 48%3h

Coliformes totales 1,8 NMP/100 mL 20

Coliformes Fecales o Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL 22

(NMP)

Escherichia coli 1,8 NMP/100 mL 17

Sensoriales

Analisis LCM Unidad Resultados
* Olor - Aceptable
* Sabor - - Aceptable

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA

Tipo de analisis Norma de Referencia

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE UN DELITO SANCIONADO
CONFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE"

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la autorizacion escrita de
PACIFIC CONTROL S.A.C.Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados
con los items ensyados. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de productos o como certificado de sistemas de calidad de la entidad que lo
produce.

FR-13-16-01/ V03, 2022.03.30

Our general term and conditions are available in full www.pacificcontrol.us or at your request
Offices, Resident Inspectors, Joint Ventureships, and Representativs throughtout os the world

TIC Council is an international association
representing independent testing,
inspggtion and cexrtification, corp,

- 2

nies.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-074

INFORME DE ENSAYO N° 220010234/2022

Pagina 4 de 6
Sdlidos Totales Disueltos (Acre) - SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. 2017. Solids. Total Dissolved Solids
Agua (L.C= 10 mg/L) Dried at 180° C
Sulfatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S042™ E, 23rd Ed. 2017. Sulfate. Turbidimetric Method.
Conductividad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed. 2017. Conductivity. Laboratory Method
Cloruros SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CI B, 23rd Ed. 2017. Chloride. Argentometric Method.
pH (Referencial) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017, pH Value. Electrometric Method
Dureza total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed.2017. Hardness. EDTA Titrimetric Method.
Turbidez SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd.Ed.2017 Turbidity. Nephelometric Method
Color SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.2017 Color.
Spectrophotometric-Single-Wavelength Method (PROPOSED)
Arsénico EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994
Boro EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994
Bario Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively
Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry
Cadmio EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994
Selenio EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994
Cromo EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994
Cobre EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994
Hierro EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994
Manganeso EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994
Molibdeno EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE UN DELITO SANCIONADO TIC Council is an international association Pacific Control S.A.C.
CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE representing independent testing, Panamericana Sur Km 23.5- Santa
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la autorizacion escrita de inspgq_tion and mecation’c np. nies. Rosa de Llanavilla Mz Q Lote 07 y 08 -
PACIFIC CONTROL S.A.C.Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados = o E -

produce.
FR-13-16-01/ V03, 2022.03.30

con los items ensyados. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de productos o como certificado de sistemas de calidad de la entidad que lo

Villa el Salvador

Our general term and conditions are available in full www.pacificcontrol.us or at your request
Offices, Resident Inspectors, Joint Ventureships, and Representativs throughtout os the world
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Sodio

Niquel

Plomo

Zinc

Mercurio

Aluminio

Deteccion de Colifagos (Virus)

Deteccion de larvas y huevos de
helmintos, quistes y ooquistes de
protozoarios patégenos

Organismos vida libre como
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estados evolutivos - Agua

Recuento de Bacterias
Heterétrofas PCA 35 °C 48+3h

Coliformes totales

Coliformes Fecales o
Termotolerantes (NMP)

Escherichia coli

Olor

Sabor

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-074

INFORME DE ENSAYO N° 220010234/2022

Pagina 5 de 6
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994

EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994

EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994

EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994

EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3112 B, 23rd Ed 2017.Metals by Cold-Vapor Atomic Absorption
Spectrometry. Cold-Vapor Atomic Absorption Spectrometric Method

EPA Method 200.7 Rev. 4.4. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry . 1994

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9224 B, 23 rd. Ed. 2017

Técnica de concentracion y flotacion de SHEATHER

SMEWW APHA 23rd Ed. 2017 -10200

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215 B, 23rd Ed. (Incluye MUESTREO) 2017 Heterotrophic Plate
Count. Pour Plate Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 23rd Ed. (Incluye MUESTREO) 2017 Multiple- Tube
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group . Standard Total Coliform Fermentation
Technique

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 23rd Ed. (Incluye MUESTREO) 2017 Multiple- Tube
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group . Fecal Coliform Procedure

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F, 23rd Ed. (Incluye MUESTREO) 2017 Multiple-Tube
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group .Escherichia coli Procedure Using
Fluorogenic Substrate

NTP-ISO 4121:2008 (Revisada el 2019). ANALISIS SENSORIAL. Directrices para la utilizacién de
escalas de respuestas cuantitativas.

NTP-ISO 4121:2008 (Revisada el 2019). ANALISIS SENSORIAL. Directrices para la utilizacién de
escalas de respuestas cuantitativas.

"SMEWW": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE UN DELITO SANCIONADO
CONFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE"

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la autorizacion escrita de
PACIFIC CONTROL S.A.C.Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados
con los items ensyados. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de productos o como certificado de sistemas de calidad de la entidad que lo
produce.

FR-13-16-01/ V03, 2022.03.30

Our general term and conditions are available in full www.pacificcontrol.us or at your request
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-074

INFORME DE ENSAYO N° 220010234/2022

Pagina 6 de 6

Observaciones

Los resultados se aplican a la muestra como se recibié

“La informacién contenida en este informe esta basada en pruebas de laboratorio y observaciones realizadas por Pacific Control S.A.C. -

Laboratorio.

La muestra fue enviada por el cliente sélo para andlisis. Pacific Control S.A.C. - Laboratorio. No es responsable del origen o fuente de la cual las

muestras han sido tomadas y de la informacién proporcionada por el cliente”.

FIN DE DOCUMENTO
"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE UN DELITO SANCIONADO TIC Council is an international association Pacific Control S.A.C.
CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE" i ; )
representing independent testing, Panamericana Sur Km 23.5- Santa

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la autorizacion escrita de
PACIFIC CONTROL S.A.C.Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados
con los items ensyados. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de productos o como certificado de sistemas de calidad de la entidad que lo
produce.

FR-13-16-01/ V03, 2022.03.30
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Anexo N° 7
Tratabilidad del agua



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Ambiental
Laboratorio de Investigacion del Agua

INFORME DE ANALISIS N° 001-2022/LIA/FIA/UNI

Solicitante : ERICK YHONNY ROCA TREJO

Proyecto . “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022"

Ubicacién : DEPARTAMENTO DE LIMA

Tipo de muestra : AGUA PREPARADA

Fecha de la prueba : 30/11/2022

RESULTADOS OBTENIDOS

Cuadro N° 1 CONDICIONES INICIALES DE LA MUESTRA A TRABAJAR

PARAMETRO QUIMICO UNIDAD | RESULTADO
Alcalinidad total | mgcacoyL 89,0
50
Turbiedad inicial UNT 100
200
pH - 7,87

EQUIPOS, MATERIALES E INSUMOS USADOS EN LAS PRUEBAS.

Equipo de prueba de jarra con variador de velocidad.
Potenciémetro.

Vasos de precipitado de 2 000 mL.

Vasos de vidrio de 50 mL.

Pipeta de 10 mL.

Chia preparada al 1,0 %.

AN N N NN

Av. Tupac Amaru 210, Rimac, Apartado 1301 — Pera
Teléfono: 482-1585 Anexo 109
E-mail: liafia@uni.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Ambiental
Laboratorio de Investigacion del Agua

INFORME DE ANALISIS N° 001-2022/LIA/FIA/UNI

Solicitante - ERICK YHONNY ROCA TREJO

Proyecto : “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

Ubicacién : DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Tipo de muestra : AGUA PREPARADA

Fecha de la prueba : 30/11/2022

RESUMEN DE LOS RESULTADOS FINALES DE LAS PRUEBAS

Cuadro N° 2 RESUMEN DE RESULTADOS FINALES USANDO SALVIA HISPANICA (CHIA)

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
Dosis de Chia (turbiedad de 50 UNT) mg/L 10,0
Dosis de Chia (turbiedad de 100 UNT) mg/L 15,0
Dosis de Chia (turbiedad de 200 UNT) mg/L 10,0
Tiempo total de floculacion minutos 18,0
Gradiente de floculacién Sk 40,0
Tiempo de sedimentacion min 10,0

Cuadro N° 3 RESULTADOS FINALES USANDO SALVIA HISPANICA (CHIA)

.Dosis Chia TURBIDEZ (UNT)
_ (mg/ty | 50 100 | 200
5 32,7 36,6 30,8
10 18,3 29,8 26,8
15 11,2 34,2 32,1
20 12,1 30,8 19,3
25 18,1 49,7 30,7
30 19,3 50,7 32,2
Remocion (%) 77,6 70,5 90,35

Av. Tupac Amaru 210, Rimac, Apartado 1301 - Peru
Teléfono: 482-1585 Anexo 109
E-mail: liafia@uni.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Ambiental
Laboratorio de Investigacion del Agua

INFORME DE ANALISIS N° 001-2022/LIA/FIA/UNI

Solicitante : ERICK YHONNY ROCA TREJO

Proyecto : “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

Ubicacion : DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Tipo de muestra : AGUA PREPARADA

Fecha de la prueba : 30/11/2022

GRAFICO DE LOS RESULTADOS FINALES DE LAS PRUEBAS DE TRATABILIDAD

MUESTRA A 50 DE TURBIDEZ
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T 200
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Ambiental
Laboratorio de Investigacion del Agua

INFORME DE ANALISIS N° 001-2022/LIA/FIA/UNI

Solicitante : ERICK YHONNY ROCA TREJO

Proyecto : “DISE’NO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022”

Ubicacién : DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Tipo de muestra : AGUA PREPARADA

Fecha de la prueba : 30/11/2022

CONCLUSIONES

Del resultado de la prueba se concluye que:

v Las muestras han sido preparadas con una solucion de lodo y agua de grifo, a sugerencia de los
interesados.

v Lacalidad de agua de la muestra preparada para las diferentes concentraciones de 50 UNT, 101
UNT y 200 UNT, se ha obtenidos una remocién de 77,60 %, 70,50 % y 90,35 %respectivamente,
el pH de la muestra prepara fue de 7,55, en cuanto a la alcalinidad fue de 140 mg CaCO3/L.

v Lautilizacién de la Chia como floculante, tiene una buena eficiencia en el proceso de remocion
de la turbiedad para una turbidez de 200 UNT.

Lima, 30 de noviembre del 2022.
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Calculos hidraulicos



8.1. TASA DE CRECIMIENTO



TASA DE CRECIMIENTO

La informacién presentada a continuacion, corresponde al sistema de difusion de censos
nacionales del INEI, que muestra los indicadores demograficos del area de consulta
(tasa de crecimiento), en nuestro caso, San Juan de Chilla, Omas, Yauyos:

Tasa de crecimiento a nivel distrital

Tasa de crecimiento a nivel distrital

A nivel centro poblado no se tiene informacion, por ello se analizé a nivel distrital y
provincial. En ambos casos la tasa de crecimiento resulté negativo.

A nivel distrital (Omas): -1%
A nivel provincial (Yauyos): -0.06%

Es por ello que, nos basamos en la Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas
para sistemas de Saneamiento en el &mbito rural, aprobado con Resolucién Ministerial
N°192-2018-VIVIENDA, para la determinacion de la tasa de crecimiento:

“En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0)”.

Por lo tanto, la tasa de crecimiento considerada para el proyecto sera 0%.
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8.2. DATOS DE DISENO



Proyecto de Investigacion:

DATOS DE DISENO - SAN JUAN DE CHILLA

Disefio del sistema de agua potable aplicando Salvia hispanica (chia) en San Juan de Chilla, Omas, Yauyos, 2022

Pagina 1

Lugar: San Juan de Chilla
Distrito : Omas
Provincia : Yauyos
o o TASA DOTACION DOTACION - DOTACION - .
Centro Poblado - Al\mu AS N“ CONEXIONES Po E:ﬁr?:::;s Siscfr:z;erisa DENSIDAD COI?ESHRA CRECIMIENTO |~ POBLACION PRIMARIA | SECUNDARIA Z’nd; ‘;‘I’Srf:rf; Re\;"('%) Reser\./(()rl]oras) K1 K2
Agua Desague UBS (%) (Lit/hab/dia) (Lit/hab/dia) (Lit/hab/dia)
San Juan de Chilla 38 38 38 153.14 4.030 100% 0.00% 50 20 25 0% 25% 4.0 hora 1.3 2.0
Total 38 38 0 38 153.14 0

Notas:

Las dotaciones se han obtenido de la "Guia de Opciones tecnolégicas para Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y Saneamineto en el Ambito Rural (aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 173-2016-VIVIENDA)
La informacion de centros educativos como capacidad de alumnos, se ha obtenido de "Estadistica de la Calidad Educativa" ESCALE

CENTRO EDUCATIVO

20183

Alumnos Primaria

Alumnos Secundaria

Docentes
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8.3. PADRON DE USUARIOS



PADRON DE VIVIEDAS

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN SAN

~JUAN DE CHILLA,

DEL PROYECTO DE TESIS:

OMAS, YAUYOS, 2022

| Ne APELLIDOS Y NOMBRES DNI DIRECCION  LUGAR ~ FIRMA HUELLA | a8
s o | - L O . g | Fns
L fose farmerio Lastdes - 6499350 |fos claveles S/ n l chidle ‘ﬂq -l
_.’Z "1) /@’LGWC/H‘ fafﬁieifo Cu2eano ;c?‘?SLI‘HI 6. los Efcu'dc) %/,,/- :} ,' uf& ok iqan%a!wvww S | >
13 ke M i Ficxma WBR02 &) Baldip 5 i {;g}mjﬁh 4
; /‘f !Noe“a Suc\l“’] (?eymom B((Vahon:q ’1(,"-#{630(% 1 ._Fﬁ.t‘f.,‘fi . L'
5 .Zuﬁ Carmen Bfaratlonc(_ﬁ’cfgs 107196257 ¢.Comerc: i03n | _f_,g-;’-';‘;;‘_____:___d 5
é ,C}’/:S%/h/a L/emm‘ea ffar/mc'z PCZKO/C’ﬁ H 3 SOZ%‘C ) Jl‘af{iﬁﬁu ¥
? | T ilesay ,l?c/jusfo ﬁai’ce/f»1o ﬁzrmm'o: 10635030 |estadio S/y | CHUUA
(& Suan Camana Gavilan  o9zeriay[santd dosa yn | chifla |
ﬂ ljimon_()gfd@é @av_a hona 0616121 Ch‘fi.{ﬁ—

’0 bonﬂila Rops ScmTos (6285896
T —— =

 Prociyeso M-5 L-2 |
J

| o
;050/(((/9/@5 M-A-1-Y J‘E"’Ii‘f‘*‘*_ |




Che (LA
(Wille

Chille.
Chil
clille

fam Jow Chille
Chilla

CAL I(jﬂ..a'



Clalla,
chillo
Chil(a.
chilla
55 Chilla
Son, Jdom Ch.

Chil(a.
Chill.



PADRON DE VIVIEDAS DEL PROYECTO DE TESIS:
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JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022
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8.4. DEMANDA



PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE TOTAL
SAN JUAN DE CHILLA

Pagina 1

COBERTURA (%) CONEXIONES DE AGUA POTABLE CONSUMO DE AGUA PRODUCCION DE AGUA
VOL. ALMAC.(m3)
ANO POB. VIVIENDAS Ah.Jmm.)s Mumn0§ CONSUMO -
P o | 0S| T | Tomdsaen | o | by | OO o | cawesncs | ey | ToTAL Sasdsipromedio am toeg) | amn tog) | VobRos. | 22
Y| CEEs) (Ils) (Iidia) (ldia) | GONECTADO Reserva | vy g | Volumen
C/MED. SIMED. TOTAL (i) L/dia Lis m3/aiio 25% 4.0 horas Rt
2,022 | Expediente 154 0.0% 100.0% 0 0 7 0 0 0 0 0.00 0 140 140 140 0.00 51 0.002 0.003 0.04 0.02 0.0 0.06
2,023 0 154 0.0% 100.0% 0 0 7 0 0 0 0 0.00 0 140 140 140 0.00 51 0.002 0.003 0.04 0.02 0.0 0.06
2,024 1 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,025 2 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,026 3 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,027 4 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,028 5 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,029 6 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,030 7 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,031 8 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,032 9 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,033 10 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,034 1" 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,035 12 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,036 13 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,037 14 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,038 15 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,039 16 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,040 17 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,041 18 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,042 19 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.091 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
2,043 20 154 100.0% 0.0% 154 38 7 0 0 38 38 0.09 7,700 140 7,840 7,840 0.09 2,862 0.118 0.181 1.96 1.31 0.0 3.27
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8.5. DISENO HIDRAULICO - CAPTACION



CALCULO DE AFORO

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

LOCALIDAD: SAN JUAN DE CHILLA PROVINCIA: YAUYOS
DISTRITO: OMAS REGION: LIMA
A .- AFOROS

Se ubicd la fuente (quebrada Aparadero), destinada a abastecer el centro poblado San Juan de Chilla, que se detalla a continuacion:

FUENTE. APARADERO Se realizé un aforo volumentrico con un recipiente de 2.0 It, registrandose un llenado en un tiempo promedio de 9.7seg. Del
cual se obtiene un Qfuente= 0.207 Ips

Este aforo se realizd en el mes de SETIEMBRE, siendo en epoca de estiaje.

DESCRIPCION CAUDAL COMENTARIO

Fuente 01 (APARADERO) 0.296 I/s Epoca de Lluvias

Fuente 01 (APARADERO) 0.237 IIs 0.80 Qf descenso promedio
Fuente 01 (APARADERO) 0.207 I/s Epoca de Estiaje

; ‘ Q= 0.207 Its/seg. Oferta de agua

| a- 0.207 > 0.1180

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual
y el proyectado para un periodo de 20 afios.

DESCRIPCION CAUDAL MINIMO COMENTARIO COORDENADAS
Fuente 01 APARADERO 0.207 Ifs Epoca de Estiaje 36807E - 8612191N
Q= 0.207 Its/seg. Oferta de agua
| Q= 0.207 > 0.1180

POR LO TANTO: La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual
y el proyectado para un periodo de 20 afios.
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN
SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION (Qdisefio=0.50Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmd1= 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q.. =V, xCdxA
Despejando: A= [mox
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: Vv, = Cdx,[2gH

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
4A
Ademas sabemos que: D= T
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.04 m

Dc= 1.76 pulg

Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < ¢ = 2")
0.05 m
. , 60 D 30 D 3 D 3D D, 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
.. area del diametro calculado
Norif = & 2 ado , 4
area del diametro asumido
2
Norif :(@j +1
Da 3
Numero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m
v 2
Ademas: h, =1.56 2
2g
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.03 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
L= Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 124 m 1.25m Se asume
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION Pagina 2

3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas.
:I |: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B= 0.025 cm <> 1 plg
c D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda
I T b (minima 5cm).
| :]: A D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

c=156Y —1.56Qmd’ Q m?/s
29 2gA A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= Om

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm
B= 2.50 cm
= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht=" 0.93 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

T Q
Da :I D ZDE
L

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccién:

Dcanastilla=2xDa
Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 1.0= 3 pulg = 7.62 cm
L= 6 x 1.0= 6 pulg = 15.2 cm
Lcanastilla= 15.0 cm jOK!
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Aroral):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2

Atora = 0.0040537 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 15.0 cm

Ag= 0.0119695 m2
Por consiguiente: Arora. < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=
Numero de ranuras : 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacién:

_0.71x Q"%

Dr hfo2!

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diadmetro de la tuberia de rebose:  Dgr= 1.54 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dg= 1.5 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.54 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D, = 1.5 pulg

Resumen de Caélculos

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/'s

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:
L= 124 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg
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8.6. DISENO HIDRAULICO - LINEA DE CONDUCCION



FlexTable: Junction Table

1D Label Elevation Demand Hydraulic Grade Pressure

(m) (L/s) (m) (m H20)
61| J-11 2,311.18 0.000 2,311.84 0.66
49| J-5 2,012.40 0.000 2,014.21 1.80
57139 2,197.13 0.000 2,214.30 17.14
47| J-4 1,991.92 0.000 2,013.63 21.66
551 3-8 2,141.97 0.000 2,164.57 22.56
51]3-6 2,039.69 0.000 2,066.09 26.35
59 | J-10 2,279.07 0.000 2,311.53 32.39
43]3-2 1,970.25 0.000 2,013.06 42.72
531 3-7 2,075.52 0.000 2,118.35 42.74
45| 3-3 1,969.39 0.000 2,013.24 43.76
42 | PTAP 1,960.67 0.118 2,012.85 52.07
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FlexTable: Pipe Table

1D Label Length (Scaled) Start Node Stop Node Diameter Material Hazen-Williams Flow Velocity

(m) (mm) C (L/s) (m/s)
44 | P-1 140 | J-2 PTAP 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
46 | P-2 117 {33 J-2 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
48 | P-3 255 | J-4 J-3 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
50 | P-4 380 | J-5 J-4 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
62 | P-10 208 | J-11 J-10 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
64 | P-11 92 | R-1 J-11 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
67 | P-9(1) 152 | 3-10 PRV-1 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
70 | P-9(2)(1) 141 | PRV-1 PRV-2 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
71| P-9(2)(2) 51 | PRV-2 J-9 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
73 | P-8(1) 310 | J-9 PRV-3 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
74 | P-8(2) 181 | PRV-3 J-8 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
76 | P-7(1) 122 | 3-8 PRV-4 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
77 | P-7(2) 66 | PRV-4 J-7 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
79 | P-6(1) 12 (37 PRV-5 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
80 | P-6(2) 237 | PRV-5 J-6 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
82 | P-5(1) 130 | J-6 PRV-6 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
83 | P-5(2) 75 | PRV-6 J-5 29.4 | PVC 150.0 0.118 0.17
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FlexTable: PRV Table

Label Elevation Diameter Hydraulic Grade | Pressure Setting Flow Hydraulic Grade Hydraulic Headloss
(m) (Valve) Setting (Initial) (Initial) (L/s) (From) Grade (To) (m)
(mm) (m) (m H20) (m) (m)
PRV-1 2,264.41 152.4 0.00 0.00 0.118 2,311.29 2,264.41 46.89
PRV-2 2,214.38 152.4 0.00 0.00 0.118 2,264.19 2,214.38 49.81
PRV-3 2,164.85 152.4 0.00 0.00 0.118 2,213.83 2,164.85 48.98
PRV-4 2,118.45 152.4 0.00 0.00 0.118 2,164.39 2,118.45 45.94
PRV-5 2,066.45 152.4 0.00 0.00 0.118 2,118.33 2,066.45 51.87
PRV-6 2,014.32 152.4 0.00 0.00 0.118 2,065.89 2,014.32 51.57
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FlexTable: Reservoir Table

1D Label Elevation Flow (Out net) Hydraulic Grade
(m) (L/s) (m)
65 | R-1 2,311.98 0.118 2,311.98
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8.7. DISENO HIDRAULICO - PTAP



Pagina 1

DISENO DE FILTRO LENTO
Proyecto
Disefio del sistema de agua potable aplicando Salvia hispanica (chia) en San Juan de
Chilla, Omas, Yauyos, 2022
Localidad : SAN JUAN DE CHILLA
CAUDAL DE DISENO Y TASAS DE TRABAJO 0.118
Caudal de disefio Qd 0.118 It/ seg.
Numero de unidades aproximado N N =(4Qd)"0,25 0.83
Numero de unidades adoptado N’
Caudal unitario de disefio Qdu Qdu=Qd/N' 0.06 It/ seg.
Numero de turnos de 8 horas c/u. Nh horas
Coeficiente de funcionamiento C1 1.00
Relacion de minimo costo K K=2N/N+1 1.33
Velocidad de filtracién Vf 0.20 mt/ hr.
Turbiedad de agua cruda To 110 U.N.T.
Aceleracion de la gravedad g 9.81| mt/seg2

DIMENSIONAMIENTO APROXIMADO DEL FILTRO

Area superficial A1 At=QduxC1/V 1.06 m2
Ancho aproximado B B =(At/K)"0,5 0.89 m
Largo aproximado L L=At/B 1.19 m
Ancho adoptado B' 1.40 mt.
Largo adoptado L' 2.00 mt.
Area real adoptada At 2.80 m2
Velocidad de filtracién real VF 7.85 mt/ hr

CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS DE ARENA

Diametro efectivo D10 0.10
Coeficiente de uniformidad C.U. 2.00
Profundidad dinicial el lecho de arena Ho 1.25 mt.
Profundidad minima del lecho de arena Hf 0.30 mt.
Espesor removido en el raspado R 0.25 mt.
Frecuencia de raspado f 5.00( vez/afio
Afios de operacion Y 0.76 afos
CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS DE GRAVA

Coeficiente de uniformidad C.u.

Diametro de grava en capa de soporte 1 <1,5-4,00> 1.50 mm.
Diametro de grava en capa de soporte 2 <4,00 - 15,00 > 4.00 mm.
Diametro de grava en capa de soporte 3 < 10,00 - 40,00 >| 10.00 mm.
Altura de capa de soporte 1 Hg1 0.05 0.05 mt.
Altura de capa de soporte 2 Hg2 0.05 0.05 mt.
Altura de capa de soporte 3 Hg3 0.10 0.10 mt.

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA)

EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022



DISENO DE FILTRO LENTO
Proyecto

Disefio del sistema de agua potable aplicando Salvia hispanica (chia) en San Juan de

Chilla, Omas, Yauyos, 2022

PERDIDA DE CARGA EN ARENA Y GRAVA

Material Coef. Uniformidad  Factor de Forma Porosidad u
Lecho filtrante 2.00 0.75 0.40 1.510
Capa de soporte 1 1.50 0.90 0.38 1.278
Capa de soporte 2 1.50 0.90 0.38 1.278
Capa de soporte 3 1.50 0.90 0.38 1.278
Pérdida de carga en arena 0.41 mt.
Pérdida de carga en capa de grava 1 8.70E-05 mt.
Pérdida de carga en capa de grava 2 1.22E-05 mt.
Pérdida de carga en capa de grava 3 3.92E-06 mt.
Pérdida de carga total en la grava 1.03E-04 mt.
Pérdida de carga total en arena y grava 0.41 mt.
DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DRENAJE
Velocidad en el dren principal mt/ seg.
Diametro aproximado del principal 0.62 pulg.
Diametro adoptado del principal pulg.
Longitud aproximada del dren principal 1.60 mt.
Longitud adoptada del dren principal mt.
Longitud aproximada de laterales 0.95 mt.
Longitud adoptada de laterales Reducir longitu del lateral mt.
Separacion entre laterales recomendada 0.13 mt.
Separacion entre laterales adoptada mt.
Separacion entre lateral y pared de caja del filtro 0.40
Diametro aproximado de laterales pulg.
Velocidad minima recomenda en los drenes laterales 0.65 mt/seg.
Velocidad adoptada en drenes laterales mt/ seg.
Numero aproximado de laterales 2.28
Numero adoptado de laterales
Separacion entre laterales real 0.724 mt.
Separacion real entre lateral y pared de caja del filtro 0.362 mt.
Caudal que recibe cada lateral 0.01 It/ seg.
Velocidad real en cada lateral 0.00 m/s
Separacion entre orificios del lateral m
Numero de orificios en cada lateral 20 und
Caudal por orificio 0.001 IIs
Velocidad en el orificio 0.006 m/s
Diametro del orificio 10.00 mm
Porosidad de la grava 0.35
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8.8. DISENO HIDRAULICO - RESERVORIO



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO RAP-01 DE 5M3

AMBITO GEOGRAFICO

1

Region del Proyecto

PERIODOS DE DISENO

APOYADO
V=5M3
SIERRA

laximos recomendadc

Id Componentes Datos de disefio
2 |Fuente de abastecimiento 20
3 | Obra de captacion 20
4 |Pozos 20
5 |Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20
6 | Reservorio 20
7 | Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion 20
8 |Estacion de bombeo 20
9 | Equipos de bombeo 10
10 | Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10
11 Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 5
POBLACION DE DISENO
Id Parametros basicos de disefio Caodigo Datos de diseio
o
12 Tasa de crecimiento aritmetico t .
13 | Poblacion inicial Po 154.00
14 N° viviendas existentes Nve 38.00
15 | Densidad de vivienda D 4.03
16 |Cobertura de agua potable proyectada Cp 100%
17 |Numero de estudiantes de Primaria Ep 7
18  Numero de estudiantes de Secundaria y superior Es 0
19 |periodo de disefio Estacion de bombeo (Cisterna) pb 20
20 |Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10
21 |Poblacion afio 10 P10 154
22 |Poblacion afio 20 P20 154
DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO
ITEM DOTACION SEGUN REGION O Cédigo smsx&nﬁ;gs
INSTITUCIONES g "
It/hab/dia
23 | Costa Reg 60
24 |Sierra Reg 50
25 Selva Reg 70
26 |Educacion primaria Dep 20
27 |Eduacion secundaria y superior Des 25
VARIACIONES DE CONSUMO
Id Parametros basicos de disefio Codigo Formula Datos de diseio
28 | Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato 13
29 | Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato 20
%0 Volumgn de almacenamiento por Vig Dato 25%
regulacion
31 | Volumen de almacenamiento por reserva Vrs Dato 0%
32 |Perdidas en el sistema Vrs Dato 0%
CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO
¢ Con arraste hidraulico?
" - Qp=(P20* Reg + Ep*Dep +
33 | Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp Es*Des / 86400) / (1-Vrs) 0.14
34 | Caudal maximo diario anual Qmd (afio 20) Qmd Qmd =Qp* K1 0.19
35 | Caudal maximo horario anual (afio 20) Qma Qma=Qp* K2 0.29
36 | Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma=Qp *86.4 * Vrg 5.00
. - Qp=(P10* Reg + Ep*Dep +
Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp Es*Des / 86400) / (1-Vrs) 0.14
Caudal maximo diario anual Qmd (afio 10) Qmd Qmd =Qp* K1 0.19
Caudal maximo horario anual (afio 10) Qma Qma =Qp * K2 0.29

Unidad

Unidad

adimensional

hab
und
hab/viv

adimensional
estudiantes
estudiantes

afios

afios

hab

hab

Referencia,
criterio o
calculo

Referencia 1, Cap
Referencia 1, Cap
Referencia 1, Cap
Referencia 1, Cap
Referencia 1, Cap

Unidad

adimensional

adimensional

%

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2

Referencia, criterio o calculo

Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo Il item 3, tasa de
crecimiento aritmetico

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Referencia 1, Capitulo IIl item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo IIl item 2 inciso 2.2
=(13)*(1+(12)*10)

=(13)*(1+(12)*20)

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo Il item 7 inciso 7.1
Referencia 1, Capitulo Il item 7 inciso 7.2
Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4. EI 25% del Qpy

fuente de agua continuo;

Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1y 5.2, en casos de
emergencia, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta tratamiento.
Referencia 2, Norma 0S.03 item 4.3 De ser el caso, debera

etifinaran

=({(22)"(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))
=(33)(28)
=(33)%(29)

=(33)"86.4*(30)
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DIMENSIONAMIENTO

Ancho interno

Largo interno

38
Altura (til de agua
39
Distancia vertical eje salida y fondo
40 reservorio
Altura total de agua
41
Relacion del ancho de la base y la altura
42 (o)
Distancia vertical techo reservorio y eje
2 tubo de ingreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y
4“4 eje ingreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y
45 nivel maximo de agua
Altura total interna
46
INSTALACIONES HIDRAULICAS
Didmetro de ingreso
Diametro salida
48
Diametro de rebose
49
Limpia: Tiempo de vaciado asumido
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro
Diametro de limpia
50

Diametro de ventilacion

Cantidad de ventilacion

DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

Diametro de salida

51
Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces
52 didmetro salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla
53
Area de Ranuras
54
Diametro canastilla = 2 veces didmetro de
% |salida
56 Longitud de circunferencia canastilla
Ntmero de ranuras en didmetro canastilla
57 espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el rea
% de la tuberia de salida
Ntmero total de ranuras
59
60 Numero de filas transversal a canastilla
61 Espacios libres en los extremos
Espaciamiento de perforaciones
62 longitudinal al tubo
CLORACION
Volumen de solucion
32

De

Ds

Dr

DI

Dv

Cv

Lc

Ar

Dc

pc

Nr

At

Vs

Dato

Dato

Dato

j=b/h

Dato

Dato

Dato

H=h+(k+l+m)

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Lc=Dsc*c

Dato

Dc=2*Dsc

pc=pi*Dc

Nr=pc/15

At=2"pi* (Dsch2 ) /4

R=At/Ar

F=R/Nr

Dato

s=(Lc-0)/F

célculos en otra hoja

21

21

113

0.1

123

1.70

0.20

0.15

0.10

1.68

29.40

147.00

38.48

58.80

184.73

1,358

35.00

3.00

20

42.00

461

asumido
m
asumido
m
Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4. Para instalacion de
m canastilla y evitar entrada de sedimentos
. X Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5y 3 OK
adimensional
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma
m IS 010 Item 2.4 Almacenamiento y regulacion Inciso i
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma
m IS 010 Item 2.4 Almacenamiento y regulacion Inciso j
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma
m IS 010 Item 2.4 Almacenamiento y regulacion Inciso k
m
Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea
pulg de conduccion
Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea
pulg de aduccion
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma
pulg IS 010 Item 2.4 nciso m
Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4 "debe permitir el
pulg vaciado en maximo en 2 horas"
pulg
unidad
Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2"2.3)
mm mm, 2" = (60-22.9) mm, 3" = (88.5-24.2) mm
Se adopta 5 veces
veces
mm
Radio de 7 mm
mm2
mm
mm
ranuras
mm2
ranuras
filas
mm
mm
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VOLUMEN DEL RESERVORIO PROYECTADO RAP-01 (5m3)

1. DATOS
Poblacién Futura (ANO 20=2043) = 154
Dotacién (Rural) = 50 L.Hab.Dia
Escuela primaria. = 7 alumnos
Dotacion de Escuela = 20 L.Hab.Dia
Caudal promedio = 0.091 l/seg

2. CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
Volumen de Regulacion:

Capacidad de regulacion = 25 %Qp (RM.173.2016 VIVENDA)

Vig = 1.96 m’
Volumen Contra Incendio:

Ve = 0.00 m® (RNE 08.30)
Volumen de Reserva:

Supuesto: ocurrencia de un desperfecto en los componentes del sistema previos
al reservorio

Vrs = 131 m

Volumen de Almacenamiento:

Ve=Vrg +Vci+ Vrs

vtooo= 327 m
Volumen Util Requerido:

Vo= 327 m’
Volumen de disefio

'} = 5m’

3. DIMENSIONES

Tipo de reservorio: Apoyado
Forma del reservorio: Rectangular

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA)
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CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Q*d

2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracién de la solucién preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c

4) Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucién

Vs= gs*t

t= Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucion

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada:

| 2 mg/lt de hipoclorito de calcio

Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen Util de los recipientes de preparacion)

Porcentaje de cloro activo 65%

Concentracion de la solucion 0.25%

Equivalencia 1 gota 0.00005 It

' Qmd Qmd P r Pc c qs t Vs qs |
Qmd Caudal | Qmd Caudal . r Porcentaje Pc Peso A C concentracion UL . gs Demanda de
. . . . L Dosis | P peso de . producto gs Demandade | usodel |Vsvolumen  Volumen Bidon .
V reservorio (m3), maximo diario | maximo diario de cloro activo producto . dela . L . la solucion
(gr/im3) | cloro (gr/h) 0 . comercial L la solucion (I/h) | recipiente | solucion (I) | adoptado Lt.
(Ips) (m3/h) (%) comercial (gr/h) (Kgrih) solucion(%) ) (gotasls)
RAS5 0.19 0.67 2.00 1.35 65% 2.08| 0.0021 25% 0.83 12 9.97| 60 4.61
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CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo=
Donde:
Qgoteo=
Cy=

A=

g:

h=

Qgoteo =
Qgoteo=
una gota=
Qgoteo=

Ca* A* (2%g*h)°°

Caudal que ingresa por el orificio
Coeficiente de descarga (0.6) =
Area del orificio (2 2.0 mm)=

Aceleracion de la gravedad=
Profundidad del orificio

4.97858E-06 m*/s

0.004978579 It/s
0.00005 It

99.57157351 gotas/s

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

| 4 mgllt de hipoclorito de calcio

Dosis adoptada:

0.8
3.142E-06

9.81
0.2

unidimensional

Porcentaje de cloro activo 65%

Concentracion de la solucion 0.25%

Equivalencia 1 gota 0.00005 It

' Qmd Qmd P r Pc C qs t Vs qs |
Qmd Caudal | Qmd Caudal . r Porcentaje Pc Peso P Peso C concentracion tTiempo de . gs Demanda de
. . . . L Dosis | P peso de . producto gs Demandade | usodel | Vs volumen |Volumen Bidon .
V reservorio (m3)| maximo diario | maximo diario de cloro activo producto . dela . L . la solucion
(gr/m3) | cloro (gr/h) . comercial . la solucion (I/h) | recipiente | solucion (I) | adoptado Lt.
(Ips) (m3/h) (%) comercial (gr/h) (Kgrih) solucion(%) (h) (gotas/s)
RA5 0.19 0.67 4.00 2.70 65% 4.15| 0.0042 25% 1.66 12 19.94| 60 9
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LINEA DE REBOSE DE RESERVORIO RAP-01 (5m3)

TUBERIA DE REBOSE

Q 0.000118 m3/s
C 0.60
H 0.10 m
D 0.013 m
Q= caudal de entrada maximo diario
C=0.58 - 0.64 (C=0.60)
g=9.81
H = altura del vertedero de rebose
TUBERIA DE LIMPIA
C 0.60
t 3600 s
H 1.23 m
A 441 m2
Ao 0.001 m2
A = &rea del reservorio D 0.036 m
H = altura de agua 36.08 mm
Ao = area de salida de limpieza
g=9.81
C=0.60
ELEGIMOS 2. pulg
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8.9. DISENO HIDRAULICO - CAMARAS ROMPE PRESION



DISENO CAMARA ROMPE PRESION PARA CONDUCCION
PROYECTO :

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 0.500 I/s (Caudal méaximo diario)
D= 1.0 pulg
Del grafico :
A: Altura minima = 10.0cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presién
H; = A+H+BL

Para determinar la altura de la cdmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe :

2
H =1.56 * 4 y V = 0
2% g A
i 1 =
— === . .
3.
ENTREADA .
=g -EFE——F~| *
1 =)
V=
Reemplazando en: e
H =1.56 *
2* g
H= 0.077 m 8 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m
Luego :
Hi=A+H+BL
Hi=0.1+04+04
Hi=0.90 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Calculo de la Canastilla:
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D, = 2xD
D, = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x2.54 = 7.62 cm
L= (6xD)x2.54 = 15.24 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, =7mmx5mm= 35 mm>
A, =35x 1072 cm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

As = 5.07
At = 10.13
Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = 0.5xDgxL
Ag = 50.80
El numero de ranuras resulta:
Areatotal deranura

N%ranuras =
Areade ranura

N° de ranuras 29

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

D43 27

C0.38S0.21
Donde:
D= Diametro (pulg)
Qg = Caudal méaximo diario (I/s)
Hf Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39 pulg
Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.
RESUMEN
Rango Diametro minimo
Qmd 0.0 - 0.5Ips 1.0 pulg
Qmd 0.5-1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg
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DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA,
OMAS, YAUYOS, 2022
DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

1. Calculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP
la altura Total de la camara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Ht = A+H+B.L
H=(1.56*Q° ,,)/(2%g*4°)
Datos:
g= 9.81 |m/s? g Aceleracion de la gravedad
A= 10 |cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena
BL= 40 |cm B.L : Borde libre minimo
Dc = 1.00 |pulg Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion.
O = 0.50 |It/s O, : Caudal maximo Horario en el tramo mas critico
Resultados:
A= 0.0005 m2 A : Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucion A = pi *Dc? /4
H= 31.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
H= cm altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucion
Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H

Htdiserno = m Altura total de diseiio
2. Dimensionamiento de la Seccion de la base de la Camara Rompe Presion (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presion se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

**El Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el diametro calculado de la Red de Distribucion que descarga una altura de agua desde el
nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento maximo de la Camara Rompe Presion es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de
agua , expresado en m3

2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:
A= 10.00 cm Altura de agua hasta la canastilla.
H= 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion
HT = 50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la camara Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H

Dc = pulg Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion

Ao = 0.0005 m2 Ao = Area del orificio de salida. (darea de la tuberia de la linea de conduccion)

Cd = 0.80 |adimensional Cd: Coeficiente de distribucion o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8
g= 9.81 |m/s? g Aceleracion de la gravedad
a= 0.80 |m a: Lado de la seccion interna de la base (asumido)
b= 0.80 |m b : Lado de la seccion interna de la base (asumido)
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Resultados:
Ay = 0.64 m2 A, : Area de la seccion interna de la base; A, =a * (Area interna del recipiente)
t= 450.86 seg t: tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
t= 7.51 min 1= ((2%4,)*H" )/Cd*4 ,*2g) ")
Vmax = 0.32 m3 Vmax = volumen de almacenamiento maximo dado para HT. Vmax = A, *HT

luego las medidas interiores de la Camara Rompe Presion serda
LAH 08x08x0.9m

3. Dimensionamiento de la Canastilla.
Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion
(Dc); y que el area total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a
3Dc y menor a 6Dc.

Datos:
D¢ = 1 |pulg D . Diametro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5 |mm AR : Ancho de la ranura
LR = 7 |mm LR : largo de la ranura
Resultados:
D Conastitia = 2 pulg D Cunasiiia - Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
Ll = 7.62 cm LI = 3*Dc
L2= 15.24 cm L2 = 6*Dc 3*Dc < L < 6*Dc
L diseiio = cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar= 35 mm2 Ar: Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Ac= 0.0005 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A :pi*D2/4
At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldiseiio
NR = 28.95

NR = Ndmero de Ranuras de la Canastilla

4. Cadlculo del diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara humeda, se levanta la tuberia de Rebose. La

tuberia de Rebose y Limpia tienen el mismo diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q 038 )/hfb 21

Datos:
O = 0.50 |It/s O a © Caudal de salida a la Red de Distribucion (Caudal maximo Horario)
hf = 0.015 |m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria
Resultados: D : Diametro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)
D= 1.32 pulg D = (0.71%Q 0. " )t !

[

luego el cono de Rebose serd de 2 x 4 pulg
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RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA
ROMPE PRESION - 7 Valores Valores de
DESCRIPCION Calculados Diseiio  |unid
1. Calculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP- 90.00 0.90 m
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presion 0.8x0.8x0.9m m
2.1. Cidlculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51 min
Altura total de agua (HT), en la camara Rompe 50.00 50.00 cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Didametro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 ulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm
Numero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65
2.3 Diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 ulg
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg
RESUMEN Rango Diametro minimo
Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg

Pagina 3

[ Tubo de 2zlice

Tubo ce Entracs : T Tuho de Reoose
v Desagie

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA HISPANICA (CHIA)
EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022



8.10. DISENO HIDRAULICO - REDES



FlexTable: Junction Table

1D Label Elevation Demand Hydraulic Grade Pressure
(m) (L/s) (m) (m H20)
37135 1,910.50 0.004 1,932.00 21.45
3433 1,909.70 0.014 1,932.00 22.25
39136 1,909.54 0.000 1,931.99 22.41
35|34 1,908.90 0.008 1,931.99 23.05
40| J-7 1,907.98 0.004 1,931.99 23.97
52| 3-14 1,907.58 0.024 1,932.00 24.38
47| J-11 1,906.64 0.012 1,931.99 25.30
3131 1,905.33 0.004 1,931.99 26.60
48 | J-12 1,905.27 0.008 1,931.99 26.67
32|32 1,905.24 0.004 1,931.99 26.70
4213-8 1,904.87 0.016 1,931.99 27.06
65 | J-19 1,904.71 0.004 1,931.99 27.22
45| J-10 1,904.47 0.018 1,932.00 27.48
54| J-15 1,903.00 0.016 1,931.99 28.93
441 3-9 1,902.71 0.004 1,932.00 29.23
61 | J-18 1,901.50 0.012 1,931.99 30.43
58 | J-16 1,896.06 0.000 1,931.99 35.86
59 | J-17 1,895.12 0.004 1,931.99 36.79
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FlexTable: Pipe Table

1D Label Length (Scaled) Start Node Stop Node Diameter Material Hazen-Williams Flow Velocity
(m) (mm) C (L/s) (m/s)
57 | P-1 27 | J-16 J-17 29.4 | PVC 150.0 0.004 0.01
67 | P-2 44| 3-18 J-16 29.4 | PVC 150.0 0.004 0.01
30 | P-8 4131 J-2 22.9 | PVC 150.0 0.004 0.01
36 | P-16 9133 J-5 22.9 | PVC 150.0 0.004 0.01
38 | P-15 1336 J-7 22.9 | PVC 150.0 0.004 0.01
43| P-19 14 | 3-10 J-9 22.9 | PVC 150.0 0.004 0.01
64 | P-7 36 | J-1 J-19 22.9 | PVC 150.0 0.004 0.01
72| P-1 17 13-4 J-6 22.9 | PVC 150.0 0.004 0.01
46 | P-13 16 | J-12 J-11 29.4 | PVC 150.0 0.007 0.01
66 | P-10 37| 3-18 J-8 29.4 | PVC 150.0 0.008 0.01
41| P-9 13 (3-8 J-1 22.9 | PVC 150.0 0.012 0.03
62 | P-6 30| J-14 J-10 29.4 | PVC 150.0 0.022 0.03
60 | P-11 28 | J-15 J-18 29.4 | PVC 150.0 0.023 0.03
55| P-5 22|14 J-11 29.4 | PVC 150.0 0.025 0.04
63 | P-14 33]J-11 J-8 22.9 | PVC 150.0 0.020 0.05
33| P-3 5(33 J-4 29.4 | PVC 150.0 0.036 0.05
53| P-12 20| J-12 J-15 29.4 | PVC 150.0 0.039 0.06
51| P-17 19 | J-14 J-3 29.4 | PVC 150.0 0.054 0.08
56 | P-18 26 | J-14 J-12 29.4 | PVC 150.0 0.054 0.08
123 [ P-20(1) 56 | T-1 CRPO1 29.4 | PVC 150.0 0.154 0.23
124 | P-20(2) 53 | CRPO1 J-14 29.4 | PVC 150.0 0.154 0.23
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FlexTable: PRV Table

Label Elevation Diameter Hydraulic Grade | Pressure Setting Flow Hydraulic Grade Hydraulic Headloss
(m) (Valve) Setting (Initial) (Initial) (L/s) (From) Grade (To) (m)
(mm) (m) (m H20) (m) (m)
CRPO1 1,932.13 29.4 0.00 0.00 0.154 1,958.26 1,932.13 26.13

MH San Juan de Chilla.wtg

19/11/2022

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center
27 Siemon Company Drive Suite 200 W Watertown, CT
06795 USA +1-203-755-1666

WaterGEMS CONNECT Edition Update 2

[10.02.03.06]
Page 1 of 1



FlexTable: Tank Table

1D Label Elevation Elevation Elevation Elevation Area (Average) Hydraulic
(Base) (Minimum) (Initial) (Maximum) (m2) Grade
(m) (m) (m) (m) (m)
71| T-1 1,958.00 1,958.00 1,958.40 1,959.20 4.4 1,958.40
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PLANO CLAVE

CUADRO DE LOTIZACION
LOTES DE VIVIENDA 38

COLEGIOS 1

TOTAL 39

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS HDPE PARA

ABASTECIMIENTO DE AGUA PE 100, PN8, SDR 26, NTP ISO 4427 : 2008

LAS TUBERIAS CON DN>=63mm CUMPLIRAN CON LA
NORMA NTP ISO 1452 : 2011 (NTP ISO 4422 : 2007)

, LOS ANILLOS SERAN DE CAUCHO JUNTA SEGURA CON
TUBERIAS PVC—U PARA AGUA PQOTABLE A ALMA DE ACERO Y CUMPLIRAN LA NORMA NTP ISO
PRESION 4633 : 1999/EN 681—1

LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA NORMA  (NTP
ISO 4422 : 2007)

LAS TUBERIAS CON DN<63mm CUMPLIRAN CON LA

TUBERIAS PVC— SP PARA AGUA POTABLE A NORMA (NTP ISO 399.002 : 2015)

PRESION LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA NORMA  (NTP
399.019 : 2004/NTE 002)

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO |NTP 399.090 : 2015
PLASTIFICADO (PVC—U)

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE—ZINC Y COBRE—ESTARO
PARA AGUA.

ABRAZADERA DOS CUERPO TERMOPLASTICA PVC | NTP 399.137 : 2009

PARA TODO TIPO DE CONCRETO EN CONTACTO CON EL

CEMENTO PORTLAND TERRENO SE DEBE UTILIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO |

PLANTA
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CAPTACION DE LADERA: PLANTA
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TUBERIA DE VENTILACION
DE F'G ¢ 2"

CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

ZANJA DE CCRONACHEN
ESCURHVHESVIINA

GRAVA 1-1/2" A 27

MATERIAL IMPERMEABLE

TAPA METALICA 7 AL N\
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PIN ¢1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO (MARCO)

A
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SOLDADO AL ANGULO (MARCO)
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CAPTACION DE LADERA: CORTE A-A

ESCESE/2b/20

ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO ¢1/2” “

PERNO CABEZA HEXAGONAL

ANGULO L
1=1/2"x1—1/2x3/16"

(LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO
f'c=140kg/cm2+30%PM

/7 PLANCHA ESTRIADA e=3/16"

ANGULO L
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CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METALICA

D\— AGUJERO 81/2”

1-1/2"X3/8" ESC. 1/5
TUBO DE
PROTECCION @1”
ANGULO L Llave 'T”
1—=1/2"x1=1/2x3/16" ANGULO L de 13mm. para
X / 1=1/2"x1=1/2x3/16" perno de cabeza
hexagonal
, 11/2"x3/8"
AGUJERO 01/27 K PIN 91/2"x2.00cm
TUERCA 91/2” SOLDADO AL ANGULO
SOLDADA AL ANGULO PLATINA DE 1"x3/16” PLATINA DE 17x3/16" CONCRETO
PARA ANCLAR EL ANGULO PARA ANCLAR EL ANGULO /
CONCRETO T
\ CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES
ESC. 1/5

. R&ﬁdﬁAwe—k@% fe
N

TAPA METALICA

/’ 0.80x0.80 m

0.10

~ [ HOMEDA _ :

0.10

R va -
“ “ A o g

CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B

EESe. 11280

2 CODOS DE F'G 2"x90°

NIPLE DE F°G

NIPLE DE FG" 2"
MALLA GALVANIZADA
0.20 TIPO MOSQUITERO
| — | PLATINA e=1/4"
LOSA DE TECHO | BOCA DE VENTILACION
DETALLE DE VENTILACION
ESC. 1:10

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION

Marco de base

nLn ,‘%71X,‘%17X3/,‘611 — -

S/E

0.02

——— <1us.. ELEVACION
: ISOMETRICA

PLATINA PARA ANCLAR
EL ANGULAR 17x3/16"
(4 UNIDADES SUELTAS)

DETALLE ANCLAJE - PLATINA

Marco de

ESC. 1:2.5

base

nLn W%HXI‘%”XB/W 6”

Soldadyra .
N f

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

ESC. 1:2.5

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION

ITEM DESCRIPCION CANT.
CANASTILLA DE BRONCE g 2” 1
UNION ROSCADA DE F'G" ¢ 1” 2
TUBERIA DE F'G" ¢ 1” 1.40 m
BRIDA ROMPE AGUA @ 1” 2
UNION UNIVERSAL DE F'G" ¢ 17 2

C/MANIJA @ 1"

VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO

ADAPTADOR MACHO PVC 1¢ 7

D[] O O PR WNIN|—

TUBERIA PVC ¢ 1”

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA'Y
REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9  |CONO DE REBOSE PVC ¢ 2" 1
10 |UNION SP PVC ¢ 1-1/2" 2
11 |CODO 90° SP PVC ¢ 1—1/2" 1
12 | TUBERIA PVC PN 10 ¢ 1-1/2" £ 220 m

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO AT,
DOBLE.

PARA A3 CONSIDERAR EL

3. * LAS LONGITUDES SERA DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA SEGUN

CONDICIONES DE TERRENO.

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO

NORMA/ESPECIFICACION TECNICA

TUBERIA GALVANIZADA
ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA
TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA I1SO 65 SERIE | (ESTANDAR)
NORMA NTP SO 49 : 1997
NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.019 :

2004

VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO

C/MANIJA

NORMA NTP 350.084

1998

NOTAS:

1.

EL CONSULTOR DEBE CONSIDERAR ESTA INFORMACION COMO UNA GUIA,
CUYOS CRITERIOS DE DISENO DEBEN SER VALIDADOS CON LAS
CONDICIONES DEL AREA DEL PROYECTO A DESARROLLAR, EN EL CASO DE
ENCONTRARSE CON SITUACIONES DIFERENTES EL CONSULTOR DEBERA

EVALUAR Y PROPONER EL DISENO MAS CONVENIENTE.

40 80
400 800
4000 8000
40000 80000
0,40 0,80

120
1200
12000
120000
1,20

OO0OOO0OO0O

160
1600
16000

160000

1,60

200mm
2000mm
20000mm
200000mm
2,00km

e  — 2020 s

TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHiA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

ALUMNOS:

ERICK YHONNY ROCA TREJO
CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA

DISENO HIDRAULICO
CAPTACION

N DE PLANO:

CAPT-01

DE 01

LOCALIDAD:

FECHA:

SAN JUAN DE CHILLA NOVIEMBRE 2022

CODIGO DE PLANO:

SJCH—DH—-CAPT—-01-01

DIBUJO:

DISERNO: ASESOR:

EYRT — CABS

EYRT — CABS

ESCALA:

ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N




PLANTA

ESC. 1/1000

ESC. H : 1/1000
V: 1/1000
CAPTACION
MANANTIAL
X=36807.00
Y=8612191.00 VALV, AIRE
7=2309.025 VALV. PURGA (N* 01)
(N* 01) 7=2313.638
7=2304.953
2372 ——
2310.00
2308.00( — o ~_
3088 ~— ~
2302.00 ~_ VALV, PURGA
5396:00 Y~ (N° 02)
229500 —~—
2200.00 S~ /=2278.458
g o~
2282.00 ———
2280.00
2278.00
2276.00
2274.00
29272.00
= I S 3 3 8 8 S 3 2 8 8 S 3 2 8 I S
FPROGRESIVAS 1@ < ? ? ? Y T by Y Y Y Y & & Y ? v v
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o S g 3 2 e 3 3 © S > 3 h 3 5 o e 8
COTAS DE o © © % ~ < < < o o s o 3 R o o S S
TERRENO 3 3 2 3 p p P » 1% S Q 2 8 o N X 3 X
(V] (V] (q\] (q\] (V] (V] (q\] (q\] N N [qV] N N N [qV] N N N
N S 5 e R «© 3 3 3 12 > 5 e ® 3 S P 2
COTAS DE ~ O S o - o s o ~ < 3 o o o o o S o
SUB RASANTE | & 2 2 2 ® ® = ™ 3 3 q & X X N N N N
AN AN (q\] (q\] N N (q\] (q\] N N [qV} N N N (q\] N (aV] N

=
o
<

e
S8 SIS
RT<
o

S G
:*\RAC(;‘(;
Senas)
PR,
PR,

Ea&
5
%
e

5
BN

R
SR
e
S
S
5C

7

0

-
RTGRK,
&)

K.

I e
ud% w2 acf

\T\Cﬁ\

&
3

Cama de Apoyo
Arena Gruesa

SECCION DE ZANJA
ESCALA 1/20

CRP—T6
N COORDENADAS
X Y
1 368,120.22 8,612,121.16
2 368,017.69 8,612,038.63
3 367,922.65 8,611,966.77
4 367,456.80 8,611,860.59
5 367,316.17 8,611,847.06
6 367,053.39 8,611,617.54
7 366,849.81 8,611,387.58
8 366,806.12 8,611,328.56
9 366,683.57 8,610,986.69

PLANO CLAVE
ESC: 1:20000

VALVULAS DE PURGA

. COORDENADAS
X Y

1 367,859.17 8,611,932.31
2 367,630.07  8,611,878.77
3 367,276.68  8,611,843.26
4 366,757.68  8,611,208.00
5 366,545.04  8,610,770.06
6 366,311.56 8,610,474.26

LINEA DE CONDUCCION (CAPTACION — RESERVORIO)
TUBERIA 17 PVC—U C—10 NTP 399.002

LONGITUD =

2,669.60 m

VALVULAS DE AIRE

COORDENADAS

A Y X

1 18,611,898.97 367,756.16
2 8,611,867.38 367,527.48
3 8,611,105.00 366,716.30
4 8,610,680.19 366,469.41
5 18,610,382.99 366,252.01

TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHiA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

ERICK YHONNY ROCA TREJO

ALUMNOS:
CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA
DISENO HIDRAULICO B
LINEA DE CONDUCCION CAPT - PTAP oo
LOCALIDAD: FECHA: CODIGO DE PLANO:
SAN JUAN DE CHILLA NOVIEMBRE 2022 SJCH-DH-LC-01-05
DIBUJO: DISENO: ASESOR: ESCALA:
EYRT — CABS EYRT — CABS ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N




=2214.525

BRINININNININNINNNINNINN NN N NN NN NNNNNNNNNNN
D ©
I
o
(@]

VALV. AIRE

(N° 02)
7=2278.913

CRP—T6
(N* 04)
7=2264.525

CRP—T6
(N* 05)
7=2214.525

~ VALV. PURGA

~ (N* 03)

L /=2200.984

CRP—Tb

COORDENADAS

PERFIL LONGITUDINAL

ESC. H: 1/1000
V:1/1000

=

X Y

—_

368,120.22 8,612,121.16

VALVULAS DE PURGA

368,017.69 8,612,038.63

COORDENADA

367,922.65 8,611,966.77

X

Y

367,456.80 8,611,860.59

367,859.17

8,611,932.31

367,316.17 8,611,847.06

367,630.07

8,611,878.77

367,053.39 8,611,617.54

367,276.68

8,611,843.26

366,849.81 8,611,387.58

366,757.68

8,611,208.00

366,806.12 8,611,328.56

366,545.04

8,610,770.06

O 0N o s~ WN

366,683.57 8,610,986.69

DO WN

366,311.56

8,610,474.26

CRP—-T6
(N° 06)
7=2164.525

PROGRESIVAS

0+340
0+360
0+380

0+400

0+420
0+440
0+460
0+480
0+500
0+520

0+540

0+560
0+580
0+600
0+620
0+640
0+660

0+680
0+700
0+720
0+740

0+760
0+780
0+800

0+820

0+840

0+860

0+880
0+900
0+920
0+940

0+960
0+980
1+000
1+020
1+040
1+060
1+080

COTAS DE
TERRENO

2280.00
2279.90
2279.06

2276.72

2271.83
2266.92
2261.85

2253.73
2247.40
2240.73

2232.61

2225.41
2217.75
2211.39
2204.34
2202.00
2202.30

2202.62
2202.93
2201.64

2199.17

2194.00
2190.23
2186.63

2183.10

2178.99

2175.39

2171.90
2169.94
2168.33
2166.05

2163.12
2158.64
2155.74
2152.93
2149.55
2147.62
2145.75

COTAS DE
SUB RASANTE

2278.70
2278.79
2278.23

2275.48

2270.89
2266.03
2260.95

2252.74
2246.22
2239.78

2231.56

2223.78
2216.84
2210.13
2203.41
2201.11
2201.40

2201.69
2201.98
2200.67

2197.90

2193.11
2189.18
2185.59

2182.11

2178.04

2174.43

2170.96
2169.08
2167.20
2165.01

2161.55
2157.67
2154.40
2151.73
2148.43
2146.32
2144.72

PLANO CLAVE
ESC: 1:20000

LINEA DE CONDUCCION (CAPTACION — RESERVORIO)
TUBERIA 17 PVC—=U C—10 NTP 399.002

LONGITUD = 2,669.60 m

SECCION DE ZANJA
ESCALA 1/20

VALVULAS DE AIRE
COORDENADAS
Y X
8,611,898.97 367,756.16
8,611,867.38 367,527.48
8,611,105.00 366,716.30
8,610,680.19 366,469.41
8,610,382.99 366,252.01

TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHiA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

ERICK YHONNY ROCA TREJO

ALUMNOS:
CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA
DISENO HIDRAULICO B
LINEA DE CONDUCCION CAPT - PTAP
02 DE 05
LOCALIDAD: FECHA: CODIGO DE PLANO:
SAN JUAN DE CHILLA NOVIEMBRE 2022 SJCH-DH-LC-02-05
DIBUJO: DISENO: ASESOR: ESCALA:
EYRT — CABS EYRT — CABS ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N




aadl
N° /08)
—[2164.425

Z198.U0
2156.00
2154.00
213062 CRP—T6
2148.00 -
i CRP—T6 PERFIL LONGITUDINAL
2142.00 ——
2140.00 COORDENADAS ESC. H: 1/1000
3138.00 (N* 07) N* > v V : 1/1000
£134.90 — 7-2114.525 VALVULAS DE PURGA
413290 —— 1 368,120.22 8,612,121.16
2126.00 ——
£ —
%%E% 2 | 368,017.69  8,612,038.63 £ o XO RDENA DY A
5116:00 ~. 3 367,922.65  8,611,966.77
2114.00 N\ 367,859.17 8,611,932.31
5116.00 4 367,456.80 8,611,860.59
2108.00 \\ 2 367,630.07 8,611,878.77
2104.00 N 5 367,316.17 8,611,847.06
519299 N\ 3 367,276.68 8,611,843.26
2095.00 6 367,053.39 8,611,617.54
- . 4 366,757.68 8,611,208.00
308708 N CRP—-T6 7 | 366,849.81  8,611,387.58
503999 \ . 5 366,545.04 8,610,770.06
338809 N\ (N° 08) 8 366,806.12 8,611,328.56
b — 6 366,311.56 8,610,474.26
20828 o 7=2164.525 9 | 366,683.57  8,610,986.69
2078.00 ‘\
2076.00 N
2074.00
2075:00
N VALV. AIRE
206300 N VALV, PURGA (N° 03)
2058.00 . .
208360 (N" 04) 7=2040.714
. N~
2040.00 L CRP—T6
%Ej‘z 28 — - N° 09
293350 (N* 09)
2030.00 /=2014.525
2028.00
2026.00
2024.00
2022.00
2020.00
2018.00
2016.00
2014.00 - —_—
2012.00
2010.00
2008.00
2006.00
2004.00
2002.00 -
2000.00 —
1998.00 -
199€.00
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
[ce] o N < © [¢e) o N < © [e) o A < © (o] o N < [de] [ce) o (9N} < © 0] o AN < © © o N <t o 0] o A
PROGRESIVAS |[© - — - - - Y ~ N ~ I3 ™ 1) e 2] ™ < < < < < re} o 0 fred Y} © © © © © = ~ ~ ~ ~ bS] ©
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LINEA DE CONDUCCION (CAPTACION — RESERVORIO)
TUBERIA 17 PVC—U C—10 NTP 399.002

LONGITUD = 2,669.60 m

PLANO CLAVE
ESC: 1:20000

Cama de Apoyo
Arena Gruesa

SECCION DE ZANJA
ESCALA 1/20

VALVULAS DE AIRE

COORDENADAS

Y X
8,611,898.97 367,756.16
2 8,611,867.38 367,527.48
3 8,611,105.00 366,716.30
4 8,610,680.19 366,469.41
5 18,610,382.99 366,252.01

TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHiA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

ERICK YHONNY ROCA TREJO

ALUMNOS:
CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA
DISENO HIDRAULICO B
LINEA DE CONDUCCION CAPT - PTAP
03 DE 05
LOCALIDAD: FECHA: CODIGO DE PLANO:
SAN JUAN DE CHILLA NOVIEMBRE 2022 SJCH-DH-LC—-03-05
DIBUJO: DISENO: ASESOR: ESCALA:
EYRT — CABS EYRT — CABS ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N




2 Q"
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NiS

S

1+

00

o~

/i%;\ hh _ JVALVaSTC o
\J//} /o —
— /
P 5 // % °
A o) 0
O 0 L« 2 Q 0
ESC. 1/1000 © <O pO° 9
1 7O\ — > D s
CRP—-T6
2054.00
305800 COORDENADAS
2048.00 °
ik PERFIL LONGITUDINAL i . v
20%2:0 ESC. H:1/1000 1 368,120.22 8,612,121.16
2036 00 V : 1/1000
§§§g§§ 2 368,017.69 8,612,038.63
20526¢ 3 367,922.65  8,611,966.77
202000 VALV, AIRE 4 367,456.80 8,611,860.59
201900 VALV. PURGA . 5 367,316.17 8,611,847.06
2012.00 . (N° 04) oo OTLeT .
2010 (N° 05) 7=1996.232 6 367,053.39 8,611,617.54
5 /=1984.892
4 7 366,849.81 8,611,387.58
I —_— 8 366,806.12 8,611,328.56
—~— — — 9 366,683.57 8,610,986.69
— — 77] —— 777777&&—%,;
VALVULAS DE PURGA
- COORDENADAS
S g 2 3 3 S g 2 2 3 5 g 2 3 3 S g 2 3 S S 2 - -
PROGRESIVAS |0 < < < ? ? ? ? ? 9 g ? ? g ¥ ¥ ¥ T T ¢ ¢ ¢ ! 367,859.17 8,611,952.31
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ N N (qV] (qV] (V] [q\] (qV] (q\] (V] [q\] (q\] (qV] N
2 367,630.07 8,611,878.77
5 © 5 2 2 5 ~ @ 2 s 2 2 2 * ~ 3 S 2 2 S 3 2 > | 96727858 PETLSS20
COTAS DE = © < o o ~ o © i S < o O ~ ~ © 0 o P > ~ o 4 366,757.68 8,611,208.00
Q o @ 2 2 2 @ 2 2 2 2 =2 =2 2 2 2 2 2 2 2 2 @ 5 366,545.04 8,610,770.06
6 366,311.56 8,610,474.26
(] (a] Yo} Yo} < A Yo} <t © [e0] o A ™ o ~ (9] » N N » N~ <
2 & R S & 3 3 3 & 2 > S > 3 & & > > S o o Ry
SUD RASANTE 1§ & & 3 3 3 3 3 3 3 3 & & & S & & & & 3 S S
LINEA DE CONDUCCION (CAPTACION — RESERVORIO) QGL/Q@E’E(%EEQE’/Q;L
» 957957052959 ¢
TUBERIA 17 PVC—U C—10 NTP 399.002 qf%é%%%%
LONGITUD = 2,669.60 m 2
TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
VALVULAS DE AIRE HISPANICA (CHIiA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022
e L COORDENADAS aumnos.  ERICK YHONNY ROCA TREJO
Y X CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA
1 8,611,898.97 367,756.16 ~ N" DE PLANO:
Cama de Apoyo
R DISENO HIDRAULICO 001
SECCIONDE ZANJA 3 8,611,105.00 366,716.30 LINEA DE CONDUCCION CAPT - PTAP
ESCALA 1/20 04 DE 05
PLANO CLAVE 4 8,610,680.19 366,469.41
1. ’ ’ ’ LOCALIDAD: FECHA: CODIGO DE PLANO:
ESC: 1:20000 5 8,610,382.99 366,252.01 SAN JUAN DE CHILLA NOVIEMBRE 2022 SJICH-DH-LC—-04-05
DIBUJO: DISENO: ASESOR: ESCALA:
EYRT - CABS EYRT - CABS ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N




CRP—T6
Zust00 . COORDENADAS
2048.00 u v
go4a.00 PERFIL LONGITUDINAL 1
504500 ESC. H : 1/1000 368,120.22 8,612,121.16
203008 V : 1/1000 2 | 368017.69  8612,038.63
§§%§§§ 3 367,922.65  8,611,966.77
§§§,§§ 4 367,456.80  8,611,860.59
2§°3 §§§ 5 367,316.17 8,611,847.06
gg §§§ 6 367,053.39  8,611,617.54
ggg’ggg 7 366,849.81 8,611,387.58
2002.00
2000.00 8 366,806.12 8,611,328.56
34,00 VALY, PURGA VALV, AIRE RESERVORIO 9 | 36668357  8,610,986.69
90.00
=% (N 08) (N* 05) o ems)
82. 7=1968.717 7=1973.003 X=366134.264
- Y=8610193.999
— I 7=1959.61
e — —_—
— VALVULAS DE PURGA
. COORDENADAS
X Y
S @ o I Q S I 2 S Q S 3 Q S Q S @ 2 S Q S @ ! 567,859.17 8,611,932.31
FPROGRESIVAS |t B ¢ e e e e e ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L Y Y L L < € € €
3 367,276.68 8,611,843.26
™ e} o 0 © [} - ™ Yo} © < N ™ © o)} N ™ o)) < © N ~— 4 366,757.68 8,611,208.00
3 % © N O 3 3 2 O N Q N N NG O S S S 3 3 8 2 5 366,545.04 8,610,770.06
TERRENO [ee] [e0] N N N~ © [(e] [{e] N~ N~ N N N~ N~ N~ [(e] [(e] [(e] [(e] [(e] © Yo 5 ) 5
» » ()] ()] » » ()] [0)] » » ()] ()] » » ()] [0)] » » [0)] [0)] ()] »
<t © o (o)) [e0) N~ N~ N~ © » [e0] o ~ N o AN N~ AN [(e] ~ o o
> 2 2 e 2 7 o 2 3 NG N Q ~ 2 2 e e © B © @ s
LINEA DE CONDUCCION (CAPTAC\ON — RESERVOR\O)
TUBERIA 17 PVC—U C—10 NTP 399.002
LONGITUD = 2,669.60 m
TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
VALVULAS DE AIRE HISPANICA (CHiA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022
e L COORDENADAS aumnos.  ERICK YHONNY ROCA TREJO
Y X CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA
1 8,611,898.97 367,756.16 ~ N DE PLANO:
e 2 8611,867.38 367,527.48 DISENO HIDRAULICO LC - O W
SECCION DE ZANJA 3 8,611,105.00 366,716.30 LINEA DE CONDUCCION CAPT - PTAP 5 or o5
PLANO CLAVE ESCALA 1120 4 8,610,680.19 366,469.41
1. ’ ’ ’ LOCALIDAD: FECHA: CODIGO DE PLANO:
ESC: 1:20000 5 |8.610.382.99 366.252.01 SAN JUAN DE CHILLA NOVIEMBRE 2022 SJCH—DH—LC—05-05
DIBUJO: DISENO: ASESOR: ESCALA:
EYRT — CABS EYRT - CABS ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N




0.50

TAPA METALICA 0.6mx0.6m

: (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

Il — - 0.20 0.20
\ / / \
| \ ‘3 @
|t
|
EMBOQUILLADO DE PIEDRA /
\CON CONCRETO DADO DE CQNCRETO MOVIL )
| fle=140Kg/cm2, E=0.15m O*;&g‘*%fg;g“ﬂ% LONGITUD MINIMA 3.00m \ ‘
S ' ' ' TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE % |
19 | @
: : W R - SUMIDERO
o L - - - - - 77}6 - - - - 0.20x0.20x0.20
— I N ] ——H PIEDRA CHANCADA
RN L ™ - —1 /o
DADO DE CONCRETO |\ \ A~ 11 |/ ) 0.10 3 @, DE 2=1/2
MOVIL | .~ - | — — —
f'c=140Kg/cm2 | — N [ v
0.30x0.20x0.20m | —. AN [ R [ S R R A et o s s oats:
- )
| ~ R L SOLADO DE CONCRETO "]
B L. f’c=100Kg/cm2
@ ///////// SOLADO e=bcm
@\ ! EMBOQUILLADO DE PIEDRA 0.10 | 0.10 0.80 0.10 | 0.10
CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m
1.00
| 1:10
|
1.90 @
‘ PERFIL EN "U”
,@\\ DE ALUMINIO
| 0.10 0.80 0.10 0.80 0.10
B DADO DE CONCRETO MURO 1.65
I SIMPLE DE 0.10x0.10
| f'c=140Kg/cm?2 PERFIL EN "U”
DE ALUM\N\O\
%\ 19.1
| - @
)_ @\ A_@\ ||,/ |l 19.1
-= /a =+ s REVESTIMIENTO CON
- - - - - - - % | - 28 MORTERO C:A 1:2
D - — s DETALLE "A . 20— =1.5cm " g
1 | e s —L PERFIL EN "U
I 1:2
& o DETALLE "A"
ﬁ % I‘I 1.2
o — -
S 0 = I ERTE E—. e
S| S=1% %@@:——n— i .
I = X TUBERIA NTP
y u 399.002:2015
() ;/\/ 2 1 2 5 PVC 1 1/2
%
A s = il - - -+ J DETALLE "A” A
‘A = a _A}
/ 4) (3 3) (4 - \
[ \
N
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 | 0.20
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" . INGRESO
DADO DE CONCRETO PISO INTERIOR
SIMPLE DE 0.10x0.10 ARRAJEADO & ITEM | DESCRIPCION " CANT.
C:A 1:2, e=1.5cm 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2” x 2” 2 UND.
PLANTA 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1 1/2” 2 UND.
1:10 4 ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2” 2 UND.
5 CODO SP PVC 1 1/2” x 90° 3 UND.
TAPA METALICA 0.8mx0.8m MURO EXTERIOR 6 TUBERIA PVC CLASE 10 © 7,5 DE 1 1/27, NTP 100 ml
/(\/ER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TARRAJEADO C:A 1:4, 399.002:2015 (VER NOTA 3) : )
) =15
TAPA METALICA 0.6mx0.6m ez hoem LIMPIA Y REBOSE
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
% MURO INTERIOR ﬁ ITEM CANT.
/ TARRAJEADO E 29 @9 . DESCRIPCIPN
IMPERMEABILIZADO 7 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND.
_@ ACABADO DEL T /QA 1:2, e=1.5cm | 8 |NIPLE CON ROSCA PVC 1” x 4” 2 UND.
ENCOFRADO - p .
A Viera @ — 9 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 2 UND.
0.20 SOLAQUEADO B ! 0.30 10 | ADAPTADOR UPR PVC 1” 1 UND.
/@ | » BRIDA ROMPE AGUA DE F'G* 17, NIPLE F'G" (L=0.20 m) CON | . =
T T O-JO ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) :
TRETR 19 i TR . 12 |REDUCCION SP PVC 2” x 17 1 UND.
- ~ ~ - i) 13 | TEE SP PVC 2” 1 UND.
h— I —:I\ MURO EXTERIOR REVESTIR CON 14 | CODO SP PVC 2" x 90° 2 UND.
‘ — PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL ~ .
@j | i = |~ CONCRETO QUE ESTEN EN 15 |UNION SOQUET PVC 2 1 UND.
0.60 CONTACTO CON EL TERRENO 1.00 16 BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° 2", NIPLE F°'G° (L=0.20 m) CON 1 UND
% ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) '
2 1 2 ' - , .
00 | 0.60 - ZVLJEBRERN\AOTFA’\/(;)CLASE 10 6 7,5 DE 2”, NTP 399.002:2015 £80 L
0.70 3 3 (::y
: y M @ 18 UNION SP PVC 27 1 UND.
| P
- [l 19 | TAPON SP PVC 2” CON PERFORACION DE 3/16” 1 UND.
-~ & S - Woeee L :
@ 1] : - 4oL S e SALIDA
n =l )
—— AE;j* I > _:'_ 0.10 U ;;5%%‘?2%22 ITEM DESCRIPCION CANT.
- - o . - l— i i PV 1 12" S 20  |PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
@_/4— @J = wol é - ¥ 0.10 21 PERFIL EN ”U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
L 9)8 o1 22 | CANASTILLA DE PVC 1 1/2" 1 UND.
0.10 BRIDA ROMPE AGUA DE F'G° 1 1/2”, NIPLE F'G* (L=0.30 m)
: 23 : 1 UND.
e CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart)
i 24 |UNION SOQUET PVC 1 1/2” 1 UND.
SOLADO DE CONCRETO
p fc=100Kg/cm?2 VENTILACION
SUMIDERO ITEM DESCRIPCION CANT.
0.20x0.20x0.20 0.20 0.60 0.10 0.80 0.10 | 0.10 o (= T
SIEDRA CLANCADA - @\ng go_ (‘Lf(os.fodm)ODE 2" CON ROSCA A UN LADO, 15O | o
DE ¢=1/2" erie andar
1.70 26 | CODO 90" F'G* 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1 UND.
1:10

PLANCHA DE PVC
DE 0.84mx0.70m
ESPESOR=15mm

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) fc= 10 MPa

(100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEO CA, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A,
CONTACTO CON AGUA)

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION

TECNICA

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
ISO 65 ERW.

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA
SERIE | (ESTANDAR)

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON ROSCA 002
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)

NTP 3389.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

0.25 0.25

0.80

DETALLE PLANCHA PVC

1:10

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 m

e  — 2020 s

ESCALA GRAFICA

TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHiA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

ERICK YHONNY ROCA TREJO
CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA

ALUMNOS:

N DE PLANO:

CRPG-01

DE O

DISENO HIDRAULICO
CAMARA ROMPE PRESION PARA CONDUCCION

FECHA: CODIGO DE PLANO:

NOVIEMBRE 2022 SJCH-DH—-CRPC-01-01

LOCALIDAD:

SAN JUAN DE CHILLA

ASESOR: ESCALA:
ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N

DISENO:
EYRT — CABS

DIBUJO:

EYRT — CABS




PIEDRA ASENTADA
EN_CONCRETO
F'C=140KG/cm2+ 30%PM
e=0.20m

NOTA TECNICA SANITARIA:

=

LA TUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMO DE REGULACION DEL LLENADO; PARA

EL PRESENTE DISENO LA TUBERIA DE ENTRADA ES UNA LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD Y
- SE CONSIDERA UNA VALVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS

[®ssez5esa N

I

|

:

0.31

1 PRIMEROS ANOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA
I TRATADA.

N

. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE
SALIDA) SE SITUA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA
DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACION NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.

0.50

|
'4. 4| -
|
!
0.150.15

0.90

w

. EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA
ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.

0.20

TUB. VENT. ¢2”
VER DETALLE N° 03

S

. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCION, QUE CONECTA
LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE
LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISENO DE LA

L ! J LINEA DE CONDUCCION UN SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION ANTES O DESPUES DEL

PROTECCION DE
CONCRETO
0.5x0.3x0.35
F'c=175 kg/cm?2

RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE
CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE
SUMINISTRA NO ESTA CLORADA.

0.50

5

. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDANOS ANCLADOS AL MURO
— " i DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIJACION MECANICA REFORZADA CON
0.10

VEREDA

+1.23 NIV. AGUA EPOXI). LA ESCALERA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE
* - ABASTECIMIENTO.

-

|
|
| VOLUMEN DE AGUA=5.00M3
\
|
i

REBOSE 2” @
—

TUB. VENT. 2"
VER DETALLE N 03

C.F.=0.00 m.s.n.m.
CNA.=+1.23 m.s.n.m

CANASTILLA DE SALIDA
NS

CANASTILLA DE SALIDA
VER DETALLE N O1

LINEA DE ADUCCION

VEREDA

e

21" PVC S/P PN 10
+0.05

|
|
|
|
VER DETALLE N° O1 }
|
|
|

——

0.15 -0.15 2

B e VOLUMEN DE AGUA=5.00M3 B

L - A m I EI | e ——

—0.35

0 I
LINEA DE CONDUCCION ‘ 48 LIMRIA 22"

51" PVC S/P PN 10
? / \ g@ 3@ @02

A

0.75

ENTRADA 1"

CORTE B-B

ESC. 1:25

‘ ’—‘ —t AH’—/H*O‘—H\—H—F 1
‘ ‘ | CLORADOR
A \ ‘ ' 60 Lt ‘
N | ======= . —
|
|

SUMIDERO 5
.20X.20
VER DETALLE N*®5

A LINEA DE ADUCCION &1”
PVC S/P PN 10

PROYECCION /r
PASE CLORACION

o1’ |
[

VEREDA

|
|
0.80 ‘ —
|
|
|

VEREDA

PLANCHA Fe
PLANTA - HIDRAULICA e=g"

ESC. 1:25

NOTA: B.R.A= Brida rompe agua (Ver detalle N° 02)

PROTECCION DE

CONCRETO &
0.5x0.3x035 . 5 %@
F'e=175 kg/cm2 ! 5oh 06060
OODOOOOOO
— 4 <4
0.10 VAR S DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA
0.10 CAYTTIITTTTTTT 0.10 0.10 0.85 0.10 0.10 ESC. 1:10 n
0.15 R i i | : i i i NIPLE F°G
: s | ROSCAD
SISOGOS | \
4 PIEDRA ASENTADA
: EN CONCRETO L ] U
‘ ‘ 0.20 F'C=140KG/cm2+30%PM
. e=0.20m °

0.15‘0_15‘ |SOMETR[A
CORTE D-D E=S/E

ESC. 1:20 \

CLORADOR L

PROYECCION PASE 0.10 60 Lt

CLORACION @17 .

REBOSE 2”
NIV. AGUA
N ‘ 0.10
1l | = A=0.15
: 1 Jois
0.45 ‘
. p.17
+123  NIV. AGUA lama DIAMETRO A B
° p—— | V -5M3 T TUBERIA (2)
- 7 3 | 9 1"11a 1/ B=0.15 ,
; ¥ 1”1 a 1/2” |0.15m | 0.15m
i SOPORTE DE ,
— —i 4T~ | CONCRETO 2 0.2m | 0.2m
010, f'c=175Kg/cm2
0.10 +0.10

VOLUMEN DE AGUA=5.00M3

= 1.23 ; 0.00
G700 menm. | FRONTAL
S o E=1:5
 m— -0.30
0.05% T
I +0.10 1
= L 0.00 %.wo — 0.20
~0.05) —0.15 4»0&0 , 2” @0 0.85 ‘
SOPORTE DE
CONCRETO ‘ ‘
fc= 175kg/cm2 ~0.35 ‘ 0.80 ‘
0.80
‘ CORTE C-C
0.85 | ESC. 1:25
cuMDERy /R 1:5 0 100 200 300 400 500mm
20X.20 - DETALLE N°* 02 1:10 0 200 400 600 800 1000mm
-+ H=.30M ‘ 0.20 ‘ 1:25 0 500 1000 1500 2000 2500mm
1 0.80 | 0.60 0.20 1o.w5‘ 2.45 NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEAS 1:20 0 400 800 1200 1600 2000mm
) . CORTE A-A . e e T — S
E‘VNCEAS% ESN?SCC‘ON o ESC. 1:25 W *ﬁ FSCALA GRAFICA
enTRADA | ] [ m REBOSE T Il
/2_J /2 I
S —]
e=MURO e=MURO
e/2'}-5/2 % = e/2 } e/2
- SALIDA M o LIMPIA o I
‘ 0.35 ‘ '/Z%L“J %L — TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
\ PR s \ - HISPANICA (CHiA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022
\ : T \
| | = wumnos.  ERICK YHONNY ROCA TREJO
T i ‘ CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA
DETALLE N° 03 VENTILACION | e=tiuro.+ }Lzl_l_l_u : - N° DE PLANO:
TUB. VENTILACION @2” L . l DISENO HIDRAULICO
EN MURO DE 15 b4 RAP—OW
ESC. 1:25 < RESERVORIO APOYADO 5M3 oo o
LOCALIDAD: FECHA: CODIGO DE PLANO:
SAN JUAN DE CHILLA NOVIEMBRE 2022 SJCH—DH—RAP—01-01
DIBUJO: DISENO: ASESOR: ESCALA:
EYRT — CABS EYRT — CABS ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N




HJ. 1/2

HJ. 2/2

PLANO CLAVE

\

\\ |=12.97m, @ 3/4" PVC C-10 gg??xpgvoco
1297m, O3V Y
\ \ A— 5
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031"
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s
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0 NTP 399.002 2015

L=27.00m, @ 1" PVC -1

S
CODO PVC
@1"x90°

PLANTA

1:1000

VALVULA CONTROL
BRONCE @ 1"

L=

CODO PVC
@1"x90°

022015

{* PVC C-10 NTP 3990 _
R
SR

VALVULA CONTROL
BRONCE @ 1"

TP399.002 : 2915

—ecion

13.9.1m, a1

-
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1\

\\\\ ]
AN l \
. TAPON PVC e l L=9.73m, @ 3/4" PVC C-T
AN @ 3/4"
\ \\

CUADRO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
38

LOTES DE VIVIENDA (8 1/2")
COLEGIOS 1
TOTAL 39
LONGITUD DE TUBERIA
1/2" PVC — C 10 380.00
10.00

3/4" PVC — C 10

METRADO DE TUBERIA PROYECTADA

DIAMETRO MATERIAL LONGITUD (m)
17 PVC — C 10 381.00
3/4" PVC — C 10 140.00

NORMAS TECNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION TECNICA
TUBERIA Y ACCESORIOS HDPE PARA :
ABACTECINIENTD DE SaUn PE 100, PN8, SDR 26, NTP ISO 4427 : 2008
LAS TUBERIAS CON DN>=63mm CUMPLIRAN CON LA
NORMA NTP ISO 1452 : 2011 (NTP ISO 4422 : 2007)
LOS ANILLOS SERAN DE CAUCHO JUNTA SEGURA CON

ALMA DE ACERO Y CUMPLIRAN LA NORMA NTP ISO

TUBERIAS PVC—U PARA AGUA POTABLE A
PRESION 4633 : 1999/EN 681—1
LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA NORMA (NTP
ISO 4422 : 2007)
LAS TUBERIAS CON DN<63mm CUMPLIRAN CON LA
TUBERIAS PVC— SP PARA AGUA POTABLE A NORMA (NTP SO 399.002 : 2015)
PRESION LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA NORMA (NTP
399.019 : 2004/NTE 002)
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO |NTP 399.090 : 2015
PLASTIFICADO (PVC—U)
NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE—ZINC Y COBRE—ESTARO
PARA AGUA.
ABRAZADERA DOS CUERPO TERMOPLASTICA PVC | NTP 399.137 : 2009
PARA TODO TIPO DE CONCRETO EN CONTACTO CON EL
CEMENTO PORTLAND TERRENO SE DEBE UTILIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO |

TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA

HISPANICA (CHIA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022
auknos.  ERICK YHONNY ROCA TREJO
CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA
DISENO HIDRAULICO o
REDES DE DISTRIBUCION
01 DE 02

LOCALIDAD: FECHA: CODIGO DE PLANO:

SAN JUAN DE CHILLA NOVIEMBRE 2022 SJCH-DH-RD-01-02

DISERO: ASESOR: ESCALA:
EYRT — CABS ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N

DIBUJO:
EYRT — CABS




" VG C-10

—

g

399,

_—

002:2015

CODO PVC
@ 3/4" x 90°

TAPON PVC

[ @ 3/4"

6.68m, @ 3/4" PVC

L=l

TEEPVC
a1"

99

VALVULA CONTROL
BRONCJ; a1"
T

VALVUIA CONTROL
BRONCE @ 1"

0v0+g

et

|E\=120.76m,‘\\® 1" PVC C-10 NTP 399.002 12015

\\
RESERVORIO
(5m3)

X=366134.264
Y=8610193.999
Z=1959.61

HJ. 1/2

HJ. 2/2

PLANO CLAVE

CUADRO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
LOTES DE VIVIENDA (8 1/2") 38
COLEGIOS 1

TOTAL 39
LONGITUD DE TUBERIA
1/2" PVC — C 10 380.00
3/4” PVC — C 10 10.00
METRADO DE TUBERIA PROYECTADA
DIAMETRO MATERIAL LONGITUD (m)
17 PVC — C 10 381.00
3/4” PVC — C 10 140.00

NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION TECNICA
Aol P ACEESORIDS NDPE PARA PE 100, PN8, SDR 26, NTP ISO 4427 : 2008

LAS TUBERIAS CON DN>=63mm CUMPLIRAN CON LA
NORMA NTP ISO 1452 : 2011 (NTP ISO 4422 : 2007)

TUBERIAS PVC—U PARA AGUA POTABLE A
PRESION

LOS ANILLOS SERAN DE CAUCHO JUNTA SEGURA CON
ALMA DE ACERO Y CUMPLIRAN LA NORMA NTP ISO

46335

1999/EN 681—1

LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA NORMA (NTP
ISO 4422 : 2007)

LAS TUBERIAS CON DN<63mm CUMPLIRAN CON LA

TUBERIAS PVC— SP PARA AGUA POTABLE A NORMA (NTP ISO 399.002 : 2015)
PRESION

LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA NORMA  (NTP
399.019 : 2004/NTE 002)

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO |NTP 399.090 : 2015
PLASTIFICADO (PVC—U)

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y

RETENCION DE ALEACION COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO
PARA AGUA.

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

ABRAZADERA DOS CUERPO TERMOPLASTICA PVC | NTP 399.137 : 2009

CEMENTO PORTLAND PARA TODO TIPO DE CONCRETO EN CONTACTO CON EL

TERRENO SE DEBE UTILIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO |

PLANTA
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TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
HISPANICA (CHiA) EN SAN JUAN DE CHILLA, OMAS, YAUYOS, 2022

ALUMNOS: ERICK YHONNY ROCA TREJO
CARLOS ANDRES BARTOLO SORIA
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SAN JUAN DE CHILLA NOVIEMBRE 2022 SJCH-DH—-RD-02-02
DIBUJO: DISERO: ASESOR: ESCALA:
EYRT — CABS EYRT — CABS ING. LUIS ALBERTO SEGURA TERRONES S/N
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LISTADO DE ACCESORIOS
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE W", 250 Ibs 7 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1”7 x 27 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 17 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 1 7 UND.
5 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1”7 PARA ROSCA, NTP 1.00 ml.
399.166:2008
CODO ROSCADO PVC 1" x 9O 2 UND.
UNION DE ROSCA INTERNA DE BRONCE 1”7 7 UND.
VALVULA FLOTADORA TIPO BARRA DE BRONCE 17 7 UND.
LIMPIA 'Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 7 UND.
10 NIPLE CON ROSCA PVC 17 x 47 2 UND.
11 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1”7 2 UND.
12 ADAPTADOR UPR PVC 17 17 UND.
13 BRIDA ROMPE AGUA DE F°G" 17, N\.PLE FG° (L:O.2O m) CON 1 UND.
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Stomdort)
14 REDUCCION SP PVC 2" x 17 7 UND.
15 TEE SP PVC 27 17 UND.
16 CODO SP PVC 27 x 9O 2 UND.
17 UNION SOQUET PVC 2”7 7 UND.
18 BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° 27, N\.PLE F°G® (L:O.2O m) CON 1 UND.
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Stondort)
19 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 2”, NTP 399.002:2015 460 ml.
(VER NOTA 3)
20 UNION SP PVC 27 7 UND.
21 TAPON SP PVC 2” CON PERFORACION DE 3/W6" 7 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
22 |PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
23 PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 7 UND.
24 CANASTILLA DE PVC 1 W/2" 7 UND.
5 BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° 1 1/2", N\PLE F°G° (L:O.BO m) 1 UND.
CON ROSCA AMBOS LADQOS, ISO — 65 Serie | (Stondort)
26 UNION SOQUET PVC 1 1/2" 7 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
97 @\ng geGHe(% (Os.éadr;r)t)DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO 0.20 ml.
28 CODO 90° F°'G" 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 7 UND.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) fc= 10 MPa

(100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEO CA, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN
CONTACTO CON AGUA)

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

NORMAS TECNICAS VIGENTES

NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO TECNICA

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
ISO 65 ERW.

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA
SERIE | (ESTANDAR)

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

2015 / NTP

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 :

AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON ROSCA 002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)

NTP 3389.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

VALVULA FLOTADOR DE BRONCE NTP 350.090 : 1997
PLANCHA DE PVC 0.02
DE 0.84mx0.70m :
ESPESOR=15mm
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DETALLE PLANCHA PVC
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NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
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TESIS:DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE APLICANDO SALVIA
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