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RESUMEN

En la actualidad existen diferentes estabilizadores de suelos, la cual la mayoria
de ellos son estabilizadores quimicos, se tiene en cuenta que en el Pais existe
un gran diversidad de suelos, donde se puede conocer diferentes rutas y
caminos, la cual la mayoria de ellos son no pavimentadas, en este caso es suelo
natural de la zona, en esta oportunidad La Tesis muestra el estudio y analisis
correspondientes de un estabilizador de sub rasante que en este caso son las
valvas de moluscos, teniendo en cuenta la gran cantidad de carbonato de calcio
gue posee esta materia prima para el mejoramiento de los suelos, la cual se
llevara un procedimiento correspondiente para la aplicacion de ella a la sub
rasante, todos estos factores fundamentales indicaran si este material sera de
uso correspondiente para el mejoramiento del terreno natural , el estudio se
realizd en la Antigua Panamericana Sur Km 107 ruta Pasamayito, la cual se
experimentara la adicion de material primo que son Valvas de Moluscos con la
Sub rasante de la zona, para ello se extrajo muestras de 3 calicatas de 1.50 m
de profundidad, la cual se adicion de las valvas de moluscos se hara por
porcentajes de 2%, 5%, 7%, donde los resultados fueron que las valvas de
moluscos estabilizan el suelo pero no de manera considerable, teniendo en
cuenta que el CBR natural de la sub rasante fue de 11.7 % y el mayor aumento
del CBR fue el de la adicién de 2% llegando a un aumento de CBR de 13.2 %

Palabras Clave: Pavimento flexible, estabilizacion de suelo, mejoramiento de

subrasante.
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ABSTRACT

At present there are different soil stabilizers, which most of them are chemical
stabilizers, it is taken into account that in the Country there is a great diversity of
soils, where you can know different routes and paths, which most of them are
unpaved, in this case it is natural soil of the area, this time The Thesis shows the
study and corresponding analysis of a subgrade stabilizer, which in this case are
mollusk shells, taking into account the large amount of calcium carbonate that
has this raw material, the study was carried out in the Antigua Panamericana Sur
Km 107 Pasamayito route, which will experiencia the addition of raw material that
are Mollusk Valves with the Subgrade of the area, for this, samples were
extracted from 3 pits 1.50 m deep, which will be added to the mollusk valves by
percentages of 2%, 5%, 7%, where the results were that the mollusk valves
stabilize the soil p But not significantly, taking into account that the natural CBR
of the subgrade was 11.7% and the greatest increase in CBR was that of the

addition of 2% reaching an increase in CBR of 13.2%

Keywords: Flexible pavement, soil stabilization, subgrade improvement.
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INTRODUCCION



El Pera es un pais con una gran biodiversidad natural, trabajamos en todas las
zonas del Pais se nos hace mas complejo hacer un proyecto de construccion por
los diferentes factores y caracteristicas que tiene cada terreno Este factor para
el proyecto es muy importante.

La desestabilizacion de suelos se considera para que una de las formas de
estabilizacion de suelos, es aquella que se realiza utilizando productos quimicos
no téxicos que dotan a estos suelos (carreteras) un mejor comportamiento en

servicio; para tal efecto existe en el mercado. (Delgado Alamilla, y otros, 2018).

El Pert es un pais con una gran biodiversidad natural, esto quiere decir que
nuestro pais se caracteriza por tener variedad de terrenos, ya sea en la costa,
sierra, selva. Por ello para nosotros los Ingenieros que trabajamos en todas las
zonas del pais se nos hace mas complejo hacer un proyecto de construccién

Beltrdn Cueva y Diaz Vargas (2018)

Segun Pardo (2019) a nivel nacional cada terreno tiene una capacidad portante
diferente ya que toda zona tiene un suelo distinto, sea en cualquier provincia del
Peru donde la manera de actuar del terreno conforme a la estructura es diferente,

por ello se debe saber si el terreno es consistente.

Sefalar que ademas al considerar materiales reciclados para la modificacion del
terreno o suelo blando, se considera de manera efectiva teniendo como
materiales principales, las conchuelas y las conchas de abanica, la cual contiene
Carbonato de sodio que es una de las propiedades de las valvas de moluscos,
que al momento de adherir al terreno tendra una mayor capacidad portante con

la cual tendra mayor resistencia a las cargas, Aschenbrener (2013).



La subrasante tiene como funcidn soportar y ser transferidas las cargas del
pavimento flexible y darle mayor resistencia, teniendo en cuenta las capaz y
espesor de ellas la cual tendrd mayor calidad y conforme al menor espesor se
tendra un ahorro considerable en los costos sin mermar la calidad, Ozturk y
Kutav (2013).

En el distrito de Asia las carreteras alternas estan en muy mal estado, teniendo
un tramo de 3 kilbmetros completamente sin pavimentar, la cual a comparacién
de los pavimentos flexibles de las carreteras principales estan en total descuido,
la cual afecta a todos los pobladores de la zona y a personas foraneas, la cual

no permite un buen transito y perjudica a los vehiculos.

Problema principal ¢Cuanto varia la estabilizacion de subrasantes blandas

modificadas con valvas de moluscos, Asia, Lima 2021?

Problemas especificos. ¢Cuanto varia la maxima densidad seca de las
subrasantes blandas modificadas con valvas de moluscos, Asia, Lima 20217
¢, Cuanto varia el indice plastico de las subrasantes blandas modificadas con
valvas de moluscos, Asia, Lima 2021? ¢;Qué valor maximo alcanza el CBR de la
estabilizacion de subrasantes blandas modificadas con valvas de moluscos,
Asia, Lima 20217

El objetivo principal Determinar la variacion de estabilizacién de subrasantes
blandas modificadas con valvas de moluscos, Asia, Lima 2021. Objetivos
especificos. Determinar la variacion de la maxima densidad seca de las
subrasantes blandas modificadas con valvas de moluscos, Asia Lima
2021Determinar la variacion del indice plastico de la estabilizacion de
subrasantes blandas modificadas con valvas de moluscos, Asia, Lima
2021Cuantificar el CBR de las subrasantes blandas modificadas con valvas de

moluscos, Asia, Lima 2021.



Hipotesis General La estabilizacion de subrasantes blandas modificadas con
valvas de moluscos es significativa, Asia, Lima 2021. Hipotesis Especificos La
variacion de la maxima densidad seca de las subrasantes blandas modificadas
con valvas de moluscos es considerable, Asia, Lima 2021. La variacion del
optimo contenido de humedad de las subrasantes blandas modificadas con
valvas de moluscos es considerable, Asia, Lima 2021. EI CBR de las subrasantes

blandas modificadas con valvas de moluscos es considerable, Asia, lima 2021.

Justificacion del problema, Esta problematica afecta mucho a la poblacién, ya
gue es un ruta para muchas personas la cual los lleva a su lugar de trabajo, esta
ruta también tiene un destino para los turistas que van a sus respectivas casas
de playa, esto también implica un impacto a la poblaciéon ya que puede tener
ingresos gracias a ella. El terreno también es inestable, la cual perjudica a
muchos pobladores, ya que cada uno de ellos van con su movilidad y al momento
de pasar por esta zona los vehiculos tienden a tener dafios, es por ello que el
estudio a realizarse toma esta ruta inestable para un correspondiente analisis
para la estabilizacion de la sub rasante para que al momento de pasar por esta

ruta no tengan dafos considerables que los afecten.

Figura.1l Estado de suelo actual
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El disefio del pavimento debe seguir una éptima resistencia y funcional para la
capacidad de las cargas, donde se aprecie que el costo global minimo, y que

puede ser constante durante un periodo de 15y 20, Deza (2016).

La capacidad portante del suelo teniendo en cuenta todos los factores es muy
baja, el nivel freatico se encuentra a una profundidad de 3.90 m teniendo una
capacidad portante de 0.90 Kg/ cm2 INADUR (2001).

Se entiende que el suelo tiene una capacidad portante sin modificaciones, pero
teniendo en cuenta otros factores se considera que la capacidad del suelo puede
cambiar si es que sufre un cambio adhiriendo otro material, para que pueda sufrir

un mejoramiento del CBR y tenga una maxima densidad seca.

Segun Garcia Guardo (2017). A nivel internacional se considera los suelos
arenosos que tienen una granulometria menor puede tener una reaccion en la
estructura, a diferencia del suelo arcilloso es mas estable por la humedad y el

cambio de temperatura.

Capa de rodadura

Base

Subbase

Subrasante

Figura 2. Esquema de la estructura de un pavimento flexible

Fuente: Estudio comparativo de la estabilizacion de suelos Quezada Osoria (2017)



Considerando los regamentos internaciones como son el de Estados Unidos
(Florida) Department of transportation Estandar Specifications for Road and
Bridge Construction se evalian que el uso de las conchuelas y conchas de
abanico tritura gracias a sus propiedades fisicas como el Carbonato de sodio

gue efectla una gran implementacion a los suelos blandos .Quezada (2017).

Considerar que los suelos sueltos en este caso los suelos arenosos, el método
de pavimentacion tiende a ser mas elaborado y con mayor determinacion de la
resistencia del suelo para poder soportarlas cargas que sufren estos, donde se
considera que la estabilizacion de estos suelos sufre una modificacion para
mejorar la capacidad del suelo, la cual para ello diferentes métodos para la
estabilizacion correcta del suelo, para que ello el suelo natural debera de ser
mezclada para que el analisis de CBR tengo un resultado satisfactorio, ya que

siendo el terreno natural sin mejoramiento no seria un buen suelo para transito.

Estabilizacion de subrasantes blandos: se utilizan materiales con CBR mayor al
6%, porcentajes menores son los considerados de subrasantes blandos y son
inadecuados para pavimentos. Maxima Densidad Seca: es el mayor peso
después de la compactacién haciendo variar la humedad y hallando la ideal.
MTC (2014)

Tabla 1 Sub rasantes por categorias

Sub rasante inadecuada CBR<3%
Sub rasante insuficiente CBR<3% a CBR 6%
Sub rasante inadecuada CBR=6 a CBR 10%
Sub rasante buena CBR=10% a CBR< 20%
Sub rasante muy buena CBR220% a CBR< 30%
Sub rasante excelente CBR=30%

Fuente: Ministerios de transportes y comunicaciones manual de carreteras
(2013)



Considerando que el CBR sea -< 6 % se tiene en cuenta que el suelo es
deficiente, para ello se debe de tomar medidas correspondientes para poder
trabajar en ese terreno, se debe de verificar y analizar la concha de abanico y
evaluar el rendimiento del material. Fernandez Carbajal (2011).

La implementacion de estos productos o materiales a la sub rasante del suelo
blando aumenta la capacidad portante del suelo, también se considera el
mejoramiento de todos los factores del estudio de suelo, adquiriendo mayor
Limite plastico, CBR y resistencia de ella. Teniendo un mejor suelo con una

capacidad mejorada la cual seria beneficioso para la subrasante de ella.

Se considera un suelo con un buen CBR cuando tiene un sabrasante con un
porcentaje mayor al 15%, teniendo en cuenta este factor se puede verificar que
la subrasante tiene una buena capacidad para resistir las cargas del transito en
esa zona, ya que el CBR nos indica lo suficientemente buena o mala para

soportar estas cargas.

indice de plasticidad (IP), es definido al contenido de humedad en un rango en

el cual un suelo es deformado de forma plastico.

Tabla 1.2: Clasificacion del suelo de acuerdo a su indice de plasticidad

IP>20 Alta Suelos muy arcillosos
P<7 Media Suelos arcilloso

IP<20 P>7 Baja Suelo poco arcillosos plasticidad
P=0 No plastico Suelo exentos de arcilla

Fuente: Ministerios de transportes y comunicaciones manual de carreteras 2013



El caracol es un molusco comldn cuya especie convive en zonas rocosas,
encontrandose entre 3 a 10 m bajo el nivel del mar, estas tienen grandes
propiedades de Carbonato de Calcio, esta tiene componentes de estabilizacion.
Castro Rivera (2004)

Estas valvas de molusco en este caso la concha de abanico contiene una gran
cantidad de carbonato de calcio este elemento es un estabilizador siendo
adherido a un suelo poco resistente, se tiene que hallar las proporciones
adecuadas para que este material indique un cambio favorable a la subrasante,

teniendo en cuenta los porcentajes que se tiene que colocar.

La explotacién de estas valvas de molusco en el litoral peruano esta siendo
considerablemente ya que tiene un uso vareado en las diferentes zonas del pais,
en este caso vienen a ser los caracoles, y la sustraccion de las conchuelas para
diferentes puntos, estas valvas son relativamente faciles de conseguir para los
pescadores, ya que se colocan a orillas del mar, ya sean en las rocas y la parte

mas profunda de la arena.

En un aproximado las valvas de moluscos en este caso, los caracoles, las
conchas, estan compuesta por 70 % y el 30 % de pulpa, viendo desde un punto
de vista nutricional la pulpa es la contiene las vitaminas correspondientes y la
gue es considerada la parte importante, sin embargo a ella, se tiene en cuenta
que el 70% que es el cuerpo del caracol contiene unas propiedades diversas

para ser un estabilizador la cual es el carbonato de calcio.

El 70% que es el cuerpo de del caracol tiene un procedimiento adecuado para
poder ser utilizado de manera efectiva para ser un apoyo o un estabilizador, la
cual se efectla un tratamiento de trituracion y luego un tratamiento térmico para
la coccidn, se debe de tener en cuenta que los caracoles y conchas presentan
mucosidad la cual permite que la textura del molusco sea blanda y por lo tanto

la coccion debe ser intenso.



Se tiene en cuenta que este material que se va adicionar tendra un proceso para
el correspondiente uso, ya que las conchas de abanico se encuentran en forma
natural y para la cual se tiene que triturar para luego adicionar al suelo, donde
se podra obtener un mejor resultado para la estabilizacion de la sub rasante.

El carbonato de calcio es una sustancia que se utiliza habitualmente como
suplemente de calcio, como antidcido y agente absorbente, la cual es

fundamental en la produccién de vidrio y cemento.

Farfan (2015), donde el objetivo del estudio es analizar las conchas de abanico
como estabilizador de suelo, considerando estas valvas trituradas y analizadas
granulométricamente, resultados el mejoramiento del CBR es
considerablemente, teniendo en cuenta un aumento del 121% del CBR al CBR

natural, adhiriendo el 45% del material estabilizador.

Tabla 2: Fuentes consideradas y sus caracteristicas

Medida de 0.85a9.53 Medida de 0.075a4.75
Trituracion (mm) trituracion (mm)
Adicion (%) 20, 45, 65, 80 Adicion (%) 20, 40, 60, 80
Paso por un proceso de lavado Fueron triturados en su estado

Antes de su trituracion natural del botadero

Fuente: Farfan (2015) y Quezada (2017)
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A nivel internacional segun Koteswara Rao & Vineela (2018).Tuvo como objetivo
realizar las modificaciones del suelo mediante las valvas de moluscos, en este
caso las conchas de abanico los resultados del maximo contenido de humedad
tuvo una mejora considerable de 13.06% al agregar un 10% del material, en este
caso el polvo de concha de abanico, de igual manera mejoro significativamente
la maxima densidad seca en un 15.86% al agregar un 10% de polvo de concha
de mar. en un Teniendo como conclusion La modificacion con este material
tiene una efecto bueno para la estabilizacion de suelos blandos. Para tener en
cuenta la pavimentacion flexible se debe de considerar los factores apoyandose
de las bases, en este caso la modificacién de la sub rasante para un mejor del
terreno y funcionamiento, determinando la adiciébn y las proporciones
correspondientes para que el terreno tenga una adherencia correspondiente
para el mejor uso del material, en este caso las valvas de Moluscos y sea un
buen estabilizador de la subrasante para que ella puede soportar las cargas que
tienda a tener en la zona. Se tiene en cuenta que las conchuelas ubicadas cerca
de la zona de estudio ya fueron observado y analizado como una valva de
molusco, ya que tiene sus componentes y propiedades, la cual segun los

estudios anteriores es un estabilizador de suelo.

A nivel internacional segun Maheshwari & Ravikumar (2015). donde se tiene
como objetivo adherir conchas de abanico triturado para estabilizar el suelo
Teniendo como resultados con la adicion de 16% de polvo de concha marina
da los valores de 11 CBR como 5.28%. Se tuvo como conclusion El porcentaje
de CBR mejor considerablemente.

Figura 3 Cantidad de conchuela en la zona del proyecto
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A nivel nacional segun Carnero, D. y Martos, J, (2019) lo cual tuvo como objetivo
hacer 4 combinaciones granulométricas mostrando que dicha valva contiene
propiedades con similitud fisica a la de los suelos granulares. Teniendo como
resultados una combinacion del 28%. Luego de reunir y analizar la informacion
acerca de la reutilizacion de las valvas de moluscas y sus posibles usos
alternativos, se llego a la conclusion de que su principal uso comercial de materia
prima, donde se utiliza para caminos de acceso que ha significado un uso

aceptable en Argentina y Colombia.

Se debe de tener en cuenta cuanto aumenta la capacidad del suelo con la
adherencia de las valvas de moluscos para tener un indicador de que factible es
este método de estabilizador de subrasante.

Se tuvo como objetivo considerar las valvas de moluscos como estabilizador de
subrasante teniendo en cuenta los diferentes factores y propiedades de ella, Se
empled el método observacional, Los resultados con la concha de abanico
triturada entre 2 a 19.1 milimetros, se realizaron 4 mezclas por combinacion del
10%, 25%, 50% y 70% cumpliendo con el uso granulométrico de la norma ASTM
D-1241. Mostraron una gran resistencia del pavimento con la adicion de este
material, Anticona Castro (2020).

Los suelos blandos tienen una menor confiabilidad para el desarrollo de los
trabajos de pavimentacioén, por ello se adquirié y proceso las valvas de moluscos
como conclusién. Se realizaron los ensayos con las mezclas definidas. Logrando

disminuirlas significativamente, Bravo y Lépez (2021).

Tabla 3: Adiciones de cantidades

98% 2%
2 95% 5%
93% 7%
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Los pavimentos estan constituido por un conjunto de capas relativamente
horizontales la cual se disefian técnicamente con materiales apropiados y
adecuados teniendo como terreno compactado, estas estructuras se apoyan en
la sub rasante la cual es el terreno natural, para ello se debe de tener en cuenta
qgue el suelo natural sea la adecuada para poder tener un disefio de pavimento
estable, por ello se debe de realizar los analisis adecuados para obtener el CBR
del ello, ya que el disefio del pavimento tiene que soportar las cargas del transito,
es por ello que se debe de verificar todos estos factores.

Estos andlisis realizados deberan de tener un resultado optimo que corresponda
a la subrasante ya modificada con el CBR y los andlisis de suelo solicitado para
desarrollar el proceso adecuado para la zona a realizar, por ello se tiene que

considerar varios factores para el desarrollo de la estabilizar la subrasante.

Para poder obtener los resultados correspondientes se considera diferentes
factores conforme al suelo, se tiene en cuenta el estudio del material subrasante
y los diferentes suelos segun la profundidad que se analice, estos métodos se
deben de llegar a un resultado apropiado para el cambio o mejoramiento del

material analizado.

Para obtener el disefio de pavimento flexible se debe de recurrir diferentes
métodos entre ellos se encuentra el método Racional esta conlleva de a partir
del modulo resiliente que se obtienen mediante los resultados del CBR vy las

caracteristicas de la zona.

Mr subbase = 0.206 * H (0.45) * (Mr subrasante)
Donde:
h= espesor de la capa asumida

Mr.= moédulo resiliente de la ca

13



METODOLOGIA
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3.1 Tipo de disefio de investigacion

3.1.1Método cientifico

Segun Tamayo (2012), “El método cientifico es un conjunto de posibles
soluciones, teniendo en cuenta los factores analiticos e informacion de

antecedentes” (p. 30)

Considerando las variables y los estudios necesarios para desarrollar un método
conforme al proyecto de investigacion, considerando los datos e analisis

necesarios.

Considerando todos los factores del proyecto de investigacion se desarrollara el

método cientifico

3.1.2Tipo: Aplicativo

Tiene como objetivo considerar los nuevos factores para una realizacion de un
proyecto y realizar la metodologia de manera innovadora, Malaga, Veray Ramos
(2008) p (3)

La investigacién correspondiente se obtiene a través de la constructora y la
poblacién para obtener la recoleccion de datos, teniendo en cuenta el

procedimiento de pavimentacién de las pistas en la zona y su desarrollo.

15



3.1.3 Nivel: Explicativo

El nivel explicativo segun Hernandez R (2006), La investigacion tiende a
realizar el analisis comparativo para una relacion de investigacion

correspondiente, pg. (18).

La investigacion es correspondida para poder detallar y ratificar con pequefios

criterios a la informacion con mas detalle.
3.1.4 Disefio: Cuasi-experimental

Segun Hedrick (1993) El disefio cuasi-experimental tiende a tener los fines de la
investigacion experimental, teniendo en cuenta la ejecucion minima de ella, (p.
58)

El disefio de la investigacion permite considerar y analizar los diferentes

resultados teniendo en cuenta la variacién entre si.

16



3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1 Primera Variable: Valvas de moluscos

Segun Avalos (2014) Comprende la relacion de operacion con la variable,

considerando los factores de evaluacion. (p.23)
Definicién conceptual:

Para Alcantara (2015) Define la variable en funcion de los materiales que seran

empleados como material de afirmado, p (32)

Teniendo en cuenta el material que contiene Carbonato de Calcio, siendo un
estabilizador, correspondiente la cual serd la ejecutada en el proyecto de
investigacion, para poder tener una mayor estabilidad de la subrasante blanda

en este caso se utilizara las valvas de moluscos
Definicién operacional:

Detalla la forma la cual se realizara el analisis del material de prestamo, teniendo

en cuenta, tiempo de calcinacion, carbonato de calcio, peso especifico

Para mayor informaciébn se debe desarrollar los estudios y analisis

correspondientes, teniendo los conocimientos de los antecedentes.

3.2.2 Segunda Variable: Estabilizacion de subrasantes blandas

Definicion conceptual:

Para Amorin (2016) El suelo estudiado considerando un terreno arenoso, la cual
se debe de conocer las capacidades del terreno y su alcance, p (26)

Definicion operacional:

Detalla la forma la cual se realizara el andlisis de la capacidad del suelo, teniendo

en cuenta, Maxima densidad seca, indice de plasticidad y CBR.
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3.3. Poblacion muestra y muestreo

3.3.1 Poblacién

Desde la estadistica. Para Carrillo (2015) Poblacion infinita: no se conoce el

tamafo y no se tiene la posibilidad de contar o construir un marco maestral.
(p.-32)

El lugar del proyecto de investigacion se ubica en el Sur del Perd, Lima-Cafete-
Asia, para ser mas especificos en la Antigua Panamericana Sur Km107, en la
ruta llamada Pasamayito la cual se esté realizando en este presente afio 2021.

3.3.2 Muestra

El conjunto se deriva a un subconjunto de factores del estudio o analisis,
considera el trabajo probabilistico o no probabilistico, teniendo en cuenta los
niveles de escala. Indica Hernandez, Sampieri, Fernandez & Baptista (2014), p
(. 82).

En este proyecto de investigacién la muestra sera el analisis de 1 Km en
especifico la teniendo en cuenta estratos de la subrasantes, 3 calicatas de
1.20 m y el material que se va adicionar las Valvas de moluscos 3 sacos de
diferente peso 15k, 25k, 35k. para poder realizar y obtener las muestras

correspondientes.

Clasificacion de suelos SUCS Y AASHTO (Incluye granulometria, L. liquido y L.
plastico y humedad), CBR.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1 Técnicas

Segun Arias (2006) Segun el procedimiento de adquirir la informacion y
antecedentes del trabajo, se adquiere metodologias de recoleccién de datos

para un mayor alcance del proyecto, p. (146)

En este proyecto de investigacion se tuvo como instrumentos la recolecciéon de
datos de 3 investigadores, tienen en cuenta su capacidad de andlisis y basto

conocimiento del tema.

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Mafut. (2009) Se debe poseer Informacion necesaria de cuales son las
posibles metodologias para reforzar las estructuras de la zona Informacién de
las normas del estado conforme a las obras de construccion y su metodologia.
Teniendo como instrumento las fichas técnicas que seran ejecutadas por el

investigador. p (30)

Validez A partir del juicio de expertos asi lo indica Hernandez R (2006), expresa
gue la validez indica el grado en que un instrumento mide todas las variables que
se pretenda medir (P. 200). Se debe considerar una tabla para la interpretacion
de la validez segun rangos y magnitudes de validez.

Tabla 3.2 Rango de validez

RANGO DE VALIDEZ INTERPRETACION

0.53 a menos Validez nula
0,54 20.59 Validez baja
0.60 a 0,65 Valida

0,66 a 0.71 Muy valida
0.,72a0,99 Excelente
1.0 validez

Validez perfecta
Fuente: Hernandez R (2006),
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Tabla 3.3 Validez del contenido del instrumento de las variables V1 Valvas de

moluscos v2. Estabilizacion de subrasantes blandas

Tabla 3.3 Validez

N GRADO ACADEMICO | APELLIDOS Y NOMBRES CIP N° VALIDEZ
1 INGENIERO CIVIL JAVIER DEL CASTILLO ASCENCIO 169124 | 0.88
2 INGENIERO CIVIL JOSE MARTIN RIVAS PARAGUEZ 224458 | 0.87
3 INGENIERO CIVIL JHONATAN BALTA 183386 | 0.89

El promedio de rango de validez de los expertos es de 0.88

Confiabilidad Segun Herrera (1998): la confiabilidad segun el grado en que un
instrumento produce resultados consistentes y coherentes. Es decir, en que su

aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce resultados iguales. p (18)

Tabla 3.4 Confiabilidad

Rango de confiabilidad interpretacion
0,53 a menos confiabilidad nula
0,54 a 0,59 Confiabilidad baja
0,60 a 0,65 Vilida
0,66a0,71 Confiabilidad Muy valida
0,72a0,99 Excelente confiabilidad
1,0 confiabililidad perfecta

Fuente: Herrera (1998):
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3.5 Procedimiento

Para poder realizar y llegar al objetivo de esta investigacion se tuvo que verificar
y realizar un procedimiento los cuales podemos observar de las siguientes
maneras, teniendo en cuenta todos los factores importantes que se encontré en

el proyecto de investigacion.

Conforme al trabajo de escritorio se recolecto la informacion necesaria de los
antecedentes del trabajo en la zona, Se selecciond y verifico la informacién para
tener un buen esquema de trabajo, El andlisis de la informacion, Antecedentes
préximos del proyecto investigado, las muestras disturbadas extraidas en la
investigacion de campo, fueron procesadas en el laboratorio de mecanica de

suelos empleando las normas vigentes ASTM y MTC.

Se tuvo en cuenta el alcance de los materiales para el estudio correspondiente
donde se verifico el impacto que tiene la investigacion para la poblacion, se
recolecto la informacién adecuada para poder tener un margen de estudio
correspondiente.

Conforme al trabajo de campo: las visitas al campo donde se desarrollard y
analizard la situacion del trabajo, verificando el alcance del material a utilizarse
teniendo en cuenta su ubicacion y cudl es el alcance gque se tiene, en este caso
teniendo en cuenta que los moluscos estan en el litoral peruano, Asia, Lima,
donde los moluscos estan al borde del terreno donde se realizara los analisis

correspondientes.

Se hizo un recoleccion del material (moluscos, muestra del terreno), se llegé al
punto de investigacion de se recolecto los moluscos siendo embolsados por un
cantidad de Kilos, también se hizo calicatas en diferentes zonas del lugar de
investigacion, donde se hizo la extraccién del material subrasante, se tomo 3
sacos de muestra de las valvas de moluesco de 15kg, 20kg, 25 kg, asi como

tambien las muestras del terreno con el mismos kilos.
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El traslado se desarroll6 mediante una movilidad particular al laboratorio la cual
se recolecto en 3 sacos de diferente peso de cada material donde se llevo al

laboratorio y hacer los analisis correspondientes.

Las muestras disturbadas de los suelos estan debidamente identificadas con la
ubicacion del lugar donde se extrajo, también teniendo en cuenta las
excavaciones de las calicatas y muestras del terreno la cual también se llevé al
laboratorio para hacer el andlisis correspondiente para adherir por porcentajes,

concluir y recomendar las posibles soluciones.

Extraccibn de muestras de las subrasantes, ensayos granulométricos, peso
especifico, indice de plasticidad, CBR, ensayos Proctor. Todos estos analisis son
correspondientes para poder tener un resultado correspondiente y poder obtener

una conclusion satisfactoria.
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3.6 Método de analisis de datos

El problema de la capacidad portante de cimientos superficiales se ha
solucionado con teoria de plasticidad desde hace ya bastante tiempo Trista,
Cobelo, & Quevedo. (2020)

Para el método de analisis se tuvo que recurrir a obtener los datos mediante
software Laboratorios, Excel, y recoleccion de analisis en campo, las cuales
fueron, determinacion del contenido de humedad, analisis granulométrico,
determinacién de limite liquido, determinacion de limite plastico, determinacién
de Humedad-Densidad, CBR, Clasificacién de SUCS, clasificacion AASHTO.

3.7 Aspectos éticos

Para poder desarrollar este proyecto de investigaciones considera los aspectos
éticos como fundamentales, teniendo en cuenta todos los factores tomados
prestamos, ya sea las referencias bibliogréaficas la cual se verificara la autotoria
de los textos prestados donde serd procesada por el Turnitin para poder tener
mayor confiabilidad del proyecto, también se considera el debido permiso para

realizar las fotos necesarias para realizar un mejor proyecto de investigacion.
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IV. RESULTADOS
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En el informe de resultados se esta analizando la Calicata N° 1

Tabla 4 Analisis granulométrico por tamizado - Astm d422 / Mtc-e107.

3" 76,20 -- -- 100,0
2" 50,80 - - 100,0
11/2" 38,10 - - 100,0
1" 25,40 -- -- 100,0
3/4" 19,05 -- -- 100,0
3/8" 9,525 - - 100,0
N°® 4 4,760 0,5 0,1 99,9
N° 10 2,000 2,2 0,4 99,5
N° 20 0,840 6,5 1,0 98,5
N° 40 0,425 19,1 3,1 95,4
N° 60 0,260 48,6 7,8 87,6
N° 140 0,106 88,7 14,2 73,4
N° 200 0,074 19,4 3,1 70,3
ke

Figura.4 Tamizado del material muestra Calicata N°1
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Tabla 4.1 Limites de consistencia

LIMITES DE CONSISTENCIA

Limite Liquido (%) ASTM D4318-05 26,4
Limite Plastico (%) ASTM D4318-05 17,3
indice de Plasticidad (%) ASTM D4318-05 9,1

Tabla 4.2 Contenido de humedad

Contenido de Humedad ASTM D-2216-05

Humedad (%) 11,4

Tabla 4.3 Clasificacion de suelo

CLASIFICACION

CLASIFICACION SUCS ASTM D 2487-05 CL
CLASIFICACION AASHTO ASTM D 3282-04 A-4(4)
Descripcion de la muestra: ARCILLA




Grafico 1. Curva Granulometrica
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Tabla 5 ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216, MTC E 108

Peso de suelo humedo + tara g
Peso de suelo seco + tara g
Pesodetarag

Peso de agua g

Peso de suelo seco g
Contenido de agua %

Contenido de Humedad (%)

567,9
531,1
209,1
36,8
322,0
11,4
11,4

611,2
568,4
189,4
42,8
379,0
11,3

Equipos Usados
Bal-TAJ4001-N21
Hor-01-jch

Tabla 6 ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA ASTM D4318, MTCE 110 - E 111

ENSAYO No
NUMERO DE GOLPES

PESO DE LA LATA (gr)

PESO LATA + SUELO HUMEDO (g
PESO LATA + SUELO SECO (g)
PESO AGUA (g)

PESO SUELO SECO (g
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

1

32
26,32
43,58
40,03
3,55
13,71
25,9

2 3

26 17
25,51 25,29
45,53 43,36
41,35 39,49
4,18 3,87

15,84 14,20

26,4 27,3

26,98
37,66
36,09
1,57
9,11
17,2

22,41
30,84
29,59
1,25
7,18
17,4

28



Contenido de humedad

Grafico 2. Diagrama de Fluidez
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En el informe de resultados se esta analizando la Calicata N° 2,.

Tabla 7 Analisis granulométrico por tamizado - Astm d422 / mtc-e107

3" 76,20 -- -- 100,0
2" 50,80 -- -- 100,0
11/2" 38,10 - - 100,0
1" 25,40 - - 100,0
3/4" 19,05 -- -- 100,0
3/8" 9,525 -- -- 100,0
N° 4 4,760 0,1 - 100.0
N° 10 2,000 2,1 0,4 99,6
N° 20 0,840 6,7 1,3 98,3
N° 40 0,425 17,3 3,3 95,0
N° 60 0,260 45,4 8,7 86,3
N° 140 0,106 85,6 16,5 69,8
N° 200 0,074 14,5 2,8 67,0
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Tabla 8 Limites de consistencia

Limite Liquido (%) ASTM D4318-05 25,1
Limite Plastico (%) ASTM D4318-05 16,7
indice de Plasticidad (%) ASTM D4318-05 8,4

Tabla 8.1 Contenido de Humedad ASTM D-2216-05

Humedad (%) 14,8

Tabla 8.2 Clasifiacion SUCS ASTM

CLASIFICACION SUCS ASTM D 2487-05 CL
CLASIFICACION AASHTO ASTM D 3282-04 A-4(3)
Descripcidn de la muestra: ARCILLA

Grafico 3. Curva Granulometrica-Aberutra (mm)
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Tabla 9 ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216, MTC E 108

Peso de suelo humedo + tara g 556,4 488,2
Peso de suelo seco + tara g 508,7 449,4
Pesodetarag 189,1 181,5
Peso de agua g 47,7 39,5
Peso de suelo seco g 319,0 267,6
Contenido de agua % 14,9 14,8
Contenido de Humedad (%) 14,8

Equipos Usados
Bal-TAJ4001-N21
Hor-01-jch

Tabla 10 ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA ASTM D4318, MTCE 110 - E 111

ENSAYO No 1 2 3 1 2
NUMERO DE GOLPES 31 24 16

PESO DE LA LATA (gr) 26,59 24,22 26,7 25,73 24,01
PESO LATA + SUELO HUMEDO (g 44,82 41,03 42,52 33,40 31,54
PESO LATA + SUELO SECO (g) 41,22 37,65 39,25 32,31 30,46
PESO AGUA (g) 3,60 3,38 3,27 1,09 1,08
PESO SUELO SECO (g 14,63 13,43 12,55 6,58 6,45
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 24,6 25,2 26,1 16,6 16,7
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Grafico 4. Diagrama de Fluidez
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En el informe de resultados se esta analizando la Calicata N° 3,

Tabla 11. Analisis granulométrico por tamizado - Astm d422 / Mtc-e107.

3" 76,20 - - 100,0
2" 50,80 -- -- 100,0
11/2" 38,10 -- -- 100,0
1" 25,40 - - 100,0
3/4" 19,05 - - 100,0
3/8" 9,525 -- -- 100,0
N° 4 4,760 2,6 0,5 99,5
N° 10 2,000 1,9 0,3 99,2
N° 20 0,840 5,8 1,0 98,2
N° 40 0,425 16,7 2,9 95,3
N° 60 0,260 43,3 7,6 87,7
N° 140 0,106 79,2 14,0 73,7
N° 200 0,074 16,7 2,9 70,8
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Tabla 12 Limites de consistencia

Limite Liquido (%) ASTM D4318-05 28,5
Limite Plastico (%) ASTM D4318-05 18,1
indice de Plasticidad (%) ASTM D4318-05 10,4

Tabla 12.1 Contenido de Humedad ASTM D-2216-05

Humedad (%) 12,1

Tabla 12.2 Clasificacion SUCS

CLASIFICACION SUCS ASTM D 2487-05 CL
CLASIFICACION AASHTO ASTM D 3282-04 A-4(5)
Descripcidn de la muestra: ARCILLA

Grafico 5. Curva granulometrica-Abertura (mm)
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Tabla 13 Ensayo de contenido de humedad ASTM D2216, MTC E 108

Peso de suelo humedo + tara g 532,0 552,4
Peso de suelo seco + tara g 496,7 511,2
Peso detarag 201,2 169,1
Peso de agua g 35,8 41,2
Peso de suelo seco g 295,0 342,1
Contenido de agua % 12,1 12,0
Contenido de Humedad (%) 12,1

Equipos Usados
Bal-TAJ4001-N21
Hor-01-jch

Tabla 14 Ensayo de limite de consistencia ASTM d4318, MTCe 110 - e 111

ENSAYO No 1 2 3 1 2
NUMERO DE GOLPES 32 26 18

PESO DE LA LATA (gr) 26,18 28,23 25,94 25,63 20,73
PESO LATA + SUELO HUMEDO (g 45,55 48,62 46,01 35,27 29,11
PESO LATA + SUELO SECO (g) 41,34 44,11 41,45 33,80 27,82
PESO AGUA (g) 421 451 4,56 1,47 1,29
PESO SUELO SECO (g 15,16 15,88 15,51 8,17 7,09
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 27,7 28,4 29,4 18,0 182
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Grafico 6. Diagrama de Fluidez
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PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D-1557

Para el analisis de resultado se tiene como muestra la Calicata 2, teniendo en cuenta
gue todas las calicatas tienen un CBR similar
Peso especifico: - Método: A

Tabla 15 Compactacién

Prueba N2 1 2 3 4
Peso del molde + Suelo compacto (gr) 5973 6130 6131 6057
Peso del Molde (gr) 4184 4184 4184 4184
Peso suelo compacto (gr) 1789 1946 1947 1873
Volumen del Molde (cm3) 945.0 945.0 945.0 945.0
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.893 2.059 2.060 1.982
Densidad seca (gr/cm3) 1.672 1.760 1.714 1.61

Tabla 16 Humedad

Tara N¢ 1 2 3 4

Tara + suelo Humedo (gr) 365.5 508.3 492.4 527.3
Tara + suelo seco (gr) 329.1 465.1 443.7 460.1
Peso del agua (gr) 36.4 43.2 48.7 67.2
Peso de tara (gr) 54.1 211.2 202.4 167.5
Peso suelo seco (gr) 275.0 253.9 241.3 292.6
Contenido de humedad (%) 13.2 17.0 20.2 23.0

Grafico 7. Curva densidad seca vs Humedad
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CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
NTP 339.145 / ASTM D-1883

Calicata: C-2 Clasificacion SUCS: CL
Muestra: M-1 Clasificacion AASHTO: A-4(3)
Prof. (m): 1.50

MDS (gr/cm3): 1.760

OCH (%): 17.223.500

5846.40

Tabla 17 Compactacion

N2 molde C-4 E-6 D-1

N2 de golpes por capa 56 25 10
Condicion de la muestra No saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Peso del molde + Suelo compacto (gr) 12902 12983 12000 12158 10610 10854
Peso del Molde (gr) 8515 8515 7755 7755 6597 6597
Peso suelo compacto (gr) 4387 4468 4254 4403 4013 4257
Volumen del Molde (cm3) 2127 2164 2126 2175 2121 2182
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.063 2.065 1.997 2024 1.892 1.951
Densidad seca (gr/cm3) 1.760 1.742 1.707 1.686 1.612 1.597

Tabla 18 Humedad

Tara N2 1 P 3 4 5 6
Tara + suelo humedo (gr) 503.5 526.6 551.4 623.3 508.0 545.3
Tara + suelo seco (gr) 454.2 470.2 499.9 547.7 460.7 474.6
Peso del agua (gr) 49.3 56.4 51.5 75.6 47.3 70.7
Peso de tara (gr) 167.4 166.3 196.3 170.8 188.0 155.8
Peso suelo seco (gr) 286.8 303.09 303.6 376.9 272.7 318.8
‘Contenido de humedad (%) 17.2 18.6 17 20.1 17.3 22.2




Grafico 8. Curva densidad seca vs CBR
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Grafico 9. Ensayo de penetracion
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PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D-1557

Calicata: C-2 Clasificacién SUCS: CL

Muestra: Natural+Valvas de moluscos 2% Clasificacién AASHTO: A-4(3)

Prof. (m): 1.50

Peso especifico: - Método: A

Tabla 18 Compactacién

Prueba N2 1 2 3 4
Peso del molde + Suelo compacto (gr) 5992 6115 6230 6180
Peso del Molde (gr) 4184 4184 4184 4184
Peso suelo compacto (gr) 1808 1931 2019 1996
Volumen del Molde (cm3) 945.0 945.0 945.0 945.0
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.913 2.043 2.137 2.112
Densidad seca (gr/cm3) 1.731 1.798 1.831 1.767
Tabla 19 Humedad

Tara N¢ 1 2 3 4
Tara + suelo Humedo (gr) 380.7 401.1 492.4 527.3
Tara + suelo seco (gr) 361.1 359.0 443.7 460.1
Peso del agua (gr) 29.6 421 48.7 67.2
Peso de tara (gr) 70.1 49.9 202.4 167.5
Peso suelo seco (gr) 281.0 309.1 241.3 292.6
Contenido de humedad (%) 10.5 13.6 20.2 23.0

Maxima Densidad Seca (gr/cm3)

Optimo Contenido Humedad (%)

1.760 (gr/cm3)

17.2 (%)
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Grafico 10. Maxima densidad seca vs Humedad
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CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
NTP 339.145 / ASTM D-1883
Calicata: C-2 Clasificacién SUCS: CL
Muestra: Natural + 2% Valvas de moluscos Clasificacion AASHTO: A-4(3)
Prof. (m): 1.50
MDS (gr/cm3): 1.831
OCH (%): 16.5

Tabla 19 Compactacion

N2 molde C-4 E-6 D-1

N2 de golpes por capa 56 25 10
Condicion de la muestra No saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Peso del molde + Suelo compacto (gr) 10924 10978 12767 12967 11795 11995
Peso del Molde (gr) 6420 6420 8402 8402 7696 7696
Peso suelo compacto (gr) 4504 4458 4365 4465 4099 4299
Volumen del Molde (cm3) 2110 2141 2126 2170 2144 2202
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.134 2.129 2.053 2058 1.912 1.953
Densidad seca (gr/cm3) 1.831 1.802 1.764 1.724 1.640 1.610
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Tabla 20 Humedad

Tara N2 1 2 3 4 5 6
Tara + suelo humedo (gr) 315.1 426.6 311.2 5233 254.4 380.9
Tara + suelo seco (gr) 277.8 373.3 274.5 458.4 225.9 329.9
Peso del agua (gr) 37.3 53.3 36.7 64.9 28.5 51.0
Peso de tara (gr) 52.2 78.9 50.7 123.3 54.1 90.6
Peso suelo seco (gr) 225.5 294.4 223.8 335.1 171.8 239.3
\Contenido de humedad (%) 16.5 18.1 16.4 19.4 16.6 21.3
Grafico 11. Curva densidad seca vs CBR
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C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 0.1”: 11.7 0.2": 17.5

C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1”: 6.8 0.2": 11.3

RESULTADOS:

C.B.R.al 100% de laM.D.S.0.1"= 13.2

C.B.R.al 95% de laM.D.S. 0.1" = 8.6

C.B.R. al 100% de la M.D.S 0.2" = 17.5

C.B.R.al95% de la M.D.S0.2" = 11.3
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Grafico 12. Ensayo de pentracion
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PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D-1557
Calicata: C-2 Clasificacién SUCS: CL
Muestra: Natural+Valvas de moluscos 5% Clasificaciéon AASHTO: A-4(3)
Prof. (m): 1.50
Peso especifico: - Método: A
Tabla 21 Compactacion
Prueba N2 1 2 3 4
Peso del molde + Suelo compacto (gr) 5999 6080 6182 6103
Peso del Molde (gr) 4184 4184 4184 4184
Peso suelo compacto (gr) 1815 1896 1998 1919
Volumen del Molde (cm3) 945.0 945.0 945.0 945.0
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.921 2.006 2.114 2.031
Densidad seca (gr/cm3) 1.750 1.780 1.827 1.711
Tabla 22 Humedad
Tara N¢ 1 2 3 4
Tara + suelo Humedo (gr) 412.8 363.3 390.6 400.9
Tara + suelo seco (gr) 380.1 332.3 345.2 352.0
Peso del agua (gr) 32.7 31.0 45.4 48.9
Peso de tara (gr) 45,5 88.8 56.6 90.1
Peso suelo seco (gr) 334.6 243.5 288.6 261.9
Contenido de humedad (%) 9.8 12.7 15.7 18.7
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Grafico 13. Curva densidad seca vs Humedad
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CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
NTP 339.145 / ASTM D-1883
Calicata: C-2 Clasificacién SUCS: CL
Muestra: Natural + 5% Valvas de moluscos Clasificacién AASHTO: A-4(3)
Prof. (m): 1.50
MDS (gr/cm3): 1.827
OCH (%): 15.7
Tabla 23 Compactacion
N2 molde C-4 E-6 D-1
N2 de golpes por capa 56 25 10
Condicion de la muestra No saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Peso del molde + Suelo compacto (gr) 12327 12381 12234 12429 12410 12611
Peso del Molde (gr) 7796 7796 7880 7880 8289 8289
Peso suelo compacto (gr) 4531 4585 4354 4549 4121 4322
Volumen del Molde (cm3) 2144 2177 2134 2174 2153 2203
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.114 2.106 2.040 2093 1.914 1.962
Densidad seca (gr/cm3) 1.831 1.779 1.764 1.767 1.652 1.629
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Tabla 24 Humedad

Tara N2 1 P 3 4 5 6
Tara + suelo humedo (gr) 282.1 3233 268.2 423.3 231.1 452.2
Tara + suelo seco (gr) 277.8 373.3 274.5 458.4 225.9 409.8
Peso del agua (gr) 31.7 37.0 29.8 38.6 24.7 42.4
Peso de tara (gr) 48.8 70.1 47.6 175.6 50.5 202.3
Peso suelo seco (gr) 201.6 216.2 190.8 209.1 155.9 207.5
\Contenido de humedad (%) 15.7 171 15.6 18.5 15.8 20.4

Grafico 14. Curva densidad seca vs CBR
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OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 15.7
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3): 1.736

C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 0.1”: 12.8 0.2": 171
C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1”: 7.9 0.2": 10.5
RESULTADOS:

C.B.R.al 100% de laM.D.S.0.1"= 12.8

C.B.R.al 95% de laM.D.S. 0.1" = 7.9

C.B.R. al 100% de laM.D.S0.2" = 17.1

C.B.R.al 95% de laM.D.S0.2" = 10.5

46



Grafico 15. Ensayo de penetracion
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PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D-1557
Calicata: C-2 Clasificacién SUCS: CL
Muestra: Natural+Valvas de moluscos 7% Clasificacion AASHTO: A-4(3)
Prof. (m): 1.50
Peso especifico: - Método: A
Tabla 25 Compactacion
Prueba N2 1 2 3 4
Peso del molde + Suelo compacto (gr) 5982 6093 6192 6150
Peso del Molde (gr) 4184 4184 4184 4184
Peso suelo compacto (gr) 1798 1909 2008 1966
Volumen del Molde (cm3) 945.0 945.0 945.0 945.0
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.903 2.020 2.125 2.080
Densidad seca (gr/cm3) 1.716 1.774 1.818 1.734
Tabla 26 Humedad
Tara N¢ 1 2 3 4
Tara + suelo Humedo (gr) 384.7 360.0 412.3 422.8
Tara + suelo seco (gr) 352.3 324.7 362.3 360.0
Peso del agua (gr) 32.4 35.3 50.0 62.8
Peso de tara (gr) 55.3 70.1 65.8 459
Peso suelo seco (gr) 297.0 254.6 296.5 314.1
Contenido de humedad (%) 10.9 13.9 16.9 20.0
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Grafico 16. Curva densidad seca vs Humedad
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Calicata: C-2 Clasificacién SUCS: CL

Muestra: Natural + 7% Valvas de moluscos Clasificaciéon AASHTO: A-4(3)
Prof. (m): 1.50

MDS (gr/cm3): 1.818

OCH (%): 17.0

Tabla 27 Compactacion

N2 molde C-4 E-6 D-1

N2 de golpes por capa 56 25 10
Condicidn de la muestra No saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Peso del molde + Suelo compacto (gr) 12345 12396 12201 12311 12450 12665
Peso del Molde (gr) 7795 7795 7792 7792 8358 8358
Peso suelo compacto (gr) 4550 4601 4409 4519 4092 4307
Volumen del Molde (cm3) 2140 2167 2142 2186 2121 2179
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.126 2.124 2.059 2067 1.929 1.977
Densidad seca (gr/cm3) 1.818 1.791 1.757 1.722 1.647 1.618

Tabla 28 Humedad

Tara N2 1 P 3 4 5 6
Tara + suelo humedo (gr) 254.2 412.3 245.5 380.6 245.4 358.9
Tara + suelo seco (gr) 225.0 356.6 221.5 325.0 217.2 3101
Peso del agua (gr) 29.2 55.7 24.0 55.6 28.2 48.8
Peso de tara (gr) 533 56.6 81.6 47.8 52.6 89.9
Peso suelo seco (gr) 171.9 300.0 139.9 277.2 164.6 220.2
‘Contenido de humedad (%) 17.0 18.6 17.2 20.1 17.1 22 .4
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Grafico 17. Curva densidad seca vs CBR
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Grafico 18. Ensayo de penetracion

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =10 GOLPES
600 600 600
400 // 400 400
5 5 A ||z
H H 3
5 Z
N Y 4 H 7 ]
5 f 5 A s
% 200 2 200 2 200
= ' = =
a ' o - _/ o
i 4
___________ e
Y, S T I T R R R | A SR
|
[} 0 4/ 0 !
00 01 02 03 04 05 .0 01 02 03 04 05 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Penetracion (pulg.) Penetracién (pulg.) Penetracién (pulg.)




V. DISCUSION
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A partir de los resultados obtenidos en el laboratorio se realiz6 una comparacion
con los antecedentes para poder apreciar en qué medida ha llegado a variar las
propiedades fisicas y mecéanicas de nuestro suelo natural mas desfavorable con

la incorporacion de estabilizadores.

A nivel nacional segun Carnero, D. y Martos, J, (2019) lo cual tuvo como objetivo
hacer 4 combinaciones granulométricas mostrando que dicha valva contiene
propiedades con similitud fisica a la de los suelos granulares. Teniendo como
resultados una combinacion del 28%. Luego de reunir y analizar la informacion
acerca de la reutilizacion de las valvas de moluscas y sus posibles usos
alternativos, se lleg6 a la conclusién de que su principal uso comercial de materia
prima, donde se utiliza para caminos de acceso que ha significado un uso

aceptable en Argentina y Colombia.

Los resultados de los ensayos de Laboratorio de mecéanica de suelos, la cual la
clasificacion visual de los suelos en el campo no permite tener un mejor analisis
de las caracteristicas fisico-quimicas de los estratos en la cual no se permite

describir con claridad la capacidad de soporte de los suelos de la subrasante.

Se realiz6 3 combinaciones granulométricas, cada una correspondiente a cada
Porcentaje de 3%, 7% y 10% adecuado para adherir a la sub rasante, donde se
obtuvo los resultados correspondientes de un mejoramiento de CBR, siendo no
tan satisfactorio, ya que los resultados presentaron que las valvas de moluscos
adheridos han cambiado a la subrasante de una manera no considerable, es por
ello que la subrasante no se cambio drasticamente su capacidad portante para

resistir las cargas que efectian en la zona .

Se tuvo como objetivo considerar las valvas de moluscos como estabilizador de
subrasante teniendo en cuenta los diferentes factores y propiedades de ella, Se
empled el método observacional, Los resultados con la concha de abanico
triturada entre 2 a 19.1 milimetros, se realizaron 4 mezclas por combinacion del
10%, 25%, 50% y 70% cumpliendo con el uso granulométrico de la norma ASTM
D-1241. Mostraron una gran resistencia del pavimento con la adicion de este
material, Anticona Castro (2020).
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Se considero 2%, 5% y 7%, ya que siendo estos porcentajes como adicion, ya
gue considerando mayor porcentaje se califica como cambio de material y ya no

seria el estudio y analisis comparativo de adicion.

Teniendo en cuenta las muestras se hizo un andlisis comparativo, la cual
teniendo como abertura de 4.75 y 0.074 mm, teniendo como resultados un

mejoramiento del CBR no considerable.

A nivel internacional segun Koteswara Rao & Vineela (2018).Tuvo como objetivo
realizar las modificaciones del suelo mediante las valvas de moluscos, en este
caso las conchas de abanico. Resultados del maximo contenido de humedad
tuvo una mejora considerable de 13.06% al agregar un 10% del material, en este
caso el polvo de concha de abanico, de igual manera mejoro significativamente
la maxima densidad seca en un 15.86% al agregar un 10% de polvo de concha
de mar. en un Teniendo como conclusién La modificacion con este material

tiene una efecto bueno para la estabilizacién de suelos blandos.

Segun los andlisis correspondientes de la investigacién las conchuelas trituradas
no tuvo un gran aumento de CBR, teniendo en cuenta las adiciones con los
porcentajes de un CBR de 16 a 18%
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V1.

CONCLUSIONES
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La estabilizacibn de subrasantes blandas modificadas con valvas de
moluscos no varia consirebalmente, teniendo una variacién de la sub
rasante natural y la subrasantes adicionando el material entre 0.6% a 1.5
% de aumento del CBR

La maxima densidad seca de subrasantes blandas modificadas con
valvas de moluscos no varia consirebalmente, teniendo una variacion de
la sub rasante natural de 1.760 g/cm3 y el mayor aumento de sub rasante
blanda adicionando el material de valva de moluscos fue de 2% teniendo

como resultado la maxima densidad seca de 1.831 g/cm3

El méximo contenido de humedad de subrasantes blandas modificadas
con valvas de moluscos no varia consirebalmente, teniendo una variacion
de la sub rasante natural de 17.2 % y el mayor aumento de sub rasante
blanda adicionando el material de valva de moluscos fue de 7% teniendo
como resultado la maxima densidad seca de 16.5 %

El maximo valor de CBR de subrasantes blandas modificadas con valvas
de moluscos no varia considerablemente, teniendo maximo valor de la
sub rasante natural de 11.7 % y el mayor aumento de sub rasante blanda
adicionando el material de valva de moluscos fue de 2% teniendo como

resultado la méaxima densidad seca de 13.2 %
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Teniendo en cuenta que la variacion del CBR de la subrasante natural y
la Subrasantes adheridas con porcentajes de valvas de moluscos no es
considerable, se debe de adherir otra valva de molusco en este caso como

concha de abanico o caracoles que hay en gran cantidad en la zona.

Para poder obtener una mayor variaciéon de maxima densidad seca de la
sub rasante adherida con conchuela de morocho triturada, se puede tener
la opcion de combinar las conchuelas calcinadas y adherirlas a la

subrasante natural

Considerar para el 6ptimo contenido de humedad sea considerable, se
puede analizar agregar mas valvas de moluscos a un porcentaje mayor,
en este caso ya seria un cambio de material la cual se debe de considerar
porcentajes de 15%, 20%, 25%.

Para un mejoramiento de CBR se puede considerar la idea de combinar
las valvas de moluscos con un tipo de quimico estabilizador a una

cantidad minima para poder obtener resultados mayores.

56



Referencias

Alcantara, Hugo. (2014). Material de prestamo compactado. 2014.

Alcantara, Miguel. (2015). Material de prestamo, capacidad de suelos blandos. Lima : s.n.,
2015.

Amorin, Vladimir. (2016). Capacidad portante de suelos blandos. Lima : s.n., 2016.

Anticona Castro, Junior. (2020). Adicion de concha de abanico triturado como elemnto
estabilizador en suelos arenosos en la Av Unmamarca, Villa el Salvador 2020. Peru, 2020.

Arias, Carlos. (2006). Tecnicas de recoleccion de datos. Lima : s.n., 2006.

Aschenbrener. (2013). Materiales reciclados de la estructura de pavimentos. s.l. : Federal
Higway Administration, 2013.

Beltran Cueva, Jimmy Rolly y Diaz Vargas, Diego Armando. (2018). Capacidad portante del
suelo factible. Peru, 2018.

Bravo Barriobueno, Brandon Enrique y Lopez Jara, Reiner Arturo. (2021). Mejoramiento de las
propiedades mecanicas de suelos arcillosos empleando valvas de moluscos y vidrio en la ciudad
de Talara. Peru, 11 de Enero de 2021.

Carrillo Flores, Ana Lilia. (2015). Poblacion y Muestra. Estado de Mexico : s.n., 2015.

Castro Rivera, Manuel Antonio. (2004). Viabilidad de la reutilizacion de las valvas de moluscos
en procesos alternativos industriales. 2004.

Delgado Alamilla, Horacio, Garcia Hernandez, Fidel y Campos Hernandez, Domingo Eduardo.
(2018). Disefio de bases estabilizadas de subrasantes blandos. Mexico : s.n., 2018.

Deza, Dayton. (2016). Asfalto espumado tecnologia y aplicaciones. 2016.

Farfan, Pedro. (2015). Estabilizador mecanico en suelos por cambio granulometrico. Peru,
2015.

Faundez Carbajal, Rodrigo Andres. (2011). ESTIMACION DEL COEFICIENTE ESTRUCTURAL DEL
ASFALTO ESPUMADO MEDIANTE EL ANALISIS DE DEFLECTOMETRIA. Santiago de Chile : s.n.,
2011.

Garcia Guardo, Oscar Fernando. (2017). Suelo arcilloso, humedad y el cambio de temperatura.
Colombia, 2017.

Hedrick. (1993). Disefio Cuasi-Experimental de variables. 1993.
Hernandez. (2006). Analisis comparativo. 2006.

Hernandez, Fernandez Collado y Baptista Lucio. (2014). Seleccion de muestra. Ciudad de
Mexico : s.n., 2014.

INADUR. (2001). Suelos expansivos debido al intenso drenaje pluvial. Cuba : s.n., 2001.

57



Koteswara, Rao y Vineela. (2018). Propiedades de suelos expansivos combinadas con povo de
concha de mary cloruro ferrico. Julio de 2018.

Mafut. (2009). Estudio de instrumentos y recoleccon de datos en base a la determinacion del
proyecto. Madrid : s.n., 2009.

Maheshwan y Ravikumar. (2015). Efecto de las conchas de abanico y emulisiones de betun
como aglutinante. 2015.

MTC. (2014). Subrasantes blandos inadecuados para pavimentos. 2014.
Ozturk y Kutav. (2013). Comportamiento reoldgico del asfalto. 2013.

Pardo, Manuel. (2019). Conocimiento de las propiedades fisicas reales del suelo. Lima : s.n.,
2019.

Quezada, Santiago. (2017). Valva de concha de mar como estabilizantepara capas de
pavimentos. 2017.

Tam Malaga, Jorge, Vera, Giovanna y Oliveros Ramos, Ricardo. (2008). Tipos, metodos y
estrategias de investigacion cientifica. Madrid : s.n., 2008.

Tamayo, Tamayo. (2012). Metodo Cientifico y el proceso de investigacion cientifica. Armenia :

s.n., 2012.

Trista Cobeldo y Quevedo. (2020). Capacidad de suelos blandos, considerando cimientos
superficiales. Quito : s.n., 2020.

58



ANEXO

FORMULARIO Cédigo 003
Radimhn @ 1
) INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYD Focha .
LABORATORID GEOTECHICD Pégina 13
IRFORME N* JEH 21-234
BOLICITANTE MILTHOM TOMAS MALASOUESR ARiAS
ENTIDAD -
PROYECTD ESTARL FACIKON OE SLERASANTE BLANDAS MODFICADAS CON VALVAS DE MOLLSCO, ANTIGLS
FARAMERICAMNA SUR MM 907, ASSA, LIS - 3001"
LIE A 1O AHTEEID PARSMERICARA SUR BM 107, ASLA LIRS
Duntos de b Musstric
Cantera -
Cabcita -1
Muwsina M1
Pred. jm] 1 Fucha da Resopciin S0 1
- Ficta i Ejaecucion U 1
Coondasadis - Pt i Ernislds FT

AMALISIS SRANULOMETRICD FOR TAMIZADD - ASTHM D432 [ WTC-ENT

P Global (aes) (1} £24.8
LAMLE P.RET. RET . FALA hGowa  |Wdeia ) [
ABERTURA jemm} (1" e E hdmun  aMisis W& T3
3" TET = = ® % Fnca | = M° 300) ]
Fa 0, 5T = =
i FETT = =
T TE AT = = T
£ w2 - - 3
—aF TES = = BT
N4 4, el 18] i ]
T[] TR Fi g o3
B T 55 10 I TLd
W &0 AL 19,1 21
W ﬁ.E 1] TE
[l o] [N 143 734 | [CLASRCACON SUCS ASTH O 2ENT-08 | o
[TRFI0] (] oA =1 T3 CLAGINCACEN AASHTO ASTR O 138304 | RAH]
] 3504 TS [l ARTLLA
CURYA. GRAMULOWETIICA
& P C 3 . i -
180 = o
==
L] '--‘
. =
Tl "
]
- =0
2
X L]
T
i om
-
u
a
1 B i H i ) i Pt g A
H
T FITLASA, i LA, e
T EaEE 1 w24 dmin miSTTaC00 dil SR 28 RokCinrTE
Ppmlowco oo Taz LOH
Kol pan Unadas
- B DA -1
- Hor-01 -4 o
- Equipe du Cas agansa ELE 5
- Bi-S B4R -

b o

P~ _........|_|.'I'I:'l'l|-
JAER FHANCIE

LA CLRID
IHGEHIERD Tl
B, CIF H° 103687




FORMULARIO Cidige D
Rewisign - 1
Fecha i .
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYD
LABDRATORID GEOTECHICD Pagina : 23
ENSAYD DE CONTENIDD DE HUMEDAD
ASTM D2218, MTC E 108
INFORME H*® = JCH21-2M4
BOLICITANTE = NILTHOM TOMAS MALASOUET ARIAS
ENTIDAD = .
FROYECTO B EETABILIZACIOM DE SUBRASANTE BLANDAS HEIEIIFIL'ADJ.S- COM WALVAS DE MOLUSCD, ANTIGUD
PAMBMERICAME EUR KM 107, AS1A LIMA - 2021
LIEBCACION = ANTIGUD PAMAMERICANA SUR KM 107, ASLA, LINA
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera ]
Calicata : G
Mucatra . |
Prof. {m) r 1,50 Focha do Recopcién - 20111721
Progresiva e Fecha de Ejecucion - 2011121
Coordenadas r . Fecha do Emisian I i
Rieeciplente N° 1 2
Peso de suelo humedo + tara o B&7.8 6112
Peso de suelo seco + tara g 1.4 SR A
Peso de kara o A 13,4
Peso de agua o 5.8 48
Peso de suelo seoo o il rsn
(Conbenido de agua % 11.4 11,3
(Contonido de Humedad (%) 114
Observacon - E! o de esfa iformacitn es avcivsva oel salicifands
Rsalzade por Tex. J.CH
Equipos Usadoes
BalTA ka0 e
Hor0jch

s

;

| = LB

- Foaed, bod o

._:ﬁ,‘;..‘;..'..al:nu. ————— -

F JAWIER FRANCISCO

' UILL Cul CLAWIKD
INGEHIERD Civil

Rag. CIF N° 103867




FORMULARIO Codige : D4

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQ | ™™ ° :

LABORATORIO GEOTECHICD Fagina : 33

ENSAYD DE LIMITE DE CONSISTENCIA
ASTM D4318, MTC E110 -E111

INFORME N* : JCH 234

BOLICITANTE : MILTHON TOMAS MALAECUIET ARLAS

EMTIDAL i

FROYECTD * ESTABALIZACION DE SUBRAEANTE BLAMDAE MODIFICADAS COM VALWAE DE MOLUSCO, ANTIGUO

PAMAMERICAMS, SUR KM 107, ACSA, LIS, — 20217
LIESCACION : ANTIGUD PANAMERICAMA SUR FM #07, AELA, LA

Datos de la Muesira

Cantora
Calicata -1
Mugstra M= 1
Prof. {mi 1,50 Fecha de Recepcidn H i
Progresiva : Fecha de Ejecucitn H i
Coordenadas : Fecha de Emisidn H Zr
| DESCRIPCION LIWITE LIOWADG LILITE PLASTICO
EMEAYTD M. L 2 5 1 2
NUMERD DE GOLFES 12 2t 17
FEED DE LA LATA (o) 28,50 24,89 T4 2% I8 S5 =
FEED LATA + ELIELO HUMEDD: '.E" 43,53 5y FEET] T ae 84
FEED LATA + ELELD EECD (g) 48,M 41,38 1943 I8 % =, 58
FEED AGLA ) 388 4.18 a7 157 1,28
PEED BUELD EECD () 13,11 15,84 F] .11 (AL
|SONTENIDD DE HUMEDAD  {(3%) o) A I3 72 1T A4
HAGRAM A DE FLUIDEZ

:l ol LIMITE LiGUIDS %) 24

E \‘n\ LIMITE PLAETIOD (%) i |

£ It

i INOICE DE PLASTIGDAD (%) &1

E

3 - Fazanis ds la malla 112

=
10 5 108
N dm goipes
Dbsarvmion : El itsr o @it Indormaacilin &5 anchisiva el solioitanms
sl e por Teo. 4.CH
Equipos Usados e )
- Bal-SEACZF T2 s A Py

e e rsiens

AR FRANCISS0

d WLL D, CLAVLID
IHGEMIERD ChIL
Riag. CIF H® 183087

Hor-di{ch
- Wil e g
. Equipa oo Casagranda ELE




FORMULARIO Cidign = 0402
Revisian . 1
Focha ! -
] INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTEUNICD Pagima 1-2
IKFORME N* SOH 21-234
BOLICITANTE HILTHON TOMAS MALASOUET ARIAS
ENTIDAD -
FROTECTO ESTABLIPACION DE SUBRASANTE BLANDAS MODFICADAS CION WALVAS DE MOLUSOD, ANTIGLED
PAKAMERICAMA SUR KM 907, ABSS LIS - 2001°
EICAC DN ARTIEUD PARAMERICANA SUR BM 107, AS14 L
Do de ki Mussiric
Carteni -
Cab<ita -2
Muwsitra -1
Pred |m) 1,50 Fucha da Recepcitn F il i
Prograsiva - Pl di Epecucitn F bRl iFy]
Coordine tdas - Focha de Emislds ZFi 130
AMALISIE SRANULOMETRICO POR TAMIEADD - ASTM Dai2 / WTC-E¥wT
Pzt Globil (o) [I41] S
P.RET. RET . [17]
ABERTURA jmri I i =
e - — [T
S0 = =
IETT = =
P U] = = T
] = = T
FEYE] = = T
T o =
TR T L
FETi] E7 15 | e
A3 174 =3
b2] [ ET
o [ 8,5 T =0
L] LK} TE | TET]
ST | &ro P
CURNVA GRAMULOWETRIC A
I » H B . ¥ -
1= v
——
- =
__,JI"
- =
£ e
; k] =
W L]
bl
] @
2
= #
2
oy x
k)
L]
a1
il T LA e : )
Lt - Elam da smin informacdn s anchmive del sodicinrss
P cacics o Tac. LOH
Eguipas Unadas
- Bk [ AT
- Hor-i1 e .-'
- Eounpe dw Cas igeancia ELE Iy
- Bk SEANIF et g, LA

.- _,,.........n"n.-.

J JAVIER FRANCISCO

Y LLC CLAVIID
IHGEHIERD Chvil
Eieg. CIF H* 103887



FORMULARIO Codiga i
Rowisidn 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO | =™

LABDRATORID GEOTECHICD Pagina : 23
ENSAYD DE COMTENIDD DE HUMEDAD
ASTM D2218, MTC E 108
INFORME N* = JCH21-234
BOLICITANTE :  HILTHOM TOMAS MALASCUET ARIAS
ENTIDAD =
FROYECTD EETABILIZACION DE SUBRASANTE BLANDAS M:_IEIIFII.'AEIAS- COM ¥ALYAS DE MOLUSCD, ANTIGUD
PAMAMERICAMSA BUR KM 107, AS1A, LIME - 2021
LIESCACION :  ANTIGUO PAMBMERICAMA SUR KM 107, AS1A LIKMA
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera LI
Calicata r G2
Mugstra o M
Prof. {m] = 1,50 [Focha de Recopcidn - 2011021
Progresiva L Fecha de Ejpcucicn - 201121
Coordenadas LI Fecha do Emisidn : Fify RPrd
Recipiento N* i 2
Pasa de suslo humedo + o 5564 4885
Peso de susio seco + fara g 08,7 2481
Pesa de lra o 15,1 1815
[Peso de agua ] 4T B85
Paso de suelo seco [ kST 20T &
(Conbenida de HJua % 148 14,4
Contonido de Humedad (%) 148
Observaonon : El usmo de esta informacitn =5 arcisiva del saliotantes
R=alizacy por Tec. J.CH
Equipss Usades
Bal- T 00 M
Hord1jch

.

o

ey g, bl i
B A1t -
F JAVIER FRANCISCO

U ULL O, CLAWIID
INGENIERD Tl
Feaiz. CIF N° 103667




FORMULARIO Codga = D4
Ravision i
Focha :
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYD
LABORATORIO GEQTECHICD Pagina : i3
ENSAYD DE LIMITE DE COMSISTENCIA
ASTM D4318, MTC E 110 -E 111
INFORME N* : JCH H23MH
BOLICITANTE : NILTHON TOMAS MALASOUEZ ARIAS
EXTIDAD : -
PROYECTD : ESTABILIZACION DE SUBRAEANTE BLANDAE MODIFICADAS CON VALVAE DE MOLUSCO, ANTIGUD
PAMAMERICANA SUR KM 107, ABW, LIMA - 20217
LIESCACION : AMTIGUD PANAMERICANA SUR KM 107, AELA, LINA
Daters de la Mugstra
Cantera T a
Calicata a2
Mugstra -1
Prof. im] 180 Fecha de Recepcidn : 2
Progresiva : Fecha de Ejecucitn H A
Coordenadas . Fecha de Emisian : biE T3]
| DESCRIPCION LIKITE LICHADD LIKITE PLASTICD
[EremavD he. 1 ] 5 1 2
WUMERD DE GOLFES b | FL 1
FEED DE LA LATA () b 1] Mz mT M M,
FEED LATA + EUELD HOMEDD [g) 4 2 418 4142 1548 31,54
FEED LATA + ELUELD EECD [g) ELE) s 135 nn 48
FEED AGLA i) 1) i i3 108 1,18
PEE] BUELD BECO (g) M 13,43 [FED [T £45
COWTEMIDO DE HUMEDAD (%) ME 2 H1 Wwh 187
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
Fi]
l LIATE LioUiDD (%) 261
o S ] LIMITE PLASTICD %) 167
] \
E INDICE DE PLASTICDAD (%) B4
E x
j ,u\ Pazant g & malla W40
M
it = 11
N & gelpes
Dbsersacion : El ot O st Infomaaciin o5 enchusiva del solidtanie
Rializaids pit Tt LCH
Equipas Usados .
- BabSEAIEF A2 3 ’er" a LAk
Hor e ,.'1,-?.' ..... s
- Vidrie esmerads 4 JBVER FR\H...I?JI]I
Equipa o Casagranda ELE ' ULLDACLAMIO
: a5 INGENIERD CIL

Rirg. CIP N 193007



FORMULARIO Cadigo oo
s imbhn 1
Focha =
) INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORID GEOTECNICD Pigina 13
IR ORME M* JEH 21-234
BOLIGITARTE MILTHOM TOMAS MALASOUEE ARIAS
ENTIDAD -
PROYESTD ESTARL PACKON OE SLBRASANTE BLAMDAS MODFICADAS CON VAL'VAS DE MOLLSCO. AMNTHGLD
FANAMERICAMA SUR KM 907, ASE, LA - 301"
LEICAGION ARTHHID PARANERICANA SUR BEM 107, AELS LIS
Do dha bin Musrslric
Cantena -
Cabcita C-3
Mugitra M1
Pred. e 1,50 Fuchi de Recepciin 1
Progrosiva - Fachia di Epssuc) s F il Ir (kg
Courduradis - P da Eminlés rd Rl iFy|
AMALISIS SRANULOMETRICO POR TAMIEADD - ASTM DaZ2 | MTC-E 9T
Pty Gkl (et | il AT 4
TAMIE P.RET. RET . FALE ®Gove _ |Wdsis T [
ADCRTURA jrrri e Py T I T
3" e = - '%ﬁ % Fnca | = M 30 e
F SOET = =
116" ECAL - -
T Pl = = nE
N (i = = T
EC T = = T
] L] K 5]
[TliL] TRAT T [k 1
W20 B3] LE K] I 1] ]
T AR 18,7 FI]
i fif P &35 L]
H 1 ] i F] 140 14,7 CLASIFICACION SUCS SSTW O ZaT-08 | =%
[T IiHE] 18,1 FI] CLASIFICACN AASHTO ASTR D 12808 | A5
3] .5 OB B8 E—
GLIRNA GRAMLLOMET IEA
5 F . : : i -
1 = =
“ =
~ L — =
£ . &
g -
W "
'!
] =
2
£ L]
3
7 u
un
L]
a
o R TS, ke i e,
DhEaeCE s da anin ricTracsn sl Seciinrs e ol s
P maie nz Taz A0H
Eopipan Unadan
- Btk LA -1
- Hor4eh
- Exguiges i Cli inpiinnciia ELE ]
- BE-SEALZF 4 P
R ERCERD
UILLC CLAWIKD

R

IHGEHIERD Gl

& 4 nSanT




FORMULARIO Codigo - i
Rowisidn |

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO [ ™

LABORATORID GEQTECNICO Pagina : 24
ENSAYD DE CONTENIDD DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108
INFORME N* = JCH2-234
EQLICITANTE = HILTHOM TOMAS MALASOLUET ARIAS
ENTIDAD a
FROVECTD EETABILIZACION DE SUBRASANTE ELANDAS M:_IEIIFIL'A.IJAS CONVALYAT DE MOLUSCO, ANTIGUD
PAMAMERICAMNE BUR KM 107, ASL1A, LIMA - 2021
LIESCACION = ANTIGLO PAMAMERICANS SUR KM 107, ASLA, LIMA
DATOS DE LA MUESTRA
Gantera
Calicata LI .
Muestra S
Prof. {m) 18 Focha do Recopcién : 2011121
Progresiva I Fecha de Ejecucidn~ : 20111121
Coordenadas . Fecha de Emisian : 2
Recipiento N 1 2
[Peso de suelo umedo + am '] £x2,0 G524
Psa de suelo seco + lara g 436,21 E11.2
Peso de tara ] .2 1681
Pesa de agua ] 358 41,2
Paso de suelo seco ] x50 421
Canbenida de agua % 12,1 124
Contenido de Humedad (%) iz
Observaoon El pso g esta rfoarmacitn =5 avclrsva oef solctamts
R=alizade por Tec. J.CH
Equipes Usados
Bal AN MM
Far et

'

- g, BAE
B it R =
J JAVIER FRANCISCD

U ULLOW CLAVIID
INGEHIERT Civil




LABORATORIO GEOTECHICD

FORMULARIO Codigo
Revision
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYD | ™™
Figina :

ENSAYD DE LIMITE DE CONSISTENCIA

ASTM D4318, MTCE 110 -E111
INFORME N* : JCH H-234
BOLICITANTE : HILTHON TOMAS MALAEOUET ARLAS
ENTIDAD : -
FROYECTD : ESTABILIZACION DE SUERAEANTE BLANDAE MODIFICADAS CON VALVAE DE MOLUSCO, ANTIGUD
PANAMERICAMS, SUR KM 107, ASSS, LIS - J021°
LIESCACION : ANTIGUD PANAMERICANA SUR KM $07, ABL, LA
Diators die la Muesira
Cantera
Calicata C3
Muestra M=1
Prof. (m] 1,50 Fecha de Recepcidn A
Progresiva Fecha de Ejecucién 211
Coordenadas Fecha de Emisidn e
| CESCRIPCION LIITE LGWADG LIWITE PLASTICO
2 ] i 2
12 i 1]
FEED DE LA LATA i) 213 o fra] Fe i I8 53 2,13
FEED LATA + ELUELD HUMEDD |_g'| 4554 & 52 4am 6 A0
FEED ILATA. + ELELD EECD (g} 41,54 11 4148 3 it i
FEED AGLA i) L 481 458 147 1,5
F'ESJZISLELI}SECD_rE'l 15,18 15,88 1551 .17 1
CONTEMIDD DE HUMEDAD (%] Fi WA i L) 182
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
%
LIMITE LIOLIDS (%) .11
i =
LIAITE PLABTICD (%) 181
§
=
E 5 HDICE OF PLASTICIDAD [%) 104
£
‘g i Fasanie de 2 malla K40
an
i} 5 108
N do gelpes
Dbseraaoion El ity i 523 INfOATRCN @5 enchusiva dil solidtanie
Reisalizado por Too JCH
Eqeipos Usados
- Bal-SE40ZF 2
Hor o

- Vidrir el

. Equipn o Casagranda ELE

{7 UL CLAVLID
IHGEHIERD EAIL
Rag. CIF H* 103067




FORMULARID Cadige b
Hureti i
INFORME DE RESULTADOS DE ENEAYDSE Fachi
LAEORATORID GEQTECKICD Piggini 1 du 3
FROCTOR MODIFICADD
NP S300141 1 ASTH D-1547
N NFORBE 2 JGH 2154 Futhi de Ritepcidn ;Wi
BOLIGITARTE : HILTHOH TOMAS MALASOUET ARAS Futhi de Ejscscidn m
PROYVECTO : ESTABILIZACION DE SUBRASANTE BLANDAS MODIFICADAS COM VALVAS
DE MOLUISCO, ARTIGUD PARAMERICANA SUR KM 107, ASIA, LINA - 221,
LBICACION © ANTIGUD PAMAMERICARA SUR KM 107, AZLA, LIMA - 201
FECHA : FAWEMBRE DEL 20
Calkata - Canlara - Glisifieaeion BUCE EL
Murilra : WA Pragruilv - Glisificacidn ARSHTO 43
Prodjm) : 1.5 oordenads -
COMPACTACKN
1 a ] F!
FLTE] [Tk [k [T
414 1B 4158 4188
1788 198 1047 1673
=] [T [TEN ML
1805 21540 2080 1,083
D riediad dincai e 1,67F 1,780 1,744 1,612
HUMEDAD
Tiii M* il 2 3 4
[Tira + e s (1] ) ] 1T [FE]
3,1 1 wLT [N
] FEF] 487 ar2
5,1 FIIN] i L
Y] =0 W1 T
182 110 A2 30
Mitniroui Dol Seca [griem’) 1080 jgeiem)
Optimin Cosbaride Humssad %) LEA- T T
CARYA DENSIDAD SECA ve HUMEDAD
1 . . : :
m R B ; :
! [y | |
] | | | i
I | ! |
i b | i R | | ] |
[ | 1 [ 1 B | i [
. | L1 BPERR ™ | ||
; 188 et | - [ | L | | ||
B KEEE BEEEE ] B B
! | 1 { |H i [ \ i [
{ | { I I { I l.\! { |
1 T T T T T ; — T
! e ! o ! a N | e
! | ! il ! | Y |
| | 1 | I 1 | 1 1 |
1 T i 1 T I =1 i
| | | [ | | |
s s ! ol ; s s
| | || | 1 1| 1| | ||
15
L] 12 H 18 i m 1
Humiaidad (%)
i ¢ L rroesgilr fus dernic @ icanlifneed por sl
Pl it paar : Tee JCH E
/ -
il
e &

L

l,r JAVIER FRANCISCO
ILLCHA CLAYIID
i EIFRT COIL




Codiga D-20
SUELDS FORMULARID
Flareti it 1
INFORME DE RESULTADOS [ME EMSAYOE
LABORATORKIS BEOTECNIGO Pigina 2ded
CALIFORMIA BEEARING RATIO (CBR)
WTP 353145/ ASTM D-1823
N INFORBE JCH 21:334 Focha de et ién T
BOLICITANTE HILTHOH TOMAS MALASOUET AFaAS Fucha de Ejscecién =) lrsl
PROYECTO ESTABILIFACION DE SUBRASANTE BLAKDAS HODFIC ADAS COM VALVAS
DHE MOL UISCO, ARTIGU0 PARABERICANA SUR KM 107, A31A, LIMA - 2031,
LISICALION : ANTHEGLED PAMAMERICARA SUR KM 107, ASLA, LIEA - 3521
FECHA HOMIEMBRE DEL 2021
Calkcita = &b - Clasificacibn SUCE EL
Moaasilra -1 Pregrasiva - Clasifi caciin AREHTD A4y
Prod jm) 1,5 Goordenadas -
MOE |gremi) 1, Tl
OLH P& 172
COMPACTACIKN
W mide (] E+ 0-1
HF du poipas pos capa 2] = a
Caiziachird o ol Pl i il e Bl aches by s il 1 Bl i il ewacdo sl by
Puno Sul oo ¢ Son il corgacls [ o [FEH] T [ESET] T0ETD 1
Farao il Mok [ [LTH B TIa T BT (L
Piriees i Ly Exaes st for 4337 4488 4245 4413 4013 4257
il ou | Wik (am ) FAFL T FIEL] FILE] FIF T
Darrciad Hussasda jgricmi) FIE] FICT 1097 Z.04 1.6 1351
Dl inca | 1,768 1,742 1.7aF 1,688 1,812 1,507
HUMEDAD
i A i 2 3 4 &
i+ iy Froaoeciis i) Ea ] Eri ] 5514 [ rah] 545 3
i * s SRS [gr) T are,z EI E?,?‘ AT4,E
P il g () [TE] 56 4 51.5 158 .7
Pusic g lara jor) 16T 4 1883 1983 1TE [
ihnlmumlul FiE 3024 kT ShER 8.8
Crriliarde i Frorreedes % | ir2 8.8 1r.0 201 ]
EXPANSION
EXFANSION |
FECHA | T| HORA il [ ERPANBION Ty EXPAR SR BsL ARSICH |
mm B £ mim )
IR T [ BDED0am E] 000 | aoa 30 [(E] (L] (] AT
IS | *4 | B0ldam [ AT 135 FI] TAE FI0] T F 5]
e |46 A0S0 e m ) 180 182 285 238 ] 17 i
FEORIEET TE| BDED0a m T 10T TED EL] EET] EEC] EEC] TE
FETIEET |06 ] AdWam iz FIE] [N EIir] T Wz EE FET]
PERETRACSAON
CARGA WOLDE W (=] WOLDE o EE WOLDE & b1
PENETRACKN ESTANDAR CaRGA CORRECTION CARGS ORRE CEIoN CARGA SORMRECTION
|puig] L= LB Lb
Livpulgd LEipalgd CHR %) Lispuigd CHR (%) Lepuigl CBA M)
Eulsd u IFEF
B000 A [ A
[ 55 157 0
(5] 3BT i) i
[T 80,0 427 I
0108 1060 85, B nra | nr BB [T B2 18 B Y] AT
[§FL] 85 HiR [1¥]
0158 1508 1055 [TTE]
017s 1TE 257 1.0
(0] TS IR T | T [F%] TELA T8 [N FEN] [E]
0300 1,1 e 124.5
(] T ITEA 1501
[T ALE LT %]
b rwinc | o
Faalicasn por
e
lT.F..‘..n‘.'I’I.I-‘ i
SWIER FRANCISCO
LILL O CLAYIKD

INGEHIERD Syl
Fieg. CIF H° 103867



M\ 3Uj_LﬁIEI FORMULARIO e 1

= INFORME DE RESULTADDS DE EXSAYOE Pl -

LABORAT ORI GESTECHICD Piging  :  3de3

CALIFORNIA BEARING RATIO (CER)
NTP 333145/ ASTM D-1223

W NFORME i JGH 29234 Fuchi de Recapcién : i
BOLIGITARTE o HILTHOHW TOMAS MALASOUEE ARIAS Fechi de Ejeoetién B - hlra]
PROYVECTO : ESTARILIFACION DE SUBRASANTE BLANDAS WODIFICADAR COM VALVAS
DE MOLUEED, ANTIGU0 PARAMERICANA SUR KM 107, A%HA, LINA - 2031,
EiCAitN : ANTIGLED PAMAMERICARA SUR KM 107, ASLA, LIEA - 2021
FECHA : WOMIEMBRE DEL 2021
Calicila E - Canlera  © - sl caciton BUCE B tL
Munrsira : WA Progresva - s cacin ARSHTD : A3y
Prodm) 21,5 Coorderadas -
LA DENSIDAD SECA v CER
" MAXIMS DERSINAD SECA iglemlh T T
OFTING CORTEMIDD DE HUMEDAD %) B T2
. e ] | 98 WA NS, DEWSIDIAD SECA [giemd) : 1672

] T TIhE 1.7 [ =3
GBR il 95% da M.OS. () .17 ¢ a4 oz a1

iz
7

Dol Sioscan (vl
: ]

B

B

N

L
RESULTADDS:
i w R E 100% de e WLDS. A% - 1.7
CBR Gl B9 dela BDE a0® = [ %]
18
¥ [] ] ] o ) GEA a 100 de ke MOS0 - 147
COBR% CER & 9% dels WDE 43 - &1
EC = 88 GOLPES EC =38 GOLPES B = 10 GOLPES
e 2] M
o i n
) /1
x g 22 |3
: i 4 |Ii
8 i : 2
el
€ ] M
! : £ ! =
i
N
L] L]
| L D D N D T L L S ' D | R e
ll! L . ]
ap 641 82 Bl DA as [ T ] BE
Panstracion |peig.|
b e | b Lai rrooniciled fui dervilci o idanifcad por al Sobolanb
w2, LA

. ._.......:..n-ur--”—_-...
s JEWIER FRANCISCOD
ILLCHs CLAVIID

R DD Pl




FORMULARIO Codge D
Rurviiiten  : 1
INFORME DE RESULTADDS OE ENBAYOS Fachi -
LABORATORID GEQTECKICD Pigina : 1 dw 3
FROCTOR MODIFICADD
NEP 238141 | ABTH D1857
N INFORBE ¢ DGH .24 Futhi de R tige : Fa bl
BALIGITARTE : WILTHOH TOMAS MALASOUET ARIAS Fathi du E |soec : P b Irs]
PROYVECTO ¢ ESTABILIEAGHN DE SUBRASANTE BLANDAS MODIFICADAS COM VALVAS
DE MOLUSCD, ANTIGUD PARABERICANA SUR KM 107, ASIA, LINA - 2021,
UBICALION = ANTHIUO PANAMERICARA SUR KM 107, ASLA, LIEA - 301
FECHA : WOMIEMBRE DEL 28¢1
Cilicita ;G2 Canleri - Glasifi cacion BUCE : EL
Weaarilria : WATURAL + 2% VALVAS DE MOLLECT Progresiva— © - Glasifl cacibn AKRSHTO : A1)
Prodjm| : 1.5 Coomdenadtis -
COMPACTASIKN
1 ] E] q
[I2H [HE [F15] [ET
4184 ] 4184 4184
bl -] 191 19 1688
] HED HED 5D
181% 2043 2137 211k
1,731 1,748 1,631 1,187
HUMED&D
T M* 1 2 3 4
[Tara + wessios horrses (1] 5,7 1,1 %] [T ]
Tira + s s | [T Eﬂ Tt .5;4-.'!
Fal] 421 5.5 453
1 [LX] [£%] LET]
18 a1 i e
.5 148 16F 145
Mz Do il Suca |gricm’} 1B |geiemd
Optimo Comlamndo Humesad | 1] L]

CURYA DENZIDAD SECA v HUMEDAD

M T T !
- ___i 1 TR
| — |
| L= |
1. T .

N
—

17 ? {
16
¥ " 5] 13 L & #
Humidad %)
e e i : L rrvesiclri s deiilec o icianbicc por ol Sobolants
Paalicadn por : Tae JCH

Jay
P LS CLAVLID
INGEHIERD Tl
Bag. CIF H° 103867




[Cadiga E b-2o
FORMULARIOD
Ruretiites  © 1
INFORME DE RESLULTADOS DE ENEAYDE
LABORATORID GEOTECHICD ] : 2du 3
CALIFORMIA BEARING RATID (CER)
NTP 233145/ ASTM D-1283
W IMFOREE : BOH 2334 Fuchi de Rt En : ML
BOLICITAKTE © WILTHOM TOMAS ML ASOUET ARIAS Fuchi de Ejeoscisn E A
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PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL

¢,Cuanto varia la
estabilizacién de
subrasantes blandas
modificadas con valvas de
moluscos, Asia, Lima
2021?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

¢,Cuanto varia la maxima
densidad seca de las
subrasantes blandas
modificadas con valvas de
moluscos, Asia, Lima 2021

¢ Cuanto varia el indice
plastico de las subrasantes
blandas modificadas con
valvas de moluscos, Asia,
Lima 2021?

¢, Qué valor maximo
alcanza el CBR de la
estabilizacién de
subrasantes blandas
modificadas con valvas de
moluscos, Asia, Lima
20217

OBIJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar la variacion
de estabilizacion de
subrasantes blandas
modificadas con valvas
de moluscos, Asia, Lima
2021

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Determinar la variacion
de la maxima densidad
seca de las subrasantes
blandas modificadas con
valvas de moluscos, Asia
Lima 2021.

Determinar la variacion
del indice plastico de la
estabilizacién de
subrasantes blandas
modificadas con valvas
de moluscos, Asia, Lima
2021

Cuantificar el CBR de las
subrasantes blandas
modificadas con valvas
de moluscos, Asia, Lima
2021.

HIPOTESIS

HIPOTESIS
GENERAL

La estabilizacién de
subrasantes blandas
modificadas con
valvas de moluscos
es significativa, Asia,
Lima 2021

HIPOTESIS
ESPECIFICOS

La variacion de la
méxima densidad
seca de las
subrasantes blandas
modificadas con
valvas de moluscos
es considerable,
Asia, Lima 2021.

La variacion del
indice plastico de las
subrasantes blandas
modificadas con
valvas de moluscos
es considerable,
Asia, Lima 2021.

El CBR de las
subrasantes blandas
modificadas con
valvas de moluscos
es considerable,
Asia, lima 2021.

VARIABLES

V1 Valva de
moluscos

DIMESIONES

D1
Peso especifico

D2
Caracol triturado

D1
Maxima
densidad seca

D2
Indice plastico

D3
CBR

INDICADORES

11 Gruesos
12 Medios
13 Finos

11 10%
1230 %
13 50 %

11 2200 gr/cm3
12 2500 gr/cm3
13 2800gr/cm3

11IP>7 Baja

12 7<IP>20 Media
13 IP>20 Alta

11 Subrasante
muy pobre <3%

12 Subrasante
regular 5%-10%

I3 Subrasante
Bueno>18%

METODOS

METODO Cientifico Segun Tamayo (2012), “El método cientifico es un
conjunto de procedimientos por los cuales se plantean los problemas
cientificos y se ponen a prueba las hipétesis y los instrumentos de trabajo
investigativo” (p. 30)

TIPO: Aplicativo Tiene como objetivo crear nueva tecnologia a partir de
los conocimientos adquiridos a través de la investigacion, para determinar
si estos pueden ser aplicados con o sin mayor refinamiento para los
propésitos definidos por Malaga, Vera y Ramos (2008) p (3)

DISENO: Cuasi Experimental Segln Hedrick (1993) Los disefios cuasi-
experimentales tienen el mismo propo6sito que los estudios experimentales:
probar la existencia de una relaciéon causal entre dos o méas variables. (p.
58)

NIVEL: Explicativa segin Hernandez R (2006), de la investigacion tiene
por objetivo “la formulacién de un problema para posibilitar una
investigacion mas precisa o el desarrollo de una hipétesis” pg. (18).
POBLACION: Antigua Panamericana Sur Km 103 Desde la estadistica.
Para Carrillo (2015) Poblacion infinita: no se conoce el tamafio y no se
tiene la posibilidad de contar o construir un marco maestral. (p.32)
MUESTRA: 3 Calicatas en el Tramo carretera Asia. El conjunto se deriva
a un subconjunto de factores del estudio o andlisis, considera el trabajo
probabilistico o no probabilistico, teniendo en cuenta los niveles de
escala. indica Hernandez R (2006), p (. 82).

INSTRUMENTOS: Ficha de recopilacién de datos. Las técnicas de
recoleccién de datos segun Arias (2006) Son las distintas formas o
maneras de obtener la informacién, el mismo autor sefiala que los
instrumentos son medios materiales que se emplean para recoger y

almacenar datos. p. (146)




MATRIZ DE CONSISTENCIA Estabilizacion de subrasantes blandas modificadas con valvas de moluscos, Antigua Panamericana Sur Km 107, Asia, Lima 2021

V1 Valva de
Moluscos

V2 Estabilizacion
de subrasantes
blandos

Evaluar el uso de la
concha de abanico
triturada como un tipo de
estabilizador mecanico en
suelos por un cambio de
granulometria. Mediante
un método experimental,

Mostrando una dureza
idéntica entre la concha
de abanico triturada y
agregados pétreos que al
utilizarlo mejoras

Las propiedades del suelo
expansivo y como estas se ven
alteradas al momento de
combinarlas con polvo de
concha de mary cloruro férrico.

los suelos granulares.
Teniendo como resultados una
combinaciéon del 28%. Luego
de reunir y analizar la
informaciéon acerca de la
reutilizacion de las valvas de
moluscas

Peso especifico

Carbonato de
calcio

indice de
plasticidad

CBR

I1 Suelo arenoso
12 suelo arcilloso

11 Seco
12 Medio
I3 Saturado

117%
12 14%
13 20%

I1 Bajo
12 Medio
13 Alto

Recoleccién de datos

Investigacion y
analisis comparativo

Razon

Razon




SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS FRICCIONANTES CON MATERIAL DE PRESTAMO
CON FINES DE CIMENTACION ASIA, LIMA 2021

AUTOR: MALASQUEZ ARIAS, NILTHON TOMAS

l.- INFORMACION GENERAL
UBICACION: LIMA
DISTRITO ASIA
PROVINCIA CANETE
REGION LIMA
Il.- indice Plastico
Tipo Unid | % valvas de Und Plasticidad
moluscos
Terreno natural % 0 % 8
Terreno reforzado % 30 % 17
1l.- % valva de moluscos triturado
Tipo Und % valvas de Und Compresién
moluscos
Terreno Natural % 0 % 7
Terreno reforzado % 30 % 21
IV.- Maxima Densidad del suelo
Tipo Und % valvas de Und Porosidad
moluscos
Terreno natural % 0 % 48
Terreno reforzado % 30 % 16
V.- CBR
Und % valvas de Und CBR Subrasante
moluscos
Terreno natural % 0 % 6
Terreno reforzado % 30 % 15
APELLIDOS Y Del Castillo Ascencio Javier
NOMBRES:
PROFESION Ingeniero Civil
REGISTRO CIP N° 169124
E MAIL Jdelcastillo@grupotaurus.com.pe
TELEFONO 979792505
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SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS FRICCIONANTES CON MATERIAL DE PRESTAMO
CON FINES DE CIMENTACION ASIA, LIMA 2021

AUTOR: MALASQUEZ ARIAS, NILTHON TOMAS

l.- INFORMACION GENERAL
UBICACION: LIMA
DISTRITO ASIA
PROVINCIA CANETE
REGION LIMA
1l.- Granulometria
Tipo Unid Tamafio Und Plasticidad
Arenoso % 12 % 8 0.89
Material de % 32 % 17
prestamo
.- Peso especifico del terreno
Tipo Und Peso especifico Und Compresion 0.88
Arenoso KN/m3 1.7 % 7
Material de KN/m3 2.3 % 21
prestamo
IV.- Densidad del suelo
0.89
Tipo Und % Humedad Und Porosidad
Arenoso % 29 % 43
Material de % 32 % 41
prestamo
V.- | Angulo de friccion del suelo compactado a cimentacion
0.89
Und Angulo Und Cohesion
Arenoso 18° 0.325
Material de 37° 0.754
préstamo
APELLIDOS Y Balta Jonathan
NOMBRES: 0.89
PROFESION Ingeniero Civil
REGISTRO CIP N° 183386
E MAIL Jbalta@grupotaurus.com.pe
TELEFONO 993745545



SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS FRICCIONANTES CON MATERIAL DE PRESTAMO
CON FINES DE CIMENTACION ASIA, LIMA 2021

AUTOR: MALASQUEZ ARIAS, NILTHON TOMAS

l.- INFORMACION GENERAL
UBICACION: LIMA

DISTRITO ASIA
PROVINCIA CANETE 0.88
REGION LIMA
Il.- Granulometria
Tipo Unid Tamafio Und Plasticidad
Arenoso % 12 % 8
Material de prestamo | % 32 % 17

1l.- Peso especifico del terreno

Tipo Und Peso Und Compresion
especifico
Arenoso KN/m3 1.7 % 7 0.86
Material de prestamo | KN/m3 2.3 % 21
IV.- Densidad del suelo
Tipo Und % Humedad Und Porosidad 0.87
Arenoso % 29 % 43
Material de prestamo % 32 % 41

V.- | Angulo de friccion del suelo compactado a cimentacién

Und Angulo Und Cohesion 0.87
Arenoso 18° 0.325
Material de préstamo 37° 0.754
APELLIDOS Y José Martin Rivas Paraguez
NOMBRES: 0.87
PROFESION Ingeniero Civil
REGISTRO CIP N° 224458
E MAIL Jrivas@grupotaurus.com.pe
TELEFONO 948404687
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