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RESUMEN

El patrimonio arquitectonico en algunos casos se encuentra en mal estado debido
a diferentes factores ya sea por el paso del tiempo o por la mano del hombre como
también podemos mencionar causas intrinsecas y extrinsecas que afecten a la
edificacion. Por lo tanto, el objetivo general de la investigacién es analizar la
eficiencia de la metodologia HBIM para la conservacion del patrimonio
arquitectonico del centro histérico de Paita, 2023. Ademas, esta investigacion es de
tipo aplicada presenta un disefo no experimental de alcance transversal descriptivo
correlacional y con enfoque mixto. Tomando en cuenta los objetivos especificos, se
obtuvieron resultados positivos con la aplicacion de las fichas FOPECH al
patrimonio arquitectonico del centro histérico de Paita llegando a definir las
caracteristicas y equipos minimos a usar para la aplicacion de la digitalizacién del
patrimonio y a través de encuestas a profesionales arquitectos se logré medir los
ultimos objetivos especificos obteniendo resultados positivos comprobando la
relacion entre las variables en estudio. La conclusién de esta investigacion nos dice
que dicha metodologia resulta ser muy relevante y eficiente ya que los tiempos de
procesado llegan a ser aceptables (max. 18 horas), con resultados muy precisos

(error métrico max. 0.049 mm).

Palabras clave: Metodologia HBIM, patrimonio arquitecténico, Paita, centro

histdrico y valor histérico.
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ABSTRACT

The architectural heritage in some cases is in poor condition due to different factors,
either by the passage of time or by the hand of man, as we can also mention intrinsic
and extrinsic causes that affect the building. Therefore, the general objective of the
research is to analyze the efficiency of the HBIM methodology for the conservation
of the architectural heritage of the historic center of Paita, 2023. In addition, this
research is of an applied type, it presents a non-experimental design of cross-
sectional descriptive correlational scope. and with a mixed approach. Taking into
account the specific objectives, positive results were obtained with the application
of the FOPECH files to the architectural heritage of the historic center of Paita,
defining the characteristics and minimum equipment to be used for the application
of heritage digitization and through surveys of professionals. architects, it was
possible to measure the last specific objectives, obtaining positive results, verifying
the relationship between the variables under study. The conclusion of this
investigation tells us that this methodology turns out to be very relevant and efficient
since the processing times become acceptable (max. 18 hours), with very precise

results (max. metric error 0.049 mm).

Keywords: HBIM methodology, architectural heritage, Paita, historic center and

historical value.
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l.  INTRODUCCION

En la actualidad existe patrimonio arquitectonico el cual en algunos casos se
encuentra en mal estado debido a diferentes factores ya sea por el paso del
tiempo o en algunos otros casos por la mano del hombre como también podemos
mencionar causas intrinsecas y extrinsecas que afecten a la edificacién o bien
cultural. Y con relacion a lo antes mencionado podemos decir que algunos de
estas edificaciones o bienes culturales no cuentan con un registro que permita

efectuar estudios o trabajos de restauracién a futuro.

En Espana existe patrimonio histérico de gran valor tanto para el pais como para
el mundo, gran parte de ellos se encuentran en buen estado de conservacion, lo
que preocupa en estos casos es el paso de las épocas lo cual lleva a realizar
trabajos de adecuacioén y esto puede llevar a perder informacion de alto valor
histérico. Moral, Faubel & Jordan (2021) nos dicen que el paso del tiempo afecto
a la edificacion provocando cambios en ella dando como resultado varias fases
a lo largo del tiempo hasta la actualidad. Esto hizo que la edificacion en estudio
fuera ideal para aplicar un levantamiento HBIM para asi poder extraer datos
relevantes para evaluar la edificacion en sus fases anteriores y ejecutar otro tipo

de trabajos relacionados a su conservacion.

También podemos mencionar a Italia ya que en su territorio encontramos
patrimonio histérico y cultural de un gran valor, en este caso la necesidad que se
tiene en este pais es la de una constante actualizacion de base de datos con
mayor precision y modelos digitales mas completos (gemelos digitales), lo cual
llevo a la utilizacion de procesos HBIM, Attenni (2019) sefala que se utilizan
estos procesos en la exploracion de nuevos métodos de administracion de datos

obtenidos por HBIM para los bienes patrimoniales.

En Lima, Peru encontramos edificaciones con una elevada importancia histérica
las cuales forman parte del patrimonio cultural de la nacion, sin embargo, algunos
de estos se encuentran en mal estado de conservacion en otros casos estos
estan a punto de colapsar. En Ate, Lima, se ubica el palacio de Puruchuco
edificio de caracter patrimonial el cual se ve amenazado por la presiéon urbana.
Ledn, Barnet & Racchimi (2020) indican que el dafio de los sitios arqueoldgicos

es significativo e inclusive llegan a desaparecer totalmente. El llevar estos bienes



a un mundo virtual se muestra como una posible solucién a su deterioro actual y
asi establecer una documentacién mas precisa de estos. Leodn, et al (2020)
indican que una respuesta acertada para la solucion a este problema de deterioro
es integrar la fotogrametria para crear gemelos digitales del bien inmueble los

cuales pueden usarse para su conservacion y su valorizacion.

El centro histérico de Paita contiene edificaciones de caracter patrimonial las
cuales se encuentran en mal estado de conservacion algunas de estas no es
posible habitarlas, ademas, la mayoria no cuenta con un registro de informacién
técnica actual que permita realizar trabajos futuros de conservacion o
restauracion, debido al estado actual que presentan. Asi mismo, en algunos
casos dichas edificaciones pueden colapsar, Ademas, gran parte de estas solo
quedan en la memoria de los habitantes, ya que actualmente no existen, en su
lugar se encuentran edificaciones contemporaneas, hace poco una casona
perteneciente al casco historico de Paita dejo de existir debido a su mal estado
de conservacion, en su lugar solo se encuentra un terreno vacio cercado con
triplay pintado de blanco y muchas edificaciones ubicadas en esta zona (al oeste
del centro historico Paita) siguen el mismo camino, llegar al olvido.

Por las razones antes expuestas la presente investigaciones plantea como
problematica general: ;Cual es la eficiencia de la metodologia HBIM para la
conservacion del patrimonio arquitectdnico del centro histérico de Paita? Donde
se trata de analizar la eficiencia de la metodologia HBIM y como esta influye en
la conservacion del patrimonio arquitectonico del CH en Paita, asi mismo se
planted problematicas especificas las cuales son: ¢ Cual es la eficiencia del scan
to BIM para la conservacién de los edificios arquitectonicos?, ¢Cual es la
eficiencia del modelado de un bien patrimonial para la conservacién del valor
histérico? y ¢Cual es la eficiencia de la gestion de un modelo para la
conservacion del legado arquitectonico?

Se debe agregar que esta investigacion se justifica socialmente con una visién a
futuro del CH de Paita ya que al realizarse trabajos de documentacion digital, se
pretende no perder la herencia arquitectonica y asi llegar a crear una identidad
cultural mucho mas estrecha con relacién al CH de Paita, y si hablamos de
posibles trabajos de restauracién por causa de esta tecnologia, los habitantes de

esta zona de beneficiarian de manera econdmica ya que esta zona se volveria



una zona turistica — cultural mas visitada de la ciudad. Asi mismo la justificacion
tedrica es con relacién al poco conocimiento sobre esta metodologia en el Peru,
la informacién que se expondra servira para comprobar la relacién entre las
nuevas tecnologias y el patrimonio arquitectonico, ademas, esta informacién
sobre metodologia HBIM para generar gemelos digitales servira para realizar
investigaciones futuras y responder interrogantes sobre su aplicacion en la
arquitectura. La justificacion practica esta relacionada con la metodologia de
documentacion de las edificaciones, lo que se expondra puede o no modificar la
forma de registrar o analizar una edificacion ya construida sea de caracter
patrimonial o de otro tiempo. Metodolégicamente esta investigacion se justifica
en la definicion de un nuevo concepto que para algunos puede ser desconocido
y para otros confuso, este trabajo ayudara a comprender la variable metodologia
HBIM y el nivel de eficiencia que puede alcanzar.

El objetivo general de la investigacidon es analizar la eficiencia de la metodologia
HBIM para la conservacion del patrimonio arquitectonico del centro historico de
Paita, 2023. A su vez se plantearon objetivos especificos tales como, describir
las caracteristicas de la eficiencia del scan to BIM para la conservacion de los
edificios arquitectonicos del centro histérico de Paita 2023, asi mismo el segundo
objetivo es conocer la eficiencia del modelado de un bien patrimonial para la
conservacion del valor historico del centro historico de Paita 2023 y como ultimo
objetivo especifico es conocer la eficiencia de la gestion de un modelo para la

conservacion del legado arquitectdnico del centro histérico de Paita 2023.

Finalmente, en este estudio la hipotesis general plantea que la metodologia
HBIM tiene una eficiencia notable para la conservacion del patrimonio
arquitectonico del centro histérico de Paita, 2023. Asi mismo, HO: la metodologia
HBIM no tiene una eficiencia notable para la conservacion del patrimonio
arquitectonico del centro histérico de Paita 2023. Y como primera hipotesis
especifica tenemos que el scan to BIM presenta una eficiencia notable para la
conservacion de los edificios arquitectdnicos, como segunda hipotesis especifica
tenemos que el modelado de un bien patrimonial tiene una eficiencia significativa
para la conservacion del valor histérico y como ultima hipdtesis especifica se
definié que la gestion de un modelo denota una eficiencia significativa para la

conservacion del legado arquitectonico.



Il.  MARCO TEORICO

Escudero (2021) en su maestria donde nos habla sobre, la integracién de la
metodologia HBIM para conseguir una mejora en la gestion de las edificaciones
patrimoniales, de la universidad politécnica de valencia (UPV), su objetivo fue
mostrar la potencial adaptacién del método HBIM en el transcurso de proteccion
del patrimonio cultural para mejorar la eficiencia en su administracion. La
investigacion realizo un estudio de tipo aplicada con un nivel explorativo de disefio
experimental. El caso en evaluacion de la investigacion se centré en la iglesia de
San Lorenzo ubicada en Valencia. Los instrumentos usados para la medicion
directa fueron cintra métrica, plomadas y niveles, para la fotogrametria se uso el
software PhotoModeler, para la generacion de nube de puntos se usé softwares
PhotoScan o Metasahpe y escaner laser. El resultado mas importante fue que al
aplicar la metodologia HBIM esta mejora la eficiencia en la administracion del
patrimonio cultural. El trabajo concluyo que la incorporacion de dicho método es
valida para gestionar los edificios patrimoniales, basandose en diferentes
soluciones y adaptacion para incorporar y generar distintos tipos de
documentacion.

Linares (2019) en su trabajo final de master, donde buscaba realizar una
reconstruccion virtual a través de la metodologia HBIM, de la UPV, la finalidad fue
precisar un método para la reposicion de edificios o conjuntos histéricos mediante
BIM (HBIM). La tesis presenta un estudio de tipo aplicado con un nivel explorativo
de disefo experimental. El caso en estudio fue el conjunto arqueoldgico del castillo
de Sagunto en Espafa. Los instrumentos usados para crear la nube de puntos
fueron escaner laser, Revit y el software Cyclone. Los resultados obtenidos
muestran que se logré cumplir el objetivo planteado representando en una base
de datos las tres etapas del foro municipal de Sagunto. El trabajo concluye
evidenciando que la metodologia BIM como administradora de datos del modelo
3D es una representacion muy superior a la obtenida por CAD.

Salvador (2020) en su tesis doctoral la cual no habla sobre, un manejo eficiente
del patrimonio arquitectonico a través de un protocolo HBIM, de la UPV, el motivo
general fue crear una guia HBIM que apoye a los expertos a incorporar esta
metodologia para administrar eficientemente el patrimonio arquitectonico. En la

investigacion podemos identificar un estudio de tipo aplicado con un nivel



explorativo de disefo experimental. El caso en estudio fue el conjunto de San Juan
del hospital, Valencia. Los instrumentos usados fueron normas, protocolos y guias
HBIM. Los resultados expresan que HBIM (Revit) puede ser una solucion en el
analisis, planificacion y administracion eficiente de la asistencia del publico al
patrimonio. La investigacién concluye que logro anticiparse en crear una guia que
proporcione la adecuacién del HBIM a la planificacion y administracion del
patrimonio arquitectonico.

Lopez (2018) en su tesis doctoral centrada en la reconstruccion 3D del patrimonio
arquitectonico usando la metodologia BIM y HBIM, de la universidad de Valladolid,
el objetivo general fue modelar a través de BIM el patrimonio arquitectonico para
obtener modelos precisos y actualizados, usando nube de puntos e informacion
historica. ldentificamos un estudio de tipo aplicado con un nivel explorativo de
disefio experimental. Los casos de estudio para la investigacion fueron 2 el
primero fue una iglesia denominada Santa Maria la real de nave y el segundo fue
un castillo llamado los comuneros de torrelobaton. Los instrumentos usados en la
primera etapa fueron recoleccion de datos historicos y geométricos y para los
casos de estudio se usaron escaner laser, una camara digital y el programa
Autodesk Revit 2015. Los resultados senalan una precision aceptable capaz de
realizar una comparacion de distintas secciones de los modelos y las nubes de
punto ademas de poder detectar ciertos errores por otra parte también se llegd a
crear una biblioteca HBIM con objetos paramétricos. La conclusién de la
investigacion nos dice que el planificar y administrar proyectos para conservar y
restaurar pueden mejorar teniendo a disposicion el 3D de la edificacién de caracter
patrimonial.

Forero (2018) en su maestria la cual pretende mejorar un modelo HBIM para
centrarse en la administracién en las etapas historico-constructivas de un bien, de
la UPV, cuyo fin fue precisar una guia tedrica para administrar las etapas de
construccion de una edificacion historica a través de procedimientos BIM/HBIM
para mejorar, definir y comprender el modelo de la nave de la iglesia de San Juan
del Hospital. Fue una tesis de maestria aplicada explorativa y disefio experimental.
El estudio se concentrd en trabajos anteriores los cuales estaban relacionados
con el tema en estudio HBIM fueron casos como Sinagoga de Vinohrady, Praga,
Yedda, Arabia Saudita, Alcazar de Sevilla, iglesia San Maria y san jeronimo esta



ultima ubicada en granada. Los instrumentos usados fueron fuentes bibliograficas
de tesis, revistas, libros, etc. como resultado mas resaltante, la investigacion en la
parte practica muestra que el HBIM para la planificacion y administraciéon de un
proyecto llega a tener un progreso y superioridad notable. Se concluye en la parte
tedrica de la investigacion que la aplicacion del BIM es distinta ya que en los
paises nordicos se aplica de manera obligatoria y le sigue su camino Europa
mientas que en Latinoamérica es mucho menor, la parte practica, concluye que
se logré mejorar el modelo del caso en estudio con mayor informacion y detalles
de cambios en el tiempo.

Pefia (2019) en su tesis doctoral donde nos habla sobre, una metodologia de
fotogrametria econdmica para analizar el patrimonio arquitectonico vy
arqueoldgico, de la universidad de Santiago de Compostela, la cual tuvo como
objetivo general analizar distintos métodos fotogramétricos SfM econdémicos para
el registro geométrico del patrimonio arqueoldgico y arquitecténico. Fue una tesis
aplicada de nivel explorativo y disefio experimental. La investigacion se concentro
en las fachadas ubicadas en el CH de Santiago de Compostela, el global fue 4
casos de estudio. Los instrumentos empleados fueron una camara réflex, camara
SLR digital canon, tripode fotografico profesional, cAmara de iPhone 5, estacion
total y software de procesamiento de datos. Después de realizar los trabajos en
campo la investigacion obtuvo que la nube de puntos obtenida es muy densa lo
cual da como resultados modelados de gran calidad, detalle y precision, ademas,
de tener un error geométrico menor a 35mm. El trabajo concluye que los
resultados demuestran que el modelo 3D de las caras de los edificios realizado a
través de captura de datos por fotografias se puede efectuar abundantemente ya
que llega a ser de bajo coste, de manera rapida y con una precision mas que
aceptable.

Gonzales (2021) en su tesis doctoral basada en definir un método para
documentar y difundir el patrimonio arquitectonico con la intencién de su
virtualizacion, de la universidad de Valladolid, tuvo como objetivo general
implantar un método correcto para alzar y registrar edificios por dentro y fuera que
optimice recursos como asi también este método de documentacion 3D permita
ser compartido con otros profesionales en su uso o investigaciones futuras. Fue

un estudio de tipo aplicado con un nivel explorativo de disefio experimental. Los



casos de estudio fueron 8 iglesias ubicadas en Zamora, Valladolid, Madrid, Cadiz,
Burgos, Salamanca, Palencia y Caceres en Espafia. Los instrumentos empleados
fueron camaras fotograficas, restituidores analogicos y digitales, escaner laser,
distanciometro, dron y software para el procesamiento de datos escaner y
fotogrametria digital, asi mismo software de dibujo y modelado 3D. el resultado
general obtenido a través de los trabajos realizados en cada caso de estudio
fueron positivos ya que los modelos creados de todos los casos estaban bien
detallados en algunos casos no se pudo registrar cierta geometria con el escaner
laser pero la fotogrametria logro cubrir este defecto. El trabajo concluye que las
herramientas de digitalizacion 3D ofrecen muchas ventajas para registrar
informacion con muy buen detalle, pero, sin embargo, esto debe complementarse
con los trabajos tradicionales para llegar a entender, interpretar y reflexionar sobre
el objeto en estudio.

Collado (2021) en su maestria la cual nos habla sobre desarrollar una gestion
patrimonial que permita el registro y difusién del patrimonio cultural en Cantén
Nabédn, de la UPV, tuvo como objetivo general salvaguardar el patrimonio cultural
de cantén Nabon (ecuador) utilizando herramientas digitales relacionadas con la
geomatica. Fue una investigacion aplicada de nivel explorativo y disefno
experimental. La investigacion se centr6 en el patrimonio de cantén Nabon
(ecuador) tomando en cuenta todo tipo de bien encontrado en esta zona ya sea
inmueble o natural, el instrumento usado fue fichas de datos sobre el patrimonio
cultural para realizar el analisis, luego en los trabajos de virtualizaciéon se
emplearon un dron y camaras digitales para capturar las imagenes ademas se
empled el programa Agisoft PhotoScan y otros para el procesamiento de las
fotografias. El principal resultado es el disefio e implementacion de un geoportal
web disponible para toda la sociedad este se cre6 con Arches para gestionar el
patrimonio en Cantén Nabon. Como asi también se pudo evidenciar que 3DHOP
como geovisulizador 3D y Arches Collector como monitoreo del patrimonio son de
mucha utilidad. El estudio concluyo que lograron insertar procedimientos para el
trabajo de administracion patrimonial centrada en comprender, cuidar, valorar y
disfrutar el patrimonio edificado.

Ruiz, Brondi, Wotoszyn & Imbertis (2020) en su articulo en el cual realizaron la
virtualizacion del patrimonio cultural rupestre ubicado en Toro Muerto — Arequipa,



Peru, el cual se publico en la revista DEVENIR perteneciente a la UNI, la
investigacion realizo el andlisis y la desmaterializacion integral del patrimonio
cultural rupestre del sector x, Toro Muerto. Fue una investigaciéon aplicada
experimental, el contexto en estudio fue el sitio arqueoldgico de Toro Muerto y la
muestra fue el sector x de dicho sitio, los instrumentos utilizados fueron fichas de
descripcion como también bases fotograficas para su adecuado registro ademas
se utilizaron vuelos en RPA para el levantamiento fotografico, los resultados
obtenidos fueron que se logro obtener la primera y mas exacta identificacion de
los petroglifos de Toro Muerto. En el estudio concluyo que el uso de RPA, en
combinacion con la geolocalizacion, permiten generar datos geoespaciales de alta
calidad, importante para el analisis del patrimonio cultural.

Ledn, Barnet & Racchumi (2020) en su articulo el cual se centro en digitalizar el
patrimonio cultural por medio de la captura de datos 3D a través de fotografias,
publicado en la revista Campus de la USMP, el objetivo se centrd en la descripcion
del procedimiento de toma de informacion 3D del patrimonio cultural del Palacio
de Puruchuco. Fue un estudio de tipo aplicado con disefio experimental, el caso
en estudio fue el palacio de Puruchuco, los instrumentos empleados fueron UAV
(dron equipado de una camara) se utilizé tecnologia de captura de imagenes HDR
también se uso el software Unity, uno de los resultados en el estudio fue que los
vuelos a 45° son los que reflejan buenos resultados del material, permitiendo
mejorar su registro. Sin embargo, presenta irregularidades en la nube de puntos.
Se opto por juntar los vuelos de 45° con 80° logrando obtener pequefias mejoras
en la calidad geométrica y disminuir las irregularidades, pero la calidad de la
textura no. En el estudio se concluyd que el uso de UAV resulto ser un método
adecuado para la toma de fotos para crear el 3D del palacio.



Asi mismo podemos mencionar las teorias relacionadas a la metodologia HBIM,
como primera teoria podemos mencionar una relacionada al monitoreo del
modelado HBIM, donde Meoni, Vittori, Piselli, D'Alessandro, Pisellob, Ubertini
(2022) mencionan que se puede integrar y procesar datos de seguimiento en
HBIM que ayudan en las especialidades de disefo, restauracién y mantenimiento
de edificaciones historicas por medio de un analisis consciente para mejorar su
desempeinio.

Por consiguiente, tenemos la teoria de beneficios en BIM, Malovrh, Deanovic,
Oostwegel (2022) la cual nos habla sobre un gran beneficio ligado a los flujos de
trabajo que brinda la metodologia BIM dichos beneficios se relacionan con la
preservacion del patrimonio cultural, ademas, de obtener beneficios en cuanto a
los procesos de renovacion, restauracion y remodelacion.

Por otra parte, podemos mencionar la teoria de creacién o nacimiento del HBIM,
Malovrh, Deanovic, Oostwegel (2022) nos dicen que la falta de funciones al usar
BIM “estandar”, dio el inicio a una busqueda de herramientas avanzadas que
permitan registrar geometria mas compleja, ya que en gran parte de los casos en
donde se ha usado BIM normalmente no se encuentra ya que se usa para crear o
disefiar edificios modernos. Esta busqueda de algo mas avanzado dio la creacion
a la metodologia HBIM.

También podemos hablar de las teorias relacionadas al patrimonio arquitectonico
como la teoria sobre conservacion, Nieto (2014) indica que debemos entender
que un edificio histérico no puede perder su esencia arquitectonica por lo cual no
es racional realizar trabajos de conservacion que impliquen un cambio drastico en
los materiales o elementos dafados lo cual seria una intervencion no muy
eficiente esto llevaria a nuevas dificultades en la conservacion del patrimonio
histdrico.

Asi mismo tenemos la teoria sobre el potencial de los conjuntos histéricos, Pérez
(2015) nos habla sobre la capacidad que tiene los conjuntos historicos para crear
un turismo cultural el cual se desarrolla desde las grandes ciudades las cuales
contienen en su territorio patrimonio de la humanidad, como asi también los
espacios historicos demandan atraer visitantes. En estos se obtiene gran parte de

los ingresos de los habitantes y propietarios lo cual llegaria a ser un recurso



legitimo y que ayudaria a la conservacion de las edificaciones si se llega a tener
una adecuada gestion publica

Asi mismo, se consideraron los enfoques conceptuales relacionados al HBIM
donde se hace mencion a un enfoque sobre la metodologia HBIM, Rocha & Tomé
(2021) nos indica que el objetivo que pretende desarrollar el concepto de
metodologia HBIM es crear un registro multidisciplinario de la arquitectura
patrimonial, creando base datos para administrar el patrimonio, para
mantenimiento, conservacion, restauracion y reconstruccion.

El enfoque sobre la base de datos, Ferretti, Quattrini & D’Alessio (2022) nos dicen
que el HBIM implica el desarrollo de nuevas bibliotecas de objetos paramétricos
los cuales se pueden volver a utilizar y actualizar estos se crean con datos
topograficos e historicos arquitecténicos con el motivo de crear un modelo 3D
detallado.

Por otra parte, podemos mencionar los enfoques conceptuales relacionados al
patrimonio arquitectonico en donde tenemos un enfoque sobre la identidad,
Shoaib, Khan, Bughio, Talpur, Kim & Seo (2022) expresan que el patrimonio es
considerado una parte de la identidad nacional que nos conecta con el pasado,
mostrando el valor de la historia, y se erige como una tradicién para las
generaciones futuras.

También se ha considerado un enfoque relacionado a su valor, Linares (2019) nos
dice que un edificio arquitectdnico es considerado patrimonio construido no solo
por tener caracteristicas técnicas o artisticas, ademas, este debe denotar que, si

desapareciera de su entorno este cambiaria, llegando a perder su valor.
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METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion:

A través de conocimientos previos esta investigacion busca dar
una solucion a la problematica expuesta en base al nivel de
eficiencia que la metodologia HBIM puede alcanzar para
documentar, evaluar y conservar el patrimonio arquitectonico, por
tal motivo esta investigacion es de tipo aplicada, ya que pretende
exponer un método con la capacidad de solucionar la falta de
documentacion y trabajos de conservacion en el patrimonio
arquitectonico del centro historico de Paita. (Sanchez, Reyes &
Mejia, 2018)

3.1.2. Diseno de investigacion:

El presente trabajo no pretende la manipulacion de ninguna de
las variables ya sea “la metodologia HBIM” o “patrimonio
arquitectonico” ya que ambas variables de estudio seran
evaluadas en base a como se desarrollan en su entorno natural,
por tal motivo la investigacion es de disefio no experimental.
(Hernandez & Baptista, 2014).

Asi mismo, dichas variables seran estudiadas en un momento
determinado, es decir, en el aio actual en que se desarrolla la
investigacion por lo cual no pretende establecer periodos de
tiempo para evaluar dichas variables. Por lo tanto, esta
investigacion presenta un alcance transversal. (Sanchez, et al.
2018).

También podemos establecer que esta investigacion es
correlacional ya que tiene como fin establecer una relacién
basada en la eficiencia que puede presentar la metodologia
HBIM para conservar el patrimonio arquitectonico. (Sanchez, et
al. 2018).

Por ultimo, la investigacion es de enfoque mixto ya que se

pretende recolectar informacién tanto cualitativa como
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3.2.

cuantitativa para obtener datos basados en la medicion numérica
y datos empiricos para asi poder establecer el nivel de eficiencia
de la metodologia HBIM con relacion al patrimonio arquitectonico
en el centro historico de Paita. (Hernandez, et al. 2014).

En consecuencia, con relacién a lo antes expuesto podemos
decir que esta investigacion presenta un disefio no experimental
de alcance transversal descriptivo correlacional y con enfoque

mixto.

Variables y operacionalizacién de variables:

¢ Metodologia HBIM (variable independiente).

e Patrimonio arquitecténico (variable dependiente).
A continuacion, se mostraran las definiciones conceptuales y
operacionales de ambas variables de estudio y a su vez se definiran los
indicadores que forman parte de dichas variables.
Definicién conceptual Metodologia HBIM:
Segun Escudero, 2021 indica que el HBIM comprende los elementos
existentes de una edificacion los cuales se registran con muy poco error
a través de una nube de puntos o un levantamiento por imagenes por lo
cual estos elementos se muestran como una solucion para representar
los objetos arquitectonicos, donde todo esto se construye en base a datos
historicos.
Definiciéon conceptual patrimonio arquitectonico:
Alberch, 2010 quien entiende por patrimonio arquitecténico a las
edificaciones y conjuntos arquitecténicos que poseen valor historico,
cultural y que son representativos para el lugar donde estan emplazados.
Definicion operacional Metodologia HBIM:
Segun Yang, Grussenmeyer, Koehl, Macher, Murtiyoso & Landes (2020)
expresan que para obtener la geometria que genera un modelo 3D se
aplica el uso de graficos 3D por computadora, la fotogrametria y el
escaneo laser, ademas, para administrar la informacién obtenida se
utiliza los sistemas de informacioén geografica.

Definicidon operacional patrimonio arquitectonico:

12



En palabras de Malovrh, Deanovic, Oostwegel (2022) nos dicen que el
patrimonio se evalua a través de procesos de estudio los cuales
investigan la combinacion de valores o criterios patrimoniales, basandose
en su historia, estética, rol social, etc.

Indicadores:

Como primer indicador tenemos a la fotogrametria, la cual segun Lucet,
2017 menciona que es un procedimiento el cual recolecta informacion
morfolégica y medidas reales con poco error de precision del espacio
natural o construido, todo esto a base de fotografias.

Escaner laser terrestre segun Segui (2020) nos definen el escaner laser
como una herramienta la cual hace un barrido laser de la superficie
deseada, donde esta puede capturar por cada segundo, miles de puntos
los cuales se referencia en las coordenadas (X, y, z) lo cual al unirlas da
como resultado una nube de puntos del objeto escaneado.

El BIM, en base a lo descrito por Armisén (2018) se refiere a una
metodologia como asi también a un conjunto de herramientas que tienen
el fin de crear un sistema de informacién digital de una edificacién
relacionado con su documentacion grafica, que mayormente es un
modelo en tres dimensiones de la misma.

Modelos complejos, segun Jouan & Hallot (2019) nos acercan a una
definicion la cual es la creacion de modelos digitales que como resultado
se obtenga una reconstruccion compleja de manera digital de los
elementos constructivos que poseen geometrias no regulares
permitiendo mantener las propiedades y atributos de los elementos.

El indicador base de datos digital en palabras de Shoaib, Khan, Bughio,
Danes, Kim & Seo (2022) la definen como una fuente de facil acceso y
obtencién de datos, los cuales permiten aumentar la informacién,
editarla, exportarla y actualizarla. Dicha informacién puede comprender
aspectos sociales, culturales, ambientales, de mantenimiento y
conservacion.

Por otro lado, la gestion de la informacion segun ICOMOS (2014) nos
dice que el gestionar los bienes o grupos de bienes ayuda en su

conservacion y administracion con el fin de proteger sus valores

13



patrimoniales promoviendo los beneficios econdémicos, sociales y
ambientales que sobrepasan los limites de la edificacion.

El estado de conservacion basandonos en Calvo, Garcia, Fernandez &
Macarron (2018) mencionan que se refiere al estado fisico en el que se
encuentra el bien en cierto tiempo.

Lenguaje arquitectonico segun Garcia, Medina (2018) los definen como
un grupo de significados que nos permiten entender la edificacion a
través de un dialogo entre usuario arquitecto y edificio. Por lo tanto, los
cambios en ideas, en los diferentes movimientos arquitectonicos,
alterarian dichos signos y la manera como se relaciona el edificio con la
persona por lo tanto su percepcién cambiaria.

Prado (2010) entiende los hechos historicos como el rescatar
documentacion antigua de hombres y mujeres ocultos e ignorados por la
historia para estudiar sus luchas, nivel de vida, ideas y creencias. Y situar
en un contexto al individuo para encontrar sentido a sus acciones y
resistencias.

La identidad cultural, Cepeda (2017) la define como un sentimiento de
pertenencia hacia un grupo social el cual contiene ciertas caracteristicas
y cualidades culturales, haciéndolos diferentes del resto por lo cual
pueden ser valorados y apreciados.

Sentido de pertenencia en palabras de Brea (2014) es un sentimiento de
identificacion que tiene una persona hacia un grupo determinado,
comprometiéndose con la creacion de significados que sirvan en la
formacion de una memoria personal y del colectivo del cual se siente
corresponder.

Herencia arquitectonica segun Rodriguez (2018) la define como el
conocimiento almacenado relacionado con la arquitectura el cual se
puede transferir a generaciones futuras y que servira como base para los
proyectos arquitectonicos.

Escala de medicion:

Para la medicién de los indicadores antes expuestos se utilizaran dos
escalas de medicion la primera es de razon la cual esta basada en los

numeros reales los cuales parten del cero absoluto. Por lo tanto, es
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aplicada en las especialidades de ciencias fisicas y matematicas.
(Sanchez, et al. 2018). Esta escala estara presente en la totalidad de los
indicadores que correspondan a la variable de estudio denominada
metodologia HBIM ya que se busca conocer el nivel de eficiencia de
dicha variable.
La segunda corresponde a una escala nominal la cual esta basada en la
categorizacién de una clase y la definicion de igualdad de personas o
elementos en estudio. Por tal razén también se le conoce como escala
clasificatoria. Esta escala usa la estadistica basada en el modo, la
frecuencia y la estadistica no paramétrica. (Sanchez, et al. 2018). Esta
escala estara presente en la variable dependiente ya que se pretende
clasificar o categorizar el patrimonio arquitectonico en base a sus
indicadores.
3.3. Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1. Poblacién
La poblacion a estudiar estara comprendida por profesionales
arquitectos y todo el Patrimonio arquitectonico ubicado en el
centro histdrico de Paita, en especial aquel que por su estado de
conservacion presenta un peligro hacia los habitantes de la zona
por lo cual el aplicar las nuevas herramientas digitales no

invasivas para su registro digital detona mucha relevancia.

Tabla 01. Criterios de inclusion y exclusion.

POBLACION EN ESTUDIO

VARIABLES CRITERIOS DE INCLUSION CRITERIOS DE EXCLUSION
Arquitectos Estudiantes de Arquitectura
Arquitectos BIM Manager Arquitectos interioristas

V1 — Metodologia HBIM
Arquitectos BIM Management Arquitectos sin conocimientos BIM

Arquitectos especialistas en restauracion -

Muy mal estado de conservacion de las Edificios en buen estado de
edificaciones conservacion
V2 — Patrimonio arquitectonico
Mal estado de conservacion de las Edificios en muy buen estado de
edificaciones conservacion
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Edificaciones ubicadas en el centro Edificios fuera del limite del centro

histérico de Paita histérico de Paita
Edificios de tipo residencial, religioso, Edificaciones modernas y
educacion y otros usos. contemporaneas

Edificaciones de arquitectura colonial y o )
) Muelles y edificaciones portuarias
republicana

- Equipamiento urbano

Fuente: elaboracion propia.

3.4.

3.3.2.

3.3.3.

3.34.

Muestra

La muestra estara formada por 20 profesionales arquitectos que
cumplan con los criterios de inclusion antes mencionados dicha
muestra sera util para aplicar el cuestionario, mientras que para la
aplicacion de la guia de observacion se establecié 15
edificaciones de caracter patrimonial ideales para dicho
instrumento, ubicadas en el centro histérico de Paita.

Muestreo

El muestreo es un conjunto de personas o0 elementos
seleccionados de una poblacion en base a un sistema de
muestreo probabilistico o no probabilistico. (Sanchez, et al. 2018).
Por lo tanto, se aplicara el muestreo no probabilistico por
conveniencia ya que los profesionales seran seleccionados en
base al nivel de conocimiento sobre HBIM o BIM, ademas, de
cumplir con los criterios de inclusion.

Unidades de analisis

Por lo tanto, la unidad de analisis estara comprendida por los
profesionales arquitectos y las edificaciones patrimoniales que se

encuentren en muy mal estado de conservacion.

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Las técnicas a usar son la encuesta y la observacion, asi que los
instrumentos correspondientes para cada técnica es el cuestionario para
el caso de la encuesta y para la observacion se optd por usar una guia
de observacion, el cuestionario es un instrumento el cual se redacta de

forma interrogatorio, con la finalidad de recolectar informacién sobre las
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3.5.

variables en estudio. (Sanchez, et al. 2018). Por tal razén, se decidio el
uso del cuestionario ya que se pretende recabar informacién util para la
variable independiente y asi poder establecer el nivel de eficiencia de la
metodologia HBIM para conservar el patrimonio arquitecténico. Por otro
lado, la guia de observacion, es un proceso para recolectar datos e
informacion a través de la observacion de hechos en el presente de las
realidades sociales y a individuos en su contexto natural donde realizan
sus actividades con normalidad. (Sanchez, et al. 2018). En este caso
dicho instrumento sera usado para medir la variable dependiente con el
fin de centrarnos en la identificacion del estado actual basandonos en las
patologias existentes en las edificaciones y su relacion con el contexto y
la sociedad.

Procedimientos

Primero se identificé una problematica en la zona de estudio, luego en
base al problema encontrado se establecieron dos variables de estudio
las cuales son “metodologia HBIM” y “Patrimonio Arquitectonico” con el
objetivo de establecer una relacién basada en la eficiencia del HBIM
hacia la conservacion del patrimonio arquitecténico. Posteriormente se
realiz6 una recoleccion de informacion en base a las variables antes
mencionadas la busqueda se centro en tesis doctorales, maestrias, libros
y articulos cientificos. Después de recopilar la informacién se establecié
la operacionalizacion de variables donde se definieron sus conceptos y
conceptos operacionales como asi también sus dimensiones e
indicadores y su escala de medicion. Después se definieron los
instrumentos que se emplearan para recolectar informacion en este caso
el cuestionario y la ficha de observacion ambos instrumentos el primero
sera usado para la variable independiente y el segundo para la variable
dependiente, dichos instrumentos seran validados por expertos para que
estos sean aplicados correctamente en la poblacion seleccionada y no
arrojar informacion errénea que perjudique el desarrollo de la
investigacion, después de aplicado, los resultados seran procesados

estadisticamente para asegurar su validacion y demostrar el nivel de
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3.6.

3.7.

eficiencia que puede ofrecer la metodologia HBIM para la conservacién
del patrimonio arquitectonico.

Método de analisis de datos

Los resultados obtenidos a través de los cuestionarios se analizaran con
el programa IBM SPS statistics 26 con el fin de realizar tablas y graficos
que ayuden a la identificar la correlacion existente entre las variables
metodologia HBIM y la conservacion del patrimonio arquitectonico.
Aspectos éticos

La informacién expuesta en la presente investigacion es proveniente o
extraida de fuentes confiables, es decir, de bases de datos donde se
extrajeron articulos cientificos, repositorios universitarios de reconocidas
casas de estudios superiores de las cuales se considero tesis doctorales
y de maestria, como asi también se consideraron libros relacionados con
el tema de investigacién. Por lo tanto, dicha informacién seleccionada
para el desarrollo del presente trabajo respeta las ideas expuestas por
sus autores por lo cual es informacion veraz y citada correctamente de
acuerdo a las normas APA 7ma edicién, cabe resaltar, que se siguieron
procesos de identificacion del porcentaje de similitud a través de turnitin
con el fin de obtener resultados confiables con relacion a los procesos
metodoldgicos efectuados.
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RESULTADOS

Teniendo en cuenta el objetivo general de la investigacion el cual es, analizar
la eficiencia de la metodologia HBIM para la conservacion del patrimonio
arquitectonico del centro histérico de Paita 2023 (OG). Se realizo la
recoleccion de datos en base a los objetivos especificos y asi llegar al
cumplimiento del OG de la investigacion.

Por tal motivo, a través de fichas de observacion y cuadros comparativos se
recolecto informacién del objetivo especifico, el cual es, Describir las
caracteristicas de la eficiencia del scan to BIM para la conservaciéon de los
edificios arquitecténicos del centro histérico de Paita 2023 (OE-01). Por lo
tanto la informacién recolectada fue analizada para mostrar de manera
resumida dichos resultados obtenidos de los instrumentos aplicados.
(Sanchez, et al. 2018).

Teniendo en cuenta lo observado y registrado en la ficha de observacion
FOPECH-01 (ver anexo N°14) y en concordancia con lo descrito en la tabla
de medicion del principio de eficiencia (ver anexo N°12), podemos definir
que la edificacién registrada se encuentra en un mal estado de conservacion
ya que su estructura, cubierta, acabados, pisos, etc. Se encuentran
deteriorados al punto de colapsar por tal motivo dicha edificacién esta
abandonada y no es habitable, ademas se observé que parte de los
acabados y estructura se encontraba tirado en el suelo frente a la edificacion
por lo cual podemos concluir que el interés por el cuidado de dicho bien no
tiene importancia para las autoridades. Por otra parte se identifico los
posibles sistemas de clasificacion de familias a usar en el bien los cuales
son GUBIMCLASS y UNICLASS como también se definieron un numero
aproximado de 17 familias a crear o usar en la edificacion existente por tal
razon se establece el uso de COBIE — GUID (Globaly Unique Identifier) para
una adecuada gestion de los objetos del edificio, teniendo en cuenta estos
puntos se puede establecer los usos BIM de la posible digitalizacion del bien,
los cuales son la posibilidad de realizar analisis BIM (Arquitecténico,
Estructural, Ambiental, etc), reconstruccion BIM, Conservacion digital y

divulgacion digital.
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En base a lo antes mencionado, lo cual hace referencia a la ficha FOPECH-
01, se establecid las caracteristicas para medir la eficiencia en base a
estudios experimentales anteriores desarrollados en contextos similares a lo
observado en campo por tal motivo se llega a obtener un posible resultado
alcanzable el cual se puede definir como un resultado aceptable llegando a
tener relativamente equipos y software a un costo aceptable, el nivel de
calidad basado en el error métrico por cada equipo esta entre 0.015y 0.049
con tiempos de procesado entre 60 min hasta 18 horas llegando a la
conclusién que puede ser procesado los datos en pocos dias, ademas de
contar con flujos de trabajos aceptables llegando a utilizar tiempos no muy
extensos para el aprendizaje de los software a utilizar.

Cabe resaltar que los equipos y software descritos en la tabla son equipos
con versiones anteriores a las actuales por lo cual el uso de equipos y
software actuales puede ofrecer un mejor resultado al resultado que se
muestra en la tabla 02 (ver anexo N°12).

Teniendo en cuenta lo observado y registrado en la ficha de observacion
FOPECH-14 (ver anexo N°27), podemos definir que la edificacion registrada
se encuentra en un muy mal estado de conservacion ya que su estructura,
cubierta, acabados, pisos, etc. Se encuentran deteriorados al punto de
colapsar por tal motivo dicha edificacion esta abandonada y no es habitable
por lo cual no cumple su funcion de ser un lugar de culto, ademas se observé
que parte de los acabados se encontraba en el suelo frente a la edificacion
por lo cual podemos concluir que el interés por el cuidado de dicho bien no
tiene importancia para las autoridades e incluso se ha colocado unos tapetes
en la base de las columnas del portico principal denotando mucho mas este
desinterés. Por otra parte se identificd los posibles sistemas de clasificacion
de familias a usar en el bien los cuales son GUBIMCLASS y UNICLASS
como también se definieron un numero aproximado de 20 familias a crear o
usar en la edificacion existente por tal razén se establece el uso de COBIE
— GUID (Globaly Unique Identifier) para una adecuada gestion de los objetos
del edificio, teniendo en cuenta estos puntos se puede establecer los usos

BIM de la posible digitalizacion del bien, los cuales son la posibilidad de
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realizar analisis BIM (Arquitectdonico, Estructural, Ambiental, etc),
reconstruccién BIM, Conservacion digital y divulgacién digital.

En base a lo antes mencionado, lo cual hace referencia a la ficha FOPECH-
14, se establecio las caracteristicas para medir la eficiencia (ver anexo N°12)
donde se llega a obtener un posible resultado alcanzable el cual se puede
definir como un resultado aceptable llegando a tener relativamente equipos
y software a un costo aceptable, el nivel de calidad basado en el error métrico
por cada equipo esta entre 0.015 y 0.049 con tiempos de procesado entre
60 min hasta 18 horas llegando a la conclusion que los datos se pueden
procesar en pocos dias, ademas de contar con flujos de trabajos aceptables
llegando a utilizar tiempos no muy extensos para el aprendizaje de los
software a utilizar.

Cabe resaltar que los equipos y software descritos en la tabla son equipos
con versiones anteriores a las actuales por lo cual el uso de equipos y
software actuales puede ofrecer un mejor resultado al resultado que se
muestra en la tabla 02.

Asi mismo, se realizé un analisis estadistico de los resultados obtenidos por
las encuestas realizadas a profesionales arquitectos que cumplan con los
criterios de inclusion previamente establecidos por lo tanto a continuacion se
mostrara el analisis de lo obtenido por dicho instrumento y se mostrara de

manera resumida los resultados de las encuestas. (Sanchez, et al. 2018).

Objetivo especifico 02: Conocer la eficiencia del modelado de un bien
patrimonial para la conservacion del valor histérico del centro histérico de
Paita 2023.

Objetivo especfico 03: Conocer la eficiencia de la gestion de un
modelo para la conservacion del legado arquitectonico del centro historico
de Paita 2023.

Tabla N° 02. Prueba de normalidad shapiro — wilk de la metodologia BIM y
patrimonio arquitectonico del centro historico de Paita.

Dimensiones Shapiro - wilk
Estadistico gl Sig.
Modelo bien ,980 20 ,932
patrimonial
Valor histérico ,967 20 ,699
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Gestion del modelo ,967 20 ,698
Legado arquitecténico ,938 20 ,222

Fuente: Base de datos de la metodologia HBIM y patrimonio arquitecténico (ver anexo N°)
Interpretacion:

Como se observa en la tabla N° 4 se realizo la prueba de normalidad shapiro
— wilk para muestras menores a 50 (n = 50) alcanzando un nivel de
significancia en las dimensiones modelo del bien patrimonial, valor historico,
gestion del modelo y legado arquitectdénico mayor al 5% (p > 0.05) mostrando
un comportamiento normal, por tal motivo es necesario utilizar una prueba
paramétrica de correlacion R de Pearson para demostrar la relacion de la
metodologia HBIM en la variable patrimonio arquitectonico. (Sanchez, et al.
2018).

Objetivo especifico 02: Conocer la eficiencia del modelado de un bien
patrimonial para la conservacion del valor histérico del centro histérico de
Paita 2023.

Tabla N° 03. Modelo del bien patrimonial y su relacion con el valor histérico
del centro historico de Paita 2023.

Correlacion de Pearson
Modelo del bien

patrimonial Valor histoérico
Modelo del bien patrimonial Correlacion de Pearson 1 723"
Sig. (bilateral) ,000
N 20 20
Valor historico Correlacion de Pearson 723" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 20 20

**_ La correlacioén es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: base de datos de las dimensiones modelo del bien patrimonial y valor histérico (ver
anexo N°).

Interpretacion:

Segun lo observado en la tabla N° 05 se obtuvo como resultado r = ,723 lo

cual indica que existe un grado de correlacion alta. Ademas, se obtuvo un
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nivel de significacién de ,000 menor al 0,01 por lo cual se determina que si
existe una relacion muy significativa entre las dimensiones modelo de bien

patrimonial y valor historico del centro historico de Paita 2023.

A continuacién se mostraran los resultados obtenidos por la encuesta
realizada a los expertos, las primeras 8 figuras estan relacionadas con el
OE-02.

Figura N° 01. Nivel de instruccién alto.

Variable modelo del bien patrimonial - Pregunta 01
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0
Totalmente en  En desacuerdo Nien desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo Ni deacuerdo acuerdo

Nivel porcentual

Fuente: elaboracion propia.
Interpretacion:

De acuerdo con la figura N° 01 se observa que el mayor porcentaje equivale
a un 57,1 % que nos indica que los profesionales arquitectos estan de
acuerdo en que se requiere un nivel de instruccion alto en el manejo de los
software de procesamiento y modelamiento, por otra parte el 23,8 % esta
totalmente de acuerdo en que se requiere un nivel alto de instruccion, pero
también cabe mencionar que existe un porcentaje del 9.5% quienes estan
en desacuerdo que se requiere un nivel alto de instruccidon, asi mismo
encontramos un mismo porcentaje de 9.5% el cual no esta ni en desacuerdo
ni de acuerdo y por ultimo se encuentra un porcentaje del 0% el cual esta

relacionado con la escala de totalmente en desacuerdo.

23



Figura N° 02. Modelo 3D de un bien patrimonial como solucién ante la
pérdida del mismo.

Variable modelo del bien patrimonial - Pregunta 02
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desacuerdo Ni deacuerdo acuerdo
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En base a la figura N° 02 se define que el mayor porcentaje equivale a un
42,9 % el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan totalmente
de acuerdo en que la creacién de un modelo 3D de un bien patrimonial es
una solucion ante la pérdida del patrimonio edificado, por otra parte el 23,8
% esta de acuerdo en que dicho modelo es una solucion ante la pérdida del
patrimonio, pero también cabe mencionar que existe un porcentaje del 9.5%
quienes estan en desacuerdo que lo antes mencionado sea un solucion ante
dicho problema, asi mismo encontramos un porcentaje de 23,8% el cual no
esta ni en desacuerdo ni de acuerdo y por ultimo se encuentra un porcentaje

del 0% el cual esta relacionado con la escala de totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 03. La fotogrametria como solucion economica.

Variable modelo del bien patrimonial - Pregunta 03
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 03 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 42,9 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan en duda en si la
fotogrametria puede ser una solucién econémica para la preservacion digital
del patrimonio, por otra parte el 28,6 % esta de acuerdo en que dicha técnica
es una solucion econdémica para la preservacion digital del patrimonio,
ademas, cabe resaltar que existe un porcentaje del 9.5% quienes estan
totalmente de acuerdo que lo antes mencionado sea un solucion econémica
ante dicho problema, asi mismo encontramos un porcentaje de 19% el cual
esta en desacuerdo y por ultimo se encuentra un porcentaje del 0% el cual

esta relacionado con la escala de totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 04. Existencia de informacion técnica suficiente para crear
modelos detallados del bien patrimonial.

Variable modelo del bien patrimonial - Pregunta 04
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 04 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 47,6 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan de acuerdo en que
a través de un modelo del bien patrimonial se obtiene suficiente informacién
técnica para elaborar un registro detallado del mismo, por otra parte el 28,6
% esta totalmente de acuerdo en que dicho modelo permite obtener la
suficiente informacién técnica del patrimonio, ademas, cabe resaltar que
existe un porcentaje del 9.5% quienes estan en desacuerdo que lo antes
mencionado permita obtener la informacion necesaria para un registro
detallado, asi mismo encontramos un porcentaje de 14,3% el cual esta en
duda y por ultimo se encuentra un porcentaje del 0% el cual esta relacionado
con la escala de totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 05. Nivel poco desarrollado de LOIN con relacion al valor historico.

Valor historico - Pregunta 05
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 05 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 33,3 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan de acuerdo en que
un modelado de un bien patrimonial con un LOIN (Nivel de informacion
necesaria) poco desarrollado transmite o denota la esencia del valor
histérico de la edificacion, por otra parte el 33,3 % esta en duda en que
dicho LOIN poco desarrollado transmita la esencia del valor historico de la
edificacion, ademas, cabe resaltar que existe un porcentaje del 14,3%
quienes estan totalmente de acuerdo que lo antes mencionado permita
transmitir la esencia del valor histérico, asi mismo encontramos un
porcentaje de 19% el cual esta en desacuerdo y por ultimo se encuentra un
porcentaje del 0% el cual esta relacionado con la escala de totalmente en

desacuerdo.
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Figura N° 06. Nivel muy desarrollado de LOIN con relacion al valor historico.

Valor historico - Pregunta 06

50

45 42.9
40
35
28.
30 8.6
23.8

25
20
15
10 4.8

3 0

0

Totalmente en  En desacuerdo Nien desacuerdo  De acuerdo Totalmente de
desacuerdo Ni deacuerdo acuerdo

Nivel porcentual

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 06 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 42,9 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan totalmente de
acuerdo en que un modelado de un bien patrimonial con un LOIN (Nivel de
informacion necesaria) muy desarrollado transmite o denota la esencia del
valor historico de la edificacion, por otra parte el 23,8 % esta de acuerdo en
que dicho LOIN muy desarrollado transmita la esencia del valor histérico de
la edificacidon, ademas, cabe resaltar que existe un porcentaje del 28,6%
quienes estan en duda que lo antes mencionado permita transmitir la esencia
del valor histérico, asi mismo encontramos un porcentaje de 4,8% el cual
esta en desacuerdo y por ultimo se encuentra un porcentaje del 0% el cual

esta relacionado con la escala de totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 07. Modelo 3D con relacion reforzamiento de los vinculos
culturales con la poblacién.

Valor historico - Pregunta 07
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 07 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 47,6 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan de acuerdo en que
la conservacion del valor histérico a través de un modelo del bien
patrimonial conlleva a reforzar los vinculos — culturales con la poblacion,
por otra parte el 28,6 % esta totalmente de acuerdo y existe un porcentaje
del 19% quienes estan en desacuerdo que lo antes mencionado permita
reforzar los vinculos, asi mismo el 4,8% estd en duda y por ultimo se
encuentra un porcentaje del 0% el cual esta relacionado con la escala de
totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 08. Facilidad de trabajos de conservacion y puesta en valor.

Valor historico - Pregunta 08
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Fuente: elaboracion propia.
Interpretacion:

En la figura N° 08 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 47,6 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan totalmente de
acuerdo en que la digitalizacién del patrimonio edificado facilita los trabajos
de conservacion y puesta en valor del bien, por otra parte el 42,9 % esta de
acuerdo y existe un porcentaje del 4.8% quienes estan en duda, de igual
forma existe otro 4,8% esta en desacuerdo y por ultimo se encuentra un
porcentaje del 0% el cual esta relacionado con la escala de totalmente en

desacuerdo.
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Objetivo especifico 03: Conocer la eficiencia de la gestion de un
modelo para la conservaciéon del legado arquitectonico del centro histérico
de Paita 2023.

Tabla N° 04. Gestion del modelo y su relacidon con el legado arquitecténico
del centro historico de Paita 2023.

Correlacion de Pearson

Gestion de Legado
modelo arquitecténico

Gestion de modelo Correlaciéon de Pearson 1 ,373

Sig. (bilateral) ,106

N 20 20
Legado arquitectonico Correlacion de Pearson 373 1

Sig. (bilateral) ,106

N 20 20

Fuente: base de datos de las dimensiones modelo del bien patrimonial y valor histérico (ver

anexo N°).

Interpretacion:

Segun lo observado en la tabla N° 06 se obtuvo como resultado r = ,373 lo
cual indica que existe un grado de correlacion baja. Ademas, se obtuvo un
nivel de significacion de ,106 mayor al 0,05 por lo cual se determina que no
existe una relacion significativa entre las dimensiones modelo de gestion del

modelo y legado arquitectonico del centro historico de Paita 2023.

A continuacién se mostraran los resultados obtenidos por la encuesta
realizada a los expertos, las ultimas 8 figuras restantes de la encuesta estan
relacionadas con el OE-03.
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Figura N° 09. Control y gestién de un modelo a través de sistemas de
clasificacion de familias.

Gestion del modelo- Pregunta 09
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 09 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 57,1 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan de acuerdo en que
los sistemas de clasificacién de familias ayudan en el control y gestion de
un modelo permitiendo mejorar la calidad de la informacion procesada, por
otra parte el 33,3 % esta totalmente de acuerdo y existe un porcentaje del
9.5% quienes estan en desacuerdo, asi mismo se encuentran valores nulos
de 0% en duda y por ultimo se encuentra un porcentaje del 0% el cual esta

relacionado con la escala de totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 10. Existencia de informacién técnica suficiente de un as-built
relacionado con una correcta gestion y elaboracion de un registro detallado.

Gestion del modelo - Pregunta 10
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 10 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 52,4 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan de acuerdo en que
un as-built de un bien patrimonial contiene la suficiente informacion técnica
que permita una correcta gestion del modelo y elaboracién de un registro
detallado que pertenezca a una base de datos digital, por otra parte el 23,8
% esta totalmente de acuerdo y existe un porcentaje del 19% quienes estan
en duda, asi mismo se encuentra un porcentaje de 0% que esta en
desacuerdo y por ultimo se encuentra un porcentaje del 4.8% el cual esta
totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 11. LOI desarrollado de una familia paramétrica con relacion a la
gestion técnica-histérica de la informacion.

Gestion del modelo - Pregunta 11
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 11 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 66,7 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan de acuerdo en que
una familia paramétrica con LOI (Nivel de informacién) desarrollado
permite gestionar la informacion técnica-historica de los elementos
digitalizados, por otra parte el 14,3 % esta totalmente de acuerdo y existe
un porcentaje del 19% quienes estan en duda, asi mismo se encuentra un
porcentaje de 0% que estd en desacuerdo y por ultimo se encuentra un

porcentaje del 0% el cual esta totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 12. LOD 300 de una familia paramétrica con relacién al estudio y
analisis de informacion técnica-historica.

Gestion del modelo - Pregunta 12
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 12 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 38,1 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan en desacuerdo en
que una familia paramétrica con LOD 300 (Nivel de detalle) contiene la
informacion técnica-historica suficiente para ser estudiada y analizada, por
otra parte el 28,6 % esta de acuerdo y existe un porcentaje del 19% quienes
estan totalmente de acuerdo, asi mismo se encuentra un porcentaje de
14,3% que esta en duda y por ultimo se encuentra un porcentaje del 0% el

cual esta totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 13. Correcta gestion del modelo del bien relacionado con la
divulgacion, publicacion en medios digitales y la posibilidad de pertenecer a
un base de daos publica.

Legado arquitectonico- Pregunta 13
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 13 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 38,1 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan totalmente de
acuerdo en que el modelo de un bien patrimonial gestionado correctamente
permite su divulgacién y/o publicacién en medios digitales y pertenecer a
una base de datos digital publica, por otra parte el 33,3 % esta de acuerdo
y existe un porcentaje del 23.8% quienes estan en duda, asi mismo se
encuentra un porcentaje de 4,8% que esta en desacuerdo y por ultimo se

encuentra un porcentaje del 0% el cual esta totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 14. Correcta gestion del modelo del bien relacionado con la
preservacion del legado arquitectonico y el reforzamiento de los vinculos
histéricos-culturales con la poblacion.

Legado arquitectonico - Pregunta 14
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 14 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 47,6 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan de acuerdo en que
un modelo 3D de un bien patrimonial gestionado correctamente permite la
preservacion del legado arquitectdnico y a su vez facilita el reforzamiento
de los vinculos histéricos-cultuales de la poblacion Paitefia, por otra parte
el 33,3 % esta totalmente de acuerdo y existe un porcentaje de 19% quienes
estan en duda, asi mismo se encuentra un porcentaje de 0% en desacuerdo
y por ultimo se encuentra un porcentaje del 0% el cual esta totalmente en

desacuerdo.
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Figura N° 15. Recreacién de elementos a través de datos histérico por medio
del scan to BIM.

Legado arquitectonico - Pregunta 15
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 15 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 42,9 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan totalmente de
acuerdo en que una familia paramétrica creada a través del scan to BIM
sobre un elemento dafado o en un mal estado de conservacion de una
edificacién patrimonial tiene la capacidad para recrear el mismo a través
de datos historicos, por otra parte el 38,1 % esta de acuerdo y existe un
porcentaje de 19% quienes estan en duda, asi mismo se encuentra un
porcentaje de 0% en desacuerdo y por ultimo se encuentra un porcentaje del
0% el cual esta totalmente en desacuerdo.
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Figura N° 16. Preservacién de la herencia arquitectonica a través de la
metodologia HBIM.

Legado arquitectonico - Pregunta 16
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura N° 16 se observa que el mayor porcentaje equivale a un 52,4 %
el cual nos indica que los profesionales arquitectos estan de acuerdo en que
la metodologia HBIM permite preservar la herencia arquitecténica en el
tiempo a través de bases de datos creadas con la informacion recolectada
y procesada digitalmente, por otra parte el 38,1 % esta totalmente de
acuerdo y existe un porcentaje de 9.5% quienes estan en duda, asi mismo
se encuentra un porcentaje de 0% en desacuerdo y por ultimo se encuentra

un porcentaje del 0% el cual esta totalmente en desacuerdo.
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DISCUSION

En esta investigacién denominada eficiencia de la metodologia HBIM para
la conservacion del patrimonio arquitectdnico en el centro historico de Paita,
2023. Tomando en cuenta el objetivo general, analizar la eficiencia de la
metodologia HBIM para la conservacion del patrimonio arquitectonico del
centro histérico de Paita, 2023, el cual fue analizado a través de 3 objetivos
especificos el primero es describir las caracteristicas de la eficiencia del scan
to BIM para la conservacion de los edificios arquitectonicos del centro
histérico de Paita, 2023. El cual fue medido a través de las FOPECH (fichas
de observacion) y cuadros de medicién del principio de eficiencia, dando
resultados aceptables y con miras a su posible aplicacion en las
edificaciones registradas, basandonos en lo expresado por Forero (2021)
hablando de las nuevas tecnologias de documentacion desde un punto de
vista econdmico estas resultan ser muy caras, pero gracias a la evolucion
tecnoldégica ha permitido tener soluciones mas econdmicas consiguiendo
una calidad bastante aceptable. Refiriéndose al escaner laser, a la
fotogrametria digital o drones como técnicas que han permitido reducir los
costes para realizar la toma de datos ademas de reducir los tiempos de
captura de los mismos, esto se ha podido evidenciar en el cuadro de
medicion de eficiencia citado en el capitulo de resultados y expuesto en los
anexos donde se observan los tiempos de procesado y los costes de los
software y equipos minimos para la aplicacion de fotogrametria en la
edificacion registrada en las fichas FOPECH.

Asi mismo, Pefia (2019) quien nos habla que la técnica de fotogrametria con
el algoritmo SfM tiene la capacidad de adaptarse a las geometrias complejas
las cuales estan presentes en la arquitectura patrimonial de los centros
histéricos del mundo, ademas, afirma que el uso de camaras profesionales
no es un equipo indispensable para recolectar datos que permitan la
creacion de un modelo 3D a través de fotogrametria SfM ya que el logro
obtener resultados aceptables a través de la camara integrada de un
dispositivo celular de marca IPhone, por tal razon se incorpord dentro del
cuadro de medicion del principio de eficiencia como un recurso mas para ser

parte de la recoleccién de datos de las edificacion registradas en el centro
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historico de Paita tomando como criterio Unico para su uso las alturas de las
edificacion ya que su uso en la iglesia la Merced de Paita, el edificio ex
aduana o el hotel Miramar no seria posible ya que el uso del dispositivo
celular seria limitado, pero este puede ser aprovechado en el registro de las
demas edificacion de menor altura como las casonas de 1 o 2 pisos teniendo
una altura aproximada de 6 metros observados en campo y basandonos en
las teorias de los autores citados se pueden obtener resultados aceptables
con la capacidad de ser divulgados y preservados digitalmente.

Asi mismo, teniendo en cuenta el segundo objetivo especifico, conocer la
eficiencia del modelado de un bien patrimonial para la conservacioén del valor
histérico del centro histérico de Paita 2023. Segun la tabla N° 05 se obtuvo
como resultado r =,723 (grado de correlacion alta) respecto al coeficiente de
correlacién de Pearson con una significacion menos al 0,01 demostrando
que existe una relacion significativa entre el modelado de un bien patrimonial
y el valor historico del centro histérico de Paita, 2023. Respaldando los
resultados obtenidos en esta investigacion Linares (2019) nos dice que los
trabajos realizados por la metodologia BIM genera un modelo 3D el cual
demuestra que la informacion obtenida estd muy por arriba de la
representacion en CAD, ya que el BIM permite la documentacion grafica,
geométrica, datos cualitativos y cuantitativos de todos los elementos de la
edificacion registrada y esto permite que la informacién procesada sea
totalmente fiable, confiable y de facil comprensién. Apoyando a su postura a
través de las encuestas realizadas a profesionales en esta tesis se
obtuvieron resultados positivos ante la premisa que si el modelo 3D de un
bien patrimonial es una solucion ante la pérdida del mismo donde se
obtuvieron respuesta de un 42.9 % quienes estaban totalmente de acuerdo
y un 23.8 % de acuerdo. Asi mismo, Segui (2020) nos dice que este tipo de
proyectos relacionados al HBIM tienen una gran importancia para la
sociedad ya que esto llegaria a potenciar en gran medida el patrimonio
cultural de la ciudad o region. Ademas, nos menciona que si estos edificios
sufrieran dafios en el futuro o estan dafados estos trabajos sirven para llegar
a reconstruir estas edificaciones a futuro. Respaldando la opinion de Segui

con las encuestas realizadas en la pregunta numero 07 en la cual nos habla
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sobre si el modelado 3D de un bien patrimonial refuerza los vinculos
culturales con la poblacién donde se registraron respuestas positivas donde
los profesionales encuestados en un 47.6 % estan de acuerdo y un 28.6 %
totalmente de acuerdo. Por otra parte, Lépez (2018) afirma que el tener
acceso al modelo 3D de un bien patrimonial puede mejorar la planificaciéon y
gestion de los trabajos de conservacién y restauracion del patrimonio
edificado. Dicho argumento se respalda con los resultados de la pregunta
numero 07 descrita anteriormente como asi también los resultados
obtenidos en la pregunta numero 08 relacionada a la facilidad de los trabajos
de conservacion y puesta en valor en este apartado se obtuvieron
respuestas muy positivas donde los profesionales estan totalmente de
acuerdo en un 47.6 % con esta premisa y un 42.9 % estan de acuerdo.

Como ultimo objetivo especifico, conocer la eficiencia de la gestion de un
modelo para la conservacion del legado arquitectonico del centro historico
de Paita 2023. Segun la tabla N° 06 se obtuvo como resultado r =,373 (grado
de correlacidn baja) respecto al coeficiente de correlacion de Pearson con
una significacion mayor a 0,05 demostrando que no existe una relacién
significativa entre la gestiéon de un modelo y el legado arquitecténico del
centro histérico de Paita, 2023. Sin embargo, Escudero (2021) afirma que el
HBIM es una herramienta que promete un buen uso para la gestion del
patrimonio y llegar a realizar trabajos de una conservacion planificada del
bien patrimonial. Por lo cual considera que la aplicacion de esta metodologia
resulta ser algo acertado para la gestion de los bienes patrimoniales dicha
afirmacién la basa en las diferentes soluciones y la forma de adaptarse
incluyendo y generando varios tipos de documentos, asi mismo Salvador
(2020) nos dice que el HBIM puede ser una herramienta util para planificar,
analizar y gestionar de manera muy eficiente las visitas publicas de los
bienes patrimoniales, si se habla de divulgacién en diferentes medios y
visitas turisticas en el bien, ya que el bien registrado por medio del HBIM
puede ser expuesto en una plataforma web de uso publico donde se pueden
establecer ciertas plantillas que contengan ciertos parametros o campos que
permitan su uso de manera publica, dichas posturas se respaldan con los

resultados de la encuesta realizada a expertos de la pregunta numero 13

42



relacionada a una correcta gestion del modelo del bien patrimonial
relacionado con su divulgacion, publicacién en medios digitales y posibilidad
de pertenecer a una base de datos publica donde las respuesta de los
arquitectos fue positiva donde el 38.1% esta totalmente de acuerdo y un
33.3% esta de acuerdo, por otra parte, Collado (2021) logro establecer una
metodologia de trabajo que sirve para gestionar el patrimonio cultural basada
en entender, cuidar, valorar y disfrutar el patrimonio cultural existente.
Gracias al desarrollo de dicha metodologia logro despertar el interés del pais
en donde se realizd, en especial los trabajos realizados o desarrollados hacia
el patrimonio por tal razéon distintas localidades del pais esperan aplicar
dichas tecnologias en sus localidades ya que se logré evidenciar que la
aplicacion de esta metodologia llego a generar un gran aporte al desarrollo
local y autdctono en Nabon, Ecuador. Basandonos en lo expresado
anteriormente, en las respuestas obtenidas en la encuesta en el item niumero
14 que nos habla sobre una correcta gestion del modelado del bien
patrimonial relacionado con la preservacion del legado arquitectonico y el
reforzamiento de los vinculos histéricos-culturales con la poblacidén se
obtuvieron respuestas positivas que respaldan lo expresado por Collado
(2021) donde los expertos mencionan que estan totalmente de acuerdo en
un 33.3% y un 47.6% esta de acuerdo con la premisa anterior descrita. Por
ultimo, Linares (2019) nos dice que el HBIM resulta ser un gran aporte ya
que esta metodologia permite una mejora fundamental a la calidad de la
gestion de la documentacion patrimonial ya que se pasa de datos
tradicionales como los datos escritos, investigaciones y formatos en CAD a
un modelo BIM capaz de crear diferentes tipos de documentacion util la cual
es multidisciplinaria. Teniendo en cuenta las teorias de los autores citados y
los resultados de la encuesta realizada a expertos podemos establecer que
si existe relacion entre las dimensiones gestion de un modelo y el legado
arquitectonico del centro histérico de Paita, 2023.
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VL.

CONCLUSIONES

Basandonos en la metodologia desarrollada en la investigacion y teniendo
en cuenta los resultados obtenidos en los instrumentos de recoleccion de
datos se plantearon las siguientes conclusiones:

OG. A través de los objetivos especificos se llegé a establecer un analisis de
la eficiencia de la metodologia HBIM obteniendo resultados positivos.
Llegando a la conclusién que dicha metodologia resulta ser muy relevante y
eficiente ya que los tiempos de procesado llegan a ser aceptables (max. 18
horas), con resultados muy precisos (error métrico max. 0.049 mm), por otra
parte, los software no resultan ser muy econémicos para adquirirlos, sin
embargo, existe la posibilidad de obtener licencias educativas lo cual lo
vuelve gratuito hasta cierto tiempo habilitando su uso, dicho esto, los precios
totales se reducen a niveles bajos en costo de equipos y software, por otra
parte el manejo de estos resulta ser mas complejo ya que algunos necesitan
cierto tiempo de aprendizaje pero aun asi no impide la aplicacion de esta
metodologia.

OE1. En base a las FOPECH vy el cuadro de medicién del principio de
eficiencia, se concluye que las caracteristicas descritas para medir la
eficiencia del scan to BIM, llegan a ser muy relevantes para desarrollar
trabajos de digitalizacion para conservar los edificios arquitectonicos del
centro histérico de Paita ya que dichos trabajos de HBIM facilitarian su
preservacion y posteriormente trabajos de conservacion.

OE2. La investigacion concluye que el valor historico puede perdurar en el
tiempo a través de la creacion de modelos 3D del bien patrimonial
registrados ya que este permite contener tanto datos cualitativos como
cuantitativos y geométricos, por lo cual permite tener la suficiente
informacion técnica — historica para permitir su analisis, actualizacion,
divulgacion y preservacion. Ademas, de tener la capacidad para reforzar los
vinculos con la poblacion de Paita quienes pueden tener acceso a estos
desde cualquier dispositivo sea laptop, tableta o celular.

OE3. Por ultimo se concluye que la gestidén de un bien patrimonial tiene una
eficiencia notable para la conservacion del legado arquitectonico del centro
histérico de Paita ya que una adecuada gestion permite mantener un orden
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en los elementos registrados permitiendo un adecuado manejo de los
mismos identificando problemas y dando soluciones practicas que permitan
que las bases de datos creadas tengan un manejo eficiente por parte de los
especialistas permitiendo su multidisciplinariedad, dicho todo esto, el
resultado al aplicar una buena gestion permite obtener mejores resultados lo
cual garantiza que los elementos registrados perduren en el tiempo

conservando el legado arquitectonico.
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VII.

RECOMENDACIONES

Basandonos en las conclusiones planteadas en la investigacion se

establecieron estas recomendaciones:

OG. Se recomienda a la municipalidad provincial de Paita comenzar en el
desarrollo y planificacion de trabajos basados en la metodologia HBIM para
la digitalizacién del centro histérico de Paita y asi llegar a conservar los
edificios arquitectonicos llenos de mucho valor histérico para la ciudad los
cuales son objetos de analisis y estudios que permitan denotar su relevancia
para la ciudad y pobladores.

OE1. Se recomienda a la municipalidad provincial de Paita adoptar un equipo
de investigacion multidisciplinario relacionado a establecer una metodologia
y flujos de trabajos relacionados al HBIM para asi poder encontrar y
establecer una metodologia que permita realizar de manera eficiente los
trabajos de digitalizacién, divulgacién y posteriormente conservacion de las

edificaciones patrimoniales del centro historico de Paita a causa del HBIM.

OE2. Se recomienda a los arquitectos especialistas BIM difundir o exponer
publicamente los beneficios del HBIM y de los modelados 3D de un bien
patrimonial a la poblacion ya que a causa de la metodologia HBIM el valor
historico se conservara en el tiempo lo cual permitira que la ciudad se
convierta en un atractivo turistico cultural reflejando ingresos econémicos a
la poblacién, ingresos que si son gestionados adecuadamente permitiran
conservar las edificacion del centro histérico de Paita volviéndolo un recurso

legitimo y sostenible.

OE3. Se recomienda a la comunidad cientifica piurana realizar trabajos de
investigacion sobre la metodologia HBIM relacionada con la gestién y
conservacion de los centros histéricos de las localidades y ciudades de la
region y hacer publicos dichos trabajos para que la poblacién se comprometa
con la preservacion del legado arquitecténico a causa de esta tecnologia la
cual es capaz de intervenir de manera no invasiva y con la capacidad de

crear piezas graficas de facil entendimiento para la poblacion no profesional.
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ANEXOS

Anexo 01

Tabla 05. Tabla de operacionalizacién de variables.

2010)

arquitectonica

. . ESCALA
VARIABLES DEFINICION DEFINICION
DIMENSIONES | INDICADORES DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL .
MEDICION
» El modelado 3D de la Fotogrametria Nominal
HBIM es una solucion i imoll
eometria implicar usar
mediante la cual los | ° _ P Scan to BIM Escaner laser _
graficos 3D por Nominal
elementos terrestre
o computadora,
paramétricos que _
. fotogrametria y Modelado del BIM De razén
representan objetos | |
escaneo lasery la i
arquitectonicos se ion d Iy bien Modelos De razén
estion de la i i .
i construyen a partir de . 9 y patrimonial complejos
Metodologia Do informacion del
datos historicos. Estos o .
HBIM . conocimiento semantico Base de datos .
elementos existentes . - De razon
utiliza sistemas de digital
se mapean con ] B o
. informacion geografica
exactitud basados en .
(SIG) y herramientas de | Gestion de un
una nube de puntos tologia. (Y del
ontologia. (Yang, modelo o
y/o un levantamiento 9 9 Gestion de la De razon
de imagenes Grussenmeyer, Koehl, informacion
| Macher, Murtiyoso &
(Escudero, 2021).
Landes, 2020)
Se entiende por Estado de .
» Nominal
patrimonio Se evaltia mediante un Edificios conservacion
arquitecténico procedimiento de arquitectonicos Lenguaje Norminl
i omina
aquellos edificios y evaluacion que arquitectonico
conjuntos investiga una -
Hantdni echos
arquitectonicos qué | .omhinacion de valores st Nominal
Patrimonio or sus valores o Istoricos
o . p . O criterios Valor histérico
arquitectonico | histéricos, culturales y patrimoniales, basados Identidad Nominal
- omina
emblematicos son en su historia, estética, cultural
significativos para la | | sogial, etc. (Malovrh,
; Sentido de
sociedad que les Deanovic, Oostwegel, , Nominal
otorga el caracter de 2022) Legado pertenencia
legado. (Alberch, arquitectonico Herencia _
Nominal

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 02

Tabla 06. Matriz de consistencia.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
La metodologia HBIM tiene una
eficiencia notable para la

¢, Cual es la eficiencia de la Analizar la eficiencia de la conservacion del patrimonio

metodologia HBIM para la metodologia HBIM para la arquitectonico del centro historico

General conservacion del patrimonio conservacion del patrimonio de Paita 2023. HO: la metodologia
arquitectonico del centro arquitectonico del centro histérico HBIM no tiene una eficiencia

histérico de Paita? de Paita 2023. notable para la conservacion del

patrimonio arquitecténico del

centro histérico de Paita 2023.

. L Describir las caracteristicas de la
¢ Cual es la eficiencia del L
eficiencia del scan to BIM para la
scan to BIM para la
. . conservacion de los edificios
conservacion de los edificios . . o
arquitectonicos del centro histérico

arquitectonicos?
de Paita 2023.

El scan to BIM presenta una
eficiencia notable para la
conservacion de los edificios

arquitectonicos.

¢ Cual es la eficiencia del Conocer la eficiencia del
modelado de un bien modelado de un bien patrimonial
Especificos patrimonial para la para la conservacion del valor
conservacion del valor historico del centro histérico de
histérico? Paita 2023

El modelo de un bien patrimonial
tiene una eficiencia significativa
para la conservacion del valor

historico.

o Conocer la eficiencia de la gestion
¢,Cual es la eficiencia de la
» de un modelo para la
gestion de un modelo para )
conservacion del legado
la conservacion del legado . . o
arquitectonico del centro histérico

arquitectonico? )
de Paita 2023.

La gestidon de un modelo denota
una eficiencia significativa para la
conservacion del legado

arquitectonico.

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 05

Figura 17. Evaluacion por juicio de expertos, fichas FOPECH.













Fuente: elaboracion propia.



Anexo 06

Figura 18. Evaluacion por juicio de expertos, fichas FOPECH.

ﬁ RSk Adtas Vniiios TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado experto; Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Cuadro de
medicion del principio de eficiencia y ficha de observacidn del patrimonio arquitecténica en el
centro histdrico de Paita — Piura 2023". La evaluacidén del instrumento es de gran relevancia para
lograr que sea vdlido v que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados
eficientermente; aportando al quehacer clentifico. Agradezco su vallosa colaberacién.

1. DATOS GENERALES DEL EXPERTO

Nombre del experto: \J‘Fr’il,l .JFJ s WY 0 qéﬁfr‘l

Grado profesional: : Maestria (¥ ) Doctor | )
Area de formacidn académica: Clinica [ ) Social { ]}
Educativa{ | Organizacional{ i )
Areas de experiencia profesional: T
M MANAGEMEN
Institucion donde |abara: Mippon f{ﬂ ET LAC
Tiempo de?xperiencii profesional en | 2 a 4 afios { %) .
el drea: Masde Safos | |

Eupeﬁencia en investigacion
Psleométrica: |
{51 CORRESPONDE)

2. PROPOSITO DE LA EVALUACION

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. DATOS DE LA ESCALA (colocar nombre de la escala, cuesticnario o inventario)

Nombre de |z prueba: *Cuadro de medicidn del principio de eficiencia y ficha de |
observacion del patrimonio arguitectdnico en el centro histdrico
de Paita - Piura 2023" |

Autor (a): Luis Alexander Cornejo Lama

!
Pracedencia: Universidad Cesar Vallejo |
Administracion; i
Tiempo de aplicacidn: 30 min por edificacidn. '
Ambito de aplicacidn: Centro histérico de Paita. - !
Signiﬁtﬁiién‘. La presente encuesta se realiza con fines académicos donde se

busca una respuesta al objetive especifico 1: Demostrar la
eficiencia de la nube de puntos para la conservacidn de los
edificios arguitecténicos del centre histérico de Paita 2023, A
través de la escala de medicion Likert {totalmente de desacuerdo,
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e

en desacuerdo, ni en desacuerdo nl de acverdo, de acuerdo y
totalmente de acuerdo)

4. SOPORTE TEORICO

ESCALA/ AREA

SUBESCALA DEFINICION
(DI MEMNSIONES)

METODOLOGIA HBIM

HBIM es una solucion
mediante la cual los
elementos
parameétricos que
representan objetos
arquitectonicos se
construyen a partir de
SCAN TO BIM datos histdricos. Estos
elementos existentes
se mapean con
exactitud basados en
una nube de puntos
vl un levantamiento
de imagenes.
{Escudero, 2021).

PATRIMONIO
ARQUITECTONICO

5S¢ entiende por
patrimonio
arquitectdnico
aquellos edificios y
conjuntos
arquitectonicos gue
EDIFICIOS por sus valores
ARCUITECTANICOS histdricos, culturales y
emblematicos sen
significativos para la
sociedad que les
otorga el caracter de
legado. [Alberch,
2010)

5!‘

PRESENTACION DE INSTRUMENTOS PARA EL EXPERTO

A continuacidn, a usted le presento el Cuadro de medician del principio de eficiencia y ficha
de observacién del patrimonio arguitectonico en el centro histdrico de Paita - Piura 2023
elaborado por Luis Alexander Cornejo Lama en el afio 2023, De acuerdo con los siguientes

indicadores califique cada uno de los items segdn corresponda.

 CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. Nocumple conel | El item no es claro.
criterio ]
CLARIDAD TBaju Mivel El item requiere bastantes modificaciones
El itern se o una modificacién muy grande en el uso
comprende de las palabras de acuerdo con su
significado o por |a ordenacion de estas.




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

TITULD DEL PROYECTO D¥E INVESTIGACION

facilmente, es
decir, su sintactica
y semdntica son

3, Moderado nivel

Se requiere una modificacién  muy
especifica de algunos de los términos del
itern.

El itern es claro, tiene semantica y sintaxis

relacidn l&gica con
la dimensidn o

El item no tiene relacion légica con a |

adecuadas. 4. Alto nivel
adecuada.
1. totalmente en
desacuerdo (no dimension,
COHERENCIA cumple con el criterio)
El item tiene 2. Desacuerdo (bajo

nivel de acuerdo)

El ftem tiene una relacién tangencial
flejana con la dimensian,

3. Acuerdo (moderado

El itern tiene una relacion moderada con la

El item 25 esencial
o importante, es
decir debe ser
incluido,

indicador que estd | nivel) dimensidn que se esti midiendo. .
midiendo 4 Totalmente de El ltem se encuentra estd relacionado con
Acuerdo (alto nivel) la dimensién gue esta midiendo.
1. No cumple con el El [term puede ser eliminado sin que se vea
RELEVANCIA criterio afectada la medicién de la dimensidgn.

2. Bajo Nivel

El ftem Hene alguna relevandcia, pero ofro
itemn puede estar incluyendo lo que mide
[ (-

3. Moderado nivel

El itemn es relativamente ln_ritEni-ia nte.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser |
incluido. |

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi
comeo solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente

Ne cumple con el criterio

Bajo nivel

Moderadao nivel

bl i oo

Alto nivel

Dimensiones del instrumento: Scan to BIM y Edificios Arguitectdnicos.

» Primera dimensidn: Nube de puntos.
+ Objetivos de la Dimension: Describir las caracteristicas de fa eficiencia del scan to BIM
para la conservacion de los edificios arquitectdnicos del centro histdrico de Paita 2023

E Indicadaores

item Claridad

Coherencia

Observaciones/
Recomendaciones

Relevancia

FOTOGRAMETRIA

Econdmico

Factor

Ff oué hei= uo
Jipue que  =eq
solo ool soiucne,
GO (e laomat
foalgs 13 hartawe
WiGy  weresogios | |

&

Mivel de
calidad

L-'\-Ilnli{j.nr',r )
Erplied & LA
WETopolog R
PARD LA COVCER,
oW PFL PRROE
MEQI00. |
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Curva d
wendie| 5 | 3|

P s T N

Se puese Wacen
2 L 10 Fetaa o

propie. posc cooks |
_g?.ur.{;;. y aftucre.

Defiaa gue es
Posible | &l fesu Hadle

resultado Z z nlf | ﬁkﬂuaaﬂé', vio

alcanzable Iuﬁﬂul: Huﬁd;:;
Iwia5eda .

Conclusidn Z o

» Spgunda dimension: Edificios Arguitectdnicos.
* QObjetivos de la Dimensidn: Describir las caracteristicas de |a eficiencia del scan to BIM
para la conservacion de los edificios arquitecténicos del centro histdrico de Paita 2023,

Indicadores Item | Claridad | Coherencia | Relevancia Observaciones/
Recomendaciones

04 | 7 1%

Pdiliga atdrtvn e
4| 3 4 4 |Lpm ok airerh.

L ji M
Arqlir:s ::.‘»l:ltn @ 'SI Jf -lf

|44 |4

Sk B
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e @l unicp
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Estado de .

conservacion
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Te sugreto Hifigen I|
an ygen o
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teqwido U035 Biv,

Fuente: elaboracion propia.

Firma del evaluador
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Figura 19. Evaluacion por juicio de expertos, fichas FOPECH.
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EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado experto: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Cuadro de
medicién del principio de eficiencia y ficha de observacién del patrimonio arquitecténico en el
centro histérico de Paita - Piura 2023". La evaluacién del instrumento es de gran relevancia para

lograr que sea vdlido y

que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados

eficientemente; aportando al quehacer clentffico. Agradezco su valiosa colaboracién.

1. DATOS GENERALES DEL EXPERTO

Nombre del experto:

HECBERT DILVA AL

Grado profesional: Maestria (/N Doctor( )
Area de formacién académlca:‘ Clinica ( ) Social ()
Educativa( ) Organizacional( )
Areas de experiencia profesional:
URBANW ¢y / ARQUITECTIRA

Institucion donde labora:

UCY

el drea:

Tiempo de experiencia profesional en | 2 a4 afios ()

Mas de 5afios  ()X)

Psicométrica:
(S1 CORRESPONDE)

Experiencia en investigacion

2. PROPOSITO DE LA EVALUACION

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. DATOS DE LA ESCALA (colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la prueba:

“Cuadro de medicién del principio de eficiencia y ficha de
observacién del patrimonio arquitecténico en el centro histérico
de Paita — Piura 2023”

Autor (a):

Luis Alexander Cornejo Lama

Procedencia:

Universidad Cesar Vallejo

Administracién;

Tiempo de aplicacién:

30 min por edificacion.

Ambito de aplicacién:

Centro historico de Paita.

Significacion:

La presente encuesta se realiza con fines académicos donde se
busca una respuesta al objetivo especifico 1: Demostrar la
eficiencia de la nube de puntos para la conservacién de los
edificios arquitecténicos del centro histérico de Paita 2023. A

- través de la escala de medicidn Likert (totalmente de desacuerdo,




.
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4. SOPORTE TEORICO

[SCAW AREA
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en desacuerdo, ni en desacuerdo ni de acuerdo, de acuerdo ¥
totalmente de acuerdo)

SUBESCALA DEFINICION
(DIMENSIONES)

[

METODOLOGIA HBIM

HBIM es una solucién
mediante la cual los
elementos
paramétricos que
representan objetos
arquitecténicos se
construyen a partir de
SCAN TO BIM datos histéricos. Estos -

elementos existentes
se mapean con
exactitud basados en
una nube de puntos
y/o un levantamiento
de imagenes.
(Escudero, 2021).

PATRIMONIO
ARQUITECTONICO

—

Se entiende por
patrimonio
arquitecténico
aquellos edificios y

conjuntos
arquitecténicos que
EDIFICIOS por sus valores
ARQUITECTONICOS histéricos, culturales y

emblematicos son
significativos para la
~ sociedad que les
otorga el caracter de
legado. (Alberch,
2010)

5. PRESENTACION DE INSTRUMENTOS PARA EL EXPERTO

A continuacion, a usted le presento el Cuadro de medicién del principio de eficiencia y ficha
de observacion del patrimonio arquitectdnico en el centro histdrico de Paita — Piura 2023
elaborado por Luis Alexander Cornejo Lama en el ailo 2023. De acuerdo con los siguientes
indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

CATEGORIA | cauricacioN | INDICADOR
1. No cumple con el El item no es claro.
cntero
CLARIDAD 2. Bajo Nwel El item requiere bastantes modificaciones

comprende

[
|
|
‘{ Elitem se

0 una modificacidn muy grande en el uso
de las palabras de acuerdo con su
significado o par la ordenacion de estas.
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facilmente, es
decir, su sintdctica
y semantica son

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los términos del
item.

relacidn logica con
[a dimensién o
indicador que esta

nivel de acuerdo)

adecuadas. 4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.
1. totalmente en El item no. tiene relacién légica con la
desacuerdo (no dimensién.
COHERENCIA cumple con el criterio)
El item tiene 2. Desacuerdo (bajo El item tiene una relacion tangencial

/lejana con la dimension.

3. Acuerdo (moderado
nivel)

Elitem tiene una relacién moderada con la
dimensidn que se esta midiendo.

El item es esencial
o importante, es
decir debe ser
incluido.

midiendo. 4. Totalmente de El item se encuentra esté relacionado con
Acuerdo (alto nivel) la dimensidn que estd midiendo.
, 1. No cumple con el El item puede ser eliminado sin que se vea
RELEVANCIA criterio afectada la medicion de la dimension.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4, Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi

como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente

1. Nocumple con el criterio
2. Bajo nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento: Scan to BIM y Edificios Arquitectdnicos.

e Primera dimension: Nube de puntos.
s Objetivos de la Dimensién: Describir las caracteristicas de la eficiencia del scan to BIM
para la conservacién de los edificios arquitecténicos del centro histérico de Paita 2023.

Indicadores ftem Claridad | Coherencia Relevéncia Observaciones/
Recomendaciones
Factor 5 5 3
Econdémico :
FOTOGRAMETRIA
Nivel de :7) ?) 3
calidad <
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Curva de A g

aprendizaje ‘;7) ‘3 \’)

Autor 5 'g 3
—

Conclusion D 3 3

Posible :
resultado 3 g 3

alcanzable

« Segunda dimensidn: Edificios Arquitectdnicos.
» Objetivos de la Dimensién: Describir las caracteristicas de la eficiencia del scan to BIM
para la conservacion de los edificios arquitecténicos del centro historico de Paita 2023.

Indicadores item | Claridad | Coherencia | Relevancia Observaciones/

Recomendaciones
vl 3 A3

20

3
. 2
2

Lenguaje a°
Arquitecténico

45 3
4 |3

5.

(N
N
SNUN

TR
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vl 3 S| 3

70

B
v | D

1 o
Estado de o 3

conservacion

w3 3

| B HES

y Fi del evaluador

D.N.I:

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 20. Evaluacion por juicio de expertos, encuesta a expertos.
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EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado experto: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “cuestionano de
medicidn sobre la eficencia de |a metodologia HBIM para la conservacidn del centro histérico
de Paita 2023” La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea vilido y
que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al
guehacer cientifico. Agradezco su valiosa colaboracién.

1. DATOS GENERALES DEL EXPERTO

Nombre del : ] ( ]
ombre del experto &EE'W (:'11"'-5'-: s (Cwe Pfﬁr‘ll

Grado profesional. Maestria (v ] Doctor [ )

Area de formacién académica: | Clinica () Social [ )
Educativa | ) Organizacional( X }

Areas de experiencia profesional: B HANAGEHE NT

Institucidn donde labara: I'\Ilr’r"'ﬂ N Kol LKHC B

Tiempo de experiencla profesionalen | 2 3 4 afios (%)

el drea; MasdeSafios [ )

2. PROPOSITO DE LA EVALUACION

Validar el contenido del instrumenta, por juicio de expertos.

3. DATOS DE LA ESCALA

Mombre de la prueba: “cuestionario de medicién sobre la eficencia de la metodologia
HBIM para la conservacion del centro histérico de Paita 2023°
Autaor (a): Luis Alexander Cornejo Lama |

Procedencia: Universidad Cesar Vallejo

Admindstracién:

Tiempo de aplicacidn: 30 minutos
Ambita de aplicacidn; Profesionales arquitectos " - :|
élg’niﬁcil:léll‘l! " a pEente encuesta s¢ realiza con fines académicos donde se |

busca una respuesta a dos de los objetivos especificos planteados
en la investigacidn los cuales son: Conocer la eficiencia de los
gemelos digitales para la conservacion del valer histdrico del
centro histérico de Paita 2023 e identificar la eficiencia de los
elementos paramétricos para la conservacidn  del legads
arguitectonico del centro histérico de Paita 2023. A través de la
escala de medicidn Likert (totalmente de desacuerdo, en
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El item es esencial
o importante, es
decir debe ser
incluida,

facilmente, es 3. Moderado nivel 5e requit!"e una modificacion muy
dacir, 5u sintictica especifica de algunos de los términos del
¥y semantica son item.
adecuadas. 4, Alto nivel El item es claro, tiene semintica y sintaxis
adecuada.
T 1. totalmente en El item no tiene relacidn ldgica con la
desacuerdo (no dimensian,
COHERENCIA cumple con el criteric) R
El itern tiene 2. Desacuerdo (bajo El item tiene una relacidn tangencial
relacién logica con | nivel de acuerdo) flejana con la dimensién.
la dimension o 3. Acuerdo (moderado | Elitem tiene una relacidn moderada conla
indicador que esta | nivel) dimension que se estd midiendo,
midiendo, 4, Totalmente de El item se encuentra estd relacionado con
Acuerdo (alto nivel) la dimensidn que estd midiendo.
1. No cumple con el El ltem puede ser eliminada sin que se vea
RELEVANCIA criterio afectada |la medicién de la dimension.

2, Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste,

3. Moderado nivel

El [tem es relativamente importante,

4, Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido,

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi
comao solicitamos brinde sus observaciones gue considere pertinente

No curmple con el eriterio

Bajo nivel

MModerado nivel

o D L

Alto nivel

Dimensiones del instrumento: Gemelos digitales, Elementos paramétricos, Valar histérico y

Legado arguitectonico.

s  Primera dimensién: Modelade del bien patrimanial
* Objetivos de la Dimension: Conocer la eficiencia del modelade de un bien patrimonial
para la conservacidn del valor histérico del centro histdrico de Paita 2023,

Indicadores item | Claridad | Coherencia | Relevancia Observaciones/
Recomendaciones
1
4 B G
Bim
>
T
MODELOS
COMPLEIDS ‘q 3 -{{
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\
L

q--

2

3

b,

«  Sepunda dimensidn: Valor Histdrico.

*  Objetivos de la Dimensién: Conocer |a eficiencia del modelado de un bien patrimonial
para la conservacion del valor histérico del centro histdrico de Paita 2023,

Indicadores ‘ftem | Claridad | Coherencia | Relevancia bhser-'.radﬂnesf
| Recomendaciones
Fuplarr =obne
. el 200, ¥ .
> | 2 E 3 Trabajar o ef |
HECHOS .
HISTORICOS Pldn ElM PEfU.
6 2 3 3
P3| & B
IDENTIDAD
CULTURAL
e 14| 3|4

»  Tercera dimensidn: Gestion del modelo,

= Objetives de la Dimension: conocer la eficiencia de la gestion del modelo para la

conservacidn del legado arquitectdnico del centro historico de Paita 2023,

Indicadores ftem | Claridad | Coherencia = Relevancia Observaciones)
Recomendaciones
I
BASE DE DATOS
MGITAL
w314 |4

—_—
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(:Msruéﬂﬂ d’

| @ 3 3 eston dan 1
GESTION DE L4 Flan v PEE’U
INFORBACION

w2 | 8 | 3

& Cuarta dimensidn: Legado Arquitectdnico.
* Objetivos de la Dimensidn: conocer la efidencla de la gestidn del modelo para la
conservacion del legado arquitectdnico del centro histérico de Paita 2023

Indicadores ftem | Claridad | Coherencia | Relevancia |  Observaciones/
Recomendaciones

1|1 |4

SEMTIDO DE
PERTEMENCIA
el B4 4] 4
15| 3 i 3
HEREMNCIA

ARQUITECTONICA

16° 5 "]’ 41'

Firma del evaluador

DN FZBYEYTO

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 21. Evaluacion por juicio de expertos, encuesta a expertos.
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EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado experto: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “cuestionario de

madicion sobre la eficiencia de la metodologia HBIM para la conservacién del centro histérico

de Paita 2023" La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y

Que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al
quehacer cientifico. Agradezco su valiosa colaboracién,

1. DATOS GENERALES DEL EXPERTO

Nombre del experto: .-
| HERBERT (WA DiAr
| Grado profesional: Maestria () Doctor ( )
Area de fommcidﬁ académica: Clinica ( ) Social ‘ ()
Educativa( ) QOrganizacional( )
. Areas de experiencia profesional:
| URBANK Ho / ARQATECUIA
| Institucion donde labora: U CV
Tiempo de experiencia profesional en | 2a d afios ()
el area: Masde Saifios ( )

2. PROPOSITO DE LA EVALUACION

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. DATOS DE LA ESCALA

Nombre de la prueba: “cuestionario de medicion sobre la eficiencia de la metodologia
HBIM para la conservacién del centro histérico de Paita 2023"
; Autor (a): Luis Alexander Cornejo Lama
| Procedendia: Universidad Cesar Vallejo

|
I

‘ Administracion:

| Tiempo de aplicacion: 30 minutos

| Ambito de aplicacion: Profesionales arquitectos
|
| Significacion: La presente encuesta se realiza con fines académicos donde se

i busca una respuesta a dos de los objetivos especificos planteados
f en la investigacion los cuales son: Conocer la eficiencia de los
gemelos digitales para la conservacion del valor histdrico del
centro histdrico de Paita 2023 e identificar la eficiencia de los
elementos paramétricos para la conservacion del legado
arquitectonico del centro historico de Paita 2023. A través de la

|
|
|
|
| escala de medicion Llikert (totalmente de desacuerdo, en
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R desacuerdo, i en desacuerdo nl de acuerdo, de acuerdo y
totalmente de acuerndo)

4. SOPORTE TEORICO

ESCALA/ AREA | SURESCALA DEFINICION

(DIMENSIONES)
D Bl HIIM s una solucidn

mediante la cual los

. . elementos
MODELO DEL BIEN paramétricos que
PATRMOHIAL representan objetos

arquitectdnicos se
construyen a partir de
e o datos Mstdricos. Estos
elementos existentes
S0 Mapean con
’ exactitud basados en
GESTION DEL MODELO una nube de puntos
y/o un levantamlento
de Imdgenes,
(Escudero, 2021).
Se entiende por
patrimonio
arquitectdnico
VALOR HISTORICO aquellos edificlos y
conjuntos
arquitectdnicos que

PATRIMONIO por sus valores

ARQUITECTONICO histdricos, culturales y
emblemdticos son

significativos para la
LEGADO ARQUITECTONICO socledad que les
otorga el cardcter de
legado. (Alberch,
2010)

METODOLOGIA HBIM

S. PRESENTACION DE INSTRUMENTOS PARA EL EXPERTO

A continuacidn, a usted le presento el cuestionario de medicidn sobre la eficiencia de la
metodologia HBIM para la conservacidn del centro histdrico de Paita 2023, elaborado por
Luis Alexander Cornejo Lama en el aito 2023, De acuerdo con los siguientes indicadores
califique cada una de los items segun corresponda.

CATEGORIA | CAUFICACION ~ INDICADOR
1. No cumple con el Elitem noes claro.
; cnterio . L :
CLARIDAD 2. Bajo Nivel £l tem requiere bastantes modificaciones
Elitem se 0 una modificacidn muy grande en el uso
comprende de las palabras de acuerdo con su
- N | significado o por la ordenacion de estas,




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

facilmente, es
decir, su sintdctica
y semantica son

3. Moderado nivel

Se requlere una modificaciébn - muy
especifica de algunos de los términos del
{tem.

El item es claro, tiene semdntica y sintaxis

El item tiene
relacidn ldgica con
la dimension o
indicador que estd

adecuadas. 4, Alto nivel
adecuada,
1. totalmente en
desacuerdo (no dimensldn,
COHERENCIA cumple con el criterio)

CEl ftem no tiene relacién I-(aglc.\ con |

2. Desacuerdo (bajo
nivel de acuerdo)

El ftem tiene una relaciéon tangenclal
/lejana con la dimensidn.

3, Acuerdo (moderado
nivel)

El item tiene una relacién moderada con la
dimensién que se estd midiendo.

El item es esencial
o importante, es
decir debe ser
incluido.

midiendo. 4. Totalmente de El ftem se encuentra estd relacionado con
Acuerdo (alto nivel) la dimensién que estd midiendo. g
1. No cumple con el El item puede ser eliminado sin que se vea

RELEVANCIA criterio afectada la medicién de la dimension,

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4, Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asf
como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente

1. Nocumple con el criterio
2. Bajonivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento: Gemelos digitales, Elementos paramétricos, Valor histérico y

Legado arquitectdnico.

» Primera dimensién: Modelado del bien patrimonial
» Objetivos de la Dimensién: Conacer la eficiencia del modelado de un bien patrimonial
para la conservacién del valor histérico del centro histérico de Paita 2023.

Indicadores ftem | Claridad | Coherencia | Relevancia Observaciones/
Recomendaciones
1313 13
BIM :

20
30

MODELOS 5 % :%

COMPLEJOS -
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4°

-

5

S

s Segunda dimension: Valor Histdrico.
o Objetivos de la Dimensién: Conocer la eficiencia del modelado de un bien patrimonial
para la conservacién del valor histérico del centro histérico de Paita 2023

Indicadores (tem | Claridad | Coherencia | Relevancia Observaciones/
Recomendaciones
= |3
5o _ > -3
HECHOS
HISTORICOS
60 ’D -?
w3 Y
IDENTIDAD
CULTURAL - N
# | S

3

3

e Tercera dimensién: Gestién del modelo.
» Objetivos de la Dimensién: conocer la eficiencia de la gestion del modelo para la
conservacion del legado arquitectdnico del centro histérico de Paita 2023,

~Indicadores | [tem | Claridad | Coherencla | Relevancia
o i = >
9 g - S
BASE DE DATOS e e e
DIGITAL -
0 - _’)‘ :)
10 - . 4

Observacliones/
Recomendaclones
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11 2 % g

GESTION DE LA
.INFORMACION

g
13

AN

12°

e Cuarta dimension: Legado Arquitectdnico.
o Objetivos de la Dimensién: conocer la eficiencia de la gestién del modelo para la

conservacién del legado arquitecténico del centro histérico de Paita 2023.

Relevancia Observaciones/

Indicadores jtem |“Claridad | Coherencia
Recomendaciones

ol 3 2| 3

SENTIDO DE

PERTENENCIA
w| 5| 2

HERENCIA
ARQUITECTONICA

3
wl F Sl 3
16° % 3 3

N
%valuador ¥
pN: \Q 2 Mo

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 22. Confiabilidad de instrumento, encuesta.

ITEMS
ENCUESTADOS 1 Bl 3 4 B 7 8 | ] ] a3 a3 g 1] 4] suma
£ 4 3 4 F) 4 5 3 3 3 3 3 5 4 PR 4 &1
E2 2 2 3 2 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4| =
E3 a 3 3 3 3 4 5 3 5 3 3 q 5 4 3 5| e
=4 2 4 4 4 2 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 58
E5 4 4 4 3 3 = 4 4 2 4 4 4 4 4 4 5 82
Ee 3 5 4 3 2 4 5 a4 3 4 4 4 4 4 4 HEC
E7 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 e
£ a 3 4 4 2 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4| e
£ 5 5 5 4 4 4 5 4 5 4 4 5 5 5 4 o 12
E10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3|
E11 2 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 59
E12 a 4 4 4 1 4 a4 a4 4 4 4 4 4 4 4 4| e
E13 3 4 4 3 3 4 4 3 3 4 4 3 4 3 3 4 58
Et4 4 2 4 4 2 2 4 5 3 3 3 4 3 4 3 4| =
E15 3 3 Fl 4 4 4 4 4 4 4 3 q 4 4 4 o &
E16 4 4 3 4 4 4 a a 3 3 4 q 3 4 4 o e
E17 4 4 5 4 5 4 3 = 4 4 5 5 4 4 4 5 89
E18 4 5 4 3 3 4 5 4 4 3 4 3 4 3 3 5 &1
E12 2 4 4 4 3 5 5 4 3 4 4 4 4 4 4 4 62
E20 3 4 4 4 3 4 5 4 3 4 4 5 4 4 4 4 83
VARIANZA 0.720 ] 0688 | 0228 | 0340 [ 0ee0] 0.400] o4s0 | o3ze | 0550 | ozes | o2e0 [ 0348 0328 | 0328 [0.188] 0260
SUMATORIR DE |, o
| vaRaNzAs
VARIANZA DE LA
SUMADELOS [25.150
ITEMS
. , 2 o Coeficiente de confiabilidad del cuestionario > 0.79
o - K 1— Z 5;- kk: Ndmero de items del instrumento — 16
E -1 ,5‘7’ EI:IF‘:Sumatoria de las varianzas de los items. - » 6430
5¢: Warianza total del instrumento. —® 25150

RANGO CONFIABILIDAD
0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54a0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0.66a071 Muy confiable
0723099 Excelente confiabilidad 0.79 nuestro instrumento tiene excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta

Fuente: elaboracién propia
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Figura 23. Instrumento de medicion, encuesta.

ﬁl‘ Universidad Cesar Vallejo

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CUESTIONARIO DE MEDICIDN.SGBRE LA EFICIENCIADE LA METODOLOGIA HBIM
PARA LA CONSERVACION DEL CENTRO HISTORICO DE PAITA 2023.

La presente encuesta se realiza con fines académicos donde se busca una respuesta a
dos de los objetivos especificos planteados en la presente investigacion los cuales son:
Conocer la eficiencia del modelado de un bien patrimonial para la conservacion del
valor historico del centro historico de Paita 2023 y Conocer la eficiencia de la gestion
de un modelo para la conservacion del legado arquitectonico del centro historico de
Paita 2023. Por lo tanto, se le solicita marcar una alternativa objetivamente ya gue dichas
respuestas seran valiosas para analizar adecuadamente la eficiencia sobre dicha
metodologia en estudio.

Equivalencias de respuestas
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

1
2
Ni en desacuerdo ni de acuerdo 3
De acuerdo 4

5

Totalmente de acuerdo

Grado de instruccidn:
( ) Recién Egresado
( ) Arguitecto
( ) Magister
( ) Doctor
Nivel de instruccién BIM:
() Nivel basico en BIM
( ) Coordinador BIM

( ) BIM Manager

( ) BIM Management
Edad:



ITEM

CPCIONES DE
RESPUESTA

2

3

4

Tomanda en cuenta ki metadologia HBIM. ;La creacidn de un madels 30 d2 un
bien patrimonial requisre un nivel de instruccion alio en el mansio de ks softwares
de procesamiento ¥ modslamienta?

Tomanda en cuenta el estado d= conservacion de las edficaciones del cendro
historico de Paita. ;La creacion de un modelo 20 de un bien patrimanial es una
solucicn ande la perdida del patimonio edificada?

Tenizndo en cuenta los costos 42 equipos ¥ sofware. ;La elaboracidn de un
modelo de bien patrimonial a traves de fotogrametnia ez una solucion econdmica
para la presenvacion digital del patimonio edificada?

Desde el punto de vista técnico. ;Un modelo de bien patimanial contizne |3
suficiente informacicn técnica para elaborar un registro detallzdo del patimonio
edificada?

Desde el punto de vista histdrica — cultural. ; Un modelado dz un bien patrirmanial
con un LOIN (Miwel de inforracicn necesaria) poco desarrcllado transmise o
denota la esencia del valor histdnico de |l edficacidn?

Desde el punto de vista histdrico — cultural. ; Un modelado dz un bien patrirmanial
con un LOIN (Mivel de informacion ne::ﬁana] muy desamrollzda transmitz o
denota la esencia del valor histonico de s edficacidn?

Tomanda en cuenta la perc:Ep-:u:-n de los poblzdores del centro histarico de Paita.
iLa conservacion del valor histrizco 3 fraves de un madels del bien patrimaonizl
conlizya 2 reforzar los vinculos — culturalss con la poblssicn?

Tenizndo en cusnta la aplicacidn de la metedalogia HEIM en 2l centro histdnioo
de Faia. jLa digitalizacion del patrimonic edificads faciita los trabajes de
conservacion y puesta en walor del bien®

Desds & punto de vista administrativo d=l modelo d= un bien patimonial. ;Los
sistemas de clasificacidn de familias syudan en el contral y gestidn de un rmadels
perrritizndo mejorar |a calidad de la informacicn procesada?

Teniendo en cuenta los trabsjos colaborativos 2 intercambios disciplinarios. ;Un
a5-Lujlt 4= un bien patrimonial contiene |3 suficiente informacion fécnica que
permiits 1na corecta gestion del modelo y elsboracion de un registra detallado
que pertenerts 3 uns base de datos dgitsl?

Tomanda en cusnts los elementos u objetos del bien patnmonial digitshizado.
iUna familia paramétrica con LO0 (Mivel de informacion) desarroliado permise
gestionar la informacion técnics-historica de los slementos digitalzados?

Tomanda en cusnts los elemenios u objetos del bien patnmonial digitshizado.
i Una familia paramética con LOD 200 (Mivel de detalle) contiene la informacion
tecnica-histonica suficients para ser estudiada y analizada?

Tomanda en cusnts = apepo que sienée |z poblacidn hacia las costurnbres,
hachas y scontecimienios desarrolisdos en cieras edificsciones del centro
histdrico de Paita. & El madelo de un bien patrimonial gestionado comectaments
permiite su dvulgacen o publicacion en medics digitales v pertenecer 3 una
bass de datos digital publica?

Tomanda en cuenta = apepo que siente |z poblacidn hacia las costumbres,
hechas v acontecimientos desarrollados en cienas edificaciones del centro
historico de Paita. ;Un modele 30 de un bien patfrimonisl gestionado
comectaments permite la presenvacidn del lzgade arquitectonico y 3 su vez faclit
2l reforzamizndn de los vinculas histdricos-culiusles de la poblacion Paiteia?

Tomando en cuents los elemenios u objetos del bien patrimonial digitalizada.
iUna familis paramatrica creada 5 traves del geap ip BIM sobre un elemenio
dafiads o en un mal estado de conservacion de una edificscicn patrimonial iens
la capscidad para recrear el mismo 3 fravés de datos histonoos?

Teniendo en cuenta las generaciones futuras o futuros investigsdores. ;la
mmoddn:gla HEIM permite preservar la hersncis arqurte-::t-:-nr:a en el fiempo &
iraves de bases de datos creadas con la informacidn recolectada y procesads
digitalment=?
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Anexo 12

Figura 24. Instrumento de medicion, cuadro de medicion del principio de eficiencia y fichas FOPECH.

ﬁ Universidad César Vallejo

FACULTAD DE ARQUITECTURA
CUADRO DE MEDICION DEL PRINCIPIO DE EFICIENCIA

El presente cuadro tiene como fin ser un instrumento complementario que permita definir las caracteristicas adecuas de la eficiencia del scan to
BIM a traves de una comparacion entre la ficha de observacion y la informacion descrita en dicho cuadro, dicha informacién es recolectada en
base a trabajos experimentales previos que permitan una correcta comparativa entre el patrimonio edificado del centro histdrico de Paita.

Titulo de la investigacién: Eficiencia de la metodologia HBIM para la conservacién del patrimonio arquitectdnico en el centro histérico de Paita

2023.

Objetivo: Describir las caracteristicas de la eficiencia del scan to BIM para la conservacion de los edificios arquitectonicos del centro histérico

de Paita 2023.

TABLA DE MEDMCION DEL PRINCIPHD DEERICIENCIA

Factar Econamica

Nivel de Calidad

Curva de Agrendizaje

AUTOR CONCLUSION POSIBLE RESULTADD ALC ANZABLE
Equipas y software Caracteristicas. Valor Bconomica {5/ Ermor Metrico Medio  Tiempo de Procesado  Factibilidad de uso = = =
Fujo de trabajo smple Descripcian:
1 Remake {64 bits] na dispo nible na dispanible 0016 &0 rmiin T 85 NECEsar Pefia {2019]
aprendizae previa
2 PhotaScan {84 bits) Agioft Metmshape 5/662.34 0.047 3h 26min Fhjo de trabajo mas Pufia (2013)
3 PixdD (54 bits) PixdDmapper 45 5/ 1076 / Mes 0.015 2 h 51min complee, 3-4 Pefia (2013]
- semanasde aprendizaje
4 Recap 54 bits| el 5/ 1258 / Afia
5 Rewit 54 bits) Revit 2022 5/9417.14 / Afio Software compl=jo
. resaluciin de 8 magapixeles SR e o e
o et {3264 » 2448 pinsles] S - - Facil mansja sia (019}
SLR digital Canon EDS 600 y Mivel s de Imagen refencial
7 Camara ente Canom EF-5 18135 mm § 5/2,000.00 0039 7h A Pefia (2019)
- nstruccidn
J35-56.
. R . o . . Necesario curso de _
8 Dvon {RPA] Xiaomi Fimi X8 Mini Drone 5/3,000.00 0.026 18h g Pefia (2013)
9 Meshlab Meshiab 2020.02
Mactram PT-55, altura max.
10 Tripode 14%m 5/150.00 = = *
Procesador 5 4460 con 12 GB
o :’_ :__“‘_u_ :;aiil. 5/5.000.00 x x Pefia|2019)
11 Equipo informatics 60 min a 3k
Procesador 6600 con x x Pefia {2019)

8 GEde RAM




ﬁ Universidad Cesar Vallejo

FACULTADE ARQUITECTURA
FICHA DE OBSERVACION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO EN EL CENTRO HISTORICO DE PAITA - PIURA.

La presente ficha de observacion fue elaborada con el fin de registrar la informacion necesaria que permita su comparacion con el cuadro de
medicion de eficiencia y también que permita la identificacion del estado actual de las edificaciones registradas, ademas, de ser un instrumento
el cual puede ser consultado por investigaciones futura relacionadas al centro historico de Paita.

Titulo de la investigacién: Eficiencia de la metodologia HBIM para la conservacion del patrimonio arquitectonico en el centro histarico de Paita
2023.

Objetivo: Describir las caracteristicas de la eficiencia del scan to BIM para la conservacion de los edificios arquitectonicos del centro historico de
Paita 2023 |



FICHA DE DESERVACION DELPATRIMONID EDIFICADDD EN EL CENTRO HETORICO DE LAPROVINCLA DE PAITA - MURA. ﬁ Universidad César Vallejo CODIE0 FICHA
1 DATCE DE IDENTIFICACION 2. EFOCA DE CONSTRUCCION FOPE-OL
Dexmcemiina ciawn: CENTRO HISTORKCO DE PAITA | Sigla 1 n WiV |3 FOTOGRARA
M Registro catastralk 1 {1500 - 1599)
Nosmibre de prapsetaro: ¥l {1600 - 1699
4. DATOS DE LOCALZACION [ (1700 - 175:3)
Cidad: Prowincia: % { 1800 - 1833)
Zona whana: Zona nwrak Ml X4 {1900 - 1999)
(Calle principal: N 201 { 2000 adelante]
Interseccion
Este A
Coandenadas:
5. TIPOLOGIAY USDS 6. REGIMEN DE PROPIEDAD | 7. ESTADD DE CONSERVACION
Hsas Putsics ]
ARQUITECTURA . 3 2
ORIGINAL ACTUAL EVALLACION DE .l 2
EDH FICACION 2 & ]
MILITAR Privada 18|22
D Ala |22
RELIGIOEA [CCUPADD POR:
INSTITUCIONAL Propictanio
[COMERCID Fachadaxs
SERVIQIOS [Otra Persona o Institudion |Pisas -
|INDUSTRIAL | Acabadas
[OTROS Inscrita en registro publicos |Espadios exteriores
8. DE CLARADKD PATRI MONIZ POR ELMINISTERIO DE CULTURA DHEL PERL Escaleras
Instalaciones,
9. DE SCRIPCION WOLUME TRICA DOMINANTE 10. RIESGDS
. — FACHADA RIESGOS NATURALES
Estila: Epoca: —
Recta Rerangueada Curva Ochavada Semmas Sunam Inundacanes Enupciones
TEXTURA Lisoy Rugasa Liza-Rugoss ARCDE Fallzs geologicas Erupcianes Meteorizacion Accion bidlogica
PORTADA, Adintelado Medio Punto Ot
i Manurental Compuesta frscinc e Retrgjacks Qjwat RIESGOS ANTROMCOS
ZOCALD Fa— Lobuiada Edificio tugurizado incendios Explosiones
BALCOMES Valada inchuida VANDS Comaminacion Mbardana De=arrolia urbana
MOLDURAS ¥ ORNAME NTACION PS PD Zona tugwizada Falta de contral Coenflicto tenencia
L Ot
11. INTERVENOQONES 12. DESCRIPCION BiM
Fosmal Infarmal £ 0niie n inte rwinn N” de famiiias
W DDAFI CACIONES SETEMA DE CLASIFICACION BIM
ELEMENTOS PRIMER NIVEL SEGUNDO HIVEL OTROS MIVELES | UNIFORMAT [GUBIMCLASS JuNKCLASS [oMNICLASS
Sl NO Sl NO El NO
Estructura COBIE
Cutieria wsade GUID {Giaka by |ipara la gestion de los objetos del edificio.
Fachadas
[T R—— = I [= I
| Meabados US0E BIM
Espacies ext
Escabems.
Inztalaciones

Fuente: elaboracién propia.




Anexo 13

Figura 25. Respuestas instrumento de medicion, encuesta.

Grado de instruccion | Nivel de instruccién BIM | Edad [P1 |P2 |P3 |P4 |P5 |P6 |P7 |P8 (P9 (P10 [P11|P12|P13 |P14 |P15 |P16
Arquitecto Coordinador BIM 30 5| 5| 3] 4] 5] 5 4] 5 5 5] 5| 2| 4| 4 5/ 5
Arquitecto Nivel basico en BIM 28| 3| 4| 4| 3| 4| 3| 4] 4| 4| 4 4 2 3 4] 4 4
Recién Egresado Nivel basico en BIM 24| 5| 4| 4| 5] 4] 4] 4] 5 5 41 4] 4 4 4 3] 4
Recién Egresado Nivel basico en BIM 23 3| 3] 3| 3| 4| 2| 4] 3| 4 3 4 4 3 3 3 -
Recién Egresado Coordinador BIM 22| 4| 2| 4] 5] 2| 5] 4] 5 4 1 3 2 5 5 5 5
Arquitecto Coordinador BIM 28| 4| 4| 2| 5] 3| 3| 3| 4 4| 4 4| 4 5 5 5/ 5
Arquitecto Nivel basico en BIM 31| 5| 5| 5/ 5/ 5 5 5| 5 5 5( 5 5 5 5 5 5
Recién Egresado Nivel basico en BIM 241 4| 4] 3| 4] 3| 4| 4] 4| 4 4 4 3 4 4 5 5
Arquitecto Nivel basico en BIM 32 4| 3| 4| 4| 4| 5| 4 4 4| 4 4 5 4 4| 4 4
Recién Egresado Nivel basico en BIM 23| 4] 3] 2| 2| 3] 3] 4] 4] 4 4 3| 4 2l 4] 4 4
Arquitecto Nivel basico en BIM 24| 4| 5| 3| 4] 2| 4] 51 5 4 3 3] 2 4 4] 4 5
Arquitecto Nivel basico en BIM 23| 5| 3| 2| 3| 4| 4| 2| 4| 4| 4 4| 2 5 3| 4 5
Arquitecto BIM Manager 30 2| 3] 3] 21 3] 3] 21 2| 2 3[ 3 3 3 3 3 3
Arquitecto BIM Management 34| 4| 5| 5/ 51 5| 5 4| 5 5 5( 5 5 5 5 5 -
Arquitecto Nivel basico en BIM 23| 4| 5| 4| 4| 2| 4| 5| 4 4| 4 4| 4 4 4| 4| 4
Arquitecto BIM Manager 28 4| 5| 3| 4] 3] 3] 2| 4| 4 3[ 4] 2 3] 4| 4 4
Recién Egresado Nivel basico en BIM 24| 2| 5| 3| 4| 4| 5 4| 5 4 4 4 2 4 5 4 5
Arquitecto Coordinador BIM 30 4] 5| 3] 5] 2] 5 5/ 5 5 5 4 5 5 5 5/ 4
Arquitecto BIM Management 34 5| 5| 4| 4| 4| 5 5| 5 5 5 4 3 5 5 5/ 4
Arquitecto Coordinador BIM 27| 4| 4| 2| 4] 3| 5] 5] 5| 5] 4 4 2 5 4 5] 4

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 26. Ficha FOPECH 01.

AOHADE \ON DEL ENELCENTRO 00ELA IADE PAITA - PIURA ﬁi Universidad César Vallejo wrameckic: e
1 DATOS DE IDENTIFICACION FOPECH- O
Derominacion. CENTRO FISTORICO DE PAITA 3 TOTOGRARA

W Registro catastral;

Nombre de propietaria:

4. DATOS DE LOCAUIZACION

Provincla: (%870

Zona rural:

Calle principal: 5. JORGE CHAVEL
Intenseccion: -, Ao MIGUEL GRAU
Norte

Deparaments  [FIU2 A
LS

w 576

Este Adtitud

Cooremist _5.085702, -BI.110169

5. TIPOLOGIA ¥ UISOS

x|

% qu Kpcnm
|
AL ESrapp |Estado genenl

10_MIESGOS .
RIESGOS NATURALES
Ochavada Samos W - Twraml X Inundaciones ¢ Erupciones
Tsattas
Medio Purto Otras:
Opval [RIESGOS ANTROPICOS
Falta e
Edificka tugurizado Incendios Explosianes
Carparel Lobulado martenimlento
o Intervanciones Abandono Desarvolio ubano
BaLCONES Volado 3¢ Inchids . Is—
N Puertas ] w5 g Feka
APPERD v VA Otras:
(MOLDURAS ¥ ORMAMENTACION Aol PURDS bE N* Ventanas “I
11 INTERVENCIONES [N de familias []
imervenciones arseriores Formal Informal QQ:T__ m SSTEMA DE CLASIACACION BIM
— ——— wounoonviL | omRoswiveues JuniFORMAT GuUBIMCLASS LUMICLASS OMNCIASS
ELEMENTOS | PRIMERNNVEL ~ [ wo____ | 8 (]
5t [T coBiE
0 T x e I
- ke UsOS M
! UPLTlE B conerRUA CloN  DIGITAL
REcoNsTRUCCION GBI Plvateation pIGITAL

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 27. Ficha FOPECH 02.

FICHA BE OBSERVACION DEL PATRIMONIO EDIFICADO EN EL CENTRO HISTORICO DE LA PROVINCIA DE PAITA - PIURA. ﬁ Universidad César Vallejo COOMGO ACHA
FORCH o2
CINTRO IRSTORICO DE PAITA (S roToGRATIA

(4. DATOS DE LOCALIZACION
Cudsd:  Payr o Provincls: PRI T Departamenta  PILMA
tone urbara: 3¢ Tona sl M
Catte privcipal: Jpr, JORGE CHAVGL w
imenssccion:  Jp ;W CLAN
Warte foe Monud E
(oordormtes: - 5.08560, -8l.inz
TIPOLOGIA Y N Df PROPILDAD |7, ESTADO DE CONSIRVACION
pr—— = ACTUAL EVALUACION DE i
EDIFICACION l ’
% f14/4]8
DCUPADO POR: atructurs x
Joens % 2
2
|Otra Persons o Imthucion | Mot - entre ” %
(A abados 3
it scrita en O watariores x| |2
PATRIMAGHNIO POR 1 MIWISTINO DF CULTURA DIL [ 3
Y] - [A [ X
10_MESGOY
RILSGOS NATURALES
* REPUBLIC sty omen REULLICS oy — o o 2 — —
Les ¢ Bugess [T~ 1] AALOS [Famas
Adintalado Medio Punto 24 E
L _ ] Comgumts Scripelonss Pebajedor Openl RIESGOS ANTROPICOS
s MO — cahkis tancio tupurtiada T4 % Incendios Lplovones
bascomes Votsto Inchido vamos  § [Contaminacion 3¢ MeTveChone Abandona Desarrolio urbang.
P — MBUnDs TIPO CROGN GRIEGO :u—u 3" :z | 2ora tuagurizada Falta da control Comflicto tenencia
du famillan |IE]
USTEMA DE CLASIFICACION BIM
] (]
coBiE
0] 1 X Ina |
_Usos i

fntiss O

PréESERVACION BIGITHL

BIIL GRCION BGIToL

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 28. Ficha FOPECH 03.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 29. Ficha FOPECH 04.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 30. Ficha FOPECH 05.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 31. Ficha FOPECH 06.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 32. Ficha FOPECH 07.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 33. Ficha FOPECH 08.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 34. Ficha FOPECH 09.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 35. Ficha FOPECH 10.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 36. Ficha FOPECH 11.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 37. Ficha FOPECH 12.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 38. Ficha FOPECH 13.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 39. Ficha FOPECH 14.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 40. Ficha FOPECH 15.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 41. Plano de ubicacion de edificaciones registradas.
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 42. esquema metodoldgico de modelizacién.

Agisoft Metashape u

MESH SIMPLIFYING
Smooth & Decimate

MESH ORTHO IMAGE
EXPORTING EXPORTING
[o8]] [PNG]

ISTLCNR MeshLab &)

MESH
EXPORTING
(O8]

Dynamo for Revit '

MESH IMPORTING
&
REVIT INSTANCE
AND MATERIAL
GENERATING

Mesh-to-BIM: WORKFLOW A

AutodeskRevit R

REVIT INSTANCE
TEXTURISING
Via the Real-Size Orthoimages

Nota: extraido de “An HBIM Methodology for the Accurate and Georeferenced
Reconstruction of Urban Contexts Surveyed by UAV: The Case of the Castle of
Charles V” (p. 7), por Sanseverino, A.; Messina, B.; Limongiello, M. & Guida, C.,
2022, remote sensing, 14 (15).

Anexo 31

Figura 43. esquema de informacién de modelado de datos HBIM en comparacion
con BIM.

Nota: extraido de “digital twin: a hbim-based methodology to support preventive
conservation of historic assets through heritage significance awareness” (p. 610),
por Jouan, P. & Hallot, P., 2019, the international archives of the photogrammetry,

remote sensing and spatial information sciences, 42 (2).


https://doaj.org/toc/2072-4292
https://doaj.org/toc/2194-9034
https://doaj.org/toc/2194-9034

Anexo 32

Figura 44. Limites y sectores del centro histérico de Paita.
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Resolucién Directoral Nacional N° 921/INC, declara zona

“*

Nota: adaptado de

monumental al centro de la ciudad de Paita” (2000).



