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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se propuso debido a la problemética que
presenta el casco urbano de la ciudad de Talara en lo referente a suplir su
necesidad de combustible para la preparaciéon de sus alimentos que en la
actualidad los costos para adquirir dichos combustibles son bastantes altos
afectando la economia de todos los hogares. Por tanto, se ha propuesta la
instalacién de un sistema de distribucion de gas natural para reducir los costos
de la poblacion del casco urbano.

Se detalla los diversos componentes de las diversas partes del sistema
distribucion de gas natural, tales como en la Estacion de Servicio, la red
secundaria y la red interna. También se detalla el consumo de la poblacién del
casco urbano con lo cual se determinara el volumen y con lo cual permitira el
adecuado disefio. En los componentes que se usara para el disefio de la red
de distribucion se cuenta valvula de blogueo, equipo de filtracion, equipo de
calentamiento, valvulas de seguridad, valvula de regulacién, medidor rotatorio,
tuberia de polietileno, tuberias de acero, tuberia de cobre, medidores de
acometida. También se detalla el costo que incurre el desarrollo del proyecto y
el beneficio que se logra tanto para el concesionario y el usuario o consumidor
final. En el presente trabajo de investigacion se determin6 que el pago por la
compra del gas doméstico con la nueva propuesta se reducird en un 13.59%
con respecto al pago actual que asume la poblacion del casco urbano de la
ciudad e Talara

Palabras Clave: Costo, pago, sistema de distribucién, gas natural,

usuario.
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ABSTRACT
This research work was proposed due to the problems presented by the urban
center of the city of Talara in terms of meeting their need for fuel for the preparation
of their food that currently costs to acquire these fuels are quite high affecting the
economy of all households. Therefore, the installation of a natural gas distribution
system has been proposed to reduce the costs of the urban population. It details the
various components of the various parts of the natural gas distribution system, such
as in the Service Station, the secondary network and the internal network. It also
details the consumption of the population of the urban area with which the volume
will be determined and with which it will allow the adequate design. In the
components that will be used for the design of the distribution network, there is a
blocking valve, filtration equipment, heating equipment, safety valves, regulating
valve, rotary meter, polyethylene pipe, steel pipes, copper pipe. , service meters. It
also details the cost incurred by the development of the project and the benefit that
is achieved for both the concessionaire and the user or final consumer. In this
research work it was determined that the payment for the purchase of domestic gas
with the new proposal will be reduced by 13.59% with respect to the current payment

assumed by the population of the urban center of Talara.

Keywords: Cost, payment, distribution system, natural gas, user or
consumer.
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INTRODUCCION

En el actual capitulo se detalla y examina la realidad problematica del nucleo
urbano de Talara con respecto a los diferentes tipos de combustible que se usa
para la preparacion de los alimentos. Asi mismo se realizé una busqueda de
trabajos previos para material de referencia. También en este capitulo se
detallarén las distintas definiciones y conceptos basicos para proponer instalar
un método de suministro de gas habitual sobre redes de ductos para disminuir
el coste de los combustibles domésticos los cuales se utilizaran para el
desarrollo del presente trabajo.

Segun Rodriguez (2013), “La necesidad de diferentes tipos de combustible es
crucial para lograr un progreso de la actividades del ser humano en nuestro
mundo, y parte de la fuente primordial de combustible se deriva del empleo de
los combustibles fosiles, tales como el petrdleo, el carbon y el gas natural. Sin
la existencia de estas fuentes de energia, habria sido imposible alcanzar el
progreso en la industria y el nivel de vida que disfrutamos hoy en dia. Las
exigencias elevadas para el suministro de energia que nuestra sociedad
contemporanea requiere estan mayormente vinculadas a la disponibilidad de
petrdleo y gas natural. La reliance en los combustibles fosiles persistira hasta
gue surjan alternativas energéticas mas rentables, ecoldgicas y sostenibles, o
hasta que las reservas de combustibles fésiles se agoten por completo..”
Segun Osinergmin (S.F.) “La actividad comercial de gas natural (GN) en Peru
se inicié en 1994 mediante un concurso para la licitacion de la exploracion y
explotacion de GN en el yacimiento Aguaytia, situado en el lote 31C. Ademas,
se llevaron a cabo proyectos en la zona costera y en el zdcalo norte del pais,
con una produccién que no excedia los 40 millones de pies cubicos por dia
(MMPCD). La verdadera expansion de la industria del gas natural en Pera tuvo
lugar en agosto de 2004 con el lanzamiento del Proyecto Camisea. Este
proyecto se llevé a cabo en consonancia con un marco regulatorio establecido
a finales de los noventa para fomentar el desarrollo de la industria del gas
natural en el pais. Estos momentos historicos han generado un cambio con
panorama significativo con respecto a la configuracion y diversificacion de la
matriz energética primaria del pais. Este cambio ha llevado a una mejora en la

balanza comercial de hidrocarburos y ha creado nuevos horizontes con una luz



al éxito para que las familias que habitan en todo nuestro territorio nacional y
diversos sectores econémicos, como el comercio y la industria, se beneficien
de un combustible asequible y respetuoso con la gestién ambiental.

La ciudad de Talara tiene como coordenadas 4° 35’ 00” de Latitud Sury 81° 16’
00” de Longitud Oeste, siendo la capital del Distrito de Parifias. Segun el INEI,
en el censo del 2017, la poblacion de la ciudad de Talara y de alrededores es
de 98309 habitantes

La economia de Talara esta estrechamente vinculada a la industria petrolera,
razon por la cual la ciudad se conoce como la capital del oro negro peruano.
Esta dependencia se refleja en que gran parte de la poblacion obtiene
beneficios a través del empleo directo e indirecto relacionado con esta industria.
Un ejemplo destacado de la presencia de la industria petrolera en la ciudad es
la Refineria de Talara, la cual se encarga de refinar el crudo transportado por
el oleoducto norperuano. En la provincia de Talara, la exploracion y explotacion
de hidrocarburos esta a cargo de varias empresas, entre las que se incluyen
Petrobras Energia Perl, Petrotech y Sapet. Estas tres compafias son las
principales contribuyentes al volumen total de produccion de hidrocarburos en
la region.

Segun el INEI en su ultimo censo en el Distrito de Parifias, hay 25621 hogares,
de los cuales para cocinar sus alimentos, 721 hogares usan electricidad, 21879
hogares usan balén de GLP doméstico, 4613 hogares usan carbon y 263
hogares usan lefa.

En lo que respecta al cilindro de gas licuado de petréleo (GLP) destinado al uso
doméstico, muchas familias consumen mas de uno al mes. El costo de estos
cilindros puede variar segun la empresa que los comercialice. Ante esta
realidad, muchas familias se ven en la necesidad de ajustar su presupuesto
para hacer frente a su demanda doméstica de combustible. Esto puede llevar
a la alternancia con otras fuentes energéticas como la electricidad, carbon y
lefia, como medida para adaptarse a las fluctuaciones de precios y asegurar el
suministro necesario.

En este contexto, se propone como alternativa para satisfacer la demanda
doméstica de combustible la instalacion de un sistema de Distribuciéon de Gas

Natural a través de una red de ductos. Esta propuesta busca proporcionar un



acceso directo, rapido y econdmico a la poblacién, con el objetivo de mejorar
significativamente la calidad de vida de los hogares en el area urbana de la

ciudad de Talara.

Tabla N° 1
Total de Hogares, por tipo de energia o combustible que usan para
cocinar sus alimentos
Tipo de Energia o
combustible Hogares

Electricidad 721
GLP 21879
Carbon 4613
Lena 263
Otros 7
No Cocinan 774
Total 25621

Fuente INEI

Para desarrollar la propuesta se realizard un estudio de prefactibilidad para
determinar la viabilidad del proyecto, con sus ventajas y desventajas que
presenta, dependiendo de la viabilidad del proyecto se procedera al paso
siguiente a seguir que es el desarrollo perfil técnico-econdmico que incluye el
presupuesto del proyecto, especificaciones técnicas del Sistema d Distribucion
y el programa minimo de expansion del servicio. De esta forma se llevara a
cabo esta propuesta para beneficiar a la poblacion del casco urbano de la
ciudad de Talara.

En la formulacién del problema esté presentado de la siguiente forma:

Para el planteamiento de la problematica, se ejecuté la interrogante “;En que
medida el lograr instalar un sistema de abastecimiento de Gas Natural por
redes de ductos contribuye para disminuir el financiamiento del combustible
domeéstico de la poblacion del casco Urbano de la ciudad de Talara-2018?” La
pregunta se desglosé en cuatro preguntas especificas siendo la primera, ¢ Qué
tipo de disefio para la Estacion de Servicio seran necesaria para el sistema de

abasto de Gas Natural por red de ductos que permita reducir los costos del



combustible doméstico de la poblacién del casco Urbano de la ciudad de
Talara?. La segundo es, ¢, Cuantas redes secundarias seran necesarias para el
sistema de abastecimiento de gas Natural por red de ductos permitira reducir
los costos del combustible doméstico de la poblacién del casco Urbano de la
ciudad de Talara?. La tercera es, ¢Cuantas redes domiciliarias seran
necesarias para la gestion de abastecimiento de gas oriundo por redes de
ductos permitird disminuir el costo de combustible en los hogares de los
pobladores en Talara?. La cuarta es, ¢, Cual es el costo - beneficio del consumo
del combustible empleado en los hogares de de Talara?

Como justificacion de la presente investigacion opta como fin brindar unas
alternativas a la necesidad imperiosa que tiene la poblacion de Talara de
obtener gas doméstico a bajo costo. Para ello la propuesta del Gas Natural por
red de ductos sera la alternativa que permita reducir los altos costos del gas
doméstico que la poblacién de Talara adquiere actualmente. Ademas, con esta
propuesta se permitira elevar el nivel y la calidad de vida de la poblacion de
Talara ya que se contara con una fuente de energia mas limpia, comoda,
econdmica y segura que existe en el mercado.

El objetivo general de la presente trabajo de investigacion es “ Ejecutar un
planteamiento de instalacion de sistemas de Distribucion referido a Gas Natural
por redes de ductos que permite a la reduccion los costos del combustible
domeéstico de la poblacién del casco Urbano de la ciudad de Talara-2018”,
cuyos objetivos especificos son: primero, elaborar el disefio mecanico de las
Estacidn de Servicio que sera necesario para el Sistema de Distribucion de Gas
Natural por red de ductos; segundo, elaborar el disefio mecanico de las redes
secundarias que seran necesarias para el Sistema de Distribucién de Gas
Natural por red de ductos; tercero, elaborar el disefio mecanico de las redes
domiciliarias que cuarto, implementar el costo - beneficio por el consumo de

combustibles en los hogares en Talar.



MARCO TEORICO

Luego de llevar a cabo una busqueda exhaustiva de investigaciones previas
relacionadas a las variables involucraas, se identificaron los siguientes
materiales de referencia como antecedentes:

Pungo, A (2010) desarrollé un manual titulado “Manual para disefio de redes
de Gas Natural, Medellin - 2010”. EI Manual desarrolla el disefio de las redes
de gas natural en los aspectos de las variables del medio externo que pueden
afectar la integridad y seguridad de las instalaciones, la demanda maxima
prevista para el suministro, los materiales y equipos para las instalaciones en
la red secundaria y la red domiciliaria tales como las tuberias polietileno en la
primera, de cobre y acero en la segunda, los tipos de regulacion de presion
necesarias en funcién de las condiciones particulares de consumo, los
requisitos en la construccién de las redes de suministro, valvulas de corte,
reguladores, medidores entre otros.

YPFB (2010) desarrollé un proyecto titulado “Proyecto de Tendido de Red
Secundaria de Gas Natural, Anillo principal Distrito 10 — Sector 1, Cochabamba
— 2010”. El proyecto calculo, disefio y dimensiond la red de tuberias aplicando
la mecéanica de fluidos y apoyandose en el programa CYPECAD. En el proyecto
se calculo la capacidad del disefio, el calculo de la proyeccion de la demanda,
se brind6 la informacién de los materiales necesarios para el tendido de la red
secundaria tales como la tuberia de polietileno, vélvulas de bloqueo entre otros.
Mediante el programa CYPECAD se obtuvo el caudal en los nudos, en los
tramos, las longitudes totales de la red secundaria.

Martinez, M () desarroll6 un manual titulado “Calculo de tuberias y redes de
gas - 2010”. El Manual desarrolla el calculo de tuberias con su factor de
transmision y distribucion del caudal; el calculo de redes con sus didmetro de
tuberia y capacidad de la linea, las condiciones Optimas que debe tener una
red de gas, las longitudes equivalentes que deben tener las tuberias, el calculo
de las presiones promedios en las tuberias entre otros temas.

A continuacion se detallan las definiciones que se utilizaran para el desarrollo
para la presente propuesta:

Para respaldar la gestion de abastecimiento de Gas Natural mediante una red

de ductos, las teorias fundamentales del trabajo de investigacién se basan en



el Decreto Supremo N° 040-2008-EM y la Norma ANSI/ASME B31.8. Segun lo
establecido en el Decreto Supremo N° 040-2008-EM (MEM, 2008), "una gestion
de abastecimiento o la cadena de suministros de se compone conforme a una
Estacion de Servicio (City Gate),

Para el esquema que conforma el sistema de distribucion ver esquema del
Sistema de Distribucién de Gas en el Anexo 6

De acuerdo con el D.S N° 040-2008-EM (MEM, 2008), la Estacion de Servicio
(City Gate) se define como una operacion que cumple las funciones en cuanto
a regular y reducir de presion, medida y odorizado del gas proveniente de una
red de abastecimiento. Su propoésito es garantizar que el gas natural cumpla
con todos los niveles de seguridad necesarios y sea compatible con la gestion
de Distribucioén. El Gas Natural llega a la Estacion de Servicio con una presion
comprendida entre 150 psig y 200 psig. Una vez ingresado a la estacion,
atraviesa un filtrador para eliminar impurezas sélidas y humedades presentes
en el gas. En caso se requiera, se lleva a temperatura media con el objetivo de
prevenir que se formen hidratos. Posteriormente, se reduce la presién operativa
conforme al grado contractual que se desea lograr, que fluctia entre 60 y 90
psig. Luego, el gas se somete a una fase denominada medicion antes de ser
odorizado y entregado a la linea secundaria. ver anexo 7

En la Estacion de Servicio existen las etapas siguientes: primera etapa, la etapa
de filtracion, en esta etapa se elimina cualquier particula suspendida en el gas
natural ya sean sélidas y/o liquidas. Para lograr este cometido se usan filtros
de diversos tipos, pero con capacidad de filtrar particulas suspendidas de 5
micras. Segunda etapa, la etapa de calentamiento, en esta etapa se procede
calentar el gas. Ya que cuando los hidratos proceden a congelarse provocaran
el dafo de los equipos y lineas de suministro. Para lograrlo se usan
intercambiadores de calor los cuales mantienen una temperatura del gas
natural a 15°C.Tercera etapa, la etapa de regulacioén, en esta etapa se ejecuta
el procedimiento de la regularizacién de la presion del gas a niveles aceptables
para la las lineas de la red de distribucion, los cuales estan en el rango de 60 a
90 psi. Para llegar a las presiones deseadas se usan Valvulas Reguladoras
Automaticas las cuales son valvulas de seguridad, reguladores tipo axial y

reguladores piloto tipo Z. Cuarta etapa, la etapa de Medicién, en esta etapa se



procede a determinar el caudal del flujo en funcién de la demanda de suministro
gue se proyecta a realizar. Se utiliza un medidor de caudal de diferentes flujos.
Quinta etapa, la etapa de odorizacion, en esta etapa se procede a darle olor al
gas natural como medida de seguridad en caso de accidentes y/o fugas de gas
en el sistema de distribucién. El olor del odorizante puede describirse como al
del azufre o huevos podridos. La proporcion de odorizante es de 0.2924 gr/m3.
Conforme a la Norma ASME B31.8 (ASME, 1999), la Redes de abastecimiento
Secundario se define como un sistema de distribucién de baja presion en el
cual las lineas de servicios y la principal mantiene una presion similar a la que
se suministra a los dispositivos del cliente. Las presiones que trabaja esta red
de suministro es de 60 a 90 psi.

La Red de abastecimiento Secundario consta de los siguientes componentes:
tuberias de polietileno cuyas propiedades, caracteristicas y didmetro estan en
funcién del caudal y presion del gas natural. El diametro de las tuberias son de
1/2 a 20 pulgadas. Valvulas, en la red de suministro se usan diversas tipos de
valvulas tales como vélvulas de emergencia, valvulas de corte, valvulas de
alivio entre otras. Para el esquema que conforma le red de distribucion
secundaria ver el Esquema de la Red Secundaria en el anexo 8

La Red de distribucion Interna que segun el Decreto Supremo N° 040-2008-EM
(MEM,2008)es “la red de gas natural instaladas en el predio del consumidor a
una presion de 1.01325 bar o 14.75 psi(1 atm) y el gas a una temperatura de
15.5.°C (60°F)”

Asimismo, La red de abastecimiento o que distribuye Interna consta de:
Primero, Caja o celda de proteccién, es el stand que contiene el punto de
medida y de evalle conforme al nivel de capacidad vy el total de los medidores
gue se plantean en un principio en la implementacién. Segundo, valvula de
servicio, es una valvula que permite por parte del proveedor el suministro y el
corte del gas natural hacia el usuario. Tercero, regulador, es un componente
gue logra mantener una presion generalmente consecutiva y preestablecida
instalada. Cuarto, medidor, instrumento de medicion que registra la cantidad de
gas que suministra al consumidor. Quinto, valvula de corte, es una valvula que
permite al usuario el suministro y el corte del gas natural. Para la distribucién

de los componentes ver el anexo 9



Segun OSINERGMIN (sin fecha), el Gas Natural se define como una mezcla
compleja de hidrocarburos que carece de olor, color y sabor. Estd compuesto

principalmente por gas metano.

Correcto, la composicion del gas natural puede variar segun el yacimiento, pero
generalmente, el componente principal es el metano, que constituye entre el
70% y el 90% de la mezcla. Ademas del metano, el gas natural contiene
propano, etano y butano, presentes en porciones relevantes. Esta variabilidad
en la composicion puede influir en las propiedades y usos especificos del gas
natural en diferentes regiones. Correcto, es cierto. Ademas de los
hidrocarburos, el gas natural puede contener componentes no deseados como
sulfuro de hidrogeno, dioxido de carbono, nitrdgeno, entre otros. Estos
componentes se eliminan durante el proceso de extraccion, ya que no tienen
utilidad como combustible y podrian afectar la eficiencia y la seguridad de su
uso. La purificacion del gas natural es esencial para garantizar que cumpla con
los estandares de calidad y seguridad requeridos en su distribucién y consumo.
Para el porcentaje de su composicién ver Composicion del Gas Natural, en el

anexo 10

Asimismo, la palabra "costo" abarca un amplio espectro de significados. En
circunstancias se refiere al costo de vida, costo de una inversion, costo de
produccion, entre otros. En términos generales, el costo se asocia con el gasto
0 desembolso econdmico necesario para llevar a cabo una accién o para
obtener un producto o servicio. Su interpretacién especifica varia segun el
ambito en el que se aplique, ya sea en la vida cotidiana o en la gestion
empresarial.

Goni (2008), menciona una definicion general de costos seria considerarlos
como valores del recurso real o financiero que se emplean en la produccién de
un bien o servicio durante un periodo especifico. En esencia, los costos
representan la inversion econdmica necesaria para llevar a cabo ciertas
actividades productivas o para obtener un producto o servicio determinado.
Segun Xunta de Galicia(S.F.) sustenta que los costos se definen como el gasto
asociado a los balones de gas y/o energia eléctrica, asi como el pago

correspondiente por estos consumos durante un periodo de tiempo especifico.



Esta definicion es relevante y precisa para tu ambito de interés, que parece
estar centrado en los recursos energéticos utilizados en un periodo
determinado.

segun Xunta de Galicia(S.F.), gasto es el importe de los bienes adquiridos o
consumidos durante la produccibn de un bien o servicio especifico,
proporcionas una comprension clara de cémo se utiliza el término en el ambito
empresarial y financiero. Ademas, Acebron (S.F.), define el gasto como una
partida contable que contribuye a disminuir el beneficio o aumentar la pérdida
de la empresa durante un ejercicio especifico, destacas la relacion directa entre
los gastos y el rendimiento financiero. Ademas, al sefialar que implica la
adquisicion o uso de bienes o servicios que no se integran al patrimonio
empresarial a cambio de una contraprestacion, proporcionas una comprension
clara del proposito y la naturaleza de los gastos en el contexto contable y
financiero.

El concepto de gasto implica la adquisicion o consumo de bienes y servicios,
segun la definicion de Vargas (2011). Segun esta perspectiva, los gastos
comprenden todas las salidas de dinero realizadas por la empresa para el
desarrollo de sus actividades productivas y administrativas, representando asi

una parte esencial y legitima del funcionamiento del negocio.

Desde la perspectiva de Juma’h (2015), los gastos estan estrechamente
vinculados a los pagos realizados en un periodo especifico en relaciéon con las
actividades de administracion y comercializacion. Ademas, Juma’h destaca que
los gastos estan asociados al consumo de un activo identificado en un corto
periodo de tiempo, subrayando asi la naturaleza temporal y especifica de estos
desembolsos.

Pago, segun Xunta de Galicia (S.F.), se define el pago como las salidas de
dinero de la tesoreria. De acuerdo con esta definicién, se infiere que el pago se
refiere a la accion de desembolsar dinero por parte del consumidor o cliente.
Especifica que se trata de la transferencia de recursos financieros desde la
tesoreria, indicando claramente la direccion del flujo de efectivo relacionado
con la transaccion.

En lo que respeta a la Normativa la presente propuesta tiene como marco legal



el Decreto Supremo N° 042-99- El Ministerio de Energia y Minas (MEM) en
Peru regula la prestacion del servicio publico de distribucion de gas natural por
red de ductos a través de diversas normativas. En particular, la norma que
aborda aspectos relacionados con la prestacion de este servicio, incluyendo
normas de seguridad, fiscalizacion, procedimientos para el otorgamiento de
derechos de servidumbre y procedimientos para fijar tarifas, es el "Reglamento
de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos" aprobado mediante el
Decreto Supremo N° 040-2008-EM. Este reglamento establece las pautas y
requisitos para garantizar la seguridad, eficiencia y regulacion del servicio de
distribucion de gas natural en el pais.-. La presente propuesta tiene como
marco técnico la norma ASME B31.8 que regula y cubre el disefio, de dichas
instalaciones.

El Impacto Ambiental de la presente propuesta tiene un impacto positivo en el
medio ambiente, ya que la combustion del gas natural genera pocos gases
contaminantes a diferencia de otros tipos de combustible.

En lo que respecta a la Seguridad y Salud Ocupacional la presente propuesta
deberéd contar con las medidas de seguridad y salud de salud ocupacional ante
eventuales accidentes del personal que labore en las instalaciones del
proyecto.

En la Gestién de Riesgos y Prevencién de Desastres la presente propuesta
contara con diversos valvulas de cierre de servicio que permitira el corte del
suministro del gas natural en caso de terremoto y /o incendio los cuales podrian
comprometer las lineas de suministro.

En el Estado del Arte, la presente propuesta tendra en cuenta la legislacion y
normativa vigente para el desarrollo del proyecto, las cuales en presente
proyecto son Decreto Supremo N° 042 — 099 — EM para la legislacion nacional
y la Norma ASME B31.8 para el disefio de las diversas lineas de suministro de
Gas Natural.
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de Investigacion

segun Vara (2012) “es una estrategia y plan de investigacion disefiado con el fin de
encontrar respuestas confiables a las preguntas planteadas en la investigacion”.
Para esta investigacion se emplea un disefio experimental, transaccional
descriptivo. Es experimental porque segun Nifio (2011) que cita a Cerda (2000)
“La investigacion experimental implica exponer un objeto de estudio a la influencia
de variables especificas en condiciones controladas y conocidas por el
investigador. El propdsito es observar los resultados”.

El tipo de investigacion segun finalidad es aplicada porque segun Vara (2012) “la
investigacion aplicada se caracteriza por identificar el panorama que es causante
de conflictos y logra buscar una alternativa mas viable que este cpnforme a la
solucion de problemas”.

El estudio fue descriptivo. Asimismo, Vara (2012) menciona que un estudio
descriptivo sefiala descriptivamente con gran relevancia, veracidad y se caracteriza
por ser preciso en sus fundamentos reales conforme a la investigacion. Ademas,
se tienen gran numero en poblacion y las variables son en mayor medida.

Segun su temporalidad el estudio fue transversal porque segun Hernandez (2014)
“la investigacion transversal es aquella que en un tiempo unico y un solo momento
se realiza la recoleccion de datos”

3.2 Variables y operacionalizacion

Se tuvo como variable independiente a: El Sistema de Distribucién de Gas Natural
por redes de ductos, el D.S. N° 042-99-EM lo define como “el sistema de
abastecimiento el cual se compone conforme a una Estacion de Servicios (City
Gate), por diferentes redes de abastecimiento, estas son redes que distribuyen de
manera principal, Redes de Distribucion Secundarias y redes de instalacion
interna(Redes Domiciliarias)”. También el presente trabajo de investigacion tiene
como variable dependiente a: Costos, la cual Avila (2008) la define de manera
general como "los diferentes valores de los recursos reales que se emplean con la
finalidad de la produccion de bienes o servicios en un periodo establecido”.

En la operacionalizacion de variables se elabor6 la Matriz de Operacionalizacion de

Variables, en la cual se detalla las variables independiente y dependiente, su
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definicion conceptual, sus dimensiones, su definicion operacional y sus indicadores
para cual ir al anexo 1.

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Segun Vara (2012) “es la relacidbn de materiales o de sujetos que se tienen
comunmente una o0 mas propiedades, que se hallan en un territorio o un espacio y
que cambian en el tiempo”. La poblacion que se estudia se conforma por 4875
viviendas que conforman el casco urbano de la ciudad de Talara, dato obtenido del
catastro municipal de la ciudad de Talara.

La Muestra segun Vara (2012) “es el conjunto de cosas o de sujetos extraidos de
la poblacion, escogidos por un método racional, siempre parte de la muestra”.
Segun Vara para extraer nuestra muestra en una investigacion cuantitativas aplica

la siguiente formula:

N*Zz*p*q
T e2x(N—1)+2Z2xp=xq

n

n: implica tamafo de la muestra

p: tamafio de la proporcién

Z: Nivel de confianza elegido

g: tamafio aproximado de la proporciéon
N: Tamafio de la poblacion

e: es la precision o error

B 4875 x 22 x 50 * 50
"~ 52%(4135—1) + 22 x50 * 50

n = 369.738

La muestra extraida de la poblacion se conforma por 370 viviendas del casco

urbano de la ciudad de Talara.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la presente investigacion se aplicaron las siguientes técnicas: Analisis
documental y la Encuesta.

En el analisis documental se tomé como guia de analisis la Norma ASME B31.8

para Sistemas de tuberia para transporte y distribucion de gas publicada por La
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Sociedad Estadounidense de Ingenieros Mecéanicos- ASME y se considero también
como guia de anélisis el Decreto Supremo N°040-2008-EM que es el Texto Unico
Ordenado del Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos
publicada por el Ministerio de Energia y Minas - MEM. Para ver el detalle del analisis

documental ir al anexo 11

3.5 Procedimientos

Para la recoleccién de Datos se realizd una hoja de encuesta a los hogares del
casco urbano de la ciudad de Talara, los cuales constituyen los parques del 1 al 84
y las avenidas A, B,C, D, E, F, G; con objetivo de conocer acerca del consumo de
energia o combustible que utilizan en el hogar para cocinar sus alimentos y el pago
por dicho consumo. Para saber el contenido de la hoja de encuesta ir a ver el anexo
2.

Para proceder a medir la variable independiente se tom6é como referencias el
Decreto Supremo N° 040-2008-EM (MEM, 2008) y la Norma ASME B31.8.( ASME,
1999) y también para desempefiar el planteamiento de instalado del sistema de
abastecimiento de gas natural. Para la medicion de la variable dependiente se
empledé como instrumento, un cuestionario la recopilacién de informacion como
instrumento de recoleccion de datos y como técnica un cuestionario.

La validez segun Vara (2012), “consiste en el nivel que los instrumentos de
medicidn tienen respecto a la variable que se pretenden realizar una medicién en
el estudio investigar”. La investigacion empled un cuestionario a fin de recolectar la
informacion requerida sobre la variable dependiente utilizada en el estudio.

La confiabilidad segun Vara (2012), destaca la importancia de la congruencia y
precision en la aplicacion de un instrumento de medicion. Es crucial que, al aplicar
el instrumento, se obtengan resultados consistentes para la variable factica,
independientemente de cuantas veces se utilice, siempre y cuando las condiciones
iniciales se mantengan similares. La relacion entre confiabilidad y la precision del
instrumento es fundamental para obtener datos consistentes de la variable
dependiente.

Ademas, se menciona que el instrumento se validaré con la firma de tres expertos,
lo cual es una practica solida para respaldar la confiabilidad del mismo. La

validacion por expertos aporta credibilidad al instrumento y refuerza la solidez
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metodoldgica de la investigacion.

2.6 Método de anélisis de datos

Segun Vara (2012), “cada técnica de evaluacion de informacion representan una
herramienta relevante para recaudar datos cientificos”, las cuales son el Diagrama
de Procesos y la Descripcion de Procesos que para su contenido ver los anexos
12 y 13 respectivamente.

La Normativa que se aplico en esta investigacion fue la Norma ASME 31.8 que
consiste en varias secciones de publicaciones sobre los requerimientos para un
disefio valido y la construccion de tuberias a presion, tales como los materiales
aceptables, dimensiones, propiedades mecanicas, seleccion de componentes,
fabricacion, armado e instalacion de tuberias, procedimientos de operaciéon y
mantenimiento entre otros. También se aplicé el Teto Unico Ordenado del
Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos D.S. N° 040-2008-
EM que norma entre otras cosas lo referente a la prestacion del servicio publico
de distribucién de gas natural por red de ductos, incluyendo normas de seguridad
entre otros

Para ver el detalle de Recursos Humanos y Materiales incurridos en el presente

trabajo de investigacion ver el anexo 14.

2.7Aspectos éticos

En el proyecto Es muy importante destacar el compromiso del investigador con el
respeto a los lineamientos, normas y decretos establecidos por entidades como el
MEM, OSINERGMIN y ANSI en el proyecto. Esto no solo asegura la integridad y
calidad de la investigacion, sino que también demuestra un enfoque ético y
responsable al utilizar informacién y directrices de fuentes confiables y reconocidas

en el ambito del suministro de gas natural.
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IV. RESULTADOS

En la elaboracion del disefio mecanico de la Estacion de Servicio que sera
necesario para el Sistema de Distribucion de Gas Natural por red de ductos
que mediante el analisis documental y los datos obtenidos por medio de la
encuesta, se llegaron a los siguientes resultados (ver anexo 15):

La linea de entrada a la Estacion de Servicio (City Gate) que por el volumen y
la presion del gas natural suministrado debe que ser de un diametro de 2”
Debe que contar con valvula de bloqueo la cual debe que ser de tipo bola para
aislar la estacion de servicio del resto del sistema, bloqueando el pasaje de gas
de suministro a la estacion de servicio.

En la etapa de filtracién, el elemento de filtrado debe que poseer la
caracteristica que debe filtrar particulas suspendidas en el gas natural menores
de 5 micras.

En la etapa de calentamiento dado a la reduccion de presidon que se realizara
en la etapa de regulacién el gas natural puede formar hidratos y condensados,
se procede a calentarlo a 15°C con un intercambiador de calor.

Debe que contar ademas con valvula de seguridad para evitar una
sobrepresion la cual se instala a la salida de la anterior etapa del tipo de una
valvula de alivio la cual debe aperturarse a 10% a 15 % de la presion de
funcionamiento.

En la etapa de regulacién debido que la presion que se recibe es de 100 a 150
psi es superior se procede a la reduccion de 60 a 90 psi por medio de un
regulador que permitira una presion exacta de funcionamiento

En la etapa de medicién se medir4 el caudal de flujo en un tiempo dado. El tipo
de medidor debe ser un medidor rotatorio que permite capacidades de flujo de
hasta 400m3/h.

En la etapa de odorizacion se procede a darle olor al gas natural como medida
de seguridad en caso de accidentes y/o fugas de gas en el sistema de
distribucion. La proporcion de odorizante es de 0.2924 gr/m3.

Los componentes para la Estacion de Servicio son: 02 vélvulas de blogueo tipo
bola, 01 equipo de filtracion, 01 equipo de calentamiento, 01 vélvula de
seguridad, 01 valvula de regulacion, 01 medidor rotatorio, 01 equipo de
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odorizacion, Para el resumen de los componentes ver el anexo 16.

En la elaboracion del disefio mecanico de las Redes Secundarias que sera
necesario para el Sistema de Distribucion de Gas Natural por red de ductos
que mediante del analisis documental se procede a generar el disefio
mecanico de la red secundaria:

Para el mapa del casco urbano de la ciudad de Talara con la propuesta de recorrido
de la red secundaria, ver el anexo 17

La red secundaria debe que contar con valvulas de bloqueo las mismas que
deben ser de tipo bola para aislar la estacién de servicio del resto del sistema,
blogueando el pasaje de gas de suministro de la estacion de servicio. Para este
proyecto se necesitaran 120 valvulas de bloqueo las cuales se instalaran en
cada nodo de la red secundaria.

Ademas, la red secundaria debe que contar con valvulas de seguridad las
cuales que para evitar una sobrepresion se instalan a la salida de la anterior
etapa del tipo de una valvula de alivio que debe aperturarse a 10% a 15 % de

la presion de funcionamiento. Para este proyecto se necesitaran 120 valvulas

de seguridad las cuales se instalaran en cada nodo de la red secundaria.

Para el transporte del gas natural se realizara por medio de tuberias de
Polietileno, las propiedades, caracteristicas y diametro estan en funcion del
caudal y presion del gas natural. El diametro de las tuberias son de 2 pulgadas.
Para este proyecto se usd goglee maps para determinar la cantidad que se
usara Yy se necesitaran 10836 metros de tuberia de polietileno de alta
densidad. Para el resumen total de los componentes, ver el anexo 16

Para la elaboracion del disefio mecanico de la Red Interna que sera necesario para
el Sistema de Distribuciéon de Gas Natural por red de ductos que mediante el
analisis documental se procede a generar el disefio mecéanico de la red interna el
cual tiene como componentes los siguientes:

Debe que contar con una caja o celda de proteccion que es el gabinete que alberga
el regulador de presion, el centro de medicion(medidor) y la valvula de servicio y
debe que ser uno por usuario. El gabinete debe de ser metélico que debera

empotrarse en la pared del usuario.
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Debe que contar con valvula de servicio que es una valvula que permite por parte
del proveedor el suministro y el corte del gas natural hacia el usuario. Se constara
de una valvula de servicio por usuario.

Para la regulacion de presién debe que contar con un regulador, o valvula
reguladora que es el elemento que mantiene una presion aproximadamente
constante y preestablecida en una instalacién. Constard de un regulador por
usuario.

Para la medicién se debe contar con un medidor, que es el instrumento de medicion
gue registra el volumen de gas suministrado a un usuario para su consumo interno.
Constara de un medidor por usuario.

Debe que contar ademas de una valvula de corte, que es una valvula que permite
al usuario el suministro y el corte del gas natural. Constara de una valvula de corte
por usuario. Para el resumen de los componentes, ver el anexo 16

Para la elaboracion del Costo- Beneficio por el costo del combustible doméstico se
lleg6 a los siguientes resultados:

La Estacion de Servicio, debe que contar con los siguientes componentes: con
valvulas de bloqueo, tipo bola, las cuales se necesitan 2 y su costo unitario es de
230 ddlares, siendo su costo sub total 460 ddlares; un equipo de filtracion y su costo
unitario es de 125 dolares, siendo su costo sub total 125 ddlares; un equipo de
calentamiento y su costo unitario es de 2800 ddlares, siendo su costo sub total 2800
dolares; una valvula de seguridad, cuyo costo unitario es de 180 délares, siendo su
costo sub total 180 dolares; una valvula de regulacion y su costo unitario es de 450
dolares, siendo su costo sub total 450 doélares; un medidor rotatorio y su costo
unitario es de 350 dolares, siendo su costo sub total 350 dolares

Como resultado final el costo total en equipos de la Estacion de Servicio es de 4365
dolares(ver resumen de costo en anexo 18)

La Red Secundaria, debe que contar con los siguientes componentes: Doce
valvulas de bloqueo, tipo bola, cuyo costo unitario es de 230 ddlares y costo sub
total 2760 ddlares; Doce valvulas de seguridad, cuyo costo unitario es de 180
dolares y su costo sub total 2160 délares y 10836 metros de tuberia de polietileno
cuyo costo unitario es de 13 dolares con un costo sub total 140868 ddlares El costo
total en equipos de la Red Secundaria es de 145788 ddllares(ver resumen de costos

en el anexo 18)
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La Red Interna, debe que contar con los siguientes componentes: 4875 valvulas de
servicio y cuyo costo unitario es de 11 dodlares siendo su costo sub total 53625
dolares; 4875 valvulas reguladoras y su costo unitario es de 51 délares siendo su
costo sub total 248625 délares; 4875celdas de proteccion y su costo unitario es de
12 dodlares siendo su costo sub total 58500 ddlares; 4875 medidores y su costo
unitario es de 110 dolares siendo su costo sub total 536250 ddlares; 4875 véalvulas
de corte y su costo unitario es de 11 délares siendo su costo sub total 53625 dolares
El costo total en equipos de la Red interna es de 950625 ddlares(ver el resumen
de costos en el anexo 18)

Lo costos en obras civiles son: en mano de obra, se necesitan 250 metros
cuadrados construir siendo su costo unitario por metro cuadrado de 20.5 délares y
costo sub total es de 5125 délares; en materiales, se necesita construir 238 metros
cuadrados y su costo unitario por metro cuadrado es de 102 ddlares siendo su
costo sub total 24276 ddlares. El costo total en obras civiles es de 29,401.00
doélares (ver resumen de costos en el anexo 18)

El Costo Total de Inversion de la Instalacion de la Red de ductos de Gas Natural es
de 1,560,179.00 dodlares 05,460,626.50 soles (ver el resumen de costos en anexo
18)

La Proyeccién de Recuperacion por la Inversion de la Instalacion de la Red de
ductos de Gas Natural Para 25 afios, siendo la recuperacion por afio de 312,035.80
dolares o 1,092,125.30 soles y su recuperacion por mes de 26,002.98 ddlares o
91,010.44 soles. Para el resumen de costos ver el anexo 18.

En los Costos de Operacion se toman en cuenta que se necesita un supervisor
cuyo costo unitario es de 3000 soles y su costo sub total 3000 soles, ademas se
necesitan cinco operarios cuyo costo unitario por operador es de 1800 soles siendo
su costo sub total de 9000 soles. El costo total en operacion es de 12000 soles
mensuales (ver el resumen de costos en el anexo 18)

Para los Costos para el Usuario se toman en cuenta lo siguiente: el Costo de
proyeccion de consumo que es de21.23 soles; el 18% del IGV que es de 3. 82
soles; el costo de mantenimiento es de 2.66 soles; y costos varios tales como los
costos de inversién y ganancia es de 7.18 soles. Por tanto el costo total para el
usuario es de 33.86 soles mensuales (ver el resumen de costos en anexo 18)
Para la Utilidad, el total de Ingresos por Usuarios es de 165060.29 soles y el total

18



de Gastos por Operacion es 135060.29 soles ademas la recuperacion Mensual de
Inversion de 18,202.09 soles siendo por tanto utilidad mensual de 16797.91 soles
(ver el resumen de costos en anexo 18)

En la comparacion de los Costos se ve que el costo Actual del balén de GLP para
el usuario es 40.38 soles y el costo de la propuesta de GN para el usuario es de
34.89 soles, por tanto el ahorro para el usuario es de 5.49 soles (ver el resumen de

costo en anexo 14).
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V. DISCUSION

En el presente trabajo de investigacion la Estacion de Servicio se disefio con la
siguiente secuencia de componentes: una valvula de Bloqueo tipo bola, un equipo
de filtracion, un equipo de calentamiento de gas natural, una valvula de seguridad,
una valvula de regulacion, un medidor rotatorio, una valvula de Bloqueo tipo bola,
un equipo de odorizacién y una valvula de seguridad, todo para un volumen de
operacion de 72075.364 m3 de GN cuyo caudal sera de 110.1047 m3/hora, con
0.2924 gr/m3. de odorizante, una presion de entrada que sera de 100 a 150 psi y
una presion de salida de 60 a 90 psi.

En el presente trabajo de investigacion los antecedentes tedricos que se tomé como
referencia el decreto supremo N° 040-2008-EM en su capitulo tercero articulos 43,
44 en sus incisos a, e y g, Y en su Anexo 1 Titulo Il articulo 19 que menciona que
el gas natural suministrado a los consumidores debe tener las siguientes
caracteristicas: con particulas suspendidas de diametro menor o igual de 5 micras,
una temperatura no mayor de 50°C, una presion regulada a niveles compatibles
con el sistema de distribucion y una concentracion de odorizante que permita y
facilite la deteccion de una fuga en el sistema

En la comparacion del disefio de investigacion se ve observa que el trabajo de
investigacion se ha regido al antecedente tedrico del decreto supremo N° 040-2008-
EM, adecuandolo a la realidad problemética y de la demanda de la poblacién del
casco urbano de la ciudad de Talara.

En el presente trabajo de investigacion la Red Secundaria se disefid6 con los
siguientes componentes: valvulas de bloqueo, valvulas de seguridad y tuberia de
polietileno de alta densidad para soportar la presién operacion minima de 60 psi y
una presion maxima de 100 psi. Ademas el tendido de la linea la excavacion se
realiz6 una profundidad de 0.61m, respetando la distancia entre la linea secundaria
y las edificaciones cercanas, se realizo el recubrimiento de la linea cuando pasaba
debajo de una zona de alta afluencia vehicular y la union de la tuberia de polietileno
con la técnica de electro fusidon. Para las valvulas se realizd sus respectivas
instalaciones en loza disefiadas para ese fin, se les coloco su proteccion catddica
y capa anticorrosiva.

En el presente trabajo de investigacion los antecedentes tedricos que se tomé como

referencia el decreto supremo N° 040-2008-EM en su Titulo Il articulo 33 inciso b
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y en su Anexo 1 Titulo Il articulo 17 inciso a, b y ¢ que menciona sobre las distancias
minimas que debe entre la linea secundaria y las edificaciones cercanas, y de las
lineas de desague; y la Norma ASME B31.8 en su inciso 842.394 que norma las
medidas de seguridad y calidad en las técnicas de electrocucién para tuberias de
polietileno

En la comparacion del disefio de investigacion se ve observa que el trabajo de
investigacion se haregido al antecedente tedrico del decreto supremo N° 040-2008-
EM y la Norma ASME B31.8, adecuandolo a la realidad problemética y de la
demanda de la poblacion del casco urbano de la ciudad de Talara.

En el presente trabajo de investigacion la Red Interna se disefié con la siguiente
secuencia de componentes: tuberia de polietileno de alta densidad que recorrera la
distancia desde la red secundaria hacia el gabinete, un gabinete metélico que
contendréa los demas componentes, una valvula de servicio, un regulador de presién
que reducird a una presion e entrega para el usuario de 1023,25 milibar(1 Atm), un
medidor en metros cubicos y una valvula de corte.

En el presente trabajo de investigacion los antecedentes tedricos que se tomé como
referencia el decreto supremo N° 040-2008-EM en su capitulo tercero articulos 43
gue menciona la presion de operacion que se le debe entregar al consumidor y asi
como debe ser medido el consumo del usuario.

En la comparacién del disefio de investigacion se ve observa que el trabajo de
investigacion se ha regido al antecedente tedrico del decreto supremo N° 040-2008-
EM, adecuandolo a la realidad problemética y de la demanda de la poblacién del
casco urbano de la ciudad de Talara.

En el presente trabajo de investigacion se determind el costo beneficio de la
propuesta de instalacion siendo el costo por la propuesta de 1,560,179.00 de
dolares o0 5,460,626.50 de soles y un beneficio de 57,592.84 délares o0 201,574.94
soles anuales para el concesionario y para el usuario el costo por adquirir
actualmente el gas de GLP es de 40.377 soles y el costo con la propuesta seria de
34.89 soles por tanto su beneficio o ahorro seria de 5.587 soles

En el presente trabajo de investigacion los antecedentes tedricos que se tomé como
referencia a Xunta de Galicia que en su capitulo 4 se determin6 que el beneficio
esta determinad por la cantidad de usuarios por la diferencia entre los costos fijos

y los costos variables.
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En la comparacion para obtener el costo beneficio de la propuesta y lo dado por los

antecedentes tedricos se observa que se ha regido a la teoria de los antecedentes.
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VI. CONCLUSIONES
Se elabor¢ el disefio de la Estacion de Servicio la cual constara de dos vélvulas
de bloqueo tipo bola, un equipo de filtracién, un equipo de calentamiento de gas
natural, una valvula de seguridad, una valvula de regulacién y un medidor
rotatorio para el volumen de 72075.364 m3 de GN cuyo caudal sera de
110.1047 m3/hora, a una presion de entrada sera de 100 a 150 psi y una presiéon
de salida de 60 a 90 psi

Se elaboré la Red Secundaria la cual constara de doce valvulas de bloqueo,
doce valvulas de seguridad y diez mil ochocientos treinta y seis metros de
tuberia d polietileno que funcionara a una presion de 60 a 90 psi y un caudal de
110.1047 m3/hora

Se elaboré el disefio de la Red Interna con sus diferentes componentes y se
determind que constara de 4875 valvulas de servicio, 4875 valvulas
reguladoras, 4875 celdas de proteccion, 4875 medidores, 4875 valvulas de
corte, 97500 metros de tuberia de cobre a una presion de 1.01325 bar 0 14.75
psi(1 atm) y el gas a una temperatura de 15.5.°C (60°F).

Se elaboré el disefio del costo — beneficio de toda la propuesta de instalacion y
se determind que para el usuario hay un ahorro de 5.49 soles con respecto al
costo actual que paga al mes y para el concesionario su utilidad o ganancia es
de 16797.91 soles mensuales con el disefio propuesto para la instalacion de un

Sistema de Red distribucién de gas natural por red de ductos.
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VIl. RECOMENDACIONES
Se propone la ejecucién del disefio propuesto para la Estacion de Servicio para
el sistema de distribucién de gas natural por red de ductos para el casco urbano
de la ciudad de Talara.

Se propone la ejecucion del disefio propuesto para la Red Secundaria para la el
sistema de distribucion de gas natural por red de ductos para el casco urbano

de la ciudad de Talara.

Se propone la ejecucion del disefio propuesto para la Red Interna para la el
sistema de distribucion de gas natural por red de ductos para el casco urbano

de la ciudad de Talara.

Se propone la ejecucion del disefio propuesto para el sistema de distribucion de
gas natural por red de ductos para el casco urbano de la ciudad de Talara por
ductos por ser el adecuado por el costo beneficio positivo que genera tanto para
el usuario como el concesionario que suministrara el gas natural al casco urbano

de la ciudad de Talara.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de Variables
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Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos y validacion de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
NO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA INDUSTRIAL
CUESTIONARIO A LA POBLACION DEL CASCO URBANO DE LA CIUDAD
DE TALARA
Objetivo: Este cuestionario esta destinado a recopilar informacién que sera necesaria
como sustento de una investigacién que realiza la Universidad Cesar Vallejo, sobre el
pago y gasto de combustible doméstico de la poblacion del casco urbano de la ciudad

de Talara
Por lo cual, solicito su colaboracion para realizacion de la presente encuesta, por lo que
le agradeceria completar este cuestionario el cual tiene caracter confidencial.
Instrucciones
Lea cuidadosamente cada pregunta y de su respuesta segun se presenta a
continuacion.

1. ¢Qué tipo de combustible usa en su cocina para preparar sus alimentos?

( )Gas ( )Electricidad ( )Ambos ( )Otros

Si usa gas
2. ¢Cuantos dias le dura un bal6n de Gas para la preparacion de sus alimentos?

3. ¢Cuanto es el monto que paga por un balén de gas?

Si usa Electricidad
4. ¢Cuantas horas al dia consume de electricidad para la preparacion de sus
alimentos?

5. ¢Cuanto es el monto que paga por electricidad en el mes para la preparacion de
sus alimentos?

Si usa otro tipo de combustible a los mencionados anteriormente
6. ¢Qué otro tipo de combustible usa para la preparacion de sus alimentos?

7. ¢Qué cantidad consume diario de dicho combustible para la preparacion de sus
alimentos?

8. ¢Cuantos dias al mes compra dicho combustible para la preparacion de sus
alimentos?

9. ¢Cuanto es el monto que paga diario por dicho combustible para la preparacion
de sus alimentos?



Anexo 3.Validacion de los instrumentos de Recoleccién de datos

V...

“PROPUESTA DE INSTALACION DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL POR RED DE
DUCTOS PARA REDUCIR LOSALTOS COSTOS DEL COMBUSTIBLE DE LAPOBLACION DEL CASCO
URBANO DE LA CIUDAD DE TALARA, 2018”

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: CUESTIONARIO A LA POBLACION DEL CASCO URBANO

DE LA CIUDAD DE TALARA
Defici gul. Buena Muy Buena Excelente
Indicadores Criterios 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 OBSERVACIONES
o |6 [11 |16 |21 [26 |31 |36 |41 [46 |51 |6 (61 |ee |71 |76 [81 |86 |91 |96
savhiicr kit o § 110 (16 120 126 130 |36 140 |45 ._OQ_EL 86 170 176 180 185 |90 |96 1100
1.Claridad Esta formulado
con un lenguaje X
apropiado
2.0bjetividad Esta  expresado o
en conductas X
observables
3.Actualidad Adecuado al
enfoque tedrico x
abordado en la X
investigacion
4.0rganizacion Existe una
organizacion X
légica entre sus
items
5.Suficiencia Comprende los X
aspectos | [
necesarios en ‘
cantidad y | [
calidad. |
[ X
1 |
6.Intencionaldiad | Adecuado  para [
valorar las I
dimensiones del X
tema de la
gacion Hess
7.Consistencia Basado en
aspectos
tedricos- \(
cientificos de la
investigacion
8.Coherencia Tiene relacion
entre las
variables e \X
indicadores
9.Metodologia La estrategia '\
responde a la | y
elaboracion de la ‘
investigacion

INSTRUCCIONES: Este instrumento, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalue la pertinencia, eficacia de! Instrumento que se esta
validando. Debera colocar la puntuacion que considere pertinente a los diferentes enunciados.
24-7) - 1%
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CONSTANCIA DE VALIDACION
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Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

instrumento:
»  Cuestionario a la poblacion del casco urbano de la ciudad de Talara

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Cuestionario a la poblacion

del casco urbano de la ciudad | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
de Talara

1.Claridad v
2.0Objetividad v
3.Actualidad £
4.Organizacion i
5.Suficiencia

v
6.Intencionalidad V4
7.Consistencia Ve
8.Coherencia v
9.Metodologia /

Mgtr.
DNI
Especialidad

E-mail

//
"
[ermmnai

wmn&m&




Ucv

J

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“PROPUESTA DE INSTALACION DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL POR RED DE
DUCTOS PARA REDUCIR LOSALTOS COSTOS DEL COMBUSTIBLE DE LAPOBLACION DEL CASCO
URBANO DE LA CIUDAD DE TALARA, 2018”

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: CUESTIONARIO A LA POBLACION DEL CASCO URBANO
DE LA CIUDAD DE TALARA

Deficiente

Regular

Buena

Muy Buena

Excelente

Indicadores Criterios 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 OBSERVACIONES
ASPECTOS DE VALIDACION o |6 [11 |16 |21 |26 [31 [36 [41 |46 |51 |61 |66 |71 |76 |81 |86 |91 |96
§ |10 [15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 [50 |55 | 65 |70 |75 |80 |85 |90 |95 |100
1.Claridad Esta formulado
con un lenguaje x
apropiado
2.0bjetividad Esta expresado N
en conductas
observables
3.Act dad Ad d al
enfoque tedrico *
abordado en la 4
investigacion
4.0rganizacion Existe una
organizacion D%
légica entre sus
items
5.Suficiencia Comprende los Pl
%%%mn 2

aspectos
necesarios en
cantidad y
calidad.
6.Intencionaldiad | Adecuado para
valorar las )(
dimensiones del
tema de la
investigacion
7.Consistencia Basado en
aspectos X
tedricos-
cientificos de la
investigacion
8.Coherencia Tiene relacion
entre las ><
variables e
indicadores
9.Metodologia La estrategia

responde a la
elaboracién de la

A

X

B

INSTRUCCIONES: Este instrumento, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalle la pertinencia, eficacia del Instrumento que se estd
validando. Deberd colocar la puntuacién que considere pertinente a los diferentes enunciados.
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Por medio de la pMe hago constar que he revisado con fines de Validacion del
instrumento:

* Cuestionario a la pod)lacién del casco urbano de la ciudad de Talara

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Cuestionario a la poblacio
del casco urbano de la ciudad | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
de Talara

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.Organizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Cohermcilv
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“PROPUESTA DE INSTALACION DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL POR RED DE
DUCTOS PARA REDUCIR LOSALTOS COSTOS DEL COMBUSTIBLE DE LAPOBLACION DEL CASCO

URBANO DE LA

CIUDAD DE TALARA, 2018”

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: CUESTIONARIO A LA POBLACION DEL CASCO URBANO
DE LA CIUDAD DE TALARA

Indicadores

Criterios

Deficiente
0-20

{

8

Buena
41-60

Muy Buena

61-80 81-

Excelente

100

OBSERVACIONES

ASPECTOS DE VALIDACION

6 1

[l
|= |=

21 |
] 25

10 115 120 |

1.Claridad

Esta formulado
con un lenguaje
apropiado

66 |71
70 |75

76
80

36 |41 |46 | 51 81
40 |45 |50 |85 85

/

2.0bjetividad

Esta expresado
en conductas
observables

Ad di al

enfoque tedrico
abordado en la

5 P

4.0rganizacion

Existe
organizacion
légica entre sus
items

5.Suficiencia

Comprende los

aspectos
necesarios en
cantidad y
calidad.

6.Intencionaldiad

Adecuado
valorar
dimensiones
tema de
investigacion

para
las
del
la

7.Consistencia

Basado
aspectos
tedricos-
cientificos de la
investigaciéon

en

JELal 2 ,,,AE,_M.

elaboracién de la
> T
ir ion

8.Coherencia Tiene relacién } | |
entre las | | |

variables e ‘ \ | i

indicadores | |

9.Metodologia La estrategia | |
responde a la ‘ 2 v i

i |

|

B

INSTRUCCIONES: Este instrumento, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalte la pertinencia, eficacia de! Instrumento que se esta
validando. Debera colocar la puntuacion que considere pertinente a los diferentes enunciados.
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Anexo 5. Propuesta de instalacion
Para la instalacion de la estacion de Servicio se seguiran los siguientes pasos:

Se instalara una tuberia de acero de diametro de 2” que recorrera desde el punto
de venta del gas natural de la Empresa Exxa hacia la véalvula tipo bola que se
encuentra en la entrada de la estacion de servicio. En la instalacion del tendido
de la tuberia de acero se tendra en cuenta que la misma ha de ser recubierta
con una capa de pintura anticorrosiva y colocarse anodos de sacrificio para evitar
la corrosion prematura de la tuberia.

Se procedera al trazado de la ubicacion de los equipos y la construccion de la
loza que los que estaran montados los equipos.

Los equipos que se instalaran seran en el siguiente orden:

Vélvula bloqueo tipo bola la cual evitara ante una sobrepresion el dafio de los
demas equipos de la estacion de servicio

Equipo de filtrado, que debe filtrar particulas menores de 5 micras las cuales
estan suspendidas en el gas natural

Equipo de calentamiento de gas, el cual para evitar la formacion de hidratos se
a de calentar el gas a 15°C cumpliendo con lo estipulado en el Decreto Supremo
N° 040-2008-EM en su Titulo Il articulo 43

Véalvula de seguridad o de alivio, la misma que ha de ser regulada para
aperturarse de 10% a 15% de la presion de funcionamiento

Vélvula de regulacién, la cual reducira la presion que se recibe del punto de venta
a los valores de 60 a 90 psi

Medidor rotatorio, el cual medira el caudal que pasa por la linea

Vélvula de bloqueo tipo bola, que evitara una sobrepresion que cause dafio al
equipo de odorizacion

El equipo de odorizacion, que le proporcionara olor al gas natural. El equipo ha
de regularse para que inyecte 0.2924 gr/m3. de odorizante cumpliendo con lo
estipulado en el Decreto Supremo N° 040-2008-EM en su Titulo Il articulo 19.

En la instalacion de los equipos se tendra en cuenta que han de ser recubiertos
con una capa de pintura anticorrosiva y colocarse anodos de sacrificio para evitar
la corrosion prematura de los equipos.



Para la instalacion de la red de distribucidén secundaria se seguiran los siguientes
pasos:

Se procedera al trazado del recorrido del tendido de la tuberia de polietileno.

De acuerdo al trazado previamente realizado se procedera a la excavacion cuya
profundidad segun la norma ASME 31.8 en su inciso 841.141 no debera ser
menor de 24 pulgadas (0.61m).

Una vez realizada la excavacion se procedera a colocar una capa no menor de
10 cm de arena fina donde la tuberia de polietileno de 2” se instalara.

Encima de la tuberia de polietileno se colocara otras capas en el siguiente orden:
Una capa de arena fina no menor de 10 cm.

Una capa de material compactado no menor de 25 cm.

Una cinta de sefializacion.

Una capa de afirmado no menor de 15 cm.

Una capa de concreto no menor de 5 cm.

Una capa de asfalto no menor de 5 cm.
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Se tomara en cuenta en el tendido de la red secundaria lo que menciona el
Decreto Supremo N° 040-2008-EM en su Titulo Il articulo 16 inciso “c” dice que
la red secundaria debe que estar separada de otras instalaciones de servicio
una distancia no menor de 30 cm. En el mismo articulo pero en el inciso “e” dice
que la red secundaria debe que estar enterrada a menor profundidad que las
lineas de desagle siempre que no lleve al incumplimiento de la minima
profundidad que debe estar la linea secundaria.

Para la union de las tuberias de polietileno se usara la técnica de electrofusion
la cual deberd ser realizada siguiendo las medidas de seguridad y calidad
vigentes de acuerdo a la Norma ASME B31.8 en su inciso 842.394. El tendido
de la tuberia de polietileno se tendra en cuenta que la distancia minima desde la
red secundaria hacia cualquier edificacién no serd menor a 3 metros de acuerdo
a lo estipulado en el Decreto Supremo N° 040-2008-EM en su Titulo Il articulo
33 inciso “b”

Se construiran lozas de 0.5m x 0.5m donde se realizara el montaje de las
valvulas de seguridad y de bloqueo. Las vélvulas de seguridad y de bloqueo se
instalaran al inicio de cada troncal de la red y con su respectiva proteccion
catddica y anticorrosiva para evitar el deterioro de las mismas.

La tuberia de polietileno en su recorrido pasara las avenidas principales del
casco urbano de la ciudad (Avenidas A, B, C, D, E, F, G) por tanto se colocara
una cobertura sobre la misma (encamisado) la cual la protegera de las presiones
gue se generan por ser una zona de alta afluencia vehicular de vehiculos livianos



y pesados.

Para la instalacién de la red de distribucion interna o domiciliaria se seguiran los
siguientes pasos:

Se realizara un plano que contendra la red de distribucion interna y de la
ubicacion de sus componentes.

Una vez se realizado el disefio se procedera a la excavacion cuya profundidad
segun la norma ASME 31.8 en su inciso 841.141 no debera ser menor de 24
pulgadas (0.61metros).

Una vez realizada la excavacion se procedera a colocar una capa no menor de
10 cm de arena fina donde la tuberia de polietileno de 1” se instalara.

Encima de la tuberia de polietileno se colocara otras capas en el siguiente orden:
Una capa de arena fina no menor de 10 cm.

Una capa de material compactado no menor de 25 cm.

Una cinta de sefializacion.

Una capa de afirmado no menor de 15 cm.

Una capa de concreto no menor de 5 cm.

Una capa de asfalto no menor de 5 cm.
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Cuando el trazado del tendido de la linea se debe realizar sobre una vereda, se
obviara la capa de asfalto y se procedera a duplicar la capa de concreto de 5cm
al0cm.

Para la union de las tuberias de polietileno se usara la técnica de electrofusion
la cual deberd ser realizada siguiendo las medidas de seguridad y calidad
vigentes de acuerdo a la Norma ASME B31.8 en su inciso 842.394. El tendido
de la tuberia de polietileno se tendra en cuenta que la distancia minima desde la
red secundaria hacia domicilio del usuario la cual no serd menor a 3 metros de
acuerdo a lo estipulado en el Decreto Supremo N° 040-2008-EM en su Titulo IlI
articulo 33 inciso “b”

Una vez realizado el tendido de la tuberia de polietiieno se procedera a la
confeccion del gabinete que contendra a los equipos, el gabinete se empotrara
en la pared de la fachada del domicilio del usuario en un area de facil acceso
para el concesionario.

En el gabinete se montara los equipos en el siguiente orden:

Valvula de servicio o valvula principal de corte, valvula que permite al proveedor
dar el suministro del gas natural como también permite el corte del mismo hacia
el usuario.

Regulador, equipo que regula la presién del gas que ingresara al domicilio a una
presion de 1023,25 milibar (1 Atm) cumpliendo con lo estipulado en el Decreto
Supremo N° 040-2008-EM en su Titulo Il articulo 43.



Medidor, el equipo debe expresar en metros cubicos el consumo del usuario
cumpliendo con lo estipulado en el Decreto Supremo N° 040-2008-EM en su
Titulo Il articulo 43.

Valvula de corte, valvula que permite al usuario el corte al suministro del gas
natural hacia su domicilio en el momento de la instalacién de equipos que usen
gas en su funcionamiento tales como cocinas y termas.

Como medida de seguridad el gabinete se empotrara alejado de cualquier fuente
de calor y eléctrica.

Medidor
Regulador \ Vélvula de
= =) = I ICDI"tE
Valeula P ":
de ~ = "
- [ =

Servicio _ NTe )

En el momento que se culmine cada tramo de la red de distribucion se realizara
diversas pruebas, las cuales seran las siguientes:

Se realizard una prueba de presion en la cual se procedera a hacer circular un
caudal de gas a presion. Con esta prueba se busca comprobar el estado vy el
correcto de las véalvulas de seguridad y de blogqueo.

Se realizard una prueba de inertizacion con nitrégeno en gas. Con esta prueba
se busca que las lineas y equipos estén libres de oxigeno. La prueba se realizara
inyectando el nitr6geno, que estara almacenado en tanques, en tramos
determinados. Esto se hace ya que el nitrdgeno se ira desplazando en toda la
red de distribucion y se recuperara en el siguiente punto de inyeccion, de esta
forma se evita llenar toda la linea de nitrégeno y el requerimiento del mismo.

Cada obra civil y montaje que se realice se coordinara con las autoridades
locales para los permisos correspondientes y las diversas empresas de servicio
para poner en conocimiento las diversas labores que se realzaran como también
para conocer si las obras que se realizaran causaran algun dafio en los otros
servicios de las diversas empresas prestadoras de servicio.



Anexo 6. Esquema del Sistema de Distribucion de Gas
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Anexo 7. Esquema de la Estacion de Servicio (City Gate)
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Anexo 8. Esquema de la Red Secundaria




Anexo 9. Red Interna
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Anexo 10. Composiciéon del Gas Natura

Metano C;H,
89%

Etano CZH6
8.9%

Propano C3H8
0.13%

Butano C4H10
0.0002%

Pentano C5H12
0.0002%

Nitrogeno N2

1.2%

Dioxido de carbono CO2
0.24%




Anexo 11Guia de analisis documental

Guia de analisis documental para Sistemas de tuberia para transporte y
distribucion de Gas

Esta guia de analisis documental tiene la finalidad de examinar la Norma
ASME B31.8 para el disefio y construccion de tuberias a presion.
Registro del analisis documental

Titulo de la publicacion: Sistemas de Tuberia para transporte y
distribucion de gas, ASME B 31.8 — Edicién de 1999(Revisiéon de ASME
B31.8- 1995)

Autor: La Sociedad Estadounidense de Ingenieros Mecanicos- ASME
Fecha publicacion: 24 - 06 - 1999

Mes: Junio

Afio de publicacion: 1999

Resumen: La Norma ASME B31.8 “Sistemas de Tuberia para transporte
y Distribucion de Gas”, establece los requerimientos considerados como
necesarios para el disefio seguro y la construccion de tuberias a presion.
Da a conocer los requerimientos de los materiales y equipos dependiendo
del clima y sus especificaciones técnicas; requerimientos sobre
soldadura, su preparacién y procedimientos; componentes del sistema de
tuberias tales como valvulas y dispositivos reductores de presion, tipos de
bridas, empaquetaduras, conexion y refuerzo a ramales; procedimientos
de operacion y mantenimiento de las tuberias y control de corrosion
Guia de analisis documental para la Distribucion de Gas Natural por Red
de Ductos.

Esta guia de analisis documental tiene la finalidad de examinar el Decreto
Supremo N° 040-2008-EM para la actividad del servicio publico de
Distribucionde Gas Natural por Red de Ductos.

Registro del analisis documental

Titulo de la publicacion: Texto Unico Ordenado del Reglamento de
Distribucion de Gas Natural por Redde Ductos — Decreto Supremo N°040-
2008-EM

Autor: Ministerio de Energia y Minas - MEM

Fecha publicacién: 27 - 07 - 2008



Mes: Julio

Afio de publicacion: 2008

Resumen: El Decreto Supremo N°040-2008-EM “Texto Unico Ordenado
del Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos”,
norma lo referente a la prestacion del servicio publico de distribucion de
gas natural por red de ductos, incluyendo las normas de seguridad, las
normas vinculadas a la fiscalizacién, el procedimiento para el
otorgamiento de derechos de servidumbre, los procedimientos para fijar
tarifas, areas de para instalaciones y obras en vias publicas, el uso de

bienes publicos y proteccién ambiental



Anexo012. Diagrama de Procesos
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Anexo 13. Descripcion de procesos
Descripcion de Procesos

Diagnostico de la situacion de los hogares del casco urbano de la
ciudad de Talara con respecto al combustible que usan para
preparar sus alimentos
El diagnéstico por medio de la encuestan, brindo la informacion de que
los hogares del casco urbano de la ciudad de Talara, usan como
combustible para preparar sus alimentos GLP envasado en balones
cuyo peso es de 10 Kg.
Identificaciobn de la demanda y el costo del combustible
doméstico que usan los hogares del casco urbano de la ciudad
de Talara
Mediante la encuesta se identificO la demanda existente en los
hogares del casco urbano de la ciudad de Talara y los pagos que
realizan por adquirir el combustible.
Elaboracion del disefio mecanico de lared de distribucion de gas
natural para el casco urbano de la ciudad de Talara
Mediante la encuesta se determind el volumen de GLP que requieren
los hogares del casco urbano de la ciudad de Talara, con ello se disefio
la red de distribucién de gas natural que se requiere.
Verificacion de los costos con la red de distribucion de gas
natural con respecto a los costos actuales
Mediante el analisis de la los costos que se incurriran para la
instalacion de la red de distribucion de gas natural los cuales nos
determinara los costos finales que asumira cada hogar al adquirir Gas
Natural y se realizara la comparacién con los costos actuales que

asumen cada hogar del casco urbano de la ciudad de Talara



Anexo 14. Recursos Humanos y Materiales

Recursos Humanos

GASTOS
ITEMS | PRESUPUESTARIO | SERVICIOS PROFESIONALES Y TECNICO | MONTO
SERVICIOS
2.3.2.7 TECNICOS Encuestadores 250.00
Total 250.00
Recursos Materiales
2.6.7.1.5.2.GAST
GASTO OS POR LA S/.
PRESUPUE COMPRA DE Descripcion | UNIDA | CANTI S/.
ITEMS STARIO BIENES del Material D DAD TOTAL
Cuaderno de 5 1 5.00
apuntes
Lapiceros 25 2 5.00
_ - |Tintas  para 35| 4 140.00
Material de oficina [ IMpresora
NY Folder manila
2.6;57.1. con faster 0.8 4 3.20
CAPACITAC Perforador 6.5 1 6.50
ION
Laptop 1’400'8 1 1,400.00
) Impresora 600 1 600.00
Equipos
USB 16 GB 34 1 34.00
Calculadora 50| 1 50.00
cientifica
TOTAL | 2,258.70




Anexo 15.Total de Hogares y consumo de Gas Natural

Consumo de Balén Consumo de | Peso por
Total de de GLP por hogar al Balon de Baln Kg de GLP
hogares b 9 GLP Total al | de GLP 9
mes
mes en kg
4875 1.058 5157.009 10.000| 51570.094
Factor de Factor de Factor de MM
Conversion m3 de | Conversién m3 de | Conversidn BTU de
de Kg GLP a GLP de Kg GLP a GN de m3 de GN GN
m3 de GLP m3 de GN a MM BTU
101077.3 72075.36 2592.63
0.5102041 8 1.3976194 4 0.0359712 9
Tipo de Dias Fj,e Cantidad que Monto que paga Monto que
Combustible Duracion consume al mes por unidad pagaal
al mes mes
Balon de 28.359459
GLP 5 1.058 40.377027 42.713

Segun el catastro de la municipalidad de Talara existen 4875 hogares
en el casco urbano de la cuidad de Talara.

Segun los datos de la encuesta, el consumo de balén de gas licuado de
petréleo (GLP) de cada hogar por mes es de 1.058 balones de GLP, si
dicho consumo se proyecta al total de hogares nos arroja que el
consumo de balones de GLP es de 5157.009 por mes.

Cada balon de GLP pesa 10 Kg, si dicho consumo se proyecta al total
de balones que se consumen por mes nos arroja que el total de hogares
consumen 51570.094 Kg por mes.

Utilizando el factor de conversion 0.51022041 de Kg de GLP a m3 de
GLP, el consumo en m3 de GLP del total de hogares del casco urbano
de la ciudad de Talara es de101077.38 m? al mes.

Utilizando el factor de conversién 1.39761939 de Kg de Glp a m3 de Gas
Natural (GN), si el total de hogares del casco urbano utilizaran GN el
consumo sera de 72075.364 m3 de GN.

Utilizando el factor de conversion 0.03597122 de m3 de GN a un millon

de la Unidad Térmica BritAnica(MM BTU), el total de consumo del total




de hogares del casco urbano de la ciudad de Talara es de2592.639 MM
BTU.

La duracién de un balén de GLP por cada hogar del casco urbano de la
ciudad de Talara es de 28.3594595 dias
Cada hogar consume 1.058 balones de GLP por mes.

El pago que realiza cada hogar en promedio por cada balon de GLP es
de 40.377027 soles

El pago que realiza cada hogar en promedio de GLP por mes es de
46.994 soles.

Céalculo de Caudal

horas del mes CAUDAL GN CAUDAL GN m3 /min
m3/hora
720 100.1046716 1.6684

El Caudal esta determinado por la siguiente formula

Q = K
t
Siendo
Q: Caudal V: Volumen t: Tiempo
esta formula es una formula modificada de Q = V.A
siendo
Q: Caudal V: Velocidad A: Area

Las horas del mes son 720 horas, el volumen del gas natural es de 72075.364

m3, entonces el caudal es de 100.1047 m3/hora 0 1.6684 m3/minuto



Anexo 16. Resumen de Componentes

Resumen de Componentes de la Estacion de Servicio

Item Medida Cantidad
Véalvula de Bloqueo, tipo Bola Unidad 2
Equipo de Filtracion Unidad 1
Equipo de Calentamiento Unidad 1
Véalvula de Seguridad Unidad 1
Vélvula de Regulacion Unidad 1
Medidor Rotatorio Unidad 1
Tuberia de Acero Metro 1000
Resumen de Componentes de la Red Secundaria
Item Medida Cantidad
Véalvula de Bloqueo Unidad 12
Vélvula de Seguridad Unidad 12
Tuberia de Polietileno Unidad 10836
Resumen de Componentes de la Red Interna
Item Medida| Cantidad
Vélvula de Servicio Unidad 4875
Véalvula Reguladora Unidad 4875
Celda de Proteccion Unidad 4875
Medidor Unidad 4875
Véalvula de Corte Unidad 4875
Tuberia de Cobre Metros 97500




Anexo 17. Mapa del casco urbano de la

recorrido propuesto para la red secundaria

ciudad de Talara con el disefo de
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Anexo 18. Resumen de los Costos de los Componentes

Resumen de los Costos de los Componentes de la Estacion de Servicio

Costo de Inversion de la Estacidn de Servicio

ltem Medida | cantidad Costo Unitario | Costo Total
($) ($)
Vélvula de Bloqueo, tipo :
Bola Unidad 2 230 460
Equipo de Filtracion Unidad 1 125 125
Equipo de :
Calentamiento Unidad 1 2800 2800
Véalvula de Seguridad Unidad 1 180
180
Vélvula de Regulacion Unidad 1 450 450
Medidor Rotatorio Unidad 1 350 350
Tuberia de Acero Metro 1000 40 40000
Total 44365

Resumen de los Costos de los Componentes de la Red Secundaria

Costo de Inversion de la Red Secundaria

Costo Costo
ltem Medida Cantidad | Unitario
) Total ($)
Valvula de Bloqueo Unidad 12 230 2760
Valvula de Seguridad Unidad 12 180 2160
Tuberia de Polietileno Unidad 10836 13 140868
Total 145788
Resumen de los Costos de los Componentes de la Red Interna
Costo de Inversion de la Red Red Interna
Costo Costo
ltem Medida |Cantidad | Unitario
Total ($)
$
Valvula de Servicio Unidad 4875 11 53625
Véalvula Reguladora Unidad 4875 51 248625
Celda de Proteccion Unidad 4875 12 58500
Medidor Unidad 4875 110 536250
Valvula de Corte Unidad 4875 11 53625
Tuberia de Cobre Metros 97500 4 390000
Total 1340625




Resumen de los Costos de Obras Civiles

Costo de Inversion en obras civiles

Costo
Item Medida | Cantidad | Unitario| Costo Total ($)
($)
Construccion civil Metros
Mano de Obra Cuadrados 250 20.5 5,125.00
Construccion civil Metros
Materiales Cuadrados 238 102 24,276.00
Total 29,401.00

Resumen del Costo Total de Inversion de la Instalacién de la Red de ductos de

Gas Natural
Costo de Inversion de la Instalacion de la Red de ductos de Gas Natural
) Costo
ltem Medida Cantida Unitario Costo Total
d $) (%)
Costo de Inversién de la Estacion Unidad
de Servicio 1 44.365.00
Costo de Inversiéon de la Red Unidad
Secundaria 1 145,788.00
Costo de Inversion de la Red Red | Unidad 1,340,625.0
Interna 1 0
Costo de Inversion en obras Unidad
civiles 1 29,401.00
1,560,179.0
Total 0

Resumen del Costo Total deOperacion,

Comparacion de Costos

Costos de Operacion

Costos de Usuario, Utilidad y

Item Medida | Cantidad | Costo Unitario ($)| Costo Total ($)
Supervisor | Unidad 1 3000 3,000.00
Operarios | Unidad 5 1800 9,000.00
Total 12,000.00
Costo para Usuario
Consumo 21.23
IGV

3.82

Costo de Consumo

25.05




Costos Mantto 2.66

Costos Varios 7.18
Total Costo 34 89
Utilidad
Total Costo Usuarios 170,093.08
Total Gastos por Operacion 135,093.08
Recuperacion Mensual de
Inversion 18,202.09
Utilidad Mensual 16,797.91
Utilidad Anual 201,574.94

Comparacion de Costos

Costo Actual GLP 40.377

Costo GN 34.89

Ahorro 5.487
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