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RESUMEN

El objetivo del presente estudio es realizar el Disefio Sismorresistente de una
Vivienda Multifamiliar de Albafileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva
Talara — Piura, la investigacion busca solucionar un problema social y mejorar el
area de la construccion, reduciendo el problema comun de la autoconstruccion. El
tipo de metodologia utilizada fue de tipo aplicada, con el disefio no experimental-
descriptivo. Para realizar esta investigacion primero se realizaron visitas a la zona
de estudio para evaluar el area con la que se trabajara, posteriormente se realizaron
trabajos de oficina para poder realizar los objetivos especificos con los que se
lograra el objetivo principal de la investigacion. Finalmente se logro realizar el
disefio sismorresistente de la vivienda multifamiliar de 3 niveles mediante el sistema
de albafileria confinada, respetando las Normas Técnicas Peruanas vigentes

establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Palabras Clave: Disefio Sismorresistente, albafileria confinada, vivienda

multifamiliar



ABSTRACT

The objective of this study is to carry out the Seismic Resistant Design of a 3-story
Confined Masonry Multifamily House in the Sector Nueva Talara - Piura, the
research seeks to solve a social problem and improve the construction area,
reducing the common problem of self-construction. . The type of methodology used
was applied, with a non-experimental-descriptive design. To carry out this research,
first visits were made to the study area to evaluate the area with which the work will
be carried out, later office work was carried out to be able to carry out the specific
objectives with which the main objective of the investigation will be achieved. Finally,
it was possible to carry out the seismic-resistant design of the 3-story multifamily
house through the confined masonry system, respecting the current Peruvian

Technical Standards established in the National Building Regulations.

Keywords: Seismic resistant design, confined masonry, multi-family housing



INTRODUCCION

Dentro del desarrollo de proyectos de edificacion de gran o pequefa
magnitud, es necesario un estricto uso de normativas y/o reglamentos que
regulan tanto el disefio como la comodidad de la misma, permitiendo de esta
manera una estructura éptima, capaz de soportar las diferentes condiciones

gue la naturaleza impondra a lo largo de su vida util.

En la actualidad muchas de las construcciones no cumplen con los
estandares minimos regulados por la ley, lo cual conlleva a obtener una
estructura deficiente, ademas se corre el riesgo de que ante la presencia de
un movimiento teldrico esta no pueda resistir. Ahora hay que comentar y
describir las principales causas de que dichas construcciones no cumplan
con dichos parametros generando asi las famosas irregularidades debido al
desbalance econdmico, el desempleo, el alza de precios y el crecimiento

incontrolable de la tasa de natalidad en muchos de los paises del mundo.

A esto se le suma la inflacién que existe en varios paises de América Latina
y en otros lugares ya que segun la pagina web de (RPP) nos dice que el
“costo de vida” ha subido considerablemente desde el afio 2021, tomando
como paises principales a Venezuela y Argentina. Esta situacion permite que
los materiales de construccion se vayan en alza con los precios y genera que
muchos jefes de familia se encuentren en la obligacion de realizar las
construcciones de edificaciones informales, trayendo como consecuencia

gue dichas construcciones no resistan a futuro.

En el Perl no pasa desapercibido tal situacion, ya que durante estos ultimos
afos la situacion de inflacion de costos segun la informacién recolectada por
medio de las mediciones anuales y censos nacionales que realiza la
Asociacion de la Industria de la Construcciéon en Peru, ha generado que, de
acuerdo con un estudio, la mayoria de las viviendas en Lima Metropolitana
entre los aflos 2007 y 2014 fueron construidas sin seguir las reglas
reguladoras, estas cifras son alarmantes debido a que es el area
Metropolitana mas extensa del Per(, en donde habitan 4,66 millones de
habitantes segun estimaciones del INEI para el afio 2021.



Para seguir enfocandonos en nuestro Pais, tomaremos como ejemplo la
region de Piura quien hasta la fecha se encuentra en una alza de precios en
todo el comercio, lo cual conlleva a que muchas familias se encuentren en la
necesidad de generar lo ya antes mencionado (construcciones informales) y
sin tomar en cuenta donde se realizan las construcciones, todo ello, con el
proposito de mejorar las condiciones de vida de la poblacion; dando como
resultado estadistico que solo un 47.4% estan construidas con materiales de
construccion cotidianos, como ladrillos y bloques de cemento y un 36%

cuenta con piso de cemento.

Actualmente las construcciones del sector Nueva Talara - Piura son
mayormente de triplay y madera, las cuales no cuentan con una inspeccion
técnica tanto en la elaboracion del disefio como en la ejecucion de su
proyecto, lo cual conlleva a que la estructura presente inestabilidad y con ello

se corre peligro de que pueda afectar a la vida de los habitantes.

De esta manera presentamos nuestro planteamiento del problema, y con ello
la pregunta principal: ¢ Cual es el Disefio Sismorresistente de una Vivienda
Multifamiliar de Albafiileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara
— Talara — Piura, 2023? Y a la vez se formulan los siguientes problemas
secundarios: ¢, Cual es el disefio arquitectonico de una Vivienda Multifamiliar
de Albafiileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara — Talara —
Piura, 20237, ¢Cual es el predimensionamiento respectivo para la
elaboracion del Disefio Sismorresistente de una Vivienda Multifamiliar de
Albanileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara — Talara —
Piura, 20237, ¢Cual es el modelamiento de una Vivienda Multifamiliar de
Albaiiileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara — Talara —
Piura, 20237, ¢, Cual es el disefio estructural de una Vivienda Multifamiliar de
Albanileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara — Talara —
Piura, 2023?.

El presente proyecto se justifica de forma técnica debido a que nuestro
disefio proyectado debe cumplir con las normas reguladoras vigentes y las
reglas basicas que establecen la ley, asi como los estandares urbanisticos y

edificatorios vigentes en la zona de analisis, ya que de esta manera se
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lograréa un disefio que tendra una respuesta favorable ante la presencia de

un movimiento teldrico.

Asi mismo, se justifica de forma practica ya que al disefiar esta estructura
ayudaremos a resolver la problematica de que las personas actualmente no
consideran un disefio estructural para su vivienda, asi mismo nos permitira
tener un acceso rapido a la informacion que sera el ejemplo en
investigaciones futuras teniendo como base el disefio del presente proyecto

de investigacion.

También tiene justificacion social ya que el presente proyecto se realizara
con la intencién de informar a la comunidad sobre la situacién en cuestion,
sobre el adecuado proceso que debe tener el disefio de su edificacion,
asimismo promover el adecuado proceso de construccion para que el disefio
final cumpla con todas las especificaciones y requerimientos necesarios para

soportar un sismo.

Ademas, cuenta con justificacion metodoldgica debido a que la aplicacién de
los diferentes textos normativos, asi como comentarios por parte de
especialistas en el rubro del disefio sismorresistente, podran ser utilizado
como conocimiento nuevo respecto al manejo de la informacion establecida

en los textos.

Y por ultimo cuenta con justificacion tedrica porque al desarrollar nuestro
proyecto, podemos lograr una visibn objetiva sobre el disefio
sismorresistente de una edificacién, es decir que podremos contar con una

serie de procedimientos para realizar el mismo.

Si bien es cierto, para lograr dichos resultados en nuestro proyecto, se
recurrira al empleo de recoleccion de datos, evidencias fotograficas del

sector en mencion y software como Etabs, AutoCAD, SAP2000, entre otros.

Para poder orientar nuestra investigacion, es necesario plasmar claramente
los objetivos que se quieren lograr en ella, es asi que se propone como
objetivo principal: realizar el Disefio Sismorresistente de una Vivienda
Multifamiliar de Albafiileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara

— Talara — Piura. Asi mismo, para poder lograr el objetivo general se debe
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optar por métodos que nos permitan alcanzar dicho objetivo, es por ello que
se plantean como objetivos a fines, realizar el disefio arquitectonico de una
Vivienda Multifamiliar de Albafileria Confinada de 3 niveles en el Sector
Nueva Talara — Talara — Piura, asi mismo, realizar el predimensionamiento
respectivo para la elaboracion del Disefio Sismorresistente de una Vivienda
Multifamiliar de Albafileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara
— Talara — Piura, también se considera realizar el modelamiento de una
Vivienda Multifamiliar de Albafiileria Confinada de 3 niveles en el Sector
Nueva Talara — Talara — Piura, y por ultimo realizar el Disefio estructural de
una Vivienda Multifamiliar de Albafileria Confinada de 3 niveles en el Sector

Nueva Talara — Talara — Piura.
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MARCO TEORICO

Como consiguiente, se muestra una serie de investigaciones realizadas con
anterioridad, tomando como referencia en primer lugar las investigaciones

internacionales, nacionales y locales respectivamente.

Segun Hernandez Columbié Vivian (2018) en su tesis titulada: “Evaluacion
geotécnica de la vulnerabilidad sismica en puentes empleando la interaccién
dinamica suelo - estructura” fij6 como objetivo la evaluacién de la
vulnerabilidad sismica empleando una interrelacion Estructura - Dindmica
suelo, caracterizando los efectos sismicos sobre la estructura, cuyo fin es
gue al no tomar dicha relaciones pueden influir en las estimaciones de la

respuesta sismica de las estructuras y en sus respuestas reales.

Por lo tanto, al relacionarlo con nuestro proyecto, también consideramos que
es necesario tomar en cuenta el suelo donde se ejecutara dicha edificacion,
ya que después de ello existira una interrelacion entre estructura y suelo, lo
cual, al tener un suelo en buenas condiciones, podremos obtener una

estructura resistente a posibles movimientos sismicos.

Para Flores Mena Esteban Alejandro (2018) en su tesis titulada:
“Modelacién, Disefo Estructural Comparativo y Propuesta de Ampliacion
Vertical de la Edificacion Flores Mena Ubicada en la Ciudad de Quito-
Ecuador, Sector Cofavi’, nos dice que tiene como objetivo determinar la
reaccion estructural de la edificacion, de manera que al aplicar cargas
nuevas a estos resultados, sea beneficioso tanto a la familia Flores Mena,

asi como para edificios con caracteristicas parecidas en dicho sector.

Por ende, al ser una comparacion con nuestro disefio de edificacion,
encontramos una relacion muy amplia ya que es necesario poner aprueba
nuestro disefio antes de una posible ejecucién ya que asi podemos
determinar si existe alguna falla ante algiin movimiento teldrico, con el fin de

evitar pérdidas materiales y humanas.

Segun Echeverry Patifio (2017) en su tesis titulada: “Disefio Estructural

Sismo Resistente de Edificio para Oficinas de Docentes de la Facultad de
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Ciencias Técnicas de la UNESUM”, nos cuenta que dicha tesis para su
titulacion se fundamenta en la necesidad de unificar las areas de ensefianza
y las areas administrativas que forman parte de dicha facultad, tomando en
recopilaciones toda informacion técnica y de campo. Ademas, que es de
suma importancia para los nuevos proyectos estructurales, teniendo en
cuenta las consecuencias de los sismos en las estructuras ejecutandolos con

materiales de construccion ideal y segun las normas vigentes.

Esta tesis tiene una relacibn con nuestro proyecto, ya que ambas son
disefiadas por una necesidad, en nuestro caso es realizada por la necesidad
de las familias que habitan el sector de nueva Talara. Tomando en cuenta a
su vez todos los detalles técnicos y de campo. Ademas, también
pretendemos que sea tomado como ejemplo ante los efectos que provocan

los sismos en una estructura.

Segun Huaman Huerta y Quispe Yalle (2021) en su tesis titulada
“‘Modelamiento y disefio estructural de una Edificacion de 5 Pisos con
Semisotano, en la Urbanizacién las ViAas, Ica 2021” nos dice que, esta
disefiado para modelar y disefiar estructuralmente un edificio ante una
ubicacion de alta vulnerabilidad sismica y con el fin de difundir la importancia
de disefiar edificaciones resistentes al sismo segun los parametros del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Para nuestro proyecto debemos tener en cuenta la ubicaciéon donde se
desarrollara, ya que determinaremos el tipo de suelo encontrado y de ello
sacar estudios si el suelo puede resistir las cargas y/o movimientos sismicos,

ya que es vital en el disefio de nuestra edificacion sismorresistente.

Para Velayarce Llanos Segundo (2019) en su tesis titulada: “Analisis y disefio
estructural de un edificio de vivienda multifamiliar de cuatro pisos mas azotea
de albaiiileria confinada ubicado en el Jr. Santa Rosa S/N, distrito de la
Banda de Shilcayo, provincia y departamento de San Martin”, nos dice que,
En el analisis de disefio de un edificio, se empieza por establecer la
estructura de la construccion, asegurando una distribucion adecuada de la

rigidez en ambas direcciones, lo cual reduce los desplazamientos laterales y
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el problema de la torsion. Este andlisis es necesario debido a que muchas
construcciones son hechas sin seguir los protocolos establecidos y por mano

de especialistas.

Dicha tesis nos permite tomar en cuenta que, al crear un nuevo disefio de
edificacion para viviendas multifamiliar, debemos tener en cuenta los
desplazamientos generados por los propios suelos, ademas de la flexibilidad

y esteticidad de los materiales, principalmente del acero.

Segun Anyaipona Bendezu Herberth Adderly (2019) en su tesis titulada:
“Analisis y Diseno Estructural de una Edificacion Multifamiliar de Concreto
armado Considerando la Interaccion Suelo-Estructura Palian, Huancayo”,
tiene como objetivo la determinacion de una supuesta interaccion suelo —
estructura si es influyente ante un resultado del analisis y disefio estructural
de un edificio de concreto armado, se obtuvo una incidencia del 10% en el

analisis y disefio estructural.

Al relacionarlo con nuestro tema de proyecto, seria un paso a tomar en
cuenta durante el desarrollo de dicho proyecto ya que al realizar un andlisis
para el posible disefio de la Edificacion debemos tomar en cuenta hasta mas
minimo detalle, como en este caso el comportamiento del suelo para una
edificaciéon, de ello podemos sacar un porcentaje de seguridad o de error

para el disefio de nuestra edificacion.

Segun Castro Sandoval y Masache Valencia (2021) en su tesis titulada:
“Diseno estructural del pabellébn A en la Instituciéon Educativa 15026 Flora
Cérdova de Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 2020”, nos dice que al
realizar el disefio estructural para el pabellbn A, permitird conocer el
diagnostico actual de la edificacion, el calculo ante los desplazamientos
sismicos y los elementos estructurales de la construccién que deben ser

dimensionados para garantizar su resistencia y su seguridad.

Relacionando la informacion encontrada con el tema de nuestra
investigacion, podemos entender que luego de haber realizado el disefio
estructural de una edificacion en el Sector Nueva Talara, podemos obtener

diferentes datos que nos permitiradn conocer el estado en el que se encuentra
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nuestro disefio, de esta manera podriamos concluir si el disefio es eficiente
0 no, ademas de conocer los diferentes aspectos en los que se puede

mejorar para que la estructura sea segura.

Para Quintana Vargas y Villegas Aldana (2020), en su tesis titulada: “Disefio
Sismorresistente de una Edificacion de Concreto Armado de 4 niveles en el
Sector 9 de octubre-Sullana”, dicha tesis al realizar un disefo
sismorresistente de concreto armado, los elementos estructurales de la
construccion deben cumplir con las normas técnicas de la reglamentacion
nacional, a fin de garantizar la funcionalidad, la durabilidad y la seguridad de
las estructuras y disminuir los riesgos fisicos y materiales para los que van a

ocupar la construccion.

Dicha investigacion nos indica que en toda edificacion se debe cumplir con
los reglamentos establecidos, asi como los codigos de disefio, ya que de
esta manera podemos asegurar una estructura de calidad, segura y
resistente a movimientos telUricos. Para el desarrollo del disefio vy
dimensionamiento de una construccion de concreto armado debe seguir las
normas y reglas de seguridad que se encuentran en la reglamentacién

nacional.

Segun Silva Castillo Carlos (2018) en su tesis titulada: “Elaboracién Del
Proyecto De Una Vivienda Multifamiliar De Cinco Niveles Con Sistema Dual
De Pérticos Y Placas De Concreto Armado En La Provincia De Sullana”, nos
dice que debido al acelerado crecimiento poblacional existe una demanda
de viviendas, generando asi, el disefio de una vivienda multifamiliar de cinco
niveles debe asegurar la calidad, la seguridad y la mejora de las condiciones
de vida para los futuros habitantes, y debe cumplir con las normas

establecidas en la reglamentacion nacional.

Segun Crisanto Rivera y Soto Ocupa (2022) en su tesis titulada: “Disefio
estructural de un edificio multifamiliar empleando el sistema de albafiileria
confinada en el Centro Poblado El Porvenir — Bellavista — Sullana 2022”,
justifica que su proyecto ha sido elaborado debido a La falta de conocimiento
y aplicacion de las normas por parte de los constructores puede afectar la
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calidad y seguridad de las construcciones, por lo que es importante realizar
un disefio estructural apropiado que cumpla con la normatividad vigente
teniendo en cuenta en este caso la Norma Técnica Peruana E.070 albaiiileria
Confinada, este presente proyecto tiene una justificacion semejante a la
nuestra, debido a que nuestra zona de estudio tampoco cuenta con

inspeccion técnica en la construccion de viviendas.

De esta manera al ser relacionado con nuestra investigacion, encontramos
gue uno de los problemas principales es que, a raiz de la expansién urbana,
los habitantes no consideran un disefio previo a la construccion de su
vivienda, es por ello la necesidad de realizar un Disefio de una Edificacion

Sismorresistente de Albafileria Confinada en el Sector Nueva Talara.
MARCO CONCEPTUAL

Como parte del marco conceptual, definimos algunos conceptos importantes
gue nos serviran para el desarrollo de nuestro proyecto de investigacion.

El Reglamento Nacional De Edificaciones es la norma técnica a seguir para
la construccion de una edificacién que se debe cumplir de manera obligatoria
para entidades publicas o personas tanto naturales como juridicas que
tengan a funcion proyecciones y ejecuciones de la habilitacion urbanistica y
las construcciones debe cumplir con las normas y normatividad vigentes a
nivel nacional. De igual forma, se considera como el inico régimen normativo
gue establece los minimos requisitos y criterios de calidad, ya sea para la
produccion conservacion y disefio de las edificaciones y urbano. (Peruano,
2021)

La Norma E020 fue creada con el fin que, todas las edificaciones en conjunto
con los elementos estructurales se someten a cargas que deben soportar, a
fin de que pase algun imprevisto. Dichas cargas intervendran en las
combinaciones estructurales deben garantizar estabilidad y deben evitar
deformaciones o esfuerzos indebidos. Las cargas que seran utilizadas en el
disefio no deberan ser inferiores a los minimos establecidos en la norma.
(Peruano, Gobierno del Peru, 2021)
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Segun la informacion del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento La Norma E030 establece el régimen minimo para Disefio
Sismorresistente de las Edificaciones, ya sea para cualquier estructura cuyo
comportamiento sismico defiera de si misma. Es por ello que se debe
emplear el uso de la Zonificacion (z), Microzonificacién Sismica y Estudios
de sitio. (Peruano, Gobierno del Pert, 2019)

También recalcamos lo que nos dice en la Norma GE040 del Reglamento
Nacional de edificaciones, de la normativa peruana que en su articulo N°11
y N° 13, se expresa que, los habitantes de estas edificaciones deben
mantener su estructura, instalaciones, servicios, aspectos internos y
externos en buenas condiciones, evitando el deterioro y reducir las
condiciones que puedan generar peligro, para ello es necesario y obligatorio

realizar su mantenimiento respectivo segun la normativa en mencion.

La Norma E050 de suelos y cimentaciones redacta sobre el establecimiento
de requisitos en relacién a la Suelos y Cimentaciones, las disciplinas de la
Ingenieria Civil, aplicados a cimentacion de edificaciones y otras
construcciones en todo el territorio del ambito Nacional, cuyo fin es brindar
firmeza en todas las construcciones y promoviendo asi la empleabilidad de
los recursos de forma sostenible. La exigencia de obligatoriedad sera para
edificaciones que presten servicios como educacion, salud y publicos, asi
como locales que alojen a cantidad de personas, que requieran pilotes, que
se encuentren cerca taludes y/o edificaciones de 1 a 3 pisos que ocupen mas
de 500m2. (Tarifa, 2021).

La Norma E060 de concreto armado, describe los requisitos minimos que se
deben cumplir al construir estructuras de hormigbn armado, pretensado y
simple. También determina las reglas para las estructuras de hormigon
armado, pretensado y simple, asi como las reglas para el analisis, disefio,
construccion, supervision y control de calidad de estructuras requiere
conocimiento de los mecanismos del comportamiento de suelos vy
cimentaciones. Cuando estas estructuras se instalan en el suelo, otras
normas rigen el disefio y ejecucion de las porciones de cajones, pilotes y

pilotes excavados que quedan enterrados. Esta norma no aborda otras
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condiciones estéticas 0 excepcionales. Estas condiciones no se pueden
reconciliar con el EstAdndar de una manera especifica. En consecuencia, se
deben realizar especificaciones de proyecto especificas para estas
condiciones. La combinacion adecuada de elementos compuestos de
hormigén requiere seleccionar una configuracion que se ajuste a esta Norma
y las directrices presentadas en el alcance del proyecto. (Ministerio de
Vivienda, 2009)

Norma EOQ70 indica que los disefios de edificios de albafiileria se determinan
de acuerdo con los indicios establecidos por la mecanica y la interaccion
entre materiales y fuerzas. Las cargas vivas y muertas se consideraran al
calcular el esfuerzo requerido para la construccion. Debido a la influencia
tanto de la mecénica como de la resistencia de los materiales, los edificios
de mamposteria se construiran de acuerdo con principios derivados de la
ciencia. Los disefiadores consideraran los efectos del peso muerto y el peso

vivo en la construccién de sus edificios. (Carrillo, 2012)

Acero de refuerzo: se utiliza para reforzar los elementos de concreto, de esta

manera se logra una mayor resistencia pudiendo soportar altas cargas.

Agregado: se denomina asi al material que puede ser artificial o natural,

utilizado para el concreto o mortero, puede ser grava o piedra.

Albafiileria confinada: sistema estructural que resulta de la unién de piezas

de confinamiento verticales y horizontales.

Capacidad portante: es el maximo empuje que soporta el terreno al tener

contacto con la cimentacién de la estructura.

Carga muerta: Se refiere al peso propio de la estructura, asi como el de los

diferentes objetos que existen dentro de la estructura.

Carga viva: se conoce como carga viva a los ocupantes de la edificacion,
equipos, materiales y otros elementos que son movibles y estan soportados

por la edificacion.
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Carga: la carga es una fuerza, aceleracion o deformacién que se aplica a un
elemento estructural, la cual puede provocar efectos de tensiones,

desplazamientos y deformaciones en la estructura.

Columna: estructura de concreto reforzado cuya finalidad es llevar el peso
transmitidas por las vigas hacia la cimentacion y estas hacia el suelo,

también se utiliza de confinamiento para el muro.

Concreto: material de construccion basado en la mezcla de cemento, agua,

arena gruesa.

Disefio estructural: proceso mediante el cual se determinan las diferentes
caracteristicas que debe poseer una estructura para que esta sea resistente

ante las cargas sometidas.

Encofrado: sistema conformado por madera o metales temporal que sirve

como molde para el hormigoén.

Losa aligerada: la losa aligerada transmite las cargas de las personas, el
peso de los muebles y su propio peso a los elementos estructurales que
estan por debajo de ella.

Losa maciza: la losa maciza se construye en espacios mas reducidos y estan

llenos en todo su volumen.

Muro portante: el muro portante es un muro cuya funcion es volver mas

resistente las estructura, transmitiendo cargas al igual que las columnas.

Sismo: movimiento del suelo o fuerza ocasionada por la liberacion de energia

acumulada por un tiempo.

Sistema aporticado: sistema estructural que se conforma de vigas y

columnas unidos mediante nudos.

Viga solera: se denomina asi al elemento de concreto reforzado vaciado en
la parte superior del muro para brindarle confinamiento junto con las

columnas.

Vulnerabilidad sismica: es la resistencia que puede tener cierta estructura

ante la presencia de un movimiento teldrico.
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Zapata: elemento estructural cuya finalidad es transmitir las cargas hacia el

suelo.

Zonificacion sismica: la zonificacion sismica nos permite conocer las
caracteristicas dindmicas del terreno sobre el cual se proyecta la

urbanizacioén futura.
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IIl. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion: Para Murillo (2008), la investigacion
aplicada implica la aplicaciéon de conocimientos a la vez que se
adquieren otros, mediante la practica basada en investigacion y la
sistematizacion de los resultados obtenidos.

En base a lo mencionado, el presente proyecto de investigaciéon
se orienta de manera APLICADA, debido a que se estéa trabajando
en base a teorias, reglamentos, normas, codigos y manuales
existentes.

Disefio de investigacion:

Para Alvarez (2020), la investigacion no experimental no manipula
variables. Se divide en dos tipos: la transversal, donde se estudia
una Unica vez a cada unidad de estudio, y la longitudinal, en la
gue se estudia la misma unidad en varias ocasiones.

El presente proyecto de investigacion se desarrolla de manera NO
EXPERIMENTAL debido a que no se estd modificando la
informacion encontrada para el desarrollo de la misma, ademas
es de tipo TRANSVERSAL — DESCRIPTIVO porque se esta
revisando y midiendo las caracteristicas en un momento

especifico.

3.2.Variables y operacionalizacion

El presente estudio permitié identificar 1 variable, la cual se menciona a

continuacion:

Disefo Sismorresistente.

Definicion conceptual: En relacion a esta variable, Marianela
Blanco (2012), nos dice que los disefios sismorresistentes deben
ofrecer o garantizar que las estructuras sean resistentes a
provocacion de los movimientos sismicos, a esto se le suma que
no se debe dejar de lado que deben minimizar los

desplazamientos en los elementos no estructuras (juntas,
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escaleras, entre otros). El procedimiento estandar exige rigidez y
resistencia en edificios estructurales para satisfacer las
demandas de resistencia sismica. Junto a esto, la flexibilidad y
resistencia de un edificio estructural debe estar a la altura del
estandar vigente.

e Definicion Operacional: Para el disefio sismorresistente se
generan procedimientos para dar resultados de demanda sismica
y establecen la rigidez y resistencia que deben ofrecer las
edificaciones estructurales, con el fin de lograr la ductilidad y
resistencia que se establece segun la norma.

e Dimensiones: Consideramos como dimensiones al disefio
Arquitecténico, predimensionamiento, modelamiento, disefio
estructural.

e Indicadores: Como indicadores consideramos: Areas verdes,
areas techadas, espacios sociales y parametros; Luz libre, altura
0 espesor, areas tributarias; Geometrias, las propiedades de los
materiales, magnitudes y ubicaciones de cargas; Cuantias,

muros, cimentaciones, columnas, escalera y vigas.

3.3.Poblacién, muestray muestreo

Poblacién: Segun menciona Sanchez Carlessi, Reyes Romero y Mejia
Saenz (2018), una poblacion es un conjunto de entidades que comparten
ciertas caracteristicas comunes. Para ser considerada poblacion, el
conjunto de elementos debe ser identificable y ser de interés para la
investigacion. Cuando se trata de personas, la poblacion suele
denominarse poblacion; mientras que, si no se trata de personas, se
suele denominar universo de estudio.
Teniendo presente lo mencionado por los autores, nuestro universo de
estudio esta conformado por los edificios de albafileria confinada de 3
niveles en el sector Nueva Talara.
e Criterios de inclusién: se tuvo conveniente incluir los edificios
de albafiileria confinada presentes en Nueva Talara, debido a que

es materia de estudio para nuestra investigacion.
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3.4.

3.5.

e Criterio de exclusion: se encuentran como excluidas los
edificios que no cuentan con el sistema de albafileria confinada,
debido a que no es materia de estudio para la presente
investigacion.

Muestra: Segun menciona Sanchez Carlessi, Reyes Romero y Mejia
Saenz (2018), "Una muestra es un conjunto de elementos del universo
de estudio que es seleccionado de acuerdo a una técnica de muestreo.
La muestra de esta investigacion es la vivienda ubicada en el Nueva
Talara, Provincia de Talara, Departamento de Piura.

Muestreo: Para Sanchez Carlessi, Reyes Romero y Mejia Séaenz
(2018), en el muestreo no probabilistico, las unidades del estudio no son
escogidas por medio de un procedimiento aleatorio. En cambio, el
investigador decide como seleccionar las unidades basandose en su
criterio o en las circunstancias.

En este proyecto, se optd por emplear un enfoque de muestreo no

probabilistico por conveniencia.

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Como técnica se utilizara el procesamiento de la informacion en base al
analisis documental, todo esto aplicado para cada uno de los objetivos
especificos, los cuales corresponden al realizar el disefio arquitectonico
de una vivienda multifamiliar de albafileria confinada de 3 niveles en el
Sector Nueva Talara; realizar el predimensionamiento respectivo para la
elaboracion del disefio sismorresistente de una vivienda multifamiliar de
albafiileria confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara; realizar el
modelamiento de una vivienda multifamiliar de albafileria confinada de
3 niveles en el Sector Nueva Talara; realizar el disefo estructural de una
vivienda multifamiliar de albafileria confinada de 3 niveles en el Sector

Nueva Talara.

Procedimientos

Para realizar el Disefio Sismorresistente de una Vivienda Multifamiliar de
Albafileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara primero se
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3.6.

realizara una inspeccion en campo, con el fin de obtener datos del
terreno que se utilizara para la ejecucion de nuestro proyecto.

Asi mismo se solicitard informacion a las autoridades locales y a la
entidad municipal respectiva para conocer mas sobre el terreno en
estudio. Una vez recolectada la informacion, se analizar4 para poder
realizar el disefio respectivo teniendo presente el Reglamento Nacional
de Edificaciones, codigos de disefio y recomendaciones brindadas por

profesionales con experiencia en el rubro.

Método de analisis de datos

La informacién obtenida del analisis documental se procesara en los
programas de disefio, como AutoCAD, Etabs, hojas de calculo de Excel,
entre otros. Asi mismo, se tendra presente la normativa vigente para
realizar un optimo disefio, asi como articulos cientificos especializados
al disefio de edificaciones, entre otras investigaciones que dan soporte
a la documentacion obtenida.

Para el disefio arquitectdnico se considerara el uso del programa
AutoCAD, teniendo presente las consideraciones generales brindadas
por la Norma Técnica Peruana A.020 Vivienda del Reglamento Nacional
de Edificaciones.

Para el predimensionamiento se ha creido conveniente utilizar hojas de
calculo en el software de Microsoft Excel teniendo presente los criterios
establecidos en la Norma Técnica Peruana E.030 Disefio
Sismorresistente y la E.070 Albafileria, del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Para el modelamiento de la edificacion se empleara el programa Etabs
para calcular el comportamiento de una estructura ante un sismo implica
evaluar su respuesta ante distintas cargas sismicas, asi mismo se
verificaran los desplazamientos obtenidos y verificar que estos cumplan
con la Norma Técnica Peruana E.030 Disefio Sismorresistente del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Para lograr el disefio estructural se consideraran las Normas Técnicas

Peruanas del Reglamento Nacional de Edificaciones, tales como la
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3.7.

E.020 Cargas, E.030 Disefio Sismorresistente, E.050 Suelos vy
Cimentaciones, E.060 Concreto Armado, E.070 Albafileria confinada,
con la finalidad de lograr un disefio optimo y con ello tener una vivienda

segura.

Aspectos éticos

Segln (GALAN AMADOR, 2010) indica que la ética de la investigacion
ya no solo se centra en proteger a los sujetos de las investigaciones,
sino que también incluye establecer un marco de accion ética para
promover la integridad y el bienestar de otros grupos y sectores de la
poblacion, los cuales podrian verse afectados por las investigaciones.

Ante lo mencionado, los investigadores responsables de este proyecto
se comprometen a garantizar que el mismo sea resultado exclusivo de
su propia autoria. Ademas, reconocen la importancia de fomentar y
desarrollar habilidades blandas como la comunicacion efectiva, el trabajo
colectivo, el ser lider, la empatia y la ética profesional durante el
desarrollo de la investigacion. Cabe indicar que esta investigacion se ha
realizado respetando la Guia de Elaboracion de Productos de
Investigacion de Fin de Programa de la Universidad Cesar Vallejo,
aprobado mediante Resolucion de Vicerrectorado de Investigacion N°
110-2022-VI-UCV, publicada el dia 05 de abril de 2022, asi mismo, la
informacion recolectada para el desarrollo de nuestro proyecto

comprende la normativa vigente.
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IV. RESULTADOS

Los hallazgos de la investigacion fueron desarrollados en base a los

objetivos de la misma.

De acuerdo con nuestro primer objetivo especifico el cual es llevar a cabo el
disefio arquitecténico de una vivienda multifamiliar de albafileria confinada
de 3 niveles en el Sector Nueva Talara — Talara — Piura, como aspecto
general se indica que la zona del proyecto esté ubicado en el sector Nueva

Talara, Distrito de Parifias, Provincia de Talara, Departamento de Piura.

Tabla 1. Ubicaciéon y Localizacion
Ubicacion Provincia de Talara
Lugar Nueva Talara
Direccion Mz. | - Lote 08
Frente: Vereda
Linderos Fondo: Lote 17
Derecha: Lote 09
Izquierda: Lote 07

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1. Mapa de Ubicacion

SULLANA

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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Para poder obtener un disefio que cumpla con el Plan de Desarrollo Urbano
(PDU) de la Provincia de Talara, se solicité una Acreditacion de Parametros
Urbanisticos de la Municipalidad Provincial de Talara, dicho Certificado se

presenta en los anexos de esta investigacion.

Del Certificado de Parametros Urbanisticos se obtuvo lo siguiente:

Tabla 2. Parametros Urbanisticos y Edificatorios - Vivienda

Multifamiliar
Area dg Lote 200 m2
Normativo
Densidad Neta 250 - 350 Hab/Ha
Altura 3 pisos + Azotea

N Co_e_ﬂue_rlte Maximo de 1.80%

Vivienda |Edificacion
Multifamiliar | Area Libre 40% del area del Lote

Sector consolidado, Vereda Publica
Retiros coincide con limite de Propiedad en
lindero frontal.

indice de

i . Segun lo establecido en el R.N.E.
estacionamiento

Fuente: Municipalidad Provincial de Talara

El disefio del proyecto se realiz6 de acuerdo a las dimensiones minimas

establecidas en las normas técnicas A.010 y A.020.

Los departamentos fueron considerados de aproximadamente 158.80 m2,
los cuales los dos ultimos niveles constan de tres habitaciones, una cocina,
una sala y un hall, un comedor, bafios, siendo un solo departamento por piso,
lo que nos da un total de 3 viviendas, ya que en el primer nivel encontramos
un estacionamiento, dos dormitorios, cocina, comedor, sala, lavanderia y

jardin.
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Figura 2. Plano de Arquitectura Primer Piso
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Figura 3. Plano de Arquitectura Segundo Piso
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Figura 4. Plano de Arquitectura Tercer Piso
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Sobre nuestro segundo objetivo especifico, el cual corresponde a realizar el
predimensionamiento respectivo para la elaboracion del Disefio
Sismorresistente de una Vivienda Multifamiliar de Albafileria Confinada de

3 niveles en el Sector Nueva Talara — Talara — Piura.

Para realizar el predimensionamiento de los elementos estructurales de una
vivienda de 3 plantas, primero se determinaron las caracteristicas del
proyecto, y de esta manera determinar los elementos estructurales que

conforman este sistema de albaiiileria confinada.

Tabla 3. Caracteristicas del proyecto
Numero de pisos 3

Area Neta 158.80 m2
Area Techada 118.50 m2
Area Libre 40.30 m2

Uso Vivienda Multifamiliar
Altura entre piso 250 m
Unidad de albadileria 0.14 x 0.24 x 0.09
Ap 118.50 m2

Fuente: Elaboracion Propia

Luego se consideré el Factor Zona “Z” la cual corresponde Zona 4 con un
valor de Z = 0.45; ademas se estimé el Factor Suelo “S” el cual fue un tipo
S1, el mismo que en relacién al Factor Zona se obtuvo el valor de 1.00
posteriormente se obtuvo el Factor Uso “U” el cual se menciona por

categorias, en este caso la categoria es C de Edificaciones Comunes con un

Factor 1.

Tabla 4. Factor Zona
Tabla N° 01

FACTORES DE ZONA "Z"

ZONA Z

4 0,45

3 0,35

2 0,25

1 0,10

Fuente: NTP E.030 Disefno Sismorresistente

En la tabla 04 del Reglamento Nacional de Edificaciones se presenta el

Factor Zona para los diferentes tipos de zona que existen en el Peru.
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Figura 5.

Mapa de zonas sismicas

Fuente: NTP E.030 Disefio Sismorresistente

Figura 6. Factor de suelo
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
SUELO
T S, S, S, S
Z 0,80 1,00 1,05 1,10
Z, 0,80 1,00 1,15 1,20
Z 0.80 1,00 1,20 1,40
Z 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: NTP E.030 Disefio Sismorresistente
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Tabla 5. Categoria de las edificaciones y Factor “U”
Edificaciones comunes tales como: viviendas,

C oficinas, hoteles, restaurantes, depdositos e
Edificaciones |instalaciones industriales cuya falla no acaree 1,0
Comunes peligros adicionales de incendios o fugas de

contaminantes.
Fuente: NTP E.030 Disefio Sismorresistente

Para el predimensionamiento del techo aligerado, se obtuvo que el sentido
de la losa fue en direccién X, y su precalculo se tomé en cuenta la siguiente

formula:

Donde, h es el grosor del aligerado y In es la mayor luz libre en sentido

perpendicular del aligerado, aplicando la formula obtuvimos lo siguiente:

3.90
h =2 —— = 017m

Por lo que se asumié una losa aligerada de 0.20 m.

Luego, para realizar el predimensionamiento de muros portantes se
siguieron los pardmetros establecidos en la NTP E.070 Albafileria, el
precalculo de paredes portadores para la zona sismica 4, debe calcularse

utilizando la siguiente expresion:

Donde, t es el espesor efectivo de muro, y h es la altura del muro, en este
caso se considerd una altura de 2.50 m, aplicando la formulacion se obtuvo

el siguiente resultado:

t 2 —=—=0.125 = 0.13m
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Para el disefio de muros portantes se utiliz6 muros de soga con un espesor
de 0.13 m.

Por otro lado, para el predimensionamiento de los elementos de
confinamiento se tuvo presente la NTP E.070 Albafileria, la misma indica
que el largo minimo de la viga solera como elemento de confinamiento
horizontal, sera idéntico al espesor de la losa de techo, y el espesor minimo

sera igual al espesor efectivo del muro, teniendo en cuenta esto, se uso:

b=0.15m y h=0.20m

Columnas de amarre: Segun la Norma Técnica Peruana E.070 Albafiileria,
el peralte minimo de estos elementos de confinamiento vertical sera de 25
cm, y el espesor minimo sera igual al espesor efectivo de muro, teniendo en
cuenta lo mencionado, se utilizé diferentes peraltes, y el grosor minimo seré
de:

b=0.15m

Del mismo modo se calculé la densidad de muros en concordancia con la
NTP E.070 Albafileria, la densidad minima de muros portantes en cada

direccién del edificio se obtendra con la siguiente férmula:

Area de Corte de los Muros Reforzados Lt S Z.USN

Area de la Planta Tipica Ap — k

Donde Z=0.45, U=1.00, S=1.00 y K=60 para ladrillos industriales, estos
valores pertenecen a los factores sismicos de zona y suelo, respectivamente,

estipulados en la Norma Técnica E.030 Disefio sismorresistente.

0.45 * 1.00 = 1.00 * 3
60

Densidad de muros = 0.0225

Densidad de muros >
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Tabla 6. Suma de muros en egje X = X

EJE X Cantidad Total de Muros 10
MURO CANTIDAD L(m) t(m) Lxt(m2)
X1 1 8.00 0.13 1.04
X2 1 1.62 0.13 0.21
X3 1 1.68 0.13 0.22
X4 1 295 0.13 0.38
X5 1 3.85 0.13 0.50
X6 1 3.85 0.13 0.50
X7 1 3.35 0.13 0.44
X8 1 155 0.13 0.20
X9 1 295 0.13 0.38
X10 1 3.85 0.13 0.50
Y Lxt 4.37

Fuente: Elaboracion propia

Area de Corte de los Muros Reforzados B YL.t - Z.US.N
Area de la Planta Tipica CAp Tk

XLt ZUSN
Ap = 60

0.0275 > 0.0225

Cumple



Tabla 7. Sumade murosenejeY =Y

EJEY Cantidad Total de Muros 10
Lxt
MURO  CANTIDAD L (m) t(m) (m2)
Y1 1 6.06 0.13 0.79
Y2 1 6.28 0.13 0.82
Y3 1 3.38 0.13 0.44
Y4 1 2.85 0.13 0.37
Y5 1 1.35 0.13 0.18
Y6 1 2.15 0.13 0.28
Y7 1 2.45 0.13 0.32
Y8 1 3.25 0.13 0.42
Y9 1 2.75 0.13 0.36
Y10 1 2.15 0.13 0.28
Y11 1 3.40 0.13 0.44
Y12 1 1.60 0.13 0.21
Y13 1 477 0.13 0.62
Y14 1 3.75 0.13 0.49
Y15 1 3.75 0.13 0.49
Y16 1 4.63 0.13 0.60
Y17 1 2.80 0.13 0.36
Y18 1 2.80 0.13 0.36
Y Lxt 7.82

Fuente: Elaboracion propia

Area de Corte de los Muros Reforzados XLt - Z.U.S.N
Area de la Planta Tipica CAp Tk

XLt ZUSN
Ap = 60

0.0493 > 0.0225

Cumple

Para el céalculo de la cimentacion, se tomé a consideracion lo recomendado
por el estudio de mecanica de suelos, por lo que se obtuvo una cimentacién
corrida, para una capacidad portante de 0.88 kg/cm2, B =0.60 my Df = 1.20

m.
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Tabla 8. Capacidad admisible en terreno natural

Df 8 Q- c 4 Qs Quae
m m | gven [dgom | e il N9 lgem’ S
100 120 153 om 29 1522 488 10,34 277 30 R
120 1.20 153 0.01 29 15.22 888 10.34 313 30 1.04
150 1.20 153 | 00t 29 15.22 888 10.34 366 30 122
180 1.2 153 001 29 1522 ass 10.34 419 30 140
200 1.20 153 0.01 29 1522 888 10.34 454 0 151
250 1.20 153 0.01 29 15.22 888 10.34 542 30 181
100 1.50 153 0.01 29 15.22 858 1034 i 30 1m

o 120 1.50 1.53 001 29 15.22 883 10.34 337 30 1,12

X 150 150 153 0.0 29 1522 883 10.34 390 i0 130

; 1.80 1.50 153 0.01 29 1522 888 1034 443 30 148

N 200 1.50 153 001 29 15.22 8853 10.34 479 30 1.60
250 1,50 153 0.01 29 15.22 8838 10.34 567 i0 189
100 1.80 153 0.01 29 15.22 888 10.34 327 ED) 109
120 180 153 0.01 29 1522 &8s 10,34 362 30 1.1
150 1.80 153 001 29 15.22 488 1034 415 30 138
1.80 1.80 153 0.01 29 15.22 853 1034 468 30 1.56
200 1.80 153 0.01 29 15.22 883 10.34 5.03 30 168
250 1,80 153 0.01 29 15.22 ass 10.34 S92 30 197
100 0.30 153 0.0% 29 15.22 883 10.34 2.03 30 068
120 030 153 001 29 15.22 ass 10.34 239 30 080
150 0.30 153 0.01 29 15.22 858 10.34 292 0 097
180 0.30 1.5 01 29 15.22 883 10.34 345 a0 115
200 0.30 15 ).01 29 152 888 10.34 380 30 127
250 0.30 15 001 29 15.22 488 10.34 468 io 156

% 1.00 0.45 153 0oy 29 1522 888 10,34 216 30 02

S 1.20 0.45 153 0.01 29 15.22 883 10.34 251 a0 )

o) 150 0.45 153 0.01 29 15.22 888 10.34 i a0 1.0V

= 180 0.45 153 001 29 15.22 888 10.34 357 30 119

Z 200 0.45 i 001 29 1522 | 8&8 034 | 3% 10 131

o 230 0.45 15 0.01 29 1522 483 10.34 481 £ 1.60
10 050 15 o0 23 1522 a5 1034 228 a0 ol
1.20 060 153 0.01 29 15.22 L) 10.34 263 a0 088
750 060 753 o0 ] 1522|868 034|316 30 05
180 060 153 001 25 1522 888 10.34 369 30 12
200 060 153 001 29 15.22 488 10.34 405 0 1.35
250 0.60 153 0.01 29 15.22 883 10.34 493 30 164

Leyerds fomnula de Teaghl (1948
%] Capacidad de carga Zopata Cundrads  Qu = 13%°Ne « g1*DINg « 04"g2*B*Ng
Qudm  Capacidad de carga admuible Cimiento Comdo Qe = T''Ne + gT*DING » 0.5°g2*B*Ng

91 Peso volumetnca natural seco

of Profurdid ad de cimertacion Coeficientes de capacicad de carge de Vs [19735)

Su Cohesian aparents el wslo Ne Debid o # ls cohesidn

ks Factor de segundad Nag Detacn whiecarga

' Anguo de frictidn intera (Grados) Ng Deti o 3l peso 0 suelo

B Antho del cimlama o 2apets

Fuente: Estudio de mecéanica de suelos

Como se observa en la Tabla 11, nuestra cimentacion fue de tipo corrida y

segun las cargas admisibles del estudio de suelos para este tipo de

cimentacién se tomaron las siguientes medidas:

Para un

Q adm = 0.88 kg/cm2

B

=0.60 m

Df=1.20m
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Figura 7. Detalle de cimentacién corrida

T

A

S i

.\‘_.

Fuente: Elaboracion propia
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Respecto al tercer objetivo, el cual es realizar el modelamiento de una
Vivienda Multifamiliar de Albafileria Confinada de 3 niveles en el Sector
Nueva Talara — Talara — Piura, tenemos que para la simulacion se utilizo el

programa Etabs.

Segun el modelamiento se determind el andlisis sismico con el software
Etabs del edificio multifamiliar empleando el sistema de albaiileria
confinada, la vivienda modelada alcanzé una participacion de las masas
mayor al 90% en el modo de vibracién N° 04 para el eje X y para el eje Y en
el modo de vibracion N° 7.

Figura 8. Resultado de participaciéon de masas

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode | Period UX uy SumUX | SumUY RX RY RZ SumRX | SumRY | SumRZ
sec
Modal |1 0.181 0.8141) 0.0001| 0.8141f 0.0001|  0.0001 0.405| 0.0059| 0.0001|  0.405| 0.0059
Modal |2 0.106| 0.00002143| 0.0091| 0.8141| 0.0092|  0.0053 0.0083| 0.7703|  0.0053| 0.4133| 0.7762
Modal 3 0.089 0.0001) 08771 0.8142| 0.8863| 0.3051 0.0004| 0.0119] 0.3104| 0.4137| 0.7881
Modal |4 0.06 0.157|  0.0001| 0.9711| 0.8864 0 0.5366| 0.0011| 0.3104[ 0.9503| 0.7892
Modal (5 0.04 0.0011) 0.0039| 0.9722| 0.8902| 0.0091| 0.00001077| 0.1621] 0.3195[ 0.9503| 0.9513
Modal (6 0.036 0.0255| 0.0006| 0.9977[ 0.8908|  0.0035 0.0465| 0.0092| 0.3231f 0.9968| 0.9605
Modal |7 0.032 0.0002] 0.1005| 0.9979| 0.9914|  0.6608 0.0003| 0.0022| 0.9839] 0.9972| 0.9628
Modal (8 0.026 0.0021)  0.0005 1] 09919  0.0009 0.0028| 0.0371| 0.9848 1] 09999
Modal (9 0.02| 0.000006347| 0.0081 1 1] 0.0152{ 0.000007348|  0.0001 1 1 1
Modal (10 0.008 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1
Modal |11 0.007 0 0 1 1| 5.571E-07 0 0 1 1 1
Modal |12 0.007 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1
1.00 1.00
100% 100%

Fuente: Etabs

En la tabla del analisis modal también se observa que existe una
participacion de masas aproximadas al 100% en ambas direcciones (UX-UY)

y los periodos son menores a 0.50; lo cual la estructura es conforme.

Se sabe que la irregularidad torsional extrema se da cuando la maxima
desviacion del piso en un extremo del edificio (Amax), calculada incluyendo
desviaciones accidentalmente producidas, es superior a 1,5 veces la
desviacion promedio de los extremos del mismo piso en la misma condicion

de carga (Aprom).
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Este criterio solo se aplica en edificios con diafragmas rigidos y solo si el

méaximo desplazamiento relativo de entrepiso es mayor que 50% del

desplazamiento permisible indicado en el reglamento.

La vivienda no tiene torsion extrema, segun norma esta existe si Amax. > 1.5

Aprom.
Figura 9. Ratios menores a 1.50 — Direccién X
TABLE: Diaphragm Max Over Avg Drifts

Story * OutputCase |7 ltem  *| MaxDrifi~| AvgDrift~| Ratio | Label |MaxLoc* [MaxLo¢~|Max Lo(~
Story3  [sismo dinamico x Diaph piso 3 X 0.001362]  0.001283 1.061(112 801 1691 840
Story2  {sismo dinamico x Diaph piso 2 X 0.001598|  0.001577 1.013(112 801 1691 580
Storyl  [sismo dinamico x Diaph piso 1X 0.001175(  0.000927 1.267|188 298 0 320
Fuente: Etabs
Figura 10. Ratios menores a 1.50 — Direccion Y
TABLE: Diaphragm Max Over Avg Drifts

Story * OutputCase  T|  Item | MaxDrifi +| AvgDrift~| Ratio ~| Label|MaxLoc " [MaxLo( " |MaxLo -
Story3 [sismo dinamico y Diaphpiso 3 Y 0.000219]  0.000218 1.007|184 0 -15 840
Story2 ~ [sismo dinamico y Diaph piso 2Y 0.000322|  0.000312 1033|184 0 -15 580
Storyl ~[sismo dinamico y Diaph piso 1Y 0.000309]  0.000289 1.071{205 0| 19685 30

Fuente: Etabs

Para el calculo de la fuerza cortante en la base, tenemos que segun la NTP

E.030 Disefo Sismorresistente, la cortante basal se calcula de la siguiente

forma:

\V =

Z-U-C-5
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Para lo cual tenemos los siguientes datos:

ANALISIS SISMICO - METODO ESTATICO
PARAMETROS SISMICO

Z 0.45 C = 2.5 (Tp/T)<=2.5 15 C=2.50
U 1 T=hn/Ct 0.15

C 2.5 hn 9

S 1.00 Ct 60

Tp 0.9

R 3

PESO DE LA EDIFICACION-DATOS ETABS

Peso Nivel 1 189.03 Tn
Peso Nivel 2 162.22 Tn
Peso Nivel 3 149.44 Tn
Peso Total 500.68 Tn

CORTANTE EN LA BASE
V = (ZUCS/R)*PESO TOTAL
V= 187.76

DISTRIBUCION DE LA FUERZA SISMICA POR

PISO
Piso hi(m) Pi(Tn)  hi*Pi(Tn-m)  hi*Pi/=(hi*Pi) Fi (ton)
3 750  149.44 1120.77 0.47 105.02
2 500 = 162.22 811.10 0.34 76.00
1 250  189.03 472.57 0.20 44.28
SUMA 2404.44

Para realizar el andlisis dinamico se consideraron los desplazamientos
laterales permitidos por la NTP E.030 Disefio Sismorresistente.

Figura 11. Desplazamientos laterales permitidos

-~
LINSTES PARA LA DISTORSION DEL ENTREFISO

| |
Materin! Prodominame {4,/ ha) \
|Concomtc Amado | 0,007 |

Acara | B010 |
| Arbanserta | 0,005 ‘

0,010

§ |
n

Nota: Los benites Se 1o dulornsidn (demva) pars estructuias de uso mcusinal so
cstablociios pon of peoyectista, poro 4n Ningun cass exceden al ¢ >
waloren do watn Tatla

Fuente: NTP E.030 Disefio Sismorresistente
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Segun la norma E.030, los desplazamientos obtenidos como respuesta
méaxima eléstica en el andlisis dindmico son multiplicados por 0.75R,
donde R representa el factor de incursion en el rango inelastico, para
evaluar los efectos de la incursion inelastica durante un sismo severo

Figura12. Desplazamientos laterales — Direccion X
TABLE: Story Max Over Avg Displacements
Story - OutputCase | -¥| CaseType v| StepType ~| Directior ~| Maximum ~| Average *| Ratio ~
Story3  |sismo dinamico x LinRespSpec | Max 0.443 0.4269 1.038
Story2  |sismo dinamico x LinRespSpec | Max 0.3177 0.2928 1.085
Storyl  |sismo dinamico x LinRespSpec  |Max 0.1537 0.1214 1.267
Fuente: Etabs 18
Figura 13. Desplazamientos laterales — Direccion Y
TABLE: Story Max Over Avg Displacements
Story - OutputCase  |-T| Case Typ ~ |Step Ty| ~ [ Directic-¥| Maximun ~| Average ~| Ratio ~
Story3  [sismo dinamicoy LinRespSpec [Max Y 0.1037 0.0996 1.041
Story2  [sismo dinamicoy LinRespSpec [Max Y 0.0794 0.0753 1.054
Storyl  |[sismo dinamicoy LinRespSpec [Max Y 0.0432 0.0403 1.071
Fuente: Etabs
Figura 14. Comprobaciéon de derivas segln norma
ANALISIS DE RESULTADOS
1. DESPLAZAMIENTOS LATERALES
[maX PER: 0.005
SISMO X A/h < 0.005
R= 3
PISO h D (cm) D*0.75*R d (cm) d/h MAX PERMITIDO VERIF.
1 250 0.1537 0.3458 0.3458 0.0013833 0.0050 SI CUMPLE
2 250 0.3177 0.7148 0.7148 0.0028593 0.0050 S| CUMPLE
3 250 0.4430 0.9968 0.9968 0.0039870 0.0050 S| CUMPLE
SISMO Y A/h < 0.005
e 3 VERIFICAR LA TABLA DE LOS DESPLAZAMIENTOS EN SOFTWARE
PISO h D (cm) D*0.75*R d (cm) d/h MAX PERMITIDO VERIF.
1 250 0.3042 0.6845 0.6845 0.0027378 0.0050 S| CUMPLE
2 250 0.0794 0.1787 0.1787 0.0007146 0.0050 S| CUMPLE
3 250 0.0432 0.0972 0.0972 0.0003888 0.0050 SI CUMPLE

Fuente: Etabs

Observamos que en la direccion X-X tenemos una deriva maxima de

0.00355, que se da en el piso 3. y en la direccion Y-Y tenemos en el mismo

piso una deriva maxima de 0.0035 Segun la N.E.030, la deriva maxima para
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un edificio de albafiileria confinada es de 0.00347, cumpliendo con la

restriccion del méximo permitido de 0.0050, estando conforme la estructura.

Modal Case Data X

General
Modal Case Name Modal Design
Modal Case SubType Eigen v Notes...
Exclude Objects in this Group | Not Applicable
Mass Source | PESO SISMICO

P-Detta/Noniinear Stffness
© Use Preset P-Deta Settings | None Modfy/Show..
© Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT included)
Norinear Case \

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [C) Advanced

Other Parameters

Maximum Number of Modes 9

Minimum Number of Modes 1

Frequency Shift (Certer) 0 cyc/sec
I Cutoff Frequency (Radius) 0 cyc/sec
Convergence Tolerance 1E-09 )

@ Alow Auto Frequency Shifting
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En relacion a nuestro cuarto objetivo especifico, el cual se denomina realizar
el Disefio estructural de una Vivienda Multifamiliar de Albafiileria Confinada

de 3 niveles en el Sector Nueva Talara — Talara — Piura.

Figura15. Comprobacién de cuantias minimas en estructura

D) (1900 s 107 - (it Bhmoommmer (e 1o Yoty A ARIw B Eas Cviaant O | Sbet o @ LKt s 1w - Wew - Sen o

e e T L T L)
DANH OG0 7/ 6 » QRRART N/ W3 544 BR0-0-OWinw P Al I-0-¥-0-=-5-L- -
ST R B TR e | [ e e

———neK] LS L]

P e

Fuente: Etabs

En el disefio de muros de albafiileria se desarroll6 la siguiente memoria de

calculo:

45



Tabla 9.

Memoria de calculo estructural

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

DE ALBANILERIA
Largo 0.23m
Dimensiones de unidad de ladrillo Ancho 0.13m
Alto 0.09m
Resistencia a la compresién Axial en las Unidades fb: 145 kg/lcm2
Resistencia a la compresion Axial en Pilas m: 65 kg/cm2
Resistencia a la compresion del muro de albafiileria V'm: 8 kg/cm?2
Maodulo de Elasticidad de albafileria Em = 500fm Em:| 32500 kg/cm2
Médulo de corte Gm=0.40 E m Gm: 13000 kg/cm2
DE CONCRETO
Resistencia a la compresion fc: 210 kg/cm?2
Médulo de Elasticidad Ec:| 217371 kg/lcm2
Mddulo de Poisson Vi 0.15
Maddulo de corte G:| 94509 kg/lcm2
Factor de conversion (Concreto-Albafileria) n: 6.69
DE ACERO
Flencia del acero fy: 4200 kg/cm2
Médulo de elasticidad Es: 2000000 kg/lcm2
Deformacion unitaria maxima 0.0021
METRADO DE CARGAS
Peso especifico muro de albafiileria pem: 1800 kg/cm3
Peso especifico conctero pec: 2400 kg/cm3
Peso especifico tarrajeo pet: 2000 kg/cm3
Sobrecarga en piso - vivienda slc: 200 kg/lcm2
Sobrecarga en piso - ultimo piso s/c azotea: 100 kg/cm2
Sobrecarga techo s/c techo 100 kg/cm2
Acabados Acabados 100 kg/cm?2
UBICACION
Departamento Piura
Provincia Talara
Distrito Parifias
Zonificacion 4
Factor Zona "Z" 0.45
Categoria de la edificacion "C" C
Uso de la edificaciéon "U" 1
Suelo S1
Factor Suelo "S" 1.00
Niveles 3
Altura de nivel 2.80m
Fuente: Elaboracion propia
Carga por piso y carga repartida
Piso | Peso CM | Peso CV CM verific(th/m2) \ 3 piso
3 149.44 15.880 149.440 0.941 » 27 piso
2 162.22 31.760 162.220 1.022 » 1°piso
1 189.03 31.760 189.030 1.190
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Peso total de la edificacion = 500.69 ton

| METRADO DE LOSA

METRADO DE CARGAS

CARGA MUERTA PESO TOTAL
Losa Aligerada h = 0.20 m 300 kg/m2 300 kg/m2
Tabiqueria 120 kg/m2 120 kg/m?2
Acabados 100 kg/m2 100 kg/m2
TOTAL 520 kg/m2
CARGA VIVA
Sobrecarga 200 kg/m2 200 kg/m2
TOTAL 200 kg/m2
CARGA ULTIMA FACTOR TOTAL
Carga Ultima Muerta 1.4 728 kg/m?2
Carga Ultima Viva 1.7 340 kg/m?2
TOTAL 1068 kg/m2
CARGA ULTIMA POR VIGUETA L(VIG.) TOTAL
Carga Ultima Muerta 728 Kg/m2  0.40 m 291 kg/m
Carga Ultima Viva 340 Kg/m2  0.40m 136 kg/m
TOTAL 427 kg/m
MOMENTO ULTIMO L(VIG.) TOTAL
Mu = (w*L*L) /8 4.000 m 854 kg/m
TOTAL 854 kg/m
DATOS PARA INGRESADOS A SOFTWARE
CARGAS ANCHOTRIB| PARA SOFTWARE
CARGA MUERTA| 520 kg/m2| 0.40m | 208 kg/m | 0.21t/m
CARGAVIVA| 200 kg/m2| 0.40 m 80 kg/m 0.08 t/m
Disefio tipico de Viguetas
Altura de la Losa Aligerada h=20cm
Ancho de alaviga T b=40cm
Ancho de almaviga T bw =10 cm
Espesor de ala de viga hf =5cm
Recubrimiento r=2cm
Resistencia a la compresion  f'c = 210 kg/cm2
Resistencia a la fluencia f'y = 4200 kg/cm2
Diametro de acero longitudinal D = 3/8"
Peralte efectivo d =18.00 cm
Calculo de cuantia minima (pmin)
. p min = 14/f'y = 0.0033 pmin = 0.0024
pmin = 0.0024 (RNE) = 0.0024
Asmin=p*bw*d=  0.0024 *10* 18 + 103/8"-As=

Disefio del acero

0.071 cm2
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M (+)= 0.68 t/m Ku=Mu/b*d2= 5.25

b= 40cm p= 0.0016
d= 18cm As = p*b*d = 1.15 cm2
t= 5cm a = As*fy/p*fc*b = 0.68 cm
B= 0.85
@ = 1/2" ¢ =1.27 cm c=alB= 0.80cm <5.00 cm
4200
fy = kg/cm2

Disefio del refuerzo para Momento Positivo

Disefio de escalera: Las escaleras son elementos estructurales que permiten
el acceso entre los distintos niveles de un edificio, y normalmente se disefian

como elementos mas o menos horizontales con carga armada.
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Figura 16. Detalle de escalera
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Fuente: Elaboracion propia
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Detalle de Escalera

Figura 17.
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V. DISCUSION

En cuanto a nuestro primer objetivo, el cual corresponde a realizar el disefio
arquitectonico de una vivienda multifamiliar de albafileria confinada de 3
niveles en el Sector Nueva Talara, se compard con la investigacion de
Crisanto Rivera y Soto Ocupa (2022) en su Tesis denominada “Disefio
estructural de un edificio multifamiliar empleando el sistema de albafileria
confinada en el Centro Poblado El Porvenir — Bellavista — Sullana 2022”, se
obtuvo que dentro de nuestra zona de estudio se contd con dimensiones de
lote de 8 m de ancho y 20 m de largo, lo que corresponde un area de lote de
120 m2, por otra parte, los investigadores mencionados obtuvieron
dimensiones de 6 m de ancho y 25 m de largo, obteniendo un area de 150
m2, en la que obtuvo una sala, un comedor, una cocina, dos habitaciones ,
tres bafios y un espacio destinado a lavanderia, de modo similar, en nuestros
resultados obtuvimos una sala, un comedor, una cocina, tres dormitorios,
dos bafios, un patio y un espacio dedicado a estacionamiento. Como lo
indica la Norma Técnica Peruana A.020 Vivienda, y la A.010
Consideraciones Generales de Disefio, en donde describen que como
minimo se debe considerar una sala, un comedor, una cocina, una
habitacion, un bafio, por lo que el resultado para nuestro primer objetivo
cumple con lo establecido en el Reglamento, cabe decir que en las normas
mencionadas se deja en claro que estos requerimientos minimos pueden
cambiar segun el uso de la edificacion o de acuerdo con los parametros

urbanisticos de la zona.

En relacion a nuestro segundo objetivo, el cual corresponde a realizar el
predimensionamiento respectivo para la elaboracion del disefio
sismorresistente de una vivienda multifamiliar de albafileria confinada de 3
niveles en el Sector Nueva Talara, se comparo con la investigacion de Silva
Castillo Carlos (2018) en su Tesis denominada “Elaboracién del proyecto de
una vivienda multifamiliar de cinco niveles con sistema dual de porticos y
placas de concreto armado en la Provincia de Sullana”, en donde para
predimensionar la losa de techo, utiliza la formula h=In/25, misma que fue

utilizada en el segundo objetivo de nuestra investigacion, el autor del
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antecedente tuvo como In=4.70m, en comparacién con nuestro resultado
obtuvimos un valor para In=3.90m. Al aplicar la férmula obtuvimos un valor
de h=0.156m, comparando con el autor Silva Castillo Carlos obtuvo un valor
de h=0.188m, de igual forma se asumio el valor de h=0.20m para el peralte
de la losa aligerada. Por otro lado, para el predimensionamiento de la viga
solera, se asumio lo indicado en la Norma E.070 Albafiileria, la cual indica
gue se hace la recomendacion de utilizar el mismo espesor de la losa de
techo para la viga solera, en relacion a esto se obtuvo un peralte h=0.20m,
en la investigacion previamente mencionada se obtuvo un valor de h=0.40m,
esto debido a que se utilizé otro sistema estructural y con ello se tuvieron
otras consideraciones. Para el espesor de muro se comparé con la
investigacion de Velayarce Llanos Segundo (2019) en su Tesis denominada
“Analisis y disefio estructural de un edificio de vivienda multifamiliar de cuatro
pisos méas azotea de albafileria confinada ubicado en el Jr. Santa Rosa S/N,
Distrito de la Banda de Shilcayo, Provincia y Departamento de San Martin”,
en donde utilizé la férmula de la Norma E.070 Albafileria, en donde obtuvo
como resultado un espesor de muro de 0.14 m, en nuestra investigacion se
logré un resultado de 0.125 m, esto debido a que en la formula se utiliza la
altura entre los elementos de confinamiento, entonces en el caso del
antecedente tuvo una altura de 2.80 m, caso diferente a nuestra
investigacion, en la que se tomo un valor de 2.50 m. De la misma forma, se
calculdo como parte del célculo del edificio, la densidad minima de muros
portantes como en direccién X y en direccion Y, en el caso de nuestra
investigacion obtuvimos una densidad de muros minima de 0.0225 para
ambos sentidos, en la investigaciéon de Velayarce se obtuvo un valor de
0.0250, estos valores cambiaron debido a que en la férmula utilizada para
calcular este valor se tomaron datos diferentes de Factor Zona y de Numero
de Pisos, en cuanto a nuestro célculo de la densidad de muros para el eje X
e Y, obtuvimos un valor de 0.0275 y 0.0493 respectivamente, ambos valores
son mayores a nuestra densidad minima de muros, en el caso de Velayarce
obtuvo los valores de 0.0342 y 0.0393 respectivamente, ambos valores

también son mayores a su densidad de muro minima, por lo que en relacion
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a Velayarce obtenemos que todos los muros considerados serdn de

albanfileria confinada.

En nuestro calculo de la densidad de muros para el eje X fue de 0.04950 el
cual es mayor que 0.02410, asi mismo, Velayarce obtuvo un valor de 0.0342
y de la misma forma que nosotros el valor es mayor al minimo determinado
anteriormente, en cuanto a nuestro calculo para la direccion en Y obtuvimos
un valor de 0.06171. Como lo determina la Normativa Técnica Peruana
E.070 Albafiileria, la densidad de muros es util para determinar si la cantidad
de muros es necesaria en nuestra edificacion, caso contrario se tendria que

mejorar el disefio o colocar reforzamientos.

De acuerdo con el tercer objetivo especifico el cual es realizar el
modelamiento de una vivienda multifamiliar de albafiileria confinada de 3
niveles en el Sector Nueva Talara se tiene que al realizar el modelamiento
mediante el programa Etabs obtuvimos una participacion de masas mayor al
90% en el modo de vibracion 04 para el eje X, y para el eje Y se obtuvo lo
mismo pero en el modo de vibracién 07, al compararlo con la investigacién
de Crisanto Rivera y Soto Ocupa (2022) en su Tesis denominada “Disefo
estructural de un edificio multifamiliar empleando el sistema de albafileria
confinada en el centro poblado el porvenir — bellavista — Sullana 2022”,
donde muestra que al aplicar su modelamiento en el Programa, su
edificacidén alcanz6 una participacion mayor de masas al 90% en el modo de
vibracion 04 para el eje X y también una participacion de masas mayor al
90% en el modo 10. La participacion de masas es un concepto importante
para determinar como se distribuyen las fuerzas en un sistema y como afecta
cada componente a la resistencia y estabilidad global de la edificacion.
Asimismo, obtuvimos y verificamos la irregularidad torsional extrema, tal
como lo indica la Norma Técnica Peruana E.030 Disefio Sismorresistente,
por lo que en nuestro proyecto obtuvimos que la vivienda no cuenta con
torsion extrema, debido a que las ratios, para la direccion X y la direccién Y,
son minimos al valor maximo permitido por la norma mencionada (1.50), los
valores para la direccion X fueron 1.267, 1.013, 1.061 para el piso 1,2y 3

respectivamente, y para la direccion Y se obtuvo 1.071, 1.033, 1.007 para el
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piso 1,2 y 3 respectivamente, por otro lado, nuestro antecedente obtuvo para
la direccién X los valores de 1.381, 1.338, 1.295 y 1.251 para el piso 1, 2, 3
y 4 respectivamente, y en la direccion Y obtuvo 1.020, 1.022, 1.021, 1.020
para el piso 1, 2, 3y 4 respectivamente, por lo que nuestro proyecto cumple
con lo recomendado en la Norma E.030 Disefio Sismorresistente. Por otro
lado, se obtuvo los desplazamientos laterales en direccion X e Y, por lo que,
para nuestra investigacion, en la direccion X se obtuvieron los
desplazamientos de 0.0012351, 0.0025529 y 0.0035598 para el piso 1, 2y
3 respectivamente, para la direccion Y se obtuvieron 0.0024445, 0.0006380
y 0.0003471 para el piso 1, 2 y 3 respectivamente, ahora en relacion a la
investigacion de Crisanto y Soto, obtuvieron para la direccion X los valores
0.002235, 0.003527, 0.003308 y 0.002717 para el piso 1, 2, 3y 4
respectivamente, y para el sentido Y obtuvo 0.000442, 0.000521, 0.000449,
0.000309 para el piso 1, 2, 3 y 4 respectivamente, segun la Norma E.030 la
deriva maxima permitida es de 0.0050, por lo que nuestro proyecto cumple

con esta restriccion minima.

Para el cuarto objetivo se toma a comparacion la tesis de Crisanto Rivera y
Soto Ocupa (2022) en su tesis Disefio Estructural de un Edificio Multifamiliar
empleando el Sistema de Albafileria confinada en el Centro Poblado El
Porvenir — Bellavista — Sullana 2022” se tiene como objetivo primordial el
disefio estructural lo cual de utilizaran Normas Técnicas Peruana, de manera
correspondiente a fines de obtener un disefio estructural que cumpla con
normativa en cualquier tipo de evento que requiera una vivienda con
seguridad; Asimismo, se da a conocer las densidades de minimas de muros
nuestro proyecto como lo es para el muro en direccion x = 0.0241 y muros
en direccion y = 0.0241 que al ser la comparadas con las del proyecto de
Crisanto y Soto en muros en direccion x =0.0442 y muros en direccién
y=0.0442; ambos proyectos cumplen con el chequeo de densidad de muros.
A ellos se le suma que al ser comparacion de los muros de mi edificacion
proyectados en los 3 niveles de la vivienda multifamiliar con los del proyecto
de Crisanto y Soto en todos los muros de sus 4 niveles, tanto en x como en
y cumplen con el control de fisuracion, lo cual permite cumplir a su vez con

la norma técnica E.070.
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VI. CONCLUSIONES

En cuanto a nuestro primer objetivo que se refiere a realizar el disefo
arquitectonico de una Vivienda Multifamiliar de Albafileria Confinada de 3
niveles, realizé una distribucion arquitectonica para la vivienda multifamiliar
de albafiileria confinada de 3 niveles, y al comparar con la investigacion
realizada por Crisanto y Soto se evidencio que ambos planteamientos
cumplieron con los regimenes minimos establecidos en el R.N.E, a pesar de
que nuestro lote conté con dimensiones diferentes al de la investigacion

previa.

Para nuestro segundo objetivo el cual se refiere realizar el
predimensionamiento respectivo para la elaboracibn del Disefio
Sismorresistente de una Vivienda Multifamiliar de Albafiileria Confinada de
3 niveles, se realizo el predimensionamiento para la vivienda multifamiliar de
albafiileria confinada en donde se comparé los resultados con una
investigacion previa analizando asi aspectos del predimensionamiento de
losa de techo, peralte de la viga solera, se determin6 el espesor de muro y
la densidad minima de muros portantes, aunque hubo diferencias respecto
a la investigacion previa pero se concluyé que todos los muros seran

considerados de albanileria confinada.

En relacibn a nuestro tercer objetivo, el cual consiste en realizar el
modelamiento de una Vivienda Multifamiliar de Albafileria Confinada de 3
niveles, se realiz6 el modelamiento utilizando el programa Etabs, de esta
manera se obtuvieron los datos referentes a la participacion de masas en los
modos de vibracion, y la presencia de irregularidad torsional extrema, en
donde se obtuvo que no se tiene irregularidad torsional extrema y cumple
con los parametros de la normativa. Asimismo, se evalu6 el cumplimiento de
la Norma Técnica E.030 en cuanto a desplazamientos laterales y deriva
maxima permitida, estos datos se diferenciaron con los resultados brindados
en las informaciones previas y se concluye que el proyecto cumple con las

restricciones minimas.

55



Sobre el cuarto objetivo, el cual consiste en realizar el Disefio estructural de
una Vivienda Multifamiliar de Albafileria Confinada de 3 niveles, se logré
evaluar y determinar las dimensiones de los elementos estructurales
presentes en la vivienda multifamiliar de albanileria confinada de 3 niveles,
comparando la densidad de muros minima, asi como la reaccion de la

estructura ante un movimiento sismico.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se debe tomar en cuenta que en el area de la ingenieria en la parte
arquitectonica las modalidades de trabajo se realizan con mayor facilidad
con el software AutoCAD, de manera que creamos-disefiamos sectores de
la vivienda multifamiliar en relacion de cumplimiento a las normas vigentes.
Ademas de ello se tiene como resultado detalles de la vivienda en particular
lo que nos brinda conocer el total de areas proyectadas y libres que permiten
tener una mejor apreciacion del disefio a ejecutar.

Se recomienda que para obtener un predimensionamiento éptimo de los
elementos estructurales, se deben considerar el recojo de datos y/o
caracteristicas de la zona, con el fin que al realizar los célculos méas exactos
y que sean acorde al procedimiento y formulas brindadas por el Reglamento
Nacional de Edificaciones, ya que ello me permitira avanzar en un nuevo
paso hacia mis demas objetivos como lo es para el modelamiento.

Para realizar el analisis estructural de nuestro proyecto, necesitamos un
software especializado que ofrezca las herramientas adecuadas para
nuestros objetivos. Por eso, hemos decidido usar Etabs, que es una de las
herramientas de software de analisis estructural mas populares en la
industria; este tipo de software nos permite conocer las fallas estructurales
que puede sufrir nuestra vivienda multifamiliar ante un movimiento sismico.
Para realizar el analisis y disefio estructural de un inmueble multifamiliar en
el Sector Nueva Talara se debe seguir todos los parametros normativos de
la misma zona y ademas seguir todas las normativas como E 020 “Cargas”,
E 030 “Disefio Sismo-Resistente”, E 050 “Suelos y Cimentaciones”, E 060
“Concreto Armado” y E 070 “Albafiileria”; se recomienda seguir este tipo de
pardmetros ya que nos beneficia a realizar un mejor proceso constructivo de

nuestras viviendas y asi disminuir el porcentaje de autoconstrucciones.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de Operacionalizacion de Variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Disefio
Sismorresistente

Segun Marianela Blanco
(2012), nos dice que los
disefios sismorresistentes
deben ofrecer o garantizar
que las estructuras sean
resistentes a provocacion
de los movimientos
sismicos, a esto se le
suma que no se debe dejar
de lado que deben
minimizar los
desplazamientos en los
elementos no estructuras
(untas, escaleras, entre
otros).

disefo
se

Para el
sismorresistente
generan
procedimientos para
dar resultados de
demanda sismica y
establecen la rigidez y
resistencia que deben
ofrecer las
edificaciones
estructurales, con el fin
de lograr la ductilidad y
resistencia que se
establecen segun la
norma

Disefio Arquitectonico

Areas verdes, areas techadas,
espacios sociales y pardmetros.

Predimensionamiento

Luz libre, altura o espesor, areas
tributarias.

Modelamiento

Geometrias, las propiedades de
los materiales, magnitudes vy
ubicaciones de cargas.

Disefo estructural

Cuantias, muros, cimentaciones,
columnas, escaleray vigas.

Titulo: Disefio Sismorresistente de una Vivienda Multifamiliar de Albafileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara —
Talara — Piura, 2023




Anexo 2. Instrumento de Recoleccion de Datos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

POBLACION

MUESTRA

TECNICA

INSTRUMENTOS

Realizar el disefio arquitectonico
de una Vivienda Multifamiliar de
Albafileria Confinada de 3
niveles en el Sector Nueva Talara
— Talara — Piura, 2023.

Realizar el predimensionamiento
respectivo para la elaboracion
del Disefio Sismorresistente de
una Vivienda Multifamiliar de
Albaiileria Confinada de 3
niveles en el Sector Nueva
Talara — Talara — Piura, 2023.

Realizar el modelamiento de una
Vivienda Multifamiliar de
Albadileria Confinada de 3
niveles en el Sector Nueva
Talara — Talara — Piura, 2023.

Realizar el Disefio estructural de
una Vivienda Multifamiliar de
Albafiileria Confinada de 3
niveles en el Sector Nueva
Talara — Talara — Piura, 2023.

Edificios de
albadileria
confinada de 3
niveles en el sector
Nueva Talara,
Provincia de Talara,
Departamento de
Piura.

Edificacion ubicada
en el sector Nueva
Talara,
Departamento de
Piura.

Analisis documental

Fichas de recojo
(Programas de
disefio como
AutoCAD, hojas de
calculo en Excel).

Analisis documental

Fichas de recojo
(Hojas de calculo en
Excel, software
AutoCAD).

Analisis documental

Fichas de recojo
(Software Etabs,
AutoCAD).

Andlisis documental

Fichas de recojo
(Software Etabs,
AutoCAD, Hojas de
calculo en Excel).

Titulo: Diseo Sismorresistente de una Vivienda Multifamiliar de Albaiileria Confinada de 3 niveles en el Sector Nueva Talara —

Talara — Piura, 2023




Anexo 3. Procedimiento modelamiento en software

Para iniciar con el modelamiento de la estructura primero abrimos el programa:
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Luego seguimos la ruta, File/ New Model/ Use Built-in Settings With/ Seleccionar
unidades:

Inttialization Options

() Use Saved User Default Settings "

() Use Settings from a Model File... @

(®) Use Buit-in Settings With.
Display Units Metric MKS v O
Steel Section Database | AISC14 v
Steel Design Code | AISC 360-10 v O
Concrete Design Code |ACI 31808 v/ O

Lok | | Cancel |

Se completé la informacion de los ejes y nimero de pisos:
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Luego se trazaron los ejes en planta, para ello nos dirigimos a Custom Grid Spacing/
Edit Grid Data:
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Se definié el tipo de material, para ubicarlo, seguimos la ruta Material Properties/

Add New Material en este caso las unidades de albafileria y concreto:
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Luego se definieron las secciones de los elementos, se siguid la siguiente ruta
Section Properties/ Frame Sections/ seccion, se realizaron de las secciones de las
vigas soleras (20x25) y columnas (40x25) m:
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Se definid la losa aligerada de 20 cm, seguimos la ruta Define/ Section Properties/

Slab Sections/ Add New Property:
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Asi obtuvimos el modelado de la vivienda:
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Se seleccionaron todas las losas y seguimos la ruta / Assign/ Shell Loads/ Uniform/
se coloco el peso por metro cuadrado que soportan la losa aligerada como carga

muerta:400 kg/cm2 y como sobrecarga o carga viva: 250 kg/cm2 segun reglamento:
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Posteriormente se definieron los estados de carga de acuerdo a la Norma Técnica
Peruana E.020 Cargas, y la E.060 Concreto Armado, se consideré estados de

carga de la estructura segun valores definidos a continuacion:
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v' Dead: Contiene todas las cargas muertas de la edificaciéon constituidos

por los elementos estructurales.



v' Live: Contiene las cargas vivas aplicadas a la edificacion en los pisos y
techo.

v' Tabiqueria: Conforma las cargas permanentes de muros (tabiquerias) y
acabados.

v Sismo estatico X: Son las fuerzas Sismicas Estatica en la direccion X-X,
con excentricidad de 5% en la direccidon Y-Y respectivamente en cada
nivel.

v Sistema estatico Y: Son las fuerzas Sismicas Estatica en la direccion Y-
Y, con excentricidad de 5% en la direccién X-X respectivamente en cada

nivel.

Se definio la combinacién de cargas de acuerdo a la Norma Técnica Peruana E.060

Concreto Armado.
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Las siguientes combinaciones de carga, estan de acuerdo a la Norma Técnica

Peruana E.060 Concreto Armado:

v' Combo 1: 1.4 CM+1.7 CV

Combo 2:; 1.25*(CM+CV) +1.0 SIS E-X
Combo 3: 1.25*(CM+CV)-1.0 SIS E-X
Combo 4: 1.25*(CM+CV) +1.0 SIS E-Y
Combo 5: 1.25*(CM+CV)-1.0 SIS E-Y

N N NN



v" Combo 6: 0.9CM+1.0 SIS E-X

Envolvente: Combo 1+ Combo 2+ Combo 3+ Combo 4+ Combo 5+ Combo
6+ Combo 7+ Combo 8+ Combo 9.



Anexo 4. Procedimiento Disefio de Escalera

Fuente: Elaboracion propia - AutoCAD

Datos para el célculo:

1) DISENO PRIMER TRAMO
ESPESOR DE LOSA. 0.1125
t= 0.125m
t= 0.100m
T=011m
ALTURA PROMEDIO (hm).
0.175
Cos@ = 0.776
h = 14.18cm
hm = 22.93cm
METRADO DE CARGAS.
TRAMO 1:

*Peso Propio =| 0.660 Tn/m
*Acabado=| 0.120 Tn/m
WD=| 0.780 Tn/m

*Sobre Carga=| 0.480 Tn/m
WL =] 0.480 Tn/m

wu=[_1.908 Toim]

I !).221428571

*Peso Propio =
*Acabado =
WD =

*Sobre Carga
WL =

WU =

0.11

DESCANSO 1:

0.317 Tn/m

0.120 Tn/m

0.437 Tn/m

0.480 Tn/m

0.480 Tn/m

1.428 Tn/m




MOMENTOS MAXIMOS DE DISENO.

Wu1 # 1.91fTn.m
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 \ 4 AAA wu =143Tn.m
| |-
! )
1.600 m | 1.025m
2.625m
R1E480Tn. _ _ ____________ >
Vxa1.43m
y v
Mmax = 1.112 Tn.m
REFUERZOS NECESARIOS.
|
A
EI J =8.37 cm
A 4
*MOMENTO DE DISENO.
Mdisefio+ =|  1.000 Tn.m |
*REFUERZO POSITIVO. *Factor "a"
Ast =|3.37cm2
Asmin =|1.51cm2 OK
considerando @
738" 0.71
Espaciamiento = S@=21.05 cm
USAREMOS: @ 3/8" @ 0.20m




REFUERZO NEGATIVO.

As- = 1.69cm2
As-min = 0.85cm2 | OK
considerando @ : @ 3/8" 0.71
Espaciamiento=| S@=37.09 cm
USAREMOS @: @ 3/8" @ 0.35m
Longitud=| 031m |
*REFUERZO TRANSVERSAL.
AsT = 1.98cm2
considerando @ : @ 3/8" 0.71
Espaciamiento=| S@=38.03 cm
USAREMOS @: @ 3/8" @ 0.35m
oPUG) | gagRa(em) | | Plem) | . (emd)
a1/4" 0.632 2 0.32
@ 3/8" 0.952 3 0.71
g12" 1.27 4 1.29
@ 5/8" 1.588 5 2
@ 3/4" 1.905 6 2.84
g1 2.54 8 5.1
a11/8" 2.865 9 6.45
@11/4" 3.226 10 8.19
@13/8" 3.58 11 10.07




2) DISENO SEGUNDO TRAMO

ESPESOR DE LOSA. 0.18
t= 0.200m
t= 0.160m
T=0.18m
0.221428571
ALTURA PROMEDIO (hm).
0.175
Cos@ = 0.776
h = 23.20cm
hm = 31.95cm
METRADO DE CARGAS.
TRAMO 2: DESCANSO 2:
*Peso Propio
*Peso Propio = 0.920 Tn/m = 0.518 Tn/m
*Acabado = 0.120 Tn/m *Acabado = 0.120 Tn/m
WD = 1.040 Tn/m WD = 0.638 Tn/m
*Sobre
*Sobre Carga = 0.480 Tn/m Carga = 0.480 Tn/m
WL = 0.480 Tn/m WL = 0.480 Tn/m
WU=| 2272 Tn/m WU=|  1.710 Tm|
MOMENTOS MAXIMOS DE DISENO.
Wu2=1.71Tn.m
Wu1=2.27 Tn.m
Wu2=1.71Tn.m
VVYVEVY \ 4 \ 4 \ \ 4 \ 4 VVYVVY
< | >
) 1154 m 1771 | 1325m
4250 m
R1=276Tn
Vxa1.50 m
r ----------------- >
~— 1 | 1.,k




2.5. REFUERZOS NECESARIOS.

A
T > % =15.37cm
\ 4
*MOMENTO DE DISENO.
Mdisefio+ =| 2.558 Th.m
*REFUERZO POSITIVO. *Factor "a" : | 2.00cm
Ast+ = 4.71cm2
Asmin = 2.77cm2| OK
considerando @ : a1/2" 1.29
Espaciamiento = S@=27.38 cm
USAREMOS: @1/2" @0.25m
*REFUERZO NEGATIVO.
As- = 2.36cm?2
As-min = 0.85cm2 | OK
considerando @ : @ 3/8" 0.71
Espaciamiento = S@=2514 cm
USAREMOS @: @ 3/8" @ 0.25m
Lomgitud = 0.31m |
*REFUERZO TRANSVERSAL.
AsT = 3.24cm2
considerando @ : @ 3/8" 0.71
Espaciamiento = S@=21.30 cm
USAREMOS @: @3/8" @ 0.20m




Anexo 5. Validacion por expertos

ﬁi Universidad César Vallejo ESCUBLA DE PREGRAGO
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE EXPERTOS/JUECES

Estimado Ing. Garcia Pefa Alexander
Es grato saludario

Le solicitamos su gentil disposicion para colaborar en el proceso de valides de
un instrumento para una investigacion. En tal sentido, se le hace entrega del
instrumento motivo de evaluacion y el foomato que servira para que Ud. nos
pueda brindar sus apreciaciones para cada item del instrumento

Mi asesor de proyecto de investigacion Ing. Pedro Pablo Prieto Monzén y yo, le
agradecemos sus valiosos aportes para validad el instrumento que nos permitira
continuar con el proceso de nuestro proyecto de investigacion.

Saludos cordiales

PIURA, 10 de mayo de 2023



ﬁ Universidad César Vallejo

ESCUELA DE PREGRAGO

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

ESCALA PARA EVALUAL NUESTROS INSTRUMENTOS A
UTILIZAR EN NUESTRA INVESTIGACION

Estimado evaluador muchas gras por su gentil ayuda en la validacion del
siguiente instrumento que consiste en una escala de 16 items.

Asimismo, por cada uno de los items y categorias, debera marcar con un aspa
(X) en la columna que comresponda con su valorizacion o decision {Si o No). En
caso marcar con un aspa (X) en la columna que corresponda a la opcion "NO"

debera proponer la modificacion.

Sabiendo que el cuestionario tendra las opciones de respuesta la siguiente:

VARIABLE: DISENO SISMORESISTENTE

INSTRUMENTO: FICHA DE RECOJO

DIMENSION- ESTADO ESTRUCTURAL ACTUAL

VAUDACION

INDICADOR 1: BUENA

si

OBSERVACION

Lajsposas(s) algeradals) de la vivienda se encuentran en buen
estado sn renguna greta o lisura

Los muros de &a vivenda se encuentran en buen estado sin
ninguna @rma o fisura

Las columnas de fa vivienda s& encuentran én buen estado sin
niNgUNa @ ieta o fisura

135 vigas de la vivienda se encuentran en buen estado sn
ninguna grieta o fisura

X
X
X
X

INDICADOR 2 : REGULAR

Laisosasis) akgeradals) de |a vivienda presentan fisuras o
grietas minamas (2 a3 cm).

Los muros de & viwenda presentan fisuras © gnetas minimas (2 a
3cm),

Las

col de fa vivienda pr tan fisuras o grietas minmas
{2a3aom)

Las vigas de la vivienda presentan fisuras o gnetas minimas {2a 3
om).

X | X | X | >

INDICADOR 3 : MALA

La|sposasis) abgerada(s) de la vivienda se encuentran en mal
estado presentando varias grietas o fsuras mayocres de 2 a3 cm)

10

Los muros de is vivends se encuentran en mal estado
presentando vanas gnetas o fisuras mayores de 2 a 3 em)

11

Las columnas de la vivienda = encuentran en mal estado
presentando vanas grietas o fisuras mayores de 22 3 cm)

12

Las vigas de la vivienda se enc en mal estad:
presentando vanas grietas o fisuras mayores de 2a 3 cm)




m Universidad César Vallejo

ESCUELA DE PREGRAGO

PROGRAMAACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

INSTRUMENTO DE VALIDACION

1, INFORMACION GENERAL
1.1 Nombees y Apelides del Vakdadar: kg, Alexander Garcla Pola
1.2 Cargo @ insttucidn donde labora: Asistente Técnico ~ Municipalided de Marcavetica
1.3 Autorfes) del instrumento: Cruz Moraks Jair Lecoell - Gallo Paloming Juae Dendson.

2. ASPECTOS DE VALIDACION

INSTRUMENTO DE VALIDACION

1. CLARIDAD Fsta formadado con knguige compeanstie x
2 ORETIVIDAD Estd adecuado a las leyes y prindplos cesaificos X
JAMCTUALIDAD Esta adecundo » los obgetros y les necesidadies reales de by mvestigacidn X
4. 0RGANZACON Exite una organizackon logc X
SSUICIENCL, toena en cuerta lo dologh ik X

& INTENCIONALIDAD | Fs1a adecuodo para vslorss Lis categorias, X

7. CONSISTENGA Se respalda en h ¢ v/o centiicas X
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10, PERTINENCIA gschiovy su pi dov 8 b tudlo Clentitico ¥
[ I OPINION DE APLICABUDAD LI —
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i Sy | Vatdez mey bals
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ﬁ Universidad César Vallejo ESCUELA DE PREGRAGO
PROGRAMAACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE EXPERTOS/JUECES

Estimado Ing. Reto Ancajima Cesar Alejandro
Es grato saludario

Le solicitamos su gentil disposicion para colaborar en el proceso de valides de
un instrumente para una investigacion. En tal sentido, se le hace entrega del
instrumento motivo de evaluacion y el foomato que servira para que Ud. nos
pueda brindar sus apreciaciones para cada item del instrumento

Mi asesor de proyecto de investigacion Ing. Pedro Pablo Prieto Monzén y yo, le
agradecemos sus valiosos aportes para validad el instrumento que nos permitira
continuar con el proceso de nuestro proyecto de investigacion,

Saludos cordiales

art

Cruz Mo ir Leonedl

PIURA, 10 de mayo de 2023



ﬁ Universidad César Vallejo

ESCUELA DE PREGRAGO

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

ESCALA PARA EVALUAL NUESTROS INSTRUMENTOS A
UTILIZAR EN NUESTRA INVESTIGACION

Estimado evaluador muchas gras por su gentil ayuda en la validacion del
siguiente instrumento que consiste en una escala de 16 items.

Asimismo, por cada uno de los items y categorias, debera marcar con un aspa
(X) en la columna que comresponda con su valorizacion o decision {Si o No). En
caso marcar con un aspa (X) en la columna que corresponda a la opcion "NO"

debera proponer la modificacion.

Sabiendo que el cuestionario tendra las opciones de respuesta la siguiente:

VARIABLE: DISENO SISMORESISTENTE

INSTRUMENTO: FICHA DE RECOJO

DIMENSION- ESTADO ESTRUCTURAL ACTUAL

VAUDACION

INDICADOR 1: BUENA

si

OBSERVACION

Lajsposas(s) algeradals) de la vivienda se encuentran en buen
estado sn renguna greta o lisura

Los muros de &a vivenda se encuentran en buen estado sin
ninguna @rma o fisura

Las columnas de fa vivienda s& encuentran én buen estado sin
niNgUNa @ ieta o fisura

135 vigas de la vivienda se encuentran en buen estado sn
ninguna grieta o fisura

X
X
X
X

INDICADOR 2 : REGULAR

Laisosasis) akgeradals) de |a vivienda presentan fisuras o
grietas minamas (2 a3 cm).

Los muros de & viwenda presentan fisuras o grietas minimas (2 a
3cm),

Las

col de fa vivienda pr tan fisuras o grietas minmas
{2a3aom)

Las vigas de la vivienda presentan fisuras o gnetas minimas {2a 3
om).

X | X | X | >

INDICADOR 3 : MALA

La|sposasis) abgerada(s) de la vivienda se encuentran en mal
estado presentando varias grietas o fsuras mayocres de 2 a3 cm)

10

Los muros de is vivends se encuentran en mal estado
presentando vanas gnetas o fisuras mayores de 2 a 3 em)

11

Las columnas de la vivienda = encuentran en mal estado
presentando vanas grietas o fisuras mayores de 22 3 cm)

12

Las vigas de la vivienda se enc en mal estad:
presentando vanas grietas o fisuras mayores de 2a 3 cm)




m Universidad César Vallejo

ESCUELA DE PREGRAGO

PROGRAMAACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

INSTRUMENTO DE VALIDACION

1. INFORMACION GENERAL
1.1 Nombees y Apelides del Vakdadar: kg, Reto Ancajima Cosar Alojancro
1.2 Cargo & insttucidn donde labora: Asistente Técnico ~ Municipalided de Marcavetica
1.3 Autorjes) dol instrumento: Cruz Movaks Jir Lecoell - Galo Paloming Juae Oendson.

2. ASPECTOS DE VALIDACION

INSTRUMENTO DE VALIDACION
1. CLARIDAD Fsta formadado con knguige compeanstie X
2 ORETIVIDAD Estd adecuado a las leyes y prindplos cesaificos X
JAMCTUALIDAD Esta adecundo » los obgetros y les necesidadies reales de by mvestigacidn X
4. 0RGANZACON Exite una organizackon logc X
SSUFICIENCI tomna en cuerta lo: dologh ak x
& INTENCIONALIDAD | Fs1a adecuodo para vslorss Lis categorias, X
7. CONSISTENGA Se respalda en h ¢ y/o crentiicas X
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ﬁ Universidad César Vallejo ESCUELA DE PREGRAGO
PROGRAMAACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE EXPERTOS/JUECES

Estimado Ing. Principe José Caytuiro Sandoval
Es grato saludario

Le solicitamos su gentil disposicion para colaborar en el proceso de valides de
un instrumento para una investigacion. En tal sentido, se le hace entrega del
instrumento motivo de evaluacion y el formato que servira para que Ud. nos
pueda brindar sus apreciaciones para cada item del instrumento

Mi asesor de proyecto de investigacion Ing. Pedro Pablo Prieto Monzon y yo, le
agradecemos sus valiosos aportes para validad el instrumento que nos permitira
continuar con el proceso de nuestro proyecto de investigacion.

Saludos cordiales

at

Cruz M alr Leonell

PIURA, 10 de mayo de 2023



ﬁi Universidad César Vallejo

ESCUELA DE PREGRAGO

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

ESCALA PARA EVALUAL NUESTROS INSTRUMENTOS A
UTILIZAR EN NUESTRA INVESTIGACION

Estimado evaluador muchas gras por su gentil ayuda en la validacion del
siguiente instrumento que consiste en una escala de 16 items.

Asimismo, por cada uno de los items y categorias, debera marcar con un aspa
(X) en la columna que comresponda con su valorizacion o decision (Si o No). En
caso marcar con un aspa (X) en la columna que corresponda a la opcion "NO"

debera proponer la medificacion.

Sabiendo que el cuestionario tendra las opciones de respuesta la siguiente:

VARIABLE: DISEFIO SISMORESISTENTE
INSTRUMENTO: FICHA DE RECOJO
DIMENSION- ESTADO ESTRUCTURAL ACTUAL VAUDACION o ACION
INDICADOR 1 : BUENA si NO alednmaeaits
1 13ls}osasis| abgerada(s) de la vivienda s encuentran en buen X
estado sn inguna grieta o fisura
2 Los muros de & vivienda se encuentran en buen estado sin X
ninguna grita o fsura
3 Las columnas de fa vivienda se encuentran en buen estado sin X
ninguna grieta o fisura
a Las vigas de la vivienda se encuentran en buen estado sn X
ninguna grieta o fisura
INDICADOR 2 ; REGULAR
g | Lalshosasis) algeradals) de la vivienda presentan fisuras o X Para efectos practicos, colocar como fisura o
grietas minimas {2 3 3 cm). grieta minima de 1a 2cm.
6 |Losmurosde laviviends presentan fisuras o grietas minimas (2 a X Para efectos practicos, colocar como fisura o
3em). grieta minima de 1 a 2cm.
7 | Las columnas de ia viviends presentan fisuras o grietas minimas X Para efectos précticos, colocar como fisura o
(283 cm). grieta minima de 1 a 2cm.
g | Les vigas de la viviends preserian fisuras o grietas minimas (22 3 X Para efectos practicos, colocar como fisura o
em) grieta minima de 1 a 2cm.
INDICADOR 3 : MALA
La|sposasis) abgeradals) de la vivienda se encuentran en mal . Ae s
9 estado presentando varias grietas o fsuras mayores de 2 a3 cm) X Para las fisuras o grietas mas de 2 cm.
Los muros de i3 vivenda se encuentran en mal estado
10 presentando vanas griotas o fisuras mayares de 2 a 3 cm) X Para ‘.., fisuras 0 ‘m mas de 2 cm.
Las columnas dé la vivienda e éncusntran en mal estado
1 presentando vanas gretas o flsuras mayores de 2 a 3 om) X Pan"”mommasazm
12 Las vigas de la vivienda se encuentran en mal estado X Para las fi o mesdeZen:

presentando varias grietas o fisuras mayores de 22 3 cm)




m Universidad César Vallejo

INSTRUMENTO DE VALIDACION

1. INFORMACION GENERAL
1.1 Nombees y Apelides del Vakdadar: kg, Principe José Caytuiro Sandoval
1.2 Cargo & instetucidn donde labora: lete de obra
1.3 Autorjes) del instrumento: Cruz Movaks Jair Lecoell - Galo Paloming Juae Oendson.

2. ASPECTOS DE VALIDACION

ESCUELA DE PREGRAGO
PROGRAMAACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

INSTRUMENTO DE VALIDACION
1. CLARIDAD st dado can lenguss comp X
1 ORETIVIDAD £std adecuado a ks leyes y prindplas cientificos X
JACTUALIDAD Ests ad do 1 bos obyetivos y lay idardes reales de la & Goe X
4. 0RGANZACON Exst0 una organizacon logca x
SSUFICIENCI toma en cuents los dolog iak x
& INTENCIONALIDAD | Fsth adecuado pars valorss s catagorias, X
7. CONSISTENDA Se respakda en fund, ¢ /o dentiticos X
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£ COHERENCA Existe coh antre los peobl by P jurk X
La ostrategia ce una wa y diseilo aplcades para ograe
9 METODDLOGIA Vel ks X
€ ] on entre los delo
10, PERTINENCIA gicion y su adeauacidn al Mélado Clentiico X
[ I OPINION DE APLICABUDAD Lo AL —
* | Elinstrumenta cumple con los cequisitos para su aplicaciie s LA Smene
Bl o0 cumphe con Jas req parn s aphcacio ’_5!# A ey b
x Vatdes bain
| " 1 PROMEDIO DE YALORIZACION | BY0/1000:0.87 "l'* | Vikdar scoptabie
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ﬁ Universidad César Vallejo

ESCUELA DE PREGRAGO

RESUMEN DE VALIDACION DE LOS JUECES

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

VARIABLE: DISENO SISMORESISTENTE
INSTRUMENTO: FICHA DE RECOJO
e o Juez1 | Juezz2 | Juezs
INDICADOR 1: BUENA
Lafs)losas{s) aligerada(s) de |a vivienda se encuentran en
1 . . : Sl Sl Sl
buen estado sin ninguna grieta o fisura
Los muros de Ia vivienda se encuentran en buen estado
7 Al el 2 . S Si
sin ninguna grita o fisura
3 Las columnas de |la vivenda se encuentra en buen estado sl sl
sin ninguna gricta o fisura )
Las vigas de |a vivenda se encuentran en buen estadosin
4 ninugna grieta o fisura St Sl sI
INDICADOR 2 : REGULAR
Lafs)losas(s) aligerada(s) de 13 viienda presentan
5 .l) t_)s_.l) P sl si NO
fisuras o grictas minimas (2a 3 om)
Los muros de la vivienda presentan fisuras o grietas
6 ? # sl S| NO
minimas (23 3cm),
Las columnas de |3 vivienda presentan fisuras o grietas
7 Sl i ¥ s sI si NO
minimas (2a 3cm)
Las wigas de la viienda presentan fisuras o grietas
8 | . . sl sl NO
minimas (2a 3 cm)
INDICADOR 3: MALA
La{s)losasls) aligerada(s) de 13 viienda se encuentran en
9 |mal estado presentando varlas grietas o fisuras mayores | Si Si
de 2a 3cm)
Los muros de la vivienda se encuentran en mal estado
10 . X Sl St Sl
presentando varias grietas o fisuras mayores de 2a 3 cm)
Las columnas de la vivienda se encuentran en mal estado
11 . Sl Sl Sl
presentando varias grietas o fisuras mayores de 2a 3 cm)
Las vigas de |a vivienda se encuentran en mal estado
12 : S Sl Sl
presentando varias grietas o fisuras mayores de 23 3cm)
RESULTADO VALIDEZ - | VALIDEZ - | VALIDEZ -
BUENA BUENA BUENA




Anexo 6. Confiabilidad del instrumento

ﬁ Universidad César Vallejo

ESCUELA DE PREGRAGO
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Variable: DISENO SISMORESISTENTE Validacion
Dimension 1: Estado Estructural Si=1//No=0
Indicador 1: Buena Juez 1 Juez 2 Juez 3
1 La(s) losa(s) ahgerada(s) de la vivienda se encuentran en buen estado sin 1 1 1
ninguna grieta o fisura,
5 | Los muros de la vivienda se encuentran en buen estado sin ninguna grieta o 1 1 1
= | fisura.
3 Las colummas de la vivienda se encuentran en buen estado sin ninguna 1 1 1
grieta o fisura,
4 Las vigas de la vivienda se encuentran en buen estado sin ninguna gneta o 1 1 1
fisura.
Indicador 2: Regular
5 La(s) losa(s) aligerada(s) de la vivienda presentan fisuras o grietas miniumas 1 1 0
(2a3cm).
6 | Los muros de la vivienda presentan fisuras o grietas minimas (2 a 3 cm) 1 1 0
7 | Las columnas de la vivienda presentan fisuras o grietas minimas (2 a 3 cm). 1 1 0
8 Las vigas de la vivienda se encuentran en buen estado sin nmguna grieta o 1 1 0
fisura.
Indicador 3: Mala
0 La(s) losa(s) aligerada(s) de la vivienda se encuentran en mal estado 1 1 1
presentando vanas grietas o fisuras mayores de 2 a 3cm.
Los muros de la vivienda se encuentran en mal estado presentando vanas
10] . AT 3 1 1 1
grietas o fisuras mayores de 2 a 3em
1 Las colummas de la vivienda se encuentran en mal estado presentando 1 1 1
varas grietas o fisuras mayores de 2 a 3em.
Las vigas de la vivienda se encuentran en mal estado presentando vanas
121 7. 1 1 1
grietas o fisuras mayores de 2 a 3em.
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ESCUELA DE PREGRAGO

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

Tabla de Kurd Richarsdson
ITEMS
JUECES | 11 12 13 14 15 16 17 18 E] 110 | 111 | 112
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 0 0 1] 0 1 1 1 1
Totales 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3
p 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
q 0.00 | 0.00 ' 0,00 | 0.00 |0.33 | 0,33 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
p*q 0.00 | 0.00 0,00 | 0,00 | 0.22 | 0,22 | 0.22 | 0.22 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00
Si=1
No=0

Cunse

K = Mamess g2 hemy el mavumens

12 Pomertae fe persoran e oo Corectamente Cade lem
F Poootige e penonst gus Moponds Aoosciaeme cals lem
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Anexo 7. Estudio de Mecanica de Suelos

SERVICIOS GENERALES ELR.L

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

“DISENO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA
MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA DE 3
NIVELES EN EL SECTOR NUEVA TALARA - TALARA -
PIURA 2023"

Tesistas Cruz Morales Jair Leonell y Gallo Palomino Juan
Denilson.

> geoslidecompany@gmail.com @geoslideperu €, 051- 998063774
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CONTENIDO

1.0.- ASPECTOS GENERALES

1.1.- UBICACION

1.2.- METODOLOGIA DEL ESTUDIO
1.3.- CONDICIONES CLIMATICAS

2.0.- EVALUACION GEOTECNICA DEL AREA DE ESTUDIO
2.1.- ACTIVIDADES REALIZADAS
2.1.1.- Excavacion y descripcion de calicatas
2.1.2.- Muestreo de suelos alterados e inalterados
2.1.3.- Ensayos de Laboratorio
2.2.- PERFIL ESTRATIGRAFICO Y NIVEL FREATICO
2.2.1.- Estratigrafia
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3.2.- ESTRUCTURAS GEOLOGICAS PRINCIPALES.
3.3 - RASGOS GEOMORFOLOGICOS.
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3.5.- FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA
3.5.1.- Sismicidad y Riesgo Sismico
3.5.2.- Parametros para Disefio Sismo - Resistente
3.5.3.- Distribucion Espacial de los Sismos
3.6.- ANALISIS DE LICUACION DE ARENAS

4.0.- ANALISIS DE LA CIMENTACION
4.1.- CAPACIDAD PORTANTE Y CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA DEL TERRENO

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES.
ANEXOS

ANEXO I : RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
ANEXO II : REGISTROS DE EXCAVACIONES

ANEXO Il : FOTOGRAFIAS DR
ANEXO IV : PLANO DE UBICACION DE CALICATAS ‘
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El Presente Estudio de Mecanica de Suelos para el " DISENO SISMORRESISTENTE DE

UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA DE 3 NIVELES EN
EL SECTOR NUEVA TALARA - TALARA - PIURA 2023", fué ejecutado por los tesistas
Cruz Morales Jair Leonell y Gallo Palomino Juan Denilson.

1.0.- ASPECTOS GENERALES

El objetivo principal es determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos,
estratos que conforman el subsuelo en estudio y capacidad portante del terreno
natural, que nos serviran para dimensionar y especificar las nuevas estructuras para el
" DISENO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
ALBANILERIA CONFINADA DE 3 NIVELES EN EL SECTOR NUEVA TALARA -
TALARA - PIURA 2023".

1.1.- UBICACION

El area de estudio corresponde al sector Nueva Talara, distrito de Talara, provincia de
Talara, departamento de Piura”.
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1.2.- METODOLOGIA DEL ESTUDIO
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Para la realizacion de! presente trabajo, se ha aplicado la siguiente metodologia:

¢ Reconocimiento del terreno con fines de programar las excavaciones.

* Recopilacion de la informacion existente,

* Trabajos de campo consistente en la excavacion, muestreo de suelos y
descripcion de calicatas.

e Analisis de Laboratorio.

e Presentacion del informe.

1.3.- CONDICIONES CLIMATICAS

En Talara, los veranos son calidos, opresivos y mayormente nublades; los inviernos son
largos, comodos, ventosos y mayormente despejados y esta seco durante todo el afo.
Durante el transcurso del afo, la temperatura generalmente varia de 17 °Ca31 °Cy
rara vez baja a menos de 16 °C o sube a mas de 32 °C.

En base a la puntuacion de turismo, la mejor época del afo para visitar Talara para
actividades de tiempo caluroso es desde finales de Mayo hasta finales de Octubre.

Temperatura promedio

La temporada calurosa dura 3.7 meses, del 7 de enero al 27 de abril y |a temperatura
maxima promedio diaria es mas de 30° C, El mes mas calido del afo en Talara es
febrero, con la temperatura maxima promedio de 31° C y minima de 23° C.

La temperatura fresca dura 4.2 meses, del 27 de junio al 2 noviembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 26° C. el mes mas frio del afio en Talara es
agosto, con una temperatura minima promedio de 17° C y maxima de 24° C.

e D -
Domedes Y if Oyola Zapats
GEDGO
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Temperatura maxima y minima promedio en Talara
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La figura siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas promedio por
hora de todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical es fa hora y el
color es la temperatura promedio para ese dia y a esa hora.
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2.0.- EVALUACION GEOTECNICA DEL AREA DE ESTUDIO
2.1.- ACTIVIDADES REALIZADAS.
2.1.1.- Excavacion y descripcion de calicatas

Con la finalidad de ubicar los puntos de excavacion de las calicatas, en el terreno
se realizo un reconocimiento de campo determinandose [a excavacion de 02
calicatas ubicadas en las zonas de mayor interés, con secciones de 1.00x 1.50 y
de 2.60m. de profundidad.

2.1.2.- Muestreo de suelos alterados e inalterados.

En los sectores del terreno que corresponden a las calicatas excavadas se
procedio al muestreo de los honzontes estratigraficos obteniéndose muestras
disturbadas para los analisis granulomeétricos, plasticidad y Proctor modificado.

2.1.3.- Ensayos de Laboratorio.

Con las muestras alteradas e inalteradas representativas de cada estrato de suelo
detectado en las calicatas, se realizaron los ensayos estandar como
granulometria por tamizado y limites de consistencia para |la determinacion de la
clasificacion de suelos por el Sistema de Clasificacion de Suelos (SUCS). Asi
mismo, se realizo un conjunto de ensayos de laboratorio para reconocer las
propiedades fisicas y quimicas de las muestras de suelo mas representativas y
que serviran de cimentacion a la infraestructura del Proyecto, adicionalmente se
ejecutaron ensayos de resistencia al esfuerzo cortante practicadas sobre las
muestras inalteradas, especificamente ensayos de Corte Directo.

Para determinar la agresividad del suelo al concreto que se utilice para las
cimentaciones de los componentes, se efectuaron ensayos quimicos como
contenido de Sales Solubles Totales (SST) contenido de sulfstos y de ion
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Relacion de ensayos de laboratorio ejecutados

' NOMBRE DEL ENSAYO uso METODO | ENSAYO | PROPOSITO DEL ENSAYO |
MTC ASTM
\ Para determinar Ja distribucion
Analisls Granulometrico | cy.cificacion | 107 | D422 | deltamanio de particulas del
por tamizado ‘
suelos
Contersdo de Humedad ‘ Clasificacion E-108 D2216 Determinar € cortenidd de
! humedad del suelo.
Hallar el contenido de agua
Limite Liquido Clasificacion E-110 D4318 | entre los estados Liquido y
Plastico.
Hallar el contenido de agua
Limite Plistico Clasificacion E-111 D4318 | entre los estados Plasticos y
serms solidos. ) o
Determinar la Clasificacion de
Clasificacion de Suelos | Clasificacion 339.134 D 2467 | los suelos mediante los
| Sistemas SUCS y ASSTHO,
Agresividad 3;(;:;::31 la a(gonon qui?cla
Sales Solubles Totales | del Sueloala | 339152 | 339.152 el et
Cimentacion Soue:ia estructurs de
concrelo.
Determinar la relacion entre el
Compactacdn Proctor Disefio de £115 D1557 Contenido de Aqua y Peso
Modificado Bspesores ' Unitano de los Suelos {Curva
de Compactacion)
Calculo de
Capacidad
Portante y Determinar el Angulo de
coue brectn Presion HLIFA L300 Friccion Intema y Cohesion
Admisible de
_ | Trabajo_ = i

a. Propiedades Fisicas:
En cuanto a los ensayos ejecutados, se explican y definen los objetivos de cada

uno de ellos.

Cabe anotar que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que determinan las

propiedades indices de los suelos y que permiten su clasificacion

las condiciones atmosféricas que pueden
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Contenido de Humedad Natural (ASTM D-2216, MTC E 108): El
contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua que esta
contiene, expresandola como un porcentaje del peso de agua entre el peso
del material seco. En cierto modo este valor es relativo, porque depe
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conveniente es realizar este ensayo y trabajar casi inmediatamente con este
resultado, para evitar distorsiones al momente de los calculos

» Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D-4222, MTC E 107): La
granulometria permite conocer la medida de los granos de los sedimentos y
particulas presentes en una muestra. Mediante el analisis granulomeétrico se
puede obtener informacion importante como: su origen, propiedades
mecanicas y el calculo de Ia abundancia de cada uno de los granos segun su
tamano dentro de la escala granulométrica.

El ensayo consiste en dividir y separar el material mediante una serie de
tamices en varias fracciones granulomeétricas de tamano decreciente. Luego
de algunos minutos, se retiran los tamices y se desensamblan, tomando por
separado los pesos de material retenido en cada uno de ellos y que, en su
suma, deben corresponder al peso total del material que inicialmente se
coloco en la columna de tamices.

La curva de distribucion granulométrica permite visualizar la tendencia
homogénea o heterogénea que tienen los tamafios o diametros de Ia
particula, asi como determinar un valor de abertura representativa a la
muestra analizada (ver curvas granulométricas).

> Limite Liquido (MTC E-110) y Limite Plastico (MTC E-111, ASTM D-
4318): Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser
moldeable Esta depende de la cantidad de arcilla que contiene el material
que pasa la malla N*® 200, porque es este material el que actia como ligante.

Un material, de acuerdo al contenido de humedad que tenga, pasa por tres
estados definidos: liquidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene
determinado contenido de humedad en la cual se encuentra himedo de
modo que no puede ser moldeable, se dice que esta en estado semiliquido,
conforme se le va quitando agua, llega un momento en el cual el suelo, sin
dejar de estar himedo, comienza a adquirir una consistencia que permite
moldearlo o hacerlo trabajable, entonces se dice que esta en estado plastico.

Al seguir quitando agua, llega un momento en el que el material pierde su
trabajabilidad y se cuartea al tratar de moldearlo, entonces se dice que esta en
estado semi seco. El contenido de humedad en el cual el agregado pasa del
estado semiliquido al plastico es el Limite Liquido, y el contenido de humedad
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» Clasificacion de Suelos por el Método SUCS (ASTM D-2487): Los
diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafno de las particulas. Son
frecuentemente encontrados en combinacion de dos o mas tipos de suelos
diferentes, como por ejemplo: arenas, gravas, limo, arcillas y limo arcilloso, etc.
La determinacion del rango de tamano de las particulas (gradacion) es segin
la estabilidad del tipo de ensayos para la determinacion de los limites de
consistencia. Uno de los mas usuales sistemas de clasificacion de suelos es el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual dasifica al suelo
en 15 grupos identificados por nombre y por términos simbolicos.

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados de |laboratorio de los
ensayos estandares.

o] [ Choat. Limite de consistencia Distribucion Granulometrica

Ne w Lt LP, LP, Gravas Arens Finos
m. sucs % »% % * % * *

C-1 |080-240| SM 210 25.50 18.35 7.15 0.00 16.43 2357

C-2 |070-250| SM 2.62 25.00 18.2% 6.71 0.00 77.46 22.54

b. Propiedades Mecanicas:

Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiten determinar la
resistencia de los suelos o comportamiento frente a las solicitaciones de
cargas.

> Ensayo de Préctor Modificado (MTC E-115): El ensayo de proctor se
efectia para determinar un optimo contenido de humedad, para la cual se
consigue la maxima densidad seca del suelo. con una compactacién
determinada. Este ensayo se debe realizar antes de usar el agregado sobre e!
terreno, para asi saber qué cantidad de agua se debe agregar para obtener |a
mejor compactacion.

Con este procedimiento de compactacion se estudia |a influencia que ejerce
en el proceso, el contenido inicial de agua del suelo, encontrando que tal
valor es de fundamental importancia en la compactacién lograda. En efecto,
se observa que a contenidos de humedad creciente, a partir de valores bajos,
se obtienen mas altos pesos especificos secos y por lo tanto mejores
compactaciones del suelo, pero que esta tendencia no se mantiene
indefinidamente, sino que al pasar la humedad de un cierto valor, los pesos
especificos secos obtenidos disminuian, resultando peores compactaciones en
la muestra. Es decir, para un suelo dado y empleando el procedimiento
descrito, existe una humedad inicial, llamada la “optima"“, que ghoduce el
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compactacion.

C-2 Arena limosa 1.70 [ 10.30

Mecénicos iales

- Ensayos de Corte Directo (ASTM D-3080): La resistencia al corte es
utilizada en mecanica de suelos para describir la magnitud del esfuerzo
cortante que puede soportar un suelo. La resistencia al corte del suelo es el
resultado de la friccién y el entrelazamiento de particulas, y posiblemente la
cementacion o la union en los contactos de las particulas, debido al
enclavamiento, el material particulado puede expandirse o contraerse en
volumen ya que esta sujeto a esfuerzos de cizallamiento.

Si el suelo expande su volumen, la densidad de particulas disminuira y la
resistencia disminuira; en este caso, la resistencia maxima ira seguida de una
reduccion del esfuerzo cortante. La relacion tension-deformacion se estabiliza
cuando el material deja de expandirse o contraerse y cuando se rompen los
enlaces entre particulas.

El estado tedrico en el que el esfuerzo cortante y la densidad permanecen

C-1 y.C-Z 1.00 -
Arena limosa 250 29°
(SM) '

»  Andlisis Quimico por Agresividad: Con el fin de evaluar la agresividad de

los suelos hacia el concreto se realizaron los ensayos quimicos para
determinar el contenido de sales solubles, cloruros y sulfatos, habiéndose
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obtenido valores moderados, por lo que es necesario utilizar cemento tipo

MS.
Limites permisibles de agresividad del suelo al concreto
Particulas en lamasade |  Partes por Milldn Grado de :
suelo {ppm) Alteracion Obssrvacionss
0-1000 Despreciable
“Sulfatos 1000 - 2000 Moderado Ocasiona un atague quimco al
2000 - 20 000 Severo concrelo de las amentaciones
> 20 000 Muy Seveeo
¥ Ocasiona problemas de corrosidn de
s >80 Perjudice amaduras 0 elemenios metdicos
Ocasona problemas de pérdida de
** Sales Solubles Totzes > 15000 Perjudical resstencia mecanica por problemas de
ldviacon
Elaborado por: Waish Pery SA 2015
Fueme: * Comité 31883 AC!
** Expetencia existents
i a o = L3
mo | % Joeem | % | eem | % | oeem [ % | opm
c-1 0580 - 250 0.043 l 4310 Q019 190 0055 550 Q000 o
c-2 0.70 - 2.60 0.037 ‘ Er{v] 0024 240 006% 610 Q000 o

2.2.- PERFIL ESTRATIGRAFICO Y NIVEL FREATICO

- P - - -
2.2.1.- Estratigrafia Demeges Tpwcadlart vwcv Zapaty
v e | N GDENOGO
De acuerdo a los trabajos de exploracion efectuados durapfe &l Aes Marzo del

2023, a traves de trabajos de calicatas de C-1y C-2; tal como se observa en el
record del estudio de exploracion y en los resultados de Ensayos de Laboratorio
adjuntos al presente informe; el perfil estratigrafico presenta las siguientes
caracteristicas:

_ Calicata  Coordenadas | Descripcion del suelo

0.00 - 0.80m. Material de relleno.

0.80 - 2.50m, Arena limo-arcillosa (SC-
Cc-1 SM) de color beige, de baja plasticidad,
‘bajo contenido de humedad y mediana
compacidad.

0.00 - 0.70m. Material de relleno.
0.70 - 2.60m. Arena limo-arcillosa (SC-
c-2 SM) de color beige, de baja plasticidad,
bajo contenido de humedad y mediana
compacidad,
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Durante |as operaciones de exploracion sub-superficiales, no se detecto |a presencia de
niveles de aguas freaticas como producto de infiltraciones, de escorrentias superficiales
o aguas del subsuelo, por lo tanto no deben presentarse problemas por estos motivos
durante la etapa de excavacion de las cimentaciones.

2.3.- NIVEL FREATICO

3.0.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIO

El Mesozoico tiene un amplio desarrollo en el Nor Oeste del Pert y es mayormente de
facies marinas constituidas por calizas bioclasticas y areniscas calcareas.

El Cenozoico, en la parte Norte del Perd alcanzd un desarrollo completo desde el
Paleoceno hasta el Plioceno y esta representado fundamentalmente por sedimentos
depositados en tres cuencas sedimentarias delimitadas por altos estructurales las que
han controlado la sedimentacion marina Terciaria produciendo cambios rapidos en las
facies sedimentarias, discordancias y cambios bruscos de los espesores; litologicamente
esta representado por areniscas cuarzosas de grano medio, horizontes
conglomeradicos, lutitas de facies peliticas y pizarrosas, en algunos casos lodolitas
moteadas y abigarradas.

3.1.- ESTRATIGRAFIA

En el area de estudio las unidades estratigraficas cartografiadas de las mas antiguas a
las mas jovenes se presentan tal como se detallan a continuacién:

P~ —
Diomeces et Oyolo Zapete
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GRUPO TALARA. (Te-t)

Este Grupo del Terciario Inferior, esta representado por conél’on':esrad!os con guijarros
de cuarzo y cuarcitas, areniscas arcillosas de color gris, seguidas por areniscas arcillosas
gris verdosas algo oscuro con concreciones calcareas y lutitas oscuras y en la parte
superior se observa algunas capitas delgadas de bentonita.

Se encuentra intensamente fracturado y rellenado por venillas de yeso en diferentes
sistemas, predominando las de direccion SE-NW. Las rocas de este Grupo se pueden
identificar faciimente a lo largo del trazo de la Carretera desde Talara hasta Tumbes,
donde se observa con mayor exposicion junto a la carretera Panamericana
Superficialmente se presenta meteorizado hasta el estado de arcillas plasticas
considerados como terrenos suaves y en los cortes de carretera son de dureza media
trabajable con excavacion manual hasta 1.0 m de profundidad o con retroexcavadora.

FORMACION VERDUN (Te-V).

Sobreyace en discordancia angular a las rocas del Grupo Talara, litolégicamente se
compone de una secuencia de areniscas de color gris claro de grano medio a grueso,
intercaladas con lutitas de color gris y en menor proporcion por estratos de
conglomerados en una matriz arenosa. Presentan estructuras tipo pliegue y se
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presentan bastan te erosionados. Sus principales afloramientos se ubican al Norte y Sur
de la ciudad de Talara y se extienden hasta la localidad de Mancora, donde subyacen a
las Formaciones Mirador y mas jovenes.

TABLAZO TALARA (Qp-t).

Esta unidad geologica y geomorfologica es una plataforma sensiblemente horizontal y
con suave inclinacion hacia el NW, se trata de una secuencia de materiales de edad
Pleistocenica y constituida por una secuencia de conglomerados arenosos, intercalados
con gravas en una matriz arenosas a areno - arcillosa y pequenos horizontes de arenas
y suprayacen a todas las formaciones mas antiguas tanto en el area de estudio como
hacia el Sur y Este; esta unidad geomorfologica presenta un espesor promedio de 3.5
m. y aflora desde Talara hasta el Alto a manera de una meseta.

DEPOSITOS CUATERNARIOS (Qr-ml - Qr-al) IR —_ :
7 flatf Oyoia Zapats

En este grupo de depdsitos, se incluyen los del tipo aluvial ma )U?lﬁc% y fluviales y

representan materiales de baja compactacion e inconsistentes y altamente

erosionables.
3.2.- ESTRUCTURAS GEOLOGICAS PRINCIPALES.

Las estructuras desarroliadas en el Nor-Oeste del Peru estan representados por los
Amotapes como un arco estructural que se sub-divide en tres partes:

* Norte, asignada a |a parte norte del levantamiento de Lobitos.

« Central, entre los levantamientos de Lobitos y de Negritos.

e Sur, situada al sur del levantamiento de Negritos involucrando Lagunitos y
Portachuelo.

Las deformaciones sufridas en la zona estructural del Nor- Qeste han sido intensas,
habiéndose iniciado desde el Paleozoico, complicando el basamento las tectonicas
posteriores, Las principales fallas regionales que han controlado a las otras menores
son: Tronce-Mocho, Carpitas, Mancora, Carnal, Amotapes y por el sur la Falla Huaypira
de rumbo aproximado N8O°E.

3.3 - RASGOS GEOMORFOLOGICOS.

Los rasgos geomorfologicos del area presentan regiones geograficas tipicas de la costa
con rasgos geomorfologicos tales como planicies semidesérticas, frigidas y humedas,
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El desarrollo morfo-tectonico del Nor-Oeste del Perl, se car acterizo, por los
movimientos tafrogénicos, cuyos elementos tectonicos mayores son la cordillera de la
Costa y la cordillera occidental donde se distinguen las siguientes unidades
geomorfologicas:

PEDUEDEES T

* Repisa costanera (Tablazo): Los Tablazos vienen a ser los elementos
geomorfologicos mas importantes de la Repisa Costanera, constituyen
superficies escalonadas, sub-horizontales, constituidas por areniscas
semi - compactas que contienen restos de lamelibranquios y braquiopodos,
entre las que podemos mencionar. Zorritos, Punta Pico, Punta Sal y la mas
antigua es el de Mancora (Pleistoceno) y el mas reciente el de Salinas.

* Valles de la vertiente Pacifica: Los valles desarrollados por agentes dinamicos,
estan representados por quebradas y ros de recorrido considerable,
moderadamente profundos y de perfil longitudinal casi rectilineo y cuando
llegan a la faja costanera formando llanuras aluviales y conos de deyeccion.

3.4.- FENOMENOS DE GEODINAMICA EXTERNA.

* Los procesos de geodinamica externa, que afectan la zona de estudio es tan
relacionados con el Fenomeno de El Nifio (1,925, 1,983, 1,993, 1,998) y los sismos
(1,953 - 1,970) y debido a la topografia, tipo de suelos, la vulnerabilidad en las
zonas de estudio, especificamente, se estima de medio a alto.

* Por otro lado, por el tipo de suelo predominante, en épocas de avenidas, |a
velocidad de erosion aumenta considerablemente, poniendo en riesgo la
seguridad de las estructuras, para lo cual es necesario tomar las precauciones del
caso.

* De los fenomenos geoldgicos de geodinamica externa podemos mencionar que
en el trazo donde se creara |la Alameda se presentan quebradas activas en
épocas de fuertes precipitaciones ni formacion de carcavas y que solo se podrian
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ocurrir lagunamientos que pueden afectar las estructuras de la edificacion.
3.5.- FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA

3.5.1.- Sismicidad y Riesgo Sismico
Sismicidad

El sector del Nor-Oeste de Peru se caracteriza por su actividad Neotectonica
muy tenue, que se va agudizando a medida que se aleja del Océano Pacifico
particularidad de la conformacién geoldgica de |a zona; sin embargo, sin
embargo, las Coordilleras demuestran considerables crecimientos desde el
Cretaceo a |a actualidad, donde cada movimiento esta intimamente relacionado
a levantamientos de lineas litorales, proceso que aun continua en la actualidad
por emergencia de costas,

Debido a la confluencia de las placas tectonicas de Cocos y Nazca, ambas que
ejercen un empuje hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalvo
y Sarmiento, a la presencia de |a Falla activa de Huaypira se pueden producir
sismos de gran magnitud como se observa en el siguiente cuadro:

Sismos Histéricos (MR .> 7.2 ) de la region

Jul.09 1587 .- 19:30 Sechura destruida, nimero de muertos
' no determinado
Feb. 01 --- ’ --- Danos moderados en Piura
1645
Ago. 20 .- .. Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
1657 |
Jul2a 1912 76 | Parte de Piura destruido
Dic, 17 77 ‘ 12:31 Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
1963
Dic. 07 72 ‘ 04:36 Algunos danos importantes en Piura,
1964 dafos en Talara y Tumbes /)
Dic. 09 7.6 ‘ 23:34 | Dafios en Tumbes, Zgrritg&/ Maptcora y
1870 Talara. o&ma-_ Sl Gyola Zapatn

geoslidecompany@gmail com / @geoslideperu / 051 - 338063774 ‘



h
() SEISLOE,

Se entiende por riesgo sismico, la medida del dafio que puede causar la
actividad sismica de una region en una determinada obra o conjunto de obras y
personas que forman la unidad de riesgo.

Riesgo sismico

El analisis del riesgo sismico de la region en estudio define las probabilidades de
ocurrencia de movimientos sismicos en el emplazamiento asi como |a valoracion
de las consecuencias que tales temblores pueden tener en la unidad analizada.

La probabilidad de ocurrencia en un cierto intervalo de tiempo de un sismo con
magnitud superior a M, cuyo epicentro esté en un cierto diferencial de area de
una zona sismica que se considere como homogénea puede deducirse
facilmente si se supone que la generacion de sismos es un proceso de Poisson
en el tiempo cuya experiencia tiene la forma de la ecuacion: Log N = a -bM

En este sentido, la evaluacion del riesgo sismica de la region en estudio ha sido
estimada usando los criterios probabilisticos y deterministicos obtenidos en
estudios de areas con condiciones geologicas similares. Si bien, tanto el método
probabilistico como deterministico tienen limitaciones por la insuficiencia de
datos sismicos, se obtiene criterios y resultados suficientes como para llegar a
una evaluacion aproximada del riesgo sismico en esta parte de la Provincia de
Huancabamba.

Segun datos basados en el trabajo de CIASA-Lima (1971) usando una “lista
historica” se ha determinado una ley de recurrencia de acuerdo con Gutemberg
y Richter, que se adapta “realisticamente” a las condiciones senaladas, es la
siguiente: Log N = 3.35 - 0,68m.

En principio, esta ley parece la mas apropiada frente a otros, con la que es
posible calcular la ocurrencia de un sismo M 2 = 8 para periodos historicos. En
funcién de los periodos medios de retomo determinados por la Ecuacion 1,y
atribuyendo a la estructura una vida operativa de 50 afios, es recomendable
elegir el terremoto correspondiente al periodo de 50 afos, el cual corresponde a
una magnitud My, = 7.5, Para fines de calculo se ha tomado también el de My, =
8, correspondiente a un perniodo de retorno de 125 afos.

De acuerdo con Lomnitz {(1974), la probabilidad de ocurrencia de un sismo de
Mgy = 7.5 es de 59% y la de un sismo de My = 8 es de 33%,
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Mapa de intensidades sismicas del Peru

Asl mismo es necesario mencionar que las limitaciones impuestas por la escasez
de informacion sismica en un periodo estadisticamente representativo, restringe
el uso del método probabilistico y la escasez de datos tectonicos restringe el uso
del método deterministico, no obstante un calculo basado en la aplicacion de
tales métodos, pero sin perder de vista las limitaciones citadas, aporta criterios
suficientes para llegar a una evaluacion previa del riesgo sismico en el Norte del
Peru, J. F. Moreano S. (trabajo de investigacion docente UNP, 1994) establece la
siguiente ecuacion mediante la aplicacion del método de los minimos cuadrados
y la ley de recurrencia: Log n = 2.08472 - 0.51704 +/- 0.15432 M. Una
aproximacion de |a probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retorno
para sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. se puede observar en el siguiente
cuadro:
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70 | 387 | 521 | 625 408 |
333 | 418 139 |

3.5.2.- Parametros para Disefio Sismo - Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas
Técnicas de edificaciones E030 para Diseno Sismorresistente), el area de estudio
se ubica en la zona 04, cuyas caracteristicas principales son:

1. Sismos de Magnitud VIl MM
2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIIl y IX.
3. El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de
efectos, siguiendo el posible orden (Kusin,1978):
* Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
o Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.
* Terremotos superficiales locales relacicnados con la fractura del plano
oriental de la cordillera de los Andes occidentales.
» Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de
Huancabamba y Huaypira de actividad Neotectonica.

De la Norma Técnica de edificaciones £.030 para Disefio Sismorresistente se

obtuvieron los iavémetros del suelo en la zona de estudio:

Parametros de zona zona 4

Factor de zona Z (g) = 0.45
Suelo Tipo S-3
Amplificacion del suelo $=10 |
periodo predominante de Tp =09~ 1.0seg.
vibracion

Sismico C =060

Uso U=100

Mapa de zonificacion sismica
Zona de estudio ubicada en la zona 04
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La Region de Piura pertenece a la Zona 4, en consecuencia, la aceleracion
maxima de diseno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 anos,
segin la Norma E-030-NPE, es de 0.40 g.
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Distribucion de Isoaceleraciones para un 10% de excedencias en 50 afios.
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Fuente: Alva y Castillo, 1993.

3.5.3.- Distribucién Espacial de los Sismos
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La ubicacion de hipocentros ha mejorado en tiempos recientes, por lo que
puede considerarse los siguientes periodos en la obtencion de datos

sismologicos.

1) Antes de 1900 : datos historicos descriptivos de sismos
destructores.

2) 1900 - 1963 : datos instrumentales aproximados.

3) 1963 - 1992 : datos instrumentales mas precisos.

Se debe indicar que esta informacion se encuentra recopilada en el catalogo
sismico del Proyecto SISRA (1985), actualizado hasta el ano 1992 con los datos
verificados publicados por el ISC.

Dicho mapa presenta los sismos ocurridos entre 1963 y 1992, con magnitudes en
funcion de las ondas de cuerpo, mb. Ademas, se ha dibujado las diferentes
profundidades focales de sismos superficiales (0-70 km), sismos intermedios (71-
300 km) y sismos profundos (mas de 300 km).

Superficiales
De 0a 35 Kms. ee 362 70 Kms.

Intermedios

@ De 712300 Kms.

Profundo

De 301 a 700 Kms.
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SISMOTECTONICA DEL PERU
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actividad sismica se concentra en el mar, paralelo a la costa. Se aprecia la
subduccion de la Placa de Nazca, ya que hacia el continente la profundidad focal
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de los sismos aumenta. También se producen sismos en el continente que son
superficiales e intermedios, y que estarian relacionados a fallas existentes,

En el perfil transversal perpendicular a la costa, que pasa por el area del
proyecto, se aprecia la subduccion de la Placa de Nazca y los sismos
continentales.

Perfil Vertical de sismicidad (mb25) F=corresponde a la localizacién de la linea de
fosa y C de la costa.

“b
R
- - 5 -

"pedag - S [ R

- -
- "
100 .- Pl » -
- r. f‘ {‘
200 .
- 300~ -
@ N=«60 km B 60cha<350 km A N>350 km

400

Fuente: H. ;'averavy Elisar Bufou:n, 199T8$.

K 2 T T Ll

El factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de las
caracteristicas de |a caseta de sistema de bombeo, segun los materiales usados y
el sistema de estructuracion para resistir la fuerza sismica.
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En suelos granulares, particularmente arenosos las vibraciones sismicas pueden
manifestarse mediante un fenomeno denominado licuefaccion, el cual consiste en |a
perdida momentanea de |a resistencia al corte de los suelos granulares, como
consecuencia de la presion de poros que se genera en el agua contenida en ellos
originada por una vibracion violenta. Esta pérdida de resistencia del suelo se manifiesta
en grandes asentamientos que ocurren durante el sismo o inmediatamente después de
eéste. Sin embargo, para que un suelo granular, en presencia de un sismo, sea
susceptible a licuar, debe presentar simultaneamente las caracteristicas siguientes (Seed
and Idriss):

3.6.- ANALISIS DE LICUACION DE ARENAS

v Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.
v Debe encontrarse sumergida (napa freatica).
v Su densidad relativa debe ser baja.

Se puede afirmar que el terreno de fundacion en el area de estudio, se observan arenas
limo-arcillosas de mediana compacidad, no habiéndose observado nivel freatico por lo
que no es posible proceso de licuacion de arenas.

Pt = 7 W T e =
Diomedes 4 Oyola Zapala
FNOGO
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En el analisis de cimentacion se debe considerar los parametros de angulo de
rozamiento interno, compacidad del suelo, peso volumeétrico, ancho del cimiento
corrido y la profundidad de la cimentacion.

4.0.- ANALISIS DE LA CIMENTACION.

4.1.- CAPACIDAD PORTANTE Y CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA DEL TERRENO

Llamada también capacidad ultima de carga del suelo de cimentacion. Es la carga que
puede soportar un suelo sin que su estabilidad sea amenazada. Para la aplicacion de la
capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para zapatas continuas de base
rugosa en el caso de un medio friccionante o medianamente denso; también se hace
extensivo para el caso de zapatas cuadradas y losas de cimentacion.

Es necesario mencionar que, de acuerdo a las excavaciones de calicatas, se identificaron
suelos del tipo, arenas limo-arcillosas (SC-SM), determinados como medianamente
densos.

A continuacion, se realiza el analisis de la cimentacion para diferentes profundidades
teniendo en cuenta los parametros obtenidos con el equipo de perforacion standard y
los ensayos de laboratorio (Ver Cuadro de Capacidad Portante y Capacidad Admisible).

En suelos medianamente densos con valores de cohesion (C),
Para zapata continua:

Qc = C*Nc + §*Df*N’q + 0.5*5*B*N'g
Para zapata cuadrada:

Qc = 1.3°C*Nc + 5+Df*N'q + 0.4*3*B*N'g

Donde:

Qc = Capacidad Portante Kg/cm?

U = Peso volumétrico gr/em’,

Df = Profundidad de cimentacion (m).

C = Cohesion.

Nc, N'qy N'g = Factores de capacidad de carga.
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Es la capacidad admisible del terreno que se debera usar como parametro de disefo de
la estructura. Tambien se le conoce como "Carga de Trabajo” 6 "Presion de Trabajo".
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(Cuadro de Capacidad Admisible).

Pt =Qc/Fs

Donde:
Pt = Presion de trabajo (kg/cm?)
Qc = Capacidad de carga.
Fs = Factor de seguridad (3.0).
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CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

De acuerdo a sondeos registrados en la zona donde se ejecutara el “DISENO
SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA
CONFINADA DE 3 NIVELES EN EL SECTOR NUEVA TALARA - TALARA - PIURA
2023", a nivel de sub rasante, en correlacion con los perfiles estratigraficos y a los
resultados de ensayos de laboratorio, podemos interpretar y concluir lo siguiente:

1.- En los cortes estratigraficos de la zona de estudio muestran que los materiales son
arenas limo-arcillosas (SC-SM), de baja plasticidad, bajo contenido de humedad y de
mediana compacidad.

3.- Los suelos hasta la profundidad de 2.60m. presentan de valores bajos a moderados
en contenidos de sales solubles, cloruros, sulfatos y ausencia de carbonatos, los que
indica baja a moderada agresividad al concreto. debiendo utilizar cemento Tipo MS en
el disefio de mezcla.

4.- Los valores de los ensayos de compactacion Proctor Modificado de los materiales
considerados como subrasantes varian entre |os valores siguientes:

Arena limosa 1.69 _ 10.60
Arena limosa | 1.70 10.30

} c-1
l c-2

5.- La capacidad portante (Qc) y La Capacidad admisible 6 Presion de Disefio (Pt) para
el "DISENO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE
ALBANILERIA CONFINADA DE 3 NIVELES EN EL SECTOR NUEVA TALARA -
TALARA - PIURA 2023", en arenas limosas, a |a profundidad de cimentacién
promedio de 1.20m. se aplica un factor de seguridad de 3.0.
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CAPACIDAD PORTANTE EN TERRENO NATURAL
CALICATAS C-1Y C-2 (ARENA LIMOSA)
- — -

o = Yo E
- Ne : '
T O 7 A A 2| B3] [ Il
D 1.20 153 0.0 2 5.2 BA% 10,34 27 | 30 0.2
120 120 153 o0 > 5.2 B8 10.34 33 | 30 104
1.50 1.20 153 [T 29 15.22 B8 10.34 36 | 30 12
150 ) 15 oot ) Ba [ 10,34 an 10 1.2
280 120 153 onm 2 7] [ 10,34 a1 W 15
2% 1.0 1.5 oo e w2 LE 0. s 10 m
100 150 155 0.1 ) 5.2 [ 10,34 3@ | 3D 100
1.20 150 153 om -~ w2 BAS 10.34 33 o 1.2
G 150 150 153 001 .‘) %7 858 10,34 39 | 10 1.3
-g,- 180 15 153 00 2 5.2 558 10,54 443 1 o 143
> 200 150 153 0.1 = B2 858 10.34 ™ 10 160
2.50 150 153 00 2 15.02 (1) 10,34 560 | 30 15
100 T 153 0.0y ) B2 858 10,34 327 | 30 100
120 1w 153 o ) 15.22 B 10.34 362 10 1.2
1.50 1.0 153 oo =) 15.2 [T 10.34 2% | 10 138
180 ) 153 001 = 1.2 [ 10,34 48 | 30 1.5
200 15 133 [T 23 152 [ 10.34 500 | 10 158
2.8 10 153 001 2 %2 (1) 1034 592 10 197
120 [ 183 0.0 ) ¥ [ 10,34 20 | 30 [0
1.20 (K3 19 00 F2) 1§7] (1) 10.34 2y 10 0.
150 00 153 0o 23 182 (1) 10,34 P YY) 0.9y
15 0.5 133 0.0 ) %2 [0 16.34 348 1 30 115
200 0% 133 0.0 E) %7 () 10,34 30 10 127
250 0.3 153 0.0y 3 1.2 558 10,33 aby 30 1%
1.00 043 133 00} 5 5.2 888 10.34 2.6
=l )
1.20 0.43 1.53 0.0Y ) 15.2 835 10.34 251
1.50 0.43 133 o0t k) 1522 538 1034 304
150 043 153 0.0 = 15.22 BAE 10.34 357
e e e et e e S L - -~ .
2 043 153 om k=) 5.2 888 10.34 3R
2.50 043 153 0.0} 5 15.22 838 10,34 481
120 1060 ] 003 ) 15.22 a5 10.34 2.2 10 0.7%
1.20 0.60 1 00} =) 15.22 ar 10.34 241 10 083
1.50 060 1 0.0 5 15.22 ) 10.34 3.6 10 1.05
1,50 060 1 o0t > 1522 ) 10,34 365 i0 123
200 0.60 153 0.01 k) 15,22 836 0,34 405 0 1.35
2.50 060 153 0.0 ) 15.22 838 10,34 48 | 10 1.64

La estructura de cimentacion proyectada, sera del tipo superficial en funcion a las
caracteristicas siguientes:

» La profundidad de cimentacion Df, con respecto a la superficie libre del terreno,
es de 1.20 m.

» Es recomendable el uso de zapatas cuadradas de 1.20m, de lado, las cuales
deben estar interconectadas con vigas de cimentacion.

» Antes la cimentacion debe colocarse materiales de afirmado granular u
hormigén en un espesor de 0.30m, debidamente compactado en capas de
0.15m. cada una, al 100% de la densidad seca maxima del proctor
modificado del material a emplear y un solado de concreto simple en una
relacién de 1:10 y de 0.10m. de espesor. Con el mejoramiento de los suelos
con materiales de afirmado u hormigén se logra mejorar 13 capacidad
admisible del terreno de cimentacion. '
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De los resultados obtenidos de laboratorio se presentan arenas, no plasticas, de
baja a mediana compacidad, por lo que es necesario la colocacion de encofrado
y entibados para las cimentaciones porque se puede dar un deslizamiento del

terreno.

(E/.. y
Parametros de zona
Factor de zona
Suelo Tipo
Amplificacion del suelo
periodo predominante de
vibracion

Sismico

Uso

6.- De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefo Sismorresistente se
obtuvieron los parametros del suelo en la zona de estudio:

~zonad4
Z{g) =045
S-3
$=10

Tp=0.9~10seq.

C = 0,60
U =100

El factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas
del disefio de la edificacion de oficinas, seguin los materiales usados y el sistema de
estructuracion para resistir la fuerza sismica.

7.- El material de préstamo de afirmado a ser usado, debe reunir las caracteristicas

siguientes: Indice de plasticidad IP < 6%, Limite Liquido menor que 25% y Resistencia a
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la penetracion de 0.17 de 80 - 100% para los ensayos CBR. La compactacion debera
realizarse mayor de 100% del Proctor Modificado del material de Base durante la fase
constructiva.

8.- Es necesario realizar las pruebas de densidad de campo, del material de afirmado
para base, para comprobar la compactacion.

oo E® e
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HUMEDAD NATURAL

NTP 339.127 - ASTM D-2216

PROYECTO “DISENO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTEAMIUAR DE ALBARINEREA
CONFINADA DE 3 NIVELES EN EL SECTOR NUEVA TALARA - TALARA — PIURA 2023*
UBICACION : NUEVA TALARA - TALARA - PIURA
AUTORES : CRUIZ MORALES JAIR LEONELL DENILSON.
GALLO PALOMINO JUAN
MUESTRA : CAUCATAS C1YC-2
FECHA : ABRIL 2023
PROF. PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) PESO (Gr.)
MUESTRA SSUELO | +SUELO VACIO AGUA SUELO | HUMEDAD
m. HUMEDO SECO seco | %
C-1 Q.80 - 2.50 219,00 21530 39.00 370 176.30 210
c-2 070-260 20600 201.80 4150 420 160.30 262
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422, AASHTO T88, MTC E 107-2000, NTP 339128

“DISERO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE ALBASIILERIA CONFINADA DE 3 NIVELES EN EL

PR © SECTOR NUEVA TALARA ~ TALARA ~ PIURA 20237
UBICACON NUEVATALARA - TALARA - PIURA
AUTORES CRUZMORALES JAIR LEONELL DENILSON
GALLO PALOMINO AN
MUESTRA CALICATA C-1 PROF. 0,80 - 2 50m
FECHA ASRIL 2023
TAMIZ CALICATA € GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
I = 100
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e | | | |
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1m0 LRk s im0 ‘
1 a1 4189 023 0+ :
1 008 1849 ne2 | oo 01 10 100 $00.0
200 ao7e 20 2357 ~
» DWMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
2 1357 oo
[GRAVAS 0.00 |osstRVACIONES:
ARENAS 76.43
LIMOS - ARCILLAS 23.57
SUCS SC-SM
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-422, AASHTO T88, MTC E 107-2000, N1P 339.128

“DISER0 SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE ALBASITLERIA CONFINADA D 3 MIVELES EN EL

PROYECYO SECTOR NUEVA TALARA - TALARA - PIURA 2003°
UBICACION NUEVA TALARA - TALARA - PIURA
AUTORES CRUT MORALES JAR LFONELL DENILSON
GALLO PALOMNOD JAN
MUESTRA CALICATA C-2 PROF. 0.70 - 2.60m.
FECHA ASRIL 2023
I ]
TAMIZ CALICATA C2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANKO
[ STANDARD | TAMATO % S 1w T TR T TTTm Tl
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s 3520 g ‘ | } |
\ \
1 €520 (] |
5 T T
3 il I |
. # [ |
. ERT % :‘l ‘
10 2000 | | I I
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20 2340 100 00 20 ! . :
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* 40 DA28 ca s 0 ! + i
%0 o 1 %30 | [
| | I
» Ao e Qe 10 T L L S S PV Y e ety o CALICATA L2 B
100 8140 1220 0029
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170 5 2534 o0 o 10 100 Wwoo Waooo
" 200, 299 25 x
b DIWMETRO DE LAS PARTICULAS (me)
200 1354 000
GRAVAS 0.00 |osservaciOnEs
ARENAS 77.46
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SUCS SC-SM
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LIMITES DE ATTERBERG

1"0'!(70 “DEENO SSMORRESKETENTE DF UNA VIVIENDA MULTFAMILIAR DE ALSANE EHA CONFINADA DE 3
| INIVELES EN EL SECTOR NUEVA TALARA - TALARA - FIURA 2023
uBicAQON : NUEVA TALARA - TALARA - HILRA
|AUTORES 3 CRUZ MORALES JAJR LEONELL DENRSON.
GALLO PALOMING JuAN
MUESTRA 3 CALICATA C PROF. 020+ 250m.
|FECHA ASRIL 2023
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 42364
NUMERD C;;‘,uu\ TOTAL FESO TOTALPESO PESO TAF‘(A M.JE:T'-‘:A
DE GOLPES NUMERD MUMEDO + [T} SCO+(N AGLIA M PESO SECO %
" 5 3643 00 6y 2410 940
0 2 3645 1320 325 2090 1230
28 210 3605 13100 505 0% 210
A4 295 3413 It60 255 2080 1080
2. UMITE PLASTCO ASTM D42459 o
CAPSULA 1OTAL #150 TOTAL PESO nso TARA MULSTRA CONTZNDO IMITE
NUMERD HUMEDO « (T) SECO « (N AGUA m PESO SECO DE AGUA PLASTICO
44 | 448 2300 148 15.00 8o 1850 %
1A 2592 2430 18 1540 850 1320 1835
Cwrva de Auddey
. CALICATA C-1
i Limite Liguido LL% 2550
:
i - Uimite Plastico L% 1835
!
v n Indice Plasticica 1P.% tALY

Mg =
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() SEISLDE,

LIMITES DE ATTERBERG

tnaucro DEENO ISMORRESETENTE OF UNA VIVENDA MULTFAMILLAR OF ALRARA EGA CONFINADA DF 3
NIVELES £N LL SECTOR NUEVA TALARA ~ TALARA ~ PRIRA 20217
|UBICACION NUEVA TALARA - TALASA - FIURA
|AUTORES CRUZ MORALES JIR LEONELL DENRSON
GALLD PALOMING AN
IMUESTRA CALICATA C-2 PROF. 070 - 2460m
:_nou 3 ASRL 2003
1 -UMITE UQUIDO ASTM 423-66
NUMERD | cArsA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA WMUESTRA HUMEDAD
D€ GOLPES NUMERO HUMEDD + (T) ECO (D AGUA )] PESO SECO %
13 154 6040 620 4% 4130 1490 Pe A1)
bA 3 5644 a0 5 am 1260 2587
24 57 5430 3470 280 20 1nmw 2523
n 134 5242 1010 P34 L 870 2192
2 - UMITE PLASTICO ASTM DA24-59
CAPSULA TOTAL 7RSO TOTAL PESO SO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMUTE
NUMESC HUMEDD « M SECO+ M AGUA m PESO SECO DEAGUA PLASTICO
A 00 2610 1% 1570 R AL¥3 %
1A ‘ 1735 25% 145 1540 0.0 1032 18.%0
» fe Makdet TAC-2
-
i > Umite Liquido LL% 2
§ N 9 Limite Plstico LPN 18,30
L Indice Plasticicls 1P % &7
.
. [ N\

o 0satnm
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() SEISLDE,

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

NP SI0141 1999 - NTC R 103 - ASTM DY

AARTG 180A

onav “DESENO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVENDA MULTFAMILIZAA DE ALBARILERIA CONFRIADA DE 3
NIVELES €N ELSECTOR SUEVA TALARA « TALARA « PRURA 2023°
UBICAQION 1 NUTYA TALARA - TALARA - FRIRA
[AUTORES ! CRUZ MORALES IAIR LEORELL DENLSON
GALO PALONINDG JUAN
MUISTRA 1 CALCATA C-t PROF. 082 - 2.50m
(FECHA 1 ABRD, 2023
DERSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
- Poso Sueks Humedos Malde o 700 0 TR0 7740.00
2- Prso Mukde o 003 0 $06).0 406300
3. Pevo ded Sacio Humeds |1-2) ® 34374 37720 1677.00
4 Vaumen Molde o’ 2023 0 2022.0 2023 00
5- Densudnd Suelo Humedo (3/4) o e’ 146 182
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 “
6 Peso Tma y Buele Hunmdo = 17 20% 00 %700 %110
7+ Fuan Tura y Buels Sece o 162 50| 19520 155.20] W70
8- Peso Tara 320 41.00 3750
9. Peso Agiea 16-7) o 1230 11.80 14.30
L0-Puzo Daelo Seco (V-8 = 124,001 15720 11420 R
L1 Humedad % 7/ 105100 L] 685 8.4 1053 13.06
L2 -Denndad Secn : = e’ 1.5% 1.64 1.6 1.61
on
CALICATAC-
"
= ”m
3 MOUE N ‘.
$ un W € b \
2
% PESS MARTLLD e
: o= acra DF Cua 18 iy
5‘ - FeL s Lars "
8 um -
=
+—t————t————1— 1§ —— | TS N . -
| | | | | |
5™
L1 eo ue 12a “wa
CONTRMDC IEMUNCOAD (%)
DENSIDAD MAXIMA HUMEDAD OFTIMA
1.690 Gr/em' 10.600 %
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() SEISLDE,

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

NS A38 11 1 - WIC E £33 - ASTM DISET - AARID 1RG

{sRovECTO DISEND SIMORRETSTENTE DE UNA VIVENDA MULTFAMILIAR DF ALRASILERIA CONFINADA DF 3
| NIVELES €N ELSECTOR SNUEVA TALARA « TALARA « PRURA 2023
;mtuaou - NUTYA TALARA - TALARA - PRIRA
IMITORES 1 CRUZ MORALES JAIR LEORELL DENLSON
GALD PALONENG MIAN
MUISTRA 1 CAUCATA C-2 PROF. 079 - 2.60m
|FECHA 1 ABRE, 2023
DENSIDAD URIDADES 1 2 2 a4
1= Peso Saek Humedo-Mokis o T530 0 T6HO 0! TRO.0 775000
2 Peso Mokde o %) 0 00630 40630 1063 00|
3. Puso ded Saclo Humeds |1-2 o 3447 0 36170/ 37870 J6E7 00
4+ Voburoen Ntlde 20230 20230 20230 2023 00
5 Densudad Suele Humedo (/4| glem’ L9 1.87 182
HUMEDAD UNIDADES 1 ? 3 “
& Peso Tara y Buels Humedo o 216 X0 236 n7 0| 1400
7+ Peso Tara y Suisle 3 o 205 00 1530 2080 154 30
§ Peso Tare o 41,50 3250 330 4000
Y Peso Agraa 16-7) o 11,30 1420 16.40] 1970
10-Peso Suelo Seco (7-8) 8 16 50! 17550 10240 15830/
1LH nd %% 9/ 1042200 b 691 LR .o 1244
12-Densidad Seca o /om® 161 166 1.70/ 1.62
» [ T 1 CALICATAC-2
1] | | |
. \m I N % s 6 s N I O I
[ 3 Daeded el el MOLE Mt P
L L T W Laba [}
‘. - -
B | FESC MAETALO we
o W .o
1 \ piy LML DE Coa 14 iy
f; o I —1—t—1 N* COLPRS « CAPA “
V- ' ‘ ‘ ‘ .
e 11—t
Ty | | |
o " we ”e "o
CONTINMDO OF AR LAD N
DENSIDAD MAXGMA HUMIDAD OPTIMA
1.700 Gr/em' 10.300 =

geoslidecompany@gmail.com / @geoslideperu / 051 - 338063774




®

() SEISLDE,

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

(ASTM D-3080)
T "DISERK) SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILEAR DE ALBANVILERIA CONFINADA DE 3 NIVELES EM EL
SECTOR NUEVA TALARA - TALARA - PIURA 2023
UBICAQON NUBYA TALARA - TALARA - PIUZA
AUTORES CRUZ MORALES JAM LEONILL DENRSON
GALLD PALOWINDG JUAN
MUESTRA CALICATAS C-1Y C-2 (ARENA LIMOSA "SM") PROF. 1,00 - 2.50m.
FECHA S ABRIL 2023
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anilto)
TAEA l CeMn Ce ML ACLe FuE ~ NCAMLLD [ PRID ANILLO | P ANIULD - W resom VoL AMLLD L]
4150 20900 | 204.30 4.20 163.30 257 1 425 1190 765 5032 1520
2 425 1203 78 5032 | 1546
1 4 $ $ $ $
3 425 11%6 A 5032 1532
Qbservacionss DIAGRAMA DE CORTE
Fecha Cons. 1.00 4
080 4 i
fecha Corte 1/4
- G801 W1
SR OMEDI0 HUMEDAD NATURAL 257 5 //
| 2 170 4
PROMEDI] PESOVOLUME TRICO 1.53 e B aga 7
7 .
|8 /
FESO VOLUMETRICO SUMERGIDO 0.53 e |3 0s0{ >
:
MO ANILLO 1 2 3 |[° o0y //
-4 — - ”
- D — o e 130 v
Carga vertical 0.50 100 150 I
020
Carga honizontal 030 1 059 087 l 0101
Tangente (tg 1) 0.57 000 |- + + +
oo us 10 15 )
Angulo de talud (1) 30 ¢
C ohasion (C) 0.010 Xge/em* B —
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() SEISLDE,

AECTO “DISENO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE ALRARILERIA
CONFINADA DE 3 NIVELES EN EL SECTOR NUEVA TALARA - TALARA - PIURA 2023"
UBICACION 3 NUEVA TALARA - TALARA - PIURA
AUTORES : CRUZ MORALES JAIR LEONELL DENILLSON.
GALLO PALOMINO JUAN
MUESTRA 2 CALICATAS C-1YC-2
FECHA 3 ABRIL 2023
ANALISIS QUIMICOS
lon Cloruro lon Sulfato Sales Solubles Totales Carbonatos
Prof
Musstia a’ so.* <s1 oy
m % ppm % ppm % ppm LY ppm
C-1 080-250 0.043 430 on1e 190 0.055 550 0.000 0
c-2 070 - 260 0037 70 0n24 240 0.061 610 0000 0

AT 800 0, NTP 339177 ASTMD 59 NTP 00014

NTP 239152 2002 iraxn
000 NTP 336,178 : 2000
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

DISEAC SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENOA MULTIFANILIAS DE AUSARIERIA CONSINADA DF 3 NIVELES EN
PAIVICTO FUSECTOR NUEVA TALARA — TALARA — MURA 2003
UBICACTON NUEVA TALARA - TALARA - PIURA
AUTORES CRLZ MORALES JAIR LEONELL DENILSON
GALLO PALOMING VAN
MUESTRA CALICATAS €-1 ¥ C-2 (ARENA LIMOSA “SM™)
| FECHA ABRIL 2023
L L ? - - t Nc Nag Ny S s ‘Q”"
m - gr'om "'ﬂ'r"' L Al ‘ﬂ' aw
120 1.53 001 A | 12 488 04 _| 27 i0 CE
120 =] 001 =) 52 288 10.34 31 0 104
01 i M- ! -
120 1.5 001 ] 1522 288 10.34 366 10 12
120 1.5 001 = 5.2 488 1034 as 10 120
120 1.53 001 = 152 288 1034 454 10 1.51
. 120 1.53 001 = 1522 [T 1034 542 10 181
3 100 180 153 001 ) 1522 ans
o 120 150 .53 001 ] 52 &88
= Y50 150 153 001 9 5.2 a88
- 120 130 1.3 001 = 1522 28E
3. 200 130 1.53 0oy = 52 288
330 150 153 [T ) 1522 488
T00 140 153 |00y ) (%53 288 | o 337
120 120 1.5 001 ] 1522 288 1034 I
150 130 1.5 001 5 52 288 10.3¢ 45
120 130 1.53 001 = 52 888 1034 458
200 130 153 001 ] 152 a86 1034 503
250 120 1.5 001 = 1522 286 1034 59
030 1.53 [ = 288 [ 203
030 153 001 B a8k 1034 238
030 153 0oy = ase 1034 29
930 | s | a1 ) 888 | a34 | 34E
030 1.53 001 5 288 034 380
230 1.53 001 = 488 10.34 458
2
2 100 045 153 wo o 1 ¥7] 288 10 34 <% 0 %71
3 120 045 153 0o = 152 A8y 1034 251 10 o8
s 150 0As 153 001 ] 1522 A86 1034 304 10 101
=3 120 045 153 [ 7 5 a88 034 357 30 110
< 200 045 153 () = 152 A88 1034 EER i0 131
a 250 0AS 1.53 001 2] 52 &80 034 AE i0 160
—0__ | 05U 53 1 ot {3 | 152 888, A0
120 | os0 1.8 101 FZ] 1522 288 0
150 050 1.53 0ol = 1522 288 i0
120 050 153 001 ] 1522 288 10 1.3
200 040 153 a0 o 15 2 a8E 10 1.5
250 040 153 (T3 ) 52 ABE 30 Tk
\ermie Squreele de Tezagh (19
o Capecited de cage Zapeis Cradhade Gu « 15%"he « g "DI'hg « a4 g2ty
Qe Capeoded de Arnesle Cimesto Conde Qu o TN« DM 092" TG
e Peie yohamets el sec0
o Purfuteidad de covervision Coslcieniesde capaodad e Carpa e VeI 108y
Y Cateianaparerie del suele L Dabs mn
L) Facher de seguriad Ny
' Argel de MeiOn ime g (sl o) L) el
L Anito del i
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() SEISLDE,

| PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO (ASTM D 2488) PERFORACION
‘ “DISERO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA
[PROYECTO MULTIFAMILIAR DE ALBARRERIA CONFINADA DE 3 NIVELES EN
‘ EL SECTOR NUEVA TALARA - TALARA — PIURA 2023
“uucmou NUEVA TALARA - TALARA - PIURA C - 1
AUTORES CRUZ MORALES JAIR LEONELL DENILSON
GALLO PALOMING JUAN
FECHA 3 ABRR 2023
TECNICA DE INVESTIGAQON - CALICATA
PROF. FINAL - 25%0m
NIVEL PREATICO - %0 CF ENCONTRO
Lo
oot TR b DESCRPOON DL SUNOS
~ GAATKO s
o
1 Material de relieno
SC-SM Arena kmo-ardllosade color bejge, de baja
” 2 plasticidad, bajo contenido de humedad y mediana
compaddad
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() SEISLDE,

| PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO (ASTM D 2488) PERFORACION
“DISERO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENOA
PROYECTO MULTIFAMILIAR DE ALSANE ERIA CONFINADA DE 3 NIVELES EN
EL SECTOR NUEVA TALARA - TALARA - PIURA 2023"
lusicacion NUEVA TALARA - TALARA - PIURA C-2
AUTORES CRUZ MORALES IAJR LEONELL DENILSON
i GALLO PALOMING JUAN
(FECHA S ABRIL 2023
[TECNICA DE INVESTIGACION - CALICATA
PROF. FINAL - 250m
NIVEL FREATICO © NO 51 ENCORN 150
by TTRATD: | - SI0L0: CLASIG DESCRPOON DIL SUNLOS
b LRAS O SIS
1 Matenal de relieno
Arena imo-arcilloss de color belge, de baja
2 SC-SM plasticidad, bajo contenddo de tumedad y mediana

compacdad.
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Anexo 8. Certificado de parametros urbanisticos y edificatorios

' Municipalidad Provincial de Talara

RTIFICADO DE PA NISTICOS

Y EDIFICATO
N*07-03-20 DU-MPT.

La Subgerencia de Desarrollo Urbano que suscribe;
CERTIFICA;

<

Solicitantes

Direcclén

Zonificacion

Usos Compatibles

Densidad Nota

Aroa de Lote Normativo

Coeficlente Maximo do
Edficacion

Porcantaje de Area Libre

Altura Maxima

Alinsamiento de tachada

Indice espacio de
estacionamiento

Fecha de término de vigencia,

Fecha

** Lap. PROCESO N* 00004285
SHINFORME N'D29-03-2023-AWFA-MPT
LATORRESN/ Maura/Sec.

, JUAN DENILSON GALLO PALOMINO,

AH. NUEVA TALARA Mza. | LOTE N'08 . TALARA
DISTRITO PARINAS, PROVINCIA DE TALARA

COMERCIO [ C) segun Plan de Usos de Susios - Ordenarza N* 12-07-2012-

i NPT

Vivenda - Gomerco, vivenda Mullifamiliar Conjuntos hatrtaconales, comercio
vecinal, Comercio Local, Ofcinas profesionales y Negocios, Holeles — Alojamwento/

. Hostal. Restaurant
" En estas zook se parmitird ademas del uso cormercial el Residencial Densidac

Media ( RDM)

250 ~ 350 hatvHa,

, Para Comercio Area minima de Lote 200 m2. Con frente minma 8.00 mi

. Coel. Mix de Edificacidn serd 10
' EN 20nas CoOnsollautas s Calcules cunfurme @ poysco

En Lotes do uso mixto vivienda-comercio, serd oxigibie dren exgble drea ibre en
108 pisos destinados a uso residencial.
En zonas consoldadas  Solucionar ventiacion e lumnacion

L3 aftura maxoma de tas edificaciones serd de 03 paos + azotes

Se pernitich en estas zonas ¢ Uso MusdtamBar. previo estudio de suekos, solo on
los ops oo o\ les © a,... 0 plazuelas, y en loles que tengan
mommeunlmazsom En este Caso se cbservardn las squientes
pautas

Atura maxima serd oo 04 pisos + azotes
Area lbre minema de 40% del droa del lote
- mmmn«omozmm
Setior consolidado, veredo ide con limte de Propwdad en lindero
froniad

La sxistants

No exigible sstacionamiento vohicular an caso de vivendas undamilar y bifamdiar

E) plazo de wgencia seta de 36 meses 3 partil de Su Sxpecion

Av. José Faustino Sanchez Carrion s/n- Talara - Tell: 073-381715-384616

www.ununitalara.gob.pe
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PRIETO MONZON PEDRO PABLO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "Disefio Sismorresistente de
una Vivienda Multifamiliar de Albafiileria Confinada de 3 Niveles en el Sector Nueva
Talara — Talara — Piura, 2023", cuyos autores son GALLO PALOMINO JUAN DENILSON,
CRUZ MORALES JAIR LEONELL, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 27.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 27 de Octubre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

PRIETO MONZON PEDRO PABLO Firmado electrénicamente
DNI: 02891452 por: PPRIETOM el 14-11-
ORCID: 0000-0002-1019-983X 2023 16:17:41

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0652581

oo INVESTIGA
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