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Resumen
En la presente investigacion se planteé como objetivo general disefiar la
infraestructura vial, adoptando una metodologia de disefio no experimental y con
un enfoque cuantitativo. Se evalu6 la realidad problematica de la zona de estudio
para posteriormente realizar estudios de topografia, mecanica de suelos, estudio
de trafico, estudio de sefializacion, inventario vial y estudio hidrolégico y finalmente
realizar el disefio del pavimento, se concluye que el AASHTO 93 es para determinar
el espesor de pavimento. el tramo que forma parte de la franja del camino vecinal
es accidentado-escarpado con una pendiente promedio de 7%, habiendo en tramos
el terreno es ondulado; el tipo de suelo predominante es CL y en menor medida GC
segun SCUS, con un CBR insuficiente de entre (<3.00,> 6.00 %), para el disefio
sismico el suelo se clasifica como S3, el TP = 1.0 seg., y el factor de suelo S es
1.20; el IMDA es de 208 veh/dia; las vias presentan una capacidad libre proyectada
mayor al 50% y tiene un nivel de servicio B; hay ausencia de sefializacion asi como
de pavimento y la maxima precipitacion es de 61.30 mm con un caudal de 0.663

m3/s en un periodo de retorno de 25 afios

Palabras clave: infraestructura vial, estudios basicos de ingenieria, transitabilidad.
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Abstract
In the present investigation, the general objective was to design the road
infrastructure, adopting a non-experimental design methodology and with a
guantitative approach. The problematic reality of the study area was evaluated to
later carry out topography studies, soil mechanics, traffic study, signaling study, road
inventory and hydrological study and finally carry out the design of the pavement, it
is concluded that AASHTO 93 is for Determine pavement thickness. the section that
is part of the neighborhood road strip is rough-steep with an average slope of 7%,
having in sections the terrain is undulating; the predominant type of soil is CL and
to a lesser extent GC according to SCUS, with an insufficient CBR of between
(<3.00,> 6.00%), for the seismic design the soil is classified as S3, the TP = 1.0
sec., and the soil factor S is 1.20; the IMDA is 208 veh/day; the roads present a
projected free capacity greater than 50% and have a level of service B; there is an
absence of signage as well as pavement and the maximum rainfall is 61.30 mm with

a flow of 0.663 m3/s in a return period of 25 years

Keywords: Road infrastructure, basic engineering studies, trafficability.
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l. INTRODUCCION

A nivel mundial la infraestructura vial estimula al crecimiento econémico y desarrollo
de la nacién, de tal manera que permite conectarlos con vias locales,
departamentales y nacionales, es alli donde se radica en mantener los pavimentos
en buen estado para asi reducir costos de reparacion de los vehiculos, accidentes
y mejorando la transitabilidad vehicular (Paredes, 2021). Los pavimentos son
estructuras que proporcionan una superficie suave y uniforme, donde los vehiculos

pueden desplazarse con facilidad y seguridad (lodice, et al., 2019).

El crecimiento poblacional es otro de los factores que se tienen en cuenta para
realizar nuevos proyectos de construccién de vias urbanas y carreteras para
aquellas estructuras viales que no cuentan con una infraestructura vial provocan un

malestar en la transitabilidad vehicular y peatonal (Castillo, 2018).

La inversion Nacional para reducir el déficit existente de la infraestructura vial fue
de S./1841 millones en diciembre del 2021 lo que significa un 5% mas que el
periodo del 2020, ademas, los pagos por concesion de obras viales, mantenimiento
y construccion de nuevas carreteras en nivel nacional, departamental y vecinal
represento un 21.4% de la ejecucion total en diciembre (Bnamericas, 2022) . En el
Peru el ultimo registro que indica el estado y la longitud de carretera muestra que
existen 168,473.06 kilbmetros de carreteras y de los cuales solo el 16% esta
pavimentada (Bonifaz, y otros, 2020). En el afio 2018, el diario La Republica publico
para el gremio de profesionales del sector de la ingeniera civil — sede Lambayeque
(CIL), sobre de la obra emblematica para los Chiclayanos, ejecuciéon de la Avenida
del mismo nombre de la provincia, departamento de Lambayeque; la misma que
evidencia falencias en muchos puntos, asi como desde el elaborado estudio
técnico, siendo clasificada como una via rapida, mas no de prevencion,

convirtiéndola en una latente amenaza para los aledafos.

En la actualidad existe un malestar de los pobladores de la zona del centro poblado
Huacapampa - Caserio Shin Shin, debido a que autoridades no han intervenido en
mejorar las condiciones de los pobladores que concurren por el tramo. A la falta del
disefio infraestructural y construccién provoca malestar al conductor, como también
inseguridad y costos de reparacion debido a la inestabilidad del suelo que provoca

hoyos, baches y a la vez afecta a la salud debido al polvo que genera al transitar.



Los comuneros del poblado Huacapampa, distrito Cafaris, provincia Ferrefafe,
region Lambayeque, a la fecha no disponen de una via con infraestructura éptima,
disefio y sefalizacidén pertinente de la carretera que conduce al caserio de Shin
Shin, es por ello que surge de proponer disefiar la infraestructura vial, con el
objetivo de contribuir con el libre transito de los comuneros, mitigando la obstruccién
de la trocha en temporada de precipitaciones, donde se producen deslizamientos
en estas temporadas; permitiendo que puedan acudir al puesto de salud de
Huacapampa en caso que alguna situacion lo requiera, asistir al centro de estudios
y para acceder a productos de necesidad primordial.

Con lo dicho anteriormente se plantea como problema general ¢De qué manera
influye el disefio de Infraestructura vial, tramo C.P. Huacapampa - Caserio Shin
Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefafe, ¢Lambayeque? Problemas
especificos:PE1. ¢ De qué manera incide realizar un diagnostico de la realidad del
proyecto del tramo C.P. Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito Caifaris,
provincia Ferreiafe, ¢Lambayeque?; PE2. ;De qué manera influye los estudios
basicos para el disefio de la infraestructura vial?; PE3. ¢ Cual sera los resultados
del desarrollo técnico para el disefio de la infraestructura vial del tramo C.P.
Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefafe,

¢ Lambayeque?

Justificacion técnica: De acuerdo al presente proyecto, se aplico criterios de disefio
vial con la ayuda de normativas vigentes y manuales las cuales son: disefio
geomeétrico DG-2018, , manual de ensayos de materiales y la metodologia AASHTO
—93. Justificacion social: De manera que al realizar el disefio vial del centro poblado
de Huacapampa contribuira a reducir la congestion vehicular beneficiando a la
poblacién en llegar en un menor tiempo a su destino, reducir la tasa de accidentes
vehiculares, reducir los gastos de reparacion vehicular, consumo de combustible
extra y reducir las enfermedades generada por el polvo. Justificacion ambiental: El
mejoramiento de la transitabilidad vial producto del disefio de pavimento contribuird
a disminuir el nivel de enfermedades respiratorias y auditivas al no haber un
estancamiento de trafico la emision de gases toxicos y sonidos ensordecedores.
Justificacion econdmica: El disefio de la infraestructura vial mejorara la
transitabilidad vial se veria reflejado en la reduccidén de costos de mantenimiento

de la infraestructura, aumento del valor de los predios y ademas menor costo en



operaciones dadas a los vehiculos. Justificacion metodoldgica: Respecto a esta
justificacion, por su naturaleza transversal, descriptiva y no experimental, en que se
programa la observacion de métodos de disefio de la infraestructura vial, tomando
en cuenta las cualidades del terreno donde se fundara la obra, proporcionando
opciones viables de los materiales que se pueda proveer en el lugar, asi facilitar la
utilizacion a sus carreteras, proporcionando mas permanencia y transitabilidad.
Justificacion tedrica: En el presente trabajo se tiene una justificacién tedrica, ya que
permite incrementar las referencias, para nutrir futuros proyectos, aportando con el
desarrollo vial, ademas poder ganar datos referentes al disefio de infraestructuras
vialesy ala vez, ser ejemplo en futuras investigaciones a nivel patrio. Como objetivo
general se manifiesta: Disefiar la infraestructura vial para el tramo C.P.
Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefafe,
Lambayeque. Objetivos especificos: OEL. Diagnosticar la realidad del proyecto del
tramo C.P. Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefafe,
Lambayeque. OE2. Elaborar los estudios basicos de ingenieria: topografia,
mecanica de suelos, estudio de trafico, impacto vial, sefializacion y seguridad,
inventario vial, estudio hidrolégico, impacto ambiental, estudio de vulnerabilidad y
riesgo. OE3. Realizar el desarrollo técnico: disefio de la estructural vial y el disefio

geometrico.

Hipotesis general: Disefar la infraestructura vial mejora la transitabilidad para el
tramo C.P. Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefafe,
Lambayeque. Hipotesis especificas: El diagnosticar de la realidad del proyecto
permite conocer el area de estudio del tramo C.P. Huacapampa - Caserio Shin
Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefiafe, Lambayeque. Los estudios basicos de
ingenieria influyen significativamente en el disefio del tramo C.P. Huacapampa -
Caserio Shin Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefiafe, Lambayeque. El desarrollo
técnico influye significativamente en el disefio del tramo C.P. Huacapampa -

Caserio Shin Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefiafe, Lambayeque.



Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional se tiene a (Cardona & Reyes, 2019), que planteo como objetivo
general diseflar una estructura de pavimento, la obtencion mediante de dos
estructurales alternativas de red terciaria sobre la via de los corregimientos de
Doima — Buenos Aires. La muestra de su estudio fueron 2 km del tramo. Sus
principales resultados determinaron un tipo SP de acuerdo a SUCS, C.B.R de 3.8%,
el estudio de trafico lo realizo por 8 dias para clasificar los vehiculos que transitan
determinando un factor camién 2.67%, tasa de crecimiento de 3%, un transito
promedio de 85 veh/dia y en su estructura de pavimento tuvo un espesor de 25 cm
de subbase granular; 20 cm base granular y 12 cm de carpeta asfaltica. Concluye
para garantizar un pavimento optimo y durable los materiales suministrados debe

ser de calidad.

Colombia, Ospina (2018), en su investigacion tiene como objetivo disefiar un
pavimento de las vias urbanas, la normativa empleada es INVIAS y para el disefio
del pavimento es AASHTO-93. La muestra del proyecto fueron las calles 18, 19, 20,
22 Espinal. Como resultado en el estudio de transito obtuvieron un numero de ejes
aculados de 4.77E+06, un factor camion de 2.99, una tasa de crecimiento del 4%,
en la exploracion geotécnica se tuvo un CBR del 3.00% y de la estructura los
espesores del pavimento fueron 26 cm de la losa de concreto, 15 cm base granular,
20 cm de suelo mejorado con afirmado, geotextil NT-2500 y el suelo de soporte
llamado subrasante. Concluye en su investigacion que su subrasante deberia ser
mejorada con material granular y el material para las capas superiores deben ser

de calidad.

Delgado (2018), en su investigacion planteo como objetivo disefiar un pavimento
rigido para la via virgen de Fatima — Naranjal — Taura. Tuvo cuyo resultado en su
estudio geotécnico un tipo de suelo limoso de baja plasticidad y arcilla de baja
plasticidad, CBR estimado de 5.9%, un médulo elastico de 617 kg/cm2, en el trafico
se disefid para un periodo de 20 afios teniendo de 871417 en total de nimero de
equivalentes ejes. Concluy6 que a mayor valor de CBR de la subbase se reduce la
losa de concreto espesor de y con respecto a costos es mas econdémico el
pavimento rigido al largo plazo por motivo que los mantenimientos son menos

costosos y se realiza con menos frecuencias.



Lozano y Jaramillo (2021), manifestd cuyo objetivo general realizar un disefio de de
pavimento flexible la estructura con materiales empleados provenientes en su 100%
de diversos procesos de reciclaje. La normativa que se empleé para el estudio fue
la INV E. Como resultados obtuvieron en su estudio de trafico lograron obtener un
transito promedio diario de 6987 con una tasa de crecimiento del 3.1%, en su
estudio de suelos obtuvieron un % optima contenido humedad (OCH) de 7.2, una
densidad maxima de 2.143 gr/cc y concluye que la estructura de pavimento
convencional cuenta con espesores de 10 cm; carpeta asfaltica, 10 cm base y 19
cm subbase.

A nivel nacional se tiene a (Fernandez, 2021), refiere que la investigacion tuvo como
objetivo principal disefar la infraestructura vial del caserio alto — Cruce carretera
Ferrefafe. La metodologia que emplearon es aplicada, con disefio no experimental.
Su muestra estd comprendida por la progresiva 1+490 hasta el caserio El Alto. En
el desarrollo de su investigacion obtuvo un tipo de suelo CL, SC con un CBR de
7.20% de manera, para su estudio de trafico lo realizo por 7 dias teniendo una
proyeccion a los 10 afios un IMDA de 77 vehiculos/dia, en su estudio de topografico
identifico un tipo de terreno plano y en su pavimento va estar contemplada por 2
carriles con un ancho de 6 metros con 40 km/h de velocidad de disefio. Se concluye
gue el pavimento se de tipo flexible con espesores de 20 cm base inferior granular,
25 cm base granular, 7 cm de capa de rodadura y para su ejecucion esta proyectado

para 4 meses.

De acuerdo a este antecedente, se obtiene informacion detallada de su estudio de
suelos de los cuales especifica que ensayos se deben realizar en laboratorio con
Su respectiva normativa y ademas su diagnoéstico de la realidad del proyecto
coincide con el presente estudio debido a que el sector con mayor demanda es la
agricultura y la ganaderia por lo cual se necesita interconectar las vias con la

provincia de Ferrefafe.

Suclupe y Troncos (2020), Sefiala en su investigacién cuyo objetivo disefiar la
infraestructura vial del tramo canteras tres tomas — cruce carretera Ferrefiafe —
Chiclayo. La metodologia que aplico en su proyecto fue aplicada y disefio no
experimental. La muestra de su investigacion estuvo comprendida por 11.587 km.

En su investigacion determinaron un terreno plano de tipo | con pendientes desde



6.82% a 0.22%, en su estudio para 20 afios el trafico proyectado obtuvo un IMDA
de 297 veh/dia, para el estudio hidrolégico trabajaron con la estacion de
Lambayeque con una data de los ultimos 25 afios, de acuerdo a su disefio
geométrico obtuvieron 50 m de visibilidad de parada, de paso 270 m, bermas de
1.20 my para el disefio aplicaron AASHTO. Concluyeron que la infraestructura vial
estaria compuesta por una capa de 10 cm carpeta asfaltica, base de 30 cm,
subbase de 30 cm.

De la investigacion mencionada aporta con detalle el estudio hidrol6égico como: los
modelos de distribucion, célculo del riesgo de falla, intensidad maxima, periodos de
retorno, “curvas de intensidad — duracion — frecuencia”, tiempo de concentracion y

de caudales en estimacion.

Torres (2020), en su investigacion tuvo como objetivo disefiar la infraestructura vial
del tramo Pitipo — Cachinche, Provincia de Ferrefiafe. La metodologia que aplico
en su proyecto aplicada, enfoque cuantitativo y disefio no experimental. La muestra
de su investigacion estuvo comprendida por 8.10 km. Dentro de sus estudios
basicos desarrollaron: el estudio de trafico de 20 afios de proyeccion obteniendo un
IMDA de 400veh/dia, en su estudio de suelos determinaron del terreno de fundacion
las caracteristicas fisicas y mecéanicas, en su estudio de impacto ambiental
resultaron que el proyecto no proporcionara consecuencias negativas al medio
ambiente. Concluye que al realizar el disefio mejorara la situacion actual de los

pobladores de Cachinche.

De la investigacion mencionada, nos orienta en la realizacion del estudio de trafico
como el nimero minimo de dias, calculo del IMDA, afios de proyecciéony el tipo de
vehiculos que transitan y ademas qué criterios se deben tener en cuenta al aplicar
la metodologia AASHTO 93.

Ferrenafe, Pérez y Vergel (2019), Refiere que le plantearon como objetivo general
disefiar para mejorar la transitabilidad la infraestructura vial. La metodologia que
aplico en su proyecto fue aplicada, disefio no experimental - enfoque cuantitativo.
La muestra de su estudio estuvo comprendida por 16 km desde la carretera de
Incahuasi — C.P la Tranca. Desarrollo el estudio trafico en cual mostro un IMDA de
248 veh/dia a una proyeccion de 20 afios, para el disefio geométrico se tuvieron en

cuenta especificaciones técnica de la normativa DG — 2018, para la seguridad vial



ha sido necesario realizar la proyeccion de sefalizacién de estudio en el tramo,
ademas en su estudio topografico determinaron una accidentada orografia, de tipo
3, velocidad de disefio de 300 km/h, radio 25 m, pendiente minima 3%, pendiente
maxima de 9%, de calzada ancho de 6 m y peralte maximo de 12m. Concluyeron
que al utilizar el método AASHTO se tendra espesores de 20 cm sub base, base

15 cmy carpeta asfaltica 5 cm.

De este antecedente se llega a recalcar que el método mas utilizado para disefiar
del pavimento los espesores es AASHTO — 93 y para dar seguridad al conductor

va ser necesario implementar un estudio de sefializacion de acuerdo a la normativa.

Bases tedricas

Infraestructura vial: lo define que esta constituida por la via y por toda su estructura
de soporte la cual permite mejorar y dar acceso a las personas, vehiculos que
transitan por ella, estan puedes ser carreteras, autopistas, caminos y con respecto
a su gestion se le muestra gran importancia debido a que esta asociada con el
desarrollo socioecondmico promoviendo asi el comercio, la agricultura, el
transporte de mercancia y para aquellos paises empobrecidos carecen de esta

infraestructura y su desarrollo es limitada (Ng, et al.,2019).

El pavimento: se define como la superficie que se emplea para trasladarse, siendo
esencial que esta infraestructura sea resistente a las cargas de los vehiculos que
utilizamos y funcionen de modo seguro teniendo como caracteristica principal la
friccion que el pavimento produce, la cual proporciona una correcta distribucion de
cargas de la superficie hasta el suelo haciendo que la sensacion al conducir sea
comoda (Rajput, 2020). En la ingenieria civil para el disefio de pavimentos con
trafico vehicular pesado a estado sujeto a la eleccién de dos tipos de infraestructura
vial como lo es el pavimento flexible y pavimento rigido, el primero se define asi
dado que este pavimento tiene una deflexion elastica bajo cargas y esta
conformado por materiales combinados con betln por lo cual son mas deformables,
mientras que el pavimento rigido se compone de materiales mezclados con

cemento portland lo que hace que las cargas se distribuyan uniformemente sobre



la superficie haciendo que los esfuerzos que se generen sean menores y tenga una

menor deformacién en comparacion al pavimento rigido (Uljarevi¢ & Supié, 2017).

l

Flexibie Pavement

4 ) Mdse

Figura 1. Tipos de pavimentos.
Fuente: (Uljarevi¢ & Supi¢, 2017).

El pavimento rigido es denominado de esta manera debido a la dureza de sus
materiales, este trabaja como una placa transmitiendo las cargas producidas por
las ruedas del vehiculo al suelo por resistencia a la flexion, esta compuesto de
agregado fino, grueso, agua y cemento portland y a menudo es reforzado con
varillas de acero, estos pavimentos son construidos en tres capas las cuales son la
subrasante, subbase o base mejorada y una losa de concreto. Normalmente suelen
emplearse cuatro tipos de pavimento rigido como concreto armado continuo, simple

articulado, armado articulado y pretensado (Taher, et al.,2020).

Riego de Impregnacion

T 10-18em
| 10-1em

2060 em

Figura 2. Seccidn transversal de pavimento rigido.
Fuente: (Giordani & Leone, 2017) - Pavimentos, p. 2



Estudios basicos para el disefio de pavimento rigido:

Estudio de suelos: En este estudio se realizan multiples actividades que nos permite
analizar el suelo, y nos brindara informacion para la construccion de alguna
infraestructura que se quiera realizar en dicho terreno. Lo primero que se debe
realizar es un reconocimiento del terreno, posterior a esto se designar el numero
de calicatas que se realizaran en dicho tramo, se realiza la excavacion con ayuda
de equipos manuales 0 maquinaria, se reconoce el numero de estratos que se tiene
presente y por Ultimo se extraer la muestra para esta ser llevada a un laboratorio
especializado de estudio de suelos. Los ensayos a cabo se llevan a la muestra de

suelo son:

Analisis granulomeétrico (ASTM D 422/ MTC E 107): con este ensayo se determinara
de las particulas el tamafio que contiene el suelo natural, subbase o base
(Rodriguez & Tamayo, 2019).

Tabla 1. Clasificacion de suelos segun tamafo de particulas

Tipo de Material Tamanio de las particulas

Grava 75 mm=4.75mm

Arena gruesa: 4.75 mm - 2.00 mm
Arena Arena media: 2.00mm - 0.425mm
Arena fina: 0.425 mm - 0.075 mm
Limo 0.075 mm = 0.005 mm

Material Fino

Arcilla Menora 0.005 mm
Fuente: (MTC EG, 2013, pag. 45).




Limites de Atterberg ASMT C 4318/: este ensayo es también llamado estados de
consistencia el cual fue propuesto por el ingeniero Albert Atterberg y en la
actualidad se le considera arcillas aquello que contienen un tamafio de particula

menor a 0.002 mm.

Limite liquido (LL) ASMT C 4318/ MTC 110: se determina el contenido de humedad,
y se denomina que es el material que contiene una cantidad maxima de humedad
antes de cambiar de estado de plastico a liquido. Este ensayo se realiza con el
equipo copa de Casagrande el cual de bronce con manivela consta de un recipiente
y de hule una base, la consideracion que se debe tener en cuenta que la ranura se
debe cerrar a 2" a los 25 golpes (Rodriguez W. , 2019).

Figura 3. Copa de casagrande y ranurador del tipo ASTM.
Fuente: Fundamentos de ingenieria geotécnica suelos y cimentaciones, p. 27.

Limite plastico (LP) ASMT C 4318 MTC 111: se denomina L.P a que material que
pasa de un estado plastico a un semisdlido hasta llegar a romperse debido a la baja
presencia de humedad. Para este ensayo se necesita de 20 a 30 gr de suelo seco,
se humedece para elaborar una bola y se con la ayuda de las manos comienza a
enrollar hasta obtener cilindros de 1/8” de diametro esto se realiza sobre una
plancha de vidrio (Rodriguez W. , 2019).
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Figura 4. Enrollado de suelo hasta llegar a un diametro de 1/8".
Fuente: Fundamentos de ingenieria geotécnica suelos y cimentaciones, p. 31.

indice de plasticidad (IP): es el valor numérico que muestra la cantidad humedad
con el cual un suelo puede mantenerse en una consistencia (MTC EG, 2013, pag.
37).

IP=LL—-LP

Tabla 2. Clasificacion de suelos segun indice de plasticidad

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
P >?20 Alta suelos muy arcillosos
<
||F;;2;l Media suelos arcillosos
P<7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad
P=0 No Plastico (NP) suelos exentos de arcilla

Fuente: (MTC EG, 2013, pag. 37).

CBR normativa MTC E 132, que se utiliza es un ensayo para estimar la capacidad
de resistencia de suelo de las capas como la base, subbase, subrasante y
materiales de reciclaje donde se apoyara el pavimento para vias y campos de
aterrizaje (Manual de ensayos de Materiales, 2016). Correspondiente a su
clasificacion de CBR, sus valores son inferiores al 3% se le considera que su suelo

natural es inadecuado y de 3% al 6% es insuficiente (MTC, 2014, pag. 37).
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Estudio topogréfico: de laingenieria es una rama en cual se determina de los puntos
la posicion relativa por medio de la recoleccidn y procesamiento de la informacion
del geoide de las partes, la informacion de los puntos topograficos puede ser
obtenido de dos formas: a través de instituciones especializadas en cartografia y/o
mediante de la mediciéon de campo que se realiza sobre el terreno “levamiento” para
ello, se pueden usar equipos como estacion total, teodolito, nivel, drones, entre
otros (Mendoza, 2019).

Figura 5. Replanteo de terreno.
Fuente: (Mendoza, 2019).

Estudio de trafico: Se tiene en consideracion ESAL simplifica el impacto del transito
afiadiendo de ejes equivalentes el concepto el cual hace que todas las cargas
compuestas de los ejes de vehiculos se conviertan a ejes simples de 8.2 ton (MTC,
2014). Es unainformacién primordial que nos permitira proyectar, disefiar, ejecutar
y financiar el proyecto vial para lo cual es de gran importancia conocer el volumen
y las caracteristicas del trafico que posiblemente utilice la carreta y otras que
influyan en el area del corredor en estudio y de esta manera se podra realizar una
proyeccidén futura esto se realiza de crecimiento con la tasa anual de los vehiculos
(Kumar, 2017).
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Estudio de impacto ambiental: Este tipo de estudio tiene un marco legal de la ley
N°28611 en el articulo 25 menciona sobre la ley del ambiente que nos manifiesta
que se realiza este estudio con la finalidad de describir e identificar de qué manera
las actividades que se proponen en la obra al ser ejecutada o en el proceso de
construccién impacta a los factores ambientales de aire, agua y suelo estos pueden
ser indirecto o directos previsibles de dichas actividades dentro del area de

influencia de estos trabajos.

Sefalizacion y seguridad vial: son elementos indispensables en una via, son
colocados a lo largo de esta de manera vertical, de tal forma que los usuarios al
verlas puedan informarse prevenir accidentes y lograr una movilidad eficaz. Las
sefalizaciones pueden tener diferentes formas, dimensiones y colores lo cual en el
parte superior derecho estara sefialado con las siglas MTC y con la fecha en que
fue instalada en el lugar esto se realiza de manera reglamentaria (Martinez et al.
2021). Seiales preventivas: con respecto a su color y forma estas se caracterizan
debido a que sus sefales son de fondo amarillo transito y sus figuras o simbolos
son de color negro, estan puestas en la carretera o calles con el objetivo que el
usuario tenga conciencia de prevencion en el camino de algun peligro y su
naturaleza (MTC EG, 2013). Sefales reglamentarias: son sefiales que se
encuentran fijas en la via, tiene como finalidad notificar a los usuarios las
prioridades en el uso, se caracterizan con su color de fondo blanco, su figura de
color negro y un circulo de color rojo, estas sefiales promueven restricciones y
obligaciones en caso el usuario no respete estas sefiales estara propenso a tener
una multa o infraccion (MTC EG, 2013). Sefiales informativas: estas tienen sefiales
la intencion de informar o guiar al usuario hacia el lugar de destino que desea ir
dando como informacién la ruta, el sentido, servicios auxiliares, el lugar, la distancia
(km), entre otros (MTC EG, 2013).
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Fuente: (Manual de ensayos de Materiales, 2016, pag. 35)

Método AASHTO-93: Esta metodologia es la mas empleada a nivel nacional, para
el disefio de pavimento rigido o flexible cada una se diferencia por sus parametros
de disefio y su catalogo de secciones de la estructura. Al tener un pavimento nuevo
proporciona una alta serviciabilidad y al transcurrir el tiempo este servicio disminuye
periodicamente por razon de los esfuerzos de cargas del transito. Para el disefio
del pavimento rigido de la losa el espesor de concreto es calculado mediante el
proceso iterativo hasta tener un equilibrio y este debe soportar la carga estimada

sin producir ningun tipo de deterioro a nivel de servicio inferior (MTC, 2014).

Periodo de disefio: sera definida como el disefio de acuerdo a las condiciones
presentadas en el proyecto o lo solicitado por la entidad, sin embargo, dicho periodo

no podra ser menor a 20 afios (MTC, 2014).

Transito (ESALs): El transito a la cantidad estd ligado de vehiculos que se
determina de acuerdo a un periodo de disefio asignado, esto es simplificado como
si fuera todo un solo tipo, es por ello que se convierte a ejes simples equivalentes

de 8.2 ton de peso.

El suelo y efecto de las capas de apoyo (Kc), que define el parametro el tipo de
subrasante que se tiene de la subrasante es el modulo de reaccion (K), sin
embargo, si se planeara mejorar la capacidad de soporte con materiales granulares
o tratados para disminuir el espesor del pavimento de la losa se insertaria para
definir a esto como el factor Kc (MTC, 2014).

indice de Serviciabilidad: se denomina al tipo de transito a la capacidad de servir
para el cual se ha disefiado y dependera de la calidad de construccion, el estado

en gue se encuentre actualmente por lo que influira si este presenta grietas, fisuras
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u otros tipos de fallas (UMSS, 2004). El valor recomendado para un pavimento
rigido Pi=4.5.

Confiabilidad “R” y desviacion estandar (So) se concibieron con la finalidad de
determinar la variacién entre un pavimento u otro realizado con el mismo proceso
constructivo, materiales y supervisiéon de obra dado que aun asi existen diferencias
en su comportamiento de deterioro, este factor de seguridad aumenta la cantidad
de trafico previsto en el periodo de disefio siguiendo con procesos de estadistica
incluyendo a las variables involucradas (MTC, 2014). De acuerdo a la desviacion
estandar (So) su valor recomendado es de 0.35.

Médulo de elasticidad del concreto es el parametro con el cual se puede determinar
la relacion entre el esfuerzo a deformacion y la relacién de la deformacién lateral a
longitudinal a cualquier tiempo de curado (ASTM C 469-94, 1995). Para su céalculo

se deberéa de utilizar la siguiente formula:

Mdédulo de rotura a flexotraccion (MR) servira para determinara la resistencia a la
flexion del concreto en especimenes que se elaboraran y curaran segun lo
especificado en NTP 339.033 o NTP 339.183, dicha resistencia podria variar
dependiendo de la preparacion de la mezcla, dimensiones y cambios en su

humedad (NTP 339.078, 2018). Se calculara de acuerdo a la siguiente formula:

Drenaje (Cd) se le agrega este coeficiente por la posibilidad que la infraestructura
acumule agua o humedad en las capas de apoyo, haciendo que se presenten
problemas en el pavimento como erosion, deformacion, fisuracion y ablandamiento
de la subrasante por congelamiento, dicho coeficiente podra variar entre 0.70y 1.25

segun las condiciones que se presenten en el lugar del proyecto (MTC, 2014).

Transferencia de cargas este parametro determina la capacidad del pavimento
como estructura de transmisidn de cargas hacia las juntas o fisuras, cuyos valores
estaran sujetos a el tipo de berma y dispositivos de transmisién de cargas que se
empleen (MTC, 2014).

Secciones de la estructura del pavimento: de los parametros mencionados con
anterioridad se procede a determinar los espesores requeridos para el pavimento
estos son elegidos en funcién al tipo de suelo y ejes equivalentes proyectados.
Como recomendacioén se da que el espesor minimo de losa y de subbase granular
es de 15 cm (MTC, 2014).
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IILMETODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacion

La investigacion aplicativa tiene como finalidad un problema estudiar de la
sociedad, la cual si se planifica de la manera correcta podra contribuir con nuevos
hechos haciendo que la nueva informacién sea aprovechada y que podra resolver
las necesidades de la sociedad (Baena, 2017). Esta investigacion sera de tipo
aplicada dado se evaluara y disefiara de forma detallada un nuevo pavimento para
las avenidas de estudio lo que sera un aporte para que cualquier entidad pueda
utilizarlo en favor de la sociedad.

Disefio de investigacion

Cabezas et al., (2018) expresan que el disefio no experimental las variables no
estan sujetas a la manipulacion intencionada de tal forma que tiene como objetivo
el observar los fendmenos en circunstancias naturales para posteriormente
analizarlos, en donde se recolectaran datos de acuerdo a un numero de periodos
empleandose instrumentos con la aprobacién de expertos. Por lo expuesto
anteriormente sera de disefio no experimental puesto que se analizaran los
fendmenos de transitabilidad naturalmente se producen en la zona de estudio sin

ninguna intervenciéon que pueda afectar lo ya observado.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable de estudio: Disefio de infraestructura vial

Definicidn conceptual: Se define que esta constituida por la via y por toda su
estructura de soporte la cual permite mejorar y dar acceso a las personas, vehiculos
gue transitan por ella, estan puedes ser carreteras, autopistas, caminos y con
respecto a su gestion se le muestra gran importancia debido a que esta asociada

con el desarrollo socioecondmico (Ng, et al., 2019).

Definicidbn operacional: La operacionalizacién de esta variable esta dada para
realizar el redisefio del pavimento rigido existente de las avenidas Miguel Grau y
progreso del distrito Ascope, para ello se realiza los estudios basicos y con la

revision de normativas vigentes NTP, MTC y AASHTO.

16



Indicadores:

- Diagnostico situacional

- Estudio Topografia

- Estudio de Mecéanica de Suelos.

- Estudio de trafico.

- Estudio de impacto vial.

- Estudio de sefalizacion y seguridad.
- Estudio de inventario vial.

- Estudio Hidrolégico.

- Estudio de impacto ambiental.

- Estudio de vulnerabilidad y riesgo.

- Disefio Geométrico.

- Disefio de la estructura del pavimento.
- Disefio de obras de artes.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacién

La poblacién esta comprendida por todas las trochas existentes del centro poblado
Huacapampa.
3.3.2. Muestra
La seleccionada muestra para el estudio es el tramo del centro poblado
Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefafe,

Lambayeque, que comprende 5.67 km.

©®aa EY

: Google Earth

Figura 7. Muestra tramo de estudio.
Fuente: Google Earth.
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3.3.3. Muestreo

Segun (Hernandez & Mendoza, 2018, pag. 200) nos menciona que una muestra es
no probabilista, cuando de la probabilidad esta no depende, sino de las
caracteristicas y contexto que tenga la investigacion. Una de las ventajas de este
tipo de muestreo es que permite conocer la unidad de analisis a profundidad y el
proceso que se toma es de acuerdo a las decisiones del investigador o de los
investigadores. De lo manifestado anteriormente para el estudio presente el
muestreo que se toma es no probabilistico debido es seleccionada la muestra a

criterio y por conveniencia.

3.3.4. Unidad de analisis

Se toma como unidad de analisis los kilometros comprometidos del centro poblado
Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito Cafaris, provincia Ferrefafe,
Lambayeque.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Los investigadores para el desarrollo de datos de la recoleccion se emplean
diferentes tipos de técnicas las cuales son:

Observacion directa: es una de las técnicas mas empleada en una investigacion
cuantitativa en la cual permite registrar y validar los datos que se obtiene en in situ
para ello se debe tener como apoyo los instrumentos de recoleccion de informacion
(Arispe, y otros, 2019, pag. 83).

Andlisis documental: es una de las técnicas que permite revisar fuentes como libros,
articulos cientificos, trabajos de investigacion, articulos de revision sistematica,
entre otros (Arispe, y otros, 2019). De lo mencionado en la presente investigacion
se tomara como fuentes principales normativas MTC y manuales del MTC que me
serviran como ayuda para llevar a cabo mis objetivos planteados.

Encuesta: se realiza con el fin de recolectar datos que sirvan de ayuda a lo que se
esta buscando saber, las preguntas que se plantean pueden ser de manera abiertas
o cerradas ademas debe ser de un vocabulario simple y directo (Arispe, y otros,
2019, pag. 83). Esta técnica serd usada con el proposito de conocer y dar un

diagndstico de la realidad del proyecto.
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Instrumentos de recoleccion de datos

Empleard la lista de cotejo que es necesario para la investigacion que se esta

realizando del disefio vial y los estudios que se tienen contemplados. De tal manera

gue se tendrd los siguientes instrumentos:

- Cuaderno de campo para estudio topogréfico.

- Encuestas para el diagndstico situacional.

- Fichas de recoleccién del ensayo del analisis granulométrico (ASTM D 422/ MTC
E 108).

- Fichas de recoleccion del ensayo Limite liquido; plastico e indice de plasticidad
(ASTM D 4318).

- Fichas de clasificacion de suelos SUCS — AASHTO.

- Fichas de recoleccion del ensayo CBR (ASTM D 1883/ MTC E 132).

- Fichas de recoleccion del ensayo Proctor modificado (ASTM D 1557/ MTC 115).

- Fichas de recoleccion del ensayo de sales (NTP 339.152).

- Fichas de recoleccion del ensayo humedad (ASTM 2216/MTC E 108).

- Fichas de recoleccion del ensayo abrasion (ASTM C 131/ 535).

- Fichas de recoleccion para el estudio de trafico.

- Fichas para el disefio del pavimento rigido metodologia AASHTO — 93.

3.5. Procedimientos

Los procedimientos que se siguieron el proyecto para llevar a cabo de investigacion

son los siguientes:

Identificar y dar un diagndéstico de la situacion del lugar del estudio en este caso

seran para el tramo del centro poblado Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito

Canaris, provincia Ferrefiafe, Lambayeque.

Estudio topografico: Ya haber delimitado el area del estudio, el proceso de la

topografia se realizara en in-situ de estacion total y de datos para la toma se usara

la libreta de campo. Se tendra como apoyo a 2 personas que manejaran los primas

para la toma de los puntos. Para este estudio se determinara los puntos de BM o

cambio de estacién con sus respectivas coordenadas, y se manifestara las

caracteristicas del terreno y las pendientes.
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Figura 8. Estudio de topogafl’a.
Fuente: Elaboracion propia

Estudio de suelos: sera necesario realizar calicatas para su exploracion y extraccion
de material de suelo, que posteriormente seran llevados a laboratorio con fin de
determinar las caracteristicas fiscas de suelos entre las pruebas de estudio estan:
contenido de humedad, limites de Atterberg, clasificacién de suelos por SUCS y

AASHTO, CBR, Proctor modificado, sales y describir si se encontré el nivel freatico.

Figura 9. Realizacion de calicatas.
Fuente: Elaboracién propia.

Estudio de trafico: el estudio consiste en realizar el conteo de los vehiculos se

realizara por 7 dias, los formatos que se usaran para el registro vehicular seran de

acuerdo al MTC que los brinda.
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Figura 10. Conteo de vehiculos.
Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de impacto ambiental: para este estudio se realizara un informe del “Disefo
de infraestructura vial, tramo C.P. Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito
Canaris, provincia Ferrefiafe, Lambayeque.” donde se estipulara los aspectos
positivos y negativos que van a estar en relacién con el tema econémico y social,
gue contraerd las diversas actividades del proyecto que generaran al medio

ambiente.

Estudio hidrol6gico y drenaje: Para llevar a cabo este estudio lo primordial es contar
con la informacién hidrometereoldgico el cual serd descargada de la web de
SENAMHI, se seleccionara la estacion meteoroldgica mas cerca al area de estudio.
Ya obtenido la informacién sera procesada para obtener la intensidad de lluvia,
precipitaciones maximas, la escorrentia, el caudal de aporte para obras drenaje,
caudal, velocidad media y por ultimo se realizara el disefio de la cuneta con sus

respectivas dimensiones.

-
)
Sgi.'

Figura 11. Estaciones hidrometereoldgico.
Fuente: Elaboracion propia.

Disefio estructural y geométrico: Para determinar el nuevo disefio de pavimento
rigido se tomara en cuenta la norma AASHTO, aqui se dard a conocer los

espesores de la nueva estructura. Con respecto al disefio geométrico esto se
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realizara en gabinete con el software civil 3D y para los de disefio criterios se tomara

en consideracion el “manual de carreteras: disefio geométrico DG — 2018".

10-18cm
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Figura 12. Disefo de los espesores de las capas de pavimento.
Fuente: Elaboracion propia

H‘.

3.6. Método de anélisis de datos

Para procesar y analizar los datos obtenidos en campo, en laboratorio tras los
ensayos que se elaboraran se utilizara como ayuda diverso software de manera
gue nos permita lograr resultados eficientes en la presente investigacion. Los
softwares que se utilizan son el AutoCAD, S10, Excel, Civil 3D, Google Earth,
Hidroesta.

3.7. Aspectos éticos

En la presente investigacion como aspectos éticos se tendra en cuenta que toda
informacion usada en el proyecto sera previamente citada de manera de respetar
los aportes de otros autores y evitar plagios. Ademas, los resultados que obtengan
no seran alterados o modificados por conveniencia de tal manera brinda datos

originales y fiables.
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IV. RESULTADOS

Resultado 1, correspondiente al objetivo especifico 1

El &rea de estudio se encuentra localizado en el distrito de Cafaris, Ferrefiafe,
Lambayeque, que inicia en el C.P Huacapampa y finaliza en el Caserio de Shin
Shin haciendo un total de 5.67 km. La zona del estudio posee una altitud de 2262
metros sobre el nivel del mar, limita por el norte y este con Cajamarca, por el sur

con Incahuasi y por el oeste con salas.

’
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&

Figura 13. Tramo de estudio C.P Huacapampa entre caserio Shin Shin.

Fuente: Elaboracion propia.

El lugar posee tres zonas climaticas, la zona baja denominada temple que es un
clima caluroso donde se producen frutas, café, cafia de azucar; la zona intermedia
gue presenta un clima frio produciendo maiz, habas, cebada, papas, trigo, la
produccion de frutas es escasa y la zona alta en la que se cultiva la coca, olluco,
quinua, existiendo amplios pastizales naturales. El clima del lugar tiene
temperaturas medias de entre 11°C a 16°C, una temperatura media maxima de
29°C, mientras que, en otofio e invierno las temperaturas pueden descender a -4°C
y en algunas zonas que poseen mayor altitud incluso se producen tormentas de

nieve.
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Realidad del proyecto

Actualmente las vias a nivel de afirmado se encuentran en estado de deterioro
teniendo pésimas condiciones de transitabilidad, por lo que, se pretende disefiar la
infraestructura vial con afirmado y cunetas, dicha via va servir para la transitabilidad
de vehiculos pesados en la los Centros Poblados, en la actualidad esta ruta implica
mayores costos de transporte, por el tipo de via por donde deben circular. Esta
situacién repercute directamente en los ingresos econdmicos Yy niveles de vida de
las familias, asi como en sus relaciones sociales e institucionales, en ese sentido,
su principal interés es contar con infraestructura vial para facilitar el transito
vehicular de los vehiculos pesados.

Resultado 2, correspondiente al objetivo especifico 2

TOPOGRAFIA

Para obtener la topografia del lugar de estudio, se realizé el levantamiento
topografico en coordenadas UTM con Datum WGS84 considerando 25 estaciones,
el inicio del proyecto se establecio en el C.P. Huacapampa donde se ubico nuestros
puntos BM, fijamos nuestra primera estacion en un punto referenciado como E1,
haciendo vista atras a un punto denominado E2 el cual tenia una mejor visibilidad
con la finalidad de poder obtener mayores visuales y los vértices de la poligonal. La
recoleccion de datos se realiz6 mediante una estacion total SOUTH N7, tripodes,
bastones, prismas, radios, GSP (GARMIN MAP 62s), winchas y libreta de campo.

Los puntos topograficos tomados se detallan en el siguiente cuadro.

Tabla 3. Punto de control (BM) utilizados en el proyecto en el sistema UTM.

Punto Este Norte Cota Descripcién
701465.3 9325236 1998 E1l
2 701423.3 9325270 1999.49 E2
97 701375.2 9325163 2006.7 E3
168 701340 9325112 2006.54 E4
214 701207.7 9325009 2001.61 ES
247 701185.1 9324950 1994.8 E6
326 701165.7 9324959 1994.5 E7
339 701041.4 9324853 1987.42 E8
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373 701025.9 9324794 1989.9 E9

384 700989.1 9324773 1988.43 E10
417 700938 9324687 1986 Ell
442 700873 7324688 1993.88 E12
460 700830.3 9324700 2007.14 E13
476 700608.3 9324276 2028.91 El4
612 700571.4 9324165 2054.33 E15
641 700582.3 9324048 2059.92 E16
719 700637.5 9323919 2070.3 E17
759 700635.1 9323847 2076.38 E18
760 700635.1 9323847 2076.38 E18
773 700585.8 9323795 2080.87 E19
774 700585.8 9323795 2080.87 E19
797 700583.1 9323749 2082.63 E20
821 700533.1 9323526 2104.05 E21
880 700553.3 9323414 2120.22 E22
891 700504.6 9323311 2134.64 E23
942 700507.9 9323056 2161.68 E24
998 700622 9322804 2143.08 E25

Fuente: Elaboracién propia.

La topografia que incluye a la zona del proyecto es accidentado-escarpado con
pendientes fuertes promedio de 7%; el tramo que forma parte de la franja del
camino vecinal es accidentado, habiendo en tramos terreno ondulado.

ESTUDIO DE SUELOS

Para el estudio de suelos se realizaron 16 calicatas entre la estacion 1 C.P.
Huacapampa y estacion 2 del Caserio de Shin Shin, las calicatas denominadas C1
hasta C12 se ubicaron en la via y tuvieron una profundidad de 1.60 my 1.70 m por
1.00 m x 1.00 de area, mientras que, las calicatas C13 hasta C16 ubicadas en el
lugar donde se disefiaria las obras de artes tuvieron una profundidad de 3.10 m por
1.00 m x 1.00 m, de dichas calicatas se extrajo una muestra de suelo in situ que fue
trasladado al laboratorio donde se realizaron los ensayos correspondientes. Los
resultados nos permitiran investigar las caracteristicas geomecanicas del subsuelo

y asi mismo confeccionar el perfil estratigrafico del suelo, correspondiente a los
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sondeos practicados, para realizar ensayos de clasificacion y evaluarlos de acuerdo

al Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos “SUCS”, que es el mas descriptivo

basado en el reconocimiento del tipo y predominio de sus componentes, como el

didmetro de las particulas, gradacion, plasticidad, y compresibilidad.

Tabla 4. Descripcion de calicatas de estudio.

Calicata/muestra Este Norte Estructura Prog. Lado NIV?I
freético

Cil-M1 701458.364 9325242.154 Pavimento 0+025 Derecho N.E.
C2-M1 701210.363 9325007.054 Pavimento 0+510 Izquierdo N.E.
C3-M1 700899.113 9324687.120 Pavimento 1+008 Derecho N.E.
C4-M1 700650.246 9324359.883 Pavimento 1+518 lzquierdo N.E.
C5-M1 _
5. M 2 700610.690 9324359.883 Pavimento 2+005 Derecho N.E.
C6-M1 _ _
C6. M 2 700526.580 9323545.007 Pavimento 2+510 Izquierdo N.E.
C7-M1 700498.150 9323137.409 Pavimento 3+020 Derecho N.E.
C8-M1 700660.656 9322734.635 Pavimento 3+510 Izquierdo N.E.
C9-M1 700906.639 9322505.799 Pavimento 4+007 Derecho N.E.
Cl10-M1 700731.194 9322465.338 Pavimento 4+515 Izquierdo N.E.
Cli1-M1 700272.466 9322521.568 Pavimento 5+005 Derecho N.E.
Cl2-M1 699845.130 9322447.620 Pavimento 5+470 lzquierdo N.E.
Cl3-M1 701348.109 9325288.886 Badén 0+150 Derecha N.E.
Cl4-M1 701065.623 9324877.770  Ponton  1+230 lzquierdo N.E.
Cil5-M1 700696.590 9324614.765 Alcantarila 1+880 Derecha N.E.
Cl6-M1 700535.750 9324052.515 Badén 5+265 lzquierdo N.E.

Fuente: Elaboracién propia.
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Resultados de analisis del suelo laboratorio

Trasladada la muestra al laboratorio se procedio a determinar las caracteristicas

del suelo y clasificarlas segun SUCS y AASHTO, como se puede observar.

Tabla 5. Resultados de clasificacion de suelo segin SUCS y AASHTO

Calicata/ Humedad LL LP ILP Grava Arena Finos

Natural SUCS AASHTO
Muestra %), (%). (%). (%). (%) (%) (%)
Cil-M1 14.75% 412 233 179 4.1 16.1 79.9 CL A-7-6 (11)
C2-M1 16.83% 422 229 193 ---- 15.3 84.7 CL A-7-6 (12
C3-M1 1568% 37.6 222 154 ----- 22 78 CL A-6 (10)
C4-M 1 16.26% 21.3 164 ----- 15 85 CL A-6 (11)
C5-M1 1550% 416 23.3 183 ---—-- 17.1 829 CL A-7-6(12
C5-M2 13.67% 292 204 88 564 253 183 GC A-2-4 (0)
C6-M1 11.69% 322 226 96  ---—-- 16.1 84 CL A-6 (10)
C6-M2 10.83% 29.7 20.1 96 574 252 174 GC A-2-4 (0)
C7-M1  12.15% 352 21.3 139 - 15.7 84.3 CL A-6 (10)
c8-M1 12.36% 33.2 20.3 129 - 9.7 903 CL A-6 (9)
C9-M1 1231% 352 212 14  ----- 12 88 CL A-6 (10)
Cl10-M1 15.44% 33.2 203 129 - 18.8 81.2 CL A-6 (9)
Cl11-M1 15.30% 40.2 21.7 185 ----- 9.2 CL A-7-6 (11)
Cl2-M1 1587% 311 222 89 - 24.3 75.7 CL A-4 (8)
C13-M1 15.33% 383 226 157 ----- 24.3 75.7 CL A-6 (10)
Cl4-M1 1463% 40.2 226 176 ----- 19.7 80.3 CL A-7-6 (11)
Ci5-M1 19.84% 386 208 178 ----- 16.4 83.6 CL A-6 (11)
Cl6-M1 18.12% 40.2 223 179 - 16.4 83.6 CL A-7-6(11)

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacion, se detallan los resultados del ensayo de Préctor modificado y CBR

al 95% de las calicatas C1 hasta C12, mientras, que desde las calicatas C13 hasta

C16 se determind mediante el ensayo de corte directo la capacidad de carga

admisible del suelo, ver tablas 6y 7.
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Tabla 6. Resultados de los ensayos de Préctor modificado y CBR en C1 — C12.

Calicata/ Maxima Densidad  Optimo Contenido de CB.R-al 95%
Muestra Seca (gr/cmd) Humedad (%) dela I\:DS 2
Cil-M1 1.691 15.2 4.7
C2-M1 1.716 15.6 4.8
C3-M1 1.786 13.1 5.2
C4-M1 1.749 14.4 4.5
C5-M1 1.708 15.2 4.6
C5-M2 e . e
C6-M1 1.762 15.3 51
ce-Mm2 e e e
C7r-M1 1.683 14.2 4.8
C8-M1 1.697 13.59 4.4
Co-M1 1.726 12.7 4.5
Cil0-M1 1.734 13.6 4.3
Cli-M1 1.698 13.9 54
Ci2-M1 1.721 12.3 4.5

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 7. Resultados del ensayo de corte directo del suelo C13 — C16.

Angulo Capacidad

. . de Densidad Densidad Capacidad de carga
Calicata/ Cohesion o o
Friccion Natural Saturada decarga admisible
Muestra  (kg/cm?)

Interna  (gr/cms) (gr/icm:) kg/cm? cgadm

® kg/cm?

Cl3-M1 0.39 9.36 1.675 1.882 2.21 0.74
Cl4-M1 0.38 10.36 1.684 1.903 2.25 0.75
Cil5-M1 0.37 10.21 1.678 1.846 2.19 0.73
Cl6-M1 0.37 10.29 1.701 1.838 2.23 0.74

Fuente: Elaboracién propia.

A lo largo de la zona en estudio la estratigrafia presenta un estrato superficial,

compuesto por suelo granular colocado sin ningin control de humedad y

28



compactacion en la zona, predominando la existencia de ahuellamientos, baches
en tramos puntuales. Luego segun la clasificacién SUCS, se encuentran seguidos
estratos de tipo: “CL” y “GC”, en estado natural, superando el 1.70 m. de
profundidad en promedio. No se ha encontrado napa freéatica a la profundidad de
3.10 m. al momento de la exploracion; referida al nivel de terreno natural. De las
Calicatas del tramo de la via a pavimentarse presenta una sub rasante insuficiente
capacidad de soporte (CBR) (<3.00,> 6.00 %). Para disefio estructural el suelo se
clasifica como S3, el periodo que define la plataforma del aspecto TP = 1.0
segundos, y el factor suelo Sigual a 1.2.

ESTUDIO DE TRAFICO

Después de un previo recorrido de la zona del proyecto, se analiz6 la ubicacion de
las estaciones de conteo vehicular, determinando 02 estaciones de conteo que se
muestran en la figura 14, por un periodo de 7 dias a la semana y durante las 22
horas del dia, desde el domingo 06 de noviembre hasta el sdbado 12 de noviembre

del presente afio 2022. El conteo se efectud por sentido (entrada - salida), en forma

simultanea y continua en todas las estaciones.

Figura 14. Ubicacion de estacion E1 y E2.
Fuente: Elaboracion propia.

Del conteo vehicular realizado se obtuvo lo que se muestra en la tabla 8.
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Tabla 8. Tréfico diario — E1

Dia Trafico Trafico Pesado Total
Ligero Bus Camion Semitrayler Trayler
Domingo 188 0 34 0 0 222
Lunes 174 0 80 0 0 254
Martes 134 0 2 0 0 136
Miércoles 149 0 64 0 0 213
Jueves 159 1 55 0 0 215
Viernes 129 0 78 0 0 207
Sébado 120 0 65 0 0 185
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 9. Trafico diario — E2
Dia Trafico Trafico Pesado Total
Ligero Bus Camion Semitrayler Trayler
Domingo 174 0 80 0 0 254
Lunes 143 0 33 0 0 176
Martes 188 0 34 0 0 222
Miércoles 159 1 55 0 0 215
Jueves 126 1 77 0 0 204
Viernes 129 0 78 0 0 207
Sébado 120 0 65 0 0 185

Fuente: Elaboracion propia.

En latabla 8 y 9, se muestra que el dia donde mayor trafico vehicular hubo fue el

lunes.

Tabla 10. Resultado del indice medio diario anual (IMDA) de E1 y E2.

El E2
Vehiculo
Veh/Dia % Veh/Dia %
Minivan 10 4.9 13 6.2
Autos 71 345 68 325
Camioneta 73 354 70 335
combi 0 0.0 0 0.0
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Bus 2E 1 0.49 1 0.48

Bus 3E 0 0.00 0 0.00
Camién 2E 51 24.76 57 27.27
Camion 3E 0 0.00 0 0.00
Camién 4E 0 0.00 0 0.00
Semitrayler 0 0.00 0 0.00
251/2S2
Semitrayler 2S3 0 0.00 0 0.00
Semitrayler 0 0.00 0 0.00
3S1/3S2
Semitrayler 0 0.00 0 0.00
>=3S3
Trayler 2T2 0 0.00 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00 0 0.00
Trayler 3T2 0 0.00 0 0.00
Trayler 3T3 0 0.00 0 0.00
TOTAL 206 100.00 209 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
En la tabla 9, se observa que el IMDA es de 206 veh/dia para la E1 y 209 veh/dia
para la estacion E2. El flujo de vehiculos ligeros (minivan, autos, camioneta (pick
up y panel), y vehiculos pesados (camion 2E, 3E, semitrayler y trayler). La calzada
tendra un ancho minimo de 6 metros aproximadamente correspondiente a su
clasificacion para una velocidad de disefio de entre 30 km/h, considerando 2, solo

carril.

siguiente:
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Tabla 11. Grado de saturacion de vias del proyecto.

Estacion 1 Estacion 2
Tasa de flujo actual 206 209
Tasa de flujo proyectada 302 305
Capacidad de la via 400 400
Grado de saturacion actual 51.50% 52.50%
Grado de saturacion proyectado 75.50% 76.25%

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 11, se observa que las vias del Centro poblado de Huacapampa y el
caserio de Shin Shin, dentro del area circunscrita al estudio cuenta con una
capacidad libre proyectada por encima del 50%, teniendo caracteristicas de flujo

estable por que arroja un nivel de servicio B.

La informacion pluviométrica obtenida del SENAMHI de la estacion PUCARA por
ser la mas proxima y sus caracteristicas similares a las microcuencas en estudio,
ademas que cuenta con distintos periodos de registro. Este primer analisis se
realizo en base a los datos de precipitacion registrados en la estacion anteriormente
indicada. Se confeccionaron histogramas de precipitacion total mensual para un
periodo comun de analisis (2002-2022) con el fin de comparar el comportamiento
del parametro. En la siguiente tabla se muestra los datos de altitud versus

precipitacion total anual los cuales estan relacionados con la siguientes formula:

Tabla 12. Registro pluviométrico estacion Pucara.

Afo Maximo Minimo Promedio

2002 40.6 0 15.05
2003 61.3 2.2 18.68
2004 50.1 0 19.94
2005 50.2 0.1 16.23
2006 51.1 1.9 20.45
2007 60.7 11 27.51
2008 52.5 3.3 22.52
2009 53.1 2.5 18.07
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2010 45.1 0.3 16.96

2011 31.8 0.6 17.2
2012 39.8 0.5 16.69
2013 47.5 1.3 15.92
2014 58.2 2.9 17.86
2015 29.3 0.4 11.2
2016 49.4 0.7 17.32
2017 39.7 0 15.49
2018 33.8 0.3 13.33
2019 47.5 0.9 22.81
2020 54.8 2.9 17.42
2021 56.9 3.8 25.02
2022 42.4 12.1 21.93

Fuente: Elaboracion propia.

El analisis de frecuencias referido a precipitaciones minimas diarias tiene la
finalidad de estimar precipitaciones minimas para diferentes periodos de retorno,
mediante la aplicacion de modelos probabilisticas, los cuales pueden ser discretos
0 continuos, cuya estimacion de parametros se ha realizado mediante el método de
momentos. Los métodos probabilisticos son

Tabla 13. Prueba de bondad de ajuste de los métodos estadisticos.

A Tedrico de las distribuciones

Log. Normal Log. Gamma Log
A Normal 2 normal 3 Gamma 2 3 pearson Gummbel D. Log
. . parametros  parametr - Gummbel
tabular Parametros  parametros tipo 1l
- 5% 08
Se ajusta Se ajusta No se Se ajusta No se No se Se ajusta  Se ajusta
ajusta ajusta ajusta
02359 0.0044 0.1315 i 0.1205 - - 0.1649
0.0944
MIN A
D. NORMAL

Fuente: Elaboracién propia.
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Para definir la intensidad de lluvia se emplean las curvas de Intensidad — Duracion

- Frecuencia (IDF), utilizando coeficientes para periodos de lluvia de 24 horas segun

lo recomendado por el Manual de Hidraulica y drenaje.
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150.00

125.00
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100.00

T10

T25

INTENSIDAD (mm/h)
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o © o
o o o
o s} s}

—T50
—T100

T500
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Curva IDF de la cuenca

50 55 60

Tabla 14. Resumen de los parametros de la cuenca Chamaya.

Parametros Unidad Magnitud
Area Has 8.505
Perimetro Km 690.679386
indice de Gravelius (Kc) Adimensional 2.144
Ancho medio Km 34.782
Factor de forma (Fy) Adimensional 0.149
Pendiente de la cuenca % 50.393
Pendiente media del cauce % 0.013
principal (lc)
Altura media de la cuenca msnm 2085.004
Densidad de drenaje (D) Km/km2 0.479
Frecuencia de rios Rios/km2 0.110
Extension de escurrimiento Km2/km 0.522
superficial (ESs)
Coeficiente de torrencialidad Rios/km2 0.085
Coeficiente de masidad m/km2 0.256

Fuente: Zamalloa (2018).
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Estimacion de caudales

Se procedio a calcular el valor de los caudales maximos teniendo en cuenta la
Norma Técnica OS.060 Drenaje pluvial urbano, en valor de escorrentia de 0.85, la
pendiente del tramo equivalente a 0.013, y un periodo de retorno de 25 afios, en tal
sentido, los valores de los caudales calculados en HIDROESTA 2 se muestran a

continuacion:

[ Calculo del caudal méaximo utilizando el método Racional T O X

Calculo de Q 1 Célculo de C 1 Céleulo de |

Datos para calcular O:

Coeficiente C: |0 8

Areacuenca:  |8:905 has
Intensidad 33 mmn/Zhr
méxima [1}:

para una duracién igual al iempo de
concentracién y un periodo de retomo T

Resultado:

O méxima: 0.663 m3/s

Archivos y resultados:

7 - I, %y v >
ol | W | = | & S e W | 2
Calcular Limpiar Imprimir Meni Principal Crear Accesar Excel Reporte
11:48 14/11/2022

Figura 16. Calculo del caudal maximo usando HIDROESTA 2
Fuente: Elaboracion propia.
En la figura 16, se observa que el caudal maximo de disefio de valor 0.663 m?/s.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El plan de impacto ambiental se estructur6 con la informacién de los registros de
informes de cada componente o area de ejecucion del proyecto durante su
desarrollo, dicha informacion se proceso y analizé mensual o trimestralmente segun

el periodo recoleccion de informacion.

35



Tabla 15. Principales impactos ambientales en el proyecto.

Basura producida por restriccion de transito y personal no perteneciente a obra

Medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacién ambiental

- El contratista deber4 de proveer contenedores de plastico para poder
depositar estos desechos generados.
- El contratista deber& de elaborar un plan de manejo de residuos liquidos y

solidos.

Contaminacion de aire producto de las excavaciones con maquinaria

Medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacion ambiental

- Controlar las excavaciones, remocién del suelo y cobertura vegetal realizados
en la zona del proyecto.

- Evitar excavaciones y remociones de suelos innecesarios

- Regar el material de forma constante con agua.

- Evitar acumulaciones de escombros por periodos prolongados de tiempo.

- Elaborar un cronograma coordinado de ejecucién de zanjas y excavacion
masiva, acoplo de desmonte o material de relleno y acarreo de material

excedente.

Ruido producido por maquinaria

Medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacion ambiental

- Chequear el correcto funcionamiento de la maquinaria, en este sentido.

- Instalar silenciadores a maquinarias.

- Evitar concentrar las maquinarias en un solo lugar.

- Evitar circular de forma simultdnea mas de tres camiones para el transporte
de material producido por las excavaciones que se trasladan al sitio de
depdsito

- Colocar sefiales en maquinaria la cual genera ruido en exceso.

Contaminacion del suelo

Medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacion ambiental

- Inspeccionar que las unidades vehiculares estén en buenas condiciones para

evitar en lo posible fugas de lubricantes y/o combustible.
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- Eliminar el desmonte correspondiente a materiales excedentes en el menor
plazo establecido.

- Desplazar el material excedente a eliminar en volimenes moderados.

- Eliminar los envases o las latas de pintura y otros productos quimicos usados
durante la ejecucion del proyecto.

- Prohibir explicitamente el arrojo de basura o material excavado a los cursos

de agua.

Focos infecciosos debido a gases contaminantes y camulos de basura

Medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacién ambiental

- Generar un relleno sanitario para poder depositar los desperdicios
presentados durante la ejecucion de las obras.

- Contar con la cantidad de recipientes adecuados para poder almacenar de
forma segura los residuos generados.

- Inspeccionar y revisar el correcto funcionamiento de las motobombas para el
desvio de aguas servidas.

- Contar con motobombas de repuesto para poder utilizarlas ante cualquier

eventualidad o fallas mecanicas.

Fuente: Elaboracién propia.

Resultado 3, correspondiente al objetivo especifico 3
DESARROLLO TECNICO
Disefio geométrico del pavimento

El disefio geométrico se realizé considerando los lineamientos establecidos en el
Manual de carreteras: DG - 2018, obteniendo como como resultados lo que se

muestra en la tabla 14.
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Tabla 16. Caracteristicas del disefio geométrico de las vias.

Caracteristicas Valor
Clasificacion
3ra Clase
Carretera
carretera Tipo 4
Terreno Escarpada

Consideraciones de disefo

Velocidad de disefio 30 km/h
Visibilidad de Parada 35m
Visibilidad de adelantamiento 200 m
Sobreancho 4.03m
Pendiente promedio 7%
Pendiente minima 0.50%
Pendiente maxima 10.00%
Bombeo 2.5%
Ancho de calzada 3.00 m x carril

Fuente: Elaboracién propia.
Disefio de la estructura del pavimento
Establecidos los datos geométricos del pavimento se procedid a realizar el disefio
estructural basandose en el Manual de Carreteras Seccion de suelos y pavimentos

proporcionado por el Ministerio de transportes y comunicaciones. Se calculara

teniendo en cuenta un periodo de disefio de 20 afios

Tabla 17. Variables del disefio de pavimento por el método AASHTO 93.

Datos Variable Unidad Valor
Confiabilidad R % 65
Desviacion estandar SO Adim. 0.45
Carga equivalente ESAL's kip 108 7.6E+04
Maodulo resiliente MR KSI 8.88
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California Bearing Ratio CBR % 7
Drenaje Cd Adim 0.9
Perdida de serviciabilidad APSI Adim. 1.8
Maodulo Elastico del Concreto

) Eac PSI 450000
Asfaltico

Fuente: Elaboracion propia.
En la tabla las caracteristicas geométricas y variables para el disefio del pavimento
flexible, de tal manera se obtuvo un espesor de carpeta astica de 4 pulg, una base

granular de 6 pulg y una subbase granular de 4 pulg.
Obras de arte.
Disefio de puente.

El dimensionamiento estructural se realizar4 basandose en la norma Brasilefia y
posteriormente se comprobara con la norma americana ACI 318-83, para el disefio
se utilizara las cargas actuantes que se producen en las especificaciones AASHTO
por el método LRSD-2005. Cuando en casos especiales, las cargas son
manifiestamente inferiores a las de otra normativa internacional de amplia difusion,

se complementaran con las que ofrezcan mayor seguridad.

El puente proyectado tendréa las siguientes caracteristicas:

Progresiva Longitud (m) Ancho (m)
1+220.50 12.50 9.00
0.4 [|r 8.20m l 0.4
-1 > 5.00 m

& A

v

8.60 m

Datos:

L=1250m

Y concreto = 2.40 Tn/m3
Y asfaito 2” = 2.24 Tn/m3
€ asfaito = 5.00 cm

Ancho =9.00 m
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Fy = 4200 kg/cm2
f'c = 280 kg/cm2
El calculo serd adjuntado en anexos, asimismo, del disefio se pudo determinar el

refuerzo estructural del puente, ver figura 20.

As temp. 1/2"@23cm \

As distrib. @21cm

Figura 17. Refuerzo estructural del puente.
Fuente: Elaboracion propia

Disefio de alcantarillas.

Para el presente proyecto se plante6 como el disefio hidraulico de una alcantarilla

de concreto, teniendo las siguientes caracteristicas:
Caracteristicas agua arriba y abajo:

Qmax = 0.66 m3/s

Z=15
S =0.002
n=0.025
b=1m

Y1=Y2=12m
V = 0.8604 m/s
V2/2g = 0.04 m
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Tabla 18. Disefio hidraulico de la alcantarilla del proyecto.

Progresiva 0+451.08 0+764.29 0+969.96

Di = 0.838 m 0.838 m 0.838 m
Cotal= 2000.59 msnm  1987.0897 msnm  1985.04 msnm
Cota 2 = 2000.84 msnm 1987.34 msnm 1985.29 msnm
Lt= 3.40m 3.40 m 3.40 m
Long. Tuberia = 11.80 m 6.50 m 540 m

Cota 4 =
AH =

Lt
cotal —cota2

2 Pérdidas =

El=

E4 =

E1-(E4+Z Pérdidas) =

2000.341 msnm
0.25m
13:1

0.11m
2001.83 m
2001.58 m
0.14

1986.881 msnm
0.21m
13:1

0.098 m
1988.33 m
1988.12 m

0.11m

1984.18 msnm
0.86 m
13:1

0.096 m
1986.28 m
1985.42 m

0.76 m

Cota 3 = 2000.82 msnm 1987.33 msnm 1985.28 msnm
AH - Z Pérdidas = 0.14 m 0.11m 0.76 m
Lt _ 8.8:1 8.8:1 8.8:1
cota 4 — cota 3
Altura de cobertura = 1.10m 0.70 m 1.10m
Lp = 2.60m 2.60m 2.60m
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 19. Determinacion del caudal de cuneta
Lado izquierdo Lado derecho
L= 4787 m L= 100 m
d= 0.25m d= 25m
a= 0.65m a= 6.00 m
Imax = 106.01 mm/h Imax = 106.01 mm/h
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Aap = 0.0011969 km2 Aap = 0.0025 km2
Cp= 0.83 Cp= 0.83
Cs= 0.30 Cs= 0.30
C= 1.665 C= 0.426
Q= 0.058 m3/s Q= 0.031 m3/s
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 20. Caracteristicas finales de cunetas
Lado izquierdo Lado derecho
Q= 0.058 m3/s Q= 0.031 m3/s
n= 0.015 n= 0.015
S= 0.045 S= 0.045
m = 2.25 m = 2.25
y calculado = 10 cm y calculado = 10 cm
y minimo = 50 cm y minimo = 50 cm

Fuente: Elaboracién propia
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V. DISCUSION

Discusion 1, correspondiente al resultado 1

Del diagnéstico de la realidad del proyecto en el lugar de estudio localizado en el
distrito de Cafaris, provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque, a una
altitud de 2262 msnm, se pudo conocer el estado de las vias en el area de estudio
se encuentran en deterioro con pésimas condiciones de transitabilidad, originando
problemas en los ingresos econémicos y calidad de vida en las familias, asi como
en sus relaciones sociales e institucionales. Por ende, se pretende disefar la
infraestructura vial con afirmado y cunetas, dicha via va servir para la transitabilidad
de vehiculos pesados en la los Centros Poblados. Esta problematica se asemeja
con lo investigado por Fernandez (2021), dado que la via de transporte de el Alto
en region de Mesones Muro-Ferrefiafe, se encontraba en mal estado haciendo
dificultoso el transito de los transportistas y lugarefios de la zona, ademas, de
generar dispersion de material o filamentos que dafaban la salud de las personas,
por ello se enfocé en realizar un disefio de trocha carrozable para mejorar el flujo

de transito y en consecuencia aumentar el comercio.
Discusion 2, correspondiente al resultado 2

Para este objetivo se considero elaborar estudios de basicos de ingenieria en la
localidad de Canaris, para la realizacion de dichos estudios se fundamento en las
normativas vigentes. De los resultados obtenidos se mostr6 que del estudio
topografico indicaba que la zona en estudio es accidentado-escarpado con
pendientes fuertes promedio de 7%; el tramo que forma parte de la franja del
camino vecinal es accidentado, habiendo en tramos el terreno es ondulado. Para el
estudio de suelos se identifico un suelo predominante clasificado como CL (Arcillas
inorganicas de mediana plasticidad) y en menor medida un suelo GC (gravas
arcillosas) segun SUCS, no se encontr6 napa freatica y con un CBR insuficiente de
entre (<3.00,> 6.00 %), asimismo, para el disefio estructural el suelo se clasifica
como S3 el periodo que define la plataforma del aspecto TP = 1.0 segundos, y el
factor suelo S igual a 1.2. Para el estudio de trafico se realiz6 un conteo vehicular
durante una semanay por 22 horas cada dia, obteniendo como resultado un IMDA
promedio de 208 veh/dia. Del estudio de impacto vial se puedo conocer que la via

cuenta con una capacidad libre proyectada por encima del 50% e identificando
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mediante inspeccion ocular que la via tiene un nivel de servicio B. Del estudio de
sefalizacion se conocié que se emplearon sefiales reguladoras, sefales
preventivas, sefiales informativas y marcas en el pavimento. Para el estudio de
inventario vial se encontrd6 con un pavimento inexistente y con un afirmado en
estado deteriorado, con presencia de vegetacién y ancho de via que comunmente
eran de entre 4 m a 5 m, sin afectaciébn de predios adyacente. Del estudio
hidrologico se pudo saber que la precipitacion maxima era de 61.30 mm y con un
caudal de disefio de 0.663 m3/s para un periodo de retorno de 25 afos. En el
estudio de impacto ambiental se pudo identificar los principales impactos que se
generaran por llevar a cabo lo trazado en el proyecto siendo en primer lugar la
presencia de cumulos de basura por restriccion de transito y por persona ajenas a
la obra, seguido de, contaminacion de aire por emisiones de gases y polvo, ruido
producido por maquinaria, contaminacion del suelo y aparicion de focos infecciosos
debido a gases contaminantes y cumulos de basuras, por ultimo, del estudio de
vulnerabilidad y riesgo se identificd que existen riesgos en vicios ocultos en puntos
ciegos de ingenieria, en la capacidad de respuesta por la entidad encargada,
ampliacion de plazos en obras, adicionales en obras entre otros. Los resultados
obtenidos discrepan con los de Torres (2020), que busco disefiar una carretera
vecinal entre Localidades de Sime y Cachinche, en la provincia de Ferrefiafe,
departamento de Lambayeque, como resultados del estudio topografico se observé
gue el terreno tenia un relieve plano, con pendientes transversales de 10 % y
pendientes longitudinales de 3 % demandando un minimo vaivén de creaciones.
Del estudio de suelos se mostré que el suelo predominante segun SUCS era SC
(Arena Arcillosa), SM (Arena Limosa). MI (Limo organico de baja plasticidad), Cl
(Arcillas inorganicas) y el CBR promedio al 95% era de 6.43%. Del estudio de trafico
obtuvo un IMA de 69 veh/dia y del estudio hidrolégico tuvo como precipitacion

maxima 77 mm.
Discusién 3, correspondiente al resultado 3

En este objetivo se considerd realizar el disefio geométrico y estructural del
pavimento para el area en estudio. Los resultados mostraron que la carpeta
asféaltica del pavimento fue de 4 pulg, una base granular de 6 pulg, una subbase
granular de 4 pul, asimismo, la velocidad de disefio fue de 30 km/h, visibilidad de

parada 35 m, vista de adelantamiento 200 m, sobreancho de 4.03 m, pendiente
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maxima y minima de 10.00% y 0.50% respectivamente, ancho de calzada de 3.00
m, bombeo 2.5%. Los resultados se asemejan lo analizado por Suclupe y Troncos
(2020), que en su investigacion en la cual propuso un disefio de infraestructura vial
del tramo Tres Tomas cruce con carretera Ferrefiafe — Chiclayo, obteniendo como
resultado una visibilidad de parada de 50 m, de paso 270 m, bermas de 1.20, una
carpeta asfaltica de 10 cm (4 pulg), base granular de 30 cm (12 pulg) y subbase
granular de 30 cm (12 pulg).
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1, correspondiente a la discusién 1

Se concluye tras efectuar el diagnostico de la problemética en el distrito de Cafiaris,
gue existe una ausencia de infraestructura vial en el lugar de estudio, asimismo, el
afirmado estabilizado presente en el lugar se encuentra deteriorado, lo que ha
causado malestar tanto en transportistas como en los lugarefos, por lo que se
necesita la ejecucion del disefio de un pavimento para mejorar la calidad de vida
de los lugarefios.

Conclusion 2, correspondiente a la discusién 2

Se concluye que tras realizar los estudios basicos de ingenieria que el terreno es
accidentado con pendientes fuertes; el tramo que forma parte de la franja del
camino vecinal es accidentado-escarpado con una pendiente promedio de 7%,
habiendo en tramos el terreno es ondulado; el tipo de suelo predominante es CL y
en menor medida GC segun SCUS, con un CBR insuficiente de entre (<3.00,> 6.00
%), para el disefio sismico el suelo se clasifica como S3, el TP =1.0 seg., y el factor
de suelo S es 1.20; el IMDA es de 208 veh/dia; las vias presentan una capacidad
libre proyectada mayor al 50% y tiene un nivel de servicio B; hay ausencia de
sefalizacion asi como de pavimento y la maxima precipitacion es de 61.30 mm con
un caudal de 0.663 m3/s en un periodo de retorno de 25 afos; los principales
impactos ambientales dentro del proyecto son la acumulacion de basura,
contaminacién sonora, de aire y de suelo; y se identificaron riesgos como puntos
ciegos en ingenieria, en la capacidad de respuesta de la entidad, ampliacion de

plazos y adicionales de obra.
Conclusion 3, correspondiente a la discusion 3

Se concluye que la estructura del pavimento tendra una carpeta asféaltica de 4 pulg,
una base granular de 6 pulg, una subbase granular de 4 pulg. Del disefio geométrico
cumple con los parametros de la norma DG-2018, con velocidad de disefio de 30
km/h, visibilidad de parada 35 m, vista de adelantamiento 200 m, sobreancho de
4.03 m, pendiente maxima y minima de 10% y 0.50% respectivamente, ancho de
calzada de 3.00 m, bombeo 2.5%.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacién 1, correspondiente a la conclusion 1

Se recomienda a las autoridades municipales realicen la pavimentacion de las vias
de la localidad de Cafaris con lo contribuido en esta investigacion, asimismo, se
realice un mejoramiento del suelo colocando una capa de over debido a su bajo
valor de CBR.

Recomendacién 2, correspondiente a la conclusion 2

Se recomienda utilizar la normativa DG 2018 siguiendo los requisitos para realizar

un disefio de pavimento 6ptimo.
Recomendacién 3, correspondiente a la conclusion 3

Se recomienda mantener los espesores de carpetas del disefio del pavimento
determinados en la investigacion, puesto que, con dichas dimensiones cumple con

lo requerido por las normativas del Ministerio de Comunicaciones y Transportes.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variable.

VARIABLE DE LA

Disefio de infraestructura
vial

autopistas, caminos y con
respecto a su gestion se le
muestra gran importancia debido
a que esta asociada conel
desarrollo socioeconémico (Ng, et
al., 2019).

Ascope, para ello se realiza los
estudios basicos de ingenieria y
con la revisién de normativas
vigentes NTP, MTC y AASHTO.

Estudio de Vulnerabilidad y
Riesgo

Estructura de pavimento

Disefio de pavimento

Estructuras complementarias

Obras de Arte

INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Criterios de Apoyo Evaluacién situacional
Estudio Topografico
Estudio de Mécanica de Suelos
Se define que esta constituida por £ Ezt_Udc'jo (Ije Traf|0(\)/. |
la via y por toda su estructura de La operacionalizacion de esta Esfjgiéodeesr:;;i(zzt:cic’:ﬁ
soporte la cual permite mejorary variable esta dada para realizar el i i ieri Estudio de | io Vi )|/
dar acceso a las personas, redisefio del pavimento rigido Estudio Basicos de Ingenieria studio : e rTventarlho ial
VARIABLE vehiculos que transitan por ella, . ; ; Estudio Hidrologico
INDEPENDIENTE estan puedes ser carreteras exstente de las avemda_s Mlguel i i
P : Grauy progreso del distrito Estudio de Impacto Ambiental De razén

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 2. Matriz de consistencia.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Problema general:

Objetivo general:

Hipotesis general:

¢, De qué manera influye el
disefio de Infraestructura vial,
tramo C.P. Huacapampa -
Caserio Shin Shin, distrito
Caniaris, provincia Ferrefiafe,
Lambayeque?

Disefiar la infraestructura vial
para el tramo C.P.
Huacapampa - Caserio Shin
Shin, distrito Cafiaris,
provincia Ferrefiafe,
Lambayeque

Diseniar la infraestructura vial
mejora la transitabilidad para
el tramo C.P. Huacapampa -
Caserio Shin Shin, distrito
Caniaris, provincia Ferrefiafe,
Lambayeque

Problema especifico:

Objetivo especifico:

Hipotesis especifica:

¢ De qué manera incide
realizar un diagnéstico de la
realidad del proyecto del
tramo C.P. Huacapampa -
Caserio Shin Shin, distrito
Caniaris, provincia Ferrefiafe,
Lambayeque?.

Diagnosticar la realidad del
proyecto del tramo C.P.
Huacapampa - Caserio Shin
Shin, distrito Cafaris,
provincia Ferrefafe,
Lambayeque.

El diagnosticar de la realidad
del proyecto permite conocer
el &rea de estudio del tramo
C.P. Huacapampa - Caserio
Shin Shin, distrito Cafaris,
provincia Ferrefiafe,
Lambayeque

¢ De qué manera influye los
estudios basicos para el
disefio de la infraestructura
vial?

Elaborar los estudios béasicos
de ingenieria: topografia,
mecanica de suelos, estudio
de trafico, impacto vial,
sefializacién y seguridad,
inventario vial, estudio
hidrolégico, impacto
ambiental, estudio de
wulnerabilidad y riesgo.

Los estudios basicos de
ingenieria influyen
significativamente en el
disefio del tramo C.P.
Huacapampa - Caserio Shin
Shin, distrito Cafaris,
provincia Ferrefiafe,
Lambayeque

¢ Cudl seré los resultados del
desarrollo técnico para el
disefio de la infraestructura
vial del tramo C.P.

Huacapampa - Caserio Shin
Shin, distrito Cafiaris,
provincia Ferrefiafe,

Lambayeque?.

Realizar el desarrollo técnico:
disefio de la estructural vial y
el disefio geométrico.

El desarrollo técnico influye
significativamente en el
disefio del tramo C.P.
Huacapampa - Caserio Shin
Shin, distrito Cafaris,
provincia Ferrefiafe,
Lambayeque

Variable independiente
Disefio de infraestructura
vial

Criterios de Apoyo

Evaluacion situacional

Estudio Basicos de
Ingenieria

Estudio Topografico

Estudio de Mécanica de
Suelos

Estudio de Tréafico

Estudio de Impacto Vial

Estudio de Sefializacion
y Seguridad

Estudio de Inventario
Vial

Estudio Hidrologico

Estudio de Impacto
Ambiental

Estudio de
Vulnerabilidad y Riesgo

Estructura de
pavimento

Disefio de pavimento

Estructuras
complementarias

Obras de Arte

Ficha de
recoleccion de
datos

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO 3. Estudio Topografico

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN,
DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE".

INFORME
TOPOGRAFICO

PROYECTO:

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA -
CASERIO SHIN SHIN, DlSTIjRA-I\DICE)} '&)YAEIQASIE\? PROVINCIA FERRENAFE,

OCTUBRE DEL 2022



PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN,
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1. GENERALIDADES

Si bien es cierto que se ha mejorado la Infraestructura Vial entre los Distritos; también es cierto que los
pobladores de los caserios siguen transitando por los caminos de herradura, por largas horas, a fin de
hacer llegar sus productos a los puntos de llegada de vehiculos motorizados y en otros casos existen
lugares turisticos que atn no han sido explotados a falta de carreteras. En tal sentido se ha logrado
solucionar en parte los problemas sociales y econémicos del pais.

El estudiante de Ingenieria civil Vasquez Quepuy Ronald, ha priorizado el proyecto: "DISENO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO
CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE". Dicha infraestructura vial beneficiara
directamente al C.P. Huacapampa y el Caserio de Shin Shin, beneficiara a los pobladores de dicha zona

del area en estudio.

1.1. OBJETIVO GENERAL:

El objetivo es realizar el Levantamiento Topogréafico de los componentes teniendo en cuenta los
elementos naturales y artificiales encontrados en el campo con la finalidad de determinar las
caracteristicas de la superficie terrestre y asi mismo contar con el Plano Topografico adecuado

que facilite las proyecciones de disefio de la carretera.

1.2 UBICACION Y LIMITES:

Departamento : LAMBAYEQUE
Provincia : FERRENAFE
Distrito : CANARIS
Centro Poblado - HUACAPAMPA
DELIMITACION

El tramo en mencién, se encuentra ubicado politicamente en la Region Lambayeque, en la
Provincia de Ferrefiafe, en el distrito de Caiiaris.

Los limites de la cuenca del proyecto son los siguientes:

Norte : Con el Distrito de Pomahuaca (Region Cajamarca)
Sur : Con el Distrito de Incahuasi (Lambayeque) y el Distrito de Querocotillo (Cutervo-
Cajamarca).

Oeste  : Con El distrito de Salas (Lambayeque).

Este : Con el Distrito de Pucara y Querocaotillo (Cajamarca).
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Imagen N° 01.- Mapa de Ubicacion y Localizacion.
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13.

14.

1.5.

ALCANCE ESPECIFICO

Establecer sobre toda su extension las redes de apoyo horizontal y vertical, constituidas por puntos
representativos relacionados entre si, por mediciones de  precision relativamente alta.

Situar todos los detalles que interesen, incluyendo los puntos antes citados, mediante mediciones de
menor precision apoyadas en las estaciones principales. Trabajos de Garantizar la accesibilidad
permanente de los vehiculos de transporte de pasajeros y de carga hacia los centros de produccion y
comercializacion.

Ejecutar las metas del proyecto para lograr el mejoramiento de transpirabilidad de Disefio de
Infraestructura Vial, Tramo C.P. Huacapampa - Caserio Shin Shin a nivel de tratamiento de bicapa.
Contribuir a elevar el nivel de vida de las familias asentadas en esta zona. Activar el despegue Socio-
Econémico de los Asentamientos Humanos de esta parte del Distrito, que se sirven de ella para el

intercambio de sus actividades cotidianas.

ALTITUD DE LA ZONA:

La topografia que incluye a la zona del proyecto es Accidentada con pendientes fuertes; el
tramo que forma parte de la franja del camino vecinal es accidentado, habiendo en tramos el
terreno es ondulado.

CONDICION CLIMATICA DE LAZONA

El clima es templado y seco, por lo que, en el dia y la noche, las temperaturas son
dréasticamente distintas. La temperatura media fluctua entre los 11 °C y los 17 °C. El
ambiente templado permite el crecimiento de una gran variedad de especies vegetales,
es denominado unos de los mejores ambientes del Peru, las lluvias se presentan entre
diciembre y abril con promedios anuales de entre 700 y 900 mm. (En esta regién natural
se localiza la zona del Proyecto, Localidad de Gramalote.)

El clima de la region es templado. Esto quiere decir que las temperaturas no son ni frias
ni calidas. Estas pueden variar dependiendo de la altitud, de la época del afio y de la
hora del dia.

La temperatura media fluctiia entre los 11 °C y los 16 °C. La temperatura media maxima
es de 29 °C. Durante el otofio y el invierno (de septiembre a marzo) las temperaturas
pueden descender a -4 °C. En las zonas de mayor altitud, incluso se producen tormentas
de nieve.

2. TRABAJOS DE CAMPO

2.1.

ACTIVIDADES INICIALES

211  Accesibilidad
El proyecto tiene como inicio en el C.P. Huacapampa

La via de acceso desde la zona de abastecimiento de materiales hasta la zona de inicio
del Proyecto es la siguiente:

DE A DISTANCIA TIEMPO ESTADO DE VIA
DE VIAJE.
Chiclayo Pucara 195.00 Km. 04h 30°00” Asfaltada
Pucara Huacapampa 25.00 Km. 01h 3000~ Afirmada
Huacapampa Shin Shin 5.479 Km. 03h 00'00” Camino de herradura
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21.2 Personal Empleado
El levantamiento se realiz6 con la siguiente brigada de campo:

e 01 Topdgrafo.
e 01 Libretista de Campo.

e 02 Porta Prismas.

e (2 Ayudantes.

21.3 Equipo de trabajo
e 01 Estacién Total SOUTH N7

e 01 Tripode de Aluminio.

e 02 Bastones de 2.6 metros.
e 02 Prismas

e 03 Equipos de comunicacion (Radios).

e 01 GPS GARMIN MAP 62s, baterias alcalinas, winchas, pintura, etc.

2.1.4 Equipos de oficina y Dibujo
e 01 Computadoras Portatiles Corel i7

e 01 Impresora Epson (A4)

2.1.5 Software para el procesamiento de datos topograficos.
Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido procesados en

sistemas computarizados, utilizando los siguientes equipos y herramientas:
e Software Excel, para el procesamiento de datos topogréficos.
e Software AutoCAD Civil 3D 2018 para el procesamiento de los datos topograficos.

e Software AutoCAD 2018 para la elaboracién de los planos correspondientes.
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GPS NAVEGADOR MAP 64SC I

RADIOS
INTERCOMUNICACDORES

2.1.6  Reconocimiento del terreno
Se realizd el reconocimiento del terreno alazonaa levantar con la brigada de topografia,

su inicio del proyecto en el C.P. Huacapampa se ubicé nuestros puntos BM, fijamos
nuestra primera estacion en un punto referenciado como E1, haciendo vista atras a un
punto denominado E2 el cual tenia una mejor visibilidad con la finalidad de poder obtener

mayores visuales y los vértices de la poligonal.
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3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para realizar el levantamiento topografico se tuvo en cuenta los objetivos del estudio, asi como las
condiciones de la zona del proyecto y las coordinaciones con los demas especialistas. Debido al proceso de

elaboracion del Proyecto, este se puede considerar en las siguientes etapas:

Cuadro N° 02.- Punto de Control (BM) Utilizados en el Proyecto en el Sistema UTM con

Datum WGS84
TABLA DE PUNTOS TABLA DE PUNTOS

PUNTO ESTE NCRTE COTA PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
1| Touesze | ssuss | 19800 | En 641 | 70088233 | 932404793 | 20999 E16
2 70142329 | 932527046 | 199949 2 719 | 0083754 | 932391925 | 2070.30 E17
97 | MUB750 | BSISM | 200670 B3 79| 008509 | SINGR | 207639 E18
165 | 70133997 | 93511210 | 200654 Ed 60 | 000509 | S48 | 207638 E18
M| ononn | ssomes | 2006 | Es M| 0088584 | 9339485 | 208087 E19
27| MBS0 | 53495008 | 199450 E6 T4 | T00S9584 | 9379485 | 208087 E19
36 | 0116565 | BT | 199450 | ET 197 | 70088305 | sn3nsst | 2088 20
39| 0104136 | BUSL | 198742 | ES M | 708307 | B0 | noss | Eou
IB | oW02586 | 93uA30 | 198980 | E9 80 | 0085327 | SMMB& | 21202 E0R
I | 0B89I | 93UTILEE | 158843 E10 91 | 7000460 | ML | 23M& | EOB
a1 | 003803 | 93ue736 | 198600 | En 50 | 0050790 | 9Mssss | meres | Eou
W | 0eT2ss | BuessAs | 199388 | EN2 98 | T0@197 | smmun | nees | s
460 | 70083032 | 93470049 | 2007.14 B

6 | 006833 | s | 20m: | Eld

61| 0057139 9316450 | 205433 | EIS

Para el siguiente paso se realiz6 la toma de lectura de los puntos de estacion del instrumento en
este caso la estacion total, con la demarcacion respetiva para su identificacion. Una vez instalada
el instrumento se midié la altura, el cual dicho dato se apunta en la libreta de campo, para luego

ser introducida en la memoria de la estacion.

Una vez instalada se hace el barrido o toma (método de radiacion) de lectura del punto de
orientacién con el punto de posicionamiento, esta poligonal cerrada es necesaria para poder

realizar la toma de datos de los deméas puntos que se requiere del terreno.
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4. TRABAJOS DE GABINETE

4.1. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION TOPOGRAFICA
El procesamiento de la informacién topografica se desarrollé con el software Auto CAD Civil 3D,
el cual es un software automatizado que trabaja en entorno CAD, en cuanto a la metodologia de
trabajo, la describimos a continuacion:

e Se importé al programa Excel la informacion topografica en formato de puntos delimitados
en por comas (CSV).

e Seguidamente se procedié a generar y editar las mallas de triangulacion (TIN) generada en
funcién a las coordenadas y cotas de los puntos, tomando como criterio dicha edicién la forma
del terreno observada en campo.

e Se procedié a dibujar con ayuda de los croquis de campos los detalles de la planimetria
ayudandonos de los puntos obtenidos del colector de datos.

e Posteriormente se logra obtener las curvas de nivel, con sus respetivas cotas segun como
el terreno se encuentra, que para ello se realizd una revision minuciosa de toda la

superficie.
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5. DIFICULTADES EN CAMPO

e Almomento del trabajo de campo se Interrumpieron paulatinamente a producto de lluvia intensa.

6. CONCLUSIONES
e Se realizd los trabajos de topografia con la Unica dificultad antes mencionada después de ello se logré
terminar el trabajo.

e Para la colocacidn de los hitos de control (BM's) se colocd en lugares estratégicos para su rapida
identificacion.

7. RECOMENDACIONES

e Se recomienda con el cuidado de los hitos (BM's) ya que es muy importante para el desarrollo del
estudio a fin de poder obtener los replanteos a futuro.

e Los resultados de este informe se aplican exclusivamente solo para el proyecto DISENO DE

INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS,
PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE.
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8. PANEL FOTOGRAFICO:

e & v EOR TN R

IMAGEN N° 01. RECONOCIMIENTO DE TERRENO E INSTALACION DE QO
TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL) — C.P. HUACAPAMPA.

Shd Sets £ b

‘ L A z L - 2z
IMAGEN N° 02. INSTALACION DE ESTACION TOTAL PARA INICIOS DE

TRABAJO.
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TMAGEN N° 03. REALIZACION DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON
ESTACION TOTAL.
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I. GENERALIDADES
1. INTRODUCCION

Atendiendo a la solicitud del estudiante de Ingenieria Civil VASQUEZ QUEPUY, RONALD,
se han llevado a cabo los frabajos necesarios, para desarrollar el estudio de Mecdnica
de Suelos que nos permita conocer las caracteristicas fisicas y mecdnicas del suelo, sus
propiedades de resistencia y deformacién, composicion, agresividad quimica, etc, del
drea del proyecto, DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA -
CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE. En el
&rea destinada, para dicho proyecto se ubicaron 16 calicatas (en forma alternada
derecha - izquierda), en la cual se evaluard los tramos siguientes: progresivos km
0+025, km 0+510, km 01+008, km 1+518, 2+005, 2+510, 3+020, 3+510, 4+007, km 4+515,
km 5+005, km 5+470. Ademas se han realizado calicatas donde se proyectard obras de
arte en la cual se consideraron en los progresivos km 0+150 km 1+230, km 14880 y km
5+265 distribuidas de tal manera que abarquen toda el drea de estudio de la
carretera.

- El estudio expuesto en el presente Informe Técnico considera que las fases de
exploracién, andlisis de campo y los ensayos de laboratorio efectuadas, asi como la
aplicacion de teorias de la Mecdnica de Suelos han sido desarrollados con la finalidad
de establecer las condiciones actuales de la estratigrafia del suelo.

“También se han realizado los ensayos correspondientes, para obtener y establecer las
medidas correctivas de los riesgos que se presentardn al proyecto, como: la presencia
de agentes agresivos y de expansion.

2. PROBLEMAS.-

- La construccién de estructuras sin estudios de suelos previos, frae consigo la aparicion
posterior de problemas estructurales (asentamientos, rajaduras en muros y losas, etc.).

- Para el disefio y para garantizar la seguridad y estabilidad de la estructura
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN,
DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE, se ha contado con el andlisis
e las investigaciones de campo y laboratorio, determindndose que en los suelos de la
zona en estudio, el humedecimiento puede ser repentino, proveniente de la infiliracion
de candles de riego aledafios o de los terrenos de cultivo, lo cual mantiene humedos
los suelos a nivel de desplante de las estructuras, condicion que afecta las
propiedades fisico mecdanicas de dichos suelos.

A\ Migdel Angel Ruiz Perales
5 INGENIERO CiviL
CIP 246904
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3. OBJETIVOS.-
3.1. GENERALES:
El presente estudio tiene como propdsito los siguientes objetivos:

o Determinar y definir las caracteristicas geolégicas y geotécnicas de las unidades
estratigraficas que atraviesan la carretera.

o Definir las unidades geomorfolégicas, su evolucion y distribucion en la franja de
influencia de la carretera.

o Definir las condiciones de geodindmica externa de la carretera (procesos
actuantes y/o potenciales), asi como la formulacion de medidas correctivas para su
control y/o atenuacion.

o Definir la clasificacion de los diferentes tipos de roca y/o suelos que atraviesan a
la carretera, asi como determinar su posible utiidad en las obras a realizar.

3.2. ESPECIFICOS:
o Clasificar el suelo y establecer sus propiedades.

o Determinar la capacidad portante del terreno.

« Definir el perfil estratigrafico de toda el drea.
s Establecer algunos pardmetros y pautas, para el diseio del proyecto.

s Mejorar las principales caracteristicas del camino vecinal como: obras de arte, asi
como las zonas criticas en funcién a pardmetros de transitabilidad.

4, FUNDAMENTOS DEL DESARROLLO.-
o [l presente informe se fundamenta en:

INGENIERO CIVIL
) =S C 1P 246904
e La necesidad del desarrollo de un programa de exploracion de suelos como

parte de una obra de ingenieria civil.

e La aplicacién correcta de ensayos de laboratorio, para determinar las
caracteristicas del suelo.

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE".
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Il. INGENIERIA DEL PROYECTO
1. GENERALIDADES.-

o El comportamiento del suelo es determinante del buen o mall funcionamiento de los
cimientos y estructuras, por lo tanto debe considerarse como parte integrante esencial
del sistema de fundacién en los andlisis y disefios. Los que ademds deben adelantarse
de conformidad con criterios de seguridad y deformaciones admisibles, similares a los
corrientemente empleados en el disefio estructural. Destaca entonces la necesidad y
conveniencia de establecer con razonable precisién las condiciones y caracteristicas
geotécnicas de la zona comprometida del subsuelo. Esta informacién esencial puede
obtenerse mediante técnicas de investigacién en el terreno y en el laboratorio.

2. AREA DE ESTUDIO.-
2.1. UBICACION

El Camino Vecinal a ejecutarse se ubica politicamente en el deparfamento de
Lambayeque en el distiito de Cafaris, en la provincia de Ferreiafe, departamento
de Lambayeque.

El inicio del framo (km 0+000) se ubica en la localidad de Huacapampa.
El término del tramo se ubica en la locdlidad de Shin Shin (km 05+479)

La ubicacion geogrdfica del ramo se encuentra en:
Region . Lambayeque

Provincia : Ferrefafe

Distrito : Canaris

C. Poblado : Huacapampad

2.2. LOCALIZACION GENERAL

Los limites de la cuenca del proyecto son los siguientes:

g ,‘1
s 1
b i : ¥y ING
Norte :Con el Distrito de Pomahuaca (Regiéon Cajamarca) cEl'gEz'igsa%LVIL

Ssur : Con el Distrifo de Incahuasi (Lambayeque) y el Distrito de Querocatillo
(Cutervo-Cajamarcal).

Qeste : Con El distiito de Salas (Lambayeque).

Este : Con el Distrito de Pucara y Querocolillo (Cajamarca).

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFL, LAMBAYEQUE"
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El tramo en estudio del Proyecto: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P.
HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
LAMBAYEQUE", se inicia en Huacapampa (Km 0+000) y finaliza en el Shin Shin (Km
5+479)

2.3. CONDICIONES CLIMATICAS.-

El clima es templado y seco, por lo que, en el dia y la noche, las femperaturas son
drésticamente distintas. La temperatura media fluctoa entre los 11 °C y los 17 °C. El
ambiente templado permite el crecimiento de una gran variedad de especies
vegetales, es denominado unos de los mejores ambientes del Pery, las lluvias se
presentan entre diciembre y abril con promedios anuales de entre 700 y 900 mm. (En
esta region natural se localiza la zona del Proyecto, Ceniro Poblado Huacapampa.)

Bl clima de la regién es templado. Esto quiere decir que las temperaturas no son ni
frias ni cdlidas. Estas pueden variar dependiendo de la alfitud, de la época del ano
y de la hora del dia.

La temperatura media fluctba entre los 11 °C y los 16 °C. La temperatura media
madxima es de 29 °C. Durante el otofio y el inviermo (de septiembre a marzo) las
temperaturas pueden descender a -4 °C. En las zonas de mayor alfitud, incluso se
producen tormentas de nieve.

2.4.TOPOGRAFIA DEL TERRENO.-
La topografia que incluye a la zona del proyecto es Accidentada con pendientes
fuertes; el tramo que forma parte de la franja del camino vecinal es accidentado,

habiendo en tramos el terreno es ondulado.

2.5, DESCRIPCION ACTUAL DEL PROYECTO.- lg:lr%éﬁgzél gl\l;ﬁrales

El nombre del proyecto es "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMG® &80
HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
LAMBAYEQUE".

Actualmente el Caserio de Shin Shin, solo cuentan con pequefios caminos de
herradura, Los caminos de interconexién son cruzados por pequefas quebradas
que en épocas de lluvia diciembre a marzo se activan por lo que se estd

planteando la construccion de alcantarillas, pontones, cunetas y badenes.

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PRO} INCIA

FERRENAFE, LAMBAYEQULE".
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El mejoramiento de la frocha carrozable, constituird una excelente alternativa
para la comercializacion de los productos de las comunidades afectadas hacia
Querocoto, Chotay Chiclayo.

Asi mismo, el estudio se considera la construccion de las obras de drenaje

transversal y longitudinal a lo largo de toda la carretera en estudio.

3. CONDICIONES GEOLOGICAS Y SISMICAS.-
3.1. GENERALIDADES
3.1.1. OBJETIVOS

El estudio se realizd siguiendo los lineamientos establecidos para estudios de
mejoramiento utilizados por Provias Descentralizado y las Normas Técnicas Peruanas
de un estudio de mejoramiento a nivel definitivo; para tal fin se desarrollan los
siguientes puntos:

Reconocimiento geoldgico, tanto regional como local del drea de estudio,
definiendo las unidades respectivas, su comportamiento é influencia respecto al
framo en estudio.

Identificacion de los principales problemas geodindmicos, sus caracteristicas
evaluando su magnitud y consecuencias sobre la via, asi mismo proponer medidas
de mitigacién y/o solucién de estos problemas. Efectuar el disefio de corfes y/o
relleno.

3.1.2. METODOLOGIA DE ESTUDIO

El estudio se realiza en dos etapas, las cuales se desarrollan de la siguiente format:
d) Etapa de Gabinete
b) Etapa de campo.

a) La etapa de gabinete comprende dos fases:

1ra Fase:- Se ejecutd antes de los trabajos de campo y consistio:
Recopilacién y evaluacion de informacioén geologica existente.
Preparacion de equipos e insfrumentos para la etapa de camp

el Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904
2da Fase:- Se redliza posteriormente al trabajo de campo y comprende:
Andlisis y evaluacion de la informacion geologica de campo.
Andilisis de los procesos geodinémicos que afectan la via.
Propuesta de disefio para los Sectores Criticos.

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFL, LAMBAYEQUE".
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b) Etapa de campo:

Comprende las siguientes actividades:

Levantamiento geoldgico regional.

Clasificacién de los materiales de corte. Estaciones geomecdnicas, foma de
muestras.

3.2. GEOLOGIA REGIONAL

La geologia del drea de influencia del Proyecto estd conformada por diversas
formaciones geoldgicas y litologia variada. Las formaciones que se encuentran en
el drea de influencia son: las formaciones de los Pisos Albiano, Cenomaniano,
Apfiano, Barramiano, Hauteriviano y Valanginismo.

Las formaciones geoldgicas que se encueniran en el drea de influencia
principalmente corresponden al sistema o periodo cretdceo, en donde destacan
las facies liticas sedimentarias como calizas en blogues, los mismos que afectan a
estructuras antiguas del paleozoico.

3.2.1. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

El Sector en estudio se encuentra ubicado en la unidad geomorfoldgica, depresion
y valles interandinos. El desarrollo geomorfolégico ha experimentado diversas fases
de levantamiento y erosién durante un lapso relativamente de tiempo geoldgico.

La litologia de la carretera en estudio "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO
C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
LAMBAYEQUE", es de mucha variabilidad. Se encuentran exposiciones de roca
sedimentaria rocas calizas en un porcentaje bastante mayor.

Las observaciones efectuadas en los diferentes cortes de carretera existente
ademds del trazo topogrdfico por donde ira la via notamos, afloramiento rocosos
superficiales y/o sub superficiales nos han permitido reconocer las diferentes
unidades estratigréficas por los que reemplaza la carretera y que comprende de
rocas sedimentarias pertenecientes a la Formacion Farrat (Ki - F), Formacién Inca
(Km — i), Formacién Chulet (Km = Ch), Formacion Pariatambo (Km — Pa), Formacion
Pullicana (Km = P), Formacion Cajamarca (Km - C).

Formacién Farrat (Ki - F).-

Areniscas grano medio a conglomerado fino, estratos gruesos, intercalacion de
areniscas ferruginosas con arcillitas gris amarillentas y gris rojizas.

el Angel Ruiz Perales
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Formacién Inca (Km =i)

Calizas arenosas y ferruginosas de color gris parduzco, interestratificadas con lutitas
pardo amarilentas, verdosas y con areniscds, localmente. Contiene restos de
equinoideas, espantagideos, frigonias y exogiras.

Formacién Chulec (Km ~ Ch)

Compuesta en la parte inferior por margas amarillentas y pardas, fosiliferas, bancos
gruesos de calizas grises. En la parte media, compuesta de lutitas pardas, friables y
capas de calizas. En la parte superior, consiste de margas y cdlizas en capas
delgadas.

Formacién Pariatambo (Km = Pa)

Calizas nodulares gris oscuras en estratos delgados intercaladas con poca arcillitas
calcéreas en estratos delgados.

Formacién Pulluicana (Km - P)

Calizas negras, densas y macizas, ricamente fosiliferas, en concreciones discoidales
de amontes; también, Gasterépodos y Pelecipodos. Tipica a esta formacion las
escamas de pescados y el olor fétido y bituminoso.

Formacién Cajamarca (Km - C)

Esta formacion consiste de calizas gris oscuras o azuladas, con delgados lechos de
lutitas y margas. Las calizas se presentan en bancos gruesos con escasos fosiles.

Esta formacion yace concordantemente sobre la formacion Quilquindn y con la
misma relacién infrayace a la formacion Celendin. Su grosor varia entre los 600 y 700
m.

3.2.2. ESTRATIGRAFIA 2 Perales
INGENIERO CIVIL

Las locdlidades de la carretera Huacapampa - Shin Shin, estéeZonforaiadansod
supetficialmente por arcillas de mediana plasticidad orgdnicas de color claro, de
media compacidad y grava arcillosa sub redondeadas a redondeadas, que
presenta desimanaciones de piedras medianas, por debadjo se presenta el terreno
de fundacién que esté constituido por suelo de tipo CLy GC.

La zona de estudio se caracteriza por presentar unidades estratigraficas, que
comprenden desde el Paleozoico inferior, Argilaceas. Asimismo, hacia el sector de
estudio se evidencia afloramientos de rocas intrusivas tipo granito y granodiorita de
la unidad paltashco que predominan en la zona de estudio intensamente
meteorizados en superficie hasta formar una capa de suelos drenosos, areno
arcillosos y arcillosos con inclusién de bloques rocos de tamano variado; asi mismo
también rocas volcdnicas de composicion andesitica del volcdnico porculla.

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUL".
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3.3. SISMICIDAD.-

Segun andlisis sismo tecténicos, existen en el mundo dos zonds muy importantes de
actividad sismica conocidas como: El Circulo Alpino Himalayo y el Circulo
Circumpacifico; en esta Ultima zona han ocurrido el 80% de los eventos sismicos, el
15% ha sucedido en el Circulo Alpino Himalayo y el 5% restante se reparte en todo el
mundo.

- El Pery por estar comprendido como una de las regiones de alta actividad sismica
y formar parte del Cinturén Circumpacifico, que es una de las zonas mdas activas del
mundo, existe la posibilidad de que ocurra sismo.

- Segun la Norma E.030: Disefio Sismorresistente, del Reglamento Nacional de
Edificaciones, El departamento de Lambayeque - Distrito de Cafaris forma parte de
la Zona 3 dentro de las Zonas Sismicas en que ha sido dividido el Pery,
correspondiéndole una sismicidad de intensidad alta de VIII, en la Escala de Mercalli
modiificado. Ello basado en la distribucion espacial de la sismicidad observada, las
caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de estos con
la distancia epicentral, asi como en informacion neotecténica.

De ofro lado, sabiendo que el estrato de cimentaciéon del drea en estudio
predominan los suelos CL y GC, obtenido de las calicatas practicadas, le
corresponde una clasificacion de suelo $3, por lo que se tomardn en cuenta los
paréimetros correspondientes.

- Para el cdlculo del cortante basal, segun lo especificado por las Normas Peruanas
de Estructuras, (Cap. 4. 2.3), usando el andlisis estdtico, se obtendrd con:

V= (ZxUxSxC/R)P

Y para el estudio de la zona se tiene los factores del Cuadro:

FACTORES VALORES
ZIONA 37 A 0.35
UsoO U 1.00
SUELO N 1.20
SISMICO c 2.50
PERIODO PREDOMINAL s} 1.00 sg

Fuente: norma E.30 diseiio sismorresistente.

igfiel Angel Ruiz Perales
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4. ACTIVIDADES REALIZADAS.
4.1. INVESTIGACIONES DE CAMPO

Los frabajos de campo han sido dirigidos por el responsable del Laboratorio,
tomando la informacién necesaria, para la determinacion de las propiedades fisicas
y mecdnicas del suelo, mediante la exploracion directa.

En la cual se aperturaron 16 calicatas denominadas como: C-1, C-2, C-3, C-4... y C-
12, las cdlicatas en la via tienen las siguientes dimensiones 1.00 m. de largo x 1.00 m.
de ancho llegando hasta la profundidad de -1.60 m. y 1.70, ademds se han
aperturado cdlicatas en las obras de arte designadas como, C-13, C-14, C-15y C-16
de dimensiones 1.00 m. x 1.00 m. y una profundidad de -3.10 m, de tal manera que
abarquen toda el drea destinada a la reclizaciéon del proyecto y que nos permita
obtener con bastante aproximacion la conformacion litolégica de los suelos,
obteniéndose de las calicatas muestras alteradas del tipo Mab e inalteradas del
fipo Mit (Las cudles fueron acondicionadas adecuadamente, para su fraslado al
Laboratorio).

Con estos resultados nos permite investigar las caracteristicas geomecdanicas del
subsuelo y asi mismo confeccionar el perfil estratigréfico del suelo, correspondiente
a los sondeos practicados, para redlizar ensayos de clasificacion y evaluarlos de
acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos “SUCS", que es el mds
descriptivo basado en el reconocimiento del fipo y predominio de sus
componentes, como el didmetro de las particulas, gradacion, plasticidad, 'y
compresibilidad.

4.2, INVESTIGACIONES EN EL LABORATORIO. -

Los ensayos de Laboratorio, fueron realizados en el LABORATORIO SEGENMA, bajos
las normas de la American Society For Testing and Materials (A.S.T.M) y American
Association of State Highway and Transportation Officials (A.A.S.H.T.O).

4.2.1 ENSAYOS ESTANDAR

Se realizaron los siguientes ensayos:

Andilisis Granulométrico por Tamizado (ASTM - D422)
Constantes Fisicas (ASTM D - 4318)

—Limites de consistencia (ASTM D-4318)

e Clasificacion de Suelos SUCS (ASTM D - 2487

o Clasificacién de Suelos AASHTO (AASHTO M-145)

igfiel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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4.2.2 ENSAYOS ESPECIALES

Se redlizaron los siguientes ensayos:

o Proctor Modificado (ASTM - D1557)

e The California Bearing Ratio (C.B.R) (ASTM — D1883)
e Corte directo (ASTM D3080-72)

e Sales solubles totals (NTP 339.152)

o Sulfatos Solubles (AASHTO T290)

e Cloruro Soluble (AASHTO T290)

423 CLASIFICACION DE SUELOS

Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al
sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.) y al American Association
of State Highway Officials (AASHTO).

4.2.4 IDENFICACION Y CLASIFICACION

La identificacion y clasificacion se realizé de acuerdo a lo especificado en la
Norma ASTM — 2487-69, segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
“sUCS", se ha obtenido el andlisis granulométrico por tamizado y los limites de
ATTERBERG (Limite Liquido, limite pldstico), utilizando la copa de Casa Grande y
el Rolado, para poder clasificarlo ya que su conformacién presenta estratos de
fipo CLy GC.

La identificacién nos ha determinado el tipo de ensayos a redlizar en el
Laboratorio, para el fipo de suelo hallado, teniendo en cuenta la finalidad
buscada, de determinar si el suelo subyacente es apto para la Construccién
correspondiente.

4.2.5 CARACTERISTICA DE LA ESTRATIGRAFIA. -

En base a los frabajos de campo en el drea de estudio y resuliados de los
ensayos de Laboratorio, se han elaborado 16 perfiles estratigraficos, que se
detallan en el anexo.

Angel Ruiz Perales
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CUADRO 01: RESUMEN DE LA CONFORMACION DEL SUBSUELO DEL AREA EN ESTUDIO.

CALICATA / MUESTRA C1-M 1 C2-M 1 C3-M1 C4-M 1 Cs-M1 C5-M2 Cc6-M 1 C6-M 2 C7-M 1 ce-M 1
Tipo de excavacién Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual
Estructura Pavimento | Pavimento | Pavimento | Pavimento Pavimento Pavimento Pavimento | Pavimento
Coordenadas UTM 701458.364 | 701210.363 | 700899.113 | 700650.246 700610.690 700526.580 700498.150 | 700660.656
Sistema WGS 84 9325242.154 [9325007.054 | 9324687.120 |9324359.883 9324359.883 9323545.007 9323137.409 |9322734.635
Progresiva 0+025 0+510 1+008 1+518 2+005 2+510 3+020 3+510
Lado Derecho Izquierdo Derecho Izquierdo Derecho Izquierdo Derecho Izquierdo
Profundidad (m) 0.1021.60 0.102 1.60 0.10a1.60 0202a1.70 0.1021.20 1.2021.60 0.10a1.20 1202160 0.10a21.60 0.10a 1.60
Humedad Natural (%). 14.75% 16.83% 15.68% 16.26% 15.50% 13.67% 11.69% 10.83% 12.15% 12.36%
Sales solubles Totales (%). 0.016% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000%
Limite Liquido (%). 412 422 376 377 4186 292 322 297 352 332
Limite Plastico (%). 233 229 222 213 233 204 2286 201 213 203
indice Plastico (%). 17.9 193 15.4 16.4 18.3 8.8 96 9.6 13.9 128
Grava (%) 41 — ——— —_— — 56.4 - 57.4 - —
Arena (%) 16.1 153 220 15.0 171 253 16.1 252 15.7 97
Finos (%) 79.9 84.7 78.0 85.0 82.9 18.3 84.0 174 843 903
Méxima Densidad Seca (gr/cm?) 1.691 1.716 1.786 1.749 1.708 — 1.762 — 1.683 1.697
Optimo Contenido de Humedad (%) 15.2 156 13.1 14.4 15.2 — 153 e 142 13.59
Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. a 1" 4.7 438 52 45 46 —_ 5.1 o 4.8 44
Clasificacion SUCS CcL CcL CcL CL CL GC CL GC CL CL
Clasificacion AASTHO A7T6(11) | A7-6(12) A6(10) A6(11) | A7-8(12) | A24(0) A6 (10) A2-4(0) A6 (10) A6(9)
Nivel fredtico N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E
NE. No Encontrado
SE. SiEncontrado
PROYECTO: "DISERO DE INFRAESTRUCTUR MOC.P {MPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, I YEQUE". ,>=mm_ Ruiz Perale:
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CALICATA / MUESTRA Ce-M1 C10-M 1 Ci1-M 1 Ci2-M 1 Ci3-M 1 Ci4-M 1 Ci5-M 1 cis-M 1
Tipo de excavacion Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual
Estructura Pawvi P Pav Pavimento Baden Ponton Alcantarilia Baden
Coordenadas UTM E | 700906.639 | 700731.194 | 700272.4568 | 639845.130 |701348.109 |701065.623 |700696.590 |(700535.750
Sistema WGS 84 N |9322505.795 |9322485.3328 | 9322521 568 9322447 620 [9325288.836 [9324877.770 9324614 765 |0324052.515
Progresiva 4+007 4+515 5+005 5+470 0+150 1+230 1+880 5+265
Lado D g D Izmuierd: D lzquierdo Derecha lzmuierdo
Profundidad (m) 0.10a21.60 | 0.102160 | 0.10a160 | 0.1021.60 | 0.1023.10 | 0.1023.10 | 0.10a2.10 | 0.1023.10
Humedad Natural (%). 12.31% 15.44% 15.30% 15.87% 15.33% 14.63% 19.84% 18.12%
Sales solubles Totales (%). 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000%
Limite Liquido (%). 352 332 402 311 383 402 38.6 402
Limite Plastico (%). 212 203 21.7 222 228 228 208 223
indice Plastice (%). 14.0 129 185 8. 157 178 17.8 17.9
Grava (%) —— — o J— — == S SR
Arena (%) 120 188 82 24.3 243 18.7 16.4 16.4
Finos (%) 88.0 81.2 90.8 75.7 75.7 803 838 838
Cohesién (kg/em?) 0.38 0.38 037 0.37
Angulo de Friccion Interna (°) —— - — e 936 10.36 10.21 10.29
Densidad Natural (gricm?) e — —_— — 1875 1684 1678 1.701
Densidad Saturada (gr/cm?) — - —_— _— 1.882 1.903 1.848 1.838
Omu&o_aaﬂ“wooo%cﬂw_aowhﬁm ocage — e — - 221 225 2.19 223
Capacidad de carga admisible Cadm Il i = J— 0.74 0.75 073 0.74
kg/cm?*
Maxima Densidad Seca (gricm?) 1.726 1734 1888 1.721 — — — c——
Optimo Contenido de Humedad (%) 127 138 139 123 e —_— — —
Valorde C.B.R. al 95% de la M.D.S. a 1" 45 43 54 45 _— — s —
Clasificacién SUCS cL cL cL cL cL cL cL cL
Clasificacién AASTHO A6 (10) AB(9) AT6(11) A4(8) AS(10) AT-B(11) AB(11) AT-8(11)
Nivel fredtico NE. N.E. NE. N.E N.E. N.E. N.E. NE: ). /el
NE. No Encontrado .%m el Angel Ruiz Pera
SE. SiEncontrado L3 INGENIERO CIVIL
C I P 245904

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN. DISTRITO CANARIS, PROVINCL RRENAFE. LA
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4.2.6 DESCRIPCION DE CADA UNA DE LAS CALICATAS.

CALICATA: C-1 Km 0+025 - Lado Derecho

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (701458.364E, 9325242.154N)

Profundidad 0.00 - 0.10 m. Arcillas y limos orgdnicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.10 — 1.60 m. Estrato conformado por arcillas de mediana
plasticidad orgénicas de color marrén claro, de media compacidad. Clasificados
en el sistema “SUCS" (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo
“CL", en el sistema AASHTO como A-7-6 (11) con una humedad natural de 14.75 % y
un contenido de sales de 0.016 %. Limite liquido de 41.2 %, limite pldstico de 23.3 % vy
su correspondiente indice plastico de 17.9 %. Presenta una densidad seca del
ensayo Proctor Modificado de 1.691 gr/em3y un contenido de humedad éptima de
15.2% del Proctor Modificado y C.B.R. al 95 % de 4.7%.

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-2 Km 0+510 - Lado Izquierdo

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (701210.363E, 9325007.054N)

Profundidad 0.00 — 0.10 m. Arcillas y limos orgénicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.10 - 1.60 m. Estrato conformado por arcillas de mediana
plasticidad orgdnicas de color marrén claro, de media compacidad. Clasificados
en el sistema "SUCS" (Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos), como un suelo
“CL", en el sistema AASHTO como A-7-6 (12) con una humedad natural de 16.83 % y
un contenido de sales de 0.000 %. Limite liquido de 42.2 %, limite pldastico de 22.9 %y
su correspondiente indice pldstico de 19.3 %. Presenta una densidad seca del
ensayo Proctor Modificado de 1.716 gr/em3y un contenido de humedad oplima de
15.6% del Proctor Modificado y C.B.R. al 95 % de 4.8% .

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

SR,
AN
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA CASERIO SHIN SHIN, /7/\’/’/\'// 18,

FERRENAFE, LAMBAYEQUE".

C | P 246904
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CALICATA: C-3 Km 1+008 - Lado Derecho

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (700899.113E, 9324687.120N)

Profundidad 0.00 - 0.10 m. Arcillas y limos orgdinicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.10 — 1.60 m. Estrato conformado por arcillas de mediana
plasticidad orgdnicas de color marrén claro, de media compacidad. Clasificados
en el sistema “SUCS" (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo
“CL", en el sistema AASHTO como A-6 (10) con una humedad natural de 15.68 % y
un contenido de sales de 0.000 %. Limite liquido de 37.6 %, limite pldstico de 22.2 % y
su correspondiente indice pléstico de 15.4 %. Presenta una densidad seca del
ensayo Proctor Modificado de 1.786 gr/cm3 y un contenido de humedad éptima de
13.1% del Proctor Madificado y C.B.R. al 95 % de 5.2% .

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; cl

momento de la exploracion.

CALICATA: C-4 Km 1+518 - Lado Izquierdo

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (700650.244E, 9324359.883N)

Profundidad 0.00 —0.20 m. Arcillas y limos orgdnicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.20 - 1.70 m. Estrato conformado por arcillas de mediana
plasticidad orgénicas de color marrén claro, de media compacidad. Clasificados
en el sistema “SUCS" (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo
“CL”, en el sistema AASHTO como A-6 (11) con una humedad natural de 16.26 % y
un contenido de sales de 0.000 %. Limite liquido de 37.7 %, limite pldastico de 21.3 %y
su correspondiente indice pldstico de 16.4 %. Presenta una densidad seca del
ensayo Proctor Modificado de 1.749 gr/cm3y un contenido de humedad 6ptima de
14.4% del Proctor Modificado y C.B.R. al 95 % de 4.5% .

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

iguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE".
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CALICATA: C-5 Km 2+005 - Lado Derecho

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (700610.690E, 9324359.883N)

Profundidad 0.00 — 0.10 m. Arcillas y limos orgénicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.10 - 1.20 m. Estrato conformado por arcillas inorgdnicas de
mediana plasticidad de color marrén claro, de media compacidad. Clasificados en
el sistema "SUCS” (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo
“CL", en el sistema AASHTO como A-7-6 (12) con una humedad natural de 15.50 % y
un contenido de sales de 0.000 %. Limite liquido de 41.6 %, limite plastico de 23.3 %y
su correspondiente indice pléstico de 18.3 %. Presenta una densidad seca del
ensayo Proctor Modificado de 1.708 gr/cm3 y un contenido de humedad 6ptima de
15.2% del Proctor Modificado y C.B.R. al 95 % de 4.6% .

M2 - profundidad 1.20 —= 1.60 m. Estrato conformado por grava arcillosa sub
redondeadas a redondeadas. Clasificados en el sistema “SUCS" (Sistema Unificado
de Clasificacién de Suelos), como un suelo “"GC”, en el sistema AASHTO como A-2-4
(0) con una humedad natural de 13.67 % y un contenido de sales de 0.000 %. Limite
liquido de 29.2 %, limite pldstico de 20.4 % y su correspondiente indice pldstico de 8.8
%.

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-6 Km 2+510 - Lado lzquierdo (G ...

Coordenadas UTM Sisterna WGS 84 (700526.580E, 9323545.007N) (AN ¥8c| Angel Ruz Perales

C 1P 246904

Profundidad 0.00 - 0.10 m. Arcillas y limos orgdnicos, presencia de raices.
M1 - profundidad 0.10 = 1.20 m. Estrato conformado por arcillas inorgdnicas de
mediana plasticidad de color marrén claro, de media compacidad. Clasificados en
el sistema “SUCS” (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo
“CL", en el sistema AASHTO como A-6 (10) con una humedad natural de 11.69 %y
un contenido de sales de 0.000 %. Limite liquido de 32.2 %, limite pléstico de 22.6 % y

su correspondiente indice pléstico de 9.6 %. Presenta una densidad seca del ensayo

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASE RIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE".
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Proctor Modificado de 1.762 gr/cm3 y un contenido de humedad optima de 15.3%
del Proctor Modificado y C.B.R. al 95 % de 5.1%.

M2 - profundidad 1.20 - 1.60 m. Estrato conformado por grava arcillosa sub
redondeadas a redondeadas. Clasificados en el sistema “SUCS" (Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos), como un suelo "GC", en el sistema AASHTO como A-2-4
(0) con una humedad natural de 10.83 %y un contenido de sales de 0.000 %. Limite
liquido de 29.7 %, limite plastico de 20.1 %y su correspondiente indice pldstico de 9.6
%.

No hay presencia de nivel fredgtico a la profundidad muestreada a — 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-7 Km 3+020 - Lado Derecho

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (700498.150E, 9323137.409N)

Profundidad 0.00 —0.10 m. Arcillas y limos orgdénicos, presencia de raices.

M1 — profundidad 0.10 — 1.60 m. Estrato conformado por arcillas inorgdnicas de
mediana plasticidad de color marrén claro, de media compacidad. Clasificados en
el sistema "SUCS” (Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos), como un suelo
“CL", en el sistema AASHTO como A-6 (10) con una humedad natural de 12.15 %y
un contenido de sales de 0.000 %. Limite liquido de 35.2 %, limite pldstico de 21.3 %y
su correspondiente indice pléstico de 13.9 %. Presenta una densidad seca del
ensayo Proctor Modificado de 1.683 gr/cm3y un contenido de humedad optima de
14.2 % del Proctor Modificado y C.B.R. al 95 % de 4.8% .

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a — 1-50 m; al

momento de la exploracion.

M tel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CALICATA: C-8 Km 3+510 - Lado Izquierdo

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (700660.656E, 9322734.635N) C 1P 246904
Profundidad 0.00 — 0.10 m. Arcillas y limos orgénicos, presencia de raices.
M1 — profundidad 0.10 = 1.60 m. Estrato conformado por arcillas inorgdnicas de

mediana plasticidad de color marrén claro, de media compacidad. Clasificados en

el sistema “SUCS" (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo

PROYECTO: "DISE NO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE".
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“CL", en el sistema AASHTO como A-6 (9) con una humedad natural de 12.36 % y un
contenido de sales de 0.000 %. Limite liquido de 33.2 %, limite pléstico de 20.3 % y su
correspondiente indice pldstico de 12.9 %. Presenta una densidad seca del ensayo
Proctor Modificado de 1.697 gr/cm3y un contenido de humedad optima de 13.59 %
del Proctor Modificadoy C.B.R. al 95% de 4.4% .

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-9 Km 4+007 - Lado Derecho

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (700906.639E 9322505.799N)

Profundidad 0.00 — 0.10 m. Arcillas y limos orgdénicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.10 - 1.60 m. arcillas inorgénicas de mediana plasticidad de
color marén claro, de media compacidad. Clasificados en el sistema "SUCS"
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo "CL", en el sistema
AASHTO como A-6 (10) con una humedad natural de 12.31 % y un contenido de
sales de 0.000 %. Limite liquido de 352 %, limite plastico de 21.2 % y su
correspondiente indice plastico de 14.0 %. Presenta una densidad seca del ensayo
Proctor Modlificado de 1.726 gr/ecm3 y un contenido de humedad éptima de 12.7 %
del Proctor Modificado y C.B.R. al 95 % de 4.5% .

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muesireada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-10 Km 4+515 - Lado Izquierdo
Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (700731.194E, 9322465.338N)

Profundidad 0.00 = 0.10 m. Arcillas y limos orgdnicos, presencia de rai

Migfiel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1P 246904

M1 — profundidad 0.10 —= 1.60 m. arcillas inorgdnicas de mediana plasticidad de
color marrén claro, de media compacidad. Clasificados en el sistema "SUCS"
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo “CL", en el sistema
AASHTO como A-6 (?) con una humedad natural de 15.44 % y un contenido de sales
de 0.000 %. Limite liquido de 33.2 %, limite pldstico de 20.3 % y su correspondiente
indice plastico de 12.9 %. Presenta una densidad seca del ensayo Proctor

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE".
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SEREHEL

Modificado de 1.734 gr/cm3 y un contenido de humedad éptima de 13.6 % del
Proctor Modificadoy C.B.R. al 95 % de 4.3% .

No hay presencia de nivel fredgtico a la profundidad muestreada a — 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-11 Km 5+005 - Lado Derecho

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (700272.466E 9322521.568N)

Profundidad 0.00 —0.10 m. Arcillas y limos orgdnicos, presencia de raices.

M1 — profundidad 0.10 - 1.60 m. arcillas inorgdnicas de mediana plasticidad de
color marrén claro, de media compacidad. Clasificados en el sistema "SUCS"
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo “CL", en el sistema
AASHTO como A-7-6 (11) con una humedad natural de 15.30 % y un contenido de
sales de 0.000 %. Limite liquido de 40.2 %, limite pldstico de 20.7 % y su
correspondiente indice pldstico de 18.5 %. Presenta una densidad seca del ensayo
Proctor Modificado de 1.698 gr/em3y un contenido de humedad éptima de 13.9 %
del Proctor Modificado y C.B.R. al 95 % de 5.4% .

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-12 Km 5+470 - Lado lzquierdo

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (699845.130E, 9322447.620N)
Profundidad 0.00 — 0.10 m. Arcillas y limos orgdnicos, presencia de raices.
M1 — profundidad 0.10 - 1.60 m. arcillas inorgdnicas de mediana plasticidad de
color marrén claro, de media compacidad. Clasificados en el sistema “SUCS"
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo "CL", en el sistema
AASHTO como A-4 (8) con una humedad natural de 15.87 %y un contenido de sales
de 0.000 %. Limite liquido de 31.1 %, limite pldstico de 22.2 % y su correspondiente
indice pldstico de 8.9 %. Presenta una densidad seca del ensayo Proctor Modificado
de 1.721 gr/cm3 y un contfenido de humedad &ptima de 12.3 % del Proctor
Modificado y C.B.R. al 95 % de 4.5%.

) MigugkAngel Ruiz Perales

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRI ﬁ;;g.;r' s WGENIERO CIVIL
FERRENAFE, LAMBAYEQUE", . C 1P 246904
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No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-13 Km 0+150 - Lado Derecho

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (699845.130E, 9322447.620N)

Profundidad 0.00 —0.10 m. Arcillas y limos orgdnicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.10 - 3.10 m. arcillas inorgdnicas de mediana plasticidad de
color marrén claro, de media compacidad. Clasificados en el sistema "SUCS”
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo "CL", en el sistema
AASHTO como A-6 (10) con una humedad natural de 15.33 % y un contenido de
sales de 0.000 %. Limite liquido de 38.3 %, limite pldstico de 22.6 % y su
correspondiente indice pléstico de 15.7 %. Presenta Angulo de Fricciéon Interna de
9.36° y una Cohesién de 0.39 kg/cm?.

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-14 Km 1+230 - Lado Izquierdo

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (699845.130E, 9322447.620N)

Profundidad 0.00 — 0,10 m. Arcillas y limos orgénicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.10 = 3.10 m. arcillas inorgénicas de mediana plasticidad de
color marrén claro, de media compacidad. Clasificados en el sistema “suGg”
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como un suelo "CL", en el sistema
AASHTO como A-7-6 (11) con una humedad natural de 14.63 % y un contenido de
sales de 0000 %. Limite liquido de 40.2 %, limite pldstico de 22.6 % y su
correspondiente indice pléstico de 17.6 %. Presenta Angulo de Friccion Interna de

10.36° y una Cohesion de 0.38 kg/cm?.

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

Angel Ruiz Perales

L) T INGENIERO CIVIL
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA | 1AL TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO C ANARIS, /’(;élllﬂ‘adﬁpcm
FERRENAFE, LAMBAYEQUE".
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CALICATA: C-15 Km 1+880 - Lado Derecho

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (699845.130E, 9322447.620N)

Profundidad 0.00 - 0.10 m. Arcillas y limos orgdnicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.10 - 3.10 m. arcillas inorgdnicas de mediana plasticidad de
color marén claro, de media compacidad. Clasificados en el sistema "SUCS"
(Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos), como un suelo “CL", en el sistema
AASHTO como A-6 (11) con una humedad natural de 19.84 % y un contenido de
sales de 0.000 %. Limite liquido de 38.6 %, limite pldstico de 208 % y su
correspondiente indice pléstico de 17.8 %. Presenta Angulo de Friccion Interna de
10.21° y una Cohesion de 0.37 kg/cm?,

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

CALICATA: C-16 Km 5+265 - Lado lzquierdo

Coordenadas UTM Sistema WGS 84 (699845.130E, 9322447.620N)

Profundidad 0.00 —=0.10 m. Arcillas y limos orgdinicos, presencia de raices.

M1 - profundidad 0.10 — 3.10 m. arcillas inorgdnicas de mediana plasticidad de
color marén claro, de media compacidad. Clasificados en el sistema "SUCS"
(Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos), como un suelo “CL", en el sistema
AASHTO como A-7-6 (11) con una humedad natural de 18.12 % y un contenido de
sales de 0.000 %. Limite liquido de 40.2 %, limite pldstico de 223 % y su
correspondiente indice pléstico de 17.9 %. Presenta Angulo de Friccion Interna de
10.29° y una Cohesion de 0.37 kg/cm?.

No hay presencia de nivel fredtico a la profundidad muestreada a - 1-50 m; al

momento de la exploracion.

fguel Angel Ruiz Perales
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4.3, EXPANSIBILIDAD

- Los investigadores Hollz y Gibbs en su libro “Propiedades de ingenieria de las
arcillas expansivas”, clasifica el Potencial de expansién segun el valor del indice

plastico (IP):

Giada de fndice de Limite de Probable
Expansién plasticidad, Contraccién | expansion
IP (%) (%) (%)
Muy alto > 35 <11 >30
Alto 25 a 41 7-12 20-30
Medio 15028 10-16 10-20
Bajo <18 >15 <10

Kassiff, Liben y Wiseman, han encontrado la relacion entre el IP y el probable
levantamiento de arcillas compactadas, segin el siguiente cuadro:

6 Levantamiento de la
1P (%) superficie (cm)
10 0
20 1
30 4
40 7
50 13

Bl limite liquido maximo ocurre en las Cdlicatas €2-M1, €5-M1 y C11-M1 y vale
42.2%, 41.6% y 40.2% y sus correspondientes indices plasticos es de 19.3%, 18.3% y
18.5%. Segun la clasificacion de Holiz y gibbs el grado de expansion del suelo es

medio, y el cambio de volumen del suelo del estado seco al saturado es menor al

20%.

ge Ruiz Perales

NGENIERO CIVIL
C | P 246904

4.4. PRESENCIA DE SUELOS ORGANICOS Y EXPANSIVOS

Suelos Orgdnicos

La verificacién de la presencia de suelos orgdnicos en el terreno de fundacion se
redlizé al momento de ejecutar las prospecciones de campo. De dicha inspeccion
se concluye que existen suelos orgdnicos en zonas puntuales con un espesor de un
espesor de 10 cmy 20 cm. en todo el framo de la carretera.
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Suelos Expansivos

Un suelo expansivo es aquel que muestra un cambio volumétrico significativo bajo
la accién del agua. La presencia de suelos expansivos se determind después de
realizar los ensayos de laboratorio de las diferentes muestras obtenidas. De dicha
evaluacién se concluye que existen suelos expansivos a lo largo de fodo el framo de
la carretera.

4.5. CONTENIDO DE SALES

La presencia de sales solubles, cuando se encuentran en concentraciones en los
suelos, en los que van a descargas las estructuras de concreto, las que se ven
atacadas por estos agentes, que penetran por la porosidad del concrefo,
haciéndolos susceplibles de colapsar por inmersion al disolverse las ligas quimicas
por la humedad con que ha penefrado haciéndolo fragl y expansiva,
envejeciéndolos prematuramente.

El concreto que va a estar expuesto a soluciones debe cumplir con los requisitos
segun R.N.E., E — 060, Concreto Armado.

requisitos para concreto expuesto a soluciones de sulfatos.

Presencia en Grado de
p.p.m i Observaciones
el suelo en: Alteracion
0-150 Insignificante
150-1500 Moderada Ocasionatulzjatlaqtfe qu{miﬁo al
concreto de la cimentacion
Sulftos 1500-10000 Severo
>10000 Muy Severo
Cloruros 56000 Perjudicial Ocasiona problemas de corrosién
de armaduras o elementos
metdlicos
Ocasiona problemas de perdida
Sales Solubles >15000 Perjudicial de resistencia por fenémeno
lixiviacion i MiguelAngel Ruiz Perales

C I P 246904
Se ha determinado el contenido de sales de todas las muestras del tipo Mab. El

mdximo contenido de sales ocurre en la Calicata denominado C1-M1 y vale 0.016%
de acuerdo a la clasificacion del Departamenio de Agriculiura de los Estados
Unidos (USDA), el suelo se encuentra libre de sales, por lo que se recomienda usar

cemento Tipo I. De acuerdo al Uniform Building Code, la resistencia minima del
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concreto a usarse debe ser de f'c = 210 kg/cm?, en los elementos que van a estar

en contacto con el suelo y la humedad.

4.6. AGRESIVIDAD QUIMICA DEL SUELO A LA CIMENTACION

El suelo bajo el cual se cimentard toda estructura tiene un afecto agresivo a la
cimentacion. Este efecto estd en funcién de la presencia de elementos quimicos
que actuan sobre el concreto y el acero de refuerzo, causéndole efectos nocivos
y hasta destructivos sobre las estructuras.

Los principales elementos quimicos a evaluar son los Sulfatos y Cloruros por su
accién quimica sobre el concreto y el acero del cimiento respectivamente y las
Sales Solubles Totales por su accién mecdnica sobre el cimiento, al ocasionarle
asentamientos bruscos por lixiviacion (lavado de sales del suelo con el agua).

Los resultados del andlisis quimico del suelo efectuado a las muestras
representativas de las calicatas, a la profundidad de cimentacién, se tiene:

CUADRO N° 03: ANALISIS QUIMICO DEL SUELO EN CALICATA C-1.

ppm
L Resultados Especificacion Observacion
Sulfatos S04 116.3 1000 max. cumple
(ppm)
Cloruros Cl
95.6 6000 max. Cumple
ppm | P
Sales ‘
Solubles 116.0 15000 max. Cumple
Totales

iguel Angel Ruiz Perales
; : INGENIERO CIVIL
Como se puede apreciar, las cantidades de sales encontraddsteh los suel@8ss904

andalizados presentan moderadas concentraciones de agentes quimicos que
podrian causar efectos destructivos para el concreto y el acero de la
cimentacion.

5. ANALISIS DE LA CIMENTACION

Para la evaluacion del comportamiento del suelo; se ha tomado muestras
inalteradas del tipo (Mit) en Cdlicatas denominadas como C-13, C-14, C-15y C-
16, para ser sometidas o la prueba de Corte Directo ASTM-D3080, con muestras
saturadas, fomando en cuenta las observaciones hechas en campo, la
descripciéon de los perfiles estratigrdficos, las caracteristicas del proyecto y el
andlisis efectuado.
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5.1. CORTE DIRECTO Y CAPACIDAD PORTANTE

El ensayo de corte directo se realizd de acuerdo a las especificaciones ASTM D-
3080-72, con cargas verticales que producen esfuerzos de 0.50, 1.00y 1.5 kg/cm?2,
para tal fin se utilizaron muestras extraidas de las calicatas antes mencionadas o
la profundidad de 1.50m, referidas al nivel del terreno natural, a esa profundidad
predominan los suelos del fipo “CL". Después de determinar y analizar las
propiedades mecdnicas del suelo subyacente, podemos afirmar que la falla que
se producird, cuando sobrepase la capacidad de carga limite serd por corfte
local y punzonamiento, con lo que la capacidad de carga admisible se calcula
usando la teoria de Terzaghi como se muestra a continuacion:

Cuando la falla es por corte general, para cimiento circular, la capacidad de
carga limite vale:

qu=13*%CN, + DN, +(1/2)/BN,

Cuando la falla es por corte local o punzonamiento, para cimiento circular:
qu=13*C N+ DN, +(/2)yBN,

Cuando la falla es por corte general, para cimiento corrido, la capacidad de
carga limite vale:
qu=CN, +)D/N, +(1/2)yBN,

Cuando la falla es por corte local o punzonamiento, para cimiento corrido:

qu=CN, +DIN, +(1/2)yBN,

B e Te [ R — . - <
qu = capacidad de carga ultima o carga limite en kg/m?2 Iﬁl}’é&%‘é&‘i’é‘sﬂales
C = cohesion del suelo en kg/cm?2 C 1P 246904

Df = Profundidad del desplante de la cimentacién en metros.

B = ancho de la zapata (o dimension menor de la zapata rectangular) en

metros.

% = peso unitario del suelo en kg/m3.

Nc, Ng , Ny = factores de capacidad de carga (se obtiene de la figura dada
por Terzaghi.
Cc =(2p3)*C
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La capacidad de carga admisible, gadm, es la capacidad de carga
limite gd, dividido entre el factor de seguridad (FS).
gadm=qu[FS

Terzaghi recomienda que FS no sea menor que 3.

5.2. CALCULO DE ASENTAMIENTOS
Para el andlisis de cimentaciones tenemos los llamados asentamientos
totales y asentamientos diferenciales, de los cuales los asentamientos
diferenciales son los que podrian comprometer la seguridad de la
estructura si sobrepasa una pulgada (1"), que es el asentamiento
mdéximo permisible para estructuras de tipo convencional.

El asentamiento de la cimentacion se calculard en base a la teoria de la
elasticidad, considerando dos tipos de cimentacion  superficial
recomendado. Se asume que el esfuerzo nefo transmitido es uniforme en
ambos casos.

El asentamiento eldstico inicial serd:

iy 2
o AgsxB(-U )1_/‘

Es
Doénde:

S = Asentamiento (cm)

Ags = Esfuerzo netfo transmisible (fon/m2)

B = Ancho de cimentacion (m)

Es = Modulo de Elasticidad (ton/m2) o~ @ =
Miguel Angel Ruiz Perales

U = Relacion de Poisson 'N%E,NP'EE,%’Q%'X'L

If = Factor de Influencia que depende de la forma

de rigidez de la cimentacion (Bowles, 1977) cm/m.
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RESULTADO ASENTAMIENTOS. CIMENTACION RIGIDA, ZAPATA CUADRADA

1
150
900

0.25

Las propiedades elésticas de la cimentacion fueron asumidas, a partir de tablas
publicadas con valores para el fipo de suelo existente, donde ira desplantada

la cimentacion.

Los cdlculos de asentamiento se han readlizado considerando que los esfuerzos
transmitidos sean iguales a la capacidad admisible de carga. se muestran en el

siguiente cuadro.

CUADRO N° 04: ASENTAMIENTO DEL SUELO.

Calicata | 92dmisible B U It Es &
(kg/em?) (em) (em/m) | (kg/em?*) (em)
Cc-13 0.74 1 0.25 150 900 1.16
C-14 0.75 1 0.25 150 900 1.17
C-16 0.73 1 0.25 150 900 1.14
C-16 0.74 1 0.25 150 900 1.16

Inferior a lo permisible (2.54 cm.) para todas las estructuras proyectadas,
por lo que las estructuras planteadas no se presentardn problemas por

asentamiento.

5.3. ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE DE LA SUBRAS ; C | P 246904

Para el disefio del pavimento se ha obtenido de la sub rasante de la carretera
a pavimentar su ensayo CBR, de acuerdo a las Normas ASTM D1883, con
cuatro dias de saturacién y al 95% en comparaciéon con el ensayo Proctor

modificado ASTM — D1557, con una penetracion de 0.01", a fin de agruparlos
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en forma homogénea, con el objeto de evaluar su promedio y asi definir su

C.B.R. (Razdn Soporte California) de disefio.

CUADRO N° 05: CBR REFERIDO AL 95% DE LA MDS DEL PROCTOR MODIFICADO.

Valor de C.B.R. ) S e
Calicata | al 95% de la C'ass‘{;‘éas“'én SR
M.D.S.
c-1 4.7 cL A7-6(11)
C-2 4.8 cL A7-6(12)
C-3 5.2 cL A6 (10)
C-4 4.5 {6118 A6 (11)
C5 4.6 cL A-7-6 (12)
C-6 6.1 CcL A-6(10)
C-7 4.8 GL. A-6(10)
C-8 44 CcL A6(9)
C-9 4.5 CL A-6(10)
C-10 4.3 L A-6(9)
c-11 5.4 cL A7-6(11)
C-12 4.5 cL A4 (8)

Para efectos de disefio del pavimento se tomard en cuenta como CBR de
disefio, por no ser valores parecidos o similares, se considerard el valor mas

critico, en este caso 4.3%.

Mr (psi) = 2555 x CBR 0%

Aplicando la correlacién anterior el CBR de la subrasante es de 4.3 %, lo cual se
obtiene un Mr = 6498.46 psi, que serd el valor para el disefio aplicando el método
AASHTO 93.

CBR DE DISENO PROMEDIO AL 95% de su MDS = 4.3%.

iguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C P 246904
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. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
CONCLUSIONES

1. Se puede concluir, que a lo largo de la zona en estudio la estratigrafia presenta
un estrato superficial, compuesto por suelo granular colocado sin ningun control de
humedad y compactacion en la zona, predominando la existencia de
ahuellamientos, baches en tramos puntuales. Luego segun la clasificacion SUCS, se
encuentran seguidos estratos de fipo: "CL” (Arcillas inorgdnicas de mediana
plasticidad) y “GC" (gravas arcillosas), en estado natural, superando el 1.70 m. de
profundidad en promedio.

2. No se ha encontrado napa fredtica a la profundidad de -3.10 m. ol momenfo de
la exploracion; referida al nivel de terreno natural.

3. De las Calicatas del tramo de la via a pavimentarse presenta una sub rasante
insuficiente capacidad de soporte (CBR) (<3.00,> 6.00 %).

4. Para disefio estructural el suelo se clasifica como $3, el periodo que define la
plataforma del aspecto TP = 1.0 segundos, y el factor suelo Sigual a 1.2.

5. Los pesos volumétricos de los sondajes estudiados se muestran en el siguiente
cuadro.

CUADRO N° 06: DENSIDAD NATURAL Y DENSIDAD SATURADA DEL SUELO.

Densidad | Densidad le):nsid:((l)

Calicat en estado | en estado i t‘:lsr: do

s natural. | saturado. siievalds

(gr/em3) | (gr/em3) (gr/cm3)
C-13 1.675 1.882 0.882
C-14 1.684 1.903 0.903
C-15 1.678 1.846 0.846
C-16 1.701 1.838 0.838

‘el Angel Ruz Perales
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6. El asentamiento que se producird serd:

CUADRO N° 07: ASENTAMIENTO DEL SUELO.

Calicata cadmisible o
(kg/cm?) (em)
C-13 0.74 1.16
C-14 0.75 1.17
c-15 0.73 1.14
C-16 0.74 1.16

Lo cual esté dentro del limite que es de una pulgada (2.54 cm.)

RECOMENDACIONES

1. Un sistema de drendje longitudinal y transversal deberd ser prolijomente
construido de acuerdo a sus ubicaciones y dimensiones a fin de captar, conducir y
alejar del camino el agua de escorrentia y lluvias, para disminuir el efecto de la
humedad, y el cambio consecuente de volumen del suelo expansivo.

2. Del resultado de los ensayos de sales totales se deduce que el suelo estd dentro
del rango "No Agresivo", por lo que se podré utilizar cemento Portland Tipo |, para la
elaboracion de los concretos.

3. Para el pavimento nuevo a construirse, deberd eliminar o cortar en 0.30 m tramo
en estudio, considerando desde el nivel de la rasante, presenta un suelo de de
fundacién que tiene una regular capacidad de soporte (CBR) y reemplazarlo con
materiales granulares, los primeros 0.10 m puede ser hormigones gruesos, de
didmetro no mayor de 3%", debidamente compactados al 95 % como minimo de la
D.M.S del Proctor Modificado, los siguientes 0.20 m con material de las canteras
seleccionadas.

4. El grado de expansibiidad mdximo del terreno en estudio el suelo es de
POTENCIAL DE EXPANSION ALTO, con un porcentaje de expansion mayor del 20 %,
considerar este efecto en el diseno y construccidn de obras civiles.

5. Se recomienda usar Cemento Tipo I. En la construccion donde se realice obras de
concreto que van a estar expuestas al suelo y a la humedad, el f'c no debe ser
menor a 175 kg/cm?y 210 kg/cm? en la prueba cilindrica del concreto a los 28 dias.

Migu A{\)};el Ruiz Perales
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6. La capa de base considerada para el pavimento a construirse serd de espesor
no menor de 0.20 m; y deberdn ser compactados al 100 % de la densidad méxima
del proctor modificado.

7. la sub rasante también deberd ser compactado como minimo al 95 % de
densidad mdxima seca del proctor modificado.

8. Se recomienda redlizar pruebas de compactacion (Densidad de Campo in situ
cada 250 m?).

9. De las recomendaciones incluidas en este informe, asi como la descripcion
generalizada del perfil del suelo que presenta, estan basados en el programa de
exploracién de campo descrito en la seccion respectiva. De acverdo a la practica
usual de la Ingenieria de Suelos, dicho programa se considera adecuado, tanto en
el nUmero de sonddjes como en la profundidad de éstos, para la ubicacién del
terreno estudiado, su extension y el tipo de estructura de la que se trata.

10. Sin embargo, por la naturaleza misma de los suelos encontrados, en los que
siendo necesario generdlizar la informacién obtenida en algunos sondeos a toda el
area del proyecto, no siempre es posible tener seguridad tolal acerca de la
informacién obtenida. Por lo tanto se recomienda, que en el caso poco probable
que durante la construccion se observan suelos con caracteristicas diferentes a las
indicadas en este informe, se nofifique de inmediato al Proyectista para efectuar las
correcciones necesarias.

11. Los datos de esle informe no podran ser usados para proyectos diferentes al
que persigue el presente informe.

IV. NORMAS APLICABLES
o Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Manual para el Disefio de Carreleras No Pavimentadas de Bgjo Volumen de
Transito.

o EG-2013, Especificaciones Técnicas Generdles para Construccion de Carreteras.
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e Propiedades Geofisicas de los suelos, Joseph Bowles. o ...
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ESTUDIO DE TRAFICO TESIS

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo determinar la demanda actual y futura del proyecto, para
ello se realizan conteos en puntos estratégicos y los resultados se proyectan sobre el horizonte
de evaluacion del proyecto.

La tesis propuesta comprende conectar entre el centro poblado de Huacapampa y el caserio de
Shin Shio, esto permitira mejorar la transitabilidad tanto de peatones como de vehiculo.

Estos datos de demanda se utilizan para analizar el desempefio operativo de la infraestructura
de la via en la situacion sin proyecto y asi poder determinar los requerimientos de capacidad y
aspectos funcionales que debera complementarse en el disefio preliminar del proyecto.

En este item se presenta los elementos necesarios para cuantificar el transito, asi como la
metodologia para calcular el nUmero probable de aplicaciones de una carga patrén equivalente
que utilizara el pavimento durante la vida de éste.

El estudio de trafico se hace mediante un conteo vehicular en determinadas secciones
estratégicas de la via, con la finalidad de determinar cada tipo de vehiculo de acuerdo a su
configuracién para posteriormente poder determinar el indice Medio Diario Anual (IMDA) y el
numero de Ejes de Carga Equivalentes (ESAL) que soportara la estructura vial durante su
periodo de vida.

El disefio geométrico de la via define las dimensiones de los elementos de la via, asi como su
ubicacién en la misma, estos respetan criterios y factores de disefio que se mencionaran en el
presente informe.

1.1.- ASPECTOS GEOGRAFICO

UBICACION

El Distrito de Cafaris esta ubicado en la Provincia de Ferrefiafe, especificamente en la parte
nor oriental del Departamento de Lambayeque, en un ramal de la cordillera.
Esta Limitando con Cajamarca por el norte, Incahuasi por el sur, Salas por el oeste y Cajamarca
por el este. Cafaris fue creada el 17 de febrero de 1951 durante el gobierno del General Manuel
A. Odria.

EXTENSION TERRITORIAL

Su territorio distrital, abarca una superficie de 287,00 km? equivalente a 5,863Ha; limitando de
la siguiente forma:

Limites
Porel Este : Distrito de Incahuasi
Por el Oeste : Distrito de Incahuasi y san Felipe
Por el Norte : Distrito de Pomahuaca
Porel Sur Distrito de Pomahuaca y Querocotillo
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POBLACION
Segun censo de poblacién del 2017, la provincia tiene una poblacion total de 14,516 hab.
CLIMA

Existen tres zonas climaticas, la mas baja llamada Temple con un clima mas caluroso y en lo
que predomina la produccién de café, frutas, cafia de azlUcar y que corresponde a caserios
como: tute, quinua, Chilasqui, Huayabamba, Pandachi, Suychuco, Mollepata, Atupampa,
Chinama y el Naranjo. La segunda que podriamos llamarla Intermedia, que presenta un clima
mas frio, produce maiz, habas, cebada, papas, trigo, la produccién de frutas es escasa; y por
ultimo la parte alta que llega hasta los 3800 msnm, en la que se cultiva la coca, olluco, quinua,
existiendo amplios pastizales naturales.

Altitud: 2.262 metros sobre el nivel del mar.

Kafaris tiene tres zonas climaticas, las cuales son

e La baja, mas conocida como Temple, es de clima muy caluroso por lo que predomina la
produccion de café, cafia de azucar y frutas.

e Y la zona alta, que se encuentra bordeando los 3800 m.s.n.m., donde se cultiva la coca,
olluco, quinua, existiendo grandes pastizales naturales.

DESCRIPCION DEL AREA DEL ESTUDIO
El area de estudio de los tramos tomados en el C.P Huacapampa y el Caserio de Shin Shin, se

encuentra ubicada en el norte del pais, regiéon de Lambayeque y en la jurisdiccion de la Provincia
de cafiaris.
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3. ESTACIONES DE CONTEO Y TRAMO SELECCIONADO

Después de un previo recorrido de la zona del proyecto, se analizé la ubicacién de las estaciones
de conteo vehicular, determinando 02 estaciones de conteo que se muestran en la siguiente
imagen.

Ubicacion de estacion (E1 ),Google Earth Pro

Ubicacion de estacion (E2),Google Earth Pro
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4. CONCEPTOS INICIALES

Trafico

El trafico es el transito o desplazamiento de medios de transporte, seres humanos u objetos
por algun tipo de camino o via, en el caso de trafico vial se determina en cantidad de vehiculos

circulantes por unidad de tiempo.
A continuacion, se presentan las principales unidades de medida del flujo vehicular.

Tréfico diario: Es la medida mas frecuente de flujo vehicular, se utiliza siempre y cuando no
existe congestion vehicular. Esta expresada en vehiculos por dia. Los vehiculos pueden

corresponder a una tipologia especificada o a una agrupacién general de categorias.

Transito horario: Se utiliza cuando hay congestién vehicular. Es la medida mas frecuente
para determinar el flujo vehicular horario. Con este tipo de flujo vehicular se puede determinar
los indices elevados de trafico en las horas punta del dia. Los vehiculos que circulan por la via

pueden corresponder a un tipo especifico dado a una agrupacién general de categorias.
Tipos de trafico en un proyecto

A continuacion, se presenta los siguientes conceptos aplicados a los flujos que circulan por un

tramo de una via.

El trafico normal. Es el trafico que circula por las vias en estudio en la situacion sin proyecto

y se mantienen el mismo trafico en la situacién con proyecto.

El trafico generado. Este tipo de trafico es el que no existe en la situacién sin proyecto, pero

se genera con la ejecucién del proyecto.

El trafico desviado. Es el trafico que cambia su ruta como consecuencia del proyecto,

generalmente por la reduccion de costos de transportes, pero mantiene su origen y destino.
Impacto sobre el trafico: Ninguno

Este tipo de impacto se presenta en una situacién donde se espera que los flujos en el eje de
la via que se esta analizando no cambien como consecuencia del proyecto. Ello no significa
que los flujos no varien con el paso del tiempo, sino que la evolucién futura de la demanda no
es dependiente de la ejecucion del proyecto. Un claro ejemplo de proyectos de este tipo donde
el trafico en la situacion con proyecto esta restringido solo a trafico normal pueden ser:
mejoramiento de intersecciones, repavimentaciones, cambios geométricos puntuales, entre

otras.
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Impacto sobre el trafico: Trafico Desviado en el Proyecto

Este tipo de trafico se da en una situacién en la cual los Unicos efectos que se produciran
seran reasignaciones de flujos (trafico desviado) de una via a otra de la red. Este tipo de
proyectos son aquellos que mejoran considerablemente las caracteristicas fisicas y
operacionales de una determinada via el cual da origen a un cambio de ruta hacia el proyecto
de una cierta cantidad de usuarios que originalmente hacian uso de otras rutas. Para este
caso el trafico en la situacién de proyecto estara compuesto a base del trafico normal y del

trafico desviado.

Impacto sobre el trafico: Trafico Generado

Este tipo de trafico se presenta en una situaciéon donde no se espera reasignaciones de flujo
en la red, pero si la aparicién de viajes que no seran realizados de no ejecutarse el proyecto
(trafico generado). Mencionando algunos ejemplos de esta situaciéon son proyectos de
mejoramiento de vias que tienen caracteristicas de acceso principal o Unico a una zona
determinada, posibilitando el desarrollo adicional de actividades como el aumento de viajes
carga o personas. En este caso el trafico en la situacion del proyecto estara compuesto por el

trafico normal y generado.
Impacto sobre el trafico: Trafico Desviado y Generado

Este tipo de trafico se da donde se espera que exista reasignaciones de flujos (trafico
desviado) entre tramos de la red vial y asimismo la aparicion de viajes que no serian realizados
de no ejecutarse el proyecto (trafico generado). Este es el caso con mayor probabilidad de
modificaciones considerables en la red vial de una amplia area. Se puede mencionar un claro
ejemplo como los nuevos corredores viales que complementan la vialidad existente dentro de
una red vial. Para este caso el trafico en la situaciéon con proyecto estara compuesto

fundamentalmente por el trafico normal, desviado y generado.
Zonificacion vial segun la demanda

Se puede determinar que el trafico de una via no es uniforme en toda su longitud por lo que
se presenta tramos de la misma via con mayor trafico que otros. Para esto en un analisis inicial
se hace en delimitar tramos homogéneos en la via para posteriormente analizar el trafico, se
afirma que los tramos homogéneos de demanda estan comprendidos entre importantes

intersecciones.
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Indice medio diario anual (IMDA)

Representa el promedio aritmético de los volumenes diarios para todos los dias del afo,

previsible o existente en una seccién dada de la via.

Su conocimiento da una idea cuantitativa de la importancia de la via en la seccién considerada.

Clasificacion de Via

ATRIBUTOS Y - " P’
RESTRICCIONES VIAS EXPRESAS VIAS ARTERIALES VIAS COLECTORAS
Entre 80 y 100 Km/hora
z . Entre 50 y 80 Km/hora Enfre 40 y 60 Km/hora
velsf;g:g de ?goreag'.?gpgé'%;;Eﬂ:ﬁ{go.f;c:gﬁﬂgum Se regira por lo establecido en Ios articulos Se regira por lo establecido en los articulos

Transito (RNT) vigente.

160 a 168 del RNT vigente.

160 a 168 del RNT vigente.

Caracteristicas

Debe las interrupciones del

Flujo Presencia
de vehiculos livianos. Cuando es pemitido,
también por vehiculos pesados.

trafico. Los semaforos cercanos deberdn
sincronizarse para minimizar interferencias.

Se permite el transito de diferentes tipes de
vehiculos y el flujo es interrumpido
frecuentemente por intersecciones a nivel
Enareas comerciales ¢ industriales se

& i i n: i i Z
del flujo No se pemmite la circulacion de vehiculos Se permitis o} transko de dilesghtes ipos de presentan porcentajes elevados de camiones
menores, bicicletas, ni circulacion de veniculos. correspondiendo el Tujo Se permite el transito de bicicletas
peatones. mayoritario a vehiculos livianos. Las recomendandose la implementacion de
bicicletas estan pemitiaas en ciclovias R
ciclovias.
Control total de Ios accesos. Los cruces Los crues peatonales y vehiculares deben
Contvol d peatonales y vehiculares se realzan a realizarse en pasos a desnivel o en
A° fo.o0 desnivel o con ir i i o cruces Se | Incluyen intersecciones semaforizadas en
[ccesos y disefiados. . conectan a vias expresas, a otras vias cruces con vias arteriales y solo sefializadas
Relacion con | se conectan solo con ofras vias exp o iales y a vias . Eventual uso enlos cruces con otras vias colectoras o vias
otras vias vias arteriales en puntos distantes y de pasos a desnivel y/o intercambios. Las locales
mediante enlaces. En casos especiales, se intesecciones a nivel con otras vias Reciben scluciones especiales para los cruces|
puede prever aigunas conexiones con vias arteriales y/o colectoras deben ser donde existian volimenes de vehiculos y/o
colectoras, especialmente en el Area necesariamente semaforizadas y peatones de magnitud apreciable
Cenlral de la ciudad. a través de vias consideraran carriles adicionales para
auxiliares volteo.
Numero de - ; . " Unidireccionales: 26 3 cariles Unidireccionales: 2 6 3 carriles
carriles Bikecciongics:/amas camies/sentido Bidireccionales. 26 3 cariles/sentido Bidreccionales. 106 2 caniles/sentido
Serylglola Vias laterales Deberan contar preferentemente con vias de| Prestan servicio a las propiedades
Lo ot servicio laterales adyacentes
adyacentes
Servicio de En caso se permita debe por Sl koot [;lél:l:)c&zgtomado Hehe El transporte publico, cuando es autorizado, sef
Transporte buses, preferentementeen”  Carries ,, s z [¢ en carriles mixtos. debiendo
2 Lgo Exclusivos " o "Carriles Solo Bus " con %’ggggﬁlﬁ:@ﬁagnscj’gﬁgnielgflfvia establecerse paraderos especiales y/o carriles
t i al exterior de a via. : adicionales para volteo.
© en bahia.
. No itido salvo en oenlas [El i i de vehiculos se realizaen
Estaciona- vias de servicio laterales disefiadas paratal | estas vias en areas adyacentes,
miento, carga No permitido salvo en emergencias. fin. especialmente destinadas para este objeto.
y descarga de Se reqira por o establecido en Ios articulos Se regira por 1o establecido en los articulos

mercaderias

203 al 225 del RNT vigente.

203 al 225 del RNT vigente.

Fuente: MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS

La presente tesis “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA
— CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”,

clasifica como una carretera de tercera clase, cumpliendo con los anchos geométricos

minimos.
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101.05 Carreteras de Tercera Clase

Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de dos carriles de 3.00 m de
ancho como minimo. De manera excepcional estas vias podran tener carriles hasta de 2.50 m,
contando con el sustento técnico correspondiente.

Estas carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas bdsicas o econdmicas,
consistentes en la aplicacion de estabilizadores de suelos, emulsiones asfalticas y/o micro
pavimentos; o en afirmado, en la superficie de rodadura. En caso de ser pavimentadas
deberan cumplirse con las condiciones geométricas estipuladas para las carreteras de
segunda clase.

La calzada tendra un ancho minimo de 6 metros aproximadamente correspondiente a su

clasificacion para una velocidad de disefio de entre 30 km/h, considerando 2 solo carril.

5. OBJETIVOS Y ALCANCES

a) Objetivos
Elaborar el estudio de trafico para determinar el indice Medio Diario Anual (IMDA) en el Distrito
de cafiaris — uniendo el C.P. Huacapampa y el Caserio de Shin Shin.

El estudio de trafico vehicular nos permitira clasificar y conocer el volumen de los vehiculos que
se movilizan por las vias en la actualidad, asi como el origen y destino del flujo vehicular,
elemento indispensable para determinar las caracteristicas de disefio de la via.

El trafico se define como el desplazamiento de bienes y/o personas en los medios de transporte;
mientras que el transito viene a ser el flujo de vehiculos que circulan por la carretera, pero
usualmente se denomina trafico vehicular.
b) Alcances
(i) Obtener informacién de campo, a través de las siguientes actividades:
Conteo y clasificacion del trafico vehicular en la estacion preestablecida en el Distrito de
La Cafiaris. Procesar la informacién primaria obtenida en los trabajos de campo.
(ii) Determinar el IMD Anual, sobre la base de los resultados del conteo y el factor de
correccién estacional.

6. METODOLOGIA

El desarrollo del Estudio de Trafico comprende las siguientes tres etapas:
(i) Recopilacién de la informacién secundaria y primaria
(i) Tabulacion de la informacion

(iii) Analisis de la informacién y obtencién de resultados (IMDA).
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A) Recopilacion de la Informacion

B)

C

-

La informacién basica para la elaboracion del estudio surge de dos fuentes: primarias y
secundarias.

La fuente primaria corresponde al levantamiento de informacién de campo, e incluye la
informacién obtenida del conteo de trafico por dia y semana, encuestas de origen — destino.
Para cumplir con esta actividad, se llevé a cabo un trabajo previo de gabinete para la
preparaciéon de los instrumentos y la planificaciéon del trabajo de campo con el fin de
reconocer las vias de acceso, tanto de entrada como de salida, en la zona, para identificar
la ubicacion de las estaciones de control de trafico y de encuesta origen — destino. La
informacion de la fuente primaria permitird actualizar, verificar y/o complementar la
informacién secundaria disponible.

Las fuentes secundarias corresponden a toda la informacion recopilada referente al trafico u
otra de caracter complementario de instituciones publicas y/o privadas. Asi, por ejemplo, se
obtuvo informacién del indice Medio Diario Anual (IMDA) y los Factores de Correccién de los
flujos de trafico registrados en la estacion de peaje de los documentos oficiales del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones (MTC) para la carretera en estudio y otras del entorno
circundante.

Trabajo de Gabinete

Consiste en el disefio de los formatos para el conteo y la encuesta origen / destino (O/D),
que seran utilizados en las estaciones de control preestablecidas para el trabajo de campo.

Formato del Conteo Volumétrico de Trafico. - Contiene los requerimientos para la
recopilacién de informacién en las estaciones de control identificadas, como: nombre de la
estacion de conteo, el tramo correspondiente, caracteristicas de los vehiculos, fecha y hora
del conteo, el sentido del trafico para cada tipo de vehiculo, y en el caso de los camiones y
buses segun eje. Ver hoja de excel.

Trabajo de Campo

Con el propésito de identificar y precisar el sitio de la estacién predeterminada, se realizé el
reconocimiento de los tramos que forman parte del area estudiada, Dist. de cafiaris- uniendo
el C.P. Huacapampa y el Caserio de Shin Shin. De esta forma, se ubicaron las estaciones
considerando las intersecciones existentes, el flujo de trafico vehicular, asi como las
condiciones fisicas y facilidades que permitiran realizar adecuadamente el levantamiento de
informacién requerida.

De acuerdo con el planeamiento de las actividades a cumplirse en la estacion identificada,
los jefes de brigada reclutaron y capacitaron a los contadores seleccionados para el
desarrollo de las actividades de conteo. La composicion del equipo se establecié en funciéon
al nivel de trafico y segun turnos, a fin de que permita una adecuada rotacién y el
cumplimiento de las actividades de control. Finalmente, el trabajo de campo, consistente en
el conteo de trafico se dio inicio el jueves 06 de noviembre a las 00:04 horas de la mafiana.
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7. DETERMINACION DEL TRAFICO ACTUAL

El conteo de Trafico actual se realizé en una (01) estacién previamente identificada y seleccionada,
en un periodo de siete (07) dias a la semana y durante las 22 horas del dia, desde el domingo 06 de
noviembre hasta el sabado 12 de noviembre del presente afio 2022. El conteo se efectud por sentido
(entrada - salida), en forma simultanea y continua en todas las estaciones. Ver CuadroN. 1y N. 2

CUADRON.°1
Planificacion de las Estacion E-1 de Control
Estacion F Numero de Dias de . S
Norbre Ubicacion Periodo de Control Control Horario de Control | Objetivo de Control
DISTR. Del 06 de
RRCapvPA| | CAARS. |NOVEWBRE@ 2| 7 2 Clsstcacin
LAMBAYEQUE | de NOVIEMBRE
CUADRON.°2
Planificacion de las Estacion E-2 de Control
Estacion . Numero de Dias de . .
Nombre Ubicacion Periodo de Control Control Horario de Control | Objetivo de Control
TRAMO 11 - DISTR. Del 06 de Conteo
CASERIO DE CANARIS. | NOVIEMBRE al 12 7 24 Clasiﬁcac?lon
SHIN SHIN LAMBAYEQUE | de NOVIEMBRE

A continuacién, se presenta el tramo de la carretera objeto de estudio mediante una porcién del
mapa vial que permite mostrar al tramo y la ubicacién de las estaciones de control. Como puede
observarse la estacién se encuentran ubicadas en un lugar estratégico.

Ubicacion de estacion (E1 Y E2 ),Google Earth Pro
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a. Tabulacion de la Informacion

Esta actividad corresponde integramente al trabajo de gabinete. La informacion de los
conteos de trafico obtenidos en campo se procesa en formatos Excel, donde se registran
todos los vehiculos por hora y dia, por sentido (entrada y salida) y por tipo de vehiculo.

La informacién obtenida de la Encuesta Origen - Destino fue procesada en Matrices Origen
— Destino por tipo de vehiculo, agrupando las localidades mas representativas identificadas
como generadoras o receptoras de flujos de trafico. También se ha identificado el tipo de
carga, marcas, modelos y tipo de combustible utilizado por el parque vehicular, motivos de
viaje de los pasajeros, y la ocupabilidad de los vehiculos.

b. Analisis de la Informacion y Obtencion de Resultados
La informacién obtenida de los conteos tiene por objeto conocer los volimenes de trafico
que soporta la carretera en estudio, asi como la composicién vehicular y variacién diaria y

horaria.

Para convertir el volumen de trafico obtenido en indice Medio Diario Anual (IMDA), se utilizé
la siguiente formula:

(VDL1+ VDL2 +VDL3 + VDL4 + VDL5 + VDL5 + VDL6 + VDL7) % F
7

MDA = .C.E

Donde:
Vou1 + Vb2 +...... +Vou7. ; Volumen de trafico registrado en los dias laborables
FCE: Factor de correccién estacional
IMDA: indice Medio Diario Anual

8. FACTOR DE CORRECCION ESTACIONAL

El factor de correccion estacional se determina a partir de una serie anual de trafico registrada
por una unidad de peaje, con la finalidad de hacer una correccién para eliminar las diversas
fluctuaciones del volumen de trafico por causa de las variaciones estaciénales; las épocas de
cosecha, siembra, lluvias, ferias semanales, vacaciones, festividades, etc., es necesario afectar
los valores obtenidos durante un periodo de tiempo, por un factor de correccién que lleve a estos
valores al indice Medio Diario Anual.

Para corregir el volumen de trafico de la estacion de control se utilizé el factor de correccién para
el mes de octubre, en base a la informacién del flujo de trafico:

ESTACION E-1 de Peaje: POMAHUACA por ser el mas cercano a nuestras estaciones de
conteo.

ESTACION E-2 de Peaje: POMAHUACA por ser el mas cercano a nuestras estaciones de
conteo.
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Cuadro N.°3

Factor de correccion estacional

D) RITO D ANAR DIP D ANMBA Q) actor de Correccion para la
BR ACIO
TRAMO CODIGO PEAJE OCTUBRE
INICIO FINAL Ligeros Pesados
TRAMO 1 -
C.P TRAMO 11 -
HUACAPA | CASERIO DE E-1 POMAHUACA 1.007566406 0.943606382
MPA SHIN SHIN
Cuadro N.°4
indice Medio Diario Mensual y Factor de Correccion Estacional
Estacion de Peaje: POMAHUACA
i Factor de Correccion
Estacion -
Trafico Ligero | Trafico Pesado
E-1 1.007566406 0.943606382
Cuadro N° 5
Factor de correccion estacional
D R O D A A DIP D A BA Q) a or gde orre 0o para la
O BR ACIO
TRAMO CODIGO PEAJE OCTUBRE
INICIO FINAL Ligeros Pesados
TRAMO 11 | TRAMO 1 -
- CASERIO C.P
DE SHIN | HUACAPAM E-1 POMAHUACA 1.007566406 0.943606382
SHIN PA
Cuadro N° 6

indice Medio Diario Mensual y Factor de Correccion
EstacionalEstacion de Peaje: POMAHUACA

Factor de Correccién

Estacion

Trafico Ligero

Trafico Pesado

E-1

1.007566406

0.943606382

9. CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

Luego de consolidar y procesar la informacién obtenida del conteo en las estaciones, se analiza los
resultados de los volumenes de trafico en la via por tipo de vehiculo. Ademas, se identifican los
tramos homogéneos para la asignacion del trafico de acuerdo con la estacion. En las hojas de Excel

se muestran los cuadros del conteo de trafico.
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9.1. Estacion E-1 (C.P HUACAPAMPA - 0+000):

a) Conteo y Clasificacién Vehicular por Dia

La estacion de conteo y clasificador vehicular (E-1) en el C.P HUACAPAMPA — 0+000, fue
ubicada al este del Distrito de Cafaris. El conteo se realizé durante 7 dias (desde el domingo 06
hasta el sabado 12 de octubre del 2022).

En el cuadro N.° 7 se muestra el resultado referido al conteo volumétrico de trafico, la
clasificacion diaria para la estacién E-1.

Cuadro N.°7
Resultados del Conteo Vehicular Estacion E-1 en el Distrito de Cafaris - centro poblado
Huacapampa 0+000.

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

zow DISTR. CANARIS. LAMBAYEQUE ESTACIH POMAHUACA
seno — s— [CODIGO DE LA ESTACION B
[5cacon [TRANO 1- HUACAPANPA.
G CAMIONETAS BUS CAMION SENl TRAVLER TRAYLER
WNVAN | AUTO
) ) WAGH | poyip | PaNEL S| 8 (ss(s=ws | m | m | mo | m
D2 Sentlo | TOTAL
g * - A - W —
X & = g oy
v | R e
Ertrata ERERERE 8 R EREREERE RIEEERERERE 0 0 m
DOMINGO
Salida [HIEEERERE 10 o [ o b o[ e} o | o oo o] o o]0 0 0l m
GHA2 | AmbosSentids | 9 | T8 [ © | M | 0 o [ o oo [ w0 o | o [0 | 0o oo ] 0 (IR
Ertrata EEERERE 10 [BERERERERE BEEEREEEERE 0 R
LUBNES
Saida s a2l o]@|o 3 oo b oo |0 oo o o] o] o 0 0
N2 | AmbosSentidos | 9 IHERR [ o [ o b oo [ @ d oo | o[ o | o[ 0o | 00| 0 [IRE
WARTES Ertrata S NN 3 [ I 10| o o | o o] ao o 0 08
Salda IR ERERE 3 0 [ oo t o | [RENEREERERE 0 IR
02 | AmbosSentidos | 4 | B | 3 | & | 0 § o [ o b o[ 2 b0 oo o[ oo 0] 0 K
Ertrafa BEEEREREN 0 0o [ oo | ¥ o |0 o | o | o | o | o |0 0 0 | m
MIERCOLES
Saida [ERENERK 0 EEEREERERNE o oo o] oo 0 0w
atnn | AmnsSeids | 0 | MOf 0 | m | 0 0 o [ o b oo e b0 oo oo oo 0 0 M
Ertrala IBEEERERN 0 0o f oo | w0 o oo oo |0 0 0%
JUEVES
Saida HIEEENERR 0 0 1 [EREER o o oo | o]0 0 0
2 | AmosSerds | B | @ | 1 | & | 0 0 0 1 o [ s b0 [ o [ o [ o[ o000 0 0 %
Ertata 0| 5] 0| 6|0 6 [BEREREREERE RN EEERERE 0 [
VIERNES
Saida IR EREREK 7 EEEREEREEEE o o o o] o]0 0 0| m
w2 | AmosSends | # | 8 | o | & | 0 [ o [ o b om0 o oo oo o] 0 0 BE
Ertrata § | B o | @ |0 3 0 [ o j o[ a o |0 o | o | o o] o] o 0 LR
Salda BERERERR 5 [EEEEERENN o o | o[ o | 0|0 0 (IR
w2 | AmosSedos | 0 | ¥ | 1 | & | 0 [} o [ o b oo [ & o | o | o | 0| 0o | 0| o]0 0 0w
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b) Variacién Diaria

El mayor volumen de trafico por dia se presenta los lunes, con 254 vehiculos,

Variacion Horaria del indice Medio Diario Anual (IMD)

Cuadro N.°8

Estacion E-1: “Distrito de Caiiaris - centro poblado Huacapampa 0+000”

Trafico Ligero

DOMINGO 188 0 34 0 0 222
LUNES 174 0 80 0 0 254
MARTES 134 0 2 0 0 136
MIERCOLES 149 0 64 0 0 213
JUEVES 159 1 55 0 0 215
VIERNES 129 0 78 0 0 207
SABADO 120 0 65 0 0 185
Grafico N.°9
Variacion Diaria por Tipo de Vehiculo
Estacion E-1: “Distrito de Cafaris - centro poblado Huacapampa 0+000”
VARIACION DIARIA POR TIPO DE VEHICULO
120
B Minivan
100 m Autos
m Camioneta
- 80 H combi
S i ® Bus 2E
2 60
z | Bus 3E
> A
20 | ® Camion 2E
| B Minivan
20 J M Autos
I ‘ ‘ 1 l I l i ‘ m Camioneta
0 . . W combi
DOMINGO LUNES  MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
Biks W Bus 2E
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c) Trafico Vehicular Promedio Semanal

El promedio del tréfico vehicular de la semana se obtiene aplicando la férmula indicada en la
metodologia. En el cuadro N.° 10, se presenta el promedio del trafico de la semana.

Cuadro N.° 10
Trafico Vehicular Promedio Semanal segun Clasificacion Vehicular
Estacion E-1: “Distrito de Caiiaris - centro poblado Huacapampa 0+000”

Siiiici CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MNVAN | AUTO RURAL | MICRO
Sl WAGON | pickUP | PANEL prty 2E E 2€ E 4 | 2susz| 253 [aswas2| >=is3 | 2 | m 2 313 | TOTAL
- T IMDs
g |y (VY s L
... i el — i M W M
Entada 5 2 » 4 % %
Saida 4 1 % 4 0 » 105
Ambas 9 67 2 63 - 8 - 0 - 54 - - - - - - - - - - 205
% M EAEREDES % oo | on | e | e | o [ oow | on [ e | oew | oo [ o | o 0% 0% | 100%
Fuente: Conteo de Trafico (06/11/2022 al 12/11/2022)
d) IMD Anual en la E-1: “Distrito de Cafaris - centro poblado Huacapampa 0+000”
El IMD Anual (IMDA) se determina multiplicando el promedio de la semana por el factor de
correccion.
En este framo, el IMD Anual es de 206 vehiculos por dia. El flujo de vehiculos ligeros (autos,
camionetas (pick up y panel), camionetas rurales, combis y micros), vehiculos pesados (camion
2E y 3E), semitrayler y trayler.
Cuadro N.° 11
Indice Medio Diario Anual (IMD) segun Clasificacion Vehicular Estacion
E-1: “Distrito de Canaris - centro poblado Huacapampa 0+000”
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MINVAN | AUTO RURAL | MICRO
WAGON | pckue | pawe |- ® E 2 E 4 |2st2s2| 283 | 3su3S2| >=383 | 2 | W3 mn 3B | 7oAL
Sentido
= T 1MDa
- oy | or— e
[ P — R . e
e s
Entada 6 % 2 5 25 101
Saida 4 3 k) 5 1 % 106
Ambas 10 n 64 9 - 1 - 51 206
% 49% 345% A% 44% 0.0% 05% 00% 248% 0.0% 00% 0.0% 0.0% 00% 0.0% 00% 0.0% 0.0% 0.0% 100%

Fuente: Conteo de Trafico (06/11/2022 al 12/11/2022)
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Grafico N.° 12
indice Medio Diario Anual (IMD) segun Clasificacion Vehicular
E-1: “Distrito de Caiaris - centro poblado Huacapampa 0+000”

0.5%

H Automovil + minivan @ Camioneta & CR-Micro i Omnibus & Camion 2E
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9.2. Estacion E-2 (CASERIO DE SHIN SHIN - 5+479.14):

a) Conteo y Clasificacién Vehicular por Dia

La estacion de conteo y clasificador vehicular (E-2) en el Distrito de Cafaris - Caserio de Shin
Shin - 5+479.14. El conteo se realizé durante 7 dias (06/11/2022 al 12/11/2022)

En el cuadro N° 13 se muestra el resultado referido al conteo volumétrico de trafico, la

clasificacién diaria para la estacion E-2

Caserio de Shin Shin.

Cuadro N°13
Resultados del Conteo Vehicular Estacion E-2 en el Distrito de CANARIS,

| CaNIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER I TRAYLER
nan | Ao FORAC | MICRO
WAGON | picKUP PANEL % 3E 2E 3E 4E 251282 283 3S93s2 | >=383 m m mn 3m
o8 sonfida L | | | P | u " 138 | votaL
e [ | = o—o P [P ey | [ S T ]

DOMINGO Emada 4 k4 0 46 0 10 0 0 0 £l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 136
Saida 5 k3 0 337 0 3 0 0 0 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 118

6/11/2022 9 69 0 8 0 13 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 254
LUENES Entada 5 k4 1 17 0 3 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76
Saida 8 41 2 28 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 100

711112022 Ambos Sentidos. 13 78 3 43 0 6 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 176
MARTES Entada 6 k4 10 30 0 8 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
Saida 3 41 2 41 0 10 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 113

8/1112022 9 7 12 71 0 18 0 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 222
» LES Entada T £l 1 30 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96
Saida 6 41 0 35 0 0 0 1 0 £l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 119

9/1112022 Ambos Sentdos 13 80 1 65 0 0 0 1 0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 215
JUEVES Entada 8 ¥ 1 22 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97
Saida 6 % 0 29 0 0 0 1 0 % 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 107

10112022 Ambos Sensdos 14 60 1 51 0 0 0 1 0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 204
VERES Entada 10 2% 0 16 0 L 0 0 0 x 0 1 0 0 o 0 0 0 o 0 94
Saida 8 2 0 20 0 7 0 0 0 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 113

11112022 Ambos Senidos. 18 53 0 45 0 13 0 0 0 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 207
SABADD Entada 6 3 0 30 0 3 0 0 0 Ed 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88
Saida 4 2 1 35 o 5 0 0 0 3N 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 9

12112022 Ambos Sentdos 10 % 1 65 0 8 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185

b) Variacion Diaria

El mayor volumen de trafico por dia se presenta los domingo, con 254 vehiculos

Cuadro N° 14

Variacién Horaria del indice Medio Diario Anual (IMD)

Estacion E-2: “Distrito de CANARIS, Caserio de Shin Shin.”

Trafico Ligero

| Trayler |

DOMINGO 174 0 80 0 0 254
LUNES 143 0 33 0 0 176
MARTES 188 0 34 0 0 222
MIERCOLES 159 1 55 0 0 215
JUEVES 126 1 77 0 0 204
VIERNES 129 0 78 0 0 207
SABADO 120 0 65 0 0 185
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Grafico N° 15

Variacion Diaria por Tipo de Vehiculo

Estacion E-2: “Distrito de CANARIS, Caserio de Shin Shin.”
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c) Tréfico Vehicular Promedio Semanal
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® Camion 2E

El promedio del trafico vehicular de la semana se obtiene aplicando la férmula indicada en la
metodologia. En el cuadro N° 16, se presenta el promedio del trafico de la semana.

Cuadro N° 16

Trafico Vehicular Promedio Semanal segun Clasificacion Vehicular

Estacion E-2 — “Distrito de CANARIS, Caserio de Shin Shin.”

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
STATION
wwvay | amo | SR RORAL ] MICRO
Sentdo PICKUP | PANEL Combi % 3E 2E 3E 4E | 251282 283 | 381382 | >=383 m m n 33 | TOTAL
IMDs
- e - | |, R r— | p— == s -
o |l | o (melin| 10T, B (0T (000 i e | T e s S ey |
Enirada 7 32 2 a 4 i ]
Salida 6 3 1 k) 4 0 110
Ambas 12 65 3 60 - ] - 0 - - - - - - - 209
% 6% % 1% 2% 0% 4% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100%

Fuente: Conteo de Tréfico (06/11/2022 al 12/11/2022)
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d) IMD Anual E-02: Distrito de CANARIS, Caserio de Shin Shin.”

El IMD Anual (IMDA) se determina multiplicando el promedio de la semana por el factor de
correccion.

En este tramo, el IMD Anual es de 209 vehiculos por dia. El flujo de vehiculos ligeros (autos,
camionetas (pick up y panel), camionetas rurales, combis y micros), vehiculos pesados

(camion 2E y 3E) y semitrayler.

Cuadro N° 17

indice Medio Diario Anual (IMD) segtin Clasificacion Vehicular

Estacion E-2: “Distrito de CANARIS, Caserio de Shin Shin.”

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
STATION
MINVAN | AUTO RORAL | MICRO
WAGON | pickup | paNeL | % E % 3 4 |o2suzs2| 283 |aswas2| >=s3 | m | m mn M| rotaL
Sentido - =]
gD - 7. ] e s — IMDa
e = e e P e e e e e
Entada 7 u » 5 3 100
Saida 6 K] E 5 1 K} m
Ambas 13 [ 61 9 1 . 57 : E 2 m
% 62% 325% B ax | ooow [ ose | oow | azaw [ oon | oon [ oow | oow | ome [ oon | oon [ oow | oon | oon | 100w

Fuente: Conteo de Trafico (06/11/2022 al 12/11/2022)

Grafico N° 18

indice Medio Diario Anual (IMD) segiin Clasificacion Vehicular

Estacion E-2: “Distrito de CANARIS, Caserio de Shin Shin.”
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10. RESUMEN DEL ESTUDIO DE TRAFICO

10.1.

ESTACION 01: Resumen del indice Medio Diario —Anual IMDA

Cuadro N° 19

Resumen de indice Medio Diario Anual (IMDA)

VEHiCULO Veh./Dia %
Minivan 10 4.9
Autos 71 34.5
Camioneta 73 35.4
combi 0 0.0
Bus 2E 1 0.49
Bus 3E 0 0.00
Camion 2E 51 24.76
Camion 3E 0 0.00
Camion 4E 0 0.00
Semitrayler 251/252 0 0.00
Semitrayler 253 0 0.00
Semitrayler 351/352 0 0.00
Semitrayler >=35S3 0 0.00
Trayler 272 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler 372 0 0.00
Trayler 3T3 0 0.00

TOTAL 206 100.00

El resumen de los resultados del IMD Anual obtenido de la estaciéon E-1 de mayor control se
presenta en el Cuadro N.° 19.

Como podemos observar de los resultados obtenidos del conteo semanal, se observa un mayor
numero de autos, camionetas.

Del Trabajo de Campo

Breve descripcion del TRAMO 1 - C.P HUACAPAMPA, Las calles se encuentra en
un estado intermedio al nivel de afirmado con mucha variacion y discontinuidad por la
presencia de hoyos en diferentes diametros, esto dificulta el transito.

Estacién (E-2) C.P HUACAPAMPA, se ubico en cota 0+000. De la tesis planteada.
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10.2.

ESTACION 02: Resumen del indice Medio Diario —Anual IMDA

El resumen de los resultados del IMD Anual obtenido de la estaciéon E-2 de mayor control se
presenta en el Cuadro N° 20

Cuadro N° 20

Resumen de indice Medio Diario Anual (IMDA)

VEHICULO Veh./Dia %
Minivan 13 6.2
Autos 68 32.5
Camioneta 70 33.5
combi 0 0.0
Bus 2E i 0.48
Bus 3E 0 0.00
Camion 2E 57 27.27
Camion 3E 0 0.00
Camion 4E 0 0.00
Semitrayler 251/252 0 0.00
Semitrayler 253 0 0.00
Semitrayler 351/352 0 0.00
Semitrayler >=3S3 0 0.00
Trayler 2T2 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler 3T2 0 0.00
Trayler 3T3 0 0.00

TOTAL 209 100.00

Como podemos observar de los resultados obtenidos del conteo semanal, se observa

un mayor numero de autos y camionetas.

Breve descripcion del TRAMO 11 - CASERIO DE SHIN SHIN, Las calles se encuentra
en un estado intermedio al nivel de afirmado con mucha variacion y discontinuidad por
la presencia de hoyos en diferentes diametros, esto dificulta el transito.

Del Trabajo de Campo

Estacién (E-2) CASERIO DE SHIN SHIN, se ubicd en la cota 5+479.14. de la tesis

planteada.
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8. PROYECCION DEL TRAFICO

Metodologia
Existen dos procedimientos que son utilizados para proyectar el trafico normal en vias de
caracteristicas similares a la carretera en estudio:

e Con informacién histérica de los indices Medios Diarios Anuales (IMDA) del trafico existente
en la carretera en estudio.

e Con indicadores macroeconémicos, expresados en tasas de crecimiento y otros parametros
relacionados que permiten determinar las tasas de crecimiento del trafico.

Respecto del primer procedimiento, no existe informacion estadistica del trafico referente a data
histérica de varios afios de la carretera. Por esta razén, para las proyecciones de trafico normal
se ha utilizado el segundo procedimiento que es el método de aplicacién de las tasas de
crecimiento de las variables macroeconémicas como el Producto Bruto Interno (PBI), la
poblacién y el PBI por Habitante

= Variables Macroeconémicas

Para proyectar la demanda del Trafico Normal para los vehiculos ligeros (autos, camionetas,
combis y micros) y vehiculos pesados (camién 2E y 3E). Se ha utilizado la tasa de crecimiento
poblacional del departamento de Lambayeque, para el periodo 2022 |a tasa de crecimiento anual
es de 1.07%. En el caso de los vehiculos de carga, se ha proyectado con la tasa de crecimiento
en base al PBI del departamento de Lambayeque (Fuente: Escenario Neutro o Anexos A, Cy D
Art. 1°Directiva N°001-2001-EF.68.01), obteniéndose para el periodo 2022 |a tasa de crecimiento
anual es de 3.37%.

Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Pesados
K,:v PBI
oo [Amazonas
fuean EE Ancash
peurimac a [Apurimac
Arequipa. 0 Arequipa.
[Ayacucho 18%) Ayacucho
[Cajamarca. .57% Cajamarca.
Callao 587 Cusco.
Cusco. .75% Huancavelica.
ica. .83% Huanuco.
dnuco. .91%] ica.
-15%) Junin.
0.77%)| La libertad
-26%) Lambayeque.
.97%) Callao
ima Provincia 457 lima Provincia
ima. .45%) ::1:'-0
orelo. -30%) ——
[Madre de Dios 2.58%) ::ng:aﬂws
|Moqueguu .08%| toqve
asco. .84%) e
iura. .87% o
e 927 an Marfin.
San Martin. 497 acna.
acna. .50%| umbes.
umbes. .58%| Ucayali
[Ucayaii 51%)

Cuadro N.° 21
TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DE LA POBLACION
TOTAL POR DEPARTAMENTOS

Cuadro N.° 22

PBI REGIONAL
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E-1:

ESTACION

Tasa de crecimiento para la proyeccion del trafico normal. EN LA E-1

Cuadro N.° 23
TIPO FC
Vehiculos Ligeros: 1.007566406
Vehiculos pesados: 0.943606

Cuadro N.° 24
Tasas de Crecimiento de Generacion de Trafico

Tasa de crecimiento anual de la poblacion

rpo = 0.97%

Tasa de crecimiento anual del PBI regional

rve = 3.45%

ESTACION E-2:

La proyeccion del tréfico se determina a partir de la siguiente relacion:

Donde:
Tn:

To:

i

i:

Cuadro N.° 25
TIPO FC
Vehiculos Ligeros: 1.007566406
Vehiculos pesados: 0.943606
Cuadro N.° 26

Tasas de Crecimiento de Generacion de Trafico

Tasa de crecimiento anual de la poblacion

rpo = 0.97 %

Tasa de crecimiento anual del PBI regional

rve = 3.45%

Tn =To (1+) ™

Transito proyectado al afio “n” en veh/dia
Transito actual (afio base 0) en veh/dia
Afios del periodo de disefio

Tasa anual de crecimiento del transito
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Proyeccion del Trafico

Para la proyeccion del trafico; se identificaron (02) tramos, los mismos que se muestran a
continuacioén:

Cuadro N.° 27
Identificacion de Tramos
Tramo Ubicacion Km.
— - TRAMO 1:C.P
Distrito de Cafiaris HUACAPAMPA Km. 0+000
Tramo Ubicacion Km.
s p s Tramo 11: CASERIO
Distrito de Cafiaris DE SHIN SHIN Km. 5+479.14

8.1.ESTACION 01 (E-1)
a) Trafico normal

La proyeccion del trafico normal, tanto de carga como de pasajeros, para el horizonte de andlisis,
se obtuvo aplicando las tasas de crecimiento correspondientes al IMD por tipo de vehiculo del
afio base (2020). Los resultados de la proyeccion del trafico normal mas generado se muestran
en el Cuadro N.° 28.

Para la proyeccioén del trafico en el C.P HUACAPAMPA, se tomé en cuenta los resultados del
conteo de trafico realizado para fines del presente estudio.

b) Trafico Generado

El trafico generado corresponde a aquel que no existe en la situacion sin proyecto, pero que
aparecera como consecuencia de una mejora de las condiciones de transitabilidad de la
infraestructura. En este caso, de acuerdo con la experiencia de otros proyectos de rehabilitacién
y/o mejoramiento, se considera que el trafico generado seria consecuencia de un mayor
intercambio comercial, menor tiempo y distancia de recorrido entre principales poblaciones del
area de influencia directa e indirecta.

Considerando que el proyecto mejora el nivel de transitabilidad de la carretera, se espera generar
un incremento en el flujo vehicular en el area de influencia del proyecto, consistente basicamente
en el incremento de vehiculos de mayor capacidad de carga y al mismo tiempo es muy probable
que se incrementen las unidades de combis que podrian circular en la zona.

Ademas considerando las distintas potencialidades y el dinamismo socioeconémico de la zona,
se estima la aparicién de un trafico generado igual al 10% respecto del trafico normal.; debido
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basicamente a que una mejora en la via posibilitara el incremento del transporte de mercancias
agroindustriales, haciendo mas atractivo el ingreso de vehiculos de mayor capacidad de
transporte de pasajeros como los vehiculos de transporte de carga de mayor tonelaje; puesto
que los tiempos de viaje disminuiran, los costos de operacién vehicular de manera similar y la
seguridad de viaje mejorara considerablemente.

Estimaciones de trafico generado por el tipo de proyecto

Tipo de Intervencion. % de Trafico Normal
Proy. Rehabilitacion 10.0%
Proy. Mejoramiento 15.0%
Cuadro N.° 28
PROYECCION DE TRAFICO NORMAL + GENERADO
VEHICULO TasCre. % | 2020 | 2021 ) 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030 | 2031 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 2042
Minivan 0.97% 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Autos 0.97% n n 7 n n 71 7 71 n 71 71 71 n 71 71 71 7 n i 71 7 n 71
ICamioneta 0.97% n nB 73 B 73 73 3 73 3 73 i3 73 :l 73 73 73 73 B 73 73 3 B 73
icombi 0.97% [ 0 [ 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 [ [ 0 [ 0 0 0
Bus 2E 3.45% 1 1 1 | 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bus 3E 103.45% [ 0 [ o o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 [ [ [ 0 0 0 0 0
(Camion 2E 3.45% 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
(Camion 3E 3.45% [ 0 [ o 0 o 0 o 0 0 o 0 0 o 0 [ [ [ 0 0 0 0 0
(Camion 4E 3.45% [ o [ 0 o 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 [ [ [ 0 0 0 0 0
ISemitrayler 251/252 3.45% [ 0 [ o 0 o 0 o 0 0 o 0 0 o 0 [ [ [ 0 0 0 0 0
|Semitrayler 253 3.45% [ 0 [ o o o 0 0 0 0 o 0 o o 0 0 [ [ o 0 0 o o
ISemitrayler 351/352 3.45% [ o [ o o 0 0 o o 0 o 0 0 o 0 0 o [ 0 0 0 0 o
|Semitrayler >=353 3.45% [ 0 [ o 0 0 0 o o 0 o 0 0 o 0 0 [ [ 0 0 0 0 o
(Trayler 2T2 3.45% [ 0 0 o o o 0 o 0 o o 0 0 0 0 o o [ 0 o 0 0 o
[ Trayler 2T3 3.45% [ 0 0 0 o o 0 o o o o 0 0 o 0 o o [ 0 o 0 o o
[Trayler 372 3.45% [ 0 0 o 0 o 0 o 0 o o 0 o o 0 o o [ 0 0 0 0 o
(Trayler 3T3 3.45% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUB TOTAL 206 | 206 | 206 | 206 206 206 | 206 | 206 | 206 206 206 | 206 | 206 | 206 | 206 | 206 206 | 206 | 206 206 206
[ PROYECCION PARA TRAFICO NORMAL(VEH./DIA) ]
VEHICULO TasCre. % | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 2042
[Minivan 0.97% 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - ] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Autos 0.97% bt} 1 11 1 1 11 1 11 11 1 11 11 11 1 1 11 11 11 1 11 1 1 11
[Camioneta 0.97% 4 1 11 1 1 11 1 11 11 1 11 11 11 1 1 11 11 11 1 11 1 1n 11
lcombi. 0.97% 5 0 0 0 0 1 o o o ] 0 0 o o L o o o 0 0 o 1 ]
Bus 2E 3.45% 6 1 1 1 1 1 1 1 % 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bus 3E 103.45% 7 0 0 0 0 0 o o o 0 0 o 0 0 o o 0 o o o 0 o 0
| Camion 2E 3.45% 1 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Camion 3E 3.45% 1 0 o o 0 o 0 o o 0 0 o 0 0 o o 0 o o o 0 o 0
|Camion 4E 3.45% 2 ] 0 0 0 J o 0 o o 0 0 o o 0 0 o 0 0 o 0 1 1]
Semitrayler 251/252 3.45% 3 ] 0 0 0 0 o 0 0 ] 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 o 1 ]
[Semitrayler 253 3.45% 4 o [ 0 0 o 0 o o 0 0 o 0 0 o o o o o ] 0 o 0
Semitrayler 351/352 3.45% 5 (] L] 0 [] 0 [] 0 0 ] [] L] [] [] 0 L] L] 0 0 [] 0 L] 0
Se mitrayler >=353 3.45% 6 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 212 3.45% 7 0 [ [ 0 0 0 () [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Trayler 273 3.45% 8 o o 0 o 0 0 o o 0 0 o 0 0 o o 0 o o o 0 o 0
Trayler 372 3.45% L | o 0 0 ] o o 0 o o 0 1 ] o 0 ] 0 ] 0 o o o o
Trayler 3T3 3.45% 10 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 o 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUB TOTAL 9% 33 33 33 33 33 3 33 33 33 33 33 33 33 3 33 33 33 3 33 33 33 33
IMD TOTAL 302 239 | 239 239 239 239 | 239 239 239 239 239 239 | 239 | 239 | 239 | 239 | 239 | 239 | 239 | 239 | 239 239

[ PROYECCION PARA TRAFICO GENERADO(VEH./DiA) J
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8.2.ESTACION 02 (E-2)
a) Trafico Normal

La proyeccion del tréfico normal, tanto de carga como de pasajeros, para el horizonte
de analisis, se obtuvo aplicando las tasas de crecimiento correspondientes al IMD por
tipo de vehiculo del afio base (2020). Los resultados de la proyeccion del trafico normal
mas generado se muestran en el Cuadro N° 29.

Para la proyeccién del trafico en el CASERIO DE SHIN SHIN, se tom6 en cuenta los
resultados del conteo de tréafico realizado para fines del presente estudio.

b) Trafico Generado

El trafico generado corresponde a aquel que no existe en la situacion sin proyecto, pero
que aparecera como consecuencia de una mejora de las condiciones de transitabilidad
de la infraestructura. En este caso, de acuerdo a la experiencia de otros proyectos de
rehabilitacion y/o mejoramiento, se considera que el trafico generado seria
consecuencia de un mayor intercambio comercial, menor tiempo y distancia de recorrido
entre principales poblaciones del area de influencia directa e indirecta.

Considerando que el proyecto mejora el nivel de transitabilidad de la carretera, se
espera generar un incremento en el flujo vehicular en el area de influencia del proyecto,
consistente basicamente en el incremento de vehiculos de mayor capacidad de carga y
al mismo tiempo es muy probable que se incrementen las unidades de combis que
podrian circular en la zona.

Ademas considerando las distintas potencialidades y el dinamismo socioeconémico de
la zona, se estima la aparicion de un trafico generado igual al 10% respecto del trafico
normal.; debido basicamente a que una mejora en la via posibilitara el incremento del
transporte de mercancias agroindustriales, haciendo mas atractivo el ingreso de
vehiculos de mayor capacidad de transporte de pasajeros como los vehiculos de
transporte de carga de mayor tonelaje; puesto que los tiempos de viaje disminuiran, los
costos de operacion vehicular de manera similar y la seguridad de viaje mejorara
considerablemente.
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Estimaciones de tréafico generado por el tipo de proyecto

Tipo de Intervencién.

% de Trafico Normal

Proy. Rehabilitacion

10.0%

Proy. Mejoramiento

15.0%

Cuadro N° 15
PROYECCION DE TRAFICO NORMAL + GENERADO

VEHICULO TasCre. % | 2020 | 2021 ] 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031|2032 | 2033 ] 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 2080 | 2041 | 2042
Minivan 0.97% 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
lautos 097% 68 |68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 638 | 63 | 68 | 68 68 | 63 | 65 [ 63 | 68 | 68 | 65 | 68 | 68 | &8 [ 68 | &8 ]
[Camioneta 0.97% 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
combi 097% 0 o o 0 0 oo 0 0 0 o fofo|o]|]o|of[ofo|[o]o]o 0 0
Bus 2E 3.45% % 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 > 1 1 1 1
Bus 3 10345% | 0 o o 0 0 oo 0 0 0 o fofo|o]o|of[ofo|[o]o]o 0 0
[Camion 2E 3.45% 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57
(Camion 3€ 345% 0 o o 0 0 oo 0 0 0 o fofo|o]o|of[ofo|[o]o]o 0 0
[Camion 4E 3.45% o o o o 0 o o o o o o o o o o o o o o o o o o
semitrayler 251/252 345% 0 o o 0 0 oo 0 0 0 o fofo|o]|]o|of[ofo|[o]o]o 0 0
Semitrayler 253 3.45% o o o o o o 0 o o o o o o o o o o 0 o o o o o
Semitrayler 351/352 345% 0 o o o o o o o o o o o 0 o o o o o o o o o o

it =353 345% 0 o o o o oo 0 0 0 o lofo]Jo|o|o]|]ofo]ofo]o 0 0
[Trayler 212 3.45% o o o o o o o ] o o o o 0 o o o 0 o o o o o o
|Trayler 213 3.45% o o o o o o o o o 0 o o 0 o o o o o o o o o o
[Trayler 372 345% 0 o o 0 0 oo 0 0 0 o lofo]Jo|o|o|]ofo]ofo]o 0 [
[Trayler3T3 3.45% ] 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 ) ) 0 0 0 0 0

SUB TOTAL 209 | 209 | 209 209 | 209 | 209 | 209 | 209 | 209 | 209 [ 209 209 | 209 | 209 209 209

PROYECCION PARA TRAFICO NORMAL(VEH./DIA)

VEHICULO TasCre. % | 2020 | 2021 ] 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031] 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 2041 | 2082
Minivan 0.97% 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Autos 0.97% 13 11 1 11 11 1 1u 1 11 11 1n 1 1 11 11 1 11 1 11 11 11 11 11
Camioneta 0.97% 4 11 1 11 1 1 1 1 1 11 1n 1 1 11 11 1 11 1 11 11 11 1 11
combi 0.97% 5 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Bus 2€ 3.45% 6 % 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 & 1 1 1 1 1
Bus 3E 103.45% 7 o o o o o o o o o o 0 o o o o o o o o o o 0
Camion 26 3.45% 1 9 | 9 9 3 s |9 b} 9 B 9 s|o|s|o|9os|s|s]|s]|s]os 9 B
Camion 38 3.45% 1 ol o 0 0 of o 0 0 0 ) ofoflof|o]of|o]o]o]|o]fo 0 0
Camion 4€ 3.45% 2 o o o 0 of o 0 0 0 0 ofofofo]ofofo]o]|o]o 0 0
Semitrayler 251/252 3.45% 3 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Semitrayler 253 3.45% 4 o o 0 0 of o 0 0 0 0 olo|lofo]ofofo]o]|ofo [ 0
Semitrayler 351/352 3.45% 5 0 [] 0 ] [] [] ] 0 [] 0 0 ] ] ] [] 0 0 0 0 0 0 0
Semitrayler >=353 3.45% 6 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Trayier 212 3.45% 7 o o o 0 of o 0 0 0 0 olo|lofo]ofofo]o]|ofo [ 0
Trayier 273 3.45% 8 o o 0 0 o f o 0 0 0 ) ofoflo|o|ofo]o]o]|o]o 0 0
Trayier 3712 3.45% 9 3 ) 0 o o f o 0 0 0 ) ofoflof|ofof|o]o]o]|o]o 0 0
Trayler 373 3.45% 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SUBTOTAL 9 | 38| 38 | 34 | 38 |38 | 3 | 38 | 38 | 34 34 | 3a | 34 | 38 | 38 | 38 | 38 | 38 | 34 | 38 | 38 | 34 34
[ IMD TOTAL [ 305 243 243 [2a3 [ 223 [ 243 [ 243 [ 243 [2a3 [ 243 [ 223 [2as[2as [z [oms [2a3[2as (a3 [ [oms [2a3 | 203 | 2w |

PROYECCION PARA TRAFICO GENERADO(VEH./DIA)
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9. RESULTADOS

ESTACION E-1

¢ Resultado del estudio de Trafico fue posible determinar el indice Medio Diario Anual.

Resumen de indice Medio Diario Anual (IMD)

VEHiCULO Veh./Dia %
Minivan 10 4.9
Autos 71 34.5
Camioneta 73 35.4
combi 0 0.0
Bus 2E 1 0.49
Bus 3E 0 0.00
Camion 2E 51 24.76
Camion 3E 0 0.00
Camion 4E 0 0.00
Semitrayler 251/252 0 0.00
Semitrayler 253 0 0.00
Semitrayler 351/3S2 0 0.00
Semitrayler >=353 0 0.00
Trayler 272 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler3T2 0 0.00
Trayler 373 0 0.00

TOTAL 206 100.00

e Como podemos ver de los resultados obtenidos del conteo semanal, se observa que el
IMD anual del C.P HUACAPAMPA. Es de 206 vehiculos diarios. El flujo de vehiculos
ligeros (minivan, autos, camioneta (pick up y panel)), y vehiculos pesados (camion 2E,
3E, semitrayler y trayler).

e Respecto a la variaciéon diaria del trafico, se ha observado que los dias de mayor

movimiento de trafico en el tramo es: lunes (E-1).
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ESTACION E-2

Resultado del estudio de Trafico fue posible determinar el indice Medio Diario
Anual.

Resumen de indice Medio Diario Anual (IMD)

VEHICULO Veh./Dia %
Minivan 13 6.2
Autos 68 325
Camioneta 70 335
combi 0 0.0
Bus 2E 1 0.48
Bus 3E 0 0.00
Camion 2E 57 27.27
Camion 3E 0 0.00
Camion 4E 0 0.00
Semitrayler 251/252 0 0.00
Semitrayler 253 0 0.00
Semitrayler 351/3S2 0 0.00
Semitrayler >=353 0 0.00
Trayler 2T2 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler 3T2 0 0.00
Trayler 3T3 0 0.00

TOTAL 209 100.00

Como podemos ver de los resultados obtenidos del conteo semanal, se observa
que el IMD anual del CASERIO DE SHIN SHIN. Es de 209 vehiculos diarios. El
flujo de vehiculos ligeros (minivan, autos, camioneta (pick up y panel)), y
vehiculos pesados (camion 2E, 3E, semitrayler y trayler).

Respecto a la variacion diaria del trafico, se ha observado que los dias de mayor
movimiento de trafico en el tramo es: domingo (E-2).
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10. CONCLUSIONES

VEHICULO Veh./Dia %
Minivan 12 5
Autos 42 20
Camioneta 43 21
combi 7 3
Bus 2E 7 3
Bus 3E 7 3
Camion 2E 32 15
Camion 3E 7 3
Camion 4E 7 3
Semitrayler 251/2S2 7 3
Semitrayler 253 7 3
Semitrayler 351/352 7 3
Semitrayler >=3S3 7 3
Trayler 2T2 7 3
Trayler 2T3 7 3
Trayler 372 7 3
Trayler 3T3 7 3

TOTAL 214 100.00

- Se concluye clasificando la carretera segtiin el MANUAL DE CARRETERAS (DG-2018) donde
seglin EL CAPITULO 1 — CLASIFICACION DE CARRETERA nos describe que:

101.05 Carreteras de Tercera Clase

Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de dos carriles de 3.00 m de
ancho como minimo. De manera excepcional estas vias podran tener carriles hasta de 2.50 m,
contando con el sustento técnico correspondiente.

Estas carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas basicas o econdmicas,
consistentes en la aplicacién de estabilizadores de suelos, emulsiones asfalticas y/o micro
pavimentos; o en afirmado, en la superficie de rodadura. En caso de ser pavimentadas
deberan cumplirse con las condiciones geométricas estipuladas para las carreteras de
segunda clase.

Como se observa los datos obtenidos del conteo cumple con los parametros para una
Carretera de Tercera Clase.
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ANEXO 6. Estudio de impacto Vial

TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022~

ESTUDIO DE IMPACTO VIAL
CENTRO POBLADO DE HUACAPAMPA Y EL CASERIO DE SHIN
SHIN

1. ASPECTOS GENERALES

1.1.INTRODUCCION
Los estudios de impacto vial son aquellos en los cuales se analiza y proponen medidas
de mitigacién respecto de los impactos producidos por un proyecto que genera o se
interfiere con la transitabilidad peatonal y vehicular
Tal es el caso del mejoramiento de transitabilidad vehicular y peatonal en el centro
poblado de Huacapampa y el caserio de Shin Shin, a ubicarse en el distrito Cafaris,
provincia Ferrefiafe, Lambayeque.
Por esto, la intencion de este trabajo es de evaluar el impacto vial que dicho
mejoramiento de transitabilidad generaria en el entomo debido a los movimientos
vehiculares de las nuevas zonas pavimentadas.
Para tal efecto, se plantea la siguiente metodologia de analisis la cual no representa un
estudio global de todas las variables involucradas en la zona, sino una determinacion
con el suficiente grado de sustento para conocer de manera social el posible impacto
vial del desarrollo en la zona de influencia mas inmediata.
1.2.METODOLOGIA
e Reconocimiento en el campo de la ubicacién del proyecto.
e Evaluacion del area de influencia, asi como las vias que se impactaran con el
mejoramiento de la transitabilidad.
e Andlisis de la circulacién vial actual, identificacion de los sentidos viales,
sefalizaciones, uso y zonificacion.

e Conteo vehicular.

e Andlisis de los obtenidos, flujos vehiculares, horas pico, capacidad vial.

e Andlisis de los resultados

e Conclusiones y Recomendaciones.

1.3. OBJETIVOS

e Analizar las caracteristicas del desarrollo, para la determinacién de los
parametros involucrados en el estudio.
a. Caracteristicas generales del desarrollo.
b. Localizacion
e Realizar analisis cuantitativo y cualitativo de las caracteristicas del transito en
la zona del proyecto, con el objetivo de establecer la factibilidad de
mejoramiento de transitabilidad vehicular de los pueblos jévenes, respecto de
la capacidad vial de las calles de acceso y/o salida, con relacién a la demanda
de transito.
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TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

e Determinar el volumen y clasificaciéon vehicular en horas pico en el tramo
relevante para el estudio, a fin de establecer la utilizacién de la via y el nivel de
servicio que proporciona, estableciendo el nivel de operacién actual.

e Determinar la magnitud y composicién vehicular de los movimientos que se
producen en las vias relacionadas a este estudio.

e Definir si habra o no afeccién a las vias que se encuentran dentro del area en

estudio.
2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

El area de influencia del estudio es de aproximadamente desarrollo consiste en un
mejoramiento de transitabilidad en el tramo del C.P Huacapampa y el Caserio de Shin Shin
que contara con un area de estudio de los tramos tomados en el C.P Huacapampa y el
Caserio de Shin Shin, se encuentra ubicada en el norte del pais, regién de Lambayeque y
en la jurisdiccion de la Provincia de cafiaris.

El acceso para llegar a la zona del proyecto es partiendo del distrito de pucara; no obstante
se recalca que debido a la distancia del acceso a la zona del proyecto se considera la zona
mas rapida y en las mejores condiciéndonos siendo esta la ya mencionada distrito de
pucara); donde existen 24 km al centro poblado de huacapampa con un tiempop aproximado
de una hora o una hora y un cuarto; estando en huacapampa damos inicio al area del
proyecto:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”.
que en este caso cuenta con 5 km aproximadamente.

2.1.UBICACION Y AREA DE ESTUDIO
El presente proyecto se encuentra localizado en el Distrito de Cafiaris esta ubicado en
la Provincia de Ferrefiafe, especificamente en la parte nor oriental del Departamento de
Lambayeque, en un ramal de la cordillera.
Esta Limitando con Cajamarca por el norte, Incahuasi por el sur, Salas por el oeste y
Cajamarca por el este. Kafiaris fue creada el 17 de febrero de 1951 durante el gobierno
del General Manuel A. Odria

La ubicacion proyecto es la siguiente:
Regién : Lambayeque

Departamento : Lambayeque

Provincia : Ferrefiafe
Distrito : Cafaris
Sector : Centro poblado de Huacapampa y el caserio de Shin Shin

Sus limites son los siguientes:

Por el Este : Distrito de Incahuasi
Por el Oeste Distrito de Incahuasi y san Felipe
Por el Norte Distrito de Pomahuaca
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Por el Sur # Distrito de Pomahuaca y Querocotillo

3. ESTUDIO DE TRANSITO
3.1.SENTIDO DE CIRCULACION VIAL
FALTA IMAGEN

3.2.IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE AFORO
1. Primer Punto de Aforo
Tramo 1 - C.P Huacapampa
2. Segundo Punto de Aforo
Tramo 11 - Caserio de Shin Shin

3.3.FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

s e
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3.4.CRONOGRAMA DE CONTEOS

Con la finalidad de definir el tipo de flujo vehicular el aforo ha tomado en cuenta el tipo

de vehiculo circulante

A efectos de obtener una muestra adecuada, se considera efectuar el aforo vehicular

durante 7 dias, para asi contemplar el comportamiento de una semana.

Los periodos del analisis toman en cuenta que el proyecto es de uso de vivienda, por lo

tanto, el nuevo incremento de transito producto del mismo se encontrara en las horas

de la mafiana a la entrada del trabajo, al almuerzo y en horas de la tarde, que es cuando

las personas salen de sus labores. Los periodos en los cuales se ha efectuado el aforo

absorberan la mayor demanda vehicular de acuerdo al propésito de viaje.
3.5.DETERMINACION DE LOS FLUJOS CRITICOS

1) Primera Estacion

0.5%

4.4%

VARIACION DIARIA POR TIPO DE VEHICULO

120
H Minivan
100 m Autos
= Camioneta
=0 B combi
® Bus 2E
60

VEHICULOS

1 Bus 3E
20 ; W Camion 2E
i 8 Minivan
20 ] | m Autos
I ‘ ‘ 1 L I i ‘ m Camioneta
0 o - u combi
DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES  VIERNES SABADO
DIAS

M Bus 2E
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PUNTO #01

%3
o
=
=
=
==
W
=

5:00 -6:00
7:00 - 8:00
8:00 - 9:00
9:00- 10:00
:00 - 11:00
11:00 - 12:00
13:00 - 14:00
15:00 - 16:00
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00

18:00 - 19:00

12:00 - 13:00
14:00 - 15:00

2) Segunda Estacion

0.5%

4.3%

H Automovil + minivan  ®Camioneta ®C.R-Micro & Omnibus & Camion 2E
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PUNTO #2

%)
o
=]
=
&
L
o}
>

4:00 -5:00
5:00 -6:00
6:00 -7:00
7:00 - 8:00
8:00 - 9:00
9:00 - 10:00
11:00 - 12:00
2:00 - 13:00
3:00 - 14:00
15:00 - 16:00
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - 21:00
21:00 - 22:00

10:00 - 11:00
14:00 - 15:00

1
1

PERIODO

120

100

® Minivan

80
[ | M Autos
| |
| I | f Camioneta
| |
| M combi
40 1 i ‘
. ™ | | ! M Bus 2E
20 | | | | | | W Bus 3E
j . i 1 Camion 2E
0 : H = =

DOMINGO  LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES  VIERNES SABADO
DIAS

VEHICULOS
@
o

3.6.NIVEL DE SERVICIO
Se describen de la siguiente forma:
NIVEL A: Es la mejor calidad de servicio que una via pueda proporcionar. Es
una condicion de flujo libre en la cual no hay restricciones a la velocidad o a la
maniobrabilidad causada por la presencia de otros vehiculos.
NIVEL B: Tiene caracteristicas de flujo estable. La velocidad y maniobrabilidad
comienzan a restringirse en forma minima.
NIVEL C: también tiene caracteristicas de flujo estable. La mayoria de los
conductores tienen limitaciones en la seleccion de velocidades, maniobras de

sobrepaso y cambio de carril.
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3.7.

NIVEL D: Esta cercana a la condicién de flujo inestable. Las velocidades de
operacion son tolerables, pero pueden variar considerablemente de instante en
instante. La maniobrabilidad y comodidad de manejo son bajas. NIVEL E:
Operacion de flujo inestable. La eleccion de velocidad o libertad de maniobra es

minima.

ANALISIS Y ESTIMACION DE GENERACION DE VIALES

3.7.1. PROYECCION DEL VOLUMEN DE TRANSITO FUTURO.

e PUNTO # 01

MUESTRA DE RESULTADOS

PROYECCION PARA TRAFICO NORMAL(VEH. /DIA!

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO — PLAN DE TRABAJO

CUADRO N® 06

VEHICULO Tas Cre. % | 2020 | 2021] 2022 | 2023 | 2024 | 2025 ] 2026 | 2027 | 2028 | 2025 | 2030 | 2031 | 2082 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 2041 | 2042
Minivan 0.97% 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Autos oo | n|n|n|n|ln|n|n|ln|n|n|n|n|a|ln|n|n|(n|ln|n|na|n|n|n
Camioneta oo | B |B|B|B|B|B|n|B|B| | B|s|s|n|s|s|s|s|n|s|n]| B
[combi 0.97% 0 0 0 0 0 ) [ 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0o ) ) o 0
Bus 2E 3.45% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bus 3E 10345% [ o [o ) oo | o |o|o]o]|of oo o lofloJofo|]o[o|lo]|of[o]of o 0
Camion 2E 3.45% 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
(Camion 3E 3.45% 0 0 0 o 0 0 0 ) ) ) o o 0 0o 0 0 0 ) 0 o o o o
(Camion 4E 3.45% 0 0 0 o 0 0 0 o o o o o o 0o 0 0 o o o o o o o
Semitrayler 251/252 3.45% 0 o 0 0 0o 0 0 0 o 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 ) ] ]
Semitrayler 253 3.45% 0 0 0 o o o 0 o ) o o o 0 o 0 0 0 0 o o o o o
Semitrayler 351/352 345 | o |of[o|ofofofo]|]o]|o] o o lofloJofo|]of[o|lo]of[o]of o 0
Semitrayler >=353 3.45% 0 0 0 o 0 o 0o o o o o o 0o o 0 0 o o o o o o o
Trayler 2T2 3.45% o o o o 0 0 [ 0 0 0 o o [ [ 0 0 0 0 ] 0 o 0 ]
Trayler 2T3 3.45% 0 0 0 0 0 0 0o o o 0 o o 0o o 0 0 o 0 o o o o o
Trayler3t2 sa% | o (oo oo |o|]o]o]|of oo o lofo|oflo|lo|lofo|lof[ofof o 0
Trayler 3T3 3.45% 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SUBTOTAL 206 | 206 | 206 | 206 206 | 206 | 206 | 206 | 206 | 206 | 206 | 206 | 206 | 206 | 206 | 206 | 206 206 206

PROYECCION PARA TRAFICO GENERADO(VEH./DIA)
CUADRO N® 07

VEHICULO Tas Cre. % | 2020 [ 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2081 2082 | 2033 [ 2034 2035 [ 2036 2037 [ 2038 2039 | 2080 ] 2081 | 2082
Minivan 0.97% 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Autos oo% | 13 |n|n|un|lw|n|ufn|n|u|u|o|a|o{a|a|ofa|a|a|a|n|n
[Camioneta 0.97% 4 1 11 11 1 1 11 1 1 11 1 1 u 11 1 11 11 1 1 1 1 11 1
combi o9 | s |ofo|ofofofo]o]|o] o o loflolofo|]of[o|lo]|of[o]of o 0
Bus 2E 3.45% 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bus 3E 103.45% 7 o 0 o o 0o 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 [ ] [ ) 0
Camion 2E 3.45% 1 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(Camion 3 sa% | 1 oo fo]| o |o|]o]|o]|of o o JofloJofo|]o|[o|lo]|o|[o]of o 0
Camion 4E 3.45% 2 0 [ 0 ] o 0o [ [ ) o ] [ 0o 0 0 0 0 o o ] o 0o
Semitrayler 251/252 3.45% 3 0 0 ) 0 ) [ 0 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 ] o 0 o 0
Semitrayler 253 3.45% 4 0 0 o o o 0o 0 o o o o 0 0 0 0 o o o o o o o
semitrayler 35/352 sa% | s oo o] o |o|]o]o]|of oo o lofo|oflo|lo|lofo|lo|[ofof o 0
[semitrayler >=3s3 3.45% 6 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 ol o oo of[o|]o] o ol o 0 0
Trayler 212 3.45% 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol o oo of[o|o] o ol o 0 )
Trayler2T3 34s% | 8 |of[o|ofofofo]|]o]|o] o o lofo|oflo|lo|lofo|lof[ofof o 0
[Trayler 372 3.45% 9 0 0 0 o o [ o 0 0 o 1] 0 0o 0 [ 0 0 ] o ] o ]
Trayler 373 3.45% 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SUBTOTAL 0] T3 I 3 ol I I o e < I I M Il o ()

[239 ]
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e PUNTO # 02

MUESTRA DE RESULTADOS

PROYECCION PARA TRAFICO NORMAL(VEH. /DIA)

VEHICULO TasCre.% | 2020 | 2021 2022 [ 2023 | 2024 [ 2025 | 2026 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 [ 2037 | 2038 | 2039 [ 2040 [ 2041 | 2042
Minivan 0.97% 13 [ B3| 13 13|13 13|13 1B [ B3 [13|13] 1313|1313 B3]1B]13 13 13
Autos 0.97% 68 | 68 [ 68 | 68 [ 68 | 68 | 68 68 | 68 [ 68 [ 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 [ 68 | 68 68
Camioneta 097% 70 |70 7 | 720 72 [70] 7 720 | 70| 70| 7 |7 | 72|72 |72(7272/ 72| 72 70
combi 097% [ [ 0 0 [ o] o 0 ofofo]|o]ofo]o]|]o]|ofo 0 0
Bus 2E 3.45% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (1] 1|12 |11 1| 1 1 1
Bus 3E 103.45% | 0 [ 0 0 0 o| o 0 oflofo]|o]ofo]o]|]o]|ofo 0 0
Camion 2E 3.45% s7 | 57| 57| 57| 57 |57 57 s7 | 57|57 |57 |57 | 57|57 |57 | 57|57 57| 57 57
Camion 3E 3.45% 0 [ 0 0 0 o] o 0 olofo]o]o|[o]|]o]o]|ofo 0 0
Camion 4E 3.45% 0 [ 0 0 [ o] o [ olofo]|]o]o|[o]o]o]|ofo 0 0
Se mitrayler 251/252 3.45% [ [ 0 0 [ o] o 0 olofo]o]o|[o]o]o]|ofo 0 0
Semitrayler 253 3.45% 0 [ 0 0 0 o] o 0 olofo]|o]ofo]o]o]|ofo 0 0
Se mitrayler 351/352 3.45% 0 0 0 0 0 of o 0 oflofo|o]o|fo]o]|]o]|ofo 0 0
Semitrayler >=353 3.45% [ [ 0 0 [ o] o 0 oflofo|o]ofo]o]o]|ofo 0 0
Trayler 212 3.45% 0 [ 0 0 0 o] o 0 ojloflof|ofofofo]o]o]|o 0 0
Trayler2T3 3.45% [ [ 0 0 0 o] o 0 ojlofof[ofofofo]o]o]|o 0 0
Trayler3T2 3.45% 0 0 0 0 0 o] o 0 oflofo]|o]ofo]o]o]|ofo 0 0
Trayler3T3 3.45% 0 0 [ 0 0 o] o [ 0o lofo]o]Jo|o]o]o]o]fo 0 0

SUBTOTAL 209 | 209 | 209 | 209 [ 209 | 209 | 209 209 [ 209 | 209 | 209 [ 209 | 209 209 [ 209 [ 209 [ 209 | 209 | 209

PROYECCION PARA TRAFICO GENERADO(VEH./DIA)
CUADRO N2 07

VEHICULO TasCre.% | 2020 | 2021 2022 [ 2023 | 2024 [ 2025 | 2026 [ 2027 | 2028 | 2029 | 2030 [ 2031 ] 2032 [ 2033 [ 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 [ 2038 [ 2039 [ 2040 | 2041 [ 2042
Minivan 0.97% 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 |iz]2|z[2a]l2[2]2|2]:2 2 2
Autos 0.97% B3 (1| || |nfn|n|n 1 | w1 f1 |1 ||| ||| on 1
Camioneta 0.97% 4 m 1|11 [n|n|ua|n 1 ||| |fn|n|n|nfn|on 1
combi 097% 5 [ 0 0 [ o] o [ 0 [ 0 oflofo]|]o]ofo]o]|]o]|ofo 0 0
Bus 2E 3.45% 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (1] 1|1 ] 1 1|1 1] 1 1 1
Bus 3E 103.45% 7 [ 0 0 [ o] o [ (] [ 0 olofo]|]o]o|[o]o]o]|ofo 0 0
Camion 2E 3.45% 1 9 9 9 9 9| 9 9 9 9 9 9 9o |9 | 9o |9 |9 |9 |9 |99 9 9
Camion 3E 3.45% 1 [ 0 0 [ o] o [ 0 [ 0 olofo]|o]o|[o]o]o]|ofo 0 0
Camion 4E 3.45% 2 [ 0 0 [ o] o 0 [ [ 0 oflofo|o]o|fo]o]|]o]|ofo 0 0
Se mitrayler 251/252 3.45% 3 [ 0 0 [ o| o [ 0 0 0 oflofo]|o]ofo]o]o]|ofo 0 0
Semitrayler 253 3.45% 4 [ 0 0 0 o] o 0 (4 [ 0 oflofo]|o]ofo]o]|]o]|ofo 0 0

i 351/352 3.45% 5 0 0 0 0 of o 0 0 0 0 o|loflo|ofofof[o]o]o]|o 0 0
Se mitrayler >=353 3.45% 6 0 0 0 0 of o 0 0 0 0 olofo]|]o]ofo]o]o]|ofo 0 0
Trayler2T2 3.45% 7 0 0 0 0 o] o 0 0 [ 0 ofofo]|o]ofo]o]o]|ofo 0 0
Trayler2T3 3.45% 8 0 0 0 [ o] o 0 0 [ 0 o|loflof[ofofofo]o]o]|o 0 0
Trayler3T2 3.45% 9 0 0 0 0 o] o 0 0 [ [ oflofo]|o]o|fo]o]o]|ofo 0 0
Trayler3T3 3.45% 0| o 0 0 0 o] o 0 0 0 0 o lofo]oJo|o]|]o]o]o/fo 0 0

SUBTOTAL 96 | 3a | 3¢ | 38 [ 38 [3a] 3a] 38| 38] 34 34 [ 3a]3a[38[38]38[3¢[3a]3a]3]3] 3 34
[ IMD TOTAL [ 305 [ 245 | 243 | 245 | 2a3 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 | 2a3 | 243 | 243 | 245 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 |
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3.7.2. ANALISIS DE COLAS

La formacion de colas ha constituye el problema mas intolerante para los usuarios
en las vias, tanto asi que en muchos paises las personas han dejados sus
vehiculos en casa y utilizan casi el 100% del tiempo el transporte publico. En
nuestro pais los sistemas de transporte publico, por lo general, son ineficientes,
incomodos e inseguros, por lo que la tendencia es a la utilizaciéon del vehiculo
particular.
Las colas se generan por diversas razones, deficiencia fisica en la capacidad vial,
reduccion de la capacidad por evento fortuito como accidentes, concentraciones
por eventos musicales, mala operacién en las lineas de servicios como peajes,
mala ubicacion de las paradas de transporte publico, obstrucciones de la via por
estacionamiento lateral, disefios deficientes en lo que respecta a dispositivos
viales, mala programacién de semaforos y a veces por operacion inadecuada de
los accesos a los centros, y cualquier otro establecimiento ubicado en vias
principales donde los volumenes de transito son moderados.
Para minimizar la posibilidad de generar colas fuera de los establecimientos, debe
adecuarse el espacio de almacenamiento de vehiculos por entrada al desarrollo
dentro del mismo. La generacién de colas en la entrada de un estacionamiento o
establecimiento sigue un comportamiento de patrones de llegada afines a una
distribucién de POISSON, de la forma:

PN=Ap*(1-(Ap)), donde
P(N)= Probabilidad de que lleguen N vehiculos
A = Tasa de llegada de vehiculos

u = Tasa de servicio o de atencién
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Nota: Estas ecuaciones de teoria de lineas de espera o cola estan supeditadas a
un régimen de transito estacionario, es decir, la capacidad de servicio nunca es
superada por la demanda del mismo.

Longitud Promedio de la cola (Q)

Q= A2p*(p-A)

Para nuestro caso tendremos una tasa de llegada de A = 527

Tasa de paso o servicio ()

La tasa de paso para un vehiculo varia dependiendo del control, sin embargo
podemos aproximar a 35 seg/vehiculo promedio, considerando que para el caso
comercial o industrial la mayoria de los accesos son controlados por vigilancia
contratada.

Entonces tenemos que, esos 35 seg/vehiculo equivalen a 102.86 veh/hora

p = 102.86 veh/hora x 1hora/3600 seg.

p = 0.0286 veh/seg.

Tasa de llegada o arribo (A)

A =527 veh/hora x 1 hora/3600

A = 0,146 veh/seg

Q=0,146*0,0286*(0.0286-0.146)

Q =5 Vehiculos

En conclusién no habra problemas por generacion de colas en el acceso, ya que
esto se traduce a 6 min. Para el desalojo de la entrada de este nimero de
vehiculos, solo en horas pico, y la vialidad de acceso, es poco transitada y cuenta
con dos canales de circulacion en el mismo sentido, lo que permite el libre transito
de los vehiculos que no acceden al centro comercial.

4. TRAFICO ACTUAL DEL PROYECTO

Se determind la capacidad de todas las vias relacionadas con el proyecto del mejoramiento
de transitabilidad vehicular y peatonal, teniendo en cuenta la capacidad ideal de cada una
de ellas, que por no estar semaforizadas se toma una capacidad ideal de 200 veh/hora. Para

tal efecto el calculo se basé en la férmula de capacidad desarrollada por el Transportation

Research Borrad/Update 1997 (Highway Capacity Manual 1997).

Dado que las vias estudiadas no tienen las mismas caracteristicas fisicas, se han usado
factores de ajustes no lineales correspondientes a cada una de ellas de acuerdo con los
parametros mas representativos, determinadas por el analista, en este caso el acho de via.
Capacidad de la via (C)

C=C1*"N*fw

C1= Capacidad Ideal

N= Numero de carriles en una direccién

Fw= Factor de ajuste por ancho de via

e Se considera:
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Para efectos de determinar el grado de saturacién de las vias tratadas, se determiné la tasa

C=400*1*1=400 Veh’hrs
Para tramo C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN SHIN

de flujo proyecto con 2 estaciones, obteniendo:

e Estacion N°01: 206
e Estacion N°02: 209

Estacion N°01 |Estacion N°02
TASA DE FLUJO ACTUAL 206 209
TASA DE FLUJO PROYECTADA 231 305
CAPACIDAD DE LA VIA 400 400
GRADO DE SATURACION ACTUAL 51.50% 52.25%
GRADO DE SATURACION PROYECTADO 57.75% 76.25%

5. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se puede concluir que las vias del Centro poblado de
Huacapampa y el caserio de Shin Shin, dentro del area circunscrita al estudio cuenta
con una capacidad libre proyectada por encima del 50%.

El nivel de servicio de las vias estudiadas se determiné mediante inspeccién ocular,
arrojando un nivel de servicio B.

El proyecto sera un mejoramiento de transitabilidad vehicular y peatonal del area
urbana circunscrita, generandose asi, mejores servicios a las personas que trabajan
y viven en dicha area.

De acuerdo al analisis realizado el impacto producido por el mejoramiento de
transitabilidad vehicular y peatonal es muy bajo, ya que no conlleva a saturaciones

en las vias de acceso por lo que no requeriria |la instalaciéon de semaforos.

6. RECOMENDACIONES

Es importante ajustar el estudio de impacto vial una vez implantado el sistema de
transporte publico en la zona.

Una vez puesto en marcha el funcionamiento del mejoramiento de las vias, se
debera colocar las sefalizaciones correspondientes que pemitan el buen
desenvolvimiento vehicular y peatonal, y le brinde seguridad a los usuarios de la via

y del centro comercial.
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TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

GENERALIDADES

Durante los tltimos cuatro afos, ante el desastre del fenomeno del nifio en el ano 2017 se
observo la gran dificultad y eficacia que tienen nuestros pavimentos en el distrito, por ende
el mejoramiento y recuperacion de los servicios de transpirabilidad vehicular en los
departamentos del PERU; se inici¢ también una etapa de inquietud en los gobiernos
regionales y locales por rehabilitar y mejorar sus caminos o por apertura de nuevas trochas
para permitir incrementar la calidad de vida de la poblacion rural, asi como para establecer
la comunicacién entre el campo y la ciudad, propiciando el retorno de la poblacion
campesina a sus comunidades de origen.

Si bien es cierto que se ha mejorado la Infraestructura Vial entre los Distritos; También es
cierto que los pobladores de los caserios siguen transitando por los caminos de herradura,
por largas horas, a fin de hacer llegar sus productos a los puntos de llegada de vehiculos
motorizados y en otros casos existen lugares turisticos que atin no han sido explotados a

falta de carreteras. En tal sentido se ha logrado solucionar en parte los problemas sociales.
En este caso mi persona realizara la elaboracion del expediente a base de tesis denominado:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA -
CASERIO SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE,
LAMBAYEQUE 2022~

Dicha infraestructura vial beneficiara directamente a los DISTRITOS DE CANARISY LA
PROVINCIA DE FERRENAFE, beneficiara también a los pobladores de dicha zona del

area de estudio.

1.1. Ubicacion.

Region : Lambayeque
Provincia : Ferrenafe
Distrito : Canaris

ELABORADO POR: VASQUEZ QUEPUY, RONALD



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

1.2.Ubicacion Politica:

Lugar : Caserio shin shin
Centro poblado : Huacapampa
Distrito : Canaris
Provincia : Ferrefiafe
Departamento : Lambayeque.

1.2.1. Ubicacion Geografica:

El Distrito de FERRENAFE se ubica:

Cuadro N° 01 Coordenadas Geograficas

COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTO LATITUD LONGITUD ALTITUD
FERRENAFE 6° 38' 23" Sur 79° 47' 29" Oeste 3800M.S.N.M
Cuadro N° 02 Coordenadas UTM
COORDENADAS UTM
PUNTO INTERSECCION NORTE ESTE
1 COMISARIA PNP HUACAPAMPA 93°25'240" 70°14°72”°
2 CASERIO DE SHIN SHIN 93°22°470° 69°99'28"
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Fuente: Elaboracion Propia

IMAGEN N° 01: MAPA DEL DEPARTAMENTO DEL PERU - LAMBAYEQUE
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Fuente: Elaboracion Propia

IMAGEN N° 02: Mapa Provincial de Lambayeque

Fuente: Pagina de Google imagen
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IMAGEN N.° 04: Vista Satelital

Caserio shin shin

Fuente: Elaboracion Propia

MEDIDAS PARA REDUCIR Y PREVENIR ACCIDENTES DE TRANSITO
Se recomienda las siguientes acciones para mejorar la seguridad vial, en el tramo descrito.
e Medidas para el control de Accesos

Colocar senales informativas y preventivas para alertar de la presencia de vehiculos que
ingresan o salen de la via principal.

e Medidas de Implementacion y Mejoramiento de la senalizacion
Se debera colocar sefializacion en:
. Colocar sefializacion en las intersecciones.
. Colocar sefalizacion de limite de velocidad.

Se toma en cuenta que, en el disefio de las senales, el mensaje sea claro y preciso, siendo
de fécil percepcion para el conductor, posibilitando que el mismo pueda tomar decisiones
correctas y en forma oportuna, en condiciones normales de manejo.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD VIAL

Estos dispositivos de control de Transito estan normados en cuanto a su diseno y utilizacion
por el referido Manual de Dispositivos de Control del Transito para Calles y Carreteras.

Se identifican elementos de regulacion de transito en 10 puntos de la via, en todos los
cruces existentes cerradas o estrechas y en las entradas a pueblos aledaios alrededor del
tramo.

Comisaria PNP
huacapampa
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Los principales elementos de seguridad vial empleados en el proyecto son los siguientes:
SENALIZACION VERTICAL
DEFINICION

Las sefiales verticales son dispositivos instalados al costado o sobre el camino, y
tienen por finalidad, reglamentar el transito, prevenir e informar a los usuarios
mediante palabras o simbolos establecidos en este Manual.

FUNCION

Siendo la funcién de las senales verticales, la de reglamentar, prevenir e informar
al usuario de la via, su utilizacion es fundamental principalmente en lugares donde
existen regulaciones especiales, permanentes o temporales, y en aquellos donde los
peligros no siempre son evidentes.

Su implementacion sera de acuerdo con el estudio de ingenieria vial anteriormente
citado debiendo evitarse, por ejemplo, el uso excesivo de sefiales verticales en un
tramo corto puesto que puede ocasionar contaminacion visual y pérdida de su
efectividad. Asimismo, es importante el uso frecuente de seflales informativas de
identificacion y destino, a fin de que los usuarios de la via conozcan oportunamente
su ubicacion y destino.

CLASIFICACION
Las sefiales se clasifican en:

Senales Reguladoras o de Reglamentacion: Tienen por finalidad notificar a los
usuarios de las vias, las prioridades, prohibiciones, restricciones, obligaciones y
autorizaciones existentes, en el uso de las vias. Su incumplimiento constituye una
falta que puede acarrear un delito

Senales de Prevencion: Su proposito es advertir a los usuarios sobre la existencia y
naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en las vias o en sus zonas
adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal.

Senales de Informacion: Tienen como proposito guiar a los usuarios y
proporcionales informaciones para que puedan llegar a sus destinos en la forma mas
simple y directa posible.

FORMA

e Las senales de reglamentacion deberan tener la forma circular inscrita dentro de
una placa cuadrada o rectangular, con excepcion de la senal de «PARE», de forma
octogonal, y de la sefial "CEDA EL PASQO", de la forma de un triangulo equilatero
con un vértice hacia abajo. En algunos casos también estara contenida la leyenda
explicativa del simbolo.
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Las Sefiales de prevencion y temporales de construccion tendran la forma
romboidal, un cuadrado con la diagonal correspondiente en posicion vertical, con
excepcion de las de delineacion de curvas (“CHEVRON”), cuya forma sera
rectangular correspondiendo su mayor dimension al lado vertical, las de ZONA DE
NO ADELANTAR que tendran forma triangular y las de ZONAS ESCOLARES
con forma pentagonal.

Las de Senales de informacion tendran la forma rectangular con su mayor
dimension horizontal, a excepcion de los indicadores de ruta y de las senales
auxiliares. Las sefiales de servicios generales y las sefiales de turismo tendran forma
cuadrada.

COLORES

El color de fondo a utilizarse en las sefiales verticales sera como sigue:

Amarillo: Se utilizara como fondo para las sefiales de prevencion

Naranja: Se utilizara como fondo para las sefiales en zonas de ejecucion de obras
de construccion, rehabilitacion, mejoramiento, puesta a punto, y mantenimiento o
conservacion de calles y carreteras.

Azul: Se utilizard como fondo en las sefales informativas y de servicios generales.
Blanco: Se utilizara como fondo para las sefiales de reglamentacion e informativas,
asi como para las leyendas o simbolos de las senales informativas y en la palabra
«PARE».

Negro: Se utilizara como fondo en las sefiales informativas de direccion de transito,
asi como en el fondo de las sefiales de mensaje variable, los simbolos y leyendas en
las senales de reglamentacion, prevencion y de aviso de zonas de trabajo de
construccion, rehabilitacion, mejoramiento, puesta a punto, y mantenimiento o
conservacion.

Marron: Se utilizara como fondo para senales informativas de lugares turisticos,
centros de recreo e iterés cultural, Sin embargo, de ser el caso se cumplira o
complementara con lo establecido en las normas sobre senalizacion del Ministerio
de Comercio Exterior y Turismo MINCETUR.

Rojo: Se utilizara como fondo en las senales de «PARE», «NO ENTRE», en el
borde de la senal «CEDA EL PASO» y para las orlas y diagonales en las senales de
reglamentacion, turistica.

Verde: Se utilizara como fondo en las senales de informacion.

Amarillo Fluorescente: Se utilizara como fondo para todas las seiales de
prevencion en situaciones que se requiera mayor visibilidad diurma y senales
informativas con contenido de prevencion.
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RELACION DE SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION que seran
utilizadas en el proyecto

A continuacion, se presenta la relacion de las senales consideradas para la redaccion
del presente  estudio:

e SENAL VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

Esta senal establece la velocidad méaxima de operacion en kildmetros por hora (km/h) a la
que puede circular un vehiculo en determinado carril, tramo o sector de una via. Los limites
maximos de velocidad deben ser expresados en multiplos de 10 km/h.

La forma, colores, dimensiones y detalles de las senales reguladoras a utilizarse en el
proyecto se encuentran indicados en los planos de Detalle de Sefializacion Preventiva y
Reglamentarias que se adjunta. Asi mismo, podra observarse en los planos de Ubicacion
General de Sealizacion, la distribucion de las sefales reguladoras.

RELACION DE SENALES PREVENTIVAS que seran utilizadas en la carretera
e (P-49) SENAL ZONA ESCOLAR
Esta senal advierte al Conductor la proximidad de un centro educativo.

La forma, colores, dimensiones y detalles de las seniales preventivas a utilizarse en el
proyecto se encuentran indicados en los planos de Detalle de Sefializacion Preventiva y
Reglamentarias que se adjunta. Asi mismo, podra observarse en los planos de Ubicacion
General de Senalizacion, la distribucion de estas senales.

RELACION DE SENALES INFORMATIVAS que serén utilizadas en la carretera

La forma, colores, dimensiones y detalles de las sefiales informativas a utilizarse en el
proyecto se encuentran indicados en los planos de Detalles de Senales Informativas que se
adjunta. Asi mismo, podra observarse en los planos de Ubicacion General de Senalizacion,
la distribucion de estas senales.

SENALIZACION HORIZONTAL

Se utilizaran marcas sobre el pavimento con la finalidad de ordenar el movimiento
vehicular e incrementar la seguridad de transito en el tramo de carretera en estudio.

Los colores de la pintura de trafico a utilizar seran:

. Lineas de color amarillo: indican separacion del flujo vehicular en sentidos
opuestos de circulacion.

Las marcas sobre el pavimento se clasifican de la forma siguiente:

. Lineas de borde: se utilizaran lineas continuas de color blanco para demarcar el
borde del pavimento o calzada, a fin de facilitar la conduccion del vehiculo, especialmente
durante la noche o en condiciones climaticas severas. Asimismo, se utilizaran lineas
discontinuas de borde, cuando estd permitido el cruce vehicular (zonas de acceso,

intersecciones.
ELABORADO POR: VASQUEZ QUEPUY, RONALD n




TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

. Lineas centrales: se utilizara una linea continua de color blanco en el eje de la via
para establecer una barrera imaginaria que separa las corrientes de transito en ambos
carriles. Asimismo, se utilizaran lineas discontinuas para separar las corrientes de
circulacion de transito con el estacionamiento de las bermas.

RELACION DE MARCAS EN EL PAVIMENTO QUE SERAN UTILIZADAS EN EL
PROYECTO:

. Los disefios y detalles de la demarcacion del pavimento se muestran en los planos.
. Lineas de borde: ubicadas a ambos lados de la via, de color blanco con un ancho de

10cm. Opcionalmente, se utilizaran lineas discontinuas con segmentos de 1 metro
espaciadas 1 metros, que delimiten la berma.

. Linea central: Linea discontinua sobre el eje de la via, de color blanco con ancho
de 10cm.
. Paso Peatonal: Lineas continuas en forma paralela de color blanco de dimensiones

de 5m x 1m, teniendo el objetivo indicar la preferencia al transito peatonal y a la
disminucion de velocidad de los conductores.

. Paso Peatonal: Lineas continuas en forma paralela de color blanco de dimensiones
de 5m x 1m, teniendo el objetivo indicar la preferencia al transito peatonal y a la
disminucién de velocidad de los conductores.

. Flechas Direccionales: Son figuras en forma de flechas que indican el sentido del
transito durante la via y las opciones de giro en las intersecciones.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

. El presente estudio tiene objetivo principal proveer a la via de los elementos de
sefializacion y dispositivos de seguridad vial necesarios.

. El documento técnico normativo para la elaboracion del presente estudio ha sido el
Manual de Dispositivos de control del transito Automotor para Calles y Carreteras del
MTC, aprobado seglin Resolucion Ministerial N°16-2016-MTC/14 del 31 de mayo del ano
2016.

. Se ha procurado que el disefio de las senales, el mensaje sea claro y preciso, siendo
de facil percepcion para el conductor.
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INFORME DE INVENTARIO VIAL
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1.

INTRODUCCION

La tesis planteada en el distrito de cafiaris, permitira mejorar la transitabilidad tanto de peatones,
moradores, agricultores, como también de vehiculos, ademas de mejorar el ornato.

1.1.- ASPECTOS GEOGRAFICO
UBICACION

El Distrito de Kafaris esta ubicado en la Provincia de Ferrefiafe, especificamente en la parte
nor oriental del Departamento de Lambayeque, en un ramal de la cordillera.
Esta Limitando con Cajamarca por el norte, Incahuasi por el sur, Salas por el oeste y
Cajamarca por el este. Kafaris fue creada el 17 de febrero de 1951 durante el gobierno
del General Manuel A. Odria.

EXTENSION TERRITORIAL

Su territorio distrital, abarca una superficie de 287,00 km?, equivalente a 5,863Ha; limitando de
la siguiente forma:

Limites
Porel Este : Distrito de Incahuasi
Por el Oeste : Distrito de Incahuasi y san Felipe
Por el Norte : Distrito de Pomahuaca
Porel Sur Distrito de Pomahuaca y Querocotillo
POBLACION

Segun censo de poblacion del 2017, la provincia tiene una poblacién total de 14,516 hab.
CLIMA

Existen tres zonas climaticas, la mas baja llamada Temple con un clima mas caluroso y en lo
que predomina la produccién de café, frutas, cafia de azlcar y que corresponde a caserios
como: tute, quinua, Chilasqui, Huayabamba, Pandachi, Suychuco, Mollepata, Atupampa,
Chinama y el Naranjo. La segunda que podriamos llamarla Intermedia, que presenta un clima
mas frio, produce maiz, habas, cebada, papas, trigo, la produccién de frutas es escasa; y por
ultimo la parte alta que llega hasta los 3800 msnm, en la que se cultiva la coca, olluco, quinua,
existiendo amplios pastizales naturales.

Altitud: 2.262 metros sobre el nivel del mar.
Kaniaris tiene tres zonas climaticas, las cuales son

e La baja, mas conocida como Temple, es de clima muy caluroso por lo que predomina la
produccion de café, cafia de azucar y frutas.

e Y la zona alta, que se encuentra bordeando los 3800 m.s.n.m., donde se cultiva la coca,
olluco, quinua, existiendo grandes pastizales naturales.
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2. INVENTARIO VIAL

El presente informe contiene el inventario del estado actual de las vias, dafios, magnitud de
dafios, obras de artes, buzones dafiados por donde circulaba el trafico.

El presente inventario vial se realizé por cada 500 metros y mediante un reconocimiento del
terreno se evalud lo existente que se presenta a continuacion

El area de estudio del tramo considerado entre el C.P. Huacapampa y el Caserio de Shin Shin,
se encuentra ubicada en la regién de Lambayeque y en la jurisdicciéon de la Provincia de
Caniaris.

La ruta de acceso mas importante a la zona del proyecto, es partiendo del distrito de pucara;
no obstante se recalca que debido a la distancia del acceso a la zona del proyecto se considera
la zona mas rapida y en las mejores condiciéndonos siendo esta la ya mencionada distrito de
pucara); donde existen 24 km al centro poblado de huacapampa con un tiempop aproximado
de una hora o una hora y un cuarto; estando en huacapampa damos inicio al area del proyecto:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”. que
en este caso cuenta con 5 km aproximadamente.

IMAGEN DEL ACCESO
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TRAMO 1

PROGRESIVA 0+000 — PROGRESIVA 0+500

La carretera inicia en el Centro Poblado de Huacapampa con el tramo de
progresiva 0+000 a progresiva 0+500, en el cual se cuenta con el nivel a base de
afirmado y segun se observa cuenta con sub bases que estabilizan el afirmado en
estado intermedio a causa de los cambios climaticos de la zona, no se observa

reductores de velocidad ni mucho menos sefalizacién tampoco se observa

alcantarillado en la via. Mantiene un ancho promedio de 4m.
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TRAMO 2

PROGRESIVA 0+500 — PROGRESIVA 1+000

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 0+500 a progresiva 1+000,
donde se puede mostrar que no existe afectaciones prediales ni se muestra
interrupciones en la via, el tramo se encuentra a nivel de afirmado en estado
intermedio con presencia de vegetacion y desniveles como hoyos de diferentes

diametros, no se cuenta con presencia de alcantarillado ni tampoco se visualiza

sefalizacion.

ELABORADO POR:  VASQUEZ QUEPUY,RONALD



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

TRAMO 3

PROGRESIVA 1+000 — PROGRESIVA 1+500

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 1+000 a progresiva 1+500,
donde se puede mostrar que no existe afectaciones prediales ni se muestra
interrupciones en la via, el tramo se encuentra a nivel de afirmado en estado
intermedio con presencia de vegetacion y desniveles como hoyos de diferentes

diametros, no se cuenta con presencia de alcantarillado ni tampoco se visualiza

sefalizacion. Manteniendo un ancho promedio de 4m.
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TRAMO 4

PROGRESIVA 1+500 — PROGRESIVA 2+000

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 1+500 a progresiva
2+000, se observa mucho desnivel en el tramo, se encuentra a nivel de afirmado
en mal estado y acufiado con la vegetacion alrededor de la via, dada las e
fluencia de la lluvia se muestran charcos de lodo que se definen como reductores

perjuiciosos de velocidad, no se cuenta con sefializacion ni con presencia de

alguna red de agua o alcantarillado. Mantiene un ancho promedio de 4m.
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TRAMO 5

PROGRESIVA 2+000 — PROGRESIVA 2+500

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 2+000 a progresiva 2+500,
donde se puede mostrar que no existe afectaciones prediales ni se muestra
interrupciones en la via, el tramo se encuentra a nivel de afirmado en estado
intermedio con presencia de vegetacion y desniveles causados a través de algun
derrumbe provisional, no se cuenta con presencia de alcantarillado ni tampoco se

visualiza sefializacion. Manteniendo un ancho promedio de 4m.
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TRAMO 6
PROGRESIVA 2+500 — PROGRESIVA 3+000

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 2+500 a progresiva 3+000,
la via se encuentra con material a nivel de afirmado en vida intermedia dadas las
condiciones climaticas, no se observa afectaciones prediales ni de ningun otro
caso, la presencia de vegetacion continua alrededor de la via no se cuenta con
sefalizacién ni reductores de velocidad. Con anchos de vias de entre 4 — 5 m.
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TRAMO 7
PROGRESIVA 3+000 — PROGRESIVA 3+500

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 3+000 a progresiva
3+500, se cuenta desnivel a gran escala, el afirmado existente se encuentra
deteriorado en mediana parte entre 50 metros al largo del tramo mayormente en
las curvas estrechas por donde no se deja el flujo libre al agua, por otro lado se
muestra un tramo con diferentes pendientes y vegetacion intermedia alrededor no
se cuenta con afectaciones prediales y tampoco se haya la presencia de
sefalizacion. Se cuenta con un 4 y 5 m de ancho de via.
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TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

TRAMO 8

PROGRESIVA 3+500 — PROGRESIVA 4+000

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 3+500 a progresiva 4+000,
la via se encuentra con material a nivel de afirmado en vida intermedia dadas las
condiciones climaticas, no se observa afectaciones prediales ni de ningun otro
caso, la presencia de vegetacion continua alrededor de la via no se cuenta con
sefalizacién ni reductores de velocidad, sin embargo se muestran predios a los
laterales pero sin afectaciones como ya se menciond lineas arriba, la energia
eléctrica cruza la via con la presencia de postes hechos de concreto armado en
buen estado. La via cuenta con anchos de entre 4 — 5 m.
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TRAMO 9
PROGRESIVA 4+000 — PROGRESIVA 4+500

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 4+000 a progresiva 4+500,
se verifica que la via se encuentra a nivel de afirmado en este intermedio, por tener
presencia de peatones se muestra sefalizacion a lo largo del tramo sin otro
particular se muestra la vegetacion que continua a lo largo de la via no se
encuentran afectaciones prediales ni tampoco la presencia de alguna red de agua
o alcantarillado. Se cuenta con un ancho de va de 4 m.
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TRAMO 10
PROGRESIVA 4+500 — PROGRESIVA 5+000

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 4+500 a progresiva 5+000,
la via se encuentra a nivel de afirmado con deterioro concurrentes por el estado
climatico, se encuentran la presencia de un punto que contiene un ancho promedio
de 4.5 my 6m de largo, no se cuenta con la presencia de sefalizacién ni se observa
reductores de velocidad.

ELABORADO POR:  VASQUEZ QUEPUY,RONALD



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

TRAMO 11

PROGRESIVA 5+000 — PROGRESIVA 5+479.14

La carretera continua e inicia en el tramo de progresiva 5+000 a progresiva
5+479.14, donde se observa que el nivel de la vi continua a nivel de afirmado con
presencia de vegetacion y desgaste de la capa superficial por las diversas lluvias
en la zona, se observa las sefializaciones en la via, pero sin reductores de
velocidad tampoco se tiene interferencia ni presencia de alguna red de agua o
desagiie, no existe afectaciones prediales y se cuenta con postes de concreto
armado en buen estado. Se cuenta con un ancho de via de 4 y 5 m de ancho a lo
largo del tramo.

El final de la via termina en el caserio de shin shin.
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CONCLUSIONES

Se concluye haciendo la descripcidon global del tramo el cual contiene en su

totalidad afirmado en estado regular.

No se observa redes de agua o alcantarilado que puedan afectar los
planteamientos que se tiene para la tesis, cabe mencionar que no existe

conexiones domiciliarias ni algun tipo de intervencion en el tramo.

Segun el recorrido y la minuciosa visita a campo se pudo describir el presente
proyecto en 11 tramos con progresivas de 500 cada una, ya que el terreno contiene

similares caracteristicas en su trayecto.

No se registraron afectaciones prediales ni deformaciones de la via por algun
deslizamiento, como indica la descripcion y las fotos anexadas; por lo que no se

procedera hacer algun tipo de obra de arte como muros de contencion.

El area de estudio y la zona en la cual se ubica nos describe atreves del informe
hidrolégico la construccion de cunetas, esto es aceptable dadas las condiciones

actuales de la via a causa de las lluvias.

Segun las observaciones del transito, no existe establecimientos comerciales, pero

se cuenta con la presencia de terrenos de cultivo.

Los vehiculos que transitan por la zona en su mayoria son motocicletas y

automoviles ligeros.

Si bien se califico el nivel de afirmado existente como un estado intermedio y segun

el impacto ambiental y los pobladores de la zona esto se dio por las diversas lluvias.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda principalmente la construccion de cunetas a lo largo de la via, pues

la necesidad lo demanda y se tiene el respaldo del estudio hidrologico.

Se mantiene un ancho uniforme por lo que no habria problemas de demoliciones o

la utilizacion algun explosivo o fuerza externa.
Se recomiendas la instalacion de sefializaciones verticales y horizontales.

Segun el analisis y la descripcion de la via no se encuentran intervenciones y el
flujo vehicular es leve lo que proporcionaria un gran veneficio para las comunidades
aledafas por ende se recomienda tener en cuenta las proyecciones planteadas en

el estudio de trafico.
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ESTUDIO HIDROLOGICO

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P.
HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

1. INTRODUCCION

La presencia de agua superficial o subterranea en un area en la cual se proyecta
la construccion de una infraestructura vial representa el principal peligro para el
disefio de esta, esto debido a que encuentra en el riesgo de producir colmatacion
en el sistema de drenaje pluvial, erosiéon y asentamiento de la superficie de

rodadura.

Para toda obra que se encuentra relacionado con el agua proveniente de
escorrentias superficiales en épocas invernales es necesario realizar el estudio
hidrolégico con la finalidad de cumplir con los objetivos ampliando, mejorando y/o
construccion de infraestructura de red vial, buscando la integracion de las
provincias, distritos o regiones que no cuentan con este servicio, asi como también
lograr su desarrollo integrandolos a la vida socio — econdémica de la localidad; para
cumplir con estos objetivos es que s elabora el presente estudio hidrolégico como
parte de la tesis denominada “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO
C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

La finalidad del estudio indicado es contribuir con el DISENO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE vy
determinar las necesidades de obras de arte necesarias para que la infraestructura

vial tenga las comodidades necesarias para el transito en cualquier época del afo.

Las soluciones que se adoptaran son del tipo simple teniendo como objetivo dar
soluciones a los problemas de transitabilidad, seguridad vial con las obras de arte

tales como alcantarillas, especialmente en el tramo indicado.

El centro poblado Shin Shin ubicado en las coordenadas de latitud -79.209539 y

longitud -6.095532, a una altitud de 2616 m.s.n.m., donde su temperatura varia en



promedio anual, entre 10.4°C y 39.8°C (Data de estacion PUCARA). Politicamente
el estudio se encuentra dentro de la jurisdiccion del caserio Shin Shin, distrito de
Canaris, departamento de Lambayeque el cual permitira unir los pueblos de
XXXXX y XXXXXXX, los cuales cuentan con recursos hidricos provenientes de
manantiales en la parte alta, con presencia de vegetacion media en algunos
tramos. Una de las fuentes principales en la microcuenca es originada por las
constantes precipitaciones pluviales que ocurren en ella y se manifiestan en la
escorrentia durante la época lluviosa en la cual sus aguas se vierten por las

quebradas que conforman la red de drenaje de la microcuenca en estudio.

En las partes altas de la microcuenca existe vegetacion densa que es favorable,
también existen quebradas que permiten de alguna manera retener las aguas
pluviales, y que se regula mediante las filtraciones constantes que de alguna

manera mantienen un caudal base en época de invierno.

Este tipo de analisis trata principalmente de las caracteristicas refrentes a las
precipitaciones que afectan el area de estudio de la infraestructura vial donde
asociado a las estructuras como: pontones, alcantarillas, badenes y cunetas, sera
de mucha importancia para el mantenimiento de la infraestructura vial propuesta

en el proyecto.

El servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), cuenta con datos
pluviométricos en estaciones circundantes a la obra proyectada, gracias a ello se
ha podido recolectar data referente a la zona de estudio, previo analisis hidrolégico,
se procedi6 a determinar con exactitud la prediccion de escorrentias maximas para
determinar los intervalos de ocurrencia y asi tener un adecuado dimensionamiento
de las obras de arte que contempla el presente disefo para el control del agua de
precipitacion que cae en la plataforma y taludes de corte, tal como se especifica en
las normativa peruana o en el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones.



1.1. OBJETIVOS DEL PROYECTO
1.1. Objetivo principal

Elaboracion del estudio hidrologico del proyecto “DISENO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN,
DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE’ para la

determinacion del caudal de disefio de la infraestructura vial.

1.2. Objetivos secundarios

«+ Realizar el analisis estadistico de las precipitaciones y caudales maximos en
el tramo del proyecto, identificando las zonas o sectores donde se proyecta
sistemas de drenaje.

% Calcular caudal maximo de disefio en cada una de las obras dentro de la zona
del tramo del proyecto para un periodo de 25 afios.

+ Determinar el caudal de disefio y riesgo admisible.

% Interpretacion de los resultados para emision de conclusiones vy

recomendaciones pertinentes.

2. UBICACION DEL PROYECTO

21. Ubicacion

La ubicacion del tramo en estudio material del presente estudio, se encuentra
situado en el distrito de Canaris, provincia de Ferrefiafe, departamento de

Lambayeque.
Geograficamente se encuentra ubicado entre las coordenadas UTM:

CC.PP. Huacapampa
Latitud: 6°5'16.5"S
Longitud: 79°11'57.7"W

Altitud: 2285 m.s.n.m



CC.PP. Shin Shin
Latitud: 6°5'39.6"S
Longitud: 79°12'29.1"W
Altitud: 2616 m.s.n.m

Por otra parte, el proyecto geograficamente se encuentra localizado en:

Caserio: Shin Shin
Distrito: Canaris
Provincia: Ferrenafe

Departamento: Lambayeque

2.2. Etapas de desarrollo del estudio

El estudio es realizado en 3 etapas sucesivas que comprendieron desde la fase

de recopilacion de informacion hasta el procesamiento y elaboracién del estudio.

2.2.1. Pre-campo
% Comprende la recopilacion y ordenamiento de la informacion disponible
referida a planos, estudios y proyectos como antecedentes, uso actual del
agua, informaciones meteoroldgicas, etc.
% En esta etapa se procedi6 a identificar la microcuenca en estudio, teniendo
como referencia el mapa de cuenca (Escala 1/150 000) el cual fue

obtenido de la data informativa del Instituto Geografico Nacional (IGN)
2.2.2. Etapa de campo

Las actividades realizadas durante la etapa de campo abarcaron principalmente

las siguientes actividades:

+ Reconocimiento de la zona en estudio
% Recopilacion de informacion meteoroldgica complementaria
+ Reconocimiento de fuentes de agua, quebradas, los manantiales aledafios

al area de trabajo.



3. DIAGNOSTICO DEL RECURSO HIDRICO

3.1. Inventario y evaluacion de fuentes de agua

Tal como se muestra en el mapa hidrolégico adjunto, en el trazo de la via
encontramos las microcuencas que viene a ser la interseccion de varias
quebradas siendo las mas importantes dos de ellas que es originada por las
quebradas que pertenecen al area del proyecto donde se encontraran las obras

de arte del proyecto.

Aguas debajo de estas quebradas que forman el sistema de drenaje de las
microcuencas contintia recibiendo el aporte de precipitaciones em épocas de
lluvia que se tabulo por las huellas dejadas, que con el estudio hidrolégico se
veran los resultados. En la parte alta de la microcuenca, existen quebradas que
permiten que las filtraciones formen los llamados ojos de agua que de alguna
manera mantienen un caudal base en pequefias cantidades. No se ha

observado la presencia de explotacion de agua subterranea.

3.2. Precipitacion

3.2.1. Estimacion de la precipitacion promedio

En las microcuenca estudiadas y en las cuencas vecinas no se cuentan con
registros de caudales que permitan determinar directamente la escorrentia de
las micro cuencas de drenaje, ni registros de precipitacion esta situacion
conduce a estimar este parametro en base a la precipitacion que cae en areas
vecinas por este motivo los registros de precipitacion son analizados para
probar su bondad y consistencia el propdsito es contar con registros confiables
de informacion para luego proceder, de ser necesario, a entender datos en las
microcuencas de estudio, para ello la informacién fue sometida a un analisis de
consistencia a fin de contar con series homogéneas, completas y de un periodo

suficiente que permita el analisis posterior de la variable.



Figura 1 Mapa Hidrografico del Peru
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Fuente: Mapa Hidrografico del Pert, ANA




Figura 2 Cuenca N°118, Cddigo 49896, Cuenca Chamaya

Fuente: Mapa Hidrografico del Peru, ANA



3.2.2. Determinacion de registros Faltantes

Se utilizaron datos de la estacion denominada PUCARA por ser la mas proxima
y sus caracteristicas similares a las microcuencas en estudio, ademas que

cuenta con distintos periodos de registro.

En algunos casos fue necesario completar periodos faltantes para lo cual se
recurrio al analisis de regresion a nivel anual entre las estaciones indicadas,
luego los valores mensuales fueron determinados mediante una reparticion
porcentual tomados como base el promedio mensual y el valor anual

determinado.
3.2.3. Analisis grafico

Este primer analisis se realizdé en base a los datos de precipitacion registrados
en las estaciones anteriormente indicadas. Se confeccionaron histogramas de
precipitacion total mensual para un periodo comun de analisis (2002-2022) con
el fin de comparar el comportamiento del parametro, los histogramas se

muestran en los graficos Figura 3 correspondiente a la estaciéon PUCARA.

Se realizé un andlisis visual por estacion para detectar saltos y valores extremos
pronunciados que no podrian ser de ocurrencia en un periodo determinado,

después de realizado el analisis de doble masa.
3.2.4. Analisis estadistico

Para estimar las caracteristicas regionales de la precipitacién se tomé como
base el periodo de registro de la estacion PUCARA, cuya ubicacion espacial y
altitudinal permiten tener una apreciacion del comportamiento de la

precipitacion.

Para verificar la relacion existente entre la precipitacion y la altitud, se procedio
a efectuar al analisis de regresion entre estas dos variables. En el cuadro
adjunto se muestra los datos de altitud versus precipitacion total anual los

cuales estan relacionados con la siguientes formula:

P =2.09 * Altitud — 5123.7
R? =0.9017



Donde:
Altitud, es la altitud de la estacion en msnm

o mm
P = precipitacion total anual (m)

R, coeficiente de correlacion

Tomando como base a la relaciéon existente entre la altitud y la precipitaciéon
media anual, se determinaron los valores de precipitacion anual que permitieron
estimar la precipitacion media en la microcuenca de acuerdo con la altitud media
calculada para el tramo de la infraestructura vial proyectada, que le corresponde

un valor de precipitacion de 47.72 mm anuales en promedio.

Tabla 1 Precipitacion mensual promedio (2002 - 2022)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2002 196 121 146 302 184 45 101 0 1.3 406 178 114
2003 113 243 302 102 106 105 22 25 101 61.3 301 209
2004 107 20 109 501 104 24 79 0 314 204 283 468
2005 4 502 402 209 94 32 01 103 116 12 102 227
2006 511 405 357 302 56 68 205 19 21 203 103
2007 47.2 449 218 165 11 31 78 456 607 264
2008 353 306 27.7 2090 154 95 33 116 4 402 525 192
2009 531 17.7 289 253 35 28 31 81 25 397 117 204
2010 71 38 451 125 82 36 03 22 71 426 92 276
2011 206 234 25 304 16 06 33 08 92 318 22 231
2012 119 21 304 398 126 17 08 05 1 283 276 247
2013 15 127 282 61 475 13 15 139 24 204 28 14
2014 17 92 565 115 235 29 35 35 48 199 582 38

2015 21.9 203 141 15 04 34 05 04 54 26 68
2016 169 213 203 356 24 16 07 16 494 178 14 172
2017 93 58 397 331 15 0 253 13 14 125 162

2018 338 176 69 159 176 56 29 03 03 255 295 4
2019 145 266 413 344 183 09 20 1 79 475 36 253
2020 232 73 414 548 51 144 136 29 9 67 67 239
2021 398 254 569 74 163 102 38 74 207 389 519 215
2022 187 372 424 143 155 141 297 121 134

Fuente: SENAMHI
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Figura 3 Histograma de precipitaci
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Tabla 2 Registro pluviométrico (2002 — 2022)

ESTACION: PUCARA LAT.: 6° 02" 30" 8" DPTO.: CAJAMARCA

CATEGORIA: PLUVIOMETRICA LONG.: 79°0202° W° PROV.:

TIPO: CONVENCIONAL - ALT.. 1061.6 ms.n.m. DIST.: PUCARA

METEOROLOGICA
Afio Enero Febrero Marzo Abril Mayo  Junio Julio Agosto Octubre Maximo  Minimo Promedio MESES MAX
2002 196 121 146 30.2 184 45 10.1 0 13 406 178 14 40.60 0.00 15.05 OCTUBRE
2003 1.3 243 30.2 10.2 1086 105 22 25 10.1 613 30.1 209 61.30 220 18.68 OCTUBRE
2004 107 20 109 50.1 104 24 79 0 314 204 283 468 50.10 0.00 19.94 ABRIL
2005 4 50.2 402 209 94 32 0.1 103 1.6 12 10.2 227 50.20 010 16.23 FEBRERO
2006 511 405 357 30.2 56 6.8 205 19 21 203 103 51.10 190 2045 ENERO
2007 472 449 218 16.5 11 31 78 456 60.7 264 60.70 110 2751 NOVIEMBRE
2008 353 306 277 2090 154 95 33 16 4 402 525 192 52.50 330 2252 NOVIEMBRE
2009 531 177 289 253 35 28 31 81 25 397 "7 204 53.10 250 18.07 ENERO
2010 71 38 451 125 82 36 03 22 ] 426 92 276 45.10 030 16.96 MARZO
2011 206 234 25 304 16 0.6 33 08 92 31.8 22 231 31.80 060 17.20 OCTUBRE
2012 1.9 21 304 398 126 17 08 05 1 283 276 247 39.80 050 16.69 ABRIL
2013 15 127 282 6.1 475 13 15 139 24 204 28 14 4750 130 15.92 MAYO
2014 17 92 56.5 15 235 29 35 35 48 19.9 582 38 58.20 290 17.86 NOVIEMBRE
2015 219 293 141 15 04 34 05 04 54 26 68 2930 040 11.20 MARZO
2016 169 213 203 356 24 16 07 16 494 178 14 172 49.40 070 17.32 SEPTIEMBRE
2017 93 58 39.7 331 15 0 253 13 14 125 16.2 39.70 0.00 15.49 MARZO
2018 338 176 6.9 159 176 56 29 03 03 255 205 a4 33.80 030 1333 ENERO
2019 145 266 4913 344 183 09 20 1 79 475 36 253 47.50 090 2281 OCTUBRE
2020 232 73 414 548 51 144 136 29 9 6.7 67 239 54.80 290 17.42 ABRIL
2021 398 254 56.9 74 16.3 10.2 38 74 207 389 519 215 56.90 380 25.02 MARZO
2022 18.7 372 424 14.3 155 14.1 297 121 134 4240 12.10 21.93 MARZO
MAX 53.10  50.20 56.90 54.80 47.50 1440 2970 25.30 49.40 61.30 60.70 46.80 61.30 12.10
MIN 4.00 580 690 610 350 0.40  0.00 0.00 030 5.40 1.40 3.80 29.30 0.00
PROMEDIO 22.95 23.21 3319 2432 16.30 474 637 544 10.08 28.95 27.38 19.31 47.42 1.80

Fuente: SENAMHI



3.3. ANALISIS HIDROLOGICO DE LA CUENCA

3.3.1. Descripcion

La zona del proyecto corresponde al area que se encuentra en la cuenca del rio
Chamaya, que forma parte de la vertiente del atlantico, en la proyeccion UTM -

WGS 84 - Zona 17 Sur, y cuyas coordenadas son:
Este: 671986.484234 - 749854.04433
Norte: 9452549.43442 - 9262158.66141 m
Altitud: 5,39 -4,041 m.s.n.m

Limita por el norte con la cuenca del rio Chira, por el sur con la Intercuenca Alto
Maranon IV, por el este con las cuencas Chinchipe, Intercuenca Alto Mararnon
11, Intercuenca Alto Marafion IV y por el oeste con las cuencas Piura, Cascajal,

Olmos, Motupe y Chancay Lambayeque.

El analisis hidrolégico ha consistido en individualizar las microcuencas que
circundan sobre el eje de la infraestructura vial proyectada en toda su longitud
que tienen influencia sobre esta, por lo que se refiere al flujo de agua que tales
microcuencas vierten sobre el trazo del proyecto, y para el cual el proyecto debe
disponer de las obras de drenaje necesarias para que los puntos de cruce
puedan desaguar adecuadamente el volumen de escorrentia que llega hasta

ellos.

Para esto ha sido necesario también tomar conocimiento de los diferentes tipos
de terreno que circundan el trazo del eje del proyecto para la infraestructura vial,
del uso que estos tienen y de su capacidad de absorcion, con la finalidad de
calcular el volumen de agua superficial y subterranea que escurren en las
quebradas de las microcuencas que cruzan el eje de la infraestructura vial. Los
caudales obtenidos permitiran proyectar el sistema de drenaje superficial y/o

subterraneo para la captacion, control y evacuacién de las aguas.
3.3.2. Inventario y evaluacion de las fuentes de agua

Tal como se muestra el mapa hidrografico adjunto en la Figura 2, en el trazo de

la via encontramos la cuenca que viene a ser la interseccion de pequefias



quebradas semiplanos por encontrarse en la cumbre del cerro, que pertenecen

a la cuenca del rio Chamaya.

Aguas debajo de estos riachuelos pequefios existentes en épocas de avenidas
que desaparecen en épocas de sequia las quebradas que conforman el sistema
de drenaje de la microcuenca continua recibiendo el aporte en pequefas

cantidades de manantiales existentes.

Las microcuencas en estudio tienen un desarrollo longitudinal, tiene una
pendiente promedio de 0.013. En general la pendiente es casi uniforme en todo

su recorrido sin cambios bruscos importantes.

Las quebradas que se aprecian en el mapa hidrolégico son parte importante del
area de zona del proyecto, presentando caudales de escorrentia para un

periodo de retorno de 25 anos en el tramo expuesto.
3.3.3. Riachuelos y quebradas

La fuente principal de agua en las microcuencas son las precipitaciones
pluviales que ocurren en ella y se manifiestan en la escorrentia durante la época
lluviosa y que fluye por las pequefias quebradas que conforman la red de

drenaje de la microcuenca.

3.3.4. Precipitacion

3.3.4.1. Estimacion de la precipitacién promedio

En las microcuencas estudiadas y en las cuencas vecinas no se cuentan con
registros de caudales que permitan determinar directamente la escorrentia de
la microcuenca de drenaje, ni registros de precipitacion esta situacion conduce
a estimar este parametro en base a la precipitacion que cae en subcuencas
vecinas, por este motivo los registros de precipitacion son analizados para

probar su bondad y consistencia.

El propdsito es contar con registros confiables de informacion para luego
proceder, de ser necesario, a entender datos en las microcuencas de estudio,
para ello la informacién fue sometida a un analisis de consistencia a fin de contar
con series homogéneas, completas y de un periodo suficiente que permita el

analisis posterior de la variable. La estacion mas cercana y representativa de la



lluvia que ocurre en la regién donde se encuentra la microcuenca en estudio,
es la estacion PUCARA por encontrarse dentro de la region climatica y area con

semejanza geomorfoldgica.
3.3.4.2. Precipitacion maxima

Se cuenta con registros de precipitacion minima de la estacion PUCARA de la
tabla 2. La intensidad maxima horaria se ha estimado a partir de la precipitacion
maxima en 24 horas y la precipitacion maxima mensual para el mismo periodo
de retorno, registrada en la estacion PUCARA. La intensidad en forma general

puede ser representada por la siguiente relacion:

i=k=+d"

B ) mm
i,intensidad enT

d, duracion de la lluvia
3.4. HIDROLOGIA ESTADISTICA
3.4.1. Distribucion estadistica

El analisis de frecuencias referido a precipitaciones minimas diarias tiene la
finalidad de estimar precipitaciones minimas para diferentes periodos de
retorno, mediante la aplicacion de modelos probabilisticas, los cuales pueden
ser discretos o continuos, cuya estimacién de parametros se ha realizado
mediante el método de momentos. Los métodos probabilisticos que mejor se
ajustan a valores extremos minimos, utilizados en la formulaciéon del presente

estudio.

+« Distribucion normal

«+ Distribucion log Normal 2 parametros
¢ Distribucion log Normal 3 parametros
¢+ Distribucion gamma 2 parametros

+« Distribucion gamma 3 parametros

++ Distribucion log Pearson tipo llI

+ Distribucién de Gummbell

«+ Distribucion log Gummbell



A continuacion, se detalla el marco tedrico de las distribuciones

probabilidades a usar referente a las precipitaciones:

3.4.1.1. Distribucion Normal

1 l(ﬂ)z
ez2\' S
SV2am

f (x), funcion densidad normal de la variable x

f&) =

x, variable independiente
u,parametro de localizacion,igual a la media aritmetica de x

S,parametro de escala,igual a la desviacion estandar de x

3.4.1.2. Distribucion Log Normal 2 parametros

,(x,f)z
282 dx

P(x<x;) =

1 xi
— e
SV2m J_oo
3.4.1.3. Distribucién Log Normal 3 parametros

1(Ln(x—xg)—uy 2
2 Sy

1
fx)= (x = xg){/27Sy ¢

Para x > x,
Xo, parametro de posicion
uy, parametro de escala o media

Sy,parametro de forma o varianza

3.4.1.4. Distribucion Gamma 2 parametros

X
xV"te B
A0
Valido para:
0<x<oo
0<pf<o

0<y<ow

de



donde

y,parametro de forma
B,parametro de escala

3.4.1.5. Distribucion Gamma 3 parametros

(x—xo)

x—x) e B

F) =—%rm

Valido para:
XogSx <
-0 < Xo <
0<f <o
0<y<ow

Donde,

Xo parametro de poscion
y,parametro de forma
B,parametro de escala

3.4.1.6. Distribucion Log Pearson tipo Il

_(Inx—xp)
(Inx — xg)*"te /4

R )
Valido para:
X< x <o
—00 < X < ©
0<f <o
0<y<ow
Donde,

X parametro de poscion
y,parametro de forma

B,parametro de escala



3.4.1.7. Distribucion Gumbel

F(x) —e —e—a(x-B)

3.4.1.8. Distribucion Log Gumbel

CInx—p

a

Gh)=e*”
3.4.2. Distribuciones estadisticas de las precipitaciones

De la data obtenida en el SENAMHI, se procedio a procesar obteniendo los

valores maximos de las precipitacion correspondientes a 24 horas en mm:

Tabla 3 Registro pluviométrico en 24 horas (mm) (2002 — 2022)

Ano P24hr - mm

2002 40.6
2003 61.3
2004 50.1
2005 50.2
2006 91.1
2007 60.7
2008 52.5
2009 53.1
2010 451
2011 31.8
2012 39.8
2013 47.5
2014 58.2
2015 293
2016 494
2017 39.7
2018 33.8
2019 47.5
2020 54.8
2021 56.9
2022 42.4

Fuente: SENAMHI



Se procedio a realizar la prueba de datos dudosos con el fin de verificar que los
datos de registro sean confiables, para lo cual se calcularon los parametros

estadisticos de la precipitacion:

Tabla 4 Parametros estadisticos de la precipitacion

Parametros Estadisticos P24hr Log(P24hr)
Numero de datos (N) 21 21
Sumatoria 995.80 35.0177
Valor Maximo 61.30 1.787
Valor Minimo 29.30 1.467
Media 47.419 1.668
varianza 83.630 0.008
Desviacion Estandar 9.145 0.090
Coeficiente Variacion 0.193 0.054
Coeficiente de Sesgo -0.4123 -0.7893

Fuente: Elaboracion propia

se prcedio a evaluar los datos teniendo en cuenta las relaciones matematicas de

precipitacion maxima aceptada:

Tabla 5 Datos dudosos altos

Umbral de datos dudosos altos (x4: unidad. Logaritmicas)

Xxy=X+k,xs xH = 1.88427
Precipitacion maxima aceptada
PH = 10* PH = 76.6 mm

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla 5 se puiede evidenciar que no existen datos dudosos altos en la muestra.



Tabla 6 Datos dudosos bajos

Umbral de datos dudosos bajos (xH: unidad. Logaritmicas)

p— xL = 1.45075
Precipitacion minima aceptada
) PH = 28.23mm

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla 6 se puede evidenciar que no existen datos dudosos bajos en la

muestra.

Se procedid a realizar las 8 distrubiciones estadisticas obtreniendo los siguientes
resultados (Anexo 01, Anexo 02, Anexo 03, Anexo 04, Anexo 05, Anexo 06, Anexo
07, Anexo 08):

Figura 4 Distribucion Normal

DISTRIBUCION NORMAL

33.00 43.00 48.00 53.00 * 63.00
-

Precipitacion P(X) mm

o—Series] - Series2
-

Fuente: Elaboracion propia



Figura 5 Distribucion Log normal 2 parametros

DISTRIBUCION LOG-NORMAL 2 PARAMETROS

38.00 43.00 48.00 3 J 63.00

Precipitacion P(X) mm

+—Series]

Fuente: Elaboracion propia
Figura 6 Distribucion Log Normal 3 Parametros

DISTRIBUCION LOG-NORMAL 3 PARAMETROS

29.00 ( 39.00 44.00 49.00 54.00 $9.00 64.00

Precipitacion P(X) mm

o— Series] * —e— Ser
o

Fuente: Elaboracion propia



Figura 7 Distribucion Gamma 2 Parametros

DISTRIBUCION GAMMA 2 PARAMETROS

0.1

0.0
29.00 34.00 44.00 49.00 5 *59.00 64.00

Precipitacion P(X) mm,

»— Series1 g —%— Series2

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8 Distribucion Gamma 3 Parametros

DISTRIBUCION GAMMA 3 PARAMETROS

0.0
29.00 44.00 49.00 54.00 *59.00 64.00
.

Precipitacion P(X) mm,

Fuente: Elaboracion propia



Figura 9 Distribucion Log Pearson tipo Ill

DISTRIBUCION LOG PEARSON TIPO I

34.00 39.00 44.00 49.00
Precipitacion P(X) mm,

Seri # ——e— Series2

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10 Distribucion Gumbel

DISTRIBUCION GUMBEL

0.1
0.0 . .
29.00 34.00 39.00 44.00 49.00 54.00 64.00
Precipitacion P(X) mmy, .

.
- Seue:,l; - Series2

Fuente: Elaboracion propia



Figura 11 Distribucion Log Gumbel

DISTRIBUCION LOG GUMBEL

39.00 44.00 49.00 59.00 64.00
.

Precipitacion P(X) mm

.
> Series > Series2
esl g

Fuente: Elaboracion propia

Una vez calculado las distribuciones se procedio a determinar la prueba de bondad

de ajuste entre las 8 distribuciones estadisticas lleando a la conclusion que:

Tabla 7 Prueba de bondad de ajuste

ATEORICO DE LAS DISTRIBUCIONES

A D.LOG D.LOG D.LOG
tbular- oLy NORMAL2 - NoRWMALS  REUNRZ D EUMIAS PEARSON oubier  olimmes
5% PARAMETROS PARAMETROS TIPO I
SE NO SE NO SE NO SE SE SE
AJUSTA SEAJUSTA  ,yusTa  SEAJUSTA  AjUSTA  AJUSTA AJUSTA  AJUSTA
021503 00944 01315 e 0.1205 o = 0.1649 &
0.0044
MIN A
D. NORMAL

Fuente: Elaboracion propia

En tal sentido, se puede evidenciar que la prueba de bondad arrojo que los datos

procesados se ajustan a una distribucion normal.



Figura 13 Distribuciones tedricas

DISTRIBUCIONES TEORICAS

13

29,00 34.00 39.00 44.00 49.00 54.00 59.00 64.00

-0.1
Precipitacién P(X) mm
—@—Series1 —&— D. NORMAL
~—&—D. LOG NORMAL 2 PARAMETROS D. LOG NORMAL 3 PARAMETROS
—&—D. GAMMA 2 PARAMETROS —&— D. GAMMA 3 PARAMETROS
—&—D. LOG PEARSON TIPO IlI —&— D. GUMMBEL

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14 Comparacion de distribuciones tedricas

COMPARACION DE DISTRIBUCIONES TEORICAS

e Probabilidad de x ( o—D. NORMAL  ==e==D. NORMAL

]
*
.

49.00 §9.00 , ° 69.00
&
:

Precipitacion P(X) mm

Fuente: Elaboracion propia



3.4.3. Precipitaciones maximas para diferentes tiempos de duracion de

lluvias

Tabla 8 Calculo de precipitaciones maximas para diferentes tiempos de duracién

de lluvias
Tiempo
Precipitacion maxima Pd (mm) por tiempos de duracion

de Cociente

“Duracion’ 2 afios 5afios 10afios 25afos 50 afos 100 afios 500 afios
24 hr X24 46.0626 57.0045 64.2491 73.4026 80.1931 86.9336 102.5097
18 hr 419169 51.8741 584666 58.7220 72.9758 79.1096 93.2838
12 hr )(8102%_ 36.8500 45.6036 51.3993 58.7220 64.1545 69.5469 82.0078
8 hr X8 =68% 31.3225 38.7631 43.6894 499137 54.5313 59.1148 69.7066
6 hr X6 =61% 28.0982 34.7728 39.1919 447756 48.9178 53.0295 62.5309
5hr X5=57% 26.2557 324926 36.6220 41.8395 45.7101 49.5521 58.4305
4 hr X4 =52% 23.9525 29.6424 33.4095 38.1693 41.7004 45.2055 53.3051
3hr X3 =46% 21.1888 26.2221 29.5546 33.7652 36.8888 39.9894 47.1545
2 hr X2 =39% 17.9644 222318 25.0571 28.6270 31.2753 33.9041 39.9788
1 hr X1=30% 13.8188 17.1014 19.2747 22.0208 24.0579 26.0801 30.7529

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, segun la tabla 8, se

(mm/hr) segun el

Periodo de

] —_

procedio a calcular la intensidad de la lluvia

Retorno usando

P (mm)
B tduracion (h)

la siguiente formula:



Tabla 9 intensidad de la lluvia (mm/hr) segun el Periodo de Retorno

Tiempo de
. Intensidad de la lluvia (mm /hr) segun el Periodo de Retorno
duracion

Hr min 2 anos 5aios 10afos 25afnos 50afios 100 aiios 500 afos
24 hr 1440 1.9193 2.3752 2.6770 3.0584 3.3414 3.6222 42712
18 hr 1080 2.3287 2.8819 3.2481 3.2623 4.0542 4.3950 5.1824
12 hr 720 3.0708 3.8003 4.2833 4.8935 5.3462 5.7956 6.8340
8 hr 480 3.9153 4.8454 54612 6.2392 6.8164 7.3894 8.7133
6 hr 360 46830 5.7955 6.5320 7.4626 8.1530 8.8382 10.4218
5hr 300 5.2511 6.4985 7.3244 8.3679 9.1420 9.9104 11.6861
4 hr 240 5.9881 7.4106 8.3524 9.5423 10.4251 11.3014 13.3263
3hr 180 7.0629 8.7407 9.8515 11.2551 12.2963 13.3298 15.7182
2hr 120 8.9822 11.1159 125286 14.3135 15.6377 16.9520 19.9894
1hr 60 13.8188 17.1014 19.2747 22.0208 24.0579 26.0801 30.7529

Fuente: Elaboracion propia

3.4.4. Calculo de regresiones e intensidad de lluvia — Curvas IDF

Para el calculo de la intensidad de lluvia se utiliza las curvas de Intensidad —
Duracién - Frecuencia (IDF) para lo cual el Manual de hidrologia hidraulica y
drenaje del MTC recomienda utilizar los siguientes coeficientes para la duracion de
lluvia de 24 horas. Para poder obtener las curvas IDF se precisan determinar las
regresiones en diferentes periodos de retornos, para ello se realiza el calculo de
parametros usando la férmula de la intensidad. Para la representacion matematica
de las curvas Intensidad - Duracién - Periodo de retorno:

K*T™
tTl

I =
Donde:

) ) mm
I,es la intensidad enT

t,duracion d ela lluvia
T,es el periodo de retorno en anos

K, m,n, prametros de ajuste



Se sabe que:
d=KT™
[=dx*t™

Por lo tanto, sonsiderndo T desde 2afios, 5 alos, 10 afios, 25 anos, 100 afios y 500

afos, se tiene que:

Para el periodode T = 2 aios

Tabla 10 Periodo de retorno para T = 2 afios

Periodo de retorno para T = 2 afios

N° X y In x Iny Inx*Iny (Inx)"2
1 1440 1.9193 7.2724 0.6519 4.7412 52.8878
2 1080 2.3287 6.9847 0.8453 5.9043 48.7863
3 720 3.0708 6.5793 1.1220 7.3816 43.2865
4 480 3.9153 6.1738 1.3649 8.4266 38.1156
5 360 4.6830 5.8861 1.5439 9.0878 34.6462
6 300 5.2511 5.7038 1.6584 9.4594 32.5331
7 240 5.9881 5.4806 1.7898 9.8091 30.0374
8 180 7.0629 5.1930 1.9549 10.1515 26.9668
9 120 8.9822 4.7875 2.1952 10.5097 22.9201
10 60 13.8188 4.0943 2.6260 10.7519 16.7637
10 4980 57.0203 58.1555 15.7524 86.2231 346.9435
Ln ()= 5.1599 d= 1741407 n= -0.6164

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15 Regresion para T = 2 afos

Regresion T= 2 afios

16

5 \ y = 27,4095x0.6164
] R2=0,999

—_—
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-
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— - | Vst Potencial (I Vs. t)

Fuente: Elaboracion propia



Para el periodode T = 5 aiios

Tabla 11 Periodo de retorno para T = 5 afios

Periodo de retorno para T = 5 afios

N° X y In x Iny Inx*Iny (Inx)"2
1 1440 2.3752 7.2724 0.8651 6.2912 52.8878
2 1080 2.8819 6.9847 1.0584 7.3930 48.7863
3 720 3.8003 6.5793 1.3351 8.7838 43.2865
4 480 4.8454 6.1738 1.5780 9.7424 38.1156
5 360 5.7955 5.8861 1.7571 10.3423 34.6462
6 300 6.4985 5.7038 1.8716 10.6751 32.5331
7 240 7.4106 5.4806 2.0029 10.9772 30.0374
8 180 8.7407 5.1930 2.1680 11.2583 26.9668
9 120 11.1159 4.7875 2.4084 11.5301 22.9201
10 60 17.1014 4.0943 2.8392 11.6245 16.7637
10 4980 70.5653 58.1555 17.8837 98.6178 346.9435
Ln(d)= 5.3730 d= 2155071 n=-0.6164

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16 Regresion para T = 5 afios
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Para el periodode T = 10 aiios

Tabla 12 Periodo de retorno para T = 10 afios

Periodo de retorno para T = 10 afios

N° X y In x Iny In x*Iny (Inx)"2
1 1440 2.6770 7.2724 0.9847 7.1612 52.8878
2 1080 3.2481 6.9847 1.1781 8.2286 48.7863
3 720 4.2833 6.5793 1.4547 9.5709 43.2865
4 480 5.4612 6.1738 1.6977 10.4810 38.1156
5 360 6.5320 5.8861 1.8767 11.0465 34.6462
6 300 7.3244 5.7038 1.9912 11.3574 32.5331
7 240 8.3524 5.4806 2.1225 11.6329 30.0374
8 180 9.8515 5.1930 2.2876 11.8795  26.9668
9 120 12.5286 4.7875 2.5280 12.1028 22.9201
10 60 19.2747 4.0943 2.9588 12.1143 16.7637
10 4980 79.5332 58.1555  19.0801 105.5753 346.9435

Ln(d)= 54926 d= 242 .8952 n= -0.6164

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17 Regresion para T = 10 afios
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Para el periodo de T = 25 aiios

Tabla 13 Periodo de retorno para T = 25 afios

Periodo de retorno para T = 25 afios

N° X y In X Iny Inx*Iny (Inx)*2
1 1440 3.0584 7.2724 1.1179 8.1299 52.8878
2 1080 3.2623 6.9847 1.1824 8.2590 48.7863
3 720 4.8935 6.5793 1.5879 10.4472 43.2865
4 480 6.2392 6.1738 1.8309 11.3033 38.1156
5 360 7.4626 5.8861 2.0099 11.8305 34.6462
6 300 8.3679 5.7038 2.1244 12.1171 32.5331
7 240 9.5423 5.4806 2.2557 12.3629 30.0374
8 180 11.2551 5.1930 2.4208 12,5712 26.9668
9 120 14.3135 4.7875 2.6612 12.7405 22.9201

10 60 22.0208 4.0943 3.0920 12.6597 16.7637

10 4980 90.4156 58.1555 20.2832 112.4213 346.9435

Ln(d)= 5.7132 d= 3028362 n= -0.6336

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18 Regresion para T = 25 afios
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Para el periodo de T = 50 aiios

Tabla 14 Periodo de retorno para T = 50 afios

Periodo de retorno para T = 50 afios

N° X y In X Iny Inx*Iny (Inx)*2
1 1440 3.3414 7.2724 1.2064 8.7733 52.8878
2 1080 4.0542 6.9847 1.3998 9.7769 48.7863
3 720 5.3462 6.5793 1.6764 11.0294 43.2865
4 480 6.8164 6.1738 1.9193 11.8496 38.1156
5 360 8.1530 5.8861 2.0984 12.3513 34.6462
6 300 9.1420 5.7038 2.2129 12.6218 32.5331
7 240 10.4251 5.4806 2.3442 12.8478 30.0374
8 180 12.2963 5.1930 2.5093 13.0307 26.9668
9 120 15.6377 4.7875 2.7497 13.1641 22.9201
10 60 24.0579 4.0943 3.1805 13.0219 16.7637
10 4980 99.2702 58.1555 21.2968 118.4667 346.9435
Ln(d)= 5.7143 d= 303.1722 n= -06164

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19 Regresion para T = 50 afios
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Para el periodode T = 100 aios

Tabla 15 Periodo de retorno para T = 100 afios

Periodo de retorno para T = 100 afios

N° X y In x Iny Inx*Iny (Inx)*2

1 1440 3.6222 7.2724 1.2871 9.3602 52.8878
2 1080 4.3950 6.9847 1.4805 10.3406 48.7863
3 720 5.7956 6.5793 1.7571 11.5604 43.2865
4 480 7.3894 6.1738 2.0000 12.3478 38.1156
5 360 8.8382 5.8861 21791 12.8263 34.6462
6 300 9.9104 5.7038 2.2936 13.0821 32.5331

7 240 11.3014 5.4806 2.4249 13.2901 30.0374
8 180 13.3298 5.1930 2.5900 13.4498 26.9668
9 120 16.9520 4.7875 2.8304 13.5505 22.9201
10 60 26.0801 4.0943 3.2612 13.3524 16.7637
10 4980 107.6141 58.1555 22.1039 123.1602 346.9435

Ln(d)= 5.7950 d= 3286546 n= -06164

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20 Regresion para T = 100 afios
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Para el periodo de T = 500 aios

Tabla 16 Periodo de retorno para T = 500 afios

Periodo de retorno para T = 500 afios

N° X y In x Iny Inx*Iny (Inx)*2

1 1440 4.2712 7.2724 1.4519 10.5588 52.8878
2 1080 5.1824 6.9847 1.6453 11.4918 48.7863
3 720 6.8340 6.5793 1.9219 12.6447 43.2865
4 480 8.7133 6.1738 2.1649 13.3653 38.1156
5 360 10.4218 5.8861 2.3439 13.7964 34.6462
6 300 11.6861 5.7038 2.4584 14.0222 32.5331

7 240 13.3263 5.4806 2.5897 14.1934 30.0374
8 180 15.7182 5.1930 2.7548 14.3056 26.9668
9 120 19.9894 4.7875 2.9952 14.3395 22.9201
10 60 30.7529 4.0943 3.4260 14.0272 16.7637
10 4980 126.8956 58.1555 23.7520 132.7450 346.9435

Ln(d)= 5.9598 d= 387.5406 n= -06164

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21 Regresion para T = 100 afios
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Asi mismp, teniendo en cuenta el conteo de las regresiones obtrenidas en las

tablas amteriores, se detalla un resumen acumulativo:

Tabla 17 Periodo de retorno y regresion

Periodo de

Retorno (afos)

Término ctte. de

regresion (d)

Coef. de

regresion [n]

2
5
10
25
50
100
500

174.14066190702
215.50705849837
242.89521245078
302.83622883380
303.17218721181
328.65459905533
387.54056273713

-0.61638608809
-0.61638608809
-0.61638608809
-0.63362500463
-0.61638608809
-0.61638608809
-0.61638608809

Promedio =

279.24950152775

-0.61884879045

Fuente: Elaboracion propia

En funcién del cambio de variable realizado, se realiza otra regresion de potencia

entre las columnas del periodo de retorno (T) y el término constante de regresion

(d), para obtener valores de la ecuacion:

Tabla 18 Regresion potencial

d=KT™

Regresion potencial

N° X y In x Iny In x*Iny (Inx)*2
1 174.1407 0.6931 5.1599 3.5765 0.4805
2 5 215.5071 1.6094 5.3730 8.6475 2.5903
3 10 242.8952 2.3026 5.4926 12.6472 5.3019
4 25 302.8362 3.2189 5.7132 18.3901 10.3612
5 50 303.1722 3.9120 5.7143 22.3545 15.3039
6 100 328.6546 4.6052 5.7950 26.6870 21.2076
7 500 387.5406 6.2146 5.9598 37.0379 38.6214
7 692 1954.7465 22.5558 39.2078 129.3408 93.8667
Ln (K)= 5.1444 K= 171.4674 m=  0.1417

Fuente: Elaboracion propia



Figura 22 Regresion T= 2 afios a 500 afos
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Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, obtrenindo los valores de las constantes y regresiones, se procedio al

calculo de las curvas IDF de la cuenca:

171.4674 % T0-141740
i = 10.61885

Tabla 19 Registro de intensidades vs tiempo de duracion

Frecuencia Duracioén en minutos
afos 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
2 69.87 4550 3540 29.63 25.81 23.05 20.96 19.29 17.94 16.81 15.84 15.01
5 79.56 51.81 40.31 33.74 29.39 26.25 23.86 21.97 20.43 19.14 18.04 17.09
10 87.77 57.16 4447 37.22 3242 28.96 26.33 24.24 2253 21.11 19.90 18.86
25 99.95 65.08 50.64 42.38 36.92 32.98 29.98 27.60 25.66 24.04 22.66 21.47
50 110.26 71.80 55.87 46.76 40.73 36.38 33.07 30.45 28.31 26.52 25.00 23.69
100 121.65 79.22 61.64 51.58 44.93 40.14 36.49 33.59 31.23 29.26 27.58 26.14
500 152.82 99.51 77.43 64.80 56.44 50.42 45.83 42.20 39.23 36.76 34.65 32.83

Fuente: Elaboracion propia



Figura 23 Curva IDF de la cuenca
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3.4.5. Seleccion de periodo de disefio

El manual de hidraulica, hidrologia y drenaje para carreteras relaciona el
periodo de retorno con el riesgo de falla admisible:

ln
Rﬂ‘(“f)

R,riesgo de falla admisible
T, periodo de retorno

n, vida util de la obra

Considerando que el proyecto tiene un periodo “n” no superior a 20 afios
(maximo), asi como un periodo de retorno entre 25 afios y 50 afios (Drenaje vial
de mediano riesgo), por lo que tenemos:

20

R(%)=1—(1—1) = 56%
25

Al realizar el calculo, encontramos un riesgo equivalente al 56%, el cual esta

dentro de los rangos establecidos por la norma.

Figura 24 Interpolacion del riesgo admisible en funcion del periodo de retorno y la
vida util de disefio
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Tabla 20 Interpolacion para el calculo del periodo de retorno (T)

RIESGO 2
VIDA UTIL DE LAS OBRAS (n ANOS)
ADMISIBLE
R 1 2 3 5 10 15 25 40 50 100 200

1% 100 199 299 498 0995 1493 2488 3980 4975 9950 19900

2% 50 99 149 248 495 743 1238 1980 2475 4950 9900

5% 20 39 59 98 195 293 488 780 975 1950 3900
10% 10 19 29 48 95 143 238 380 475 950 1899
20% 5 9 14 23 45 68 133 180 225 449 897
25% 7 11 18 35 53 87 140 174 348 696
30% 33 6 9 15 29 43 71 113 141 281 561
35% 29 5 7 12 24 35 59 93 117 233 465
40% 25 4 6 10 20 30 49 79 98 196 392
50% 2 3 5 8 15|22 37| 58 73 145 289
75% 13 2 3 4 8 11 191 29 37 73 145
99% 1 1111 127 166 27 4 5.9 9 1 22 44

Fuente: Monsalve
3.4.6. Areade drenaje considerada

La zona del proyecto considerada en el presente estudio tiene una extension de
0.08505 km2. El area de drenaje determina el potencial del volumen de
escorrentia, proporcionando la tormenta que cubre el area completa. La cuenca
es delimitada por la distribucién de los lotes que separan las cuencas de drenaje

en salidas diferentes.

Debido al efecto de flujo subsuperficial (inter flujo y flujo subterraneo), la divisiéon
de cuenca hidrografica no podria estrictamente coincidir con la divisién

topografica de la cuenca.

3.4.7. Cuencas identificadas en la zona del proyecto:

34.7.1. Forma de la cuenca

Una descripcién cuantitativa de la forma de una cuenca es proporcionada por la

siguiente formula:



f 2
Donde:
Kr = Factor de forma.
A = Areade la cuenca (Km2).
L = Longitud de la cuenca (Km).
3.4.7.2. Parametros geomorfologicos de la cuenca del rio Chamaya

A continuacién, se detalla el resumen de los parametros de la cuenca Chamaya:

Tabla 21 Resumen de los parametros de la cuenca Chamaya

Parametros Unidad Magnitud
Area Km2 8138.7478
Perimetro Km 690.679386
indice de Gravelius (Kc) Adimensional 2.144
Ancho medio Km 34.782
Factor de forma (Fr) Adimensional 0.149
Pendiente de la cuenca % 50.393
Pendiente media del cauce % 0.013
principal (lc)
Altura media de la cuenca msnm 2085.004
Densidad de drenaje (D) Km/km2 0.479
Frecuencia de rios Rios/km2 0.110
Extension de escurrimiento Km2/km 0.522
superficial (Es)
Coeficiente de torrencialidad Rios/km2 0.085
Coeficiente de masidad m/km2 0.256

Fuente: Zamalloa (2018)



3.4.7.3. Coeficiente de compacidad

Una descripcion alternativa de la forma de una cuenca esta basada sobre la
razon del perimetro de la cuenca al area. Para este propodsito, un circulo
equivalente es definido como un circulo de igual area a aquella de la cuenca. El
coeficiente de compacidad es la razén del perimetro de cuenca a aquella del

circulo equivalente. Esto conduce a:

0.282P
R

Donde:
Kc = Coeficiente de compacidad.

P Perimetro de la cuenca.

Area de la cuenca.



3.4.8. Estimacion de caudales

3.48.1. Coeficiente de escorrentia.

Teniendo en cuenta el item 3.3 de la Norma Técnica 0S.060 Drenaje pluvial
urbano, el cual muestra el valor de la escorrentia a emplear para areas urbanas,

se tiene que el valor promedio a emplear para la escorrentia es de 0.85.
Tabla N° 1. Coeficientes de escorrentia promedio para areas urbanas

Caracteristicas de la superficie Coeficiente de escorrentia

Calles
Pavimento asfaltico 0.70-0.95
Pavimento de concreto 0.80-0.95
Pavimento de adoquines 0.70-0.85
Veredas 0.70-0.85
Techos y azoteas 0.75-0.95
Césped, suelo arenoso
Plano (0-2%) pendiente 0.13-0.17
Promedio (2-7%) pendiente 0.18-0.22
Pronunciado (>7%) pendiente 0.25-0.35
Praderas 0.2

Fuente. Norma Técnica OS.060 Drenaje pluvial urbano

3.4.8.2. Determinacion de la intensidad maxima de precipitacion (mm/h) y

area (km2)

Se determinaron los valores de las areas a través del uso del software ArcGIS y
Google Earth, asi mismo, de los datos puvliometricos registrados, se
seleccionaron los valores maximos de la intensidad de precipitacion en mm/h
que se muestran a continuacion:

171.4674 % T0-141740
b $0.61885




Tabla 22 Registro de intensidades vs tiempo de duracion

Frecuencia Duracion en minutos
afos 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
2 69.87 4550 3540 29.63 25.81 23.05 20.96 19.29 17.94 16.81 15.84 15.01
5 79.56 51.81 40.31 33.74 29.39 26.25 23.86 21.97 20.43 19.14 18.04 17.09
10 87.77 57.16 44.47 37.22 3242 28.96 26.33 24.24 22.53 21.11 19.90 18.86
25 99.95 65.08 50.64 42.38 36.92 32.98 29.98 27.60 25.66 24.04 22.66 21.47
50 110.26 71.80 55.87 46.76 40.73 36.38 33.07 30.45 28.31 26.52 25.00 23.69
100 121.65 79.22 61.64 51.58 44.93 40.14 36.49 33.59 31.23 29.26 27.58 26.14
500 152.82 99.51 77.43 64.80 56.44 50.42 45.83 42.20 39.23 36.76 34.65 32.83

Fuente: Elaboracion propia

a. Estimacion de caudales.

Se procedié a calcular el valor de los caudales maximos teniendo en cuenta la

Norma Técnica OS.060 Drenaje pluvial urbano, en valor de escorrentia de 0.85,

la pendiente del tramo equivalente a 0.013, y un periodo de retorno de 25 afios,

en tal sentido, los valores de los caudales calculados en HIDROESTA 2 se

muestran a continuacion:

Figura 25 Calculo del caudal maximo usando HIDROESTA 2
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Fuente: Elaboracién propia



De esta manera se obtiene un caudal maximo de disefio de valor 0.663 m?/s.

por otro lado, usando el método racional se obtiene:

Tabla 23 Calculo de caudales por el método racional

INTENSIDAD MAXIMA (mm/hora)

TIEMPO DE DURACION(t)= 30
[ I_K*T“ = 171.47
g < 0.14
= 0.62
PERIODO DE RETORNO (T)= 25.00
INTENSIDAD (mm/h) = 33.0
COEFICIENTE DE AREA
CLASIFICACION ESCORRENTIA km2
wer "pn
PARQUES 0.25 1.00
ZONAS DE EDIFICIOS 0.7 5.00
ZONAS SUBURBANAS 0.3 2.00
PRADERAS (SUELO ARCILLOSO) 0.75 1.00
PRADERAS (SUELO ARENOSO) 0.45 1.00
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA _ 0.85
PONDERADO "C" - )
Area aporte = 0.09 km2
Coeficiente de escorrentia(C) = 0.85
Intensidad Maxima(mm/hora) = 33.0 mm/h

Q = 0.278*C*I*A

Q= 0.66 m3/s

Fuente: Elaboracién propia

minutos

anos
mm/h

" X
wpn

0.25
3.50
0.60
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0.45



4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

41. CONCLUSIONES

%+ Se recabo informacion hidrometeorologica de 21 afos de antigliedad
(2002 - 2022) de la Estacion Meteorolégica PUCARA, la cual se proceso
con el fin de obtener hidrogramas, curvas IDF, y graficos estadisticos
de precipitaciones.

+ Se determinaron las precipitaciones maximas diarias para diversos
periodos de retorno, teniendo en consideracion la serie pluviométrica de
la estacion PUCARA, ajustando dicha serie a la distribuciéon tedrica
normal por ser la que mejor representa a la serie.

+ Se determino un valor para la escorrentia equivalente a 0.85 en la zona
de estudio, valor que se extrapola del indicado en la Norma Técnica
0S.060 Drenaje pluvial urbano.

+ Con el presente estudio se determiné que las aguas pluviales discurren
por gravedad, evidenciandose no existen cuencas ciegas dentro del
area de estudio.

++ Como resultado mas critico para un periodo de retorno de 25 afos se
estimo que el caudal a evacuar por gravedad es de 0.66 m3/s, este valor
sera fundamental para el disefio del sistema de drenaje pluvial por

gravedad de acuerdo con el disefio geométrico a considerar.



4.2. RECOMENDACIONES

v Realizar tomografias eléctricas en la zona de estudio con el fin de identificar
y localizar suelos blandos y nuevos cuerpos de agua presentes en el
subsuelo.

v Considerar futuros estudios hidrolégicos preventivos con el fin de evitar la

sobresaturacion de los suelos a intervenir.



Anexo 01

Distribucion Normal

DISTRIBUCION NORMAL - ESTACION: PUCARA

P._ de L P.de Probabilidad Fur}c. ES Del!a

B Localizacion | Escala Densidad | Acumulada | Teorico
o (mm) : D. Z=XC Ordinario
Media (Xm) Est(asn)dar P (X) =m/n+1 Xm/S f(2) F2) A

1 29.30 0.0455 -1.9813 | 0.0560 0.0238 0.0217
2 31.80 0.0909 -1.7079 | 0.0928 0.0438 0.0471
3 33.80 0.1364 -1.4892 | 0.1316 0.0682 0.0682
4 39.70 0.1818 -0.8441 0.2794 0.1993 0.0175
5 39.80 0.2273 -0.8331 | 0.2820 0.2024 0.0249
6 40.60 0.2727 -0.7457 | 0.3021 0.2279 0.0448
7 42.40 0.3182 -0.5488 | 0.3432 0.2916 0.0266
8 45.10 0.3636 -0.2536 | 0.3863 0.3999 0.0363
9 47.50 0.4091 0.0089 0.3989 0.5035 0.0944
10 47.50 0.4545 0.0089 0.3989 0.5035 0.0490
1 49.40 47.4190 9.1449 0.5000 0.2166 | 0.3897 0.5857 0.0857
12 50.10 0.5455 0.2932 | 0.3822 0.6153 0.0698
13 50.20 0.5909 0.3041 0.3809 0.6195 0.0286
14 51.10 0.6364 0.4025 0.3679 0.6563 0.0200
15 52.50 0.6818 0.5556 0.3419 0.7108 0.0289
16 53.10 0.7273 0.6212 0.3289 0.7328 0.0055
17 54.80 0.7727 0.8071 | 0.2880 0.7902 0.0175
18 56.90 0.8182 1.0367 | 0.2331 0.8501 0.0319
19 58.20 0.8636 1.1789 | 0.1991 0.8808 0.0171
20 60.70 0.9091 1.4523 0.1390 0.9268 0.0177
21 61.30 0.9545 1.5179 0.1261 0.9355 0.0191
Humero de 0.0944 < 0.2068 Ateorico | 0.0944

datos (N)
21 SE AJUSTA Atapwlar= | 0.20678
Ajuste con
momentos

ordinarios:




Como el 00944 ©S Menor que el deltaa 0.2968 los datos se ajustan a la

delta tedrico tabular distribucién: Normal

con un nivel de significacién
del 5%.




Anexo 02

DISTRIBUCION LOG-NORMAL 2 PARAMETROS - ESTACION:

Funcion Funcion
z:m’i Probabikgiad || £ del DIIEE 8 - R s e
" Y=Ln(X) Loi:;l:::icalon D. i :‘ )(IXs- Densidad e eorico
T Sk Ordinario
X P(X) = m/n+1 (s) f(2) F2) A
1 | 2030 33776 | 0.0455 22200 | 00055 | 00129 | 0.0325
2 [31.80] 34505 | 0.0909 18339 | 00113 | 00333 | 0.0576
3 [33.80] 35205 | 0.1364 15307 | 00174 | 00618 | 0.0745
4 |3070| 36814 | 0.1818 07634 | 00362 | 02226 | 0.0408
5 [30.80] 36830 | 0.2273 0.7513 | 00365 | 02262 | 0.0010
6 |4060| 37038 | 0.2727 0.6553 | 00382 | 02561 | 0.0166
7 |4240| 37471 | 03182 04460 | 00411 | 03278 | 0.0096
8 |4510] 38089 | 0.3636 01481 | 00422 | 04411 | 0.0775
9 |47.50 | 3.8607 | 0.4091 0.1020 | 0.0403 | 05406 | 0.1315
10 | 47.50 | 3.8607 | 0.4545 0.1020 | 0.0403 | 05406 | 0.0861
11 |49.40| 3.9000 |  0.5000 38396 | 0.2073 | 0.2912 | 00373 | 06146 | 0.1146
12 |50.10| 3.9140 |  0.5455 0.3591 | 0.0360 | 0.6402 | 0.0948
13 | 5020 | 3.9160 | 0.5909 0.3687 | 0.0358 | 06438 | 0.0529
14 |51.10| 39338 |  0.6364 04545 | 0.0340 | 06753 | 0.0389
15 | 5250 | 3.9608 | 0.6818 05849 | 0.0309 | 07207 | 0.0389
16 |53.10| 39722 | 0.7273 0.6397 | 0.0205 | 07388 | 0.0115
17 |54.80| 40037 | 0.7727 0.7917 | 0.0257 | 07857 | 0.0130
18 | 56.90 | 40413 | 0.8182 0.9732 | 0.0211 | 08348 | 0.0166
19 |58.20| 4.0639 |  0.8636 1.0821 | 00184 | 0.8604 | 0.0032
20 | 60.70 | 41059 | 0.9091 12851 | 00139 | 0.9006 | 0.0085
21 | 6130 41158 | 0.9545 13325 | 00129 | 0.9087 | 0.0459
Sumero to 0.1315 < 0.2968 Ateorico | 0.1315
datos (N)
21 SE AJUSTA BN 0.2068

5%




Ajuste con

momentos
ordinarios:
Como el -
es menor que el delta a los datos se ajustanala Log-Normal 2
S |EE tabular 02968 distribucion: Para.

con un nivel de
significacion del 5%.




Anexo 03

DISTRIBUCION LOG-NORMAL 3 PARAMETROS - ESTACION:

PUCARA

P. de

X(mm) | Probabi. P.de |Esca. .| 2= | Funcién | Funcién | pejta
P(X)= ramet | e e | Eeoal B - Teorico

n Mediana e (X- | Y=Ln(X- Media=| Estan. Densidad | Acumulada

X posicion | X0) X0) Ln(X- | (8)= (X-
et X0 x0) Ln(x- | Xm)/S f(2) Ordinario A
F(Z)
x0)

1| 29.30 | 0.0455 49,07 | FINUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
2 | 31.80 | 0.0909 4677 | #HINUM! #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
3| 33.80 | 0.1364 4a.77| FINUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
43970 | 0.1818 3887 | HINUM! #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
5| 39.80 | 0.2273 38,77 | #HINUM! #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
6 | 40.60 | 0.2727 3797 | #INUM! #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
7 | 42.40 | 0.3182 36-17 #iNUM! #NUM! | #{NUM! #iNUM! #NUM!
8 | 45.10 | 0.3636 33-47 #iNUM! #NUM! | #NUM! #iNUM! #NUM!
9 | 47.50 | 04091 | 49.4000 | 78570 |, - | #iNUM! #INUM | inumr | #iNume | #iNume | siNume | #iNom
10| 47.50 | 0.4545 3107 | HINUM! #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
11| 49.40 | 0.5000 29,17 | #INUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
12| 50.10 | 0.5455 2g.47 | HINUM! #HNUM!| #NUM! | #NUM! | #NUM!
13| 50.20 | 0.5909 28,37 | #INUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
14| 51.10 | 0.6364 2747 | #INUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
15| 52.50 | 0.6818 26,07 | #INUM! #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
16| 53.10 | 0.7273 25 47| #HINUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
17| 54.80 | 0.7727 23,77 | #iNUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!




18| 56.90 | 0.8182 21-67 #NUM! #NUM! | #NUM! #NUM! | #NUM!
19| 58.20 | 0.8636 20'37 #NUM! #NUM! [ #NUM! #NUM! | #NUM!
20| 60.70 | 0.9091 17-87 #NUM! #NUM! | #NUM! #NUM! | #NUM!
21| 61.30 | 0.9545 17'27 #NUM! #NUM! [ #NUM! #NUM! | #NUM!
N“'“‘"‘:;)e ALl < 0.2968 Ateorico | #NUM!
21 NO SE AJUSTA o R
Ajuste con momentos
ordinarios:
Como el delta #NUMI S mayor que el delta a 0.2968 los datos no se ajustan a la Log-Normal 3
tedrico i : tabular : distribucion: Para.

con un nivel de significacion del
5%.




Anexo 04

DISTRIBUCION GAMMA 2 PARAMETROS - ESTACION: PUCARA

x(::n) Probabi. Funcién | Funcion Delta
m Ln x i M;dia N:;«(i;(a): ¥ i B Densidad | Acumulada e

X m/n+1 £(x) o";'(';(‘;m A
1| 2930 |3.3776| 0.0455 0.0053 | 00139 |0.0316
2| 31.80 |3.4595| 0.0909 0.0103 | 00330 |0.0579
3| 33.80 |3.5205| 0.1364 0.0158 | 00590 |0.0774
4| 3970 [3.6814| 0.1818 0.0347 | 02085 |0.0267
5| 39.80 |3.6839] 0.2273 0.0349 | 02120 |o0.0153
6| 4060 |3.7038| 0.2727 0.0371 | 02408 |0.0319
7| 4240 |3.7471| 03182 0.0408 | 03111 |0.0071
8| 4510 |3.8089| 0.3636 0.0435 | 04258 |0.0621
9| 4750 |3.8607 | 0.4091 0.0426 | 05296 |0.1205
10| 4750 |3.8607| 0.4545 0.0426 | 05296 |0.0750
11| 49.40 |3.9000| 0.5000 |47.4190 | 3.8396 | 0.0194 |25.8937 | 1.8313 | 0.0401 | 0.6084 | 0.1084
12| 5010 |3.9140| 0.5455 0.0388 | 0.6360 |0.0905
13| 50.20 |3.9160| 0.5909 0.0386 | 0.6398 | 0.0489
14| 5110 |3.9338| 0.6364 0.0368 | 06738 |0.0374
15| 5250 |3.9608| 0.6818 0.0335 | 07230 |0.0412
16| 53.10 |3.9722| 0.7273 0.0321 | 07427 |0.0155
17| 54.80 |4.0037| 0.7727 0.0278 | 07936 |0.0209
18| 56.90 |4.0413 | 0.8182 0.0225 | 08464 |0.0282
19| 5820 |4.0639| 0.8636 0.0194 | 08736 |0.0100
20| 6070 |4.1059 | 0.9091 0.0141 | 09154 |0.0063
21| 6130 |4.1158] 0.9545 0.0130 | 09235 |0.0310

N:a':';"zl:)e 0.1205 < 0.2968 Ateorico | 0.1205

21 SE AJUSTA a ta:;'a' “| 02968

Ajuste con momentos
ordinarios:




Comoel

delts tegrico 0.1205 es menor que el delta a tabular

con un nivel de significacién
del 5%.

los datos se ajustan a la

D:2968 distribucion:

Gamma 2
Paramet.




DISTRIBUCION GAMMA 3 PARAMETROS - ESTACION: PUCARA

Anexo 05

Beta

Gamma

Funcién

Funcion

X(mm) P";b“)’bi- D Coefici. | Paramet. Delta
P(X)= . . Teorico

m il Estan. = d.e” (X-x0) Densidad | Acumulada

X ) Sesgo | posicion 8 -~
X Cs X0 Ordinario
+
m/n+l f(X) F(X) A
" i 1 i 1 i !
1| 29.30 | 0.0455 62.4813 #iNUM! #INUM! | #iNUM!
- i 1 i ! i 1
2 | 31.80 | 0.0909 599813 #iNUM! #INUM! | #iNUM!
iy i | i ] i ]
3 | 33.80 | 0.1364 57.9813 #iNUM! #iNUM! | #iNUM!
N i | i ] i |
4 | 39.70 | 0.1818 52.0813 #iNUM! #iNUM! | #iINUM!
3 i | i | i |
5 | 39.80 | 0.2273 51.9813 #iNUM! #iNUM! | #iINUM!
N i | i | i |
6 | 40.60 | 0.2727 51.1813 #iNUM! #INUM! | #iNUM!
N i 1 i ! i 1
7 | 42.40 | 0.3182 493813 #iNUM! #INUM! | #iNUM!
N i | i 1 i |
8 | 45.10 | 0.3636 ) 46.6813 i #iNUM! #iNUM! | #iNUM!
47.4190 | 9.1449 0.4123 91.7813 i 1.8852 23.532
i 1 i 1 i |
9 | 47.50 | 0.4091 24.2813 #iNUM! #iNUM! | #iINUM!
10| 47.50 | 0.4545 # #iNUM! #iNUM! | #iNUM!
44.2813

N i | i | i |
11| 49.40 | 0.5000 423813 #iNUM! #INUM! | #iNUM!
N i | i | i |
12| 50.10 | 0.5455 41,6813 #iNUM! #iNUM! | #iNUM!
- i | i | i [
13| 50.20 | 0.5909 41,5813 #iNUM! #iNUM! | #iNUM!
i i | i ] i ]
14| 51.10 | 0.6364 20.6813 #iNUM! #iNUM! | #iNUM!
N i | i ] i |
15| 52.50 | 0.6818 392813 #iNUM! #iNUM! | #iNUM!
16| 53.10 | 0.7273 B #iNUM! #iNUM! | #iNUM!

38.6813




N i | i ] i |
17| 54.80 | 0.7727 36.9813 #iNUM! #iNUM! | #iNUM!
' i 1 i 1| # !
18| 56.90 | 0.8182 348813 #iNUM! #iNUM! | #iNUM!
2 i | i 1 i |
19| 58.20 | 0.8636 335813 #iNUM! #INUM! | #iNUM!
> i ! i 1 i 1
20| 60.70 | 0.9091 31.0813 #iNUM! #INUM! | #iNUM!
- i | i | i |
21| 61.30 | 0.9545 304813 #iNUM! #INUM! | #{NUM!
Numero de datos (N) < 0.2968 A teorico #iNuUM!
2n NO SE AJUSTA S 02065
5%
Ajuste con momentos
ordinarios:
CO'rr.IO el delta HNUMI es mayor que el delta a 02968 los datos: no. se a?J’ustan ala Gan}ma 3
tedrico tabular distribucion: Paramet.

con un nivel de significacién
del 5%.




Anexo 06

DISTRIBUCION LOG PEARSON TIPO il - ESTACION: PUCARA
x(::m) Probabi Coefi Beta Funcié Funcién e
q ici. | Paramet.
I Y=Ln | PX= | Media Es[t’.'n_ de de Ln®)- | ponsidaq | Acumulad Teorico
(x) Ln(X) Sesgo | posicion X0 a
= (SPEM] comtat | x0 g i Ordinario
min+1 £(X) FOO A

1| 29.30 |33776| 0.0455 09872 | #NUMI | #NUMI | #NUM!
2 | 31.80 | 34595 | 0.0909 09053 | #INUML [ #NUMI | #NUM!
3| 33.80 [35205| 0.1364 08443 | #INUML [ #NUMI | #iNUM!
4| 3970 | 36814 | 0.1818 06834 | #INUML | #NUMI | #NUM!
5| 39.80 |36839| 0.2273 06800 | #NUMI [ #NUMI | #iNUM!
6 | 40.60 |37038| 0.2727 06610 | #INUML [ #NUMI | #NUM!
7 | 42.40 | 37471 | 03182 06176 | #NUML [ #NUM! | #iNUM!
8 | 45.10 38089 | 0.3636 05550 | #INUML | #NUM! | #NUM!
9 | 47.50 | 38607 | 0.4091 05041 | FNUMI | #NUMI | #NUM!
10| 47.50 |3.8607 | 0.4545 05041 | #INUML | #NUMI | #NUM!
11| 49.40 | 39000 | 0.5000 |38396 | 0.2073 | 07893 | 43648 |0 ool 642 | 00| #NUML [ #NUMI | #iNUM!
12| 50.10 |39140| 0.5455 04508 | #INUML [ #NUMI | #NUM!
13| 50.20 |3.9160| 0.5909 04488 | HINUML | #NUMI | #NUM!
14| 51.10 |39338| 0.6364 04310 | #NUML | #NUMI | #NUM!
15| 52.50 | 39608 | 0.6818 04040 | #NUML | #NUM! | #NUM!
16| 53.10 |39722| 0.7273 03926 | #INUMI | #NUMI | #NUM!
17| 54.80 |4.0037 | 0.7727 03611 | HNUML | #NUMI | #NUMI
18| 56.90 |4.0413| 0.8182 03035 | #INUML [ #NUMI | #NUM!
19| 5820 40639 | 0.8636 03000 | #NUML [ #NUM! | #NUM!
20| 60.70 | 4.1059 | 0.9091 02589 | #INUMI | #NUMI | #NUM!
21| 61.30 | 41158 | 0.9545 02490 | FNUMI | #NUMI | #NUM!




""""":;)’ HEED < 0.2968 Ateorico #NUM!
21 NO SE AJUSTA A tabular - 5% 0.2968
Ajuste con momentos
ordinarios:
Como el delta los datos no se ajustan ala Log Pearson

Yasine #i{NUM! es mayor que el delta a tabular  0.2968 distribucion: tipo Il
con un nivel de significacion
del 5%.




Anexo 07

DISTRIBUCION GUMBEL -

ESTACION:
= P. P. B AL
X(mm) Probabi. Posicién |Escala| Funcion | Funcion Delta

m Pog= Me;ia = (Ess)t:zgar. mu alfa | Densidad | Acumulada Jentice

. m/n+1 " a f(X) °"|’:i&‘;’i° A
1| 29.30 0.0455 0.0001 0.0008 | 0.0447
2| 3180 0.0909 0.0008 | 0.0066 | 0.0843
3| 33.80 0.1364 0.0027 | 0.0226 |0.1138
4| 39.70 0.1818 0.0232 | 0.1906 | 0.0088
5| 39.80 0.2273 0.0238 | 0.1950 | 0.0322
6 | 40.60 0.2727 0.0283 | 0.2320 | 0.0408
7| 4240 0.3182 0.0392 | 0.3214 | 0.0032
8| 45.10 0.3636 0.0560 | 0.4596 | 0.0960
9 | 4750 0.4091 0.0700 | 05740 | 0.1649
10| 47.50 0.4545 0.0700 | 05740 | 0.1194
11| 49.40 05000 |47.4190 | 9.1449 433038 | 7.13 | 00797 | 06536 | 0.1536
12| 50.10 0.5455 0.0829 | 0.6801 | 0.1346
13| 50.20 0.5909 0.0833 | 06838 | 0.0928
14| 51.10 0.6364 0.0872 | 0.7153 | 0.0789
15| 52.50 0.6818 0.0926 | 0.7593 | 0.0775
16| 53.10 0.7273 0.0946 | 0.7764 | 0.0491
17| 54.80 0.7727 0.0999 | 08192 | 0.0465
18| 56.90 0.8182 0.1051 0.8620 | 0.0438
19| 5820 0.8636 01077 | 0.8836 | 0.0199
20| 60.70 0.9091 01117 | 09165 | 0.0074
21| 61.30 0.9545 01125 | 0.9230 | 0.0316

N“"'e"z'f)*’ fstos 0.1649 < 0.2968 Ateorico | 0.1649

21 SE AJUSTA B 02068




Ajuste con momentos
ordinarios:

Como el delta
tedrico

con un nivel de
significacion del 5%.

0.1649

es menor que el delta a
tabular

0.2968

los datos se ajustan a la
distribucién:

Gumbel




Anexo 08

DISTRIBUCION LOG GUMBEL - ESTACION: PUCARA
- : s Funcion | Funcion
= PrP‘;;’()a: ¢ Y=Ln | Media | Est: D'd Pos'i’t':ién = TZ:EZO
m . (-x)n e ()'3 :Eé‘zx:r' alfa |Densidad A;::ldr:l:alrai:a

m/n+1 mu g a f(X) F(X) A
1| 29.30 0.0455 |3.3776 0.0003 0.0001 0.0454
2 | 31.80 0.0909 |3.4595 0.0153 0.0027 0.0882
3 | 33.80 0.1364 |3.5205 0.0978 0.0175 0.1189
4| 39.70 0.1818 |3.6814 1.2532 0.2243 0.0425
5| 39.80 0.2273 |3.6839 1.2824 0.2295 0.0023
6 | 40.60 0.2727 |3.7038 1.5209 0.2722 0.0005
7| 42.40 0.3182 |3.7471 2.0660 0.3698 0.0516
8 | 45.10 0.3636 |3.8089 2.8334 0.5071 0.1435
9 | 47.50 0.4091 |3.8607 3.4138 0.6110 0.2019
10 | 47.50 0.4545 |3.8607 3.4138 0.6110 0.1565
11| 49.40 0.5000 |3.9000 |3.8396| 0.2073 3.7463 |0.1616| 3.7961 0.6794 0.1794
12| 50.10 0.5455 |3.9140 3.9204 0.7017 0.1562
13| 50.20 0.5909 |3.9160 3.9375 0.7047 0.1138
14| 51.10 0.6364 |3.9338 4.0836 0.7309 0.0945
15| 52.50 0.6818 |3.9608 4.2856 0.7671 0.0852
16| 53.10 0.7273 |3.9722 4.3635 0.7810 0.0537
17| 54.80 0.7727 |4.0037 4.5588 0.8160 0.0432
18| 56.90 0.8182 |4.0413 4.7554 0.8511 0.0330
19| 58.20 0.8636 |4.0639 4.8565 0.8692 0.0056
20| 60.70 0.9091 |4.1059 5.0150 0.8976 0.0115
21| 61.30 0.9545 |4.1158 5.0471 0.9033 0.0512

Nuriero do 0.2019 < 0.2068 Ateorico | 0.2019

datos (N)
21 SE AJUSTA Atabular-| 5965

5%




Ajuste con momentos

ordinarios:
DS es menor que el delta los datos se ajustan a la
delta 0.2019 a 0.2968 OSI58 Al Log Gumbel
(s a tabular distribucion:

con un nivel de

significacién del 5%.




ANEXO 10. Impacto ambiental.

TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022"

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE
EL CP. HUACAPAMPA - CASER{O SHISHIN,
DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE
FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

ELABORADO POR: VASQUEZ QUEPUY, RONALD

FECHA: NOVIEMBRE /2022

ELABORADO POR:  VASQUEZ QUEPUY, RONALD



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente estudio de Impacto Ambiental, permite la evaluacion periddica
integrada y permanente de las variables ambientales, con el objetivo de proveer
informacion precisa y actualizada para asi poder tomar decisiones que estén
enfocadas hacia la conservacion y un uso sostenible de los recursos naturales y
del medio ambiente durante el proyecto en construccion y operacion.

Asimismo la tesis presente el plan que ayudara con la verificacion del
cumplimiento de las medidas de mitigacion que estan propuestas en las medidas
de Control y Mitigacion de Impactos Ambientales, y se enviara de una forma
periodica esta informacion a las autoridades y entidades a cargo, concerniente a
los principales logros alcanzados en el cumplimiento de las medidas ambientales,
o en su defecto, se dara a conocer todas las dificultades encontradas para evaluar
y analizar las medidas correspondientes de correccion.

El presenta plan, esta estructurado principalmente de informacion adquirida de los
registros de informes de cada uno de los componentes o de Areas de ejecucion del
proyecto durante su desarrollo, cuya informacion sera procesada y analizada
mensual o trimestralmente segiin al periodo de recojo de informacion requerido.
Previo al comienzo de las obras, el contratista debera empezar con las actividades
concernientes de Mitigacion de Impactos Ambientales, establecido en un
muestreo, analisis e interpretacion de condiciones iniciales en cuanto a calidad de
aire, para asi posteriormente poder establecer los siguientes muestreos, hasta
completar al final de ejecutadas las obras con el plan de Monitoreo que
corresponda.

Es necesario desarrollar un sistema informatizado que permita el procesamiento y
analisis de datos para poder ejecutar el monitoreo al momento de implementar el
proyecto. Esta dinamica requiere que el area de monitoreo se responsabilice de
mantener actualizadas las bases de datos implementada. Para ello sera necesario
contar con personal encargado del registro e ingreso de informacion.

El Plan de Monitoreo Ambiental estara enfocado con respecto a los impactos mas
graves los cuales estan relacionados con el desarrollo de la obra en la etapa de
construccion.

En el desarrollo de este plan se aplicaran medidas de Mitigacion, para ello es
necesario que de identifiquen los impactos negativos.

ELABORADO POR:  VASQUEZ QUEPUY, RONALD
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1I.
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1.

2

1.

TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

OBJETIVO DEL ESTUDIO:
General

» Identificar y solucionar los impactos ambientales generados por todas las
actividades propias de la ejecucion de la presente tesis.

Especifico

» Hacer un analisis detallado del grado en que las actividades realizadas y
los resultados obtenidos por en la tesis concuerdan con lo planificado.

» Hacer informes periddicos relacionados con la situacién ambiental de la
tesis

» Observar y evaluar la calidad del aire y los niveles de emision de ruido
que se generen en el area de influencia del Proyecto, con la finalidad de
obtener informacion confiable, comparable y representativa, asi como
vigilar el cumplimiento del Reglamento de Estandares de Calidad
Ambiental de Aire y los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido.

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES.

. Presencia de cimulos de basura generado por la restriccion de transito y por

personal no correspondiente a la zona del proyecto.

. Aire contaminado causado por las emisiones de gases y polvo producto del

trabajo en excavaciones y maquinaria.

. Ruido producido por maquinaria.

Contaminacion del suelo.

. Aparicion de Focos infecciosos debido a gases contaminantes y cumulos de

basura.

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O DE MITIGACION
AMBIENTAL

PRESENCIA DE CUMULOS DE BASURA GENERADO POR LA
RESTRICCION DE TRANSITO Y POR PERSONAL NO
CORRESPONDIENTE A LA ZONA.

+ En el periodo de ejecucion de obra, habra personas que no pertenezcan a
la zona del proyecto que por sus actividades (alambres, residuos de
madera, acero, otros materiales, etc), o por sus actividades cotidianas
(envases de plastico, residuos organicos, empaques de alimentos, etc.)
produciran basura, debido a esto el Contratista debera de proveer
contenedores de plastico para poder depositar estos desechos generados.
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4 El area de la tesis se restringira por seguridad al personal obrero y a los

pobladores, motivo por el cual no pasara el camion recolector de basura,
para solucionar esta problematica el Contratista debera de proveer de
contenedores para que la poblacion tenga en donde depositar su basura
generada diariamente.

4 Se debera de elaborar por parte del Contratista un plan de manejo de

residuos liquidos y so6lidos.

2. AIRE CONTAMINADO CAUSADO POR LAS EMISIONES DE GASES
Y POLVO PRODUCTO DEL TRABAJO EN EXCAVACIONES Y
MAQUINARIA

e
£xd

2
£x4

Por parte del Contratista se debe de controlar las excavaciones, remocion
del suelo y cobertura vegetal realizados en la zona del proyecto.

En lo posible de debe de evitar excavaciones y remociones de suelos
innecesarios, ya que estas generan dafos en habitat, produciendo
incomodidad en la poblacion, incrementando procesos erosivos e
inestabilidad.

Cuando se efectie los trabajos correspondientes, el material debera ser
regado de forma constante con agua y asi evitar un excesivo levantamiento
de polvo, ya que el proyecto se desarrollara en una zona urbana, también
de identificaran los centros de botaderos correspondientes, los cuales el
Expediente Técnico lo considera.

Se debera de evitar acumulaciones de escombros por periodos prolongados
de tiempo. El desmonte y material excedente que proviene de la obra se
debe de recoger dentro de un periodo razonable, asimismo seran regados
constantemente con agua los depdsitos de material excedente.

Se debe de elaborar un cronograma coordinado de ejecucion de zanjas y
excavacion masiva, acoplo de desmonte o material de relleno y acarreo de
material excedente.

Vertificar el correcto funcionamiento de los motores de equipos livianos y
maquinarias, para evitar desajustes en la combustion y que puedan
producir gases fuera de la normativa.

3. RUIDO PRODUCIDO POR MAQUINARIA.

>

>

Antes de iniciar la obra, de debe de chequear el correcto funcionamiento
de la maquinaria, en este sentido, se estaria reduciendo los ruidos molestos
generados por maquinaria en mal estado.

Se debe de instalar silenciadores a maquinarias, asimismo evitar
concentrar las maquinarias en un solo lugar. El contratista tiene la
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responsabilidad de llevar a cabo un mantenimiento oportuno de la
magquinaria con el fin de reducir las vibraciones y el ruido.

Debe de evitarse circular de forma simultanea mas de tres camiones para
el transporte de material producido por las excavaciones que se trasladan
al sitio de deposito, por lo que debe de trabajar los camiones de forma
alternada.

Colocar sefiales en maquinaria la cual genera ruido en exceso, indicando
la cantidad de decibeles y la necesidad de equipo protector.

4. CONTAMINACION DEL SUELO

>

>

Las unidades vehiculares deben de estar en buenas condiciones para evitar
en lo posible fugas de lubricantes y/o combustible.

Se debe de eliminar el desmonte correspondiente a materiales excedentes
en el menor plazo establecido, y debe de ser depositado a un relleno
sanitario que esté autorizado o a un deposito de material excedente (DME)
autorizado, contando con comprobantes.

Desplazar el material excedente a eliminar en volumenes moderados, la
carga de los camiones debe de estar protegidos con un protector para asi
evitar derrames por intervencion del viento.

Se debe de eliminar los envases o las latas de pintura y otros productos
quimicos usados durante la ejecucion del proyecto.

Se prohibe explicitamente el arrojo de basura o material excavado a los
cursos de agua.

S. APARICION DE FOCOS INFECCIOSOS DEBIDO A GASES
CONTAMINANTES Y CUMULOS DE BASURA.

>

>

Se debe de generar un relleno sanitario para poder depositar los
desperdicios presentados durante la ejecucion de las obras.

Contar con la cantidad de recipientes adecuados para poder almacenar de
forma segura los residuos generados.

Inspeccionar y revisar el correcto funcionamiento de las motobombas para
el desvio de aguas servidas, y asi poder evitar en el sistema de
alcantarillado aniegos o colapsos.

Contar con motobombas de repuesto para poder utilizarlas ante cualquier
eventualidad o fallas mecanicas.
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PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
A. MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE.

Monitoreo de la Calidad del Aire

Se puede deducir que por las dimensiones del Proyecto, este esta en escala local
para la realizacion de Monitores Ambientales, razén por la cual se usan las
especificaciones de este de escala sefaladas por el Protocolo de Monitoreo y
Calidad de Aire de DIGESA y el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad de Aire.

El protocolo proporciona los operadores del monitoreo de la calidad del aire,
también los principios basicos para la operacion de una red de monitoreo de la
calidad del aire en exteriores, asi como la gestion de datos.

También cumple con el objetivo de vigilar la calidad del aire ambiental a través
de informacion confiable, representativa y comparable, asegurando la proteccion
de la salud de la poblacion.

Parametros a Monitorear:

e Se ha seleccionado el siguiente parametro a monitorear PM 10 (ug/m?),
por las actividades realizadas en la etapa constructiva que involucra
excavaciones, acarreos de material excedente, rellenos con material de
préstamo y propio, etc.

e Los parametros a monitorear son “Didxido de carbono” y “Mondxido de
Carbono”, durante la ejecucion de partidas, que consideran generalmente
el uso de maquinarias y equipos livianos como también la apertura de
buzones y cajas de desagiie para su remocion, las cuales conllevan a
eliminacion de gases toxicos.

e Los parametros a medir en los datos meteorologicos son: temperatura y
humedad, velocidad y direccion del viento.

En el cuadro se presentan los Estandares Nacionales de Calidad del aire.

CUADRO: ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD DEL AIRE

Forma del Estiandar Método De Anilisis
Contaminantes | Periodo
Valor Formato 1)
Anual 50 Media aritmética anual | Separacién inercial /
PM-10 24 = NE mas de 3 veces al filtracion (
150
horas ano Gravimetria)
8 horas |10,000| Promedio mévil Infrarrojo no
Monoéxido de
y dispersivo IRND
carbono 1 hora |30,000|NE mas de 1 vez al afio P -
(método automatico)
Promedio aritmético
Anual 100
Diéxido de anual Quimiluminiscencia
nitrégeno NE mas de 24 veces al | (método automatico)
1 hora 200
afo
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Numero de Estaciones:

Ademas del objetivo central del monitoreo, el nimero de distribucion de
estaciones depende de: el area a ser cubierta, el uso final de los datos requeridos,
la disponibilidad de recursos y la factibilidad de despliegue de instrumento. Segun
indicaciones de la OMS., se tendran como minimo 2 estaciones para PM-10, esto
se da de acuerdo a los contaminantes a medir durante la etapa constructiva y al
numero de pobladores de la zona.

CUADRO: UBICACION DE ESTACIONES DE MONITOREO DE LA CALIDAD

DEL AIRE
Parametro Ubicacion Numero de estaciones
CENTRO POBLADO
PM-10 HUACAPAMPA 2

Frecuencia de Monitoreo:
Los analisis de calidad de aire se realizaran cada mes, durante 8 horas continuas,
mientras dure la etapa constructiva.

Emision Estandar:

Los valores promedios para 24 horas de material particulado en suspension deben
estar por debajo de 350 ug/m3 a condiciones de referencia (25°C y 760 mm de
Hg). Lanorma para las emisiones gases aparece registrada en el manual de la
EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos), con el fin de
garantizar la salud publica.

B. MONITOREO DE LA CALIDAD DE RUIDO AMBIENTAL.

Monitoreo de la Calidad de Ruido Ambiental

El sonido es la sensacion o impresion producida en el oido por un conjunto de
vibraciones que se propagan por un medio elastico, como el aire, pero el ruido se
puede decir que es un alboroto o mezcla confusa de sonidos.

En la fase constructiva, los ruidos se generan por las maquinarias y equipos, es
por ello que el objetivo principal es realizar un monitoreo periodico de los niveles
de contaminacion acustica en los diferentes frentes de trabajo.

Con la finalidad de garantizar la salud publica, el monitoreo de los niveles de ruido
debe de cumplir con lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido, para ello se debe de tener la zona en donde se va a ejecutar
el proyecto.

La contaminacion sonora puede producir molestias en los operadores y en la
poblacion, esto se da por muchos factores entre ellos las vibraciones de los equipos
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y maquinarias pesadas, por ejemplo, durante los procesos de demolicion,
excavacion, acarreos, etc., por lo que es necesario minimizar la generacion de
ruidos y vibraciones de estos equipos con silenciadores y haciendo un
mantenimiento periodico a la maquinaria utilizada.

Puntos de muestreo
Las muestras se deben de sacar en los puntos siguientes:
- Generalmente en el lugar donde se realiza las demoliciones.
- En las partes del proyecto donde se esté ejecutando trabajos de
movimiento de tierra, a lo largo de las zanjas, en zonas sensibles a la
exposicion de ruidos.

Frecuencia del muestreo:

La frecuencia de monitoreo durante la construccion sera mensual, en horario de
dia (7-22h), de acuerdo con el Reglamento Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido (DSNP 085-2003-PCM).

Emision Estandar:

Los parametros de sonido en zonas urbanas no deben de exceder a los 60 dB(A)
en periodo diurno (7 a.m. a 9 p.m.), ni los 50 dB(A) en horas nocturnas (9 p.m. a
7 p.m.), con este nivel de sonido la poblacion no estara expuesta a molestias ni
pérdidas auditivas. El incremento de los niveles sonoros, puede afectar a la
poblacion en tres niveles diferentes: psicologicamente, en la actividad
(interferencias en la comunicacion oral) y fisiologicamente (pérdida de audicion).

Limites maximos permisibles:

Los valores obtenidos para garantizar la salud publica, deben de estar debajo de
los sefialados en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido (DSNP085-2003-PCM). A continuacion, se presenta un cuadro sobre
el Nivel Maximo Permisible de Emisiones Sonoras segun los estandares de
Calidad Ambiental Para ruido.

CUADRO: NIVEL MAXIMO PERMISIBLE EMISIONES SONORAS.

Valores expresados en (Laeqt)

+ - o Horario Nocturno
: fcact orario Diurno (De
Zonas de Aplicacion (De 22:01 a 7:00

7:01a22:00 hrs.)

hrs.)
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60

Zona industrial 80 70
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V. PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE

MONITOREO AMBIENTAL

La prevencion y mitigacion de los impactos del medio ambiente, se lleva a cabo con un

presupuesto para el plan de manejo ambiental, el cual se detalla a continuacion.

NOTA:

Los costos de la eliminacion de material excedente, asi como rellenos y reposicion
de pavimentos y veredas, son considerados como partidas en la ejecucion de la

obra.
El riego en la zona de trabajo se esta considerando dentro del presupuesto del
proyecto.
CONCEPTO UND CANT | PUSL | PARCIAL [ TOTAL
1. MITIGACION AMBIENTAL
1.1 ELABORACION DEL PLAN DE MITIGACION DURANTE LA OBRA UND 1 2500 2500
1.2 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y EFLUENTES
CONTENEDOR PLASTICO 54 LITROS O SUPERIOR UND 5 60 300
PLAN DE MANEJO DE RESIDUCS SOLIDOS Y LIQUIDOS GLB 1 550 550
1.3 SUB PROGRAMA DE CONTROL DE POLVO Y EMISIONES
AGUA PARA ELIMINACION DE POLVO DEL MATERIAL PROPIO, DE PRESTAMO| __ DIA 120 13 1560
RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO M2 | 100,779.25 05| 50389.625
TOTAL 55,299.63
2. MONITOREO AMBIENTAL DURANTE LA OBRA
2.1 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL ARE [ PO ] 2] 600[ 1200]
2.2 MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL [ Pro_| 2| 600] 1200]
TOTAL 2,400.00|
TOTAL PRESUPUESTO AMBIENTAL [ 57,699.63)

1. Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y/o Mitigacion Ambiental

1.1.Subprograma de manejo de residuos solidos y efluentes

1.1.1. Contenedor plastico 150 litros o superior

En la ejecucion del proyecto, se generaran residuos los cuales deben de ser
colocados en contenedores, los cuales deben de ser provistos por el Contratista. A
continuacion, se muestra una tabla segun la ley N° 27314 donde para la

clasificacion de residuos solidos.

CUADRO: PRINCIPALES RESIDUOS GENERADOS EN LA TESIS SEGUN EL

AREA GENERADORA
AREA O ETAPA ETAPA
. ACTIVIDAD DE DE
RESIDUOS SOTIDOS GENERADO | CONSTR | OPERAC
RA UCCION ION
R Concreto simple y armado 3 X
Construccion

e | Prefabricados de arcilla recocida
S (ladrillos, blocks etc.) e obeag X
. 4 i civiles
1 Mortero X
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y toner

d Otros residuos de material de X
u construccion
o Papeleria en general Oficina de
S obra
N . o SSHH, aulas,
Residuos de plasticos (envases de .
° bebidas, otros) ofetag X
P ? administrativ
e as
Li Residuos organicos Aulas X
& | Madera (listones, triplay, otros) Almacén X
r Carton general X
0 .
. Chatarra (clavos, alambres, otros) Areas de X
o | Cilindros de metal de insumos no | mantenimient X
S peligrosos. o
Construccion
Restos de asfalto de obras X
civiles
. . Construccion
Material de construccion
. . de obras X
contaminado con aceite ..
civiles
Papeles (sacos de papel), cartones ,
R pelesi pap! ), Almacén
y/o madera contaminados con X
e : . general
insumos quimicos .
s Areas
Papeles (sacos de papel), cartones P
i ., . mantenimient
y/o madera contaminados aceite o X
d y/o grasa
U Material de oficina (tampones, Oficinas
O | lapiceros, tinta para tampones, administrativ X
5 plumones) as
L Indumentaria del personal con, X
e. aceite y/o grasa.
- Trapo industrial contaminado con X
g aceite y/o grasa.
: Cilindros y bidones de plastico Mantenimient X
o con insumos quimicos 0
* [ Envases de plasticos y metalicos X
9 (de pinturas, barnices, otros)
s
Fluorescentes X
Baterias, pilas X
Cartuchos de tintas de impresora .,
Impresion X
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Suelos contaminados con aceites, | Mantenimient X
y/o grasas o

Residuos de aceites y Mantenimient X
grasas(derrames) o

CUADRO: CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS
DURANTE LA CONSTRUCCION,

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA TESIS

CANTIDAD GENERADA

ESTIMADA (KG)
II;I;?SU%ES COMPOSICION o Operac.i()l.l y
Ejecucion | Mantenimient
0
Residuos Peligrosos (trapos o paios
absorbentes impregnados con 10 !
PELIGROS hidrocarburos, aceites o suelos
oS contaminados).
Residuos peligrosos (Envases de 20 5
aerosoles, recipientes de pinturas)
CANTIDAD
GENERADA
TIPOS DE | CLASIFICACI . ESTIMADA (KG)
RESIDUOS ON COMEQSICION ... | Operaciény
Ejecucio .
Mantenimient
1 o
Papel para escritura,
Papel y sobres, folderes,
i 20 5
cartones folletos, periodicos,
NO revistas.
PELIGROS Latas, pernos,
OS tornillos, tuercas,
Metalicos hojalatas, clavos, 45 10
retazos de fierros
cortados.
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Envases de carton de
jugo, jebes, polvo o y
tierra producto del
barrido, mezcla de
residuos no

peligrosos 1500 10
imposibles de ser
separados, conocidos
cominmente como
desmonte o
escombros, etc.

Residuos
generales

Residuos

e Restos de comida. 50 S
organicos

Vidrios Botellais de Vl('iﬂo sin 15 3
contenido peligroso.

Plisticos Envases de al}m.entos 10 5
y botellas plasticas.

CUADRO: CLASIFICACION POR COLORES DE LOS RECIPIENTES PARA
RESIDUOS SOLIDOS,

ETAPA CONSTRUCCION Y OPERACION

COLOR
DEL
RECIPIENT ALMACENAJE
E
Amarillo
g& Piezas metalicas.
Ll
Azul
‘ Papeles y cartones.
Blanco i L .
Plastico (bolsas y envases plasticos, cubiertos
descartables, etc.)
Verde . S
Vidrio (botellas, vasos y cualquier vidrio que no
L@ contenga insumos peligrosos).
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Marrén Residuos organicos, restos de la preparacion de
‘ alimentos, de comidas, de jardineria, virutas de
madera, aserrin o similares.

Rojo Residuos peligrosos (pilas, baterias, toner, envases
de aerosoles, recipientes de pinturas, cartuchos de
‘ tintas de impresoras, filtros usados de equipos,
residuos semi-solidos, etc.).
Fuente: NTP 900.058-2005: Gestion Ambiental. Gestion de Residuos. Codigo de
Colores para los Dispositivos de Almacenamiento de Residuos.

Descripcion:

En la partida se considera la colocacion de 5 recipientes para almacenaje de
residuos solidos (que se muestran anteriormente). La supervision de obra sera la
encargada de determinar la ubicacion de estos depositos.

La capacidad de los recipientes considerados es de 54 litros como minimo, su
ubicacion dependera de la sectorizacion que el Contratista realizara para la
ejecucion de la obra.

Durante todo el periodo de ejecucion de obra, el supervisor exigira su colocacion
y uso de estos contenedores.

1.1.2. Contenedores para almacenamiento temporal de residuos domiciliarios
Descripcion:
En el periodo de ejecucion del proyecto, se restringira el transito vehicular liviano
y pesado, esto se hace con la finalidad de brindar seguridad al personal obrero y
la poblacion de la zona del proyecto, razon por la cual el camion recolector de
basura no tendra acceso a las viviendas en la zona donde se esté ejecutando el
proyecto.
Se considera en la partida la colocacion de 2 recipientes de color negro (para
almacenar residuos generales). La supervision de obra sera encargada de la
ubicacion de estos depositos.

La capacidad de los recipientes que se consideran es de 178 litros como minimo,
la ubicacion de estos dependera de la sectorizacion que el Contratista realizara
para la ejecucion de la obra.

La colocacion, uso, permanencia de estos contenedores estara bajo la exigencia
del Supervisor, durante todo el periodo de ejecucion de la obra.
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Contenedor para residuos generales de 1781t
1.1.3. Plan de Manejo de Residuos Solidos y liquidos

Se debe de elaborar un plan de residuos solidos y liquidos de parte del contratista,
en la cual se describira el procedimiento para manejar los residuos generados por
actividades propias de la ejecucion del proyecto y por el personal obrero. Para la
elaboracion de este plan debera de guiarse el manejo del manejo de residuos
solidos del Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos.

Para la etapa de construccion:

Se detallara la descripcion de las formas de almacenamiento, también su ubicacion
y tiempo de recoleccion.

Los residuos solidos se deben de clasificar para su almacenamiento, se deben de
colocar en los contenedores de forma separada, los contenedores disponibles
estaran clasificados de colores etiquetados identificando sus caracteristicas y nivel
de peligrosidad, para evitar la contaminacion del medio ambiente y también
salvaguardar la salud de las personas.

El lugar de contencion temporal de residuos es el area se almacenamiento, debe
de estar aislada y senalizada, debe de ser cubierta, cerrada y ventilada, debe de
tener base de concreto u otro material impermeabilizante, o en su defecto debe de
estar apisonado consistentemente para el facil retiro y asi evitar la contaminacion
del suelo, no ocasionando prejuicios ni obstaculos para el transporte y el trafico
de los trabajadores.

Los residuos que se generan en la etapa de construccion como: material de
concreto, pedazos de tuberia de plastico, aceites de vehiculos, etc), seran
almacenados para luego ser transportados hasta su lugar de disposicion final
donde sera utilizado como DME.

Recoleccion y transporte: Indicar la Empresa Prestadora de Servicios de
Residuos solidos EPS-RS que van contratar.

La recoleccion de residuos solidos para la disposicion final se realizara de forma
directa cuatro veces por semana. La eliminacion del material excedente
(previamente segregado) y el acondicionamiento del depésito de dicho material.
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Tratamiento: De ser el caso describir el tratamiento a realizarse, presentando las
autorizaciones necesarias.

Disposicion Final: Indicar el relleno sanitario en el que se depositaran los
residuos.
1.2.Subprograma de Control de Polvo y Emisiones

1.2.1. Agua para eliminacion de polvo del material propio, de préstamo y excedente

Esta partida corresponde al constante riego del material propio (producto de la
excavacion), material de préstamo (arena fina, ripio, etc.) y excedente (en los
DME) para mitigar la presencia de polvo.

AGUA PARA ELIMINACION DE POLVO DEL MATERIAL PROPIO, DE

PRESTAMO Y EXCEDENTE
Rendimiento: 1.00 DiA Costo umta“;:’adimm B 13.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
PEON hh 0.1986 15.86 3.15
3.15

Materiales
AGUA m3 - 2.0000 5.00 10.00
10.00
Equipos

Herramientas Manuales %1mo - 3.0000 1.59 0.05
0.05

1.2.2. Riego en la zona de trabajo.

El area de la zona de trabajo (pistas) debe de ser regada por parte del contratista,
y asi estar evitando la contaminacion ambiental por la generacion de polvo o
particulas que se encuentran suspendidas, por las actividades realizadas en la
ejecucion del proyecto. Esta partida mitigara considerablemente el impacto
causado por el polvo en la poblacion.
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2. PROGRAMA DEL MONITOREO AMBIENTAL
2.1.Monitoreo de la calidad de aire

Tanto el equipo movil como la maquinaria pesada deben de estar en Optimas
condiciones y eso esta a cargo del Contratista, con la finalidad de reducir la emision de
gases. El equipo de trabajo encargado de la produccion y manejo de la mezcla de
concreto debera portar protectores buco nasal con filtro de aire para evitar la inhalaciéon
de gases toxicos. Los trabajadores que se estén en riesgo de material particulado en las
mezcladoras deben de portar articulos de seguridad como: gafas, tapa oidos, tapabocas,
casco, ropa de trabajo, también este material particulado se debe de humedecer
regularmente. En cuanto al transporte de material que proviene de las canteras debera
de ser protegido con lonas humedecidas para evitar su pérdida. La incineracion de
desechos solidos de cualquier tipo queda terminantemente prohibida.

2.2 Monitoreo de ruido ambiental

Durante el proceso constructivo los niveles de ruido por el uso de maquinarias, equipos
y por el personal de la obra, no deben de superar los limites maximos permisibles de
las actividades de la construccion en horario diurno (75 dB), asi se estaria evitando
molestias a los trabajadores y vecinos del sector. La ejecucion de trabajos genera ruidos
(equipos neumaticos), por lo que debe de ejecutarse en las horas mas apropiadas y con
el diseno mas adecuado de distribucion de los trabajos, se debera elegir los equipos
menos productores de ruidos y/o incrementar las distancias entre la fuente y el receptor,
y si fuera necesario el uso de protectores auditivos e implementos de seguridad.

3. PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
3.1.Capacitacion y educacién ambiental al personal de la obra.

3.1.1. Educacion y Conservacion Ambiental.

RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO

3,500.0 . Costo unitario
2 2/DIA 0.50

Rend. 0 m directo por: m2
Descripcion Recurso | Unidad Cll;l:l’ll Cantidad Precio S/. | Parcial S/.
CAMION
CISTERNA
2500GAL INC. hm 1.0000 0.0023 205.94 0.50
COMBUSTIBLE Y
AGUA

ELABORADO POR:  VASQUEZ QUEPUY, RONALD



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

3.1.2. Manejo de Residuos Solidos.

3.2.Capacitacion y educacion ambiental a la poblacion local.
3.2.1. Educacion y Conservacion Ambiental.

3.2.2. Manejo de Residuos Solidos.

Descripcion

Las partidas anteriores consisten en la capacitacion y educacion ambiental a la
poblacion local y al personal obrero, el especialista o Ingeniero del Medio
Ambiente de la empresa Contratista es el encargado en un periodo quincenal hacer
estas respectivas capacitaciones.

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

edidas de mitigacion
Tratamiento de efluentes
N Replanteo del trazo y/o ubicacion de obras
Monitoreo de la cuenca y del cauce
Eliminar suelo contaminado enterrandolo a mas de
N 2 metros de profundidad
Deposito de combustibles debe tener piso de lona o
plastico
Exigir el uso de pozos de relleno sanitario
No quemar desperdicios: Plasticos, llantas y malezas.
N Reciclar y reutilizar todo tipo de envases de plasticos,
jebes, latas y vidrios
Reforestar areas descubiertas para oxigenacion
Ubicar fuentes altemas de agua.
N Aplicar obras de arte. Racionalizar el consumo
Proteger suelos descubiertos: pastos y gramineas
Evitar la tala de vegetacion
Monitoreo de la cuenca y del cauce

N Ubicar fuentes altemas de agua.
Establecer prioridades en el uso del agua
N Sellar puntos criticos de fuga de agua.

Revestir puntos criticos del lecho. Aplicar obras de arte.
Remover el suelo y sembrar gramineas,

N pastos y reforestar con especies nativos
Evitar el sobrepastoreo y el uso de maquinaria pesada.

Sembrar gramineas y reforestar en las areas intervenidas
N Obras de contencién muros, diques etc.
Obras de arte: Mamposteria, drenes etc.

Reforestar: Barreras de contencion viva con especies
nativas locales.
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N Obras de infraestructura: Diques, muros etc.
Obras de arte: Alcantarillas, drenes.
Técnicas de conservacion y manejo de suelos.
Usar tapones para el oido
Construir caseta con material aislante: Madera con
N Usar silenciadores en la fuente del ruido
Vigilancia médica permanente
Reducir el ruido y el tiempo en la misma fuente.

Técnicas de manejo y conservacion de suelos
N Técnicas de cultos: Rotacion de cultivos y uso de
semillas mejoradas.
Promover ejecucion de proyectos productivos
Restituit la vegetacion en areas intervenidas con
N siembra de gramineas, pastos y arbustos nativos.
Reforestar con especies de arboles nativos locales

Replanteo del trazo ya ubicacion de obras

Mejorar el escenario de sitios adyacentes al proyecto
N con técnicas de reforestacion y cria de animales.
Fomentar la ejecucion de proyectos :Cria de animales

menores, aves piscigranjas, cerdos etc.

Mejorar la productividad con técnicas de cultivos y
N semillas

certificadas. Promover ejecucion de proyectos

productivos

como crias de aves, animales menores, etc.

N Replanteo del trazo ylo ubicacioén de obras
Plantacion con arboles frutales y forestales
en las areas intervenidas.

Reforestacion con arbustos y arboles forestales.

N Promover la ejecucion de proyectos productivos como:
Chacras integrales, cria de aves y animales menores.
Replanteo del trazo ylo ubicacion del proyecto.
Tratamiento y manejo de desperdicios
Reciclaje y reutlizacién de los desechos

N Exigir el uso de pazos de relleno sanitario
Cursos de orientacion sobre salud, MA. y seguridad.

Ubicar nuevas fuentes de abastecimiento de agua.

N Proponer un convenio entre las comunidades para evitar
conflictos. Ver normas o leyes que rigen el uso de los RN
Cursos en Seguridad, Medio Ambiente y Salud.

N Sefialamiento en puntos criticos del proyecto.

Capacitacion en Evaluacion de Impacto Ambiental.
Organizar la Junta Administradora del
proyecto y el comité de vigilancia.
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N Asegurar la sostenibilidad de la tesis: Organizando a la
Comunidad beneficiaria y gestionando becas para
estudios técnicos de algunos jovenes del lugar.
Difusion del proyecto en asambleas, cursos, charlas,
talleres y entrega de manuales y cartillas.

Eliminar contaminantes con técnicas de tratamiento
Y manejo de desechos organicos e inorganicos

N Exigir el uso de letrinas y pozos de relleno sanitario
Analisis de agua y suelos
Monitoreo de la cuenca principal y del cauce.
Limpieza permanente del lecho y del cauce.

Curso de uso y mantenimiento de las obras
Asignar responsabilidades a los beneficiarios para

N que asuman el compromiso de cuidar las obras.
Organizar comites de vigilancia y proteccion de las
obras ejecutadas por el proyecto.

N Estudio de suelos: Verificar drenaje optimo.
Si el suelo es del tipo arcilloso-imoso construir obras
auxilia-
res: Pozo séptico con tubos de percolacion.
Exagir un Plan de Manejo Forestal.

Prohibir acampar turistas cerca de las plantaciones.

Sefalizacion en partes criticas. Organizacion de comités
N de

vigilancia de las plantaciones. No permitir el

sobrepastoreo.

ELABORADO POR:  VASQUEZ QUEPUY, RONALD



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO
SHISHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

CUADRO DE VALORACION EIA.

Mayor o igual que 5 Intenso AL menos un impacto de grado I
F25 1 Al menos 1 de grado L 2
Mayor o igual que 2 'y Leve Ningun impacto de grado I ni L 3
Menor o igual que 4 L
42F 22
Menor o igual que 1 No Signific.
F<1 N
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DIAGRAMA DE FLUJO

TRAZO Y OBRAS PRELIMINARES

EXCAVACIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

USO DE MAQUINARIA PESADA. EMISION DE RUIDO

MEJORAMIENTO DE LA SUB RASANTE

USO DE MAQUINARIA EMISION DE RUIDO POLVO DESMONTE
PESADA.

COLOCACION DE SUB - BASE Y BASE

USO DE MAQUINARIA PESADA. EMISION DE RUIDO POLVO

NIVELACION Y COMPACTACION

COMPACTADORA Y RODILLO DESMONTE POLVO

VACEADO DE CONCRETO

EMISION DE POLVO
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PRINCIPALES ASPECTOS AMBIENTALES, QUE SE ESTIMAN SE PRODUCEN
DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

o IMPACTOS

CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO
Degradacion de la calidad e
5 . ; ; £ Eliminacion del
Contaminacién del aire con | Riesgos de salud para la poblacion, por | del servicio por falta de s
material
excesiva cantidad de mala operacion del sistema de limpieza y mantenimiento
- X X demolicion y
decibelios. alcantarillado. preventivo de buzones y
desmontes.
colectores.

o MITIGACIONES

CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO
Coordinar con dirigentes Comunicar a las
X . Establecer programas de: .

vecinales, sobre el control Capacitar permanentemente a los autoridades
-Limpieza de buzones

del cumplimiento de operadores y técnicos encargados de la correspondientes

o . . L . -Limpieza de redes
decibelios maximos operacion y mantenimiento del sistema con el fin de
: & . . (Hidrojet, maquina de y

permisibles para ejecutar de alcantarillado. coordinar la
baldes, etc.)

los trabajos. limpieza.
Esto se debe minimizar

Evitar en lo posible el cruce de tuberias L Establecer un

restringiendo las

Verificar estricta de agua potable con las de . . programa de
reparaciones a los tiempos

seflalizacion y proteccion de | alcantarillado, adecuando debidamente . i sefializacion,

L minimo requeridos y .
personal la ubicacion de estas tuberias cuando . vigilancia e
i tapando rapidamente las . B
estén cercanas. informacion.

zanjas abiertas.
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Por la ubicacion fisica y disefio

(La obra se ubica dentro de un area natural
protegida y/o zona arqueoldgica?

- (La fuente de agua es la unica en toda la
microcuenca?

(Se utilizara mas del 50% del caudal de la
fuente en época de estiaje?

(El proyecto incluye tomas en los cursos de
aguas naturales en su recorrido?

- (El agua contiene sustancias
contaminantes?

- ¢ Se construirdn embalses o reservorios?

- (El dique es de tierra compactada?

- ¢ Se cruzaran zonas propensas a huaicos,
derrumbes o deslizamientos?

- ¢El canal cruza otros cursos de agua
permanente o estacional?

- (El canal cruza caminos o trochas?

- (Se carece de una comision o Junta de
Regantes?

- ¢(Las tomas consideradas en el canal son
insuficientes para todos los regantes?

- (La fuente de agua abastece alglin centro
poblado?

- (La fuente de agua es utilizada por
animales?

- (Existen procesos erosivos?

ELABORADO POR:

1,2,3,11,12,15,19,
NO 21,22,24,25,31,32,
33,35
NO 1,7,8,9,10,26
NO 7.8,9,10,24,26,29
NO 3,7.8,10
NO 1,2,3,4,11,20,23
NO 2,4,7,8,10,38
NO 5.6,10,15,16,17.27
NG 6,10,16,17,20,
24,2734
NG 7,10,16,17,26,
27,34,37
SI 15,17,26,32,37
26,28,29,34
10,16,28,29
NO
SI 8,26,34
NO 22,25.35
NO 12,16,17
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- ¢(El canal cruzaré asentamientos urbanos o
rurales?

Embalses de agua (presas, reservorios)

(El embalse utilizara més del 30% de la
superficie de una quebrada? (Microcuenca)

(El embalse se ubica en el cauce de la fuente
de agua? (rio, quebrada)

(La fuente de agua es de deshielos de
nevados cercanos?

- (Los agregados provienen de una nueva
cantera y/o de la misma zona del embalse?

. (El nivel de agua cubrir lugares usuales de
anidamiento o madrigueras?

- (Se estan afectando abrevaderos?

(Se cortard o quemara vegetacion?
- (El embalse no tiene estructuras de escape

para animales?

B. Por la ejecucion
- (La comunidad beneficiaria estuvo

desinformada respecto al proyecto?

- (Se carece de letrinas para los trabajadores?
- ¢Se utilizara maquinaria pesada?
- (Se afectaran bofedales?

- ¢ Se eliminara la vegetacion cercana a la
fuente?

- (Se haran excavaciones en zonas con
pendientes fuertes?

- (El material sobrante de las excavaciones

sera abandonado en el mismo lugar?

- (Sera necesario conformar plataformas?

ELABORADO POR:

SI 1,3.4,26,27.28,
2,4,5,7,8, 20,21,
24,25,26,
NO 29,32,
33,34
NO 1,2,5,7,8,14, 22, 24,2527
NO 1,5,7,17,27
NO 4,12,16,17,22
NO 22,2425
NO 2,4,23,24,25,26,37
NO 18,20,21,23,31
NO 2,4,22,25
26,28,29,32,33,
NO
34,37
SI 1,3,11,18,38
SI 15,19.20,23
NO 8,9,13,21,22,26
NO 6,12,16,17,22
SI 12,13,16,17,27
NO 3,16,17,27,28,29, 31,34
NO 12,13,15.16,17
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- (El material del corte de taludes puede

obstruir la quebrada?

- (El transporte de materiales afectara

terrenos de cultivo?
- ¢(Se utilizaran explosivos?

- ¢Se abriran trochas?

- (La excavacion puede afectar las raices de
arboles cercanos?

(El sistema de captacion (tomas, bocatomas)
y canales son de concreto?

- (Los agregados provienen de canteras

nuevas?
C. Por la operacion

- ¢La junta de regantes carece de
organizacion para la operacion de las obras?
- ¢ Se utilizaran insecticidas, fungicidas y
fertilizantes que pueden ser toxicos? (de
manera indiscriminada)

- ¢La infraestructura carece de los sistemas,
mecanismos y accesorios adecuados para su
operacion?

- ¢Los suelos en el 4rea de influencia de la

estructura tienen deficiente drenaje natural?
C. Por la operacion

- ¢La junta de regantes carece de
organizacion para el mantenimiento de las
obras?

- (El material extraido durante la limpieza
sera abandonado junto a la estructura?

- ¢ Se carece de personal capacitado para el

mantenimiento de las estructuras de riego?

ELABORADO POR:

5.6,7.8,12,14,16,
17,26,27
NO 15,21,22,23
NO 1,10,11,15,17,19,22,27
NO 6.7,12,15,17,22
NO 6,12,16,17,20.21,23
SI 1.9.11
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- (Las bocatomas del canal son de tierra y se

. NO 6,10,16,28
encuentran en terrenos con pendiente fuerte?
- (Se carece de los equipos y herramientas
minimas y adecuadas para los trabajos de NO 3,4,28,29
mantenimiento de la infraestructura?

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

1 Contaminacion del agua (deterioro de la calidad
del agua superficial y subterranea, eutrofizacion,
aumento de toxicidad, presencia de residuos 3 L
solidos y liquidos, aumento de turbidez,

masificacion de los niveles tréficos acuaticos).

Degradacion de la calidad del agua: reservorios y
2 5 ——
embalses (eutrofizacion)

Introduccion o mayor incidencia de
enfermedades transportadas o relacionadas con
el agua. (esquistosomiasis, malaria,
oncocerciasis y otros.).

Generacion de focos infecciosos.(Presencia de
insectos y sus implicancias sobre la salud, 1 N
residuos sélidos, aguas residuales)

4 Aumento de las enfermedades relacionadas con
el agua (presas y reservorios de agua)

5 Inundaciones P

6 Huaicos (dindmica de cauces, torrentes) e

Alteracion de los cursos de agua en relacién con
7 la cantidad y a la situacion fisica (caudal ———
ecologico).
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8 Alteracion del balance hidrico 1
9 Reduccion de la recarga freatica (acuiferos) 1
10 Pérdida de agua Spmm
11 Contaminacion del suelo (calidad para uso 5
agricola, calidad del suelo).
Erosion de los Suelos (aumento del arrastre
12 desedimentos, pérdida de la capacidad de 2
infiltracion, aumento de la escorrentia)
Bajo drenaje de los suelos. (interrupcion de los
13 : : 2 T 1
sistemas de drenaje subterraneos y superficiales)
14 Saturacion de los suelos -
15 Compactacion y asentamientos 2
16 Pérdida de suelos y arrastre de materiales 2
Derrumbes y deslizamientos. (Estabilidad de
17 R 3
[laderas, movimientos de masa).
Contaminacion del aire (por ruidos, polvo,
18 calidad del aire, mal olor, gases, particulas, 1
microclimas, vientos dominantes, contaminacion
Sonora).
19 Ruidos fuertes 1
20 Reduccion de la productividad vegetal 1
Reduccion del area de cobertura vegetal.
21 (Diversidad biomasas, estabilidad, especies o
endémicas, especies amenazadas o en peligro,
estabilidad del ecosistema)
2 Perturbacion del héabitat y/o alteracion del Medio L

Ambiente Natural
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23 Reduccion de la fuente de alimento 1

24 Destruccion y/o alteracion del habitat -
Reduccion de las poblaciones de fauna
(diversidad de biomasa, especie endémica,

25 migracion de fauna, riesgo de atropellos y —————ee
accesibilidad por efecto barrera, estabilidad del
ecosistema)
Interferencias con los recursos de otras

26 : 3
comunidades.

27 Accidentes fatales 2

28 Deterioro o mal uso de las obras. 1

29 Falta de sostenibilidad del Proyecto B

30 Incendio forestal y Sobre pastoreo B
Deterioro de la calidad visual del paisaje (paisaje

31 protegido, plan especial de proteccion, vistas -
panoramicas y paisaje)

1 Cambios de uso del territorio (conflictos, 1
expropiaciones)

13 Afectacion cultural (restos arqueolégicos,
monumentos histéricos) '"""

34 Afectacion de Infraestructuras a terceros 1
Afectacion de bosques de proteccién/afectacion

35 : X o J—
del ecosistemas especiales (fragiles)

36 Deterioro de la calidad de vida (salud, seguridad, |
bienestar)

37 Obstruccion del movimiento del ganado 1

CATEGORIA DE LA TESIS
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CUADRO DE VALORACION EIA.
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Para determinar el grado de Para determinar la categoria de la tesis
impacto
Frecuencia () Grado Ocurrencia de grados Categoria
Mayor o igual que 5 Intenso Al menos un impacto de grado I 1
F >5 I Ningun impacto de grado Iy al 2
menos 1 de grado L
Mayor o igual que 2 y Leve Ningun impacto de grado I ni de L. 3
Menor o igual que 4 L
4>f >2
Menor o igual que 1 No
signific.
F<1 N




ANEXO 11. Estudio de Vulnerabilidad y riesgo.
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ESTUDIO DE GESTION
DE RIESGOS
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GLOSARIO

Cédigo de Riesgo: La Directiva N° 012-2017-0SCE/CD, indica que los riesgos deberan ser
codificados, la directiva no contempla la forma en la cual la codificacion debera realizarse,
en el presente estudio se utiliza la siguiente codificacion:

“R.a-001-2019"
R : Riesgo
a : Tipologia de riesgo, que se encuentra enunciada en la Directiva N° 012.
001 - Numeracion correlativa segln la tipologia de los riesgos.

2019 :Afoen la que se han elaborado las Fichas de Riesgo.

Mitigar Riesgo: Esta estrategia planteada, indica que la parte asignada debera realizar varias
acciones de manera consecutiva para disminuir los efectos del riesgo ya activo o disminuir
la probabilidad de que se presente el riesgo.

Evitar Riesgo: Esta estrategia planteada indica que las acciones realizadas por la parte
asignada deberan estar orientadas a eliminar las causas del riesgo para evitar que este se
presente.

Aceptar Riesgo: Esta estrategia planteada indica que la parte asignada absorbera todas las
consecuencias del riesgo dado que el riesgo es demasiado impredecible como para
anticiparlo, se da en riesgos de causados por fenédmenos naturales extremos.

Transferir Riesgo: Esta estrategia planteada indica que a través de un tercero se asumiran
las consecuencias del accionar del riesgo ninguna de las partes asumira los costos del
riesgo, cuando se asume esta estrategia se deberan considerar dentro de los gastos
generales los costos de seguro de obra.
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ESTUDIO DE GESTION DE RIESGOS

1. GENERALIDADES

1.1.

1.2.

1.3.

OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio es incorporar la Gestion de Riesgos en la Planificacion de
la Ejecucion de la TESIS:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO SHISHIN,
DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

Elaboracion de las Formatos de Identificacion, Analisis y Respuesta a los Riesgos segun
el Anexo N°01 de la Directiva N°012

Asignacion de riesgos identificados por el consultor segin el Anexo N°03 de la Directiva
N°012.

NORMATIVIDAD O BASE LEGAL

El presente estudio de Gestion de Riesgos se encuentra enmarcado en la siguiente base
legal:

- Decreto Legislativo N° 1341, que modifica la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones
con el Estado

- Decreto Supremo N°056-2017-EF, que modifica el Decreto Supremo N °350-
2015- EF, Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

- Directiva N°012-2017-OSCE/CD, Gestion de riesgos en la planificacion de la
ejecucion de obras.

Las referidas normas incluyen sus respectivas disposiciones ampliatorias,
modificatorias y conexas, de ser el caso.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO

El presente estudio se encuentra localizado en la Provincia de Ferrehafe, en el Distrito de
cafaris, se encuentra ubicado geograficamente en las coordenadas de inicio 701472E
9325240N y de final 699928E, 93224 70N.

Tabla 1. Cuadro de Ubicacion Politica de la Obra

UBICACION POLITICA

REGION PROVINCIA DISTRITO

LAMBAYEQUE FERRENAFE CANARIS
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magen 1. Ubicacién del Area de Estudio

Imagen tomada de google maps

1.4.ACCESO AL AREA EN ESTUDIO

El acceso para llegar a la zona del proyecto es partiendo del distrito de pucara; no obstante
se recalca que debido a la distancia del acceso a la zona del proyecto se considera la zona
mas rapida y en las mejores condiciéndonos siendo esta la ya mencionada distrito de
pucara); donde existen 24 km al centro poblado de huacapampa con un tiempop
aproximado de una hora o una hora y un cuarto; estando en huacapampa damos inicio al
area del proyecto:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO SHISHIN,
DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022" que en este caso
cuenta con 5 km aproximadamente.
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2. DESARROLLO DEL ESTUDIO

2.1.IDENTIFICACION DE RIESGOS

El Proceso de Identificacion de riesgos que se presentan durante la fase de ejecucion del
proyecto, debera realizarse segun los procesos y actividades que se desarrollaran antes,
durante y después de la ejecucion de la obra.

La Identificacion de Riegos se realiza segin las herramientas previstas en la Directiva

N°012 de la OSCE:

- Lluvia de Ideas

- Analisis FODA

- Lista de Verificacion
- Revision de Documentos

- Diagrama de Causa y Efecto

Asi mismo los riesgos identificados seran clasificados segln la tipologia dada por la
Directiva N° 012, los cuales son:

- Riesgo de errores o deficiencias en el disefio
- Riesgo de construccion
- Riesgo de expropiacion de terrenos

- Riesgo geologico/geotécnico

- Riesgo de interferencias/servicios afectados
- Riesgo ambiental
- Riesgo arqueologico
- Riesgo de obtencion de permisos y licencias

- Riesgos de eventos de fuerza mayor o caso fortuito

- Riesgos regulatorios o normativos

- Riesgos vinculados a accidentes de construccion y dafos a terceros

Los riesgos identificados durante el presente estudio son los siguientes:

Tipologia del Riesgo 1
Riesgo de errores o deficiencias en el

Tabla 3. Relacion de Riesgos Identificados

Cddigo del Riesgo 2

Descripci6n del Riesgo
Deficiencias en los Estudios de Ingenieria del Expediente Técnico

A R .a-001-2021
disefio Aprobado
Riesgo de errores o deficiencias en el R 2-002-2021 Presencia de Vicios Ocultos en los puntos ciegos de los Estudios
disefio ) de Ingenieria
Riesgo de construccion R b-001-2021 ]Daeélﬁtlamats Capacidad de Respuesta a las Consultas por parte de
) . Ampliaciones de Plazo por Obras Complementarias, Mayores
Riesgo de construccion R .b-002-2021 Metrados o Ampliacién de Metas
Riesgo de construccion R b-003-2021 Adlmpna_les por Obras Complementarias, Mayores Metrados o
Ampliacién de Metas
3 s 2 Metas mal ejecutadas debido a defectos de mano de obra,
Riesg0:de:constniceion R.b:004:2021 impericia, negligencia y/0 actos mal intencionados
" o 4 Metas mal ejecutadas debido al empleo de materiales
Riesgo de construccion R .b-005-2021 defactuossy/oinadecuados
" s 2 Retraso en la apertura de nuevos frentes debido al
Riesgo de construccion R .b-006-2021 desabastecimiento de materiales.
) - Fallas y/0 agrietamiento en elementos estructurales por mal
Riesgo de construccion R .b-007-2021 PIOCES0 CONStructivo
Riesgo de expropiacién de terrenos R ¢001-2021 (I;)e‘azrrr]lt(i)gz;den la Entrega de Terreno por parte de las Comunidades
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Riesg0 de interferencias/sefvicios R .e-001-2021 Construcciones Existentes no Contempladas

afectados

Riesgo arqueolégico R g-001-2021 Afectacion al Patrimonio Arqueolégico

Riesgo de obtencion de permisos y R h-001-2021 Paralizacion de Obra por falta de autorizacion 0 permisos en
licencias Z cruces con otras entidades 0 empresas concesionarias.
Riesgos de eventos de fuerza mayor o R i-001-2021 Paralizacion de la obra por cambios en el aspecto politico de la
caso fortuito = Entidad.

Riesgos de eventos de fuerza mayor 0 R .i-002-2021 Paralizacion de Obra por Modificatoria Presupuestal que afecte
caso fortuito i los desembolsos de las Valorizaciones mensuales

Riesgos vinculados a accidentes de , i :

construcci6n y dafios a terceros R k-001-2021 Lesiones incapacitantes permanentes 0 temporales

Riesgos vinculados a accidentes de _009- . .

construceion  daits a terceros R k-002-2021 Enfermedad Ocupacional Irreversible

1ati pologia de riesgo se encuentra detallado en la Directiva N° 012-2017-0SCE/CD
2 codigo de Riesgo se encuentra detallado en el Glosario del presente Estudio.

2.2.ANALISIS DE RIESGOS
Este proceso supone realizar un analisis cualitativo de los riesgos identificados para
valorar su probabilidad de ocurrencia e impacto en la ejecucion de la obra. Producto de este
analisis, se debe clasificar los riesgos en funcion a su alta, moderada o baja prioridad.

Para el desarrollo del analisis de riesgos se utilizo la matriz de probabilidad e impacto segin
la Guia PMBOK.

Tabla 4. Matriz de Probabilidad e Impacto segin Guia PMBOK

© Muy Alta 0.90
2
g Alta 0.70
3 g
8
= Moderada 0.50
=
E
32 Baja 030
&
-

Muy Baja 0.10

0.05 0.10 0.20 0.40 0.80
2. Impacto en la ejecucién de la obra
Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto

La asignacion de Prioridad de Riesgo se realizo a los riesgos significativos
previamente identificados en la matriz de peligros y riesgos.
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Tabla 5. Priorizacién de riesgos significativos

Impacto en la
Ejecucion de la  Valoracion
Obra

Codigo de Probabilidad de

Riesgos Identificados gglgzgisz(:)

Riesgo Ocurrencia

Deficiencias en los Estudios de

R;b%(?ll' Ingenieria del Expediente Técnico |Moderado | 0.5 | MuyAlto | 0.8 0.4 Alta
Aprobado
R 8-002- Presencia de Vicios Ocultos en los
2021 puntos ciegos de_lo§ Estudios de Alto 0.7 | MuyAlito | 0.8 0.56 Alta
Ingenieria
R.b-001- Deficiente Capacidad de Respuesta
e a las Consultas por parte de la Alto 0.7 Alto 0.4 0.28 Alta
2021 :
Entidad
R.b-002- Ampliaciones de Plazo por Obras
2021 Complementana; Mayores Alto 0.7 Alto 0.4 0.28 Alta
Metrados 0 Ampliacion de Metas
R b-003- Adicionales por Obras
‘2021 Complementarias, Mayores Alto 0.7 Alto 0.4 0.28 Alta
Metrados 0 Ampliacion de Metas
Metas mal ejecutadas debido a
R.b-004- defectos de mano de obra,
2021 impericia, negligencia y/0 actos Migdgraag) 15 At 0.4 02 Alta
mal intencionados
R b-005- Metas mal ejecutadas debido al
‘202 1 empleo de materiales defectuosos | Moderado | 0.5 | MuyAlto | 0.8 0.4 Alta
y/0 inadecuados
R b-006- Retraso en la apertura de nuevos
2021 frentes debido al Moderado | 0.5 Alto 0.4 0.2 Alta
desabastecimiento de materiales.
R b-007- Fallas y/o agrietamiento en
2021 elementos estructurales por mal | Moderado | 0.5 | MuyAlto | 0.8 0.4 Alta
proceso constructivo
R c-001- Demora en la Entrega de Terreno
'2021 por parte de Ias_ Comunidades o | Moderado| 0.5 | MuyAlto | 0.8 0.4 Alta
Entidad
R;’)%Qll’ Consnugg'n‘)t';ifpf;'jszmes "0 |Moderado| 05 | MuyAlto | 0.8 | 0.4 Alta
R_2g(-)()2(?11- AfeCta:r'gSe"z'lggggmn 0 Moderado | 05 | MuyAito | 0.8 | 04 Alta
Paralizacion de Obra por falta de
R.h-001- | autorizacion o permisos en cruces
2021 con otras entidades 0 empresas | Mdeérado| 0.5 | Ao 1 041 02 Alta
concesionarias.
R.-001- | Paralizacion de la obra por cambios :
2021 | en el aspecto politico de la Entidad. | >33 | 03 | MuyAito 1 0.8 | 024 Alta
Paralizacion de Obra por
R.i-002- Modificatoria Presupuestal que y
2021 afecte 10s desemboplsos decllas Moderado | 0.5 | Moderado | 0.2 0.1 Moderada
Valorizaciones mensuales
R.k-001- Lesiones incapacitantes ;
2021 permanentes o temporales Baja 0.3 | MuyAito | 0.8 024 Alta
Rgogof Enfermle ::thr(;?&gamonal Moderado | 0.5 | Moderado | 0.2 0.1 Moderada
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Los riesgos priorizados y utilizados para el desarrollo de las Fichas de
Identificacion seran aquellos que presenten un riesgo alto o moderado, dado
que son los que presentan una mayor prioridad y que puedan afectar el normal
desarrollo de la Obra.

2.3.PLANIFICACION DE RESPUESTAS

Las estrategias que se van a adaptar para dar respuesta a los riesgos
identificados durante la ejecucion de la obra, y su ejecucion corresponderan a
la parte que esta en mejor capacidad para desarrollarlo. La directiva N° 012 de
la OSCE indica cuatro estrategias a utilizar acordes a la Guia del PMBOK del
PMI.

- Mitigar, que implica llevar a cabo acciones que permitan reducir la probabilidad
de ocurrencia o el impacto de un riesgo sobre la obra.

- Evitar, que supone eliminar la(s) causa(s) generadoras del riesgo o proteger
al proyecto del impacto del riesgo. Esta estrategia puede generar la modificacion
de las condiciones iniciales del proyecto.

- Aceptar, que implica reconocer la existencia del riesgo y determinar, de ser el
caso, las medidas a adoptar si el riesgo se materializa.

- Transferir, que supone trasladar el impacto negativo del riesgo y la
responsabilidad de gestionar adecuadamente el mismo, a un tercero. Por
ejemplo, a través de la contratacion de un seguro.

Asi mismo la aplicacion de cada estrategia conllevara a la ejecucion de partidas
presupuestales asignadas dentro del Presupuesto General de la Obra, las cuales
deberan ser programadas y establecidas dentro del Cronograma General de Obra, por
tal las acciones o estrategias de riesgos que no se hayan presentado y que tengan una
partida presupuestaria generaran deductivos vinculantes segun la estrategia
planificada; de manera simil riesgos contemplados y que hayan sido ejecutados y no
estén programados o no contemplen partida presupuestal podran segun el tipo de
estrategia planificada generar un adicional de obra, contemplandose que dentro de los
mismos riegos identificados se encuentra incluido dicha posibilidad.

Tabla 6. Planteamiento de Estrategias de Respuesta

Prioridad de
riesgo 3

Riesgos Identificado

Estrategia 4 Disparador del Riesgo s

- Informe de Compatibilidad del

Deficiencias en los Estudios Expediente Técnico del Residente de
de Ingenieria del Obra.
Expediente Técnico Al MITIGAR | Informe de Compatibilidad del
Aprobado Expediente Técnico del Supervisor de
Obra.
Presencia de Vicios Ocultos - Informe del Residente de Obra.
en los puntos ciegos de los Alta MITIGAR |- Informe del Supervisor de Obra.
Estudios de Ingenieria - Anotaciones en el Cuaderno de obra.

- Numero de Consultas no contestadas

Deficiente Capacidad de poria Entidad
Respuesta a las Consultas Alta MITIGAR |- Informe del Residente de Obra.

por parte de la Entidad - Informe del Supervisor de Obra.
- Anotaciones en el Cuaderno de obra.
Alta MITIGAR |- Informe del Residente de Obra.

ELABORADO POR: VASQUEZ QUEPUY, RONALD



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE EL CP. HUACAPAMPA - CASERIO SHISHIN,
DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022"

Ampliaciones de Plazo por
Obras Complementarias,
Mayores Metrados 0
Ampliacion de Metas

- Informe del Supervisor de Obra.

- Anotaciones en el Cuademno de obra.

Adicionales por Obras
Complementarias, Mayores

- Informe del Residente de Obra.

S Alta MITIGAR |- Informe del Supervisor de Obra.
Metrados o Ampliacion de
Metas - Anotaciones en el Cuademo de obra.
Metas mal ejecutadas - Informe del Supervisor de Obra.
debido a defectos de mano -
de obra, impericia, Alta MITIGAR "c;ief;ggg; e
negligencia y/o actos mal .
intencionados - Anotaciones en el Cuademo de obra.
Metas mal ejecutadas - Informe del Supervisor de Obra.
debido al empleo de - Registro de Materiales que Ingresan a
materiales defectuosos y/o Alta MITIGAR Almacén de Obra.
inadecuados - Anotaciones en el Cuademo de obra.
Retraso en la apertura de - Informe del Supervisor de Obra.
nuevos frentes debido al 3 P
osatizsteximisniode Alta MITIGAR Informe del Jefe de Almacén de obra.
materiales. - Anotaciones en el Cuademo de obra.
T —— - Informe del Supervisor de Obra.
allas y/0 agrietam » -
elementos estructurales por Alta EVITAR E'n“tfig;"(;e de la:Clichna; doDbraside I
mal proceso constructivo -
- Anotaciones en el Cuademo de obra.
Demora en la Entrega de - Informe del Residente de Obra.
Terreno por parte de las Alta MITIGAR |- Informe del Supervisor de Obra.
Comunidades o la Entidad. - Anotaciones en el Cuaderno de obra.
) . - Informe del Residente de Obra.
Sonstiuceiones Bxlsiontas Alta MITIGAR |- Informe del Supervisor de Obra.
no Contempladas
- Anotaciones en el Cuademo de obra.
- Informe del Residente de Obra.
- Informe del Especialista Arqueologo
Afectacion al Pa_trimonio Alta ACEPTAR L Informe del Supervisor de Obra.
Arqueologico - Informe de la Direccion Descentralizada
de Cultura.
- Anotaciones en el Cuademo de obra.
Paralizacion de Obra por - Informe del Residente de Obra.
falta de autorizacion o -
; - Informe del Supervisor de Obra.
permisos en cruces con Alta EVITAR p
otras entidades o0 empresas - Anotaciones en el Cuaderno de obra.
concesionarias.
- Informe del Residente de Obra.
Paralizacion de la obra por - Informe del Administrador de Obra.
cambios en el aspecto Alta ACEPTAR -
politico de la Entidad. - Informe del Supervisor de Obra.
- Anotaciones en el Cuadermno de obra.
P_aralizaqién de Obra - Informe del Residente de Obra.
Modificatoria Presupuestal - Informe del Administrador de Obra.
que afecte los desembolsos Moderada ACEPTAR -
de las Valorizaciones - Informe del Supervisor de Obra.
mensuales. - Anotaciones en el Cuademno de obra.
i i i - Informe del Residente de Obra.
Lesiones incapacitantes Alta MITIGAR Ol

permanentes o temporales

- Informe del Supervisor de Obra.
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- Informe del Medico Ocupacional.

- Informe del Establecimiento de Salud.

- Anotaciones en el Cuadermo de obra.

- Informe del Residente de Obra.

- Informe del Supervisor de Obra.

Enfermedad Ocupacional

; Moderada MITIGAR |- Informe del Medico Ocupacional.
Irreversible

- Informe del Establecimiento de Salud.

- Anotaciones en el Cuademo de obra.

3 La prioridad se ha obtenido de la Matriz de Probabilidad e Impacto de la Guia PMBOK.
4 Estrategia planteada para hacer frente al riesgo identificado.

5 El disparador de riesgo es la accion tomada que demuestra que las causas del riesgo
identificado han comenzado a mostrarse en la obra.

2.4.ASIGNACION DE RIESGOS

La asignacion de Riesgos Identificados se da a la Parte (Entidad o Contratista) que se
encuentra con mejores capacidades para la implementacion de las acciones de
respuesta ante la presencia de los Riesgos.

La parte asignada tendra la responsabilidad de ejecutar todas las acciones
contempladas y aquellas que decidan agregar durante el tiempo de respuesta ante el
riesgo identificado.

La supervision de Obra, como parte representante de la Entidad, acorde a lo
contemplado en la Ley de Contrataciones y su Reglamento debera hacer un seguimiento
a la Gestion de Riesgos a través del Cuaderno de Obra, dando a conocer a la Entidad
y al Contratista de Obra de los nuevos riesgos que se puedan presentar durante la
Ejecucion de la Obra que no estén contemplado en el presente estudio.

Tabla 7. Asignacion de Riesgos

Riesgo asignado a

Prioridad

Riesgos Identificado de riesgo

Estrategia
Entidad Contratista

Deficiencias en los Estudios de

R'&(,)Ol‘ Ingenieria del Expediente Técnico Alta MITIGAR X
2019
Aprobado
R 2-002- Presencia de Vicios Ocultos en los
'20 19 puntos ciegos de los Estudios de Alta MITIGAR X
Ingenieria

R.b-001-| Deficiente Capacidad de Respuesta a

2019 las Consultas por parte de la Entidad Alta MLIGAR X

Ampliaciones de Plazo por Obras

R'UQOZ Complementarias, Mayores Metrados o Alta MITIGAR X
2019 S
Ampliacion de Metas
R b-003- Adicionales por Obras
'20 19 Complementarias, Mayores Metrados o Alta MITIGAR X

Ampliacion de Metas
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Metas mal ejecutadas debido a

R‘QD(')(,)l%LL defectos de mano de obra, impericia, Alta MITIGAR
negligencia y/o0 actos mal intencionados
R.b-005- Metas mal ejecutadas debido al empleo
g de materiales defectuosos y/o Alta MITIGAR
2019 s
inadecuados
R b-006- Retraso en la apertura de nuevos
2019 frentes debido al desabastecimiento de Alta MITIGAR
materiales.
Rb-007- Fallas y/0 agrietamiento en elementos
P estructurales por mal proceso Alta EVITAR
2019 -
constructivo
R.c-001-| Demora en la Entrega de Terreno por
2019 | parte de las Comunidades o la Entidad. Alta MITIGAR X
R.e-001- Construcciones Existentes no
2019 Contempladas A | MITIGAR %
Rf&%l' Afectacion al Patrimonio Arqueoldgico Alta ACEPTAR
Paralizacion de Obra por falta de
R.h-001-| autorizacion o permisos en cruces con
2019 otras entidades 0 empresas Alta e X
concesionarias.
R.i-001- | Paralizacion de la obra por cambios en
2019 el aspecto politico de la Entidad. Mia; | ACERIAR
Paralizacion de Obra Modificatoria
R.i-002- Presupuestal que afecte los
2019 | desembolsos de las Valorizaciones | Moderada | ACEPTAR
mensuales.
R_k-001- | Lesiones incapacitantes permanentes o
2019 temporales Al | -MITIGAR
R.k-002-

2019 Enfermedad Ocupacional Irreversible | Moderada | MITIGAR
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
3.1.CONCLUSIONES

- El Analisis de Riesgos empleado en el presente estudio para la elaboracion de las
Fichas del Anexo N° 001, se ha desarrollado mediante la metodologia de Lluvia de
Ideas.

- Se han clasificado los riesgos identificados segun la lista enunciativa de la Directiva
N° 012 de la OSCE para generar una codificacion que facilite la identificacion y
clasificacion de riesgos segun una tipologia.

- Se han enumerado 17 riesgos identificados.

3.2.RECOMENDACIONES

- Se recomienda formar Directivas para el Control de la Gestion de Riesgo en las
Obras a través de supervisiones.

- Se recomienda que se mantenga una adecuada educacion con la poblacion
aledana al area de estudio puesto genera riesgos altos ante alguna lluvia por la
diversidad del terreno.

ANEXOS
1. Anexo N° 01, Formato para Identificar, Analizar y Dar Respuesta a Riesgos (Formato OSCE)

2. Matriz de Probabilidad e Impacto segin Guia PMBOK
3. AnexoN° 03, Formato para Asignar Riesgos (Formato OSCE)

ELABORADO POR: VASQUEZ QUEPUY, RONALD



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Numero| F001-2022
1 NOMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO

Fecha Noviembre 2022

TESIS: *DISENO DE| INFRAESTRUCTURA WAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA —

Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CARARIS, PROVINCIA FERRENIAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 [prOVECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lambayeque
3 |IDENTIFI N DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
Ra-001-2022
Deficiencias en los Estudios de Ingenieria del Expediente Técnico
Aprobado
3.3 [CAUSA'S) GENERADORAS)
Causa N° 1 Evaluadores de la Entidad no capacitados.
Causa N° 2 Téminos de Referencia poco claros o mal elaborados.
Causa N°® 3 Consultor de Obra (Projectista) inadecuado
4 |ANALISS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 030 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020
Alta 070 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Moderada 0500 Muy alto 0.800
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
Impacto Prioridad
0.400 del Riesgo Alta Prioridad
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo
5.2 [DISPARADOR DE RIESGO
Informe de Compatibilidad del Expediente Técnico del Residente de Obra. / Informe de
Compatibilidad del Expediente Técnico del Supevisor de Obra
5.3 [ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO Elaboracién de Estudios de Actualizacién, compatibilidad y/o replanteo por parte de la entidad
con asesoria de la Supenvision de Obra. / Ejecucién de Garantias al Consultor de Obra
(Proyectista) para la correccion de estudios mal desarrollados.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Numero F002-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022
TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
Ra002-2022

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Presencia de Vicios Ocultos en los p\{\tos ciegos de los Estudios de

Ingenieria
[73:3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)
CausaN® 1 Estudios de Ingenieria Mal elaborados
CausaN°® 2 en L ios no
Nl
4 [ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
| 4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA | 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 020
Alta 0.70 X Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Ata 0.700 Muy alto 0.800
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
fmpgate 0.560 d:’,ig',ig; Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

Informe del Residente de Obra. / Informe del Supervisor de Obra. / Anotaciones en el
Cuaderno de Obra.

5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO i6n de Estudios de i6 ibilidad y/o replanteo por parte de la entidad
con asesoria de la Supervision de Obra. / Ejecucion de Gamantias al Consultor de Obra

(Proyectista) para la comeccion de estudios mal desarrollados.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
Namero F003-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022
TESIS: “DIS_ENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
R.b-003-2022

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Deficiente Capacidad de Respuesta a las Consultas por parte de la Entidad

[73:3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)
CausaN® 1 Falta de perspnal capacitado dentro de la Entidad.
CausaN® 2 Demora en la ccnsulml);rvoe;:(:ﬁss::) del Consultor de Obra
CausaN® 3
4 [ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
| 4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA | 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 010
Moderada 0.50 Moderado 020
Alta 0.70 X Ato 040 X:
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Ata 0.700 Atto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
mpacio 0.280 d:’,ig',ig; Alta Prioridad
5 [RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

Numero de Consultas no Contestadas por la entidad. / Informe del residente de Obra. /
informe del Supenisor de Obra. / Anotaciones en el Cuaderno de Obra.

5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL

RIESGO i6n de Estudios de i6 ibilidad y/o replanteo por parte de la entidad
con asesoria de la Supervision de Obra. / Ejecucion de Gamantias al Consultor de Obra
(Proyectista) para la comeccion de estudios mal desarrollados.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
Namero F004-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022

TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURAVIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~

Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRERAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
R.b-004-2022

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Ampliaciones de Plazo por Obras Complementarias, Mayores Metrados 0
Ampliacién de Metas

|73.3 |CAUSAIS) GENERADORA(S) Je Obras por parte del
F— Contratista de Obra parap:ao ;tg;r‘\;nacion de las metas del
Causali 2 | T cion e lns et del prosecto,
G [ e e
4 [ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
| 4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA | 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 010
Moderada 0.50 Moderado 020
Alta 0.70 X Ato 040 X
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Ata 0.700 Atto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
mpacio 0.280 i g’,i;g; Alta Prioridad
5 [RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

Informe del Residentre de Obra. / Informe del Supenisor de Obra. / Anotaciones en el
Cuaderno de Obra.

5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL

RIESGO ion de Estudios de i ibilidad y/o replanteo por parte de la entidad
con asesoria de la Supervision de Obra. / Ejecucion de Garantias al Consuttor de Obra
(Proyectista) para la correcion de estudios mal desarrollados.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
Namero F005-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022

TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURAVIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~

Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRERAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
R.b-005-2022
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
por Obras C ias, Mayores Metrados 0 Ampliacién de Metas
3.3 |CAUSAIS) GENERADORA(S) de Obras por parte del
. Contratista de Obra para la culminacion de las metas del
CausaN® 1 proyecto.
. Aparicion de mayores metrados de los planteados originalmente
Causa® 2 para la culminacion de las metas del proyecto.
. Planteamiento de Ampliacion de Metas del proyecto por parte de la
Causal® 3 entidad para satisfacer las necesidades de la poblacion.
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 020
Ata 0.70 X Alto 0.40 X
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Ata 0.700 Atto 0.400
4.3 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
Impacto Prioridad i
0.280 del Riesgo Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

Informe del Residentre de Obra. / Informe del Supenisor de Obra. / Anotaciones en el
Cuaderno de Obra.

5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL

RIESGO ion de Estudios de i ibilidad y/o replanteo por parte de la entidad
con asesoria de la Supervision de Obra. / Ejecucion de Garantias al Consuttor de Obra
(Proyectista) para la correcion de estudios mal desarrollados.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Anexo N° 01

32

33

4.1

43

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

53

Numero F006-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022
TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
R.b-006-2022

DESCRIPCION DEL RIESGO

Metas mal gjecutadas debido a defectos de mano de obra, impericia,

y/0 actos mal
[CAUSAIS) GENERADORA(S)
CausaN® 1 Observaciones por ;::;j:: I’seasll:;edr\g:ién de Obra & los
CausaN°® 2
CausaN°® 3
4 [ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020
Ata 0.70 Alto 0.40 X
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Atto 0.400
[PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
fmpgate 0.200 d':’,ig'iiz‘; Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo

Informe del Supenisor de Obra. / Registro de Personal de Mano de Obra Calificada. /
Anotaciones en el Cuaderno de Obra.

ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO

Reemplazo de personal de obra con mano de obra calificada. Ejecucion de penalidades
acorde al Contrato de Obra. Eliminacién de los trabajos mal realizados sin cargo a la entidad.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Numero F007-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022

TESIS: “DISENO DE IN FRAESTRUCTURAVIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA -

Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
R.b-007-2022
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Metas mal gjecutadas debido al empleo de materiales defectuosos y/o
inadecuados
3.3 [CAUSA(S) GENERADORA(S)
CausaN® 1 0 por parte de la Supt de Obra
CausaN°® 2
CausaN°® 3
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020
Alta 0.70 Alto 040
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Moderada 0.500 Muy alto 0.800
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
Impacto Prioridad iori
0.400 del Riesgo Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
Informe del Supenvisor de Obra. / Registro de Materiales que Ingresan a Almacen de
Obra. / Anotaciones en el Cuademo de Obra.
5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO Reemplazo de materiales utilizados y cambio de proveedores. Ejecucion de penalidades
segin contrato de obra. Eliminacion de los trabajos mal realizados sin cargo a la entidad.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

3.1 [CODIGO DE RIESGO

32

33

4.1

43

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

53

Numero F008-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022
TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO

Ubicacion Geografica

Cafaris - Ferrenafe - Lambayeque

3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS

R.b-008-2022

DESCRIPCION DEL RIESGO

Retraso en la apertura de nuevos frentes debido al desabastecimiento de

materiales.
[CAUSAIS) GENERADORA(S)
CausaN°® 1 Desabastecimiento del Aimacen de Obra
CausaN® 2 Disminucion del ritmo de trabajo.
CausaN°® 3
4 [ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020
Ata 0.70 Alto 0.40 X
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Atto 0.400
[PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
fmpgate 0.200 d':’,ig'iiz‘; Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo

Informe del Supenvisor de Obra. / Informe del Jefe de Almacen de Obra. / Anotaciones en el

Cuaderno de Obra

ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO

de nuevos

pera la

cronogramas de adquisicion de materiales para los nuevos frentes a aperturarse.

de materiales de obra. Elaboracion de

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Numero F009-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fecha Noviembre 2022
TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURAVIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA -
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
31 GO DE RIESGO
R.b-009-2022
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Fallas y/0 agri en estr por mal proceso
constructivo
3.3 |CAUSAIS) GENERADORA(S)
N1 Observaciones de la Supenvision de obra a bos trabajos
Causa realizados
CausaN® 2 Demolicion, reitro o reemplazo de obras ya ejecutadas
CausaN°® 3
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020
Alta 0.70 Alto 040
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Moderada 0.500 Muy alto 0.800
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
Impacto Prioridad i
0.400 del Riesgo Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
Informe del Supervisor de Obra. / Informe de la Oficina de Obras de la Entidad. /
Anotaciones en el Cuaderno de Obra.
5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO Presencia constante del Equipo de Trabajo de la Supervision de Obra. Control de kos trabajos
del Contratista de Obra a traves de Protocolos que seran previamente aprobados a cada
actividad por la supervision de obra.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Numero F010-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022

TESIS: “DISENO DE IN FRAESTRUCTURAVIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA -

Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
Rc-010-2022

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Demora en la Entrega de Terreno por parte de las Comunidades o la
Entidad.

3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)

CausaN® 1 Retraso en la apertura de frentes de trabajo
CausaN® 2 Conflictos con la poblacion o propietarios
CausaN°® 3
4 [ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
| 4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA | 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020
Ata 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Moderada 0.500 Muy alto 0.800

4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO

Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x

Impacto Prioridad i
0.400 del Riesgo Alta Prioridad

5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS

5.1 [ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo

Aceptar Riesgo Transferir Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

Informe del residente de Obra. / Informe del Supervisor de Obra. / Anotaciones en el
Cuaderno de Obra.

5.3 [ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL

RIESGO Registro de los Teenos donados o cedidos por parte de los pobladores a Nombre de la

Entidad de manera previa al inicio de la Obra. Suspension del plazo de Ejecucion hasta la
regularizacion de la entrega de terrenos.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Numero F011-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fecha Noviembre 2022
TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURAVIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA -
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
31 GO DE RIESGO
Re011-2022
732 [DESCRIPCION DEL RIESGO
Const no Cx
3.3 |CAUSAIS) GENERADORA(S)
CausaN® 1 Retraso o suspension de los trabajos.
CausaN°® 2
CausaN°® 3
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020
Ata 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Moderada 0.500 Muy alto 0.800
4.3 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
Impacto Prioridad i
0.400 del Riesgo Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
Informe del Residente de Obra. / Informe del Supenvisor de Obra. / Anotaciones en el
Cuaderno de Obra.
5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO Replanteo de las Obras que los i por metas no
ejecutadas. Convenios entre la entidad y los propietarios para la expropiacion de predios.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA DEL

Numero

F012-2022

DOCUMENTO

Fecha

Noviembre 2022

Nombre del Proyecto

TESIS: “ DIS_ENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,

DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
PROYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
Rg&012-2022
732 [DESCRIPCION DEL RIESGO
al Patrimonio 6
[73:3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)
CausaN°® 1 No Previsible
CausaN°® 2
CausaN°® 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020
Ata 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Moderada 0.500 Muy alto 0.800
4.3 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
Impacto i Ori
0.400 d':’,'g'i:g; Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO Informe del Residente de Obra. / Informe del Especialista Arquedlogo. / Informe del
Supenisor de Obra. / Informe de la Direccion D de Cultura. / en
&l Cuaderno de Obra.
5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO Paralizacion de trabgjos en la zona cero y trabajos restringidos en la zona de
amortiguamiento. Solicitud de extraccion de restos arqueologicos para el normal desarrollo
de los trabajos.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Numero F013-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022
TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque

3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 [CODIGO DE RIESGO
R.h-013-2022
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Paralizacién de Obra por falta de autorizaci6n 0 permisos en cruces con otras
o ias
[73:3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)
CausaN°® 1 No Previsible
CausaN°® 2
CausaN°® 3
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020
Ata 0.70 Alto 0.40 X
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Atto 0.400
4.3 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
Impacto Prioridad i
0.200 del Riesgo Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
Informe del Residente de Obra. / Informe del Supenvisor de Obra. / Anotaciones en el
Cuaderno de Obra.
5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO
Tramite de autorizaciones, pemisos y licencias ante los concesionarios u organismos
publicos ajenos a la entidad que se veran afectados por los trabajos.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
Namero F014-2022
NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022

DATOS GENERALES DEL
PROYECTO

Nombre del Proyecto

TESIS: “ DIS_ENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
LAMBAYEQUE"

Ubicacion Geografica

Cafaris - Ferrenafe - Lambayeque

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 [CODIGO DE RIESGO
Ri-014-2022
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Paralizacién de Obra por falta de autorizaci6n 0 permisos en cruces con otras
pr ias.
3.3 [CAUSA(S) GENERADORA(S)
CausaN°® 1 Cambio de Gobierno
CausaN°® 2 Cambio de Politicas Publicas
CausaN°® 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 X Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 020
Alta 0.70 Alto 040
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Baja 0.300 Muy alto 0.800
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
Impacto Prioridad i
0.240 del Riesgo Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo X Transferir Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
Informe del Residente de Obra. / Informe del Administrador de Obra. / Informe del
Supenvisor de Obra. / Anotaciones en el Cuaderno de Obra.
5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO
Ninguna

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Numero F015-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022
TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
Ri-015-2022
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
F ion de Obra i ia P que afecte 10s
de las Valor
3.3 [CAUSAIS) GENERADORA(S)
CausaN® 1 Cambio de Gobierno
CausaN® 2 Cambio de Politicas Publicas
CausaN® 3 Decretos de Emergencia quye destienen partidas

presupuestarias a otras sctividades

4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

| 4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA | 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020 X
Ata 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
fmpgate 0.100 i g’ii;g; Prioridad Moderada

5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS

5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo

Aceptar Riesgo X Transferir Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

Informe del Residente de Obra. / Informe del Administrador de Obra. / Informe del
Supenvisor de Obra. / Anotaciones en el Cuaderno de Obra.

5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO

Ninguna

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
Numero F016-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022
TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
Rk016-2022
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Lesiones per 0
3.3 [CAUSAIS) GENERADORA(S)
CausaN® 1 No Previsible
CausaN°® 2
CausaN® 3
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
2.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 2.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 X Bajo 010
Moderada 050 Moderado 020
Alta 0.70 Ato 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Baja 0.300 Muy alto 0.800
4.3 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x
Impacto Prioridad .
0.240 del Riesgo Alta Prioridad
5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO Informe del Resiente de Obra. / Informe del Supervisor de Obra. / Informe del Medico
Ocupacional. / Informe del Establecimiento de Salud. / Anotaciones en el Cuaderno de
Obra
5.3 [ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL
RIESGO Desarrollo del Sistema de Seguridad y Salud en el Trabsjo del Contratista de Obra. Desarrollo
de Bamenes medicos ocupacionales constantes a traves de un centro medico
especializado.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE”

Anexo N° 01

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Numero F017-2022
1 NUMERO Y FECHA DEL
DOCUMENTO Fechal Noviembre 2022
TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA ~
Nombre del Proyecto CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE,
DATOS GENERALES DEL LAMBAYEQUE"
2 |prOYECTO
Ubicacion Geografica Canaris - Ferrefiafe - Lam bayeque
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO
Rk017-2022

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO

Enfermedad Ocupacional Irreversible

3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)

CausaN°® 1 No Previsible
CausaN°® 2
CausaN°® 3
4 [ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
| 4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA | 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LAOBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 X Moderado 020 X
Ata 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200

4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO

Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x

mpacio Pricridad )
0:100 del Riesgo Prioridad Moderada

5 |RESPUESTAA LOS RIESGOS

5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO Informe del Residente de Obra. / Informe del Supervisor de Obra. / Informe del Medico
Ocupacional. / Infome del Establecimiento de Salud. / Anotaciones en el Cuaderno de
Obra

5.3 [ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL

RIESGO Desarrollo del Sistema de Seguridad y Salud en el Trabsjo del Contratista de Obra. Desarrollo

de Examenes medicos ocupacionales constantes a traves de un centro medico
especializado.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE™

Anexo N° 02
Matriz de probabilidad e impacto segin Gula PMBOK

Muy Alta 090
8
of | Am 070
88
28
% § Moderada 050
& Baja 030
Muy Baja 0.10
2. IMPACTO EN LA 068 .
EJECUCION DE LA OBRA
Muy Bajo Bajo
3. PRIORIDAD DEL RIESGO

TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE™

GESTION DE RIESGOS

Anexo N° 03

Formato para asignar los riesgos

Namero F001:2022 2. DATOS GENERALES DEL Nombre del Proyecto TESHS: “DISENO OE. L TRAVO CP A
1 NUMERO Y FECHA DEL DOCUMENTO PROYECTO PROVINCIA FERRERAFE, LAMBAYEQUE"
Focha Noviembre 2022 Ubicacién Geografica Caferis - Ferrefiate - Lambeyeque
4PLAN DE RESPUESTA ALOS RIESGOS
3.NFORMACION DEL RIESGO
4.1 ESTRATEGIA SELECCIONADA 4.3 RIESG0 ASIGNADO A
4.2 ACCIONES A REALZAR EN EL MARCO DEL PLAN
31 CODIGO 3.3 PRIORIDAD Mitigar & Evitar el Aoeptarel | Trarsferirel
DE RIESGO ‘3.2 DESCRIPCION DELRIESGO DEL RESGO riesg0. riesgo resgd rieseo Entidad Contratsta
R.a-001-2019 |Deficiencias en los Estudios de Ingenieria del Expediente ARa Prioridad X - |EBboracion de Estudios de Actualizacion, compativilidad y/0 replanteo por parte de la entidad X
ITécnico J it royect
|Aprovado [para la correcion de estudios mal desanoliados.
R.a-002-2019 |Presencia de Vicios Ocultos en 10s puntos ciegos de los ARa Prioridad X - - |Eleboracion de Estudios de Actualizacion, compatibilidad y/0 replanteo por parte de la entidad X
Estudios de Ingenleria
bara ta cormecion de estudios mal desanollados.
Rb-001-2019 alas i parte X - |Elsboracion de Estudios de Actualizacion, compatibilidad y/0 replanteo por parte de la entidad X
dela. /
Entidad para la comecion de estudios mal desanollados.
R.b002-2019 az0 por Obras Mayores X - |Elboracion de Estudios de Actualizacion, compatibilidad y/0 replanteo por parte de la entidad x
[Metrados 0 Ampliacién de Metas i i i yectie
para la correcion de estudios mal desamollados.
R.b-003-2019 |Adicionales por Obras Complementarias, Mayores Metrados. ARa Prioridad X - |Eboracion de Estudios de Actualizacion, com patibilidad y/0 replanteo por parte de la entidad x
i i lias al Itor de Obra (Proyectista)
[Ampliacion de Metas [para la comrecion de estudios mal desanollados.
R.b-004-2019 |Metas mal ejecutadas debido a defectos de mano ARa Prioridad X = - |Reempiazo de personal de ovra con Ejecucion de X
[de obra, impericia, negligencia /0 actos mal [ trabs a realizados sin Cargp a la entidad.
intencionados
Rb-005-2019 [Metas mal ejecutadas debido al empleo de materiales. ARa Prioridad X - - |Reemplazo de materiales utilizados y cambio de pre Ejecucion de penalidades segin X
|defectuosos y/o inadecu: contrato de obra. Eliminacion de 10s trabajos mal reaizados sin Cargo a la entidad.
R b-006-2019 Retraso en la apertura de nuevos frentes ARa Prioridad X - - [Contratacion de nuevos proveedores para la adquisicion de materiales de cbra. Elaboracion de X

|debido al desabastecimiento de materiales.

[conogramas de adquisicion de materiales para Ios nuevos frentes a aperturarse.

GESTION DE RIESGOS



TESIS: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA — CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE™

Rb-007-2019 [Falias mal - |Presencia constante el Equipo de Trabajo de la Supenvision de Obra. Control de Ios trabajos del X
Iproceso constructivo a ada actvidad
por a supenvision de obra.
Rc-001-2019 [Demora en Ia Entrega de Terreno por parte de las Ak Prioridad - |Registro de los Terrenos donados o cedidos por parte de os pobladores a Nombre de la Entidsd
|Comunidades o Ia Entidad. g0 manera 3 € hasta
de ta entrega de terrenos.
R.001:2019 [Construcciones Estentes no Contempiadas Aka Prioridad - los deductivos por metas no
elecutadas. Convenios entre la entidad y Ios propietarios para & expropiacion de predios.
RE001-2019 [Afectacion al Patrimonb Arqueoiégco Ara Prioridad . dotrabajos en la resinngdos en lazona X
de rest parael
Rh001-2019 de Otra por - [Tramite de icnes, permisos y licenci u biic
nuces con otras entidades 0 empresas concesionarias sienos @ Ia entidad que se veran afectados por los trabsjos.
Ri001-2018 de Obra por fl i - |ninguna X
[cruces con ovas entidades o empresas concesionarias.
R 10022019 [Paraiizacion de Obra Modificatoria Presupuestal que Prioridad - [Ninguna X
[afecto los desembolsos de las Valorizacicnes Moderada
mensuales
Lesiones - |pesamiio el Sistema de Segundad y Salud en el Trabajo del Contratista de Obra. Desamolio de X
RK0022019 [Enfermedad Ocupacional Ineiersivle Priodad - X

[Dosanoiio del Sistema ce Seguridad y Salud en ol Trabajo del Contratista de Obra. Desarrolio de

GESTION DE RIESGOS



ANEXO 12. Disefio de pavimento y obras de arte.

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CP. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 20227

Se tiene que en muchos sectores de la via, se tendra que realizar labores de relleno , por lo que para el calculo de
los valores de CBR, se ha adoptado el valor ponderado del CBR de la sub rasante y el valor del CBR del material
del relleno al 95% que es 40.00%; ya que en muchos tramos el bulbo de presiones afectara también a parte de la
sub rasante existente, por lo que en funcion de la altura del relleno y profundidad del terreno afectado, se ha

determinado en forma proporcional a estas alturas los valores de CBR ponderados

Trafico EMS Medio ambiente
CBR%
EE x1076 subrasante Drenaje exposicion % Te C°A?(psi) F.C
0.0762765 7/ Malo 20 20 450000 155

Posteriormente y habiéndose realizado la determinacion de los graficos de ajuste para cada uno de los sectores se
puede determinar los valores de los CBR promedio tramificado para cada sector analizado, optando por el menor

valor de CBR ponderado de cada tramo.

PAVIMENTO FLEXIBLE: METODO AASTHO
Los requisitos minimos para los dferentes tipos de pavimentos, son los indicados en 1a siguente tabla 30.

TABLASO TABLAIS
. LN [ Tipode | 1T ot
Somento = ~ Pavimento | AcemsoVeredas | PNSMRE | Ciclovias
Elemento < \ ‘
Sumion 3 S _Tonle | 1
S "
Sub rasanie 95 % de compectacién
. o hor e Suelos Granulares - Proctor Modifcado
> Sub-rasares. Suelos Cohestvos - Proctor Estandar
Espesor compaciado: 150 mm
Base CBR:30% CER 2 60%
Asfalico 230 mm
Espeser
p Concreio de ,
e pentend. =100 mm |
capa co (000! .
roddachra e 240 mm (Se debersr apoyar sobre una cama de arens
e fina . de espesor comprendido entre 25 y 40 mm)
Asfalico Concreto asiatico”
Concreode | § =
Matsrial rto Portand_| fo = 175 MPa (175 /e
Adoquines fe = 32 MPa (320 kgfom’) NR ™
* B concreo aststeo debe ser hecho o mazcia on caberts
corsdem mezcas sn H10, 3518 deben ser Nachus con asfaRo STANSACASO

= MR Ne Recomendatis

Cuadro N° 10.2
Valor Relativo de Soporte, CBR en Base Granular (*)
(MTC E132. NTP 339 145 1999)

Cuadro 10.1 Para Canteras 0s Sequnda Gase, Tercer
Valor Relativo do Soporte, CBR on SubBase Granular (") Class, o Yk O e, g, Mirimo 80%
(NITC E132, NTP 339,145 1999) CI!;E‘!:;I(M Tafio0 en ejes equivalentes
TBR e SubBase Grandar T Wimo 207
‘ Fara Caneferas de Frimera Clase.
") Rt o 100% 0 s VBAms Dencidad Seca y una Peneiracon 02 0 1 (2 5mm) Caneleras Dusles o Muticarri, Aulopistas: o, i “
Minima 100%
pars Cametaras con Trifico an sjes
equivalentes > 10 x 107
EE- 7 6E+04 CBR (%) S ECVigeete 98 MTCY 8
Base 80 M
ubsase | w0 % Paneuacon 0 0. @ Se

Se Muestra Los Célculos Realizados

PAVIMENTO pag. 6




“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CP. HUACAPAMPA - CASER{O SHIN SHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE
FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

7.0 SEGUN EL TRANSITO (ESALS)

£l ransito (ESALS)
a) Caminos de bajo volumen de trénsito, de 150,001 hasta 1'000,000 EE, en el - b)Caminos que tienen un trénsito, de 1°000,001 EE hasta 30°000,000 EE, en el 4
cartly periodo de disefio. carrily periodo de disefio. !
Cuadro 14.1
Cuadro 142 Cuadro 143
NGmero de Repeticiones Acumuladas Namero do Repeticiones Acumuladas
de Ejes Equivalentes de 8.2, en el Carril de Disefio g S GANONE 6 S8, S oF Gl Desosio: Namero de Repeticiones Acumuladas
e Ejes Equ .28, en de Ejes Equivalentes de 8.21, en el Carril de Disefio
Tiros TRArco Pesaso RanGO3 0F TRANICO PE3ADO. TIP0S TRAFICO PESADOD. 'RANGOS DE TRARCO PESADO.
(EXPRESADO EX EE (EXPRESADO EN EE
> 150000 EE > 11
Tn < 30000 £ T 2 omee
= > 300000 EE > TS00 000 FF Tre > 30000000 EE
i < 500000 FE T % 3000000 EE =
—
> 500 EE > Som00EE Mot T T Tk pesato expesado n EE en f car e o
T s 750000 EE Tor = 5000000 EE PX = Pavimentada. X = nimero de rango (14)
> 750000 EE > 5omOnEE
Tn S 1000,000 EE T S 7500000 EE
P
e T = Tri o0 EE 00 o carrl - > 7'300,000 EE
DX Poimartntn X mmero i g1 2 3.8 T 5 100000 EE
% e
PR
- > 30000 62
S 15000,000 EE
= > Towoom e
0 S 20'000.000 EE
= > wwoomEE
™ S 29000000 EE
e > 25000000 EE
< M0000FE

P
NG To T 1720 pesaco Epvesa0o en EE €0 f s ge Gsefs
PR Paimaniada, K * 0umaco 08 ango .8, 7.8, 8. 10, 11, 12, 13)
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ajwis
W18, es Nimero Acumulado de Ejes Simples Equivalentes a 18000 Ib {80 kN) para el periodo de disefio, comesponde al NGmero de Repeticiones de EE de 8. con base enla i de trifico [ver
capitulo 6).
b) Modulo de Resilencia (MR)
El Modulo de Resilencia es MR) es una medida de la rigidez del sueio de subrasante, el cual para su cakulo se empleara la ecuacidn, que correlaciona con el CBR,
Mr (psi) = 2555 x CBR 0%
CBR(%)
[bmame T 5 ] we  swenws i [ ] mm ]
[ osse | M= a0sa81 s e | @2 | ke
T —— we  womams i [we | me ]
<) Coeficiente Estadistico de Desviacion Estandar Normal (2r)
elvalor il 2 para j "
e Materiales para Afirmado: Cumple con las especificaciones técnicas
e Materiales para relleno: CBR con un 40.00%
< isti fiacio ] ‘Normal (zr)
dela jpara un conjunto de datos en una distribucion normal.
d) Desviacién Estandar Combinada (So)
La Guia AASHTO recomienda adoptar para los valores de .50, en el A de0.45.
Cuadro 12.6
Valores de Nivel de Para una sola etapa de
disefio (10 6 20 afios) segln rango de Trafico
T0 0E CAMINOS EJES EQUNVALENTES ACUMULADOS atmpion
100,000 55%
o 3
onmmon s a1 T ]
750 01 oo
1806501 o
T s oy
7 o000t T8 005 o
Pt ts Comios [0 105001 7500 060 o7
T IFs00 o080 o
o001 Too0e.000 oy
Ten 20000001 257000,000 o5%
T 000001 % o
7 % Fo
T B s S TSR R SR AT
) Variacién de Serviciabilidad (8Ps1)
servir altrinsito que circula por la via, y se S igni o L it
e de serviciabilidad terminal del pavimento.

it i =
ideal que en la prictica no se da. El valor de O es un indicador muy pesimista, pues AASKTO 83 emplea el valor de 1.5 como indic

Cusore 12.12
Oiferencial de Servict
Segun Rango ce Tral

(a P
neo

ey R —— VALENTES ACUMULADOS | 5 O ERCNGIAL DE

Indice de serviciabiidad inicial
Indice de serviciabiidad Final

[Diferencial de serviciabilidad (8PS1) 1

Fucnte: Mamual d Carveteras Suckon. Geobogsa. Geoteenia y Tavimentos, seceion Suchos y Pavimentos del MTC
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13 ecuacién de dsefo NGmero Estructural, que representa el espesor total del pavimento a colocar y debe ser transformado | espesor efectivo de cada una de las capas.

1) Numero Estructural Requerido (SNR)

que lo constituirin, 0 sea de la capa de rodadura, de base y de sub base, mediante &l uso de los coeficientes estructurales, esta conversion se obtiene aplicando Ia siguiente ecuacion:

Elvalor

SN = a;xd,+a,xdyxmy+a,xd, xm,

Cuadro 1213
Coeficlentes Estructurales de las Capas del Pavimento a

Trafko = 1700.000 £E

COMPONENTE OELPAVMENTO | Coercumte | - ESTRUCTUAL oEmvACKN
o fom)
Cara SuERPCAL
‘Carpeta Astilica en Caflen e, ol
2 m o Ml Capa Supercal recomenzada para
f“:"._j;"m“mmm a200C a 070! am 08 on de Tk
Carpets Astiica en Fiio, mezsis 01251 Capa Supefical recomendada para
t3ica con emutstn. > i Trien < 1060000 EE
Micropavimento z3mm a 01%07em gt o

Tri%o % 500 0O0EE.

N Aghics en rames con pendente
Tratarients Supertictl Sicapa. a 0280 mayor 3 8%y, en vias oon cunves
promunCaNss, curvas o VoReD,
cuVas y conracevas. y &0 ramos
d6 wohicos

Trif%oo % 00 000EE

Lechada asfitca (shury seel) de p— <
L a 0.130() o Aghica en ramos con

Capa Suparfioal recomendad para

YO8 3% y €0 ramos Qus cbitpien
Al

Donde:

a1 m, @ = cosficintes estucturales de las capas: superficial, base y
subbase, respectivamento

a

t.dz2. s = espesores (en centimetros) de las capas: superficial, base y
subbase, respectivamente

me.m; = cosficientes de drenaje para las capas de base y subbase,
respectivamente

(9 Valbr Giobal (10 5 comsiders of
espesc)

drenaje

2. 1a calidad del drenaje.

Cuadro 12.14
Calidad del Drenaje
n rvaceace
| Excetete e
[ LS 1on
= .
| e = |
| ey agm m eaca
Town: Gt 58 Coens 08 EWFonms O FavEaniss NASTO - 1990

calidad
‘exposicion (%)

J \
[R— . R [y ="
Comparind 1 00% 80 DS oo T« 00008
i G B8 100 Capn B carinetn e
compacteda al 100% de b MDS. & o4 rom Traco » 000,000 £€
Do Gt T heite | o U e ————
(Estabsaac Marshat = 1500 B) > 0008 108 tpos e Trafco
Base Granuler Tralads con Cemento T T
- » T ———
eca o1 oo o semom
o i - o o o o T
Dane G s o o T Ta .
(vesencasncompwaenram = | ¥ omman | Cagade e momendada s
12hgem) i
N ]
0B CranrCoR 40 : [ PP —
Compacn 005 80 D3 o e 5 17000 0 B
con o . USSP ——
Conpaca 1 305 8+ D3 prabetirh

Fusnie: Eisoracien Progis en bsse 8 dalbs de i Guls AASHTO'S

b. Exposicién a la saturacién,

Cuadro 12.15
Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje m.
Para Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles

A DEL ALasaTmCON
Onsue

L I Ao oux 26%

Exmores 130-120 "

8.0

METODO DE AASHTO.

DATO

VARIABLE UNIDAD VALOR

Confiabilidad

R % 65

Desviacion estandar

SO Adim. 0.45

Carga equivalente

ESAL's kip 10° 7.6E+04

Modulo resiliente

MR KSI 8.88

Perdida de serviciabilidad

APSI Adim. 1.8

Médulo Elastico del Concreto Asfaltico

Eac PSI 450000

PAVIMENTO
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T R
"~ 2 [Pérdida de serviciabilidad de disefo PS| P
= 2 q
® B o ksi ==
= fx 57 Lo i
(ﬂ\ g 2 ( =~ 7 T /,
= s oL 1 TF
B 1 o3 V7
=4 - =5 — —
'-‘-_: 3 % Y Vv
‘§ =0 s ) —l |
g 74l
= AR Rl T
Numero estructural de disefio SN
MATERIAL Coef. De capa Mr Coef. Drenaje
Asfalto 0.44
Base 0.14 30 0.9
Subbase 0.12 17 0.9
(monograma) (Programa)
SN = 2.92 SN = 2.92
SN1 = 1.5 SN1 = 1.45
SN2 = 1.8 SN2 = 1.8
9.0 CONCRETO ASFALTICO
f 2 Concreto Asafaltico
£y o Médulo Elastico = [ 450000
1 a1= [ o0aa
1
5

Fig. 1.5

Médulo Elistico, Ex (psi) del Concreso Asfaltco (s 20° €)

Carta para Ia Estimacién del Coeficiente Estructural de Capa de Concreto Asfaltico
de Gradacién Densa Basada en el Médulo Elistico (Resiliente) (3)

PAVIMENTO
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10.0 CAPA BASE
Base
valor conocido: CBR= 80 %
Moddulo Elastico = 30 ksi
a2= 0.14

Sadde- 1900

Al de Capa de Base (42) con Diferentes Passmenos

Pt

11.0 CAPA SUBBASE
Sub base
valor conocido: | CBR= 40 %
Médulo Elastico = 17 ksi
a3= 0.12

Sk I ot s i N
. = - 13 3 e
cendlia o = . = HH =
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12.0 CALCULOS DE DISENO

Hallar el "d1":  SN1=a1*d1

1.5

di= = 3.41 4.00
0.44
SN1 corregido= 4.00 X 0.44 1.76
Hallar el "d2": a1 * d1+a2*d2*m2
da2= 1.8 - 1.76 0.32
0.14 X 0.9
SN2 corregido= 6.00 : ¢ 0.14 0.9
Hallar el "d3":  SNt=al* d1+a2*d2*m2+a3*d3*m3
2.92 = 2.52
d3= 3.74
0.12 X 0.9
13.0 DISENO OBTENIDO
Carpeta Asfaltica

Base Graular-CBR80%

SubBase Granular-CBR40%

SubRasante

pulg
= 6.00
+ 1.76
= 4.00

pulg

pulg

2.52

PAVIMENTO
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DISENO DE PUNTE LOSA

1. INTRODUCCION

1.1.

1.2

1.3.

La presente Memoria se refiere al calculo y dimensionada creacion de un puente
de en el tramo 1+220.50 de tramo C.P. Huacapampa - caserio Shin Shin, distrito
de Canaris, provincia Ferrefiafe, Lambayeque. El puente tiene su tablero de
8.00 de ancho y 12.50 de largo

Cuadro Resumen de Puente
PROGRESIVA LONGITUD ANCHO
(m) (m)
1+220.50 12.50 8.00

Segun se aprecia en el cuadro anterior todos los puentes tienen un ancho de
8.00 metros y el ensanche consistira en dos fajas de 1.00 metros ¢/ una. Cuando
se amplien quedaran de 8.00 metros de calzada y dos veredas laterales de 1.00
metro

Premisas Generales:

El conjunto de disefios elaborados comprende el disefio estructural de los
diversos ensanches utilizados y comprende el estudio de la superestructura,
meso estructura e infraestructura con las correspondientes aclaraciones de los
métodos constructivos a seguir.

VIGAS HOMIGON
HORMIGON ARMADO PREFABRICADAS | EJECUTADO
EN H° ARMADO “IN SITU”
Resistencia a compr. A los 28 dias 25MPa 25MPa
Cantidad minima de cemento 300 kg/m? 300 kg/m?
Tamaiio max. del agregado (mm) 25 25
Maximo relacion agua/ cemento 0.50 .50
Consistencia del hormigén Fluida Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 1242 742
Adensamiento Vibrado Vibrado
Nivel de control previsto Normal Normal

Especificaciones y Normas
e Seran aplicadas diversas Normas afines:
e Especificaciones AASHTO para DISENO AASHTO LRFD — 1996



En general el dimensionado de elementos estructurales se hara siguiendo lo

prescripto en las Normas Brasilefias y a posteriori se verificaran de acuerdo a

las Normas Americanas. (Cédigo ACI 318-83) Las cargas actuantes seran las

que surgen de las especificaciones “AASHTO” para el disefio de puentes por el

método LRSD - 2005. Cuando en casos especiales, las cargas son

manifiestamente inferiores a las de otra normativa internacional de amplia

difusion, se complementaran con las que ofrezcan mayor seguridad.

1.4. Luz y Tipo de Estructura

Una vez escogida la ubicacion de estructura, es necesario conocer con

mayor exactitud las caracteristicas del terreno y el comportamiento del rio.

Para esto, deben efectuarse los siguientes estudios de la zona escogida:

Estudio Topogréfico: Debe hacerse un estudio del lugar escogido
donde deben incluirse las vias de acceso, determinando curvas de
nivel y perfiles de la via tomados por el eje y por los extremos de la
calzada, alineamiento del cauce aguas arriba y aguas abajo con los
niveles de agua observados.

Estudio de la hoya hidrografica: Se debe realizar aguas arriba del
proyecto con indicaciéon de pendientes, tipo de suelos, tipo de
cultivos, datos pluviométricos, registros de aforos en el sitio del
ponteadero, velocidad de corriente, caracteristicas del rio y
descripcion de los materiales de construccion que se encuentren.
Recopilacion de informacién: Se debe recopilar los informes
técnicos sobre los comportamientos de los puentes existentes sobre
el mismo cauce en cercanias al ponteadero escogido, mapas,
fotografias aéreas, datos pluviométricos e hidraulicos, lecturas de
niveles de rio en cuestion de la zona del estudio.

Estudio de suelo y geotécnicos: El objetivo primordial de estos
estudios es determinar la erosion y los parametros de suelo, con el
fin de establecer el tipo cimentacién y garantizar la estabilidad de la
obra. Como resultado de los estudios geotécnicos, se deben dar los
parametros necesarios que intervienen en el anélisis dinamico y
disefio sismo-resistente de la estructura segun el comportamiento
de suelos. Hay procesos y componentes de la erosion que ocurren
independientemente de la existencia del puente (erosion general
transitoria y a largo plazo, erosién en curvas, etc), pero también
existen otros componentes debidos sélo a la presencia de puentes.
Los componentes de la erosién especificos en el caso de un puente



son dos: la erosion localizada provocada por el estrechamiento
ocasionado por el puente (ocurre en la seccién del puente y sus
inmediaciones), y la erosion local (ocurre en pilas, estribos y otro
elementos mojados o rodeados por la corriente).
Con los estudios realizados podremos conocer la seccion hidraulica, la
velocidad de la corriente, el gasto minimo y el gasto maximo en el sitio del
ponteadero durante la vida util de la estructura, caracteristicas del suelo, si es
erosionable o no. Con la ayuda de estos resultados se debera elegir la luz de la
estructura.
En general, un puente puede considerarse formado por dos unidades de obra
diferentes: la estructura y la obra de tierras de aproximacion (terraplén). La
estructura es la unidad cara y la unidad de tierras de aproximacién es la unidad
barata. Sin embargo, la segunda unidad resta anchura a la seccion del rio, de
ahi que una buena combinacién de las dos unidades nos dara la solucion
econdémica y segura.
Si disminuimos moderadamente el ancho del rio no necesariamente se resta
capacidad hidraulica. El efecto global es una sobre elevacién del nivel antes del
puente (remanso producido por el puente) . El caudal de agua pasa por igual
debajo del puente, pero con una velocidad media mayor a través del vano. De
todos modos, sila perdida de anchura superara el estrechamiento critico el nivel
de la seccion creceria conforme al calado critico.

Q

Q

Caracteristicas hidraulicas del flujo bajo un puente (régimen lento).

Ademas del efecto de sobre elevacion, el aumento de velocidad (por la
reduccion de anchura) produce erosion del lecho en el area del puente. Estos
dos efectos, de sobreelevacion y erosion, son los inconvenientes de restar
anchura al vano.

Teniendo en cuenta esos efectos, el éptimo econémico se encuentra siguiendo
este razonamiento: cuanto mayor es la longitud de terraplén y menor la longitud
de la estructura, la obra del puente seréd mas barata, pero mas caros los efectos:
costo del remanso creado por el puente y costo de las obras para cimentarlo a
mayor profundidad y defenderlo. En otro extremo, cuanto mas larga es la



estructura y mas corto es el terraplén, la obra del puente es mas cara pero sus
efectos son menos costosos. También influye en la decision la existencia de
otros puentes préximos. Finalmente, es importante el factor psicoloégico: qué
apariencia tendria el puente o como lo percibiria la poblacion.

La problematica de reduccién del ancho se presenta con un nuevo aspecto en
el caso particular de rios con cauce principal y llanuras de inundacion bien
diferenciadas. El puente seria extremadamente antieconémico si hubiera de
salvar todo o parte de la anchura de la llanura mediante una estructura. La
ocupacion de parte de la llanura con el terraplén es asi inevitable. Ahora bien,
podriamos distinguir el caso en que el cauce principal representara casi toda la
capacidad de desague del rio (porque la avenida de proyecto desbordase muy
poco) del segundo caso en que las llanuras de inundaciéon contribuyeran
sensiblemente a la capacidad.

En el primer caso la llanura sirve mas bien como un almacenamiento temporal
de agua y la discusion sobre la anchura puede aplicarse a la luz sobre el cause
principal. Tan sélo para facilitar el vaciado y el llenado de la llanura conviene
dejar pontones en el terraplén. En el segundo caso, una solucion técnica y
econodmica consiste en un vano secundario en la llanura, llamado también vano
de alivio, con una segunda estructura (aunque también puede ser sustituido por
un area de vano equivalente en forma de multiples secciones prefabricadas
menores). El objetivo del vano de alivio es colaborar al desagie, en particular a
dar paso al caudal circulante en avenida por la llanura. Con ello contribuye a
reducir la sobreelevacion aguas arriba y la erosion del cauce principal. También
suele tener un efecto psicologico de alivio frente al aspecto de obstruccion de
un terraplén extendido en toda la llanura.

T Hi T

Fig. 1.5 Vano principal y vano de alivio
Una vez determinada la luz total de la obra se debe elegir el tipo de sistema
estructural que se empleara. La tabla 1.1 muestra los rangos de luces para los
diferentes tipos de puentes. Para elegir el tipo de puente, también se debe
considerar la estética de la obra que debe guardar armonia con los alrededores,



el buen servicio y durabilidad de la obra, la facilidad de construccién y la
economia del proyecto

Tabla 1.1 Rango de luces seguin el tipo de estructura.

Tipo de  |Material Rango de
Estructura luces(m)
Losa C. Armado 0-12

C. Preesforzado|10-40
Vigas C. Armado 12-25
C. Preesforzado|25-325

Acero 30-300
Arco Concreto 80-390
Acero 130-400
Acero Ret. 240-520
Reticulado |Acero 100-600
Atirantado |Concreto 50-450
Acero 100-1000
Colgante  |Acero 300-2000

Puentes, Anélisis Disefio y Construccion. ACI, American Concrete Institute,
Capitulo de Estudiantes de la Universidad Nacional de Ingenieria., Lima 1993.

1.5. FORMA GEOMETRICA Y DIMENSIONES
Una vez elegida la ubicacion y tipo de puente, es necesario considerar, para el
disefio geométrico del puente, las recomendaciones que da el Manual de disefio
geométrico DG99 - MTC. Estas recomendaciones apuntan a producir niveles
aceptables de visibilidad, comodidad, seguridad y de servicio en general.
Como regla general, se debe conservar el ancho de la calzada. En las
estructuras normales de luz no superior a unos 20 m, deberia conservarse
también el ancho de bermas. Pero en obras de caracteristicas especiales por
su longitud, luz o altura puede ser econdmico reducir el ancho de las bermas, si
el trafico de peatones es muy escaso, no hay aceras y se disponen las barreras
al borde de las bermas.
En caso contrario se debe disponer un paso para peatones (o para personal de
mantenimiento), por medio de una acera separada de la berma por barreras y
protegerla por una barandilla. En zonas urbanas se suele emplear secciones
analogas a las de las calles.
Si por razones de mantenimiento o de flujo peatonal, se requiera dotar de
veredas al puente, éstas se separaran de la berma por medio de barreras y se
debe proteger los bordes con barandas, siendo el ancho minimo de las veredas
de 0,75 m.



En todo caso, el MTC tiene la potestad de aprobar casos excepcionales tanto

por debajo del minimo como exigir secciones de estructuras mayores que estos

minimos en aquellos casos en que las caracteristicas del trazado o del transito

lo recomienden, asi como el derecho de autorizar secciones especiales para

puentes de longitud o de luces excepcionales.

El disefio geométrico en puentes debe satisfacer ademas de las Normas

Peruanas de Puentes, las siguientes restricciones:

1.

En los cruces sobre vias vehiculares y férreas deben preverse futuros
trabajos tales como ampliacién de la via.

2. Cuando el puente es para superar un rio o canal, el alineamiento
horizontal de la carretera en el tramo del puente puede ser curvo y no
necesariamente perpendicular al eje de la corriente del agua.

3. El peralte utilizado en puentes localizados en curvas horizontales o
zonas de transicion debe cumplir con el disefio geométrico especificado
en la via y no debe superar el valor maximo permitido.

4. Galibos:

e Sobre corrientes de agua, relativamente limpias en toda época:
minimo 2,0 metros por encima del nivel de aguas maximas.

e Sobre corrientes de agua que en algunos periodos transportan
deshechos, troncos y otros objetos voluminosos: minimo 2,5
metros por encima del nivel de agua maximas, para el periodo
de retorno que establezcan los correspondientes términos de
referencia.

e Sobre carreteras: minimo 5,50 metros para vias principales
rurales y urbanas y 5.00 metros para otras vias, por encima de
la rasante de la carretera.

e Sobre vias férreas: minimo 5,50 metros. Se debe solicitar
aprobacion del MTC.

e Sobre rios navegables: se debe hacer la consulta al MTC.

5. Seccién transversal: en toda la longitud del puente se mantendra la

seccion transversal tipica del ramo de la carretera en el cual se
encuentra el puente. Dicha seccién debe comprender las bermas,
aunque la norma permite algunas reducciones segun el tipo de
velocidad, terreno, y clasificacion de la via.

En el alineamiento vertical del puente no habra mas limitaciones que las
propias del disefio geométrico del tramo donde esté ubicado, es decir en
ningun caso un puente limitaréa el disefio vertical de una carretera.



1.6. Puente Tipo Losa
Es una estructura usada para cubrir luces menores a 07 metros en puentes
carreteros, pudiendo llegar a 12 metros cuando se construyen con concreto
armado. Segun el Ing. Francisco E. Arellano en nuestro pais se plantean para
cubrir luces de 10 a 12 metros. Esta conformado por los siguientes elementos:
a. Tablero
b. Estribos
c. Cajuelas, segun se muestra

b) | b)

Figura 2. Partes del puente tipo losa
Fuente: Elaboracién propia

Figura 3. Vista isométrica del puente losa
fuente: Elaboracion propia

Cada configuracion de puente tiene un comportamiento estructural diferente,
en este caso, la losa es el elemento que resiste las cargas y se encuentra
simplemente apoyada sobre los estribos que se encuentran en los extremos
del puente, cada estribo recibe la mitad del peso y transmite las cargas al suelo,
que debe tener una capacidad portante suficiente para poder soportar el peso
de toda la estructura. Este comportamiento se visualiza.

-

SUELO SUELO

Figura 4. Comportamicnto estructural del pucnte losa
Fuente: Elaboracién propia
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1.

DISENO DE ALCANTARILLA

ALCANTARILLAS
1.1. ANTECEDENTES
El presente informe plantea la solucién alternativa mediante el disefio de hidraulico de una alcantarilla
de concreto para la tesis proyectada denominada “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO
CP. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE,
LAMBAYEQUE 2022 .
1.2. INTRODUCCION
Una alcantarilla es un canal cubierto de longitud relativamente corta disefiado para
conducir el agua a través de un terraplén (por ejemplo, carreteras, vias de ferrocarril,
presas). Es una estructura hidraulica que puede conducir aguas de reciente, aguas
de drenaje, corrientes naturales por debajo de la estructura de relleno en tierras o
en rocas.
Las alcantarillas en lo esencial constan de un cuerpo de tuberia (parte de
conduccion) bajo el relleno del terraplén, con obras de proteccién a su entrada y
salida. Normalmente se construyen un muro de cabecera en la entrada, con o sin
muros de defensa, y una barrera contra desechos. Si es necesario, se construye en
la salida un muro con estructuras de disipacion de energia
1.3. CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO
1.3.1. Capacidad de Suficiente
Debe de proyectarse con suficiencia para conducir con seguridad el
volumen maximo de aguas por eliminar, a fin que el alejamiento sea réapido
y no se provoquen estancamientos y por ende depédsitos indeseables y
dafios.
1.3.2. Resistencia Adecuada
Deben resistir los esfuerzos a que estan sujetos tanto interior como
exteriormente, preocupando que los materiales utilizados en su
construccién sean lo suficientemente impermeables para evitar fugas
perjudiciales de aguas negras
1.3.3. Profundidad apropiada
Debe ser suficientes para evitar rupturas ocasionadas por el efecto de
cargas vivas, ademas de asegurar la correcta conexion de las descargas
domiciliarias y garantizar un buen funcionamiento hidraulico.
1.3.4. Facilidad para la limpieza e inspeccion
Es imposible que una red de alcantarillado se conserve limpia por si sola,
ya que las materias en suspension tienden a sedimentarse y adherirse a



las paredes de los conductos, aun cuando la velocidad del agua sea
superior a los limites minimos.

1.4. PARTES DE UNA ALCANTARILLA
Una alcantarilla consta de seis partes principales:
e Bocatoma: entrada o abanico
e Barril: cuerpo central o garganta
e Difusor: salida o abanico de expansion
¢ Batea: es el fondo del barril o cuerpo central.
e Corona o Clave: es el techo del cuerpo central o garganta.
e Muros Aleta: son los muros que permiten la transicion del flujo a la
entrada y a la salida de la estructura de cruce.
1.5. TIPOS DE ALCANTARILLAS SEGUN MATERIAL
1.5.1. CONCRETO
1.5.1.1. TUBOS DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO
Son piezas de concreto centrifugado de alta resistencia, de forma
cilindrica con juntas elasticas en forma de campana, esto permite la
embocadura de las piezas de forma que no sufran fisuras en las uniones,
generando una mayor impermeabilidad.
1.5.1.2. TUBOS VIBRADOS
Son piezas cilindricas fabricadas de concreto simple y concreto
armado, con funcionalidades en drenajes pluviales y alcantarilla. Estos
también son conocidos como tubos de junta rigida, ya que son de tipo
machihembrado
1.5.1.3. ALCANTARILLA CAJON O RECTANGULAR
Son piezas de concreto armado de seccién cuadrada
Ventajas de Uso:
e Facil colocacion.
e Mayor capacidad de caudal.
e Permite el paso de vehiculos pesados sin necesidad de
terraplén.
e Baja permeabilidad.
e Juntas estancas.

e Capacidad de carga de alto



1.5.2. METALICO (TMC)
Es un tubo de acero corrugado galvanizado el cual da la solucién méas
répida, precisa y duradera a cualquier problema de drenaje pluvial.
Ventajas:

e Son mas ligeras que el tubo de concreto, mayor resistencia a
vibraciones e impactos, mayor duracién por su proceso de
galvanizado

1.5.3. CIRCULARES
Son conformadas con dos secciones de [damina corrugada y rolada (media
cafa), cada una de las secciones se encuentra, en uno de sus bordes
longitudinales, provisto de resaques. La unioén se lleva a cabo anidando o
encajando entre las secciones, para mantener unidas las secciones se
utilizan ganchos especiales o atornillando dependiendo del fabricante.
1.5.4. ALCANTARILLAS SECCIONALES

e Son conformadas a base de laminas corrugadas, perforadas y
roladas, atornilladas entre si, contornillos de alta resistencia, en
juntas transversales y longitudinales.

e Fabricada con lamina de acero negro. Diametros de 152 cm a
793cm .

e Eltubo de acero corrugado esté formado de secciones traslapadas
entre si hasta conseguir el diametro deseado.

e Estas son unidas por medio de tornillos de alta resistencia,
proporcionando con esto una sujecion previa a la definitiva del
terraplén, que le da una resistencia estructural

1.5.5. PVC

VENTAJAS: Unién hermética; las pendientes se reducen

considerablemente, obteniendo menores volumenes de excavacion; mayor

vida util; excelente comportamiento ante cargas vivas y muertas, que le

permite ser alojada a las profundidades de proyecto sin problema alguno;

mayor eficiencia hidraulica; por su peso por metro significativamente

menor, el costo de manejo e instalacion se reduce considerablemente;

resistencia mecanica.

1.6. DISENO HIDRAULICO

e Las alcantarillas son disefiadas para una presion hidrostética interna
minima, es decir, el gradiente hidraulico esta un poco por encima de la
parte superior del tubo y a veces dentro del tubo mismo.



La eleccion del diametro de la alcantarilla, se hace en funcién del caudal
de tal forma que no sobrepase a velocidad admisible, se puede usar la
tabla 01. Con esta tabla se puede definir el diametro para:

Una velocidad méaxima admisible de 1.06m/s (3.5pies/s), para una
alcantarilla con transicion en tierra, tanto a la entrada como para la salida

Una velocidad méxima admisible de 1.5 m/s (5pies/s), para una salida.

Tuberias
Diametro ( pulg.) Didmetro (ecm.) |Area ( m2)
12 30,48 0,073
15 38,1 0,114
18 45,72 0,164
21 53,34 0,223
24 60,96 0,292
27 68,58 0,369
30 76,2 0,456
33 83,82 0,552
36 91,44 0,656
39 99,06 0,771
a2 106,68 0,894
as 1143 1,026
a8 121,92 1,167
51 129,54 1,318
54 137,16 1,478
57 144,78 1,646
60 152.4 1,824
63 160,02 2,011
66 167,64 2,207
69 175,26 2,412
72 182,88 2,626'6

La maxima elevacion del nivel del agua en la entrada de la alcantarilla
es igual al diametro de la tuberia mas 1.5 la carga de velocidad en la
alcantarilla, es decir:

D+15+hy
: _h?
Donde: h, = %

La pendiente minima de la alcantarilla es de 0.005(S0=5%0)
Cobertura de tierra minima entre la corona del camino y el tubo:
v’ En carretas principales y ferrocarriles coberturas minimas de 0.9
m (3pies).
v En carreteras de fincas (parcelas) coberturas minimas de 0.60m
(2pies).
Talud a la orilla de camino: 1.5:1
Las transiciones reducen las pérdidas de carga y previenen la erosion
disminuyendo los cambios de velocidad.
Collares que incrementan la longitud del movimiento del agua a través
del exterior del tubo.



1.7. PROCESO CONSTRUCTIVO
EJECUCION DE CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS
Excavacion para estructuras. - Se iniciara con la excavacion y desinstalacion
de las estructuras existentes, las cuales, se encuentran en mal estado y no
cuentan con transiciones de entrada y salida. El contratista debera proteger la
excavacion contra derrumbes; todo derrumbe causado por error o
procedimientos inapropiados del contratista, se eliminara a su cuenta, costo y
riesgo.
Encofrado Para Losa De Fondo, Muros Y Transiciones: Una vez hechas las
excavaciones necesarias, para el caso del proyecto se realizaré la colocacién
del encofrado de forma rectangular para las alcantarillas, ya que el disefio
manda la construccion de Alcantarillas Tipo Cajon; el encofrado podré ser de
madera o metélicas y deberan tener la resistencia suficiente para contener la
mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes y evitar
desviaciones de las lineas y contornos que muestran los planos, ni se pueda
escapar el mortero.
Colocacion De Acero De Refuerzo En Losa De Fondo Y Muros: La
colocacion se inicia desde la base (losa de fondo) y luego continta con las
paredes (muros) de la alcantarilla, el diametro y espaciamiento de acero se
determina segun el disefio estructural realizado. Este material esta constituido
por barras de acero corrugadas.
Vaciado De Concreto (F'c=210 Kg/Cm2 ) En Losa De Fondo, Muros Y
Transiciones: Se procede al vaciado respectivo de concreto, empezando por
la losa de fondo y posteriormente con los muros de la alcantarilla.
Encofrado Para Losa De Techo De Alcantarilla: Se coloca el encofrado para
la losa de techo, después de que se vacio el concreto en la losa de fondo y los
muros. Debera preverse la utilizacion de impermeabilizantes para el encofrado
de madera para evitar cambios volumétricos de éste.
Colocacion De Acero De Refuerzo En Losa De Techo: Se procede a la
colocacion de la malla de acero corrugado sobre el encofrado de la losa, de
acuerdo al disefio establecido en la memoria de caélculo.
Vaciado De Concreto (F'c=210 Kg/Cm2) En Losa De Techo: El concreto se
vacea sobre el encofrado de losa, con su vibrado respectivo, ademés se
deberéan construir juntas de construccion, contraccion y dilataciéon, con las
caracteristicas y en los sitios indicados en los planos de la obra o donde lo
indique el Supervisor.



Desencofrado De La Estructura: La remocion de la falsa estructura debera
realizarse en un tiempo de 14 dias.
Curado De La Estructura: En general, los tratamientos de curado se deberan
mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de terminada
la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este
periodo podra ser disminuido, pero en ningun caso sera menor de siete (7) dias.
1.8. DISENO DE UNA ALCANTARILLA
e Calcular Diametro:
D2
A= nT
e Calcular la velocidad en el conducto:

y=2
A

e Calcular la carga de velocidad en la alcantarilla:
V2
T2
e Calcular la elevacion del agua en la entrada de la alcantarilla:
NAEA = CotaA +Yy

v

e Calcular las cotas:
Cotab = NAEA — 1.5h, — D
Cota F = Cota B + D + Cobertura

CotaE =Cota A+ H

e Calcular la longitud de la alcantarilla:
L =2« Z(cota F — cotaE) + ancho del camino
e Calcular la caia en la tuberia:
AZ = LS,

e Calcular la cota C:

CotaC = Cotab — AZ

e Calcular la pendiente de la linea de energia

_[V*n 2
56 = [R2/3]
e Calcular hg:
hfe =L =S,

e Calcular las perdidas asumidas h:
hey = 1.5h, + he,
e Calcular el nivel de agua a la salida del agua NASA
NASA = NAEA — hry



e Calcular la cotaenD:
Cotad = NASA —y
e Calcular el talud de transicion

L
b A S
Elev.A— Elev.B

1.9. DISENO ESTRUCTURAL DE UNA ALCANTARILLA
Las alcantarillas por disefiar son de geometria rectangular, también conocidas
como “alcantarillas de cuadro”, que cuentan con distintos tipos de celdas, luces,
alturas y rellenos, segun la configuracion que se ha de utilizar. Sus dimensiones
van a ser siempre estandares, y el proyecto realizado no contempla ninguna
otra dimensién de alcantarilla que no sean las especificadas en este documento.
(Ver, Geometria de alcantarillas.) El esquema general de las alcantarillas que

se utilizaron es el siguiente:

[

Figura 1: nomenclatura de elementos de las
alcantarillas

Una vez que se tiene claro las dimensiones de las alcantarillas por disefiar, se
debid realizar un analisis profundo acerca de todos los factores que intervinieron
en el disefio, los cuales se subdividen en varios grupos, de acuerdo con la
especialidad ingenieril a la cual pertenezcan. De tal manera, los estudios para
obtener el disefio final dependen de la ingenieria geotécnica, estructural,
hidraulica, ingenieria de transito e hidrologia. Una vez con esta informacion, se
procede a confeccionar los disefios correspondientes para cada combinacion
geométrica existente. Sin embargo, es importante resaltar que los estudios de
transito e hidroldgico fueron aportados por el ICE, pues ellos suministraron los
vehiculos por utilizar, ademas de la frecuencia con que estos podrian pasar por
el sitio; asimismo, los rangos de caudales de los lugares donde se podrian
construir estas estructuras en algun determinado momento. De este modo, se
analizara cada uno de los tres restantes campos ingenieriles por aparte.
1.9.1. Analisis geotécnico

Para la realizacion del estudio geotécnico, se debe tener en claro el

concepto de geotecnia: ampliamente, es la rama de la ingenieria civil o



geoldgica que se dedica a estudiar las propiedades mecénicas, hidraulicas
e ingenieriles de los materiales provenientes de la tierra (suelos y rocas),
(ref 1). En el caso particular del proyecto en cuestion, la geotecnia juega un
papel estratégico, puesto que el material confina a la alcantarilla y le ejerce
presiones sobre sus paredes y su losa superior (en el caso de que exista
algun relleno). Asi, el tipo de material afecta de alguna manera el
comportamiento estructural de la alcantarilla. Para este proyecto en
particular, el material por utilizar es solamente tipo “suelo”, y no se
contemplan “rocas”, segun premisas de disefio establecidas por el Area de
ingenieria Geotécnica del ICE, ya que la probabilidad de colocar una
alcantarilla sobre rocas es muy leve, acorde con la experiencia de los
ingenieros alli establecidos. A continuacion, se presenta los parametros
que fueron requeridos para el analisis geotécnico del proyecto.
1.9.2. Parametros para analisis

Los paréametros por los cuales se tuvo que decidir a la hora de realizar el
andlisis, fue la escogencia de los tipos de suelo. Para cada uno de estos se
necesité los valores de la densidad especifica, angulo de friccién y
coeficiente de balasto. En seguida, se hace un recuento de los criterios
utilizados en la elaboracion de los disefios de las alcantarillas, y de como
los parametros anteriores fueron analizados para su interpretacion en el
proyecto.

Tipos de suelo: Un factor de suma importancia en el disefio, es el suelo,
el cual siempre confina las paredes de la estructura, ademas de que
también juega un papel relevante sobre la losa superior de la alcantarilla,
ya que es sobre esta que se le coloca el relleno a la estructura. Por ello, el
suelo debe soportar tanto la estructura como las sobrepresiones en las
paredes y losas. De esta manera, es evidente que cada suelo va a
suministrar sobrepresiones diferentes, dependiendo de la densidad del
mismo suelo, lo que nos lleva a la escogencia de los tipos de suelos por
utilizar. Esta seleccién se hacia inapropiada pues no se puede escoger un
tipo de material especifico, dado que las alcantarillas deben ser utiles en
cualquier lugar del pais, aunque nuestro territorio nacional tenga tanta
diversidad de suelos. Con este problema planteado, se recurrié a la
experiencia en estos tipos de estructuras del Centro de Disefio de la UEN
PySA en el Area de Ingenieria Geotécnica, que proporciond datos que
revelaban que, en la mayoria de los casos en que se han tenido que hacer
estructuras de esta indole, ha sido en suelos de tipo sedimentario:



finalmente, se agruparon en arcillas, arenas y gravas. Con esta
informacioén, se dispuso buscar propiedades que caracterizaran de forma
segura los materiales, las cuales se clasifican a continuacion:

Peso especifico: El peso especifico es importante porque nos indica la
relacién materia-volumen del insumo que se va a utilizar en el disefio. La
funcion de este parametro en el proyecto es la de dar el peso de la columna
de material que se encuentra por encima de la losa superior; por tanto,
cuanto mas profundo sea el nivel de desplante de la alcantarilla, mas peso
es el que se le va a imponer a la parte superior de la estructura. Esto, por
ende, causa cambios en el andlisis de las fuerzas de la misma estructura;
ademas, el peso especifico es también utilizado para la obtencion del
empuje lateral, el cual se aplica a las paredes de la estructura. (Estas
razones le otorgan importancia al peso especifico del material empleado en
el proyecto.) En consecuencia, el peso especifico se define como el peso
del suelo por volumen unitario: el volumen se toma como fijo, y el peso es
el que varia con respecto al agua y a los vacios inherentes al material.
(Tomado de ref 2.) En el caso particular del proyecto, se investigo el peso
especifico de las arcillas, gravas y arenas que fueron descritas por el area
de Geotecnia, cuyos valores fueron derivados de las siguientes tablas:

TABLAS DE TENSION ADMISIBLE

Recomendados por la Norma brasilefia de Fundaciones (NBR 6122)

Clase Descripcién Sadm (MPa)
1 Rocas sanas, sin laminacion 3.0
2 Rocas |aminadas 1.5
3 Rocas alteradas o en descomposicion depende
4 Suelos granulares conglomerados 1.0
5 Gravas compactas 0.6
6 Gravas sueltas 0.3
7 Arenas muy compactas 0.5
8 Arenas compactas 04
9 Arenas medianamente compactas 0.2
10 Arcillas duras 0.3
1" Arcillas rigidas 0.2
12 Arcillas medias 01
13 Limos duros (muy compactos) 0.3
14 Limos rigidos (compactos) 0.2
15 Limos medios (medianamente compactos) 01

Angulo de friccion:

El angulo de friccién depende de la uniformidad de las particulas del suelo,
del tamafio y forma de los granos, ademéas de que se le considera
constante, aunque no lo es. (Villalaz.) Para obtener el &ngulo de friccion de
los tres tipos de materiales que se usaron, se recurrio a estudios realizados
anteriormente, y a tablas publicadas en la bibliografia consultada. Se



obtuvieron valores tipicos de angulos de friccién para arcilla, arena y grava,
los cuales se presentan a continuacion:

Representative valugs for angle of internal frietion &

Type of test*

Usconsolidated-  Comsolidated-  Consolidated-
undrained, umdrained, drained,

Soil U v (4]

Gravel

Mediun size 4055 0-5¢°

Sandy 35-50¢ -5
Sand

Losse dry %3¢

Louse saturated %3¢

Dense dry Y4 850

Densesatogied  1-2° lesc than 850

cense dry

Siltor siky nd

Loxse n0-2F nar

Densz 230° 035
Clay 0" i saturated 320 2047

Tabla 3: Valores del angulo de friccién para
diferentes tipos de suelo. (Bowles.)

Empuje del suelo: Con el angulo de friccién, se debe obtener el empuje
que el suelo le impone a las paredes de la alcantarilla, cuyas magnitudes
son apreciables al hacer el analisis de fuerzas sobre la estructura. Para la
obtencion de estas fuerzas se utiliz6 la teoria de “Rankine”, que consiste en
aportar una carga lateral, dependiendo del coeficiente de reposo del suelo,

ademas de la altura y del peso especifico del mismo suelo.

Figura 2: empuje lateral de tierras sobre un muro de
retencion. (B.Das.)

Este tipo de presiones laterales se ligan a varias condiciones como el tipo
de muros que se van a evaluar, o paredes como lo es en el caso de las
alcantarillas, en cuanto a los valores de resistencia al corte, al peso
especifico del suelo, al agua que se encuentre circundante a la estructura,
entre otras. (Tomado de ref 4.) Los empujes en el terreno se dividen
respecto de la condicién de soporte lateral que se tenga; ademas, de si
existen desplazamientos horizontales o no. De esta forma, existen tres tipos
de empujes laterales: el empuje activo, el pasivo y el de reposo. Para el
caso particular de las alcantarillas, se toma el empuje en reposo, ya que las



paredes son las estructuras, que son las que toman las fuerzas laterales:
se equilibran a ambos lados de la alcantarilla, de modo tal que no existen
desplazamientos horizontales, por lo que el empuje siempre va a
permanecer estable. (Se darian solo deformaciones por flexion.) Para
estimar el empuje en reposo, se debio utilizar el coeficiente de reposo “ko”,
que se calculé segun la teoria de Jaky, propuesta en el afio 1944, la cual
propone la siguiente ecuacion para ko: = 1 — Ecuacién 1 Con esta ecuacion,
se obtiene el coeficiente de reposo, el cual méas adelante fue de gran utilidad
para la obtencién de la carga de empuje de tierras en reposo, que se
encuentra en la seccion del analisis estructural.

Coeficiente de balasto: También conocido como “coeficiente de reaccion
del suelo”, o “coeficiente de Sulzberger”. Asocia la tension transmitida al
suelo por medio de una placa rigida de 30,5 cm de diametro, y una
deformacion de 0,alturay 127 cm en el suelo, producida por esta carga; asi,
relaciona la carga y aplica “q” con el asentamiento de la misma “y”, y se
identifica con la letra “Cb”. (A.Leoni.) Una de las funciones de este
coeficiente es ayudar a crear modelos mas realistas a la hora de modelar
una interface entresuelo-estructura, de manera que se cambian los apoyos
estructurales convencionales (como empotramientos o articulaciones), por
resortes que modelan mejor la forma de interaccién de las estructuras con
el suelo. La forma de obtener este parametro de disefio es mediante una
prueba de campo llamada, “Prueba de Placas”, la cual consiste en generar
una presion capaz de penetrar 0,127 cm, una placa de 30.5 cm de diametro.
Las unidades del coeficiente de balasto son [kg/m3].

Figura 3: Diagrama de Prueba de Placas.

La manera de incorporar este concepto al proyecto fue colocando, en el
perimetro en contacto con el suelo, los apoyos tipo resorte, que se
comportan de una manera elastica, cumpliendo asi la ley de Hooke:



Donde F=kxA
F= Fuerza
k= constante de elongacion
A= Deformacion del resorte
Aplicando esta férmula al caso de las alcantarillas, “F” son las fuerzas que
se le aplican a la estructura por medio de las cargas, “A " es la deformacién
que puede ocurrir en los elementos de la estructura, “k”, es el producto entre
coeficiente de balasto y el area tributaria para cada resorte que se vaya a
evaluar; de manera que:
Donde k=C,*A
K=constante de elongacién para resorte de modelo estructural
Cb= coeficiente de balasto
A= area tributaria de cada resorte

1.9.3. ANALISIS ESTRUCTURAL
Las cargas que se tomaron en cuenta para la elaboracién de los disefios
fueron estas: carga permanente, carga temporal, carga de empuje, carga
de relleno, carga de sismo, carga por nivel fretico. Todas ellas se explican
a continuacion:
Carga Permanente: (También llamada carga muerta.) Es la carga
perteneciente al peso de los elementos utilizados para la construccién de
la estructura. Para este caso en particular se reducen a dos tipos de
materiales, a saber: Concreto: Es una mezcla pastosa que tiene una
contextura liquida, por lo que puede tomar casi cualquier forma posible, y
una vez seco, se rigidiza hasta alcanzar la resistencia para la cual fue
disefiado. El peso general del concreto es de 2300 kg/m3, pero que incluye
tanto el peso del concreto, como el del acero que lo refuerza. (Este valor se
utilizé para el disefio en cuestion.) Acero de refuerzo: El acero por utilizar
en este proyecto es acero de varillas, con la especificacion ASTM A-706 Gr
60, que tiene una resistencia a la fluencia de 4200 kg/cm2. Este acero se
empleara para reforzar el concreto, de manera que la alcantarilla sea lo
suficientemente resistente para poder soportar las acciones impuestas. El
peso del acero por utilizar en el disefio es de 7850 kg/m3.
Carga temporal: (También llamada carga viva.) Es la sobrecarga que se le
impone a una estructura, cuya magnitud depende de la utilidad que se le
dé al disefio que se debe realizar. En el caso del proyecto de disefio de
alcantarillas, la carga temporal juega un papel predominante en las
estructuras superficiales, no asi en las profundas, pues la carga se disipa



con la profundidad. Debido a que la alcantarilla es una estructura de paso,
la utilidad principal es, como su nombre lo dice, dar paso a los vehiculos
que necesiten transitarse por el lugar donde se construyan, de modo que
sea completamente confiable y seguro el trasiego tanto de vehiculos de
circulacion estandar, como los equipos especiales utilizados por el ICE en
la construccion de sus proyectos. En el disefio realizado, se utiliza varios
tipos de cargas vivas, las cuales se enumeran a continuacion: e Vagoneta
roquera Mack RD 688- sx, con un peso maximo de 39 ton. Denominada
“Rockera”.(ref 8) e Transporte de 50 ton. (ref 8) e Transporte de 60 ton. (ref
8) e Vehiculo disefio HS-25, con un peso méaximo de 32.7 ton.(AASHTO).
Se debe aclarar que no se disefié para los cuatro tipos de vehiculos, sino
que se tomé el vehiculo que ejerciera las acciones mas criticas sobre los
elementos de la alcantarilla. Asi, se resguardaba la posibilidad de que
cualesquiera de los cuatro vehiculos estuviesen cubierta en el disefio. Para
poder decidir cual camién de disefio utilizar, se determiné la linea de
influencia para cada una de las acciones en los elementos, y se tomaron
todos los camiones: el que produjo las acciones maximas fue el que se
eligié para realizar el disefio. Por tanto, se tuvieron que contemplar varios
parametros para la obtencion final de la carga viva,

Distribucion de carga viva: La utilizacion de rellenos hace que se
presente un comportamiento de disipacion de carga viva con respecto a la
profundidad de relleno, utilizada en el disefio de las alcantarillas. De esta
forma, cuanto mas profundo se encuentra la losa superior, menos es la
carga que recibe; a la vez, la carga cambia de puntual a distribuida,
ampliando su franja de carga distribuida, en funcién de la profundidad.
Segun el “American Association of State Highway and Transportation
Officials”, por sus siglas “AASHTO”, se indica la forma como se debe disipar
la carga conforme la profundidad: De 0 a 0,6 m de relleno: colocar la carga
viva como una carga puntual sobre la losa superior. De 0,6 a 2,5 m de
relleno: en este tramo de relleno, la carga se disipa en forma triangular, de
manera que ésta sigue una pendiente, sobre la cual, mientras mas se
acerque el valor del relleno a 2,5 m, el area de contacto de la carga se
amplia, hasta convertirse en una carga uniforme distribuida. Asi, cuanto
mas grande sea el area de contacto, la magnitud de la carga es menor,
pues estéa repartida en mas area. La forma cémo se disminuye la magnitud
de dicha carga es:



- 4P
7z

Donde
w: magnitud de carga distribuida [kg/m]
P: carga puntual proveniente de los camiones de disefio. [kg]
z: profundidad de relleno hasta la losa superior. [m].
La longitud de franja en donde se distribuye la carga se obtuvo, al despejar
la incognita “z” de la féormula anterior; de tal suerte, se pudo obtener las
cotas horizontales para cada profundidad deseada entre 1 y 2,5 m. Este
estudio de las dimensiones de las franjas se hace con el fin de poder ver
graficamente cémo aumenta la distancia de franja con respecto a la
profundidad. A continuacion, se presenta como se distribuye la carga en
forma triangular con respecto a la profundidad: el rectangulo horizontal es
la losa superior de una alcantarilla, y la franja roja es la distancia en la que
se carga la losa, cuando se tiene un relleno de un metro. Por tanto, se
puede apreciar que, mientras mas profunda se encuentre la losa superior,
esta franja roja se hace mas grande, lo cual provoca que la magnitud de la
carga sea menor.

Figura 13: diagrama de cambio de franjas de carga
con respeto a la profundidad.

De esta manera, se pudo observar como la longitud sefialada en rojo,
simboliza la distancia, cargada en ese punto, de la losa superior de la
alcantarilla, y como ésta cambia con respecto a la profundidad del relleno.
Con lo comentado anteriormente sobre la columna de tierra de material
sobre las alcantarillas, se entiende que fue una carga de suma importancia
para el disefio realizado.

Carga de empuje: El empuje del suelo es la presion que ejerce la columna
de material, que se encuentra a los lados de los elementos de la estructura.
Este se obtiene a partir del coeficiente de empuje, el cual, una vez que se
ha alcanzado, se utiliz6 para calcular el empuje en reposo, que es producto
de:

Eo=2xyxko Ecuacion



Donde:

v: peso especifico

Ko: coeficiente de reposo

H: nivel de desplante.

En el caso de las alcantarillas, el nivel de desplante se compone por suma
de las cotas de la altura de la pared de la alcantarilla y la profundidad del
relleno que se utilizé para su disefio. Como el suelo circundante rodea la
estructura, se tiene que este empuje se da en las dos paredes de la
alcantarilla, formando un triangulo de presiones, en el caso cuando no se
tiene relleno sobre la losa superior, y haciendo un trapecio de presiones,
cuando si existe relleno sobre aquella loza. Asi las cosas, el diagrama de
fuerzas para los empujes del suelo es el siguiente:

3

Figura 10: empuje lateral superficial. Triangulo de

presiones.
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Figura 11: empuje lateral con forme la profundidad
de relleno. Trapecio de presiones.

Carga de relleno: La carga de relleno se da cuando la estructura se
encuentra confinada por completo por el material circundante: sobre las
paredes se ejerce la carga de empuje, y sobre la losa superior de la
alcantarilla, se comienza a acumular una columna de material, la cual,
cuanto méas grande sea, le imprime mas carga a la losa. La magnitud de
esta carga esta en funcién del peso especifico del suelo; es decir, mientras
mas denso sea el material, la carga va a ser mayor con respecto a la
profundidad. La carga de relleno se calcul6 con la siguiente férmula:
R=yxH=xl Ecuacién



Donde:
R: carga de relleno
v: peso especifico del suelo
H: profundidad de relleno
I longitud de alcantarilla (1m)
De esta manera, se puede obtener la carga de relleno en la estructura, la
cual tiene la siguiente forma y orientacion:
CARGA RELLENDO
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Figura 12: empuje lateral sobre la alcantarilla.



DISENO ESTRUCTURAL DE UNA SOLA ALCANTARILLA

BASE DE AASHTO LRFD DISENO DE PUENTES

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAA:IO CP. HUACAPAMPA - Progresiva: 04451.08 Fecha: 28/11/2022
Proyecto: CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO DE CARIARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE Numero: AlGoL
wersion 10
DATOS DE ENTRADA ;IIVEL DE CARRETiERA Lr _l_
Resistencia a la Compresion del Concreto, fc 21 MPA T REFUERZOPRINCIPAL n
Limite Elastico del Acero, fy 420 MPA r REFUERZO TEMPERAT. ‘
Peso Volumetrico del Concreto, v, 24 kN/cum —[—
Peso del Suelo Saturado, v, 21 kN/cum J
Altura de Alcantarilla, H 1200 [mm tis
Base de la Alcantarilla, B 1000 [mm
Espesor del Muro, t,, 150 mm H
Espesor de la losa, t,. 200 mm
Espesor de la Base de losa, t,. 200 mm
Altura del relleno, h; 0 mm | |- _'is
Servicios Impuestos a Carga Muerta, w, 0 KPa ! =
Presion del Suelo Admisible, Q, 250  |kPa [}
Angulo de Friccion del Suelo, ¢ 20 |pes L B -
Diametro del Acero de Refuerzo 12 mm
Distancia del Concreto al Centro de la Varilla 10 mm Resumen de Disefio
N° Capas del Refuerzo 1 Estado a Cortante O.K.
Espaciamiento del Acero principal 100 mm Estado a Flexion O.K.
Espacio del Acero Por Temperatura 150 mm Estado a Presion del Suelo N.G.
Cargas en la Alcantarilla
A los efectos de disefio se considera una longitud de un metro de la alcantarilla. 9 ? ©
Losa Superior ) e s
Cargas Vivas Vehiculares (HS 20 AASHTO Cami6n)
Incluya Cargas vivas de h, < 2400mm h, = 0fmm LL Considerado. Disefio Basado en = (AASHTO 4.6.2.10)
Factor de Presencia Multiple 1.20 El trafico que viaja paralelo a abarcar (AASHTO 3.6.1.1.2)
Ancho de carga distribuida (paralelo al atravesar) 250 |mm (AASHTO 3.6.1.2.6)
Duracion de la carga distribuida (perpend. Para atravesar) 2524 [mm (AASHTO 36.1.2.6)
La intensidad de la presion a la profundidad especificada de 229.79|kPa Eje de Carga = 145 KN
Carga lineal en la losa superior 229.79 |KNm Asumido para actuar en anchura completa de la losa.

Incremento por carga dinamica (factor de impacto)
IM = 33(1 -0.00041 hy) > 0%
El aumento de la carga viva lineal

Peso del relleno de tierra
Peso lineal de relleno en la losa

Cargas muertas impuestas
Cargas Muertas Lineales en la losa

Peso Propio
Carga Lineal Impuesta en la Losa

Las Paredes Laterales
Presion del Suelo
Kan=(1-send )/ (1+send)

Sobreesfuerzo en las paredes laterales, debido a la parte su|

El

366.75|knm

=

N'm

=

N'm

=

N'm

3
¥

(AASHTO 3.6.2.2)
Factor para aumentar la carga viva debido a los efectos de impacto
Impacto y factor de presencia muiltiple incluido.

]

Vi

O
Kanw(tr+h')
_h?+3hh

= a(h+2h)

~

P =} Kapwh(h +2h')

Sobre Altura por Relleno (h'=s/7.)
Presion lineal en la parte inferior de la pared lateral

Peso Propio
Dos Paredes Laterales =t,, (H -t,, - t.) 7.

Losa Inferior
Peso propio de toda la estructura
La presion del suelo lineal debido a la estru. peso propio

Cargas vivas vehiculares (HS 20 AASHTO Camion)
La presion del suelo lineal debido a las cargas vivas

3

12.4 |knim

=
z

15.360 [kim

P 8 8

366.75|knm

(cont'd)

ver nota 1

Seenote 1




Diagramas de carga factorizada

El factor de carga para la carga muerta 1.25
El factor de carga de empuje horizontal 1.50
El factor de carga para carga viva 1.75
6.00
PebbiibieiiiiilY i 0
A B A B
Ofmgrams de Coasy Diagrama de Presién de
C o
L [ D
Ty =
18.5 18.5

19.200

ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

La estructura se analizé mediante el método de distribucion de momentos.

O Inn

Diagrama de Carga

c )

TreteTeeeeeeeses

641.81

El momento de extremo fijo en cada union es la superposicion de los momentos de empotramiento debido a cargas de presion muertas, vivas y tierra.

Punto A B D (9]
Elemento AC AB BA BD DB DC CD CA
Longitud 0.80 1.00 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80
Momento de Inercia 0.0125 0.0167 0.0167 0.0125 0.0125 0.0167 0.0167 0.0125
Factor de Distribucion 0.48 0.52 0.52 0.48 0.48 0.52 0.52 0.48
FEM 0.40 -53.98 53.98 -0.40 0.59 -55.08 55.08 -0.59
Distribucion 2593 27.66 -27.66 -25.93 26.37 28.12 -28.12 -26.37
Continuar -13.18 -13.83 13.83 13.18 -12.97 -14.06 14.06 12.97
Distribucion 13.07 13.94 -13.94 -13.07 13.08 13.95 -13.95 -13.08
Continuar -6.54 -6.97 6.97 6.54 -6.54 -6.97 6.97 6.54
Distribucion 6.54 6.97 -6.97 -6.54 6.54 6.97 -6.97 -6.54
Continuar -3.27 -349 349 3.27 -3.27 -349 3.49 3.27
Distribucion 327 3.49 -3.49 -3.27 3.27 3.49 -349 -3.27
Continuar -1.63 -1.74 1.74 1.63 -1.63 -1.74 174 1.63
Distribucion 1.63 1.74 -1.74 -1.63 1.63 174 -1.74 -163
Continuar -0.82 -0.87 0.87 0.82 -0.82 -0.87 0.87 0.82
Distribucion 0.82 0.87 -0.87 -0.82 0.82 0.87 -0.87 -0.82
Continuar -0.41 -044 0.44 0.41 -0.41 -044 0.44 0.41
Distribucion 0.41 0.44 -0.44 -0.41 0.41 0.44 -0.44 -0.41
Suma de Momento 26.21 -26.21 26.21 -26.21 27.07 -27.07 27.07 -27.07




DIAGRAMAS DE MOMENTOS Y FUERZAS CORTANTES
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Losa Superior: Diagrama de Momento
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Losa Superior: Diagrama de Cortante
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Losa Inferior: Diagrama de Momento
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Las Paredes Laterales: Diagrama de Fuerzas Cortantes
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CHEQUEO DE ESPESOR
La resistencia al cortante proporcionada por el concreto = ¢V, =¢0.17 (f.)*° b, d (ACI11.21.2)
Elemento d (mm) ¢V, (kN) V, (kN) Estado
Losa Superior 190 111.0 103.7 OK.
Losa Inferior 190 111.0 105.8 OK.
Paredes Laterales 140 818 67.7 OK.
CALCULO DEL REFUERZO
Cuantia de armadura minima de refuerzo principal, Py, 0.0012 ver Nota 2 (AASHTO 5.10.8)
Cuantia de armadura minima para el refuerzo de temperatura, p, 0.0012 Ver Nota 2 (AASHTO 5.10.8)
Centro maximo al espaciamiento de centro de refuerzo, s, 450 |mm Max (1.51, 450) (AASHTO 5.10.3.2)
REFUERZO PRINCIPAL REFUERZO POR TEMPERATURA
d (mm) M, (kN-m) A, (mm?) A, - [ Pain Status Psct Pan Status
Losa Superior 190 609 847 1131 0.0057 0.0012 OK. 0.0057 0.0012 0.K
Losa Inferior 190 617 859 1131 0.0057 0.0012 OK. 0.0057 0.0012 0.K
Paredes Laterales 140 301 568 1131 0.0075 0.0012 OK. 0.0075 0.0012 0.K
VERIFICACION DE LA PRESION DEL SUELO
La presion sobre el suelo 382.11|kPa
Presion Admisible del Suelo 250.00 |kpa
Estado N.G.

1- En realidad, la presion del suelo de elevacion en la losa de fondo no puede ser uniforme. Sin embargo, por simplicidad, se supone que es uniforme.
2- Cuantia de armadura minima encontrado es para una capa de refuerzo y se multiplyed por 2 si hay 2 capas de refuerzo.

3- Claro distancia entre dos capas de refuerzo no sera superior a 150 mm e inferior a 25 mm.

4- Todo el suelo se ha supuesto que esta saturado suelo.

5- Se ha supuesto que sélo uno de los ejes del camion disefio viene en la alcantarilla a la vez. Esto es cierto para ancho de alcantarilla hasta 4300mm. Para mas anchos

esta hoja de calculo de disefio no se puede utilizar ya que es posible que dos cargas de los ejes vienen en la alcantarilla.




Diseiio de una Alcantarilla - Obras Hidrdulicas

Ny

DISENO HIDRAULICO DE UNA SOLA ALCANTARILLA

BASE DE AASHTO LRFD DI DE PUENTES

Vi, TEAMO S s, [Progrestvs: [orazsae [Fecna: 28isyjz022
RROVINCIA FERRERARE, LAMBAVEQUE | | [humsro: o3
Disefiar Ia alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una
carretera con un ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.
[ Ancho de carretera = [
| Inclimacion maxima =
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.66 mi/s (maximo) CotaA= |200059] msnm redbeliii
z-= 15 CotaC= [2000.32] msnm o 8
5= 0.002 Cota Cam = [ 200277  msnm
n= 0.025 Oivgrera de Coren
b= 1 m
Yi=Y2= 12 m B s
V= 0.8604 m/s
V- om m T
1- SELECCION DEL DIAMETRO.
2 i
Cpn=Dr| [P = Ou]
066= DI

o= [ wem
o= | e Jue

Tuberias
Dametro | o metro (cm) | Area (m2)
(pulg)
12 30.48 0.073
15 38.1 0.114
18 45.72 0.164
21 53.34 0.223
24 60.96 0.292
27 68.58 0.369
30 76.2 0.456
33 83.82 0552
36 91.24 0.656
39 99.06 0.771
42 106.68 0.894
45 1143 1.026
28 121.92 1.167
51 12954 1318
54 137.16 1.478
57 14478 1.646
60 152.4 1824
63 160.02 2,011
66 167.64 2.207
69 175.26 2.412
72 182.88 2626

[ oi- [ = Jeus (comercial)

.

2- COTA DEL TUBO EN 2.
; axD? Area= _ 31415'0.838°2
Area = r —_—
Area = 0.5518 m*
—_p* _
Ecuacion de continui lQ—V AJ lV = %|
0.66=V* 055

Va = Velocidad en la alcantarilla

'1 sy Val
\ i 2¢ 15x1.192 0.109 m
2x981
| El nivel de carga aguasarriba = 200059 <12= | 200179 |msnm
| Cota del tuboen 2 = 2001.79 - 0.1-0.83 = | 2000.84 Imlnm
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Diserio de una Alcantarilla - Obras Hidrdulicas ﬁ ucv

3.- LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADAY SALIDA.

Lt =4xDi

Longitud de |a tuberia;

[Cota del camino CC=

1 | msnm

[Cota del punto © C2 [ 200082 Jmsnm

IZ(Z(CC —C2))+ AnchoCarretera

Long =

Long = 2 x 1.5( 2002.771 - 2000.84) + 6

[Gorgueeia= | 117 |m
T

Cota en el punto @ = Esta cota al igual que la del punto @, se obtiene del peril del
canal:
[cotaen el punto @ | 2000321 | msnm

4.- CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seria la diferencia de niveles entre el punto 1 y 4

[AH =(C1+71)-(C4+72)|

AH = (200059 + 1.2) - (2000.341 £ 1.2)
[_an=_| 0.25 | m | (Debe ser = a las pércidas de carga)
5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion méxima recomendada es £:1
It \

- S 3.40
Cotal —Cota2

00.59 - 2000

Lainclinacion seria = 131 | < | SE ACEPTA

= -14

6. BALANCE DE ENERGIA ENTRE (1 Y @.
E1=E4+7Y Pérdidas
I Perdidas = Pe~Pf=Ps
| va'
Pe = Perdidas por entrada = 0'5"3_ 05x 1192 003 m

2x9.81

s Va®
Ps = Perdidas por salida = [0.-65x——m 0.65x 1.19%2 = 0047 m
—_ 2x9.81

Pf = Perdidas por friccion = 0.025x11.8x1.19°2 0.026 m
0.83x2x9.81
Donde:
f= 0.025 (Cominmente asumido para casos practicos)
L= 11.80 (Se puede redondear a 12.10)
D= 0.8382 m
I Perdidas= 0.036 + 0.047 + 0.025 = [ 0.110 Im
— ¥
E1=Cl+Yl+ %
E1= 2000.59 + 1.2+ 0.04
El= [ 200183 | m
E4=C4+Y2+ %
El= 2000.341 + 1.2+ 0.04 = 2001.58 m
E4 = Iperdidas = 2001581 < 0.1= 2001.69 m
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Diseiio de una Alcantarilla - Obras Hidrdulicas

Enla ecuacion debe cumplirse |a igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro
caso se tiene:

E1-(E4+X Pérdidas ) = [ 200183 - 200169 = [ o1z |m

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro calculo la alcantarilla funcionara

perfectamente.
Cotaen3
La pendiente del tubo es = 0.002

Entonces: Ltuberiax S = [ 32xomz=__| o0z ]m

[ Cota en el punto 3) = | Cota en el punto @ - 0024 |

| Cotaencipunto®@=__ | 2000.82 - 0.023 ]

[[_cotaenelpunto®= T 200082 | msnm |
7- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ T Pérdidas = [ 0110 |m

| AH= [ 02 |m Entonces :

[ AH - T Pérdidas = | 01 |m [ aH > | T Perdidas |

| CUMPLE ]
8. INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
3.40 _ 3.40 .
2000.341 - 2000.81 -0.28
La inclinacion seria = 881 | < [ 11 [ sEAcePTA

Altura de la cobertura

(Cota 2+ Cota 3)/2= 2000.83 msnm

Entonces la altura de cobertura es :

Cota del camino -(Cota promedio de 2y 3 = El diametro de |a tuberia)
=2002.771 - (2000.82 + 0.83)

Cota del camino = 2002.771 msnm
Cota promedio de 2y 3 = 2000.83 msnm
Diametro de la tuberia = 0.8382 m
[ Attura de cobertura = 110 | m |
(minimo requerido) = 0.6 m
110 > 06 [  CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |
8- LONGITUD DE PROTECCION.

Es la longitud del enrocado en seco colocado a mano, entre a transicion y el canal de tierra, utilizandose
las siguientes formulas para su calculo:

=3x083
[ e [ 25126 [ m ]
[ w | 260 | m |

El enrocado se colocara solo en la salida y en un espesor de 0.2m.

cv
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DISENO ESTRUCTURAL DE UNA SOLA ALCANTARILLA

BASE DE AASHTO LRFD DISENO DE PUENTES

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAA:IO CP. HUACAPAMPA - Progresiva: 0+764.29 Fecha: 28/11/2022
Proyecto: CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO DE CARIARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE Numero: alco2
wersion 10
DATOS DE ENTRADA ;IIVEL DE CARRETiERA Lr _l_
Resistencia a la Compresion del Concreto, fc 21 MPA T REFUERZOPRINCIPAL he
Limite Elastico del Acero, fy 420 MPA r REFUERZO TEMPERAT. ‘
Peso Volumetrico del Concreto, v, 24 kN/cum —[—
Peso del Suelo Saturado, v, 21 kN/cum J
Altura de Alcantarilla, H 1200 [mm tis
Base de la Alcantarilla, B 1000 [mm
Espesor del Muro, t,, 150 mm H
Espesor de la losa, t,. 200 mm
Espesor de la Base de losa, t,. 200 mm
tw tbs
Altura del relleno, hy 500 mm - — —
Servicios Impuestos a Carga Muerta, w, 54 KPa ! b
Presion del Suelo Admisible, Q, 250  [kpa [}
Anqulo de Friccion del Suelo, & 20 Deg L 2 -
Diametro del Acero de Refuerzo 12 mm
Distancia del Concreto al Centro de la Varilla 10 mm Resumen de Disefio
N° Capas del Refuerzo 1 Estado a Cortante O.K.
Espaciamiento del Acero principal 200 mm Estado a Flexion O.K.
Espacio del Acero Por Temperatura 150 mm Estado a Presion del Suelo 0.K.
Cargas en la Alcantarilla
A los efectos de disefio se considera una longitud de un metro de la alcantarilla. 9 ? ©
Losa Suporior ) e
Cargas Vivas Vehiculares (HS 20 AASHTO Cami6n)
Incluya Cargas vivas de h, < 2400mm h, = 500 {mm LL Considerado. Disefio Basado en = (AASHTO 4.6.2.10)
Factor de Presencia Multiple 1.20 El trafico que viaja paralelo a abarcar (AASHTO 3.6.1.1.2)
Ancho de carga distribuida (paralelo al atravesar) 750 mm (AASHTO 3.6.1.2.6)
Duracion de la carga distribuida (perpend. Para atravesar) 2524 [mm (AASHTO 36.1.2.6)
La intensidad de la presion a la profundidad especificada de 76.60 |kPa Eje de Carga = 145 KN
Carga lineal en la losa superior 76.60 [knvm Asumido para actuar en anchura completa de la losa.

Incremento por carga dinamica (factor de impacto)
IM = 33(1 -0.00041 hy) > 0%
El aumento de la carga viva lineal

Peso del relleno de tierra
Peso lineal de relleno en la losa

Cargas muertas impuestas
Cargas Muertas Lineales en la losa

Peso Propio
Carga Lineal Impuesta en la Losa

Las Paredes Laterales
Presion del Suelo
Kan=(1-send )/ (1+send)

Sobreesfuerzo en las paredes laterales, debido a la parte su|

N
<
IN]
Y
&

116.03 |km

=

N'm

=

N'm

=
z
3

o
'S
8

10.5|kPa

(AASHTO 3.6.2.2)
Factor para aumentar la carga viva debido a los efectos de impacto
Impacto y factor de presencia muiltiple incluido.

]

Vi

O
Kanw(tr+h')
_h?+3hh

= a(h+2h)

~

P =} Kapwh(h +2h')

Sobre Altura por Relleno (h'=s/7.)
Presion lineal en la parte inferior de la pared lateral

Peso Propio
Dos Paredes Laterales =t,, (H -t,, - t.) 7.

Losa Inferior
Peso propio de toda la estructura
La presion del suelo lineal debido a la estru. peso propio

Cargas vivas vehiculares (HS 20 AASHTO Camion)
La presion del suelo lineal debido a las cargas vivas

3

.9 [kNim

79.860 [knim

o Sfo
[} (521 K%
=
4

116.03 |km

(cont'd)

ver nota 1

Seenote 1




Diagramas de carga factorizada
El factor de carga para la carga muerta
El factor de carga de empuje horizontal
El factor de carga para carga viva

86.63

Pibibbbbbbiiiiid

A

Diagrama de Carga

c

o

1.25

1.50

1.75

1.72

[T

L
[ —

Diagrama de Presién de

1.72

99.825

ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

La estructura se analizé mediante el método de distribucion de momentos.

26.3

26.3

IO In

Diagrama de Carga

c )

TreteTeeeeeeeses

203.06

El momento de extremo fijo en cada union es la superposicion de los momentos de empotramiento debido a cargas de presion muertas, vivas y tierra.

Punto A B D (9]
Elemento AC AB BA BD DB DC CD CA
Longitud 0.80 1.00 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80
Momento de Inercia 0.0125 0.0167 0.0167 0.0125 0.0125 0.0167 0.0167 0.0125
Factor de Distribucion 0.48 0.52 0.52 0.48 0.48 0.52 0.52 0.48
FEM 0.81 -24.14 2414 -0.81 1.00 -25.24 2524 -1.00
Distribucion 11.29 12.04 -12.04 -11.29 1173 1251 -12.51 -11.73
Continuar -5.86 -6.02 6.02 5.86 -565 -6.25 6.25 5.65
Distribucion 575 6.13 -6.13 575 5.76 6.14 -6.14 -5.76
Continuar -2.88 -3.07 3.07 2.88 -2.88 -3.07 3.07 288
Distribucion 2.88 3.07 -3.07 -2.88 2.88 3.07 -3.07 -2.88
Continuar -1.44 -1.53 1.53 1.44 -144 -1.53 1.53 1.44
Distribucion 1.44 1.53 -1.53 -144 1.44 1.53 -1.53 -1.44
Continuar -0.72 -0.77 0.77 0.72 -0.72 -0.77 0.77 0.72
Distribucion 0.72 0.77 -0.77 -0.72 0.72 0.77 -0.77 -0.72
Continuar -0.36 -0.38 0.38 0.36 -0.36 -0.38 0.38 0.36
Distribucion 0.36 0.38 -0.38 -0.36 0.36 0.38 -0.38 -0.36
Continuar -0.18 -0.19 0.19 0.18 -0.18 -0.19 0.19 0.18
Distribucion 0.18 0.19 -0.19 -0.18 0.18 0.19 -0.19 -0.18
Suma de Momento 11.98 -11.98 11.98 -11.98 12.85 -12.85 12.85 -12.85




DIAGRAMAS DE MOMENTOS Y FUERZAS CORTANTES

Losa Superior
Muex (+)
Muax

Momento de Disefio

Vinex +)
Vimax ()

Cortante de Disefio

T
3036}

-

Distancia de la cara del soporte

Losa Inferior

Cortante (kN)

Moment (kN-m)

28 b
g8¢g
015

2000
150.0
100.0
50.0
0.0
-500
-100.0
-150.0
-200.0

Losa Superior: Diagrama de Momento

(cont'd)

030
045
080
075
090
/

Distancia x (m)

Losa Superior: Diagrama de Cortante

0.15

0.30
045

075
£

Distancia x (m)

Losa Inferior: Diagrama de Momento

Moax (49 12.85kn/m z
Menax () -25.01 [knim 3 7 Py 3 Py Py ©
& . 3 3 b b b4
E -100
Momento de Disefio 25.01]xwm é i
-200
-250
-300
Distancia x (m)
Losa Inferior: Diagrama de Cortante
200.0
150.0
Vinax ) 151.44]kn 1000
Vimex () -151.44 [kn § w0
v
€ 00
: 2 8 8 © 8
Cortante de Disefio N g -500 s P4 3 b b H
A la Distancia de la Cara de Soporte -100.0
-150.0
-200.0
Distancia x (m)
(cont'd)
Las Paredes Laterales
Las paredes laterales: Diagrama de Momento
150
100
Muax 4y 12.85|kum T g
Meax () -11.16 |km g ”
¥
g 2 3 3 g 8 ®
Momento de Disefio 12.85]tim g % b ¢ 2 .4 L

Distancia x (m)




Las Paredes Laterales: Diagrama de Fuerzas Cortantes

50 b g b b §
-100
§ -150
Vorax ) [ 2301w e
Vot 355 $ s
Cortante de Disefio kN ;:
Ala Distancia de la Cara de Soporte o
Distanciax (m)
CHEQUEO DE ESPESOR
La resistencia al cortante proporcionada por el concreto = ¢V, =¢0.17 (f.)*° b, d (ACI11.21.2)
Elemento d (mm) ¢V, (kN) V, (kN) Estado
Losa Superior 190 111.0 463 OK.
Losa Inferior 190 111.0 485 OK.
Paredes Laterales 140 818 309 OK.
CALCULO DEL REFUERZO
Cuantia de armadura minima de refuerzo principal, Py, 0.0012 ver Nota 2 (AASHTO 5.10.8)
Cuantia de armadura minima para el refuerzo de temperatura, p, 0.0012 Ver Nota 2 (AASHTO 5.10.8)
Centro maximo al espaciamiento de centro de refuerzo, s, 450 |mm Max (1.51, 450) (AASHTO 5.10.3.2)
REFUERZO PRINCIPAL REFUERZO POR TEMPERATURA
d (mm) M, (kN-m) A, (mm?) A, — [ Pain Status Psct Pan Status
Losa Superior 190 269 375 565 0.0028 0.0012 OK. 0.0028 0.0012 0.K
Losa Inferior 190 278 387 565 0.0028 0.0012 OK. 0.0028 0.0012 0.K
Paredes Laterales 140 143 270 565 0.0038 0.0012 OK. 0.0038 0.0012 0.K
VERIFICACION DE LA PRESION DEL SUELO
La presion sobre el suelo 195.89 [kPa
Presion Admisible del Suelo 250.00 |kpa
Estado 0.K.

1- En realidad, la presion del suelo de elevacion en la losa de fondo no puede ser uniforme. Sin embargo, por simplicidad, se supone que es uniforme.

2- Cuantia de armadura minima encontrado es para una capa de refuerzo y se multiplyed por 2 si hay 2 capas de refuerzo.

3- Claro distancia entre dos capas de refuerzo no sera superior a 150 mm e inferior a 25 mm.

4- Todo el suelo se ha supuesto que esta saturado suelo.

5- Se ha supuesto que sélo uno de los ejes del camion disefio viene en la alcantarilla a la vez. Esto es cierto para ancho de alcantarilla hasta 4300mm. Para mas anchos

esta hoja de calculo de disefio no se puede utilizar ya que es posible que dos cargas de los ejes vienen en la alcantarilla.




Diseiio de una Alcantarilla - Obras Hidrdulicas
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DISENO ESTRUCTURAL DE UNA SOLA ALCANTARILLA

BASE DE AASHTO LRFD DI DEPUENTES

SELECCION DEL DIAMETRO.
2 _—
Qs = Di D = O
066= DI

[ o= [ o m
[ oi- [ 31  [Jeue

Tuberias
Dismietho Diametro (cm) | Area (m2)
(pulg)
12 30.48 0.073
15 38.1 0.114
18 45.72 0.164
21 53.34
24 60.96
27 68.58
30 76.2
33 83.82
36 91.44
39 99.06
42 106.68 0.894
45 1143 1.026
48 121.92 1.167
51 129.54 1318
54 137.16 1478
57 14478 1.646
60 1524 1824
63 160.02 2.011
66 167.64 2.207
69 175.26 2412
72 182.88 2.626
| bi= [ 33 |puig (comercial)
m
Area = 3.1415%0.838*2
4
Area = 0.5518 m
Ecuacion de continuidad: [QZV*A‘ [V = %|

0.66= V*0.55

Va = Velocidad en la alcantarilla

| Va'

|1v5x T Ea 15x1.19%2 = 0.109 m

’ 2x981
| El nivel de carga aguas arriba = 1987.0897 = 1.2 = | 1988.2897 |msnm
[_Cotadel tuboen2 = 1988.28 - 0.1-0.83 = | 1987.34 Imlnm
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VAL, TRAMO. e, [Progreatva: [or7sa2s 28/14/2022
PROUNCIA FERREAARS, LAMBAVEQL caz
Disefiar Ia alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una
carretera con un ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.
[ Ancho de carretera = |
[___inclimacion maxima=___|
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.66 m¥/s (maximo) CotaA= [1987.09] msnm
= L5 CotaC= |1986.88] msnm * .
= 0.002 Cota Cam = | 1987.48]  msnm
e 0025 Oisgreme de Corga
= 1 m
Y1=v2= 12 m B &
V= 0.8604 m/s -
V- oo n [T




Diseiio de una Alcantarilla - Obras Hidrdulicas

3.- LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADAY SALIDA.

Lt =4xDi

Longitud de |a tuberia;

[Cota del camino cc= [ 1s87.28 |msnm

[Cota del punto © C2 [ 198732 |msnm

IZ(Z(CC —C2))+ AnchoCarretera

Long =

Long = 2x15(1987.48 - 1987.34) + 6

[Gogueein=] s |m
[Congrubera= ] 650 ]~

Cota en el punto @ = Esta cota al igual que la del punto @, se obtiene del peril del
canal:
[cotaen el punto @ | 1986.881 | msnm

4.- CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seria la diferencia de niveles entre el punto 1 y 4
[AH =(C1+71)-(C4+72)|

AH = (1987.0897 = 1.2) - (1986.881 = 1.2)
[_an=_| 0.21 | m | (Debe ser = a las pércidas de carga)
5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

& ‘ 3.40 3.40

— - S VR
Cotal - Cota2 732- 1987¢ 0.25

Lainclinacion seria = 131 | < | SE ACEPTA

6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE 1) Y @.
E1=E4+7Y Pérdidas
£ Perdidas = Pe+Pf+Ps
| va'
Pe = Perdidas por entrada = °-5"—2x = 05 %1192 0.036

2x9.81

s Va®
Ps = Perdidas por salida = [0.-65x——m 0.65x 1.19%2 = 0.047
—_ 2x9.81

Pf = Perdidas por friccion = 0.026x6.5x1.19"2 = 0.012
0.83x2x9.81
Donde:
f= 0.025 (Cominmente asumido para casos practicos)
L= 6.50 (Se puede redondear a 12.10)
D= 0.8382 m
I Perdidas= 0.036 + 0.047 + 0.014 = [ 0.098 Im
— ¥
El1=Cl+Yl+%;
E1= 1987.0897 = 1.2 + 0.04
El= [ 198833 | m
E4=C4+Y2+ %
El= 1986.881 + 1.2+ 0.04 = 1988.12 m
E4 = Iperdidas = 1988.121 + 0.09 = 1988.22 m

Pigina2
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Diseiio de una Alcantarilla - Obras Hidrdulicas ucv

Enla ecuacion debe cumplirse |a igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro
caso se tiene:

I 1988.32 - 1988.21 = I 0.11 Im

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro calculo la alcantarilla funcionara

perfectamente.
Cotaen3
La pendiente del tubo es = 0.002
Entonces: LtuberiaxS = [ 3ixomz= | 008 |m
[ cotaenclpunto®= |  Cotaenelpunto®- 0013 |
| Cotaencipunto®@=__ | 1987.32- 0.013 ]
[[cotaenelpunto®= T 198733 | msnm |
7- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.
[ T Perdidas = [ o008 |m
| LH= [ 021 |m Entonces :
[ AH - T Perdidas = | o1 |m [ aH > | T Perdidas |
| CUMPLE ]
8- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
3.40 _ 3.40 s
1986.881 - 1987.32 -0.25
La inclinacion seria = 881 | < [ 11 [ sEAcePTA

Altura de la cobertura

(Cota 2+ Cota 3)/2= 1987.33 msnm

Entonces la altura de cobertura es :

Cota del camino -(Cota promedio de 2y 3 = El diametro de |a tuberia)
=1987.48 - (1987.33 + 0.83)

Cota del camino = 1987.48 msnm
Cota promedio de 2y 3 = 1987.33 msnm
Diametro de la tuberia = 0.8382 m
[ Attura de cobertura = 070 | m |
(minimo requerido) = 0.6 m
070 > 06 [  CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |
8- LONGITUD DE PROTECCION.

Es la longitud del enrocado en seco colocado a mano, entre a transicion y el canal de tierra, utilizandose
las siguientes formulas para su calculo:

=3x083
[ e [ 25126 [ m ]
[ w | 260 | m |

El enrocado se colocara solo en la salida y en un espesor de 0.2m.
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DISENO ESTRUCTURAL DE UNA SOLA ALCANTARILLA

BASE DE AASHTO LRFD DISENO DE PUENTES

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAA:IO CP. HUACAPAMPA - Progresiva: 04969.96 Fecha: 28/11/2022
Proyecto: CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO DE CARIARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE Numero: alcos
wersion 10
NIVEL DE CARRETERA
DATOS DE ENTRADA - i T T
Resistencia a la Compresion del Concreto, fc 21 MPA  REFUERZO PRINCIPAL he
Limite Elastico del Acero, fy 420 MPA r REFUERZO TEMPERAT. ‘
Peso Volumetrico del Concreto, v, 24 kN/cum —[—
Peso del Suelo Saturado, v, 21 kN/cum J
Altura de Alcantarilla, H 1500 [mm tis
Base de la Alcantarilla, B 1000 [mm
Espesor del Muro, t,, 150 mm H
Espesor de la losa, t,. 200 mm
Espesor de la Base de losa, t,. 200 mm o tbs
Altura del relleno, hy 1000  |mm - — —
Servicios Impuestos a Carga Muerta, w, 108 KPa ! b
Presion del Suelo Admisible, Q, 250  [kpa [}
Anqulo de Friccion del Suelo, & 20 Deg L 2 -
Diametro del Acero de Refuerzo 12 mm
Distancia del Concreto al Centro de la Varilla 10 mm Resumen de Disefio
N° Capas del Refuerzo 1 Estado a Cortante O.K.
Espaciamiento del Acero principal 200 mm Estado a Flexion O.K.
Espacio del Acero Por Temperatura 150 mm Estado a Presion del Suelo 0.K.
Cargas en la Alcantarilla
A los efectos de disefio se considera una longitud de un metro de la alcantarilla. 9 ? ©
35000N  145000N 145000N

Losa Superior

Cargas Vivas Vehiculares (HS 20 AASHTO Cami6n)
Incluya Cargas vivas de h, < 2400mm h, =
Factor de Presencia Multiple
Ancho de carga distribuida (paralelo al atravesar)
Duracion de la carga distribuida (perpend. Para atravesar)
La intensidad de la presion a la profundidad especificada de
Carga lineal en la losa superior

Incremento por carga dinamica (factor de impacto)
IM = 33(1 -0.00041 hy) > 0%
El aumento de la carga viva lineal

Peso del relleno de tierra
Peso lineal de relleno en la losa

Cargas muertas impuestas
Cargas Muertas Lineales en la losa

Peso Propio
Carga Lineal Impuesta en la Losa

Las Paredes Laterales
Presion del Suelo
Kan=(1-send )/ (1+send)

Sobreesfuerzo en las paredes laterales, debido a la parte su|

1000 |mm

1250 {mm
2510 |mm
23.11 [KkPa
23.11|knm

El

33.13|km

-
©
~
X

21.00 [knm

-
1=
o
=
z
3

N'm

=

0.490
21.0{kPa

4300mm _| 4300 to 9000mm

LL Considerado. Disefio Basado en >
El trafico que viaja paralelo a abarcar

(AASHTO 36.1.26)
(AASHTO 3.6.1.1.2)
(AASHTO 3.6.1.2:6)
No se superponen las cargas equivalentes.
Carga de Rueda = 72.5 KN

(AASHTO 36.1.26)

(AASHTO 3.6.2.2)
Factor para aumentar la carga viva debido a los efectos de impacto
Impacto y factor de presencia muiltiple incluido.

]

Vi

O
Kanw(tr+h')
_h?+3hh

= a(h+2h)

~

P =} Kapwh(h +2h')

Sobre Altura por Relleno (h'=s/7.)
Presion lineal en la parte inferior de la pared lateral

Peso Propio
Dos Paredes Laterales =t,, (H -t,, - t.) 7.

Losa Inferior
Peso propio de toda la estructura
La presion del suelo lineal debido a la estru. peso propio

Cargas vivas vehiculares (HS 20 AASHTO Camion)
La presion del suelo lineal debido a las cargas vivas

3

. [ [kNim

=
z

146.520 |knim

N
s Ll e
© ~jo

33.13|knm

(cont'd)

ver nota 1

Seenote 1




Diagramas de carga factorizada
El factor de carga para la carga muerta
El factor de carga de empuje horizontal
El factor de carga para carga viva

167.25

Pibibbbbbbiiiiid

A

Diagrama de Carga

c

o

1.25

1.50

1.75

15.44

[T

183.150

ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

La estructura se analizé mediante el método de distribucion de momentos.

L
[ —

Diagrama de Presién de

15.44

38.6

38.6

IOOnInn

Diagrama de Carga

c )

TreteTeeeeeeeses

51.97

El momento de extremo fijo en cada union es la superposicion de los momentos de empotramiento debido a cargas de presion muertas, vivas y tierra.

Punto A B D (9]
Elemento AC AB BA BD DB DC CD CA
Longitud 1.10 1.00 1.00 1.10 1.10 1.00 1.00 1.10
Momento de Inercia 0.0125 0.0167 0.0167 0.0125 0.0125 0.0167 0.0167 0.0125
Factor de Distribucion 0.41 0.59 0.59 0.41 0.41 0.59 0.59 0.41
FEM 2.49 -18.77 18.77 -2.49 2.96 -20.09 20.09 -2.96
Distribucion 6.60 9.68 -9.68 -6.60 6.95 10.19 -10.19 -6.95
Continuar -347 -4.84 4.84 347 -3.30 -5.09 5.09 3.30
Distribucion 3.37 494 494 -3.37 3.40 499 -4.99 -3.40
Continuar -1.70 -2.47 247 1.70 -1.68 -2.50 2.50 1.68
Distribucion 1.69 248 -248 -1.69 1.69 249 -2.49 -1.69
Continuar -0.85 -1.24 124 0.85 -0.85 -1.24 124 0.85
Distribucion 0.85 1.24 -1.24 -0.85 0.85 1.24 -1.24 -0.85
Continuar -042 -0.62 0.62 0.42 -042 -0.62 0.62 0.42
Distribucion 0.42 0.62 -0.62 -0.42 0.42 0.62 -0.62 -0.42
Continuar -0.21 -0.31 0.31 0.21 -0.21 -0.31 0.31 0.21
Distribucion 0.21 0.31 -0.31 -0.21 0.21 0.31 -0.31 -0.21
Continuar -0.11 -0.16 0.16 0.1 -0.11 -0.16 0.16 0.11
Distribucion 0.11 0.16 -0.16 -0.11 0.11 0.16 -0.16 -0.11
Suma de Momento 8.98 -8.98 8.98 -8.98 10.02 -10.02 10.02 -10.02




DIAGRAMAS DE MOMENTOS Y FUERZAS CORTANTES

Losa Superior

Miax () 19.18 |kNim
Moac s

(cont'd)

Losa Superior: Diagrama de Momento

Moment (kN-m)
@
2

Momento de Disefio

Vinax () 112.61kn
Vinax ) -101.35[kn

0.5

0.30
045
0.60
0.75
0.90
-+

Distancia x (m)

Losa Superior: Diagrama de Cortante

Cortante (kN)
°
s

Cortante de Disefio kN

Distancia de la cara del soporte -100.0
Losa Inferior

Muae )

10.02 |knim 50
Maex (4 -20.12 |knim 00

0.15

0.30
045

075
)

Distancia x (m)

Losa Inferior: Diagrama de Momento

Momento de Disefio

Moment (kN-m)
3

Distancia x (m)

Losa Inferior: Diagrama de Cortante

150.0
100.0
Vinax ) 120.56n
Viax i) 120.56 [k g™
v
€ 00
Cortante de Disefio KN g b
Ala Distancia de la Cara de Soporte
100.0
-150.0

0.15

Distancia x (m)

Las Paredes Laterales

M ) 10.02]tvim
Mo khim

(cont'd)

Las paredes laterales: Diagrama de Momento

Moment (kN-m)
b

Momento de Disefio

0.17

0.33
0.50
0.68
0.83

\

Distancia x (m)




Las Paredes Laterales: Diagrama de Fuerzas Cortantes

3
Vg 0% L.
s

Vinex) [ -21.52[ g
Cortante de Disefio 17.67 |y e
Ala Distancia de la Cara de Soporte oy

Distanciax (m)
CHEQUEO DE ESPESOR
La resistencia al cortante proporcionada por el concreto = ¢V, =¢0.17 (f.)*° b, d (ACI11.21.2)
Elemento d (mm) ¢V, (kN) V, (kN) Estado
Losa Superior 190 111.0 36.0 OK.
Losa Inferior 190 111.0 386 OK.
Paredes Laterales 140 818 177 OK.
CALCULO DEL REFUERZO
Cuantia de armadura minima de refuerzo principal, Py, 0.0012 ver Nota 2 (AASHTO 5.10.8)
Cuantia de armadura minima para el refuerzo de temperatura, p, 0.0012 Ver Nota 2 (AASHTO 5.10.8)
Centro maximo al espaciamiento de centro de refuerzo, s, 450 |mm Max (1.51, 450) (AASHTO 5.10.3.2)
REFUERZO PRINCIPAL REFUERZO POR TEMPERATURA
d (mm) M, (kN-m) A, (mm?) A, prov Pscl Pin Status Pact Pain Status

Losa Superior 190 213 297 565 0.0028 0.0012 OK. 0.0028 0.0012 0.K
Losa Inferior 190 24 311 565 0.0028 0.0012 OK. 0.0028 0.0012 0.K
Paredes Laterales 140 111 210 565 0.0038 0.0012 OK. 0.0038 0.0012 0.K
VERIFICACION DE LA PRESION DEL SUELO
La presion sobre el suelo 179.65|KkPa
Presion Admisible del Suelo 250.00 |kpa
Estado 0.K.

1- En realidad, la presion del suelo de elevacion en la losa de fondo no puede ser uniforme. Sin embargo, por simplicidad, se supone que es uniforme.

2- Cuantia de armadura minima encontrado es para una capa de refuerzo y se multiplyed por 2 si hay 2 capas de refuerzo.

3- Claro distancia entre dos capas de refuerzo no sera superior a 150 mm e inferior a 25 mm.

4- Todo el suelo se ha supuesto que esta saturado suelo.

5- Se ha supuesto que sélo uno de los ejes del camion disefio viene en la alcantarilla a la vez. Esto es cierto para ancho de alcantarilla hasta 4300mm. Para mas anchos

esta hoja de calculo de disefio no se puede utilizar ya que es posible que dos cargas de los ejes vienen en la alcantarilla.




Diseiio de una Alcantarilla - Obras Hidrdulicas

Ny

DISENO ESTRUCTURAL DE UNA SOLA ALCANTARILLA

BASE DE AASHTO LRFD DI DEPUENTES

Vi, TRAMO. - [Progreanva: [orssass 284/2022
OUINCIA FERRERARE LABAVEQUE coz
Disefiar Ia alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una
carretera con un ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.
[ Ancho de carretera = |
[___inclimacion maxima=___|
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.66 m¥/s (maximo) CotaA= [1985.04] msnm
Z= L5 CotaC= |1984.28] msnm * .
s= 0.002 Cota Cam = [ 1985.06]  msnm
e 0025 Disgrema ceCarza
b= 1 m
Yi=Y2= 12 m B &
V= 0.8604 m/s
Vs oo 5 [T
1- SELECCION DEL DIAMETRO.
2 =
|Guex = D D = O
066= DI

[ o= [ o m
[ oi- [ 31  [Jeue

Tuberias
Dismietho Diametro (cm) | Area (m2)
(pulg)
12 30.48 0.073
15 38.1 0.114
18 45.72 0.164
21 53.34
24 60.96
27 68.58
30 76.2
33 83.82
36 91.44
39 99.06
42 106.68 0.894
45 1143 1.026
48 121.92 1.167
51 129.54 1318
54 137.16 1478
57 14478 1.646
60 1524 1824
63 160.02 2.011
66 167.64 2.207
69 175.26 2412
72 182.88 2.626
| bi= [ 33 |puig (comercial)
m
2.-
Area = 3.1415%0.838"2
4
Area = 0.5518 m
Ecuacion de lQ=V*AI lV = %l

0.66= V*0.55

Va = Velocidad en la alcantarilla

15x1.19%2= 0.108 m

2x981
| El nivel de carga aguas arriba = 1985.035 1.2 = | 1986.235 |msnm
[_Cotadel tuboen2 = 1986.23 - 0.1-0.83 = | 198529 Imlnm

Pagina 1



Diserio de una Alcantarilla - Obras Hidrdulicas ﬁ ucv

3.- LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADAY SALIDA.

Lt =4xDi

Longitud de |a tuberia;

[Cota del camino cc= | 1985.063 |msnm

[Cota del punto © C2 [ 198529 |msnm

IZ(Z(CC —C2))+ AnchoCarretera

Long =

Long = 2 x1.5( 1985.063 - 1985.29) + 6

[Torewbera= | s Jn
[Congwbera—] 530 |

Cota en el punto @ = Esta cota al igual que la del punto @, se obtiene del peril del
canal:
[cotaen el punto @ | 1984.18 |msnm

4.- CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seria la diferencia de niveles entre el punto 1 y 4
[aAE=(C1+71)-(C4+72)

AH = (1985035 = 1.2) - (198418 + 1.2
[_an=_| 0.86 | m | (Debe ser = a las pércidas de carga)
5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion méxima recomendada es 4:1
It [
=|

—c— 3.40
Cotal-Cota2 |

0.25

Lainclinacion seria = 131 | < | SE ACEPTA

= 13

6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE 1) Y @.
E1=E4+7Y Pérdidas
I Perdidas = Pe«Pf«Ps
[ va'
Pe = Perdidas por entrada = \0.5x—2g = 05x1.19"2 003 m
2x9.81
Ps = Perdidas por salida = 0.65x1.19%2 = 0047 m
2x9.81
) - L v
Pf = Perdidas por friccion = o 0.025x6.4x1.19"2 = 0012 m
= 0.83x 2 9.81
Donde:
f= 0.025 (Cominmente asumido para casos practicos)
L= 5.40 (Se puede redondear a 12.10)
D= 0.8382 m
T Pérdidas = 0036-0047-0011= | 009 |m
El=Cl+Y1l+ {%
El1= 1985.035 = 1.2 = 0.04
El1= [ 198628 | m
E4=C4+Y2+%+
El= 198418 + 1.2+ 0.04= 198542 m
E4 + Zperdidas = 1985.42 = 0.08 = 198552 |m

Pigina2



Diseiio de una Alcantarilla - Obras Hidrdulicas ucv

Enla ecuacion debe cumplirse |a igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro
caso se tiene:

E1—(EA+3 Pérdidas

1
)_‘ [ 1986.27 - 1985.51 = | 076 |m

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro calculo la alcantarilla funcionara

perfectamente.
Cotaen3
La pendiente del tubo es = 0.002
Entonces: LtuberiaxS = [ 3ixomz= | oo0 |m
[ cotaenclpunto®= |  Cotaenelpunto®- 0011 |
| Cotaenelpunto® = | 1985.29 - 0.01 ]
[ cotaenelpunto@=" T 1985.28 | msnm |
7- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.
[ T Perdidas = [ 00% |m
| LH= [ 08 |m Entonces :
{ AH - T Pérdidas = | o7 |m [ aH > | T Perdidas |
| CUMPLE ]
8- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt
_ 3.40 _ 3.40 s
Cota4 —Cota3 138218 - 1985.07 110 :
La inclinacion seria = 881 | < [ 11 [ sEAcePTA

Altura de la cobertura

(Cota 2+ Cota 3)/2=

1985.28 msnm

Entonces la altura de cobertura es :

Cota del camino -(Cota promedio de 2y 3 = El diametro de |a tuberia)
= 1985.063 - (1985.28 + 0.83)

Cota del camino = 1985.063 msnm
Cota promedio de 2y 3 = 1985.28 msnm
Diametro de la tuberia = 0.8382 m
[ Attura de cobertura = 110 | m |
(minimo requerido) = 0.6 m
110 > 06 [  CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |
8- LONGITUD DE PROTECCION.

Es la longitud del enrocado en seco colocado a mano, entre a transicion y el canal de tierra, utilizandose
las siguientes formulas para su calculo:

=3x083
[ e [ 25126 [ m ]
[ w | 260 | m |

El enrocado se colocara solo en la salida y en un espesor de 0.2m.

Pigina3



1.

DISENO HIDRAULICO DE BADEN DE CONCRETO

ANTECEDENTES

El presente informe plantea la solucién alternativa mediante el disefio de hidraulico de baden de
concreto para la tesis proyectada denominada “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO
CP. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE
FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022" progresiva 0+245.19.

INTRODUCCION

De acuerdo a los datos de topografia de cauce, geotecnia del sitio y estimacion de caudales
maximos, determinaremos las diferentes dimensiones del badén. En la visita al campo se
predimensioné la longitud del badén de acuerdo al "perimetro mojado" del cauce natural del curso
de agua; el ancho del badén se tomé referido al ancho de la plataforma vial del camino. En la
evaluacion de campo se determind los badenes que necesitan proteccion aguas arriba y/o aguas

abajo para evitar los efectos de socavacion.

Muro de
Cabezal
Capa de Rodacura g

CALCULO DE FLECHA:

Sabiendo los datos predimensionados en campo de longitud y ancho, asi como el area de
influencia y el tipo de factor "C" para cada badén; hallaremos la flecha para cada badén tomando
el mayor de dos tipos de hallarlo: Con la formula de Talbot y por la consideracién que la
pendiente longitudinal de a=L/2 debe de ser 5%. La flecha a considerar sera un redondeo del

mayor de los dos hallados.

FORMULA DE TALBOT
donde: 4 =0.183 * (4 * }\/]W ’

A = area hidraulica (m"2)
M = area de influencia (Has)
c = factor que depende del contorno drenado (varia de 0.21 a 0.67)




La curva de un badén esta descrito por una parabola de segundo grado. A partir de esa premisa se
deduce la siguiente formula

4* 4
3% L

donde:

f =flecha del badén (m)
A = area hidraulica (m"2)
L = longitud del badén(m)

4. PENDIENTE LONGITUDINAL DEL BADEN

La pendiente longitudinal del badén para longitudes comprendidas hasta 15 m se aconseja sea de 4% a
6%, entonces tomaremos como valor el 5%, debido a que una pendiente mayor dafaria el vehiculo en

transito y una pendiente menor ocasionaria un area hidraulica menor.

donde:
f =flecha del badén (m)
L =longitud del badén (m)

(%) = pendiente longitudinal del badén (en nuestro caso 5%)



PROG . Estado LONG|ANCHO | M A f (m)

(Km) (m) (m) (Has) (m2) | cale 1 | cale 2 | mayor | a usar
“Disefio de infraestructura vial, tramo C.P. Huacapampa - caserio Shin Shin, distrito Cafiaris, provincia
Ferrefiafe, Lambayeque”

1+320 Proyectado |10»0| 6.0 |12Ao |0479| 0.1 | 0.25 | 0.25 | 0.25

5. DISENO DEL MURO DE PIE:

La altura del muro de pie depende del terreno de fundacion y del caudal de crecida de disefio,
para lo cual se analizara |la socavacion que produce el salto del agua. En este sentido se debera
estudiar el perfil del cauce, considerando la pendiente, la potencialidad erosiva y la altura
méxima de socavacion. El calculo de la altura de socavacion puede ser realizado mediante la
formula experimental de Veronece:

l’;’_
g N
Y e
YA
s 4 e = Q 1 i
%}\ W(xll‘lmhﬂvit '\‘_ h
YLt AR
- H -Q\u .'_'_:_,_\" RRCL DT Ty
! —:-‘_‘\ k -:.'\ Yz
- ‘\"',ﬂ\ d
a i~
~30"5 4 /
%
g
LS

d=1.9% 0225 *qo.SA

donde:
d = profundidad de socavacion (m)

h = diferencia de niveles de agua (m)
q = Q/Lv = caudal por metro de vertedero (m3/s)/m
Q = caudal de disefio (m3/s)

Lv = longitud de vertedero (m)




Hallaremos el gasto considerando la precipitacion, usando la férmula:

_C*I*M

0 3.6

donde:

Qg = Caudal aportado por la cuenca tributaria (m"3/s)

C = coeficiente de escorrentia de acuerdo a las caracterisicas de la zona.
| = Intensidad de precipitacion (mm/hora)

M = Area tributaria de la cuenca (Has)

Recordemos que la | = 28.58 mm/hr (Obtenido de la precipitacion media anual para la zona del proyecto)
y que C varia entre 0.45y 0.67

6. DISENO DEL COLCHON DE AMORTIGUAMIENTO:

Definiremos la longitud del colchén de amortiguamiento, de acuerdo a la siguiente férmula:

donde:

Q = Caudal aportado por la cuenca tributaria (m*3/s)
A = Area hidraulica del baden (m*2)

H = Altura del muro disefiado (m)

g = aceleracion de la gravedad = 9.81 (m"2/s)



PROG. | Estado [loNe] M [ Q@ [ h Lv ] d (m) [H (m)[ Lec (m)

(Km) [ [ m | Ha) [m3/s)] (m) [ (m) [m3/sym| calc [ ausar [ausar| calc

“Disefio de infraestructura vial, tramo C.P. Huacapampa - caserio Shin Shin, distrito Cafiaris, provincia Ferrefiafe,

Lambayeque'
1.320 [ Proyectado [ 100 | 120 [ 068 ] 050] 1000 [ 007 [ 038 [ 040 [o090 [ 058

Tomaremos como 1.00 m la longitud del colchén de amortiguamiento para todos los casos




DISENO DE CUNETAS y ALCANTARILLA
CUNETAS:
El material que se usara para la construccién de cunetas son:

Hormigén Simple Donde su rugosidad es: n= 0.015
Tipo de seccion Triangular.
Taludes Zi=3 Z=1.5
PAVIMENTO -
P ACOTAMIENTO ~TALUD 1S:

N o
T]l'\'ANTE\\ Z{}f‘

Cuneta Tipo

TRAMO PROG 0 +00 - PROG. 0+100

EST.= |0 EST= |6 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
PROG 0+00 PROG |4+787. IZQUIERDA | DERECHA
(miciaL) (Fnad) | 44m |C/Cuneta |Sicontra C.  [C/Cuneta |Cicontra C.

Diseno de la cuneta lado izquierdo:

Coef de escorrentia para pavimento asfaltico

L= 4787 [m] Cp= 0.83 y concreto
d=025 [m] Cs=0.30 Coef de escorrentia para terrernos arcillosos
a= 065 [m]
| 'max= 106.01 [mmm] | Coef de esc ponderado sera
Aap= 1196.9 [m"2] C= 1.665
Aap= 0.1197 [has] Cponderada= (a*Cs+ (d-a)*Cs)*L/(L*d)

Se aplicara el metodo racional para determinar el caudal de diseno de las cunetas y las
alcantarillas de alivio.

C=1.665
Q) =2752"CH™* A, Donde: { Aap= 0.119686 [ha]
i= 10.6 [em/hrs]

[ Qd= 58.137 [iws] | — | Qd= 0.058 [mA3/s]

Para disenar la cuneta de este tramo se utilizara la ecuacion de Maning

sy Y Q= 0.058137 [m”3/s]
Q-Le|A |7 asH Donde: n= 0015
e S= 0.045 se toma la mas critica
m= 2.25 de todo el tramo
y = 10 (cm)calculado con datos anteriores
y = 50 (cm) por norma minimo 50 cm de profundidad pendientes %
6
3

-8 (mas critica
-4




Diseno de la cuneta lado derecho:

L=100.0 [m] Cp=0.83 Coef de escorrentia para concreto hidraulico
d=25.00 [m] Distancia que corresponde entre eje de via y la contracuneta
a= 6.00 [m] Cs=0.30 Coef de escorrentia para suelo ligeramente permeable
[ Tmax= 106.01 (mmmn] | Coef de esc ponderado sera
Aap= 2500 [m"2] C=0.426

Aap= 0.25 [has]

Se aplicara el metodo racional para determinar el caudal de diseno de las cunetas y las

alcantarillas de alivio. C=0.426
Q) =2752"CH* A, Donde: Aap= 0.25 [ha]
i= 10.6 [cm/hrs]

| Qd= 31.07[it's] | — | Qd= 0.031 [m*3/s]

Para disenar [al/yunelta de este tramo se utilizar: Q= 0.03107 [m"3/s]
*5

Q-LsfA” 4 Donde: n= [ha]
LIRS = 0.045 se toma la mas critica
m= 2.25 de todo el tramo
y = 10 (cm)calculado con datos anteriores
y = 0.5 (cm) por norma minimo 50 cm de profundidad

imm Secciones tipo de cunetas
revestidas.




ANEXO 13. Metrados

Pr - “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CP. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO
¥ B DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”
Descripcion
del Trabajo: PAVIMENTACION
RESUMEN DE METRADOS
1 OBRAS PROVISIONALES
101 CARTEL DE OBRA |GIGANTOGRAFIA] DE 3 60:2 40m 68 100
102 'ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA MES 200
103 2| e 100
104 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRANSITO MES 200
MITIGACION AMBIENTAL
GLB 100
[SEGURIDADY SALUD [ 100
a PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
201 MALLA PLASTICA SERALIZADORA P/LIMITE SEGURIDAD DE OBRA M 1250.00
202 'CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORECENTE P/SENALZACION UND 5000
203 TRANQUERA T/BARANDA 2 &l 2 PROV. P/SERALZACION - PROTECCION uND §00
204 CARTEL DE SENALZACION PREVENTIVA uND 3000
5 PAVIMENTACION
501 calzana
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO M2 2338232
TRAZO ¥ REPLANTEO PRELIMINAR C/EQUIPO M2 2338434
05.0102. [MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01.02.01 ‘CORTE DE TERRENO A NIV EL DE SUBRASANTE C/ MAQUINARIA E 183350 52
05.01.02.02. CORTE MANUAL DEL TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE M3 1833505
05.01.02.03_ RELLENO CON MATERIAL PROPIC SELECOONADD M3 152370.00
05.01.0204. ?EHLADOVOOMFACTRN DE SUBRASANTE ¢/ MAQUINARIA M2 2938432
05.01.0205 SUB BASE GRANULAR {AFIRMADO), £=0.15m &/ MAQUINARIA M2 3673043
05.01.020 BASE GRANULAR (AFIRMADO|, £=0 20m &/ MAGUINARIA M2 3555011
05.01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIAD = 5Km M3 4331303
05.01.03 PAVIMENTO
05.01.03.01_ IMPRIMACION ASFALTICA M3 29384 34
05.01.03.02. ASFALTO 2* M3 2838434
05.01.04. S-E-ﬁALIIMION
05.0106.01 PINTURA SIMBOLOS Y LETRAS M2 180.00
05.01.06.02 PINTURA LINEAS DISCONTINUAS M2 627.33
502 (CUNETAS
05.02.01 [CUNETAS TRIANGULARES
05.020101 __|TRABAJOS PRELIMINARES
05.02.01.01.01_|LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 202338
0502010102 | TRAZO Y REPLANTED PRELIMINAR C/EQUIPO M2 202838
05.020102 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
PERFILADO Y COMPACTACION DEL TERRENO &/ EQUIPO LIVIANO M2 202838
CONFORMACION DE BASE GRANULAR £=0.10m, C/ EQUIPO LIVIANG M2 202838
(OBRAS DE CONCRETO
05.02.01.03.01 CUNETA CONCRETO Fe=175kg/em2 M3 3597
0502010302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUNETAS M2 3360
CURADO CON PRODUCTO QUIMICO
CURADO CON PRODUCTO QuUIMICO M2 402838
JUNTAS
05.0201.05.01 JUNTA ASFALTICA DE DILATACION E=1"_H=0 10m 7] 75208
05.02 02 SERALZACION VERTICAL
05.02.02.01 SENALTZACIO NES VERTICALES DE PARE UND 500
05.020202 SERALZACIO NES VERTICALES DE PASE UND 500
05.02.02.03 SERALZACIO NES VERTICALES DE VELOOIDAD MAXIMA UND. 500
05.02.03 REVOQUES Y ENLUCIDOS
05020301 | TARRAIEQ CON IMPERMEABILIZANTE C:A, 1:3 DILUCION IMP:AGUA, 1:10; E=1 Scm, ACABADO PULIDO m2 250000
5 PUENTE LOSA
|5.01 |CONCRETO ARMADC m3 1800
502 [ACERO Fy=2200iz/cm2 = 201121
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 99385
602 [CURADO DE CONCRETO m2 3000
7 ALCANTARILLAS
701 |CONCRETO EN MUROS m3 144
702 [CONCRETO EN LOSAS m3 0.8
703 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 3560
708 |ARMADURA DE ACERO = 5438
BADENES
[COLCHON DE MATERIAL PROPIO SELECGONADO m2 1732
[CONCRETO GICLOPEO Fe=175kg/cm2 +30%0G m3 1043
|ALUVIADORES Fe=210 kg/em2 m3 3178
ENCOFRADO Y DESENCONFRADO m2 1020
JUNTAS ASFALTICAS m 300
FLETE
901 |FieTe TERRESTRE a8 100




ANEXO 14. Relacién de insumos

S10 Pagina : 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0422016 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FER!
Fecha 2211112022
Lugar 140202 LAMBAYEQUE - FERRENAFE - CANARIS
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
MANO DE OBRA
0101010002 CAPATAZ hh 2,055.0000 2500 5137500
0101010005 PEON hh 321.0000 16.00 5.136.00
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 289023 2450 70811
0147000032 TOPOGRAFO hh 4679126 2145 10,036.73
0147010002 OPERARIO hh 82757342 233 192,990.12
0147010003 OFICIAL hh 1,369.9313 16.49 259017
0147010004 PEON hh 29.249.9615 14.83 433,776.93
716,613.06
MATERIALES
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 ka 460.8672 864 3,981.89
0202000027 PERNOS 5/8" x14” Und. 78.0000 7.00 546.00
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 ka 352315 560 197.30
0202010023 CLAVOS CON CABEZADE 2 112", 3, 4" kg 5139070 520 267232
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRADO 60 ka 27435135 550 15,089.32
0204000009 ARENA FINA m3 62,5000 3320 2,075.00
0205000043 PIEDRA MEDIANA (MAX. 4) m3 02520 65.00 16.38
0205000047 PIEDRA CHANCADA DE 112" m3 283921 75.00 212941
0205000049 PIEDRA CHANCADA DE 34" m3 19.7820 65.00 128583
0205000054 COLCHON DE MATERIAL PROPIO m2 188788 4500 849.55
0205000064 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 34" m3 246 5000 75.00 18487.50
0205010038 AFIRMADO m3 60208160 55.00 331639.88
0205010039 ARENA GRUESA m3 2847352 70.00 1993146
0213000006 ASFALTORC-250 gal 109.3970 2500 2734.93
0213020002 MEZCLA ASFALTICA m3 1.332.0000 13347 177.782.04
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 49236228 27.60 135,891.99
0229040002 CINTA SEFALIZADORA AMARILLA m 2168.0190 020 43360
0229040003 MALLA HDP C/NARANJA DE 1m ALTURA PICERCO m 21680190 314 6.807.58
0229040011 CONO NARANJA DE SERALIZACION 28" Und. 16.0000 339 54240
0229040012 TRANQUERA T/BARANDA 2.40x 1.20m Und 12.0000 11864 142368
0229040013 CARTEL DE SENALIZACION PREVENTIVA Und. 16.0000 339 54240
0229040015 LAMINA REFLECTIVA DE ALTA INTESIDAD p2 134.2900 50.00 671450
0229060004 CAL EN BOLSA DE 20KG bls 1,759.0700 14.58 25,647.24
0229200016 DISOLVENTE XILOL gal 11180 9.00 1006
0229200017 MCROESFERA DE VIDRIO kg 59.2400 60.00 3554.40
0229200019 FIBRA DE VIDRIO DE 4mm ACABADO m2 13.3900 3200 42848
0229500091 SOLDADURA kg 94900 15.00 14235
0230120022 CURADOR DE CONCRETO qal 389748 22 866.02
0230160037 IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA CONCRETO ga 262.5000 338 8871.75
0230990066 LIJA PARA FIERRO Und. 26,0000 450 117.00
0232000055 FLETE TERRESTRE A OBRA gb 1.0000 1,000.00 1,000.00
0239010106 GIGANTOGRAFIA 360 X240 m. Und. 1.0000 216.00 216.00
0239010109 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gl 0.1300 17.20 224
0239010110 TINTA SERIGRAFICA ROJA qa 01690 15.20 257
0239050000 AGUA m3 53751171 250 13437.79
0243040000 MADERA TORNILLO p2 6,657.0060 8.00 53,256.05
0243040004 MADERA TORNILLO INC. CORTE PENCOFRADO p2 6216655 2150 13,365.81
0251040151 PLATINA DE ACERO 2" x 1/8" m 234000 50.10 117234
0251040152 PLATINA DE FIERRO 3/16" x 3" m 7.9248 5430 43032
0251050012 TUBO DEACERO 3' m 58,5000 729 4264.65
0253030027 THINER an 444300 26.69 1,185.84
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO aa 247774 3212 79585
0254060038 PINTURA ESMALTE gl 37180 5420 2015
0254060043 PINTURA PARA TRAFICO TTP qa 88.8600 4068 3614.82
0254130003 PINTURA IMPRIMANTE qa 1.3000 4520 5876
0254220010 PINTURA ANTICORROSIVA gal 24702 4530 11.90
0261000025 PLANCHA DE FIERRO E=3/8" ka 20737 2930 6076
0261000026 PLANCHA DE FIERRO E=5/8" kg 147472 3550 52353
0275010001 CORDEL m 6,684.4660 032 213003
0280010012 TRIPLAY DE 19mm PARA ENCOFRADO Und 127 5000 155.93 19.881.08
887,139.12
EQUIPOS
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 330.00
03011600020001  MINI CARGADOR BOB CAT 953 pat 54.0000 4882 2636.28
Fecha : 05/12/2022 0632:24p. m.
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0422016 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FER!
Fecha 2211112022
Lugar 140202 LAMBAYEQUE - FERRENAFE - CANARIS
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
0301390020002  PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16" pat 45,000.0000 16.20 729,000.00
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 29.704.96
0337030003 CIZALLA PICORTE DE FIERRO hm 1045148 920 961.54
0337030004 DOBLADORA hm 1045148 740 34
0348040025 CAMION VOLQUETE 210 HP 6 m3 hm 17320 120.00 207.84
0348110006 CAMION VOLQUETE 6x4 330HP 15 m3 hm 5462965 161.02 87,964.66
0348220001 EQUIPO PULVERIZADOR he 84150 500 4208
0348900003 CALENTADOR hm 06400 1230 787
0349030003 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 5.8 HP hm 1,920.0000 1864 35.788.80
0349030007 RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP hm 361.6618 20339 73558.39
10-12 ton
0349030021 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9-26 ton hm 2,001.0000 12289 245.902.89
0349030046 RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 111-130HP hm 2,001.0000 112.00 224.112.00
911ton
0349030076 COMPRESOR NEUMATICO 87 HP hm 54.0000 8450 4563.00
0349030078 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 86,6664 7327 6.350.05
0349030081 TRACTOR SIORUGAS 190240 HP hm 136.3948 280.00 38,190.54
0349030082 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 708720 1.5 797.31
0349030083 PISTOLAY COMPRESORA PARA PINTURA hm 59 2400 1256 744.05
0349040007 CARGADOR SILLANTAS 110-125 HP hm 136.7021 20339 27,803.84
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 263.4068 11.86 3,124.00
0349070053 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400A hm 606671 500 303.34
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 361.6618 21186 76,621.67
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 2634058 25.00 6585.15
0349310004 CAMION IMPRIMAD.6X2 1800 GLS. hm 54.0000 13375 722250
0349880012 ESTACION TOTAL hm 4679126 18.00 842243
0398010152 SEGURIDAD Y SALUD ab 1.0000 20929.8 20929.86
1,632,648.46
SUBCONTRATOS
0401010120 ESTATUA DE PIEDRA C1-E02 Und 5,181.4000 1200 62,176.80
0401010138 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y ab 1.0000 402566 402566
MAQUINARIA
0402010004 SC ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA mes 40000 750.00 3,000.00
04230100010002  SC MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 1.0000 10.700.00 10,700.00
79,902.46
Total s/ 3,316,303.10

Fecha : 05/12/2022 0632:24p. m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0422016 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 22/112022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 0101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40 m
Rendimiento Und.DIA  MO. 10000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : Und. 862.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 1483 118.64
118.64
Materiales
0202010023 CLAVOS CON CABEZADE 21/2', 3", 4" kg 0.5000 520 2.60
0205000043 PIEDRA MEDIANA (MAX. 4') m3 0.2520 65.00 16.38
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.2520 70.00 17.64
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 2.3340 21.60 64.42
0239010106 GIGANTOGRAFIA 3.60 x 2.40 m. Und. 1.0000 216.00 216.00
0239050000 AGUA m3 0.0820 250 0.21
0243040000 MADERA TORNILLO p2 46.9000 8.00 375.20
692.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 118.64 5.93
0349030082 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.5000 4.0000 11.25 45.00
50.93
Pattida 01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento mesDIA  MO. 10000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 750.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S ParcialS/
Subcontratos
0402010004 SC ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA mes 1.0000 750.00 750.00
750.00
Pattida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA
Rendimiento glb DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 4,025.66
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Subcontratos
0401010138 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y glb 1.0000 4,025.66 4,025.66
MAQUINARIA
4,025.66
Pattida 0104 DESViO Y MANTENIMIENTO DEL TRANSITO
Rendimiento mes/DIA MO. 10000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 680.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2332 186.56
0147010004 PEON hh 4.0000 32.0000 14.83 474.56
661.12
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 661.12 19.83
19.83
Pattida 02.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Rendimiento glb DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 10,700.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
04230100010002  SC MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 1.0000 10,700.00 10,700.00
10,700.00
Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0422016 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 22/1172022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 03.01 PLAN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glbDIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : glb 20,929.86
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Equipos
0398010152 SEGURIDAD Y SALUD gb 1.0000 20,929.86 20,929.86
20,929.86
Partida 04.01 MALLA PLASTICA SENALIZADORA P LIMITE SEGURIDAD DE OBRA
Rendimiento mDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 6.59
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 2332 0.62
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 14.83 0.40
1.02
Materiales
0205000047 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.0010 75.00 0.08
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.0030 70.00 0.21
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.0090 21.60 0.25
0229040002 CINTA SENALIZADORA AMARILLA m 1.0500 0.20 0.21
0229040003 MALLA HDP C/NARANJA DE 1m ALTURA P/CERCO m 1.0500 314 3.30
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.1000 8.00 0.80
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 00120 3212 0.39
5.24
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.02 0.03
0349030082 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0267 11.25 0.30
0.33
Pattida 04.02 CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORECENTE PSENALIZACION
Rendimiento Und.DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : Und. 33.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Materiales
0229040011 CONO NARANJA DE SENALIZACION 28" Und. 1.0000 33.90 33.90
33.90
Partida 04.03 TRANQUERA TBARANDA 2.4x1.2 PROV.PASENALIZACION - PROTECCION
Rendimiento Und.DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : Und. 118.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0229040012 TRANQUERA T/BARANDA 2.40x 120 m Und. 1.0000 118.64 118.64
118.64

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 04.04 CARTEL DE SENALIZACION PREVENTIVA
Rendimiento Und.DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : Und. 34.31
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 14.83 0.40
0.40
Materiales
0229040013 CARTEL DE SENALIZACION PREVENTIVA Und. 1.0000 33.90 33.90
33.90
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 040 0.01
0.01
Pattida 05.01.01.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
Rendimiento m2DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 1.23
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0800 14.83 1.19
119
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 119 0.04
0.04
Pattida 05.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 1.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0133 2145 0.29
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0133 16.49 0.22
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0133 14.83 0.20
0.71
Materiales
0202010023 CLAVOS CON CABEZADE 21/2", 3", 4" kg 0.0050 520 0.03
0229060004 CAL EN BOLSA DE 20 KG bls 0.0500 14.58 0.73
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.0200 8.00 0.16
0275010001 CORDEL m 0.1900 0.32 0.06
0.98
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.71 0.02
0349880012 ESTACION TOTAL hm 1.0000 00133 18.00 0.24
0.26
Partida 05.01.02.01 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE C/MAQUINARIA
Rendimiento m3DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 10.34
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0667 14.83 0.99
0.99
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 099 0.03
0349030081 TRACTOR S/ORUGAS 190/240 HP hm 1.0000 0.0333 280.00 9.32
9.35
Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 05.01.02.02 CORTE MANUAL DEL TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE
Rendimiento m3DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 44.79
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 23.32 mn
0147010004 PEON hh 2.0000 2.6667 14.83 39.55
42.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 42.66 2.13
213
Pattida 05.01.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Rendimiento m3DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 10.99
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 23.32 373
0147010004 PEON hh 2.0000 0.3200 14.83 475
8.48
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1850 2.50 0.46
0.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 848 0.25
0349030082 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1600 11.25 1.80
2.05
Partida 05.01.02.04 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE C/MAQUINARIA
Rendimiento m2DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 16.49 0.1
0147010004 PEON hh 2.0000 00133 14.83 0.20
0.31
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1250 250 0.31
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.31 0.01
0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP ~ hm 1.0000 0.0067 203.39 1.36
10-12 ton
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 211.86 1.42
2.79

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 05.01.02.05 SUB BASE GRANULAR (AFIRMADO), E=0.20m C/MAQUINARIA
Rendimiento m2DIA MO. 427.0000 EQ. 427.0000 Costo unitario directo por : m2 21.38
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0187 16.49 0.31
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0749 14.83 1.1
142
Materiales
0205010038 AFIRMADO m3 0.2200 55.00 12.10
0239050000 AGUA m3 0.0250 250 0.06
12.16
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 142 0.04
0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP  hm 1.0000 0.0187 203.39 3.80
10-12 ton
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0187 211.86 3.96
7.80
Pattida 05.01.02.06 BASE GRANULAR
Rendimiento m3DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m3 4515
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0444 2332 1.04
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0444 16.49 0.73
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0444 14.83 0.66
243
Materiales
0205010038 AFIRMADO m3 0.2200 55.00 12.10
0239050000 AGUA m3 0.0250 250 0.06
12.16
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 243 0.12
0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP hm 1.0000 0.0444 203.39 9.03
10-12 ton
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0444 211.86 9.41
18.56
Subcontratos
0401010120 ESTATUA DE PIEDRA C1-E02 Und. 1.0000 12.00 12.00
12.00
Partida 05.01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA D = 2.5 Km
Rendimiento m3DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 23.02
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 14.83 0.40
0.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 040 0.01
0348110006 CAMION VOLQUETE 6x4 330HP 15 m3 hm 4.0000 0.1067 161.02 17.18
0349040007 CARGADOR S/LLANTAS 110-125 HP hm 1.0000 0.0267 203.39 5.43
22.62

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 05.01.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m2 0.71
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0002 0.0018 25.00 0.05
0101010005 PEON hh 0.0013 0.0107 16.00 0.17
0.22
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.22 0.01
03011600020001  MINI CARGADOR BOB CAT 953 pat 0.0018 48.82 0.09
0349030076 COMPRESOR NEUMATICO 87 HP hm 0.0002 0.0018 84.50 0.15
0349310004 CAMION IMPRIMAD.6X2 1800 GLS. hm 0.0002 0.0018 13375 0.24
0.49
Pattida 05.01.03.02 ASFALTO 2*
Rendimiento m2DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 57.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0667 25.00 1.67
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 2332 1.56
0147010004 PEON hh 8.0000 0.5333 14.83 191
11.14
Materiales
0213020002 MEZCLA ASFALTICA m3 0.0444 133.47 5.93
5.93
Equipos
03013900020002  PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' pat 1.5000 16.20 24.30
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.4 0.56
0349030021 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9-26 ton hm 1.0000 0.0667 122.89 8.20
0349030046 RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 111-130HP hm 1.0000 0.0667 112.00 147
9-11ton
40.53
Partida 05.01.04.01 PINTURA SIMBOLOS YLETRAS
Rendimiento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 17.33
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 2332 1.87
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0400 16.49 0.66
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1600 14.83 2.37
4.90
Materiales
0229200017 MICROESFERA DE VIDRIO kg 0.0800 60.00 4.80
0253030027 THINER gln 0.0600 26.69 1.60
0254060043 PINTURA PARA TRAFICO TTP gal 0.1200 40.68 4.88
11.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 490 0.15
0349030083 PISTOLA Y COMPRESORA PARA PINTURA hm 1.0000 0.0800 12.56 1.00
115

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 05.01.04.02 PINTURA LINEAS DISCONTINUAS
Rendimiento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 17.33
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 23.32 1.87
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0400 16.49 0.66
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1600 14.83 237
4.90
Materiales
0229200017 MICROESFERA DE VIDRIO kg 0.0800 60.00 4.80
0253030027 THINER gln 0.0600 26.69 1.60
0254060043 PINTURA PARA TRAFICO TTP gal 0.1200 40.68 4.88
11.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 490 0.15
0349030083 PISTOLA Y COMPRESORA PARA PINTURA hm 1.0000 0.0800 12.56 1.00
115
Pattida 05.02.01.01.01  LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
Rendimiento m2DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 1.23
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0800 1483 1.19
119
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 119 0.04
0.04
Partida 05.02.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 1.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 00133 2145 0.29
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 00133 16.49 0.22
0147010004 PEON hh 1.0000 00133 14.83 0.20
0.71
Materiales
0202010023 CLAVOS CON CABEZADE 21/2', 3", 4" kg 0.0050 520 0.03
0229060004 CAL EN BOLSA DE 20 KG bls 0.0500 14.58 0.73
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.0200 8.00 0.16
0275010001 CORDEL m 0.1900 0.32 0.06
0.98
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.71 0.02
0349880012 ESTACION TOTAL hm 1.0000 00133 18.00 0.24
0.26

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 05.02.01.02.01  PERFILADO Y COMPACTACION DEL TERRENO C/EQUIPO LIVIANO
Rendimiento m2DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 217
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.32 0.75
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0320 14.83 0.47
1.22
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1250 2.50 0.31
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 122 0.04
0349030003 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 5.8 HP hm 1.0000 0.0320 18.64 0.60
0.64
Pattida 0502010202  CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=0.10m, C/EQUIPO LIVIANO
Rendimiento m2DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 10.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.0640 23.32 1.49
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0640 1483 0.95
244
Materiales
0205010038 AFIRMADO m3 0.1250 55.00 6.88
0239050000 AGUA m3 0.0200 250 0.05
6.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 244 0.07
0349030003 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 5.8 HP hm 1.0000 0.0320 18.64 0.60
0.67
Pattida 05.02.01.03.01  CUNETA CONCRETO f'c=175 kg/m2
Rendimiento m3DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 460.46
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.6000 23.32 37.31
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 16.49 8.79
0147010004 PEON hh 8.0000 4.2667 14.83 63.28
109.38
Materiales
0205000064 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" m3 0.5800 75.00 43.50
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.5700 70.00 39.90
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.8500 21.60 244.26
0239050000 AGUA m3 0.1943 250 0.49
328.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 109.38 3.28
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.5333 11.86 6.32
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.5333 25.00 13.33
22.93
Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 22/1172022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 05.02.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUNETAS
Rendimiento m2DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 68.83
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 23.32 13.33
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5714 14.83 8.47
21.80
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.1800 8.64 1.56
0202010023 CLAVOS CON CABEZADE 21/2", 3", 4" kg 0.2250 520 117
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.8000 8.00 30.40
0280010012 TRIPLAY DE 19mm PARA ENCOFRADO Und. 0.0850 155.93 13.25
46.38
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 21.80 0.65
0.65
Pattida 05.02.01.0401  CURADO CON PRODUCTO QUIMICO
Rendimiento m2DIA MO. 700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por : m2 1.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 00114 1483 017
0.17
Materiales
0230120022 CURADOR DE CONCRETO gal 0.0528 2222 117
117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 017 0.01
0348220001 EQUIPO PULVERIZADOR he 1.0000 00114 5.00 0.06
0.07
Pattida 05.02.01.05.01  JUNTA ASFALTICA DE DILATACION E=1", H=0.10m
Rendimiento mpDIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m 11.69
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 23.32 1.87
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 14.83 1.19
3.06
Materiales
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.0025 70.00 0.18
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.1000 25.00 2.50
2.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.06 0.09
0349030078 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0800 1321 5.86
5.95

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"

Pattida 05.02.02.01 SENALIZACION PREVENTIVA DE "PARE"
Rendimiento Und.DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : Und. 1,537.03
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.32 15.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.49 10.99
26.54
Materiales
0229040015 LAMINA REFLECTIVA DE ALTA INTESIDAD p2 10.3300 50.00 516.50
0229200016 DISOLVENTE XILOL gal 0.0360 9.00 0.32
0229200019 FIBRA DE VIDRIO DE 4mm ACABADO m2 1.0300 32.00 32.9%6
0229500091 SOLDADURA kg 0.0800 15.00 1.20
0230990066 LUA PARA FIERRO Und. 2.0000 450 9.00
0239010109 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0100 17.20 0.17
0239010110 TINTA SERIGRAFICA ROJA gal 00130 15.20 0.20
0251040151 PLATINA DE ACERO 2" x /8" m 1.8000 50.10 90.18
0254060038 PINTURA ESMALTE gal 0.0960 54.20 5.20
0254130003 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.1000 4520 4.52
660.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.54 0.80
0349070053 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400A hm 1.0000 0.6667 500 3.33
4.13
Subpartidas
900303020210 EXCAVACION MANUAL PARA ZANJAS DE SENALIZACIONES ~ m3 0.7569 31.68 23.98
VERTICALES

900305150102 ACERO ESTRUCTURAL fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4.4800 8.64 8.1
902201030246 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES Und. 1.0000 783.42 783.42
846.11

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"

Pattida 05.02.02.02 SENALIZACION PREVENTIVA DE "PASE"
Rendimiento Und.DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : Und. 1,537.03
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.32 15.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.49 10.99
26.54
Materiales
0229040015 LAMINA REFLECTIVA DE ALTA INTESIDAD p2 10.3300 50.00 516.50
0229200016 DISOLVENTE XILOL gal 0.0360 9.00 0.32
0229200019 FIBRA DE VIDRIO DE 4mm ACABADO m2 1.0300 32.00 32.9%6
0229500091 SOLDADURA kg 0.0800 15.00 1.20
0230990066 LUA PARA FIERRO Und. 2.0000 450 9.00
0239010109 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0100 17.20 0.17
0239010110 TINTA SERIGRAFICA ROJA gal 00130 15.20 0.20
0251040151 PLATINA DE ACERO 2" x /8" m 1.8000 50.10 90.18
0254060038 PINTURA ESMALTE gal 0.0960 54.20 5.20
0254130003 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.1000 4520 4.52
660.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.54 0.80
0349070053 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400A hm 1.0000 0.6667 500 3.33
4.13
Subpartidas
900303020210 EXCAVACION MANUAL PARA ZANJAS DE SENALIZACIONES ~ m3 0.7569 31.68 23.98
VERTICALES

900305150102 ACERO ESTRUCTURAL fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4.4800 8.64 8.1
902201030246 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES Und. 1.0000 783.42 783.42
846.11

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.



S10 Pagina : 12

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 05.02.02.03 SENALIZACIONES VERTICAL DE VELOCIDAD MAXIMA
Rendimiento Und.DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : Und. 1,537.03
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.32 15.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.49 10.99
26.54
Materiales
0229040015 LAMINA REFLECTIVA DE ALTA INTESIDAD p2 10.3300 50.00 516.50
0229200016 DISOLVENTE XILOL gal 0.0360 9.00 0.32
0229200019 FIBRA DE VIDRIO DE 4mm ACABADO m2 1.0300 32.00 32.9%6
0229500091 SOLDADURA kg 0.0800 15.00 1.20
0230990066 LUA PARA FIERRO Und. 2.0000 450 9.00
0239010109 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0100 17.20 0.17
0239010110 TINTA SERIGRAFICA ROJA gal 00130 15.20 0.20
0251040151 PLATINA DE ACERO 2" x /8" m 1.8000 50.10 90.18
0254060038 PINTURA ESMALTE gal 0.0960 54.20 5.20
0254130003 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.1000 4520 4.52
660.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.54 0.80
0349070053 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400A hm 1.0000 0.6667 500 3.33
4.13
Subpartidas
900303020210  EXCAVACION MANUAL PARA ZANJAS DE SENALIZACIONES ~ m3 0.7569 31.68 23.98
VERTICALES

900305150102 ACERO ESTRUCTURAL fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4.4800 8.64 8.1
902201030246  ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES Und. 1.0000 783.42 783.42
846.11

Partida 05.02.02.04 CONCRETO PARA CIMIENTO DE SENALES VERTICALES f'c=175 kg/km2
Rendimiento m3DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 347.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.0533 24.50 1.31
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 0.0800 2332 1.87
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 0.0800 16.49 1.32
0147010004 PEON hh 9.0000 0.2400 1483 3.56
8.06
Materiales
0205000047 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8000 75.00 60.00
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.5000 70.00 35.00
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 8.8000 21.60 242.88
0239050000 AGUA m3 0.1750 250 0.44
338.32
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 8.06 0.40
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0267 11.86 0.32
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.0267 25.00 0.67
139

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 05.02.03.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE C:A, 1:3, DILUCION IMP:AGUA, 1:10; E=1.5cm, ACABADO PULIDO
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 26.62
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.32 9.33
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 14.83 5.93
15.26
Materiales
0204000009 ARENA FINA m3 0.0250 33.20 0.83
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2250 21.60 6.21
0230160037 IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA CONCRETO gal 0.1050 33.82 3.55
0239050000 AGUA m3 0.0042 250 0.01
10.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 15.26 0.76
0.76
Pattida 06.01.01 CONCRETO fc=210 kg/km2
Rendimiento m3DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 547.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.6000 2450 39.20
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.6000 2332 31.31
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 16.49 17.59
0147010004 PEON hh 8.0000 4.2667 14.83 63.28
157.38
Materiales
0205000047 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8500 75.00 63.75
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.4200 70.00 29.40
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 9.7400 21.60 268.82
0239050000 AGUA m3 0.1840 2.50 0.46
362.43
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 157.38 1.87
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.5333 11.86 6.32
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.5333 25.00 13.33
27.52
Pattida 06.02.01 ACERO ESTRUCTURAL fy=4200 kg/&m2 GRADO 60
Rendimiento kgDIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : kg 8.64
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 23.32 0.93
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 16.49 0.66
1.59
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 864 0.52
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 5.50 5.78
6.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 159 0.08
0337030003 CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0400 9.20 0.37
0337030004 DOBLADORA hm 1.0000 0.0400 740 0.30
0.75

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 06.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 148.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 23.32 12.44
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 16.49 8.79
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2667 14.83 3.96
25.19
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.3000 8.64 2.59
0202010005 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3100 5.60 1.74
0243040004 MADERA TORNILLO INC. CORTE P/ENCOFRADO p2 5.4700 21.50 117.61
121.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2519 1.26
1.26
Pattida 06.04.01 CURADO CON PRODUCTO QUIMICO
Rendimiento m2DIA MO. 700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por : m2 1.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 00114 1483 017
0.17
Materiales
0230120022 CURADOR DE CONCRETO gal 0.0528 2222 117
117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 017 0.01
0348220001 EQUIPO PULVERIZADOR he 1.0000 00114 5.00 0.06
0.07
Pattida 07.01 CONCRETO EN MUROS
Rendimiento m3DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 477.07
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 13333 23.32 31.09
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.49 10.99
0147010004 PEON hh 8.0000 53333 14.83 79.09
121,17
Materiales
0205000049 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.5870 65.00 38.16
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.5810 70.00 40.67
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.0000 21.60 248.40
0239050000 AGUA m3 0.1800 250 0.45
327.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12117 3.64
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.6667 11.86 191
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.6667 25.00 16.67
28.22

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 07.02 CONCRETO EN LOSAS
Rendimiento m3DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 477.07
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 13333 23.32 31.09
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.49 10.99
0147010004 PEON hh 8.0000 53333 14.83 79.09
121.17
Materiales
0205000049 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.5870 65.00 38.16
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.5810 70.00 40.67
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.0000 21.60 248.40
0239050000 AGUA m3 0.1800 250 0.45
327.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12117 3.64
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.6667 11.86 791
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.6667 25.00 16.67
28.22
Pattida 07.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 148.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 23.32 12.44
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 16.49 8.79
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2667 14.83 3.96
25.19
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.3000 8.64 2.59
0202010005 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3100 5.60 1.74
0243040004 MADERA TORNILLO INC. CORTE P/ENCOFRADO p2 5.4700 21.50 117.61
121.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2519 1.26
1.26
Pattida 07.04 ACERO ESTRUCTURAL fy=4200 kg/&m2 GRADO 60
Rendimiento kgDIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : kg 8.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 23.32 0.93
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 16.49 0.66
1.59
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 8.64 0.52
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 5.50 5.78
6.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 159 0.08
0337030003 CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0400 9.20 0.37
0337030004 DOBLADORA hm 1.0000 0.0400 740 0.30
0.75

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 2211122022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 08.01 COLCHON CONMATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Rendimiento m2DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 69.72
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 23.32 2.33
0147010004 PEON hh 4.0000 0.4000 14.83 5.93
8.26
Materiales
0205000054 COLCHON DE MATERIAL PROPIO m2 1.0900 45.00 49.05
49.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 8.26 0.41
0348040025 CAMION VOLQUETE 210 HP 6 m3 hm 1.0000 0.1000 120.00 12.00
1241
Pattida 08.02 CONCRETO fc=175kg/km2 + 30%PG
Rendimiento m3DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 433.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.32 20.73
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.8889 16.49 14.66
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 1483 52.73
88.12
Materiales
0205000047 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 09100 75.00 68.25
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.5000 70.00 35.00
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.0000 21.60 220.80
0239050000 AGUA m3 0.1840 250 0.46
324.51
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 88.12 441
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 04444 11.86 5.27
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 04444 25.00 nn
20.79
Pattida 08.03 ALUVIADORES fc=210 kg£m2
Rendimiento m3DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 477.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 13333 23.32 31.09
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.49 10.99
0147010004 PEON hh 8.0000 53333 14.83 79.09
121.17
Materiales
0205000049 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.5870 65.00 38.16
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.5810 70.00 40.67
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.0000 21.60 248.40
0239050000 AGUA m3 0.1800 250 0.45
327.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12117 3.64
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.6667 11.86 791
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.6667 25.00 16.67
28.22
Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA
FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN Fecha presupuesto 22/1172022
SHIN, DISTRITO CANARIS, PROVINCIA FERRENAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Pattida 08.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 148.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 23.32 12.44
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 16.49 8.79
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2667 14.83 3.96
25.19
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.3000 8.64 2.59
0202010005 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3100 5.60 1.74
0243040004 MADERA TORNILLO INC. CORTE P/ENCOFRADO p2 5.4700 21.50 117.61
121.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2519 1.26
1.26
Pattida 08.05 JUNTA ASFALTICA
Rendimiento mpDIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 8.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 16.49 1.32
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1600 1483 2.37
3.69
Materiales
0205010039 ARENA GRUESA m3 0.0020 70.00 0.14
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 25.00 3.33
3.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.69 0.1
0348900003 CALENTADOR hm 1.0000 0.0800 12.30 0.98
1.09
Pattida 09.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glbDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ ParcialS/
Materiales
0232000055 FLETE TERRESTRE A OBRA glb 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00

Fecha : 05/12/2022 0634:27p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENO DE IN FRAE§TRUCT URA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS,
PROVINCIA FERRE!JAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA™
Cliente MUNICIPALIDAD DlSTRl]'AL DE CA_NARIS Costoal 221112022
Lugar LAMBAYEQUE - FERRENAFE - CANARIS
[tem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/

ol OBRAS PROVISIONALES 10,611.48
0101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40m Und. 1.00 862.02 86202
0102 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 400 750.00 3,00000
0103 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA gb 100 4,025.66 402566
0104 DESVIO Y MANTENIMIENTO DEL TRANSITO mes 400 680.95 272380
02 MITIGACION AMBIENTAL 10,700.00
0201 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL gb 100 10,700.00 10,70000
03 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 20,929 86
0301 PLAN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO gb 100 20,929.86 2092986
04 SENALIZACION PARA SEGURIDAD EN OBRA 16,121.94
0401 MALLA PLASTICA SENALZADORA P/LIMITE SEGURIDAD DE OBRA m 206478 6.59 1360690
0402 CONO DE FIBRADE VIDRIO FOSFORECENTE P/SERALIZACION Und. 16.00 3.90 54240
0403 TRANQUERA T/BARANDA 24x1.2 PROV. PISENALIZACION - PROTECCION Und. 1200 118,64 142368
0404 CARTEL DE SENALIZACION PREVENTIVA Und. 1600 331 54896
05 PAVIMENTACION 3,187,667.48
0501 CALZADA 2,326,249.83
0501.01 TRABAJOS PRELIMINARES 16,476.85
0501.0101 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 518140 123 637312
0501.01.02 TRAZO'Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 5,181.40 195 10,10373
0501.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 547,640.11
0501.0201 CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE C/ MAQUINARIA m 400594 1034 4235202
05010202 CORTE MANUAL DEL TERRENO ANIVEL DE SUBRASANTE m3 54105 479 2423363
0501.0203 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 7339 10.99 806.56
0501.0204 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE C/ MAQUINARIA m2 518140 341 17,668.57
05010205 SUBBASE GRANULAR (AFIRMADO), E=0.20m C/ MAQUINARIA m2 518140 238 110778.3
0501.0206 BASE GRANULAR m3 518140 45.15 23394021
0501.0207 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIAD =2.5 Km m3 511993 2.02 117,860.79
0501.03 PAVIMENTO 1,749,300.00
0501.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 30,000.00 on 2130000
0501.03.02 ASFALTO 2° m2 30,000.00 57.60 1,728,000.00
0501.04 SENALIZACION EN CALZADA 12,832.87
0501.04.01 PINTURA SIMBOLOS Y LETRAS m2 490.50 17.33 850037
0501.04.02 PINTURA LINEAS DISCONTINUAS m2 250.00 1733 433250
0502 CUNETAS 861,417.65
0502.01 ‘CUNETA TRIANGULAR 774,218 54
0502.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 95,400.00
0502.01.01.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 30,00000 123 36,900.00
0502.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 30,00000 195 58,500.00
0502.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 366,300.00
0502.01.02.01 PERFILADO Y COMPACTACION DEL TERRENO C/ EQUIPO LIVIANO m2 30,000.00 217 65,100.00
0502.0102.02 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=0.10m, C/ EQUIPO LIVIANO m 30,000.00 10.04 301200.00
0502.01.03 OBRAS DE CONCRETO 298,940.50
0502.01.03.01 CUNETA CONCRETO fc=175 kgicm2 m 42500 460.46 195695.50
0502.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUNETAS m 1,500.00 68.83 103,245.00
0502.01.04 CURADODE CONCRETO 913.91
0502.01.04.01 CURADO CON PRODUCTO QUIMICO m2 648.16 141 91391
0502.01.05 JUNTAS 12,664.13
0502.01.05.01 JUNTA ASFALTICA DE DILATACION E=1", H=0.10m m 1,083.33 11.69 12,664.13
0502.02 SENLIZACION VERTICAL 20,649.11
0502.02.01 SENALIZACION PREVENTIVA DE "PARE” Und. 500 1,537.03 7685.15
0502.02.02 SENALIZACION PREVENTIVA DE "PASE” Und. 5.00 1,537.03 7685.15

Fecha: 0512/2022 0633:13p. m.
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Presupuesto 0422016 DISENO DE IN FRAE_STRUCT URA VIAL, TRAMO C.P. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN, DISTRITO CANARIS,
PROVINCIA FERRE!IAFE, LAMBAYEQUE CAJAMARCA"
Ciente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CANARIS Costoal 221112022
Lugar LAMBAYEQUE - FERRENAFE - CANARIS
[tem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
0502.0203 SERALIZACIONES VERTICAL DE VELOCIDAD MAXIMA Und. 300 1,537.03 461109
0502.0204 CONCRETO PARA CIMIENTO DE SERALES VERTICALES fc=175 kg/cm2 m3 192 w777 66772
050203 REVOQUES Y ENLUCIDOS 66,550.00
05020301 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE C:A, 1:3, DILUCION IMP:AGUA, 1:10; m2 250000 %62 6655000
E=1.5¢m, ACABADO PULIDO
06 PUENTE LOSA 217243
0601 CONCRETO ARMADO 9,851.94
0601.01 CONCRETO fc=210 kglem2 m3 1800 547.33 985194
0602 ACERO fy=4200 kg/cm2 17,376.85
0602.01 ACERO ESTRUCTURAL fy=4200 kg/em2 GRADO 60 kg 20121 864 1737685
0603 ENCOFRADOY DESENCOFRADO 14,816.74
0603.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADONORMAL m2 9985 148.39 1481674
0604 CURADO DE CONCRETO 126.90
0604.01 CURADO CON PRODUCTO QUIMICO m2 9000 1.41 12690
o7 ALCANTARILLAS 6,145.32
0701 CONCRETO ENMUROS m3 144 a7 68698
0702 CONCRETO ENLOSAS m3 048 amor 22899
0703 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 360 148.39 53420
0704 ACERO ESTRUCTURAL fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 54342 864 469515
08 BADENES 2,468.98
0801 COLCHON CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m2 1732 672 1,20755
0802 CCONCRETO fc=175kgicm2 + 30%PG m3 1043 433.42 452057
0803 ALUVIADORES fc=210 kyem2 m3 3178 amor 15,16128
0804 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1020 148.39 151358
0805 JUNTA ASFALTICA m 800 825 6600
09 FLETE 1,000.00
0901 FLETE TERRESTRE gb 100 1,000.00 1,00000
COSTO DIRECTO 3317,817.49
GASTOS GENERALES 331,781.75
UTILIDAD 26542540
SUBTOTAL 3915,024.64
IMPUESTOS 704,704.44
TOTAL DE PRESUPUESTO 4619,729.08

Fecha: 0511212022 0633:13p. m.



ANEXO 17. Férmula polinbmica

§10

Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacién Geogréfica

K= 0.319%(Ar / Ao) +0.224*(Ir / o) + 0.218*(Mr / Mo) + 0.168*(Mr / Mo) + 0.071*(AHMr / AHMo)

Paqina : 1

Férmula Polinémica

0422016 “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CP. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN
SHIN, DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022
001 “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CP. HUACAPAMPA - CASERIO SHIN SHIN,
DISTRITO DE CANARIS PROVINCIA DE FERRANAFE, LAMBAYEQUE 2022”

22/11/2022
SOLES
140202 LAMBAYEQUE - FERRENAFE - CANARIS

raonomio Factor (%) Simbolo Indice  Descripcion

1 0319 100.000 A 13 ASFALTO

2 0224 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

3 0218 100.000 M 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO

4 0.168  100.000 M 47 MANO DE OBRA (INC. LEYES SOCIALES)

5 0071 77.465 AHM 05 AGREGADO GRUESO
7.042 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA
15493 37 HERRAMIENTA MANUAL

Fecha : 21112022 15:53:30



ANEXO 18. Cotizaciones

JUNIOR CARMELO SAC

Comercio, Industria, Construccion y Servicios

RUC N° 20601059968

RAZON SOCIAL VASQUEZ QUEPUY, RONALD
DNI 44156849
FECHA 22/11/2022
MONEDA SOLES
DESCRIPCION UNIDAD PRECIO
161.2
CAMION VOLQUETE 6x4 330HP 15 m3 hm
05.00
EQUIPO PULVERIZADOR he
18.64
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 5.8 HP hm
203.39
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10- hm
122.89
RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9-26 ton hm
82.86
RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 111-130Hp hm
84.50
COMPRENSORA NEUMATICA 87 HP hm
73.27
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm
11.25
| COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP he
20339
CARGADOR S/LLANTAS 110-125 HP hm
11.86
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm
, 07.20
SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400A he
5 18.00
ESTACION TOTAL hm

JUNF SAC.
" Reing® dor
(.1 H rﬂgéw

e FORMA DE PAGO: AL CONTADO
e PRECIO INCLUIDO IGV
e LUGAR ENTREGA OBRA

—

AV.KENNEDY 1359 C.POBLADO LUJAN | ETAPA /LAMBAYEQUE-CHICLAYO-JOSE LEONARDO ORTIZ
Celular 941850020 - Email: juniorcarmelosac@hotmail.com




JUNIOR CARMELO SAC

Comercio, Industria, Construccion y Servicios

RUC N° 20601059968

RAZON S. | VASQUEZ QUEPUY, RONALD

DNI 44156849

FECHA 22/11/2022

ITEM DESCRIPCION UNIDAD PRECIO
1 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 ke 08.64
2 PERNOS 5/8" x 14" Und. AR
3 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" kg G20
4 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 143,00
5 ARENA FINA m3 33.20
6 PIEDRA MEDIANA (MAX. 4") m3 65.00
7 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 i
8 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" m3 7500
9 ARENA GRUESA m3 70.00

10 |CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls ]
11 |CINTA SENALIZADORA AMARILLA m 00.20
12 |MALLA HDP C/NARANJA DE 1m ALTURA P/CERCO m 14
13 CONO NARANJA DE SERALIZACION 28" und i
14 TRANQUERA T/BARANDA 2.40 x 1.20 m und 11864
15 CARTEL DE SERALIZACION PREVENTIVA und 33.90
16 LAMINA REFLECTIVA DE ALTA INTESIDAD p2 0E.00
17 CAL EN BOLSA DE 20KG bls 14.58
18 DISOLVENTE XILOL gal 0720
19 MICROESFERA DE VIDRIO kg 60.00
20 FIBRA DE VIDRIO DE 4mm ACABADO 2 e
21 SOLDADURA kg 14.00
22 CURADOR DE CONCRETO qal i

AV.KENNEDY 1359 C.POBLADO LUJAN | ETAPA /LAMBAYEQUE-CHICLAYO-JOSE LEONARDO ORTIZ
Celular 941850020 - Email: juniorcarmelosac@hotmail.com




JUNIOR CARMELO SAC

Comercio, Industria, Construccion y Servicios

RUC N* 20601059968

23 IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA CONCRETO gal 33.82
24 LIJA PARA FIERRO Und 06.00
25 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 90
26 TINTA SERIGRAFICA ROJA gal 11.00
27 |CoRDEL m .3
JUN| OSAC.
o FORMA DE PAGO: AL CONTADO e I
e PRECIOINCLUIDO IGV PG TasTLe

e LUGAR ENTREGA OBRA

AV.KENNEDY 1359 C.POBLADO LUJAN | ETAPA /LAMBAYEQUE-CHICLAYO-JOSE LEONARDO ORTIZ
Celular 941850020 - Email: juniorcarmelosac@hotmail.com
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S g )San Jose eontmtcstas y Sarvlclos Gamu'aeas SAG

JECUTORDE OBRAS : RUC N° 20491617439
i 'PROVEEDOR DEBIENES ¥ SERVICIOS /| EJECUTOR DE OBRAS
'if_ . . Registro de Servicios N° S0649203 / Registro de Bienes N° B0256322 / Registro de Ejecutor N° 20588 W

COTIZACION DE ALQUILER DE EQUIPO Y MAQUINARIA.

Chiclayo, 23 de Noviembre de 2022
Solicitante:
VASQUES QUEPUY, RONALD

ASUNTO: COTIZACION DE ALQUILER DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

Estimado Sr:
La presente tiene a bien expresarle nuestro cordial saludo y a través de la presente
cotizar el Alquiler de Equipo y Herramientas, detallando lo siguiente:

ITEM EQUIPO UNIDAD PRECIO
01 | VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40” i 11.86
02 | ESTACION TOTAL hm 18.00
03 | RODILLOLISO VIBRATORIO - 203.39

AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12_ton
04 | COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 7327
05 | COMPRESOR NEUMATICO 87 HP hm 84.50
06 | RODILLO TANDEM VIBRATORIO - 82.86
AUTOPROPULSADO 111-130HP 9-11 ton
07 | COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 11.25
08 | EQUIPO PULVERIZADOR he 05.00
09 | CAMION VOLQUETE 6x4 330HP 15 m3 hm 61.02
10 | TRACTOR S/ORUGAS 190/240 HP hm 280.00
|| | MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 hm 25.00
HP 11 p3
12 | MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 211.86
13 | CAMION IMPRIMAD.6X2 1800 GLS. hm 133.75

Asimismo, les comunicamos que el equipo y maquinaria se encuentran disponibles y
estan en buen estado de operatividad con una antigiedad no mayor a 5 afios de uso y
seran dispuestos a disposicion de las actividades a realizar en dptimas condiciones de
operacion.

Sin otro particular, quedamos de Uds.

Atentamente:

san gosh agNTRATICIAS ¥
crnrvibio Canerimis

F\sq’:c :

uiz Campos

prvE

Avenida Inca Garcilazo de la Vega 1381 /Cajamarca-Chota-Chota / Celular: 943644149



BUILDING

CONSTRUCCIONES

CONSTRUCCIONES BUILDING TEAM S.A.C.

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES - VENTA DE AGREGADOS EN GENERAL
ALQUILER DE MAQUINARIAS

wes 1 s ff & B

Call. Las Acacias N 386 - Urb. Santa Victoria - Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo
Correo: buildingteamsac@gmail.com

Teléfono :981169911-955867183-
982453661

Chiclayo, 23 de Noviembre de 2022

CLIENTE : VASQUEZ QUEPUY, RONALD
DNI :44156849

ASUNTO :COTIZACION N° 234-2022
Cordial saludos:

Le escribimos conel fin de darle respuesta a su solicitud de cotizacion que usted nos ha solicitado de las siguientes
maquinarias, a continuacion, le hacemos su respectiva deseripeién y sus precios.

CODIGO UNID.  PRECIO
MAQUINARIA Y EQUIPOS

13 CAMION VOLQUETE 6x4 330HP 15 m3 hm S/.162.42
15 EQUIPO PULVERIZADOR hm S/.6.40
16 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 5.8 HP hm S/.20.04
17 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP hm S/. 204.79
20 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135HP 9-26ton  hm S/. 12429
24 RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm S/.84.26
25 COMPRESOR NEUMATICO 87 HP hm S/.85.90
26 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm S/.74.67
31 TRACTOR S/ORUGAS 190/240 HP hm S/.281.40
34 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP HE S/.12.65

CONSIDERECIONES:

El precio no incluye IGV.
Maquinaria seca operada

Agradecemos de antemano, habernos tenido en cuenta para satisfacer sus necesidades y esperamos servirles

como usted se lo merecen.

Atentamente.




NUMERO DE CTAS:

CUENTA BANCO CONTINENTAL (BBVA) : 0011-0285-0202033033-44
CODIGO DE CUENTA INTERBANCARIA ; 011-285-000202033033-44
CUENTA DE DETRACCIONES § 00-250-028504

Calle las Acacias N° 386 — Urb. Santa Victoria — Lambayeque — Chiclayo — Chiclayo
Teléfono movil: 981169911 — 978219121 - 916485509
Correo: brian.balle4@gmail.com



CONSTRUCCIONES BUILDING TEAM S.A.C.

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES - VENTA DE AGREGADOS EN GENERAL
ALQUILER DE MAQUINARIAS

wes 1 s ff & B

Call. Las Acacias N® 386 - Urb. Santa Victoria - Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

BUILDING Correo: buildingteamsac@gmail.com
CONSTRUCCIONES
Teléfono :981169911-955867183-
982453661

Chiclayo, 22 de Noviembre de 2022

CLIENTE : VASQUEZ QUEPUY, RONALD
DNI 44156849

ASUNTO :COTIZACION N° 235-2022
Cordial saludos:

Le escribimos conel fin de darle respuesta a su solicitud de cotizacion que usted nos ha solicitado de las siguientes
Materiales, a continuacion, le hacemos su respectiva descripeion y sus precios.

CODIGO MATERIALES UNID. PRECIO
MATERIAL GRANULAR
2 ARENILLA M3 S/.20.00
3 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 S/. 70.00
4 ARENA GRUESA M3 S/. 45.00
5 OVER 4" - 6" M3 S/. 45.00
CONSIDERECIONES:

El precio incluyen IGV.
Los precios incluyen transporte-Puesto en obra.
Nuestros operarios cuentan con SCTR.

Agradecemos de antemano, habernos tenido en cuenta para satisfacer sus necesidades y esperamos servirles
como usted se lo merecen.

Atentamente.

NUMERO DE CTAS:

CUENTA BANCO CONTINENTAL (BBVA) : 0011-0285-0202033033-44
CODIGO DE CUENTA INTERBANCARIA : 011-285-000202033033-44
CUENTA DE DETRACCIONES : 00-250-028504

Calle las Acacias N° 386 — Urb. Santa Victoria — Lambayeque — Chiclayo — Chiclayo
Teléfono movil: 981169911 — 978219121 - 916485509
Correo: brian.balle4@gmail.com



ANEXO 19. Planos
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ORDINOLA LUNA EFRAIN, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis Completa titulada: "Disefio de
Infraestructura vial, tramo C.P. Huacapampa - Caserio Shin Shin, distrito Cafaris,
provincia Ferrefiafe, Lambayeque”, cuyo autor es VASQUEZ QUEPUY RONALD,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 20.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 04 de Junio del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
ORDINOLA LUNA EFRAIN Firmado electrénicamente
DNI: 10760266 por: EORDINOLAL el 21-
ORCID: 0000-0002-5358-4607 06-2023 23:12:00

Cddigo documento Trilce: TRI - 0543923

oo INVESTIGA
.m.' ucv




