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Resumen

La presente investigacion tiene como problema general: ¢ De qué manera influye la
cascara de huevo pulverizado en los componentes mecanicos de un concreto f'c=
210Kg/Cm2 , Trujillo —20227?, asimismo se planteo el objetivo general Determinar
la influencia de la cascara de huevo pulverizado en los componentes mecénicos de
un concreto F'c = 210 Kg/Cm2 , Trujillo — 2022, Teniendo como porcentajes de
sustitucion del cemento por cascara de huevo pulverizada de 10%,15% y 20%.La
metodologia aplicada en la investigacion fue de meétodo cientifico, de tipo de
investigacion aplicada, enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo y disefio
experimental. Por lo tanto, su poblacidn esta establecida por 36 probetas cilindricas
de dimension 15 x 30 cm y 24 vigas de dimensiones de 15 x 15 x 50 cm, utilizando
agregados extraidos de la cantera Bauner del Milagro. Como resultados se obtuvo
gue la incorporacion de cascara de huevo pulverizado a un concreto f'c=
210Kg/Cm2 disminuye la trabajabilidad, por lo que damos concluido que a mayor
cantidad de cascara de huevo pulverizado menor sera la trabajabilidad, en cambio
a su temperatura se obtuvo como resultado un bajo poco significativo dando a
conocer que a mas o menor sea la canidad de huevo pulverizado a la incorporacion
al concreto no tendra cambios superiores a la del concreto de f'c= 210Kg/Cm2 . En
cuanto a la cascara de huevo pulverizado , tuvo como método a utilizarse
mediante su proceso se empezo con lavado, secado, triturado, y por ultimo llevado
a la molienda de la cascara de huevo que se fue recolectando de panaderias al
azar , viviendas y hamburgueserias de la ciudad de Trujillo. Los resultados que se
obtuvieron son favorables en cuanto a su resistencia del concreto con la sustitucion
de cascara de huevo pulverizado en comparacion con el concreto patron, donde
se obtuvieron resultados favorables con el 10% mejorando la resistencia y

superando el concreto patron.

Palabras clave: Cascara de huevo, concreto, compresion, flexion.



Abstract

The present investigation has as a general problem: In what way does the
pulverized eggshell influence the mechanical components of a concrete f'c=
210Kg/Cm2, Trujillo -20227?, also the general objective was raised To determine the
influence of the shell of pulverized egg in the mechanical components of a concrete
F'c =210 Kg/Cm2, Trujillo - 2022, Taking as percentages of replacement of cement
by pulverized eggshell of 10%, 15% and 20%. The methodology applied in the The
research was scientific method, applied research type, quantitative approach,
descriptive level and experimental design. Therefore, its population is established
by 36 cylindrical specimens measuring 15 x 30 cm and 24 beams measuring 15 X
15 x 50 cm, using aggregates extracted from the Bauner del Milagro quarry. As
results, it was obtained that the incorporation of pulverized eggshell to a concrete
f'c= 210Kg/Cm2 decreases the workability, so we conclude that the greater the
amount of pulverized eggshell, the lower the workability, in contrast to its
temperature. As a result, an insignificant low was obtained, revealing that more or
less the amount of pulverized egg when incorporated into the concrete will not have
changes greater than that of concrete of f'c= 210Kg/Cm2. As for the pulverized egg
shell, the method to be used through its process began with washing, drying,
crushing, and finally grinding the egg shell that was collected from random bakeries,
homes, and hamburger restaurants. from the city of Trujillo. The results that were
obtained are favorable in terms of the resistance of the concrete with the substitution
of pulverized eggshell in comparison with the standard concrete, where favorable
results were obtained with 10% improving the resistance and exceeding the
standard concrete.

Keywords: Eggshell, concrete, compression, bending



.  INTRODUCCION

Actualmente en el mundo, la demanda fue incrementando en entorno a los
materiales de la construccion, ha ido en aumento debido al uso en diferentes
etapas y disefios de construccion; la demanda de materiales como el cemento
esta siendo cada vez mas solicitado en los diferentes paises entre ellos el Peru,
tema que puede hasta cierto punto llenar de satisfaccion debido a tantas mejoras
del sector de la construccidon; no obstante el desarrollo y produccion de este
material ha traido grandes impactos al ambiente, la alta generacién de CO2 y el
uso de recursos que no pueden regenerarse, tales como la roca caliza que esta

ha generado gran preocupacion y busqueda de soluciones.

En los ultimos 30 afios ha evolucionado en relacion a la construccion, en paralelo
con el analisis y ensayo de aditivos o aridos que mejoran las propiedades del
concreto. En el mercado peruano se pueden encontrar multitud de aditivos
(plastificantes, aceleradores, retardadores, cortavientos, microfibras, fibras a
granel, etc., asi como otros aditivos y/o materiales organicos naturales (goma,
huano, céscaras de huevo, etc.Sin embargo, se sabe poco sobre el
comportamientos de materiales nuevos afadidas a la preparacion de la mezcla
de concreto. Este es un elemento muy basico en estructuras que necesitan

mejorar la calidad del concreto y al mismo tiempo ahorrar dinero.

Actualmente, la cantidad de residuos organicos que es la cascara de huevo que
van generando las panaderias, pastelerias y la poblacién trujillana en general va
en aumento debido a esto, se realizaron las investigaciones nacionales e
internacionales sobre el uso de la cdscara de huevo en la industria de la
construccion. Este estudio fue posible al agregar cascara de huevo pulverizado
para optimizar y incrementar la resistencia del concreto para asi dar a conocer
un material viable y duradero, al tiempo que se alienta a las personas a la

reutilizacion de nuestros recursos organicos.

Por ello en la presente proyecto se determinara la influencia de la cascara de

huevo pulverizado en los componentes mecanicos de un concreto F'c = 210



Kg/Cm2 en Trujillo, ademés de la elaboracion de un concreto que cumpla los
requisitos fisicos y mecanicos empleando la norma E-060 “Concreto Armado” del

RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones).

Segun Castro y Alfaro (2019), nos muestra que en las Ultimas décadas se ha
visto un enorme aumento en el area de la construccion, debido al estudio y
andlisis de agregados que aportan una mayor resistencia al concreto. En la
actualidad en el Mercado Peruano tenemos la posibilidad de localizar una
extensa variedad de materiales como por ejemplo los aditivos (acelerantes,
plastificantes, retardantes, microfibras, etcétera.). Ademas, se puede hallar
materiales organicos o naturales como por ejemplo el caucho, cdscara de huevo,
huano y salvado de trigo. Sin embargo, se tiene poco entendimiento sobre la
mezcla de concreto y sus distintas propiedades cuando se afiade un material
natural o aditivo reemplazante en esta mezcla; debido a que es un componente
necesario para las construcciones donde se busca mejorar la calidad y reducir

econémicamente el precio del concreto.

La produccién de materiales provocados por la actividad agroindustrial ha
causado un enorme crecimiento de los residuos, los cuales son desechados a la
naturaleza e incendiados sin darles ninguna utilidad, tal es la situacion de la
cascara de huevo. El andlisis del proceso de la cascara de huevo es un factor
importante ya que muestra una gigantesca trascendencia en la obra por la razén
gue tiene un elemento quimico denominado Carbonato de calcio. Por otro lado,
en el empleo de distintas tecnologias en la preparacion de concreto estan los
humos de silice, cenizas y otros elementos que contribuyen a la variabilidad
correspondiente en relacién al agregado del cemento. En tal sentido que, con
una mayor calidad de la matriz del cemento empleado en la preparacion de la
mezcla, por el trabajo de una poca interaccion de agua/cemento se obtiene una
mezcla de baja porosidad, permeabilidad y resistencia en funcion al tipo de
cemento a utilizar. Por ende, en la actualidad el concreto requiere de la
integracion y conjuncion de cualquier aditivo destinados a mejorar sus

propiedades mecanicas y fisicas. (p.2)



El problema descrito sobre concreto, sin durabilidad completamente, hay aportes
adicionales que apoyan esta pregunta, que quieren mencionar que el periodico
El Espectador hablé sobre concreto en funcién de su resistencia. Lave, recopile
a los primeros cientificos. El problema es el proceso de quemar la cascara de
huevo para eliminar todos los tipos de contaminacion orgénica, pero solo el 5%
del calcio se usa para las caracteristicas continuas del cemento y después de
mantener la inmunidad, aunque, en el futuro, no se ha observado ninguna
investigacion no solo se ha observado. Solo el 5%, pero también el 15% de la
mezcla (Caedo, 2019).

Debido a nuestra realidad problemética formulé la siguiente interrogante |,
teniendo asi como problema general de dicho estudio es: ¢De qué manera
influye la cascara de huevo pulverizado en los componentes mecéanicos de un
concreto f°c= 210Kg/Cm2 ,Trujillo-2022?. A partir de ello se planted las
siguientes preguntas especificas, PE1:¢Cuales son las propiedades fisicas y
mecanicas de los agregados para el disefio de un concreto F'c 210 kg/cm2,
Trujillo—20227?, PE2:¢ Cual es el disefio de un concreto F'c 210 kg/cm2, Truijillo —
20227, PE3: ¢, Cual sera la temperatura del concreto f'c= 210 kg/cm2 al incorporar
cascara de huevo pulverizado Trujillo — 2022?,PE4: ¢ Cual sera la trabajabilidad
de un concreto fc = 210 Kg/Cm2 con la incorporacién de cascara de huevo
pulverizado , Trujillo —20227?,PES5: ¢ Cual sera la resistencia a la compresion de
un concreto fc = 210 Kg/Cm2 con la incorporaciéon de cascara de huevo
pulverizado, Trujillo — 2022? y por ultimo se tiene a: PE6:; Cual sera la
resistencia a la flexion de un concreto f'c = 210 Kg/Cm2 con la incorporacion de

cascara de huevo pulverizado, Trujillo — 20227.

El presente analisis sostiene una justificacion tedrica ya que se determinara el
refuerzo de un concreto 210 kg/cm2 con interaccion a su resistencia a la
compresion y flexion incorporando cascara de huevo, demas tiene una
justificacion técnica para cuantificar el concreto de reemplazo con la cascara de
huevo es insignificante debido a la escasez de informacion en el sector de la
construccion, donde la industria suministra una amplia variedad de aditivos

quimicos como aceleradores o retardantes , funciona bien en términos de



trabajabilidad y durabilidad, resultando en altos costos de concreto. Muchos de
estos suplementos no estan disponibles a nivel nacional o son escasos; Del
mismo modo, la justificacibn econdmica se argumenta que el cemento es la
sustancia mas cara (transporte, produccion, etc.) en la construccion, es la méas
utilizada; Se ha propuesto una nueva opcidn para usar cascara de huevo como
sustituto porcentual del cemento. De esta forma podemos reducir su desorbitado
coste. Y como justificacion social, el uso de cascaras de huevo reducira el nivel

de contaminacion en la produccién de cemento.

Ademas, de tener como objetivo general: Determinar la influencia de la cascara
de huevo pulverizada en los componentes mecanicos de un concreto F’'c = 210
Kg/Cm2 , Trujillo — 2022 y como objetivos especificos: OE1.-Determinar las
propiedades fisicas y mecénicas de los agregados a utilizar en la preparacién
del concreto F'c 210 kg/cm2, Trujillo — 2022, OE2.-Elaborar el disefio de mezcla
para un concreto F'c 210 kg/cm2, Trujillo — 2022,0E3.- Evaluar la temperatura
del concreto F'c = 210 Kg/Cm2 con la incorporacion de la cascara de huevo
pulverizado, Trujillo—2022,0E4.- Evaluar la trabajabilidad del concreto F'c = 210
Kg/Cm2 con la incorporacion de la cascara de huevo pulverizado, Trujillo—
2022,0E5.- Evaluar la influencia de la incorporacion de la cascara de huevo
pulverizada en la resistencia a compresién de un concreto F’c = 210 Kg/Cm2,
Trujillo—2022, OE6.- Evaluar la influencia de la incorporacion de la cascara de
huevo pulverizada en la resistencia a flexién de un concreto F’'c = 210 Kg/Cm2,
Trujillo—2022.

Por ello se plante6 la hipdtesis general: La cascara de huevo pulverizado
influye positivamente en los componentes mecanicos de una mezcla de concreto
f°c = 210Kg/Cm2 , Trujillo — 2022.



MARCO TEORICO

Segun GOmez, et al. (2018, p.163),en su articulo, realizado en la UNB de
Colombia concluyeron que emplear mortero con cascara de huevo podria
ser una alternativa para disminuir los aspectos negativos de la elaboracion
del material cementicio y con ello apoyar a la conservacion de la naturaleza;
ademas se demostré que dicho material presenta gran potencial en el
proceso constructivo, al utilizarse como un complemento del cemento; en los
resultados obtenidos en cuanto a resistencia se concluy6 que existe similitud
entre los ensayos de las muestras por lo consiguiente se deduce que el
material empleado es un buen sustituyente, por el motivo que cumple los
requisitos de las normas de Estados Unidos y Canada las cuales permiten
una sustitucion del 5% de carbonato de calcio que es el principal componente

de la cascara de huevo.

De igual forma, Parthasarathi, Prakash y Satyanarayanan (2017) en “Estudio
experimental sobre reemplazo parcial de cemento con PCH y microsilice”; El
uso de polvo de cascara de huevo y microsilice como agregado reducira el
aglutinante, el estudio también es experimental, se encontré que el uso de
ambos materiales a razon de cinco, ocho y diez por ciento de PCH y
microsilice es 2.5%, 5%. y la durabilidad aumenté en un 7,5%, pero el uso

de céscaras de huevo fue suficiente para aumentar la durabilidad (p. 442).

Segun Fonseca (2016, p.169-170), determind en su tesis titulada, para
obtencién de su Doctorado en la Universidad de Colombia — Colombia, si
empleamos las cenizas volantes en un cierto porcentaje dentro de la mezcla
como un sustituyente del cemento puede incrementar la capacidad
resistencial del concreto, disminuyendo la permeabilidad y carbonatacion
cuando se encuentra siendo curado en ambientes humedos. Ademas, aporta
resistencia frente a los problemas que produce el salitre debido a que en su
composicién existen agregados siliceos, los cuales incrementan las
propiedades del concreto para poder controlar los sulfatos y asi evitar

problemas de oxidacion del acero estructural.



Segun Sheelan (2017) en el articulo “Mejorando las propiedades mecanicas
del hormigdén ligero mediante hormigdén de arcilla expandida utilizando
diferentes residuos”.Por lo que se utilizé en este proyecto la CHy el vidrio en
distintos porcentajes con cero,cinco,diez,quince por ciento como agregados
o0 aditivos externos como sustituyentes al cemento se sabe que esto aumenta
la vida util en un 20%, pero el polvo de vidrio por si solo es suficiente para

mejorar wl rendimiento (pag. 1).

Segun Yeong (2017) con la tesis titulada "Propiedades del concreto que
contiene polvo de cascara de huevo para reemplazar parcialmente al
cemento”; El efecto de curado con agua puede reemplazar el 15% del
concreto de cascara de huevo seco en el horno, que tiene una mayor
resitensia a la fractura. Por esa razon el tratamiento del agua promueve una
mejor humectacion, lo que mejora la estructura interna, se utilizara la
reutilizacion de cascara de huevo como agregado sustituyente a la parte
cementicia( p. 21)

Segun Aizpurua, Caballero y Moreno (2018) la revista "Research on High
Strength Concrete Using Organic Ash and Polymers”, La ceniza de cascara
de huevo muestra que el concreto es altamente resistente con una

proporcion optima de 1.5%.(pag. 1)

Asi, Ren (2018) que realizo su proyecto de investigacion teniendo en cuenta
la utilizacién de la cascara de huevo porque posee en su composicion
guimica componentes similares a la del cemento , dando a tallar que al tener
componentes similares a la piedra caliza se procedid6 mediante el objetivo
general que es la sustitucion de cascara de huevo en ciertos porcentajes de
10% pero también dar a conocer que con el proyecto “Investigacion y ensayo
de hormigdon mixto con polvo de cascara de huevo y ceniza volante”,
mediante este sustituyente de 10 % se mantenia la mayor resistencia con un
adicional de hacer un tratamiento al para darle un amejor humectacion al

concreto y darle una mejora a la estructura interna (pagina 7).



Desde entonces, Saldafa (2018)teniendo como objetivo hacer una
sustitucion al cemento en los porcentajes de 10 y 20% por polvo de cascra
de huevo y la cascarilla de arros en cenisa dando como resultados unas
mejoras en la resistencia del concreto superando al concreto patron de 385
kg/cm2, lo cual superaron por 10 y 20 % dando asi una resistencia de

388 kg/cm2 y 403 kg/cm2, lo cual es superacion al concreto patron (p. 4).

Por su parte, Reyes (2019, p. 7) teniendo como objetivo hacer una
sustitucion al cemento en los porcentajes de 4%, 6% y 8% por cascara de
huevo dando como resultados unas mejoras en la resistencia del concreto
superando al concreto patron de 212.24 kg/cm2, lo cual superaron por 8 %
dando asi una resistencia de 214.96 kg/cm2 , lo cual es superacion al

concreto patron (p. 4).

Segun Mejia, Lasso y Zumba (2021, p.109-110), en su proyecto de
investigacion realizada en la Universidad Central del Ecuador — Ecuador,
determind que al utilizar el 10% de particulas finas de calcio producto de la
calcinacion de la cascara de huevo en el cemento, este no afectd sus
propiedades fisico mecénicas puesto que poseia en un 97.07% fineza en sus
particulas y ademas determiné que la densidad de este fue de 2.90 g/cm3
muy similar al cemento. Asimismo, comprob6 que al adicionar un 10% de
silice dentro de la mezcla permite que esta sea mas fluida debido al
incremento de hidratacién que necesita aumentando asi la relacién A/C, asi
como haciendo que este tenga mayor fluidez y mayor resistencia a la

compresion.

De igual forma, la revista “Propiedades fisicas y mecanicas del polvo como
sustituto parcial del cemento” , como resultado fue que la proporcion de
reposicién de mezcla en el 5% restante de polvo se mostré superior a la del
hormigon control, debido a su objetivo que fue la utilizacion de los residuos

de las parte organica como sobras (carne, verduras, frutas, cascaras de



huevo), papel, madera, huesos y semillas(lzquierdo, Soto y Ramalho, 2018,
p.1

Segun Samit y Nuchnapa (2020), en su articulo de investigacion definieron
que al adicionar carbonato de calcio producto de la cascara de huevo con
silice de biofibras dentro de la mezcla de concreto, esto actuaba como
acelerante, permitiendo un rapido fraguado aumentando rapidamente las
propiedades mecanicas del concreto. Determinaron que el principal
elemento que presenta la cascara de huevo es el CaCO3, que al frente a
una reaccion exotérmica por presencia de calor afiadido suele convertirse en
oxido de calcio un elemento usado en el cemento por sus propiedades de
aglutinacion. (p.8).Llegaron a la conclusién que los materiales naturales en
especial la cascara de huevo son opciones potenciales que permiten
incrementar las propiedades mecanicas, fisicas y térmicas del concreto,
aumentando su composicion resistencial, asimismo reduce la absorcion de
agua permitiendo que este sea menos permeable por tanto mas durable, asi

como también sostenible. (p.12)

Segun Bassam, et. al (2021, p.14), en su articulo de investigacion
concluyeron que la cascara de arroz es un elemento muy 6ptimo para ser
usado como reemplazo en cierto porcentaje del cemento, puesto que
contiene alta cantidad de silice que al ser calcinado genera un contenido
considerable de SiO 6xido de silicio segun los resultados de rayos XRF,
asimismo en los ensayos respectivos con agregado de polvo quemado de
silice de este material determinaron que el concreto adquiere una mayor
resistencia a la compresion, a la flexion, un mayor reduccion en los poros del
concreto debido al efecto de micro relleno y formacion aglutinante, asimismo

mayor resistencia al ataque de sulfato de sodio y cloruros.

Segun Hussein, et. al (2020, p.11), en su articulo de investigacion menciona
que las cenizas de la cascara de huevo contiene un aproximado del 95% de
carbonato de calcio y sus propiedades son similares al cemento, y al agregar

mas calcio al concreto lo volveria més resistente, sin embargo su resistencia



depende mucho de la dosificacion y la cantidad de reemplazo que son dos
aspectos muy importantes a considerar, asimismo determiné que el peso
especifico respecto al cemento tiene una variacion entre 0.85 a 2.66 mas
ligero que del cemento normal, por tanto es recomendable para

construcciones que requieran concreto menos pesante.

Segun Castillejo (2018, p.49), en su tesis titulada, para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil en la Universidad de San Pedro — Huaraz
concluyé que las propiedades de la ceniza de paja de trigo presentan
materiales quimicos tales como CaO (Oxido de Calcio) y SiO2 (Dioxido de
silicio) en un 4.57% y un 65.70% respectivamente, tal que al combinarse
superan el 70% que solicita la norma ASTM C - 618 para ser un material
utilizable en la elaboracién de concreto. Asimismo, determiné que a los 28
dias de curado el concreto original llegé a una resistencia de 225.74 kg/cm?2
a diferencia del concreto con agregado de 4% de ceniza de paja de trigo y
arcilla; el cual obtuvo una resistencia de 225.33 kg/cm2 es decir un 0.18%

menor al concreto patron.

Segun Jaimes (2018, p. 82-83), en su tesis titulada, para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil en la Universidad de San Pedro — Huaraz,
determind que dentro de la composicion quimica de la CHP existe un
material que posee alrededor de 88.46% de Oxido de Calcio, ya que debido
a dicho material se obtiene un aditivo cementante con un elevado reactivo
puzolanico; asimismo, al emplear el vidrio molido obtuvo un material
denominado Didxido de silicio(SiO2), el que permite una reactividad
puzolanica bajo la norma ASTM C 618.Ademas, segun ensayos recomienda
para un mejor aprovechamiento de la cascara de huevo es necesario
calcinar, ya que debido a dicho proceso se obtendra mejores caracteristicas

alcalinas en la produccién de la mezcla.

Segun Nufez (2020, p.66), en su tesis titulada, para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil determind0 mediante su investigacion que al

calcinar la cascara de huevo a una temperatura de 910°C durante 4 horas,



logra activar sus caracteristicas quimicas, las cuales son Al203 en 6.20%,
Ca0O en 88.8% y SiO2 en 2.71% y ademas concluyo que al emplear el mismo
proceso con el rastrojo de maiz a una temperatura de 350°C durante 2 horas
se obtiene K20 en 25.745%, cLO2 9.066%, AI203 en 15.654% y SiO2 en
36.259%.También verificd que el peso especifico del cemento es menor que
al de la cascara de huevo en un 3.64%, y por el contrario el peso especifico

del cemento es mayor al rastrojo del maiz en un 2.96%.

Al mismo tiempo, una revista titulada " , se encontré una tasa de reemplazo
satisfactoria aun porcentaje de 7.5 dando a tener una resistencia de un
porcentaje mas 8 a los 28 dias de edad del curado, teniendo asi que con
7.5% se da una mejorar al concreto en su resistencia aumentandola y

superando al concreto patron(Gabol 2019, p. 1).

Por lo tanto, Camones (2018, p. 8) con la tesis “Durabilidad del adoquin f'c =
320 kg/cm2 al reemplazar 10% de cemento con una mezcla de orujo de
cebada y huevo” al determinar la durabilidad que se logra cuando el cemento
es reemplazado con ceniza de residuos de cebada y cascara de huevo. El
estudio es experimental, dando resultados completamente Optimos bajo
presion en los dias 7, 14, 21 y 28, el crecimiento coincide con la resistencia,
superando a la muestra en carga maxima 341,03 kg/cm2 alcanzada a los 28

dias de fractura.

Para Davila (2021, p.46), en su tesis titulada, realizada en la Universidad
César Vallejo — Huaraz, concluyé que con el uso de la cascara de huevo se
aumentara la resistencia a la compresion del ladrillo de concreto, ademas de

reducir los sulfatos y las sales.

Para Alvarado (2019, p. 20) en la tesis “Analisis de la plasticidad y estado de
endurecimiento del concreto usando superplastificante y trituracion de
cascara de huevo en concreto con concreto”. El estudio es experimental y
demuestra que las cascaras de huevo trituradas y la adicion de

superplastificantes dan resultados Optimos a los 7 dias de fraguado,
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venciendo la resistencia del hormigén estandar y actuando como acelerador

del curado.

Para Camones (2019, p.109-111), en su tesis titulada, realizada en la
Universidad de San Pedro, determin6 que la cascara de huevo pulverizado
es un gran material puzolanico debido a su contenido de Oxido de Calcio,
ademas de tener propiedades que aumentan la resistencia de concreto.
También recomendd que para obtener mejores resultados de la cascara de
huevo es necesario que pase por un proceso de calcinacion y brinde

mayores porcentajes de Oxido de Calcio.

Para Saldafia (2019, p.62), en su tesis titulada, realizada en la Universidad
de San Pedro, concluye que la temperatura éptima de calcinacién de la
cascara de huevo es los 900°c pues brinda un 91.875% de Oxido de Calcio,
ademas al tener una relacién de agua/cemento 0.512 y 0.532, al 10% y 20
% respectivamente con respecto a la sustitucion del concreto patron
obteniendo resultados favorables en la resistencia del concreto.

Para Castro y Alfaro (2019, p.173), en su tesis titulada, realizada en la
Universidad Privada Antenor Orrego — Trujillo, concluyeron que empleando
la cascara de huevo como reemplazante y como un adicional pueden
incrementar la resistencia del concreto a los 7 dias; ademas infiere que el
uso del concreto solo es apto para ser utilizado en losas aligeradas, veredas
y en todo tipo de elementos estructurales donde se deba emplear al instante,
ya que la cascara de huevo posee un material que permite un rapido
fraguado. Asimismo, determinaron que los rangos éptimos a sustituir por

dicho elemento experimental en la elaboracion del concreto son el 5% y 15%.

Para Requejo (2021, p.83), en su tesis titulada, elaborada en la Universidad
Privada Antenor Orrego — Trujillo, determind que al emplear la costra como
reemplazo del cemento en un 20% en un concreto 210 kg/cm2 es beneficioso
debido a que aumenta la resistencia del concreto en 7.96% y 7.63% en los

3y 7 dias respectivamente y ademas al ser empleado en un concreto 280
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kg/cm2 obtiene los mismos beneficios con la diferencia que la resistencia
incrementa en un 14.21%, 11.04%, 1.64% y 3.79% en los 1, 3, 7 y 28 dias
respectivamente. Sin embargo, al reemplazar dicho material en el concreto

disminuye la resistencia a la flexion.

Segun Galvez (2018, p.74-75), en su tesis titulada, para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil en la Universidad Nacional de Trujillo — Trujillo,
se evidencio mediante un andlisis de rayos x al sistema 0seo la existencia
de Calcita (CaCo3); la cual presenta un quimico que al incinerar se convierte
en oxido de calcio que es un material imprescindible para la elaboracién del
cemento ya que incrementa la resistencia del mortero. Ademas, segun datos
obtenidos de laboratorio al emplear un 10% y 20% de huesos calcinados se
obtiene una resistencia de 283 kg/cm2 y 372 kg/cm2 respectivamente, sin
embargo, al emplear un porcentaje mas grande la resistencia va

disminuyendo considerablemente.

El Cemento Portland es un material que presenta caracteristicas hidraulicas,
ademas es el resultado de la combinacion del Clinker, yeso y la molienda.
Salamanca (2000, p.77)

Describen al cemento portland como un pegamento instantaneo, ya que
agrupa las moléculas de los agregados entre ellos para conformar una

mezcla de concreto. Mamlouk y Zaniewski (2009, p.211)

La Produccion del Cemento inicia con la obtencion de dos materiales
importantes como son el material arcilloso y calcareo; donde el material
calcareo esta compuesto por Oxido de calcio (CaO) tales como yeso,
conchas marinas y piedra caliza y el material arcilloso es la unién de aluminio

y silicio. Mamlouk y Zaniewski (2009, p.211)
El siguiente paso es triturar los materiales y posteriormente ser colocados en

silos, donde luego seran llevados hacia una moledora; dicho material molido

es llevado hacia el horno principal para ser calcinado y consecuentemente
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formar el Clinker de cemento. El Clinker se dejara enfriar y se colocara en un
almaceén, luego se molera y se agrega yeso para mejorar el tiempo de

fraguado y asi finalmente obtener un polvo fino.

La Composicion quimica en la elaboracion del cemento tales como la cal,
oxido de aluminio y oxido de hierro, al pasar por un proceso de calcinacion
donde el C2S y C3S entrar al contacto con el agua brindan las caracteristicas
correctas al concreto. Ademas, desprenden dos materiales menores tales
como Na20 (6xido de sodio) y K20 (6xido de potasio) conocidos como
alcalis, donde estos alcalis al contacto con los agregados provocan el
deterioro del concreto afectado su resistencia. Mamlouk y Zaniewski (2009,
p.213)

Tipos de Cemento:
Segun Durand (2017, p.32-33), describe los tipos de cemento segun la NTP
334.009 y ASTM C-150-99:tales como el tipo 1 al 5.

Ademas, la NTP 334.090 describe a los cementos con aditivos, los cuales
modifican sus propiedades iniciales, entre los cuales encontramos a:

TIPO IS: Compuesto con un adicional de escoria entre los valores de 25%-
70%

TIPO ISM: Compuesto con un adicional de escoria por debajo de 25%
TIPO IP: Compuesto con un adicional de puzolana entre los valores de 15%-
40%.

TIPO | (CO): Compuesto adicionando una pulverizacion de Clinker y

materiales calizos por lo bajo de 30% de su peso.

Para Belito y Paucar (2018, p.22), el agua es un material necesario para la
produccion del concreto por la razén que otorga una funcion en el estado de
fraguado y de endurecimiento. Asimismo, es necesaria para obtener una
relacion de agua/cemento para brindar una mayor trabajabilidad y
resistencia; en otros casos se puede emplear en el curado del hormigén,

pero no solo hay que ver la cantidad de agua a emplear sino su calidad.
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La base es el agua para Bustamante (2018, pag. 26) como componente
principal e importante de la mezcla de hormigén, seria mejor que fuera
purificada y de buena calidad con todo la limpieza correspondiente para su

debido uso.

No obstante, depende de la proporcion de agua agregada para verificar dicha
fluidez, por lo consiguiente si la cantidad de agua empleada es mayor a lo

necesario se aumentara la porosidad del concreto.
Los Agregados son aquellas particulas rocosas gruesas y finas de origen

natural o artificial con el objetivo de proporcionar mayor resistencia al

concreto, evitando su rotura.

Tabla 1.- Porcentaje que pasa en la Granulometria del agregado fino

Tamiz Porcentaje que

pasa

3/8" - (9.50 mm) 100%

No. 4 - (4.75 mm) 95 a 100 %

No. 8 - (2.36 mm) 80 a 100 %

No. 16 -(1.18 mm) 50a85%

No. 30 - (600 pym) 25260 %

No. 50 - (300 pym) 10a30 %

No. 100 - (150 um) 2a10%

Fuente: Meza (2022, p. 14)

Los agregados pétreos son elementos dinamicos dentro de la mezcla de
concreto y tienen un efecto significativo muy importante en el
comportamiento que adquieren las estructuras sometidas a esfuerzos de
deformacion, la resistencia, durabilidad entre otras propiedades fisicas del
concreto dependen de los agregados pétreos. Chan, Solis e Ivan (2003,
p39).
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Sanchez (2001) Los agregados pétreos también conocidos como aridos, son
materiales inertes naturales conforman entre el 70 y 80% de la mezcla de
concreto, influyen de forma directa en las propiedades del concreto
mejorando sus propiedades mecéanicas y haciéndolo més resistente. (p. 65)
La clasificacion de los agregados puede darse segun:

Segun el tipo de roca pueden ser de origen igneo, metamoérfico o
sedimentario. Las Igneas son rocas formadas a partir de la solidificacion del
magma. Metamoérficas, rocas generadas por procesos geodindmicos
internos a altas presiones y temperatura de metamorfismo de contacto o
metamorfismo regional. Sedimentario, rocas generadas por la acumulacién
de sedimentos que pueden ser particulas de origen igneo, metamorfico o
sedimentario. (p. 66-68)

Segun su tamafo: los agregados pueden ser agregados gruesos conocidos
como gravilla en este caso sus particulas tienen tamafios superiores a 4.76
mm, o agregados finos comunmente llamados arenas cuyos tamafios de

particula es 0.074 mm a 4.76 mm.

Segun su procedencia: pueden ser naturales o artificiales. Naturales si son
obtenidos de canteras rocosas, arrastres fluviales y cuyas caracteristicas no
son modificables. Atrtificiales si su obtencion tiene origen industrial. (p. 69)
Segun su peso especifico los agregados pueden ser ligeros, de peso normal
0 pesados, esto debido a la composicién mineralégica que componen las
particulas rocosas. (p. 70)

Los Aditivos son materiales que agregan o suman caracteristicas al concreto
para mejorar sus propiedades de resistencia, durabilidad y uso. Segun
Gonzales (p.30), menciona que segun el ASTM C 494 considera los

siguientes tipos de aditivos.

. Tipo A que corresponde a los reductores de agua

. Tipo B que corresponde a los retardantes
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. Tipo C que corresponde a los acelerantes

. Tipo D que corresponde a retardantes y a la vez reducen el uso de
agua.

. Tipo E que corresponde a acelerantes y a la vez reducen cantidad
de agua.

. Tipo F que corresponde a grandes reductores de agua

. Tipo G que corresponde a grandes reductores de agua y a su vez

son retardantes.

En donde asi mismo menciona que la dosificacion al agregar este tipo de
aditivos varia para ello debe darse previas pruebas de dosificacién con el
mismo tipo de cemento con el que trabaja puesto que suele darse la
posibilidad de cambios en las propiedades que adquiera el concreto.

El concreto es una mezcla de cemento, agregado grueso (grava), agregado
fino (gravilla) y agua principalmente, que luego de su solidificacion
constituyen un elemento rigido y resistente. Los elementos que actiian como
unificantes son el cemento, la arena y el agua, juntos son conocidos como
mortero, mientras que los elementos que actlan directamente sobre la

resistencia estan determinados por los agregados. Harsem (2005, pag. 11)

Para Mamlouk y Zaniewski (2009, p.211), describe al concreto como el
material no natural de construccion mas empleado a nivel mundial; se
emplea en obras como edificaciones, puentes 0 pontones, presas,
pavimentos rigidos, fabricas y toda obra de construccion civil. Asimismo,
afirma que esta compuesto de agregados, agua, cemento portland, aditivos,

etc.

Para la fabricacion de hormigdn se deberan ser analizados previamente las
composiciones y determinado su comportamiento con el concreto. Como
resultado, la especificacion ASTM C-94 especifica las medidas de
permeabilidad del concreto a seguir. Por otra parte, en Peru se encuentra
regulada la NTP 339.088. (14 p. 106)
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Si bien es cierto que la trituracion del hormigén tiene por objeto reducir la
flexibilidad y/o ductilidad que se conserva cuando comienza a perder su
ductilidad y requiere reposo absoluto; por otro lado, el tiempo final de
fraguado es cuando la mezcla se convierte en un sélido que cumple con las

pruebas de calidad del curado.(Aguinaga, 2019, p. 37).

A través del Comité ACI se han desarrollado tablas normalizadas,
elaboradas como resultado de los ensayos a los que se someten los aridos,

mediante las cuales se puede obtener el valor composicional de la mezcla.

Prashant expreso algo similar sobre el cemento Portland, que se convirtio en
el material similar al polvo del producto de coccién del clinker antes de que

comenzara la fusién en masa de cal y arcilla (2019, p. 3).

En el mismo contexto, la clasificaciébn del cemento Portland se divide en
cinco grados que se encuentran estandarizados de acuerdo a las
especificaciones de la ASTM, por tal motivo, la Clase | es el cemento
comunmente utilizado en edificaciones de concreto, asi como en obras de
construccion; Por esta razén, el cemento grado Il se utliza para
construcciones expuestas a sulfatos y temperaturas de hidrataciéon. El
cemento Grado Il crece rapidamente, lo que significa que después de hasta
tres dias se ha alcanzado la dureza dentro del concreto; Cabe sefialar que
el cemento de grado IV requiere coccién en horno, lo que se agradece a la
hora de colar presas de hormigon. Finalmente, el cemento V presenta una
alta resistencia a la sal, por lo que se utiliza principalmente cuando se expone
al agua de mar y en obras hidraulicas (Manual del Maestro Constructor,
2010, p. 17).

La temperatura del concreto antes de colocarla, porque en situaciones de
control o tecnologia es limitada, hasta 32 ° C pueden ser mas bajas. En el
calor del cemento durante la hidratacion, concreto, concreto, concreto, como

en sus componentes relacionados con el cemento quimico (cemento
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hidraulico), aumentando la temperatura de la corte fresca de estado a la

latencia finita.

La cascara de huevo es la parte superior y dura del huevo de un ave, es
generalmente conocida como un alimento debido a su alto contenido
proteico y ahora un elemento muy solicitado para el desarrollo de nuevos

productos en diferentes sectores entre ellos en el sistema constructivo.

Figura 01.- Cascara de Huevo

Fuente: Sanchez y Huanio (2017)

Para Sanchez y Huanio (2017, p.23), la calidad de la cascara depende de su
limpieza, forma y textura. Ademas, para su control es necesario visualizar

los defectos del huevo como es la segregacion o ruptura de la misma.

Para Alva (2013, p.11-12), el curado del concreto comprende la accion de
suministrar y mantener la humedad y temperatura, por un lapso de tiempo
qgue inicia después de haber realizado el vaciado del concreto, con el

propasito de brindarle hidratacion al cemento y asi lograr una mejora.

Para Alva (2013, p.12), los curados se pueden dar de diferentes maneras:
Método que conserva el agua en la pasta de concreto, inicia durante los
primeros dias de fortaleza; el método consiste en un rociado saturado de
agua para poder enfriar al concreto a través de la transpiracion, puede ser
utilizado en ambientes calurosos , método que disminuye la eliminacion de

H20 en la capa superficial del concreto. Este proceso consiste en colocar un
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plastico o papel impermeable capaz de formar una membranay el ,étodo de

aumenta la aceleracion en agregar calor y humedad al concreto.

La Resistencia a la Compresion es definida como el maximo esfuerzo que
puede soportar un material antes de la rotura, debido a que el concreto
trabaja a compresion es necesario visualizar su calidad mediante este
ensayo. El ensayo para visualizar la resistencia es el ensayo de compresion

diametral. Sifuentes (2016, p.24) siendo definido por la siguiente formula:

Formula 01. Calculo de resistencia obtenida por compresion

c=PlA
Dénde:
o = Resistencia de compresion (kg/cm2)
P = Carga maxima (Kgf)
A = Area de seccién transversal (cm2)

Fuente: Meza (2022)

Figura 02.-Configuracion de Ensayo de compresion

Defomnimetro

7- /. .8
Trar:sd.:" .

Fuente: Carrillo, Gonzales y Aperador (2013)

La Resistencia a la flexion segun NMRCA (2017) describe como analizar el

momento de falla de vigas de concreto puro utilizando una probeta de 150 x
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150 mm, en términos de seccion transversal y espesor minimo ligero
multiplicado por 3, este resultado se presenta como un modelo de falla por
flexionamiento; Los procedimientos de determinacion se realizan de acuerdo
con la norma ASTM C7, que se aplica cuando la carga se aplica a los dos

tercios medios, representado por la siguiente formula:

Formula 02. Calculo de resistencia obtenida por flexion

Mr = PAlbh 2
En la cual:
Mr.: Modulo de rotura (Mpa)
P: Carga maxima (N)
A: Luz libre entre apoyos (mm)
b: Ancho promedio de la viga en seccion de la falla (mm)

a: Altura promedio de la viga en seccion de la falla (mm)

Fuente: Meza (2022)

Figura 03. Tipos de ensayo para determinar la resistencia a la flexion

12 Carga 112 Carga Carga
- é
0 0 0 0
ASTM CT8 Cargas en o8 pumos 1ercios. La mitad oe 18 carga se aphca en ASTM C293. Carga en o punio medio. Toda la carga se apiica en el centro
€ada torco 0e 1a luz. El moduio 08 rodura e mas DSc que en &f caso de B de I3 luz. Bl maduio de rotura serd mayor que en caso de la carga en los

Carga on ol punto M, La ensidn madma en ¢ lerco meda da B viga PUrnos ercios. L8 lensidn manma sdio en & centro de ks viga

Fuente: NRMCA (2017)

El Asentamiento segun Pérez (2015) se refiere a la propiedad medida en

pulgadas, como la sencillez que permite formar el concreto durante la
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preparacion de la mezcla de concreto. El flujo depende de la relacion de

existencia entre el cemento y el agua, agregar mas agua reducira las

caracteristicas de resistencia del concreto, pero ayudara a que el concreto

fluya més plastico, por lo que se pueden usar superplastificantes, aditivos.

El plastificante ayudar& a reducir la cantidad de agua y hacer que la mezcla

tenga la fluidez necesaria. Por tanto, podemos concluir que para calcular el

asentamiento, necesariamente debemos partir de la cantidad de agua; El

conocido cono sedimentario sirve como herramienta para el célculo de esta

propiedad.
Tabla 2.- Tipos de consistencias del concreto
CONSISTENCIA SLUMP TRABAJABILIDAD
Seca 072" Poco-Trabhajable
Plastica 3" a Trabajable
4!)
Fluida > 5 Muy-Trabajable

Fuente: Elaboracion propia

Figura 04. Asentamiento

PLANCHA BASE
]

CONO

Fuente: Written
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La Trabajabilidad esto se puede definir como el trabajo mecanico utilizado
para lograr la compactacion requerida del hormigén y evitar la de laminacion.
La trabajabilidad se mide de varias maneras, pero la mas comdn es el

meétodo de Abrahams, donde la pendiente se puede medir en pulgadas.

El ensayo de asentamiento se utiliza para determinar el comportamiento del
hormigdn fresco. La prueba consistio en verter hormigén en las proporciones
correctas en el molde de cono de Abraham en 3 capas, golpear cada capa
con un mazo de goma 25 veces, después de llenar la superficie del cono,

retirarlo lentamente midiendo el asentamiento del cono.

Antes de colocar el hormigdn principal, es necesario realizar una prueba de
asentamiento del hormigon. Para ello, el hormigdn se compacta en un molde
de tamafo estandar mediante varillas metalicas. El tamafio del molde es de
20cmy 10cm de abajo y de arriba, la altura es de 30cm, se recomienda hacer
el cono con un material que no permita que el material se pegue al molde.
(23 p. 24)

El Fraguado del concreto segun 360 en Concrete (2020) El proceso de
fraguado comienza cuando la viscosidad del hormigén disminuye, cuando el
hormigdn ya no se deforma bajo cargas relativamente ligeras, y progresa al
endurecimiento cuando la estructura de cemento alcanza la resistencia
mecanica. Durante el fraguado final, es necesario iniciar el proceso de

curado.

El curado se define como el proceso de mantener humedo el concreto para

gue tenga una mayor resistencia general, evitando asi el agrietamiento.

Figura 05.- Tipos de curado de concreto
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Agua directo

al concreto Y

Y Columna
de concreto

A saturadas

Fuente: Boletin Aceros Arequipa

De hecho, se han mencionado agregados para reemplazar el cemento en
varias proporciones, una de las cuales es la cascara de huevo; Matthias
(2018) dijo que la cascara del huevo es la capa protectora del huevo, a través
de la cual la cascara del huevo representa del 9 al 12 % del peso del huevo
y esta compuesta de minerales, el mas importante de los cuales es el
carbonato de calcio (94,0 %). Segun él, existen otros minerales como el
fosfato tricalcico y otros (p. 20).

Segun un estudio se dese espera que el uso exitoso de cascaras de huevo
para reemplazar parcialmente el cemento ayude a reemplazar el cemento en
un 15 %, ya que permite una produccion de ser humano desde la antigiedad,
se obtiene de rocas carbonatadas, principalmente calizas y dolomitas. Se ha
aplicado cal en los revestimientos exteriores e interiores. (Yu, ing, Choo
2017),

Lo mismo ocurre con Pereda (2017), quien afirma que la piedra caliza es una
roca sedimentaria que contiene carbonato de calcio (CaO). Este material es
altamente resistente a la intemperie, mejora la adherencia del asfalto a otros
agregados y acorta el tiempo de curado del concreto mas asequible y reduce

las preocupaciones ambientales (pag. 3)

Tabla 3.- Composicién quimica de la cascara de huevo
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Formula Nombre del 6xido Porcentaje en masa
Alz 03 Tridxido de Aluminio 1017
Si0; Didxido de Silicio 0.136
50: Digxido de Azufre 0572
ClO; Dioxido de Cloro 0.13
K20 Oxido de Potasio 0.067
Ca0 Oxido de Calcio 60.267
Tio Oxido de Titanio 0.013
Fe:0s Trioxido de Fierro 0.024
Niz 05 Trioxido de Diniquel 0.002
Cu0 Oxido de Cobre 0.003
Zn0 Oxido de Zinc 0.013
Sr0 Oxido de Estroncio 0.271
210 Dioxido de Zirconio 0.008
CdO Oxido de Cadmio 0.282

Fuente: Matias (2018, p. 26)
METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacién

La presente investigacion en funcion del propésito es aplicada, porque
tiene como fin la utilizacion de los conocimientos adquiridos. En tal
sentido para el analisis se empled teorias y conceptos detallados en el

RNE y el método ACI, con el propésito de disefiar el concreto con
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sustitucion del cemento en 10%, 15 % y 20 % por cascara de huevo

pulverizada en Trujillo.

Ademas, por la naturaleza y obtencion de sus datos es cuantitativa
(secundaria) y de laboratorio respectivamente, puesto que su estudio y
analisis es generalmente medible y tiene bases en informacion existente,
a su vez tiene inferencia hipotético deductiva porque parte de una
hipotesis que al ser comprobada finaliza en conclusiones.

Los datos se obtuvieron en laboratorio mediante ensayos de compresion

y flexién para una verificacion de la hipétesis planteada inicialmente.

De acuerdo con Rojas (2015, p. 2), el tipo de investigacion que se realiza
al redactar tesis de pregrado antes y después de la graduacion, que
forma parte de las proyecciones metodolégicas para la investigacion, se
eleva, respectivamente, al tipo descriptivo, analitico y experimental,
creando favorables condiciones para el proceso de investigacin.
educacion de los estudiantes

Tipo de Investigacion: Considerada investigacion aplicada porque se
enfoca en estudios existentes para encontrar soluciones y aplicarlas IN
SITU. A continuacién se explica como conocer la resistencia del
hormigon, fijando la sustitucién del cemento al 10%, 15% y al 20% con
materiales como la cascara de huevo pulverizado.
Disefio del estudio: probado por el método semiempirico como se

muestra en el cuadro a continuacion:

Figura 06.- Esquema del disefio de investigacion

Gc Mc
G X M
1 1 1
G X M
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Fuente: Elaboracion propia 2022

Dénde:

GC: Muestras de vigas y probetas del concreto patron.

G1y G2: Muestras de vigas y probetas del concreto experimental.
X1y X2: Adiciones de cascaras de huevo en distintos porcentajes.
MC: Resultados de las vigas y probetas del concreto patron.

M1y M2: Resultados de las vigas y probetas del concreto experimental.

3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es experimental (cuasi experimental) puesto
gue no tiene control de todas las variables, en este caso ha sido
manipulada la variable independiente que corresponde a la cascara de
huevo, las cantidades han sido agregadas al disefio de la mezcla del
concreto de manera medible cumpliendo con el requerimiento del RNE y
el método ACI. Ciertos datos fueron obtenidos mediante la rotura de
probetas para medir y comprobar la resistencia a la compresiéon del

concreto f'c=210 kg/cm?.

3.2. Variable y operacionalizacion

En el presente proyecto de investigacion se tomO como variable
independiente el uso cascara de huevo siendo su definicion conceptual la
siguiente: la cascara de huevo es la parte superior y dura del huevo de un
ave, es generalmente conocida como un alimento debido a su alto contenido
proteico y ahora un elemento muy solicitado para el desarrollo de nuevos

productos en diferentes sectores entre ellos en el sistema constructivo.
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(Navaratnarajah, 2021 p.7)” Y como definicion operacional “La medicion se
realizara mediante el uso de la cascara de huevo pulverizado en un
determinado porcentaje.”; como primera dimensién tenemos el uso
porcentual y como indicador 10%,15% y 20% de la cascara de huevo, y la
escala de medicibn a razon, en segunda dimension se tiene las
caracteristicas de los agregados y en indicadores la calidad que tiene como
escala de medicién ordinal y la composicién quimica tiene como escala de

medicién a razoén.

Asimismo, tenemos como variable dependiente las propiedades mecanicas
del concreto, donde se logra observa en el cuadro de Operacionalizacién de

variables en el anexo 1 .

3.3. Poblacion, Muestra y Muestreo

3.3.1. Poblacién:
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La muestra de la investigacion esta conformada por 36 probetas y 24 vigas la
cual se va sustituir por un elemento que es la cascara de huevo pulverizado en
ciertas proporciones , para asi cumplir con lo requerido que es obtener una
mejora en la resistencia a flexion y a una resistencia a compresién dado por la
NTP.

(Para Manzano y Garcia , 2016) los criterios de inclusion y exclusion son de
gran importancia para mejorar la calidad del aprendizaje y la metodologia

(pagina 1).

» Criterios de inclusién:

Para los criterios de inclusion se ha considerado al agregado de cascara de
huevo pulverizado de una excelente calidad para ser empleado en una parte
como sustituyente del cemento y posteriormente elaborar el disefio de concreto
incorporando dicho sustituyente.

* Criterios de exclusion:

Se han considerado al agregado de cascara de huevo que han sido reciclados
0 que presente algun tipo de materia organica que imposibilita ser empleado
como sustituyente del cemento y no permita elaborar el disefio de concreto.

3.3.2. Muestra

A la muestra compuesta por 36 probetas y 24 vigas se le agrego diferentes
proporciones del material propuesto solo para cumplir con los requerimientos
de resistencia a la compresion y flexion de la NTP. Se divide en 4 grupos de la
siguiente manera, comenzando con concreto patron y concreto de prueba con

10%, 15% y 20%, mas detalles se pueden ver en las Tablas 4 y 5.
Segun Carrillo (2015); establece que una poblacion es una coleccién de

personas, objetos y fendmenos que encajan en una misma serie, siempre que

estén relacionados con el estudio objeto de estudio (p. 6).
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Por lo tanto, durante el disefio del estudio, la poblacién y muestra estuvo
conformada por 36 probetas y 24 vigas, donde se adicionaron diferentes
proporciones del material propuesto solo para satisfacer la resistencia a
compresion de NTP. Se distribuye de la siguiente manera: 9 vigas testigos y 6
vigas de hormigén estandar, 9 vigas testigos y 6 vigas experimentales de
hormigon sustituyendo el 10% de céscara de huevo, 9 testigos y 6 vigas de
hormigon experimental sustituyendo el 15% de cascaras de huevo, y 9 testigos

y 86 vigas experimentales de hormigdn sustituyendo el 20% . Con céscaras de

huevo.
Tabla 4.-. Muestra de probetas.
RESISTENCIA A LA COMPRENSION TOTAL DE
- PROBETA
RESISTENCIA F'C 210 KG/CM2 S
DIAS DE ROTURA
MUESTRAS DOSIFICACIONE , '
S 14 DIAS 28 DIAS
PATRON 210 ' . 9
EXPERII_MENTA 210 + 10% ﬁ ﬁ 9
EXPERII_MENTA 210 +15% @ @ 9
EXPERII_MENTA 210 + 20% ﬁ ﬁ 9
TOTAL 36

Fuente: elaboracion propia

Tabla 5.-. Muestra de vigas
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
RESISTENCIA F'C 210 KG/CM2 TOTAL
DE
MUESTRAS DOSIFICACIONES DIAS DE FLEXIONAMIENTO VIGAS
7DIAS 28 DIAS
PATRON 210 N I 6 VIGAS
EXPERIMENTAL 210 + 10% ] [ ] 6 VIGAS
EXPERIMENTAL 210 + 15% [ ] = 6 VIGAS
EXPERIMENTAL 210 + 20% % [ ] 6 VIGAS
TOTAL DE VIGAS 24
VIGAS

Fuente: elaboracién propia

La muestra no es intencionalmente probabilistica ni nombrada por los

estudiantes por conveniencia, y cada testigo estandar y experimental cilindrico

y de viga se somete a los distintos tipos de ensayos y dias de curado

propuestos.

3.4. Técnicas e instrumento de recoleccién de datos
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En el desarrollo de este proyecto de investigacion se utilizaron métodos de
observacion directa, por ende estructurales, con el fin de captar de manera
visual y sistematica la situacion creada en un entorno especifico del campo
de investigacion, asi como una herramienta de recoleccion de datos. y
observaciones de laboratorio, que aportan datos sobre un tema especifico,
en nuestro caso utilizaremos una prueba relacionada con un proyecto

especifico segun la metodologia ACI.

Los instrumentos de recopilacion de datos son tablas técnicas
estandarizadas y preparadas por el laboratorio CRISAL para la composiciéon
de los diferentes tipos de ensayos a realizar mediante sus respectivas
normas, como para el concreto tenemos al (Comité de disefio ACI 211),a los
agregados gruesos y finos) y prueba de resistencia a la compresion (ASTM
C39-99) verificadas por los expertos mediantes fichas de evaluacion

presentadas en el anexo 5,6 y 7.

He aqui por qué, Ventura (2017, p. 2); Resulta que la validez es considerada
como una de las herramientas aplicadas a las variables relacionadas con la

estructura interna, asegurando la interpretabilidad basada en hipétesis.

Finalmente, cabe sefialar que Hernandez (2014); indica que la confiabilidad
es evaluada por el instrumento de medicién utilizado garantizando la
seguridad y encuentra soluciones durante el desarrollo del informe de
investigacion. Por lo que se define como la confiabilidad mediante unos
determinados ensayos de compresion y flexion mediante una prensa
hidraulica, ya que dicha prensa hidraulica posee un certificado de calibraciéon
que nos dard esa garantia y confianza en los resultados que vayamos
obteniendo.

La validez es el uso del equipo y los datos obtenidos seran validados por el
laboratorio seleccionado, el cual a juicio del autor cuenta con la certificaciéon
correspondiente, asi como las normas peruanas como la NTP 339.078 para
ensayos de flexion y la NTP sera considerd. 339,034 para ensayos de

compresion y flexion.
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La confiabilidad de la investigacion sera aprobada y confirmada por el panel
de profesores del curso, ademas de los criterios tomados en cuenta por los
expertos especializados que crean el laboratorio certificado y autorizado

para realizar las pruebas correspondientes.

3.5. Procedimientos

El disefio de concreto se generé teniendo como guia el método ACI y en
cuanto a los materiales a emplear se emple6 un cemento portland tipo | y
ademas se hizo uso de la cascara de huevo pulverizado en cierto porcentaje
como sustituyente del cemento en 10%, 15% Yy 20 % , asimismo con respecto
a los agregados grueso como la grava se obtuvo por trituracion en una
cantera con un tamafio maximo de 72" y con respecto al agregado fino se
obtuvo de una cantera para consecuentemente hacer el procedimiento,

calculos de disefio y generar las probetas de concreto.

Finalmente, se dio la prueba de resistencia a la compresion mediante un
ensayo de compresion diametral y un ensayo de flexion para observar si se

obtiene un resultado favorable de acuerdo al disefio de concreto solicitado.

Las probetas se prepararon en el laboratorio CRISAL para las muestras de
concreto patrén y experimental, por el método ACI para el célculo del disefio
de la mezcla, que realizo en varios periodos.

El primer punto fue la visita a campo donde se realiz0 la visita a la cantera
Bauner para extraccion de materiales para su desarrollo de sus respectivos

ensayos.

e Arena gruesay grava extraidas de la maravillosa cantera Bauner en
Truijillo.
e Los materiales como el cemento Pacasmayo grado | para la

construccién se compran en tiendas de construccion.
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e Las cascaras de huevo se cosechan durante 3 meses en diferentes
lugares de Trujillo para apoyar a familias y pequefias empresas:
panaderias, panaderias y granjas avicolas.

Figura 07.- Procedimiento de recoleccion de la cascara de huevo

Primara

lugar fueron lavadas las céscaras y colooadas en tinas de
diferentes tamanos al aire libre por un tiempo de 34 horas

0

0 se llevt a laboratario CRISAL para colocarlas de poco a poco en la

Después

malienda manual manipulada per los propios tesistas

Luege I

que sus valores de densidad relativa y de absorcion se usaron en proporcionalidad
a la mezcla del concreta con cualguier tipo de agregadocon el fin de mostrar
alguna expresidn a la condicidn de humedad

: s& sumergid el agregado en agua limpia &n un tiempade 24 * & horas,siendo asi

Luego

ya pasado el tiempo requerido se optd a retirar la muestra del agua y con ello se
origing la remoscidn de todas las particulas del agregado con el agua

Finalizanda l

en condicidn §80, s& colocd an una canasta con ello =& determind la masa an
un tiempo de 23 * 2°C en estado 58D removiendo las particulas para la

0 ahora ya remavido e procedid a determinar la masa de la muestra en el aire
liberacion del aire atrapada

Fuente: Elaboracion propia

La segunda etapa es el andlisis de los materiales en el laboratorio CRISAL,
de manera que se observe el control de calidad en cada material.
e Primero se realiza un analisis de medicion de particulas (ASTM D422)
para agregados finos y gruesos, iniciandose el procedimiento
colocando la muestra sobre una superficie limpia y no contaminada
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para evitar pérdidas de material; Ademas, la cantidad requerida de
muestra de prueba se obtiene dividiéndola en cuatro partes; Asi que
la bandeja de muestras se coloco en la cocina para que se secara, el
estudiante de doctorado la sostuvo en su mano; luego se tamiza en
celdas desde el orificio mas grande hasta el orificio mas pequefio
sobre una superficie plana durante el tiempo requerido,
inmediatamente después se mide la masa retenida por cada celda del
tamiz, obteniendo un resultado teniendo en cuenta la fuente El origen
del tamafio de particula la distribucion se refleja en la ficha de datos

de seguridad del laboratorio.

Figura 08.- Procedimiento de la granulometria

ENSAYO

. GRANULOMETRICO

Después

O ezrmem

.
0]

Norma ASYM D422

Por Ultimo

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 09.- Procedimiento del contenido de humedad

Se empezd

Finalizando

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10.- Procedimiento de la gravedad especifica

Primero

Finalizando

Fuente: Elaboracion propia
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La tercera etapa es la preparacion de la mezcla de acuerdo al disefio
requerido en la ficha técnica para la fabricacion de testigos cilindricos, se
divide en cuatro grupos como el de concreto patron y de concreto

experimental con el 10%, 15% y 20 % con cascara de huevo pulverizado.

3.6. Método de anédlisis de datos

El método que se utilizara para analizar los datos en el proyecto de
investigacion es el método ACI para el disefio del concreto, tomando como
referencia las normas técnicas del Peru, es importante utilizar el software
Excel para procesar la informacion y los datos obtenidos, debido a que la los
resultados obtenidos se presentaran en base a tablas, gréaficos y dibujos.
Teniendo esto en cuenta, las teorias dentro del marco tedrico son
seguras.Finalmente, se consideraran los procedimientos especificados por
el laboratorio para completar la prueba de las hipétesis y hacer

recomendaciones para otros estudios similares al que se esta revisando.

3.7. Aspectos Eticos

Este informe de investigacion ha sido seleccionado por el Codigo de Etica
de la Universidad Cesar Vallejo, por Resolucion del Consejo Universitario
nro. Se han quitado los derechos de autor, para etiquetar este trabajo a
su manera, incluyendo citacion correcta segun ISO 690, sin embargo, los
resultados se observan fehacientemente de acuerdo a los estandares
establecidos por el método.Se invoca la metodologia ACI para desarrollar
mezclas a base de estandares de control de calidad implementados en

laboratorios para derechos de autor, confiabilidad y ética.

De esto se puede concluir que uno de los principios éticos a considerar es
la caridad. A su vez, el principio de no malicia se implementa a través de
los resultados extraidos de la prueba de compresion, con la ayuda de la

cual no se manipulan con mala intencion y sin interés propio. De manera
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similar, el principio de autonomia se aplicé cuando los responsables de la

investigacion buscaban soluciones futuras al problema.

Finalmente, el principio de equidad se aplica a los autores de la encuesta,
lo que exige un trato igual durante toda la investigacion sin excepciones.
Para mantener los valores éticos y morales dentro del proyecto de

investigacion se garantizo la fiabilidad de los datos, ademas se observa la

autoria de las referencias consultadas segun la norma APA.

Por ello, se mencionan dos valores principales:

El respeto: El proyecto se ha llevado a cabo teniendo en cuenta la norma
APA, respetando las referencias de otros investigadores que han sido
expuestos en sus articulos, revistas y libros.

La honestidad: Los datos fueron obtenidos siguiendo el método ACI para

el disefio de mezcla y fueron analizados bajo el ensayo de resistencia a

la compresién en un laboratorio.
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IV. RESULTADOS

4.1. Objetivo Especifico 1.- Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas de los agregados a utilizar en la preparacion del concreto F'c

210 kg/cm2, Trujillo — 2022.

Se realizaron los ensayos correspondientes que se muestran en las siguientes

tablas 6y 7:

Tabla 6.- Resultados de ensayos del agregado fino

Tamafio maximo nominal 3/8”
Absorcién 2.67
AGREGADO Contenido de humedad 1.92%
FINO Peso unitario compactado 1708.9 kg/ m3
1434.12 kg/
Peso unitario suelto m3
Peso especifico 3.06%

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 7.- Resultados de ensayos del agregado grueso

Tamafio Maximo nominal 3/4”
Absorcion 2.75
contenido de humedad 1.16%
AGREGADO 1571.69 kg/
GRUESO Peso unitario compactado m3
1479.31 kg/
Peso unitario suelto m3
Peso especifico 2.34%

Fuente. Elaboracion propia
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4.2. Objetivo Especifico 2.- Elaborar el disefio de mezcla para un
concreto F'c 210 kg/cm2, Trujillo — 2022.

Tabla 8.- Dosificacion del concreto f'c 210 kg/cm2 en kg

AG 1077.85 kg
Cemento 362.12 kg
Dosificacion | Proporcidn
de mezclas | paralm3
AF 600.99 kg
Agua 234.30 KG

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 9.- Dosificacidn del concreto f'c 210 kg/cm2 para 1 m3

C A.F A.G A

0.125m3 0.243 m3 0.416 m3 0.224 m3

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 10.- Dosificacién del concreto f'c 210 kg/cm2 en peso

| 1 : 1.64 : 2.94 : 25.97 lts/bolsa |

Fuente. Elaboracion propia
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4.3. Objetivo Especifico 3.- Evaluar la temperatura del concreto F'c = 210

Kg/Cm2 con la incorporacion de la cascara de huevo pulverizado, Trujillo—

2022.

Tablall.- Temperatura del Concreto

MUESTRA N° TEMPERATURA | TEMPERATURA PROMEDIO DE LA MEZCLA DE
REPETICION °C CONCRETO °C
E1 226
CONCRETO
ATRON E2 226 226
E3 225
E1 225
CONCRETO+
10%
CASCARA DE E2 226 225
HUEVO
E3 225
E1 22.7
CONCRETO+
15%
CASCARA DE E2 225 225
HUEVO
E3 22.4
E1 22.4
CONCRETO+
20%
E2 22,6 .
CASCARA DE 22.5
HUEVO
E3 225

Fuente. Elaboracion propia
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Grafico 1.- Promedio de la Temperatura
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Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion: El grafico 1 sefiala que el concreto patron en estado fresco se
obtuvo una temperatura de 22.6 °C, en cambio las con la incorporacion de la
cascara de huevo pulverizado de 10%,15% y 20% se obtuvo un temperatura de
22.5°C que es el 0.25 % menor con respecto al concreto patron.
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4.4. Objetivo Especifico 4.- Evaluar la trabajabilidad del concreto F'c = 210

Kg/Cm2 con la incorporacion de la cascara de huevo pulverizado, Trujillo—2022.

Tabla 12.- Trabajabilidad del concreto

ASENTAMIENT .
0 OBTENIDO ASENTAMIENTO SEGUN CONSISTENCIA
MUESTRA METODO
in om CONSISTENCI | ASENTAMIE | TRABAJABIL DE
A NTO IDAD COMPACTA
CION

CONCRET
O PATRON 4 10.2 P 3adplg T VL
CONCRET

O+ 10%

CASCARA 2.5 6.4 P 3adplg T VL
DEHUEVO

CONCRET

O+ 15%

CASCARA | 27 6.9 P 3a4plg T VL
DE HUEVO

CONCRET

O+ 20%

CASCARA 2 5.1 S 3adplg Pt VN
DE HUEVO

Fuente. Elaboracion propia
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Grafico 2.- Trabajabilidad del concreto segun disefio
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Interpretacion: En el grafico 2, se confirma que la trabajabilidad del concreto
estandar es Optima ya que tiene un asentamiento promedio de 4 pulgadas, mientras
gue agregar cascara de huevo triturada a la mezcla de concreto no mejora la
trabajabilidad ya que tiene como resultado de 2.5 pulgadas en comparacion con
10% CH. de igual manera al 15% CH tiene como resultado de 2.7 pulgadas y al
20% CH tiene una trabjabilidad de 2 pulgadas, por lo que cabe sefialar que cuanto
mayor es la cdscara de huevo, menos viable es el concreto en entorno a su

asentamiento..
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4.5. Objetivo Especifico 5.- Evaluar la influencia de la incorporacion de la

cascara de huevo pulverizada en la resistencia a compresion de un concreto
F'c =210 Kg/Cm2, Truijillo—2022.

Tabla 13.- Resistencia a la Compresion del Concreto a los 7 dias

MUESTRA FECHA DE FECHADE | CURADO CARGA RESISTENCIA | PROMEDIO
VACIADO ROTURA (Dias MAX. (kg) | F'C (kg/cm2) | (kg/cm2)

30719.67 167.09

PATRON ,

FC=210 24/10/2022 | 31/10/2022 7 dias 29441.39 159.72 160
28531.09 153.17
23480.12 131.12

10% C.H |24/10/2022 |31/10/2022 7 dias 22650.36 126.15 132
24579.00 138.35
12427.12 69.95

15% C.H | 24/10/2022 |31/10/2022 7 dias 11152.91 61.38 65
11155.96 62.05
12427.12 69.95

20% C.H |24/10/2022|31/10/2022 7 dias 11152.91 61.38 64
11155.96 62.05

Fuente. Elaboracion propia

Grafica 3.- Resistencia a Compresion a los 7 dias
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Interpretacion: Del grafico 4, sefala que a la edad de 7 dias el concreto patron

obtuvo una resistencia a la compresion de 160 kg/cm2 , en cambio las de 10% ,

Fuente. Elaboracion propia

15% y 20 % con la incorporacion de cascara de huevo pulverizado tuvo una
resistencia menor de 132 kg/cm2, 65 kg/cm2 y 64 kg/cm2 siendo el 17.5% , 60.375

% y 60 % menor con respecto al concreto patron

Tabla 14.- Resistencia a la Compresion del Concreto a los 14 dias

MUESTRA FECHA DE FECHADE | CURADO CARGA RESISTENCIA | PROMEDIO
VACIADO ROTURA (Dias MAX. (kg) | F'C(kg/cm2) | (kg/cm2)

14323.14 176.67

T:',A&T:RZ?E 24/10/2022 | 31/10/2022 | 14 dias 14509.68 178.97 177
14123.34 174.20
26277.27 142.92

10% CH | 24/10/2022 | 31/10/2022 | 14 dias 26419.98 140.38 143
26968.40 146.3
15249.75 80.82

15% C.H | 24/10/2022 | 31/10/2022 | 14 dias 13856.27 72.87 76
13772.68 73.46
5436.29 67.05

20% C.H | 24/10/2022 | 31/10/2022 | 14 dias 5652.40 69.72 68
5452.60 67.25
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Fuente. Elaboracion propia

Grafico 4.- Resistencia a Compresion a los 14 dias
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Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion: Del grafico 4, sefiala que a la edad de 14 dias el concreto patron
obtuvo una resistencia a la compresioén de 160 kg/cm2 , en cambio las de 10% ,
15% y 20 % con la incorporacién de cascara de huevo pulverizado tuvo una
resistencia menor de 132 kg/cm2, 65 kg/cm2y 64 kg/cm2 siendo el 20.21 %,58.07
% y 61.59 % con respecto al concreto patron.

Tabla 15.- Resistencia a la Compresion del Concreto a los 28 dias

MUESTRA FECHADE | FECHADE | CURADO CARGA RESISTENCIA | PROMEDIO
VACIADO ROTURA (Dias MAX. (kg) | F'C (kg/cm2) | (kg/cm2)

18064.57 222.82

PATRON ,

FC=210 24/10/2022 | 31/10/2022 | 28 dias 18680.81 230.42 225
18040.1 222.52
18132.34 223.96

10% C.H |24/10/2022 | 31/10/2022| 28 dias 18544.65 228.74 227
18354.86 226.91
7488.28 92.36

15% C.H |24/10/2022 | 31/10/2022| 28 dias 8099.90 99.91 93
7135.58 88.01
6822.9 84,16

20% CH |24/10/2022|31/10/2022| 28 dias 6513.23 80.34 80.00
6121.59 75.51
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Fuente. Elaboracion propia

Grafico 5.- Resistencia a Compresion a los 28 dias
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Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion: Del grafico 5, sefiala que a la edad de 28 dias el concreto patron
obtuvo una resistencia a la compresién de 225 kg/cm2 , en cambio las de 10% ,
15% y 20 % con la incorporacion de cascara de huevo pulverizado tuvo una
resistencia menor de 227 kg/cm2, 93 kg/cm2 y 80 kg/cm2 siendo el 0.89 % mayor

y menor de 58.77 % y 65.45 % con respecto al concreto patron.

4.6. Objetivo Especifico 6.- Evaluar la influencia de la incorporacion de la
cascara de huevo pulverizada en la resistencia a flexion de un concreto F'c
=210 Kg/Cm2, Trujillo—2022
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Tabla 16,- Resistencia a la Flexién del Concreto a los 7

MODULO
FECHADE | FECHADE |curapo| CARGA DE PROMEDIO
MUESTRA | \aciaDo | ROTURA (Dias MAX. ROT,URA (kg/cm2)
(kg) F'C
(kg/cm2)
2485.06| 33.85
?csz?g 24/10/2022 | 31/10/2022 | 7 dias | 2426.93| 33.04 32.77
2442.23| 33.24
1620.34| 22.13
10% C.H | 24/10/2022 | 31/10/2022 | 7 dias |2058.81| 28.04 24.86
1901.78| 25.90
1293.00| 17.64
15% C.H | 24/10/2022 | 31/10/2022 | 7 dias | 1390.9 | 18.97 17.8
1311.36| 17.84
1516.32| 207
20% C.H |24/10/2022 | 31/10/2022 | 7 dias |1660.10| 22.64 19.94
1298.10| 17.71
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Fuente. Elaboracion propia
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Grafica 6,- Resistencia a la Flexion a los 7 Dias
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Fuente. Elaboracion propia
Interpretacion: Del grafico 6, sefiala que a la edad de 7 dias el concreto patron
obtuvo un modulo de rotura f'c (kg/cm2) de 32.77 kg/cm2, en cambio a los de 10%
,15% y 20 % con cascara de huevo obtuvo un mdédulo de rotura f'c (kg/cm2) de
24.86 kg cm2 , 17.8 kg cm2 y 19.94 kg cm2, siendo asi el 25.34% menor y 45.68

%,39.15 % menor con respecto al concreto patron.

Tabla 17,- Resistencia a la Flexién del Concreto a los 28 Dias de Curado

MODULO
wuesa | (EHATE | HODE | cuoo] caen | noru | TRONERD
(kg/cm2)
2562.56 34.98
l?g;;?g 24/10/2022 | 21/11/2022 | 28 dias 2599.27 35.38 34.41
2562.56 34.98
2621.69 35.69
10% C.H | 24/10/2022 | 21/11/2022 | 28 dias 2440.18 33.24 34.97
2643.1 35.99
1762.08 24.06
15% C.H | 24/10/2022 | 21/11/2022 | 28 dias 1753.92 23.86 22.95
1634.61 22.23
1819.18 24.78
20% CH | 24/10/2022 | 21/11/2022 | 28 dias 1738.62 23.66 24.01
18304 24.98

Fuente. Elaboracion propia
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Grafico 7,- Resistencia a la Flexion a los 28 Dias
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Interpretacion: Del grafico 7, sefiala que a la edad de 28 dias el concreto patron
obtuvo un modulo de rotura f'c (kg/cm?2) de 34.41 kg/cm2, en cambio a los de 10%
,15% y 20 % con cascara de huevo obtuvo un mdédulo de rotura f'c (kg/cm2) de
34.97 kgcm2 , 22.95 kg cm2y 24.01 kg cm2, siendo asi el 1.63% mayor y 45.68
%,39.15 % menor con respecto al concreto patron.

4.7. Prueba de hipétesis
Para probar la hipotesis, se realizé un analisis de varianza, conocido como
tabla ANOVA, usando Microsoft Excel para determinar que
comportamiento tiene concreto con el reemplazo de la CH del 10%, 15%
y 20% del cemento sobre la resistencia del concreto f'c 210 kg/cm2, se
consideran cuatro grupos de concreto. En resumen, las hipotesis se

entienden de la siguiente manera:
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HO: El comportamiento del concreto con el 10%, 15% Yy 20% de CHP tiene

una influencia negativa en el concreto planteado.

H1: El comportamiento del concreto con el 10%, 15% Yy 20% de CHP tiene

una influencia positiva en el concreto planteado.

Tabla 18,- Resumen de los resultados de los ensayos

Dias de curado Patron Experimental 10% | Experimental 15% | Experimental 20%
7 dias 160 132 65 64
14 dias 177 143 76 68
28 dias 225 227 93 80

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 18,- Resumen de los resultados extraidos del informe del laboratorio.

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 3 562 187.3333333 1136.333333
Columna 2 3 502 167.3333333 2700.333333
Columna 3 3 234 78 199
Columna 4 3 212 70.66666667 69.33333333

Fuente. Resultados extraidos del informe de laboratorio CRISAL, 2022.
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Cabe sefialar que para obtener la tabla de dispersion se realizaron los

calculos correspondientes y se comprobo la diferencia de resistencia a la

compresion en las probetas hechas.

Tabla 19,- Analisis de varianza.

ANALISIS DE

VARIANZA

Promedio de Valor

Origen de las Suma de Grados de los critico

variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 32507.66667 3 10835.89 10.559 0.37 4.07
Dentro de los

grupos 8210 8 1026.25
Total 40717.66667 11

Fuente. Elaboracion propia — software Excel, 2022.

Interpretacion: Andlisis, con base en lo presentado en la tabla anterior,

el valor de p < a es 0.37 > 0.05, entonces se rechaza la hipotesis

propuesta (ho: el remplazamiento del cemento en 10% 15% y 20% no

tienen efecto significativo en la resistencia del concreto f'c 210 kg/cm2),

por lo que se supone que la adiciobn de céscara de huevo altera el

hormigon preparado en un 10%, pero no afecta la relacion del 15% y 20%

a la resistencia del concreto , dando a entender que no es satisfactorio.

52




V. DISCUSION

Los resultados experimentales muestran la influencia de la cascara de huevo al
reemplazar 10, 15 y 20% de cemento, por lo que este estudio que esta basado por
la norma ASTM (D422, D 2216, C 29-91, C 127-128, C 39-99). Estos resultados
fueron luego analizados y discutidos para compararlos con los objetivos

propuestos.

Los resultados del primer objetivo muestran que la mezcla cruda tiene un contenido
de humedad de 1,16 %, de los cuales el aditivo crudo estudiado por dos autores
Galacia y Velasquez (2016) es de 0,74 %, una medida nominal alta, la mas similar
en ambos estudios, ya que el costo de ambos agregados gruesos es de tres cuartos
de pulgada, la GE del AG compactado en este analisis es 1571,79 kg/m3, con un
costo correspondientemente mayor de 1671,19 kg/m3. 2,34 %, mientras que los
autores tienen 1,52 %, por lo que la gravedad especifica de la mezcla cruda en este
estudio es de 2,59 g/cm3 y los autores tienen una fuerza menor, ya que tiene una
densidad de 2,56 g/cm3.

Determinando las propiedades fisicas del agregado fino, segun analisis de Galacia
y Veldsquez (2016), indicando que el peso especifico de 2,57 g/cm3 es el de menor
costo, el adsorbente final buen adsorbente en esta prueba es de 3,06%, mientras
gue los autores afirman que el costo es menor porque tiene una absorbancia de
1,49%. Por lo tanto, esta claro que las propiedades de los agregados son diferentes,
lo que demuestra el valor de realizar las pruebas adecuadas cada vez que se

requiere una nueva mezcla.

El resultado del segundo objetivo de este estudio es que el volumen requerido para
preparar 1 m3 de concreto con f'c=210 kg/cm2 es de 367.12 kg de cemento, 600.99
kg de agregado fino, 1077, 85 kg de agregado. Grueso y 224,30 | de agua. Sin
embargo, en un estudio realizado por Arias (2016), determinaron con base en la
composicién de su mezcla que para hacer 1 m3 de concreto se necesita una
pequeia cantidad de cemento f'c = 210 kg/cm2. De 299,708 kg, el volumen de
cemento es mayor al agregado fino requerido 904.994 kg menos al agregado
grueso 982.250 kg y mas agua con la demanda de 214,3 litros. Como resultado, los

creadores no estan de acuerdo en las proporciones de los materiales utilizados,
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esta diferencia se debe a que los ensayos imponen diferentes requisitos a la mezcla
de concreto, tales como: asentamiento, propiedades fisicas de los agregados y

control de la dosificacion.

Determinando la estabilidad de la compresién F'C 210 kg/cm2 en una ubicacion de
prueba especifica después de 7, 14 y 28 dias; Se ha desarrollado un proyecto de
mezcla de laboratorio para usar las partes apropiadas de cada factor; Después de
eso, la resistencia del concreto principal obtenido después de 7 dias, hasta 160
kg/cm2, a la edad de 14 dias fue de 177 kg/cm2, y finalmente después de 28 dias,
alcanzé 225 kg/cm2; Sin embargo, la resistencia 28 dias después del intercambio
del 10% y el 20% alcanza los 80 kg/cm2, pero no excede el concreto principal de
225 kg/cm2. Estos resultados son similares, segun Reyes (2019), se utiliza un
proyecto de prueba experimental en su trabajo, porque al proporcionar el 8% del
concreto en el fregadero del huevo a la edad de 28 dias, se ha resistido a 214.96

kg /cm2, superando el excedente Resultados del chef de 212.24 kg /cm2.

Al final del parrafo anterior, se compararon los casos mencionados para conocer
cémo funciona la cascara de huevo triturada en el concreto; como un Unico producto
comun en las poblaciones de probetas y vigas. Por tal motivo se determind que a
mayor porcentaje de cascaras de huevo menor sera la resistencia de concreto de
210 kg/cm2 a los 28 dias de edad.

Debido al sexto objetivo de este estudio, llegé a la conclusién de que el médulo de
rotura del concreto principales durante 7 dias fue de 32.77 kg/cm2 y redujo 24.86
kg/cm2, por lo tanto, por lo tanto, 10.0 % para la mezcla de concreto. La reduccién
es del 34.14% de la resistencia en comparacién con el concreto principal, sin
embargo, la division disminuye a 17.80 kg /cm2 y 19.94 kg /cm2, correspondiente
a 15.0% y 20.0% CH, reduciendo asi, 45.70% y 39.16 % de su resistencia
relacionada con el concreto principal, correspondiente. Esto coincide con Mansill,
Pradeen, Fuentealba y César (2020), porque en su investigacion, han confirmado
gue las resistencias de concreto a la edad de 7 dias son 45.0 kg/cm2, reducidas a
43, 0 kg/cm2 y a 39.0 Kg/cm2. Para 0.5% y 1.0% de las fibras de eucalipto seco,
gue corresponde a reducir la estabilidad del 4.44% y el 13.33%.
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En este ensayo, el modulo de curado de 28 dias del concreto fue de 34,41 kg/cm2
y se redujo a 29,56 kg/cm2, 22,95 kg/cm2 y 24,01 kg/cm2 respectivamente al
agregar 10%, 15,0% y 20,0% CH, aumentando 1,63% y disminuyendo 43,31% y
30,23% respectivamente en cuanto a la resistencia a flexion. Por lo tanto, esto es
consistente con Solano (2020), porque aunque se confirmé que el médulo de rotura
del concreto 28 dias es de 24,01 kg/cm2 y aument0 a 24,54 kg/cm2 con un aumento
del 40% en ceniza de eucalipto, el modulo de falla se reduce a 23,66 kg/cm2 y
23,15 kg/cm2 al agregar 8,00% y 12,00% de ceniza de eucalipto, respectivamente,
para una reduccién de arrastre de 1,45% y 3,59%, respectivamente. .

Sin embargo, Villanueva (2017) obtuvo resultados contradictorios cuando encontro
en un estudio cientifico que el médulo de falla del concreto después de 28 dias de
fraguado era de 28.98 kg/cm2 y aumentaba a 29.19 kg/cm2.cm2 cuando se le
agregaba un 15% de ceniza de eucalipto. Mezcla, que aumenté en un 0,72% en

comparacion con el hormigon estandar.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se concluy6é que se logré hacer la determinacién de la influencia de la

sustitucion de la cascara de huevo en las propiedades mecanicas del
concreto f'c = 210 kgf/lcm2, demostrando que si se logré obtener el objetivo
primeramente planteado que es que el agregado sustituyente , demostrando
que el agregado sustituyente solo con el 10% que da una mejora

positivamente a las propiedades mecanicas del concreto f'c = 210 kgf/cm2

. Se concluye que en los ensayos realizados al agregado fino nos dio como

contenido de humedad de 1.92%, con respecto al modulo de fineza de 6.51,
peso unitario (suelto) 1439.71 kg/ m3, peso unitario ( apisonado o
compactado) de 1708.90 kg/m3, peso especifico 2.67 gr/cm3 y de absorcion
3.06%, por otro lado el agregado grueso en el resultado de contenido de
humedad fue de 1.16%, en el tamafio maximo nominal de 3/4", el peso
unitario (suelto) 1439.71 kg/m3, peso unitario (apisonado o compactado)
1571.69 kg/cm3, peso especifico 2.59 gr/cm3 y por ultimo la absorcion
2.34%.

. Se concluye que para realizar 1 m3 de concreto f'c= 210 kg/cm2, los

agregados fueron extraidos de la cantera Bauner de agregado grueso se
necesité 1077.85 Kg, agregado fino 600.99 Kg, cemento 367.12 Kg y por
ultimo de agua 224.30 It.

. Se determind que para la temperatura incorporando el 10% 15 % y 20% CH

en el estado fresco fue de 22.5 °C obteniendo mediante un porcentaje de
0.25% menor al concreto patron.
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5. Se concluye que a mayor aumento de la cascara de huevo pulverizado su
trabajabilidad del concreto va a ser menor, porque se obtuvo de resultados
de asentamiento del concreto patron un promedio de 10.20 cm, mientras
que incorporando la CH de 10 % de asentamiento fue 6.4 cm, 15 % de
asentamiento 6.9 cm, 20 % tiene de asentamiento 5.1 cm, dado a resaltar

que la trabajabilidad no tiene ninguna mejora.

6. Se determind la resistencia a la compresion del concreto a la edad de los 7
dias arrojando de resistencia en el concreto patrén de 160 kg/ cm2,
sustituyendo el 10 % de CH arrojo una resistencia de 132 kg/cm2, el de
15% CH fue de 65 kg/cm2 y por ultimo con el 20% CH arrojé la resistencia
de 64 kg/cm2.Asi mismo a la edad de los 14 dias arrojando la resistencia
en el concreto patron de 177 kg/ cm2, sustituyendo 10 % CH arrojé una
resistencia de 143 kg/cm2, el de 15% CH fue de 76 kg/cm2 y por
altimo 20% CH arrojando la resistencia de 68 kg/cm2.A la edad de 28 dias
arrojando la resistencia en el concreto patrén fue de 225 kg/ cmz2,
sustituyendo 10% CH arrojé una resistencia de 227 kg/cm2, en el 15% CH
fue de 93 kg/cm2 y por ultimo en el 20% CH 80 kg/cm2 , llegando a concluir
gue con la sustitucion de 10 % de cascara de huevo pulverizado supera a

un concreto patron mejorando asi su resistencia.

7. Se encontré que el reemplazo del cemento con cascara de huevo afecta
negativamente la resistencia a la flexion del concreto estandar, ya que a los
7 dias de edad, las vigas de concreto que reemplazan el cemento con 10%
de céscara de huevo tienen una resistencia menor al 34.14% en
comparacion con las vigas de concreto sin cambio de cascara de huevo,
pero con 15% y 20% la resistencia a la flexiébn con la cascara de huevo
disminuy6 en 45,70% y 39,16%, respectivamente. A los 28 dias, la viga de
hormigén reemplazo el 10 %, 15 % y 20 % de la cascara de huevo al
cemento aumento en un 1,63 % Yy redujo la resistencia a la flexion en un
43,31 % y un 39,16 % en comparacién con el concreto no reemplazado y
concluy6 que con un reemplazo del 10 % de cascaras de huevo pulverizada

el concreto obtiene una mejora para aumentar la resistencia.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se les da las siguientes recomendaciones para futuros tesistas

Se recomienda trabajar las probetas para el ensayo con cuidado, pero
principalmente respetar los calculos de las medidas en cantidades para el

disefio de mezclas de manera mas favorable de no buscar alteraciones.

Se recomienda futuros tesistas determinar la sustitucion con personajes
continuos para evaluar si existe una mejora constante en la resistencia del

concreto.

Durante la recoleccion de cascara de huevo es necesario lavarlas para
posteriormente secarlas en bandejas poniéndolas de manera esparcida para
su secado parejo durante 3 dias a mas en el aire libre, luego de pasar los 3
dias de secado , se procede al triturado y por ultimo pasado por la moliente

para su pulverizacion total.

Realizar de manera adecuada los ensayos de agregados para dar la
confiabilidad de tener un disefio de un concreto sin ningun tipo de falla a la

hora de su preparacion para tener la resistencia requerida

Se recomienda a la hora de la manipulacion de manera adecuada del testigo
y otros instrumentos durante la preparacion del concreto, para que asi no se
tenga ninguna falla o alteracion de los resultados posteriores de compresion

y flexion.

Evaluar el uso de Cascara de huevo para diferentes elementos de tipo
estructural, de manera de coactiva incentivando de manera conservatoria el
recurso natural , obteniendo asi a modo de ahorro en la parte econémica y

de lo energético.
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Recomendamos a futuros tesistas observar y verificar la relaciéon a/c, que se
mantengan su slump de consistencias de plasticidad, para los testigos
patrén y experimentales, porque asi da la garantia de una mayor resistencia

al poner y tener la cantidad exacta e ideal.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Matriz de operacionalizacion de variable

DIMENSIO | INDICADOR |ESCALADE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL N ES MEDICION
La cascara de huevo es la parte superior y dura del El disefio de concreto en algunas
huevo de un ave, es generalmente conocida como ocaslones es un procedimiento
un alimento debido a su alto contenido proteicoy | €mpirico para determinar mayormente 0% de CH

gégﬁéﬁé ahora un elemento muy solicitado para el desarrollo la resistencia a la compresion del Doé’gll\lCA 10% de CH RAZON

"| de nuevos productos en diferentes sectores entre | concreto para una mejor trabajabilidad. 15% de CH

ellos en el sistema constructivo. (Navaratnarajah, La medicion se realizara mediante 20% de CH
2021 p.7) ensayos de laboratorio
b d tud de | Resistenciaa
PROPIEDA CZF:cnte(rairs]tﬁ:gsg rda: crgggnultnuo d: I(;asS Corresponde a las resistencias del a i
DES p ; 1as PROPIEDA | compresion
elementos que conforman el concreto. Por concreto, seglin su composicion o
MECANICA . I DES
tal motivo es recomendable utilizar los agregados que lo conforman, se RAZON
S DEL MECANICA
agregados adecuados, el agua en debe tener en cuenta los
CONCRET - : . ; S
o cantidades determinadas y el cemento en agregados Yy sus resistencias.
las mejores condiciones. Pasquel (p.47),
Resistencia a
la
Flexion

Fuente: Elaboracion propia

80



Anexo N° 2 Matriz de Consistencia de Marco Metodoldgico

TITULO: Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concreto f'c =210 kg/cmz2,

APELLIDOS Y NOMBRES: Mufioz Santa Maria, César Rancell
Villanueva Ramirez Anyela Liset

Trujillo-2022

PROBLEMA
CENTRAL

FORMULACION
DEL PROBLEMA

TITULO

OBJETIVO

HIPOTESIS

Influencia utilizando
cascara de huevo
pulverizado con las
propiedades
mecanicas del
concreto

¢De qué manera influye
la cdscara de huevo
pulverizado en los
componentes mecanicos
de un concreto f°c=
210Kg/Cm2 ,Trujillo—
20227

Influencia utilizando
cascara de huevo
pulverizado con las
propiedades
mecénicas de un
concreto f'c =210
kg/cm2, Truijillo-
2022

Determinar la influencia de la
cascara de huevo pulverizada
en los componentes
fmecanicos de un concreto F'c
=210 Kg/Cm2 , Trujillo — 2022

La cascara de huevo
pulverizado influye
positivamente en los
componentes
mecanicos de una
mezcla de concreto f°c =
210Kg/Cm2 , Trujillo —
2022.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N° 3 Matriz de Consistencia del Disefio de Ejecucion

TIPO DE INVESTIGACION | DISENO DE POBLACION - MUESTRA TECNICAS E
INVESTIGACION INSTRUMENTO
POBLACION:
La poblacién de la presente investigacion estuvo
SEGUN EL PROPOSITO: constituida por el concreto que ha sido preparado
APLICADA con cascara de huevo pulverizado para luego ser | TECNICA:
SEGUN EL DISENO: Experimental, llevado a realizar sus estudios correspondientes. Observacion
EXPERIMENTAL transversal directa
SEGUN EL NIVEL: descriptivo MUESTRA: INSTRUMEN
DESCRIPTIVA La muestra de la investigacion estad conformada TO:

por la resistencia a la compresion y flexiéon que
brindara el laboratorio con la incorporacion del
agregado a utilizar agregado como la cascara de
huevo usado para el disefio del concreto en
Ttujillo, asimismo para obtener la muestra se
medira mediante el ensayo de compresion

diametral y el ensayo de flexion.

Ficha de observacion

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N° 04 Validez y confiabilidad de instrumentos de recoleccion de datos

Matriz de evaluacion de expertos para: Ficha Resumen N°1

Titulo de la investigacidn:

Influencia utilizando céascara de huevo pulverizado con las
propiedades mecéanicas de un concreto f'c =210 kg/cm2,
Trujillo-2022

Linea de investigacidn:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del
experto:

CERNA RONDON LUIS ANIBAL

El instrumento de medicidn pertenece a la variable:

Agregado fino y grueso

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una x en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en las
correcciones de los Items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar

la medicidn sobre la variable de estudio.

Aprecia
Items Preguntas Observaciones
S| NO
1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
5 ¢El instrumento de recoleccidon de datos tiene X
relacion con el titulo de la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se X
mencionan las variables de investigacion?
4 ¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara el X
logro de los objetivos de la investigacion?
¢El instrumento de recoleccién de datos se relaciona
5 . . X
con las variables de estudio?
¢Cada una de los items del instrumento de medicidn
6 |se relaciona con cada uno de los elementos de los | X
indicadores?
7 ¢El disefio del instrumento de medicion facilitara el X
analisis y procesamiento de datos?
3 ¢El instrumento de medicidon serd accesible a la X
poblacion sujeto de estudio?
¢El instrumento de medicidn es claro, preciso y En algunos form’atos
9 |sencillo de manera que se pueda obtener los datos X los datos no estan
Requeridos? legibles.

Fuente: Elaboracion propia

>
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—

Luis Anitsal Cfgna Rondén
Ing. Civil
( CIP. N° 123512



Anexo N° 05 Validez y confiabilidad de instrumentos de recoleccion de datos

Matriz de evaluacion de expertos para: Ficha Resumen N°2

Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con las
Titulo de la propiedades mecéanicas de un concreto f'c =210 kg/cm2,
investigacion: .

Trujillo-2022

Linea de Disefio Sismico y Estructural
investigacion:
Apellidos y
nombres del CERNA RONDON LUIS ANIBAL
experto:

Propiedades fisicas del

El instrumento de medicién pertenece a la variable:
concreto

Mediante la matriz de evaluacidn de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de

las preguntas marcando con una x en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en

las correcciones de los Items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicidn sobre la variable de estudio.

Aprecia
Items Preguntas Observaciones
Sl | NO
1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefo X
adecuado
5 éEl instrumento de recoleccién de datos tiene %

relacion con el titulo de la investigacion?

¢En el instrumento de recoleccion de datos se
mencionan las variables de investigaciéon?

¢El instrumento de recoleccion de datos facilitara
el logro de los objetivos de la investigacion?

¢El instrumento de recoleccién de datos se
relaciona con las variables de estudio?

éCada una de los items del instrumento de
6 medicion se relaciona con cada uno de los | X
elementos de los indicadores?

¢El disefio del instrumento de medicidn facilitara
el andlisis y procesamiento de datos?

¢El instrumento de medicion sera accesible a la

8 poblacién sujeto de estudio? X
¢El instrumento de medicidn es claro, preciso y En algunos

9 sencillo de manera que se pueda obtener los datos | X formatos los datos
Requeridos? no estan legibles.

_- Fuente: Elaboracion propia
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{_uis Ap#al Cerna Rondon
Ing. Civil
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Matriz de evaluacion de expertos para: Ficha Resumen N°3

Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con las

Titulo de la propiedades mecanicas de un concreto f'c =210 kg/cm2, Truijillo-
investigacion:
2022

Linea de Disefio Sismico y Estructural
investigacion:

Apellidos y
nombres del
experto:

Propiedades mecdnicas del

El instrumento de medicién pertenece a la variable:
concreto

Mediante la matriz de evaluacidn de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una x en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en las
correcciones de los Items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de

mejorar la medicidn sobre la variable de estudio.

Aprecia
Items Preguntas Observaciones
SI [NO
1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado
5 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos tiene X

relacion con el titulo de la investigacion?

¢éEn el instrumento de recoleccién de datos se
mencionan las variables de investigacion?

éEl instrumento de recoleccidén de datos facilitara
el logro de los objetivos de la investigacion?

¢El instrumento de recoleccién de datos se
relaciona con las variables de estudio?

éCada una de los items del instrumento de
6 medicién se relaciona con cada uno de los| X
elementos de los indicadores?

¢El disefio del instrumento de medicion facilitara
el andlisis y procesamiento de datos?

¢El instrumento de medicidon sera accesible a la

8 poblacion sujeto de estudio? X
¢El instrumento de medicidn es claro, preciso y En algunos formatos
9 sencillo de manera que se pueda obtener los datos | X los datos no estan
Requeridos? legibles.
/&
splamas 1(/ ......... Fuente: Elaboracion propia
i,l_:lsﬁmbal Cerna Rondon

Ing. Civil
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Propios del laboratorio CRISAL - ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C33-03

CRISAL
m————

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
ASTM C33.03 / NTP 400.012

Influencia utilizando cascara de huevo pulverzado con las propledades mecanicas de un concreto fc =210 kg/cm2.

PROYECTO
—_— Trujilio-2022
SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE  : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 -
MUESTRA . CX | AG" |  CANTERABALNER J IMUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Eee———""
DATOS DEL ENSAYO
Peso 1otal de la muestra tamizada 250000
Feso de muesta amzaca sin plalo 240320
Peso de muesta en e plaro 620
[ Yamces ‘Rbortura =) Toeten00 TReiena0 Taue | Requisis 0o Cocaas da .
ASTM c_lmml Ratenido M.c-hl Acumulado "“—r % gque Pasa onteakdo de Humads,
4 plg 100.000 0.00 000 0.00 100.00 - —
312 pig $0.000 0.00 000 0.00 100.00: = o
3 plg 76.200 0.00 0.00 0.00 100,00
212 g £3.500 0.00 0.00 000 100.00 e o Fhms
e — — — —
2pig 50,600 0.00 000 Q.00 100.00 T
112 pig 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 E
T 25400 D00 0.00 000 10000 J100 - 100
T4 PG 805 .00 728 T24 W75 0 00 Tammiic Mt
— — — — —
I I Suse ne L] a8t - 1
38 pig 9.525 841.00 B 5173 ¥ 2 - & s
Nod 4178 1123.10 375_ 9906 094 P ol
Nod 2.360 16.60 2 66 99.72 028 5
Na1E 1.180 080 co3 9975 025 Ak plg.... = 48.050 mm
FLATO 620 025 9957 003
Toeal 250000 100.00 WUs0 67
Vs

\

ING. CIVIL
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CRISAL
————

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

ASTM G303 NP 00012

Influencia utdizando cascara de huevo pulverzado con las propiedades mecanicas de un concreto fc =210
kg/cm2, Trujilo-2022
Cesar Rancell Mufioz Santa Mana y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
: ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARNA
: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
! OCTUSRE DEL 2022 -
CX | AT ) CANTERA BAUNER MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUCITANTE)

DATOS DEL ENSAYO

Peso total de a muestra tamizada
Peso de muesta tamzada sin plato
Peso de muesya en of plalo

cmrrm—c——
WRetenido
Parcial

T

ddi 2

—
2.56
—_
14.70
13.44
—
850
—
892
37.30
.88

—
14
fr———
100.00
—

qﬂsamﬂ;

g L
Ki " ..H'_‘K‘.x‘. s X
" ING.CIVIL
RLCIP, N* 211074
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Propios del laboratorio CRISAL — CONTENIDO DE HUMEDAD

POR SECADO

MTC E 218/NTP 333.188

Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con |as propiedades mecanicas de un concreto fc =210
kgicm2, Trujillo-2022

SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez

RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA :  OCTUBRE DEL 2022 -

MUESTRA : CX ! _AG ) CANTERA BAUNER OMUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUICITANTE)

PROYECTO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

MTCE 215/ NTP 339185

JPeso de tara + agregado himedo

JPeso de tara + agregado seco

JPeso del agregado seco

JPeso del agua

% de humedad

% de humedad promedio

R.CIP. N* 211074
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CRISAL
E e

METODO DE ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE LOS AGREGADOS

POR SECADO
MTC E 218/NTP 339.188
Influencia utilizando céscara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concreto fic =210 kg/cm2,
PROYECTO
S Trujillo-2022
SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION ¢ TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA :  OCTUSRE DEL 2022 -

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
MTCE 215/ NTP 339.185
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
JPeso de tara Q) 93.80 9388 94.50
JPeso de tara + agregado himedo (@) 38246 356.89 64.68
Peso del tara + agregado seco @ 37839 35222 355.90
JPeso del agregaco seco (@) 282 '5¢ 25836 265.40
JPeso del agua @ 6.07 467 478
% de humedad (%) 215 1.81 1.80
% de humedad promedio (%) 1.92
A
A i
M. S St Caniengs doainy
ING. CIVIL
R.CIP. N* 211074
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Anexo N° 09 Instrumentos de recoleccién de datos -- Fichas técnicas ASTM

Propios del laboratorio CRISAL — PESO ESPECIFICO Y ABSORCION ASTM
C 127

CRISAL . . . AL AL
= — —

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

ASTM C 127/NTP 400.021

PROYECTO . Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concreto f'c =210
e 2 kgicm2, Trujilio-2022

SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUSRE DEL 2022
MUESTRA i CX 4 A'G" | CANTERA BAUNER ¢ (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUCITANTE)
—
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° G* Ensayo 01 Ensayo 02
A= Peso en el aire de la muestra seca (g) 244430 2441.50
|B= Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (Q) 2500.00 2500.00
C= Peso sumergido en agua de la muestra saturada (g) 1550.00 1560.00
Peso especifico de masa (Pem) 257 260
Peso especifico de masa saturada con superficle seca (PeSSS) 2863 266
Peso especifico aparente (Pea) 273 277
Absorcion (%) 228 240
PESO ESPECIFICO DE MASA PROMEDIO (Pem) 259
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE SECA, 265
PROMEDIO (PeSSS)
PESO ESPECIFICO APARENTE PROMEDIO (Pea) 275
ABSORCION PROMEDIO (%) 234

RLCIP. N* 211074
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Anexo N° 10 Instrumentos de recoleccién de datos -- Fichas técnicas ASTM

Propios del laboratorio CRISAL — GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
ASTM C 128

CRISAL

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

ASTM C 128/NTP 400.022
e e T

PROYECTO . Influencia utiizando cascara de huevo pulverizado con Ias propiedades mecanicas de un concreto f'c =210
e : kg/cm2, Trujilio-2022
SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
EFECHA : OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA s CX ¢ AT* ) CANTERA BAUNER ’ (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUICITANTE)
——
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° F° Ensayo 01 Ensayo 02
A= Peso en el aire de la muestra seca (g) 485 40 484 90
8= Peso de |a fiola aforadsa llena de agua (g) 655.80 &853.80
IC= Peso 1otal de ia fiola, aforada con la muestra y agua (g) a58.40 257.90
|S= Peso de la muestra saturada con superficie seca (g) 500.00 500.00
Peso especifico de masa (Pem) 246 248
Peso especifico de masa saturada con superficie seca (PeSSS) 253 255
Peso especifico aparente (Pea) 266 268
Absoccidn (3&) 3.01 3.11
PESO ESPECIFICO DE MASA PROMEDIO (Pem) 247
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE SECA P
{PeSSS)
PESO ESPECIFICO APARENTE PROMEDIO (Pea) 267
ABSORCION PROMEDIO (%) 3.06

ING. CIVIL
R.CIP. N* 211074
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Anexo N° 11 Instrumentos de recoleccién de datos -- Fichas técnicas ASTM

Propios del laboratorio CRISAL — PESO UNITARIO Y VACIOS DE
AGREGADOS ASTM C29

AL\

CRISAL

PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS

ASTM C Z9NTP 400017

PROYECTO : Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concreto fc =210
e kglcm2, Trujillo-2022

SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez

RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARNA

UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : OCTUESRE DEL 2022

MUESTRA . CX | AG' ! CANTERABAUNER [ (MLESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLCTANTE)

PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO

Método sueito
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 | 14015.13
Peso del Suelo Hamedo + recipiente (gr) 28700.00 28500.00
Peso del Suelo Hamedo (gr) 20280.00 20080.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.447 1.433
Contenido de Humedad (%) 1.16%
Peso Unitario Seco (gricm3) 1447 | 1433
Peso Unitario Seco Promedio (gricm3) 1.440
Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1439.71
% de Vacios 44.31%

R.CIP. N* 211074
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A\

CRISAL
R B ——
PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS
ASTM C 29/NTP 400.017
PROYECTO : Influancia utilizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concreto fc =210
kglcm2, Trujillo-2022
SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA C.X_/ A°G' J  CANTERA BAUNER (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO

Método compactado por apisonado

Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 | 14015.13
Peso del Suelo Humedo + recipiente (gr) 30400.00 30500.00
Peso del Suelo Humedo (gr) 21980.00 22080.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.568 1.575
Contenido de Humedad (%) 1.16%
Peso Unitario Seco (gricm3) 1568 | 1575
Peso Unitario Seco Promedio (griecm3) 1.572
Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1571.69
39.20%

% de Vacios

Q 06
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AN

CRISAL
B

PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS

ASTM CZANTP 410,01

PROYECTO : Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concreto fc =210
—— kg/cm2, Tryjillo-2022
SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA :  CCTUSRE DEL 2022
"UESTRA H CX ! A'F ) CANTERA BAUNER ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOUCITANTE)

PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
Método Suelto
Muestra N’ 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 | 14015.13
Peso del Suelo Himedo + recipiente (gr) 29850.00 30000.00
Peso del Suelo Humedo (gr) 21430.00 21580.00
Peso Unitario Himedo (gricm3) 1.529 1.540
Contenido de Humedad (%) 1.92%
Peso Unitario Seco (gricm3) 1529 | 1539
Peso Unitario Seco Promedio (gr/em3) 1.534
Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1534.12
% de Vacios 37.82%

7
/ : }
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AN

CRISAL
e

| PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS |
ASTM C 29/NTP 400.017

: Influencia utilizando cascara de huevo pulvenzado con las propiedades mecanicas de un concreto fic =210
PROYECTO : :
— kg/cm2, Trujillo-2022
SOLICITANTE : (Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA :  CX [ A'F" ) CANTERA BAUNER (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
e

PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
Método compactado por apisonado
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 | 14015.13
Peso del Suelo Himedo + recipiente (gr) 32400.00 32350.00
Peso del Suelo Humedo (gr) 23980.00 23930.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.711 1.707
Contenido de Humedad (%) 1.92%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1711 | 1707
Peso Unitario Seco Promedio (gricm3) 1.709
Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1708.90
% de Vacios 30.73%

ING. CIVIL
R.CIP, N* 211074
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Anexo N° 12 Instrumentos de recoleccidn de datos -- Fichas técnicas ASTM

Propios del laboratorio CRISAL — DISENO DE MEZCLAS-METODO ACI

CRISAL : JUELOO o
e — — — —1 e
-
DISENG DE MEZCLAS DE CONCRETO
I METODO ACI I
PROYECTO : Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concreto fic =210
S kg/cm2. Trujillo-2022
SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUSBRE DEL 2022 -
MUESTRA s C-X /  CANTERA BAUNER ' (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
e
Resistencia a la compeesion 'c = 210 Kgiom2
Tipo de Estructura = Columnas
CARACTERISTICAS CEMENTO AGR. GRUESO AGR. FINO
Densidad o peso especilico 294 259 247
Tamano Maxiro Nominal - 24 plg 2.360 mm
Peso Uniaria (Kgim3) 2940 2590 2470
P.U Suelo Seco (kg/m3) 1500 143071 153412
P.U Compactado Seco (Kg/m3) 1571.69 170890
Midulo de Firera 651 222
Humedad (%) 116 192
Abscecion (%) 234 305
I S mﬂ“nl Maamo | Minimo
Aser segin la e I T T o 1
Aser segon
Coraistenda Plassca
Asectamienio ERY
T B Ti
WMEIdo de Compactacon VX ackn 1Gera y Chuseato
1.- CALCULO F'cr (RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA)
F'c Fer
< 210 70
210 - 350 84 | Fer= 294.00 Kgcmz |
> 350 S8
o
R.CIP. N* 211074
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CRISAL

RISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

Influenda utilizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concretfo fc =210

EROYECTO : kglem2, Truio-2022

SOLICITANTE : Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez

RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

EECHA : OCTUBRE DEL 2022 -

MUESTRA : CX /  CANTERA BAUNER ) (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

2.- CONTENIDO DE AGUA

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Asentamiento Agua en 1/m3 para los tamal!os ng..quinales de
agregado grueso y consistencia indicados
17" =25mm | a8 | 2] 34 ] 1" Jii2] 2] 5] 4
Concreto sin aire incorporado Violimes “":mm -
1a2" 207 | 199 ] 190 179 | 166 | 154 | 130 | 113 —
3aq4" 228 | 216 | 205 193 181 1691 145 ] 124 205 Its
6a7" 243 | 228 | 216 | 202 | 190 | 178 | 160
Concreto con aire incorporado
1a2" 181 [ 175] 168 | 1 350 | 142 | 122 ] 107
3ad" 202 1193 ] 184 | 175 | 165 | 157 | 133 ] 119
Bar 216 | 2051 1897 | 183 | 178 | 166 | 153
3.- CONTENIDO DE AIRE 4.- RELACION AGUA / CEMENTO
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO SELECCION DE LA RELACION AGUA / CEMENTO POR
Tamafio maximo nominal Aire Alragaco RESISTENCIA
3B plg 3.00% Relation egua cemenlo de disefio por peso
172 plg 250% Tor (28 glss) Concrelo sin aire Concrelo con aire
34 plg 200% mcorporado mcorporado
1 pig 1.50% 150 0.80 0.71
1172 pig 1.00% 200 0.70 0.61
2 pg 0.50% 250 0.62 0.53
3 pg 0.3% 300 0.55 0.46
6 pa 0.2% 350 0.48 0.40
400 0.43 .
Contenida de Aire Arapado para el tamano maxmo = 200% 450 0.338
nominal del agregado de esie proyecto
RELACION AGUA | CEMENTO = (0.558 ( Por mterpolacitn )

5.- CONTENIDO DE CEMENTO

a I
Skt $ = 0558 o) C = 367.12Kg | lo que equivale a = 8.64 bolsas de cementg/
= '
, f
M Din Sane (omnes X0
ING. CIVIL

R.CIP N* 211074
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DISENO DE MEZCLAS DE CO

METODO ACI

PROYECTO : Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concreto fc =210
S kgiem2, Trujillo-2022

_SOLICITANTE Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
EECHA OCTUBRE DEL 2022
m X ! CANTERA BALNER [MUESTRA EXTRADA ¥ TRANSFORTADA POR EL SOLICITANTE)

6.- CONTENIDO DEL AGREGADO GRUESO

DE CONCRI

PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN

ETO

Tamaho madmo nominal del

Volumen ¢el agregado grueso, SEco y compactado, par
unidad de volumen del concreto, para diversos moculos

agregaco grueso de fineza del fino
_ 2.40 2.60 2.80 3.00 Peso del agregado grueso por -
38 0.50 048 0.46 0.44 volumen de concreto 0.678 m3
Ll 0.58 0.57 0.55 053
374" 0.68 0.64 0.62 0.60 Cantidad de _
1" 0.71 0.68 0.67 0.65 Agregado Grueso R
112" 0.76 0.74 072 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 072
3" 0.81 0.79 IJ.'E 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
7.- CONTENIDO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
Cemento = 0.125m3
Agua = 0205m3 | volumen del AgregadoFino= '1m3 - 0761m3 = 0239m3 |
+
Aire = 0.020m3
Agregado Grueso = 0411 m3
0.761m3
8.- CONTENIDO DEL AGREGADO FINO
Cantidad de
Agregado Fino e N
9.- DISENO EN ESTADO SECO
Cemento = 367.12Kg
Agua = 205.00 Its
Aire = 2.00% N -
Agregado Grueso = 1065.51 Kg p . 1
...... o oere i
Agregado Fino = 589.67 Kg ™ gm o (andonss Szt
" ING. CIVIL
FALCIP. N* 211074

Q
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CRISAL LAt
RISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO AC
. Influencia utiizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un concreto fc
_— =210 kg/em2, Trujillo-2022
SOLICITANTE + Cesar Rancell Mufioz Santa Maria y Anyela Lizet Villanueva Ramirez
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
m : TRUJILLO - TRWJILLO - LA LIBERTAD
EEC : OCTUSRE DEL 2022 -
MUESTRA CX CANTERA BAUNER [MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

10.- CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

w% Contenido de Agregado Grueso Corregido = 1077.85Kg
Peso secox|{—+1 A :
100 Contenido de Agregado Fino Corregido =... 600.99Kg
11.- APORTES DE AGUA A LA MEZCLA
Agua del Agregado Grueso = -1257 s
) — Shabs)xA ado seco
(%w — %a ):Oogreg it Agua del Agregado Fino = B731ts
Aporte de agua a lamezcla = -19.30 s

12.- AGUANETA

Agua Neta = Volumen unitario de agua — (Aporte de agua a la mezcla)

| Agua Neta = 224301 |

13.- PROPORCIONAMIENTO DEL DISENO

CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
367.12Kg 600.99 Kg 1077.85 Kg 224.30 Its
0.125 m3 0.243m3 0.416 m3 0.224 m3
* PROPORCIONES DEL DISENO EN PESO
| 1 1.64 294 25.97 Its/bolsa | . ~

R CIP.N* 211074

Q
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Anexo N° 13 Ensayo de compresion - ASTM C 39 Resultados de probetas

patron
CRISAL
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C38
PROYECTO Influanca ullizanto chscars de husvo conlas de un concreto e =210 kg'em?, Trujilo 2022
SOLCITANTE : RANCELL CESAR MUROZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMREZ
UBICACION $ TRURLO - TRURLO - LALEERTAD
TESNG0S g 03 TESTIGOS ALCANZADCS POR EL SOUCTTANTE
RESPONSABLE LAB. H ING. BRYAN EVANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA g kres, 31 de Ockiiye de X2
MUESTRA ] CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotwes Caga Dismetro Resistencia o dl
W da Testigo Esrcturn | Resist Kglom' Edad (dias) Seccidnenr’ | Oblenida "u“‘“l '*
Woldeo Roture N Kge n Kglen'
ot COLUMNAS 20 Moz | Moz ! k(K ki T 1530 "3 15008 s
e COLUMNAS 20 Mhez ™y, 3nozez 4 R 213 L% #n 18 1608
5] COLUWNAS 20 “nn | Mnoxsz i aety] 253108 1540 we2r 15347 i)

EL MOLDED Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORY)

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS
VALORES
RESISTENCIA [%)
EDAD ENDIAS
WNNO | IDEAL
: - - 7
B ; :
[ 3 35 / /
] » %
L L 15 ING. CIVIL

FLCIP. N* 211674

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 e " ;
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CRISAL

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYECTO Influencia ullzando chscars o2 tusw o conlas 6 un concrelo e =210 kg'om2, Trojlo 2002
SOLICITANTE RANCELL CESAR MURIOZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMREZ
UBCACION TRUMLO- TRUMLO - LALEERTAD
TESTIS8 13 TESTIGOS ALCANZADOS POREL SOUCTTANTE
RESPONSABLE LAR. ING BRYAN EMRAUEL CARDENAS SALDARA
FECHA jmwes, 3 Nowerbes de 2022
MUESTRA CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha ds Roes Caga Didmetro Restencis .l
W de Testigo Esvicurs | Resist Kglom' Eded (diag) Seccitncnr’ | Obenida “"D“ "l ‘,‘
Wiz Rowre W (% m Kglen' ’
ot COLUMNAS 20 anyxn | Nz “ 140.5% 1884 1016 L 16 un
i} COLUMNAS 20 Mo |, canaz " u2n 160568 1046 BLO? me 8522
i<} COLUWNAS 20 v | ez ¥ 13855 ekl 1016 sLor M2 8295
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL NOLDED Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SDO REALIZADO EN LABORATORX
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS -
VININO IDEAL vl
7 n 5 }
/ £/~
n L2 5 ..-[—-f‘ﬁ'-'
2 % ) NS B St Caniengs dodiarw
) 100 115 " ING. CIVIL
RCIP. N* 211074
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 o )
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



CRISAL

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYECTO nfuenca utizando chscara & husvo pulverizado 0on 188 ropedases mecinicas da un concetn e =290 hglom2, Trujlo-2022
SOUCTANTE RANCELL CESAR MUROZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMIREZ
UBCACKN TRULLO - TRUSLLO - LALBERTAD
TESTIGS 03 TESTIOS ALCANZADCS POR EL SOLICTANTE
RESPONSABLE LAB. ING. BRYAN EVANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA vienes, 13 de Noviersire de X022
WUESTRA CONCRETDPATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fechs de Roture Carga Didmetro Resistenchs | o ot de
W ge Testigo Estruchire Resist Kglom Edad (diss) Seccibnen’ | Obtenids Dlsefio &
Voidzo Rotura W Kgs. on Kgem'
[l COLMNAS 20 M0H2 | A ] s 180645 1016 Hnw me 106.10
© olLLAS 20 MR 22 2 1806820 18680 81 046 B1aY 04 mni
b OOLUMNAS, 20 Woxz | amae Vi s 18409 1016 aw ms 5%
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS £L NOLDED Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LASORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS
WNNO DEAL
7 n B 7 A
" S H gy 'l
2 X % s e
% 100 115 MS. B Sl Camienis
ING. CIVIL

R.CIP. N* 211074

Q 0 ©
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Anexo N° 14 Ensayo de compresién - ASTM C 39 Resultados de probetas

Experimentales con el 10%

CRISAL

PROYECTO I 3 dscara de huewo confas e un concredo e =210 ko, Trujiio- 202
SOUCITANTE : RANCELL CESAR MUROZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMREZ
UBCACYN ; TRURLO-TRUWLLD . LA LBERTAD
TESTIGOS : DITESTIGOS ALCANGADOS POR EL SOUCITANTE
RESPOMSABLE(LAB. : NG BRYAN ENANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA : rares, | deNovienbre de 22
WUESTRA :  CONCRETO « 10% DE CASCARA DE MUEVO PULYERZALO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fechs g Roturs Cargs Didmetro Resistencis
¥ de Tesige Estucnune Resist Kgen® Edod dias] Seccisnen’ | Obteaids ""“"";"
Moldeo Roturs W Xgs. on Kglem'
) COLUUNAS pali s ovthaR ! 30U ZU80 12 1510 me 13112 Ru
w COLUMNAS pali M0 onthaR i prrbi] 26805 1512 mss 1515 0o
B COLUMNAS 210 S N2 ! w12 M579.00 504 me 1335 1]
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEQ Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SDO REALIZADO EN LABORATORID
VALORES
EDAD ENDIAS At
MINND DEAL
7 n 5
14 8 &
21 B % p o
] 100 115 /s
PR A4 heass s
NS B v Caniengs Yoy
ING. CIVIL
FLCIP. N* 211074

Q ®
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CRISAL

ASTMCH
PROYECTO Influencia uiizando ciscars 62 husvo pulverizado con les propiedades mechnicas de un contseto fie «210 ko, Trgile-2002
SOUCTANTE { RANCELL CESAR MUROZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACKN : TRUWLLD- TRUNLD - LALBERTAD
TESTIOS ¢ 03 TESTIGS ALCANZADOS POR EL SOUCITANTE
RESPONSABLELAB., :  ING.ERYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA t ueves, 3de Noventre e 222
MUESTRA :  CONCRETO # 10% DE CASCARA DE HUEVD PULVERIZADO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Facha d Ratuea [ Diémero Resstencia o
N ge Testign Estructurs Resist Kgem' Edad (diss) Secciinen’ | Obtenide '°t‘““""
Meoldeo Rotura L Kgs. o Kglem'
" COLLMNAS M moxz | w2 " 181 wz=ma 153 #38% Qe 6.6
® COUMMAS M wWonz )} lrovr] " 2518 998 18 neH Lk} -]
D) COLLMMAS i aenz | w2 " X% X934 B #n 163 e
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS ELMOLDED Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALZADO EN LABORATORI)
]
YALORES
EDAD ENDIAS = L]
Niswo | IDEAL P
1 0 75 4 t
. - ( A
" & £ ) “ani
A L] L] M5 Bratn S Camngs dotics
L L L " ING. CIVIL

R.CIP. N* 211674

Q 0 ®
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C RIESAA:L

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM €39
PROYECTO Influencia tilizando chscara de husyo puverizado con las £ de unconcredd e »210 kylom2, Trugilo-222
SOUCTTANTE : RANCELL CESAR MUROZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACKN : TRWLLO-TRULLO . LALBERTAD
TESTIGS +  QITESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPOMSABLELAB.  :  ING. SRYAN EVANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA t peves, 3de Novembe & 2022
MUESTRA . CONCRETO + 10% DE CASCARA DE HUEVD PULVERZADO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Feche de Roture Caga Diamero Resistenca borentye dl
N' g Testign Estructura Resist. Kgiom' Edad (dias) Sacciéncem’ | Obtenide Y
Woldeo Rotura W Kgs o Kglem’
o COLLANAS 210 A e . ma 181324 016 BT ne 10851
® COLLMNAS 20 anaz | emae A 1818 1856455 nie Ly N 1088
4] COLLNNAS' 20 2nvae | e 2 1.0 183545 0ie BLY 2641 e
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS ELMOLDEQ ¥ CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALZADO EN LABORATORIO
VALDRES
RESISTENCIA %)
EDAD EN DUAS
WNMO DEAL
! n ]
" 8 ]
2 9 %
3 100 15

R.CIP. N* 211074

Q (¢ ©

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026
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Anexo N° 15 Ensayo de compresién - ASTM C 39 Resultados de probetas

Experimentales con el 15%

CRISAL ; ) 1 KT
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYECTO Influencia uiizando ciscan de husvo pulverado con las gropiedades mecancas S un concreto fe #210 ko, Trugio- 2022
SOUCITANTE ©  RANCELL CESAR MUROZ SANTANARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACON : TRUALLD- TRULLO - LALUSERTAD
TESTIGOS © D3TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOUCTANTE
RESPOMSABLELAR. : NG SRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA t s, | de Noverbe de 202
WUESTRA : COMCRETO ~ 55% DE CASCARA DE HUEVO PLLYERTADD
ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha ge Roture Cogs Didmetro R Peccestaie del
¥ da Testigo Esuctura Resist Kgene' Edad jdas) Seccitnen’ | Obtenids | L
Melgso Rotera W Kgs. om Kglen®
bl COLLMNAS 20 N o nae2 7 1% 12a7 12 1504 e (2E] K<kl
@ Coums 10 anow o e T 10041 1115201 1521 6.0 6138 an
) COLUMAAS 20 anez | e 7 10eu 11555 1513 ues (3] A5
OSSERVACIONES Y SUGERENCIAS £ MOLDEQ Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORI)
VALORES
EDAD ENDIAS &
Nixmo ZEAL .
] 0 13 7 4R
4 ] 85 /' G C S
...... S
2 2 % S St Stoue (s oot
2 L 18 ING. CIVIL
RLCIP. N* 211674
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 e T " S
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




CRISAL

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo

Q

956621026
974040869

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C33
PROYECTO nfuenca utizands chscana de huevo izado con |as props 02 un concredo e »210 kgen. Trglo- 202
SOUCITANTE RANCELL CESAR MUROZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACKN TRULLO - TRURLO - LALBERTAD
TESTIGS 3 TESTIE0S ALCANZADOS POR EL SOLCITANTE
RESPOMSABLE LAB. ING. BRYAN EVANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA midcoles, 2 de Nowembre de 2022
WUESTRA CONCRETO + 15% DE CASCARA DE HUEVOD PULVERIZADO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Relua Cerga Dansro Resistencia Porcentai de
N de Testige Estructura Resist. Kgien Edad [das) Seccitnom’ | Obtenide 70
Noldee Roture W Kgs. o Kglem®
L] CoUAMNAS Ho w02 | ez “ W48 15075 1550 16869 L) B4
@ CoLMNAS 0 w2 | ez “ 158 138527 1536 18016 na K]
® colwnas o w0AR | ez i 1311 13268 1545 16748 ne s
(OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEQ Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SDO REALIZADO EX LABCRATORIO
VALORES
. RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MiNNO IDEAL
! 0 %
" 0 8
il € %
] 100 115
R.CIP. N* 211074

crisalingenieria.arquitectura@gmail.com




CRISAL
E e

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C38

Influencia ulizands Ciscan de huevo pulverzado con Las propiedades mechnicas de un concretd e =210 hylong, Trujiio-2022

PROYECTO
SOUCTANTE RANCELL CESAR MURDZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACION TRULLLD - RUJLLO - LALBERTAD
TESTIGOS S3TESTIGOS ALCAKZADCS POR EL SOUCITANTE
RESPONSASLE LAR. ING. SRYAN EMANLIEL CARDENAS SALDARA
FECHA sibade 194 Novertee de X022
MUESTRA CONCRETO # 15% DE CASCARA DE HUENO PULVERIZADO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
| Fechs de Roture Cama Diinete Resistercia &l
N de Testigo Estuctna Resist. Kgen' Edad fsas) Saccidacn’ | Obtenids "';‘""I ',_
Mokt Rotura W Kes. om Kgien®
o COLMS bl znem | wivae bl 76 s 1016 8 % Qe
[ COUANS 0 Zmow | e i M4 0% 1016 8o @y as
n COUMMS 1 ze | wiEe b o pRECE) 1016 By a0 ag
OSSERVACIONES Y SUGERENCUAS £ MOLDED ¥ CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDC REALIZADO EX LABORATORO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS .
uvmo | e 7l
] 0 7 7 ¥
K [ i
A 0 i e Caindengs Soldar
i 10} 115 ING. CIVIL
R.CIP. N* 211074

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026
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Anexo N° 16 Ensayo de compresién - ASTM C 39 Resultados de probetas

Experimentales con el 20%

CRISAL ) ‘ ke
ES e vom
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYECTO Influsncia ulizando chscars de huswo pubserizado con ka3 propiedades mecinicas de un concreto e =230 hglan, Trujlo 2002
SOUCTTANTE ! RANCELL CESAR MUROZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMIREZ
UBCACKN :  TRULLO-TRULLO - LALEERTAD
TESTIGO8 : DITESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOUCTANTE
RESPONSABLELAR. : NG ERYANEMANUEL CARDENAS SALDWA
FECHA t s, 31de Octube de X122
WUESTRA :  CONCRETO + 20% DE CASCARA DE HUEVD PULVERZADO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA CONPRESION
Fecha g2 Roture Caga Didmetro Resstencis Porcentsje de
W de Tesign Esructurs Resist. Kglem' Edad (dias) Swcedcm’ | Obtenida [T "
Wolseo Rabra W ¥ou o Kglor?
o COoLLNNAS 210 Anvaz vz 7 LR 1031498 152 16146 %84 a0
[ 4 CoLNNAS 210 Az Ve 7 w@n 1005832 B 17055 %08 &0
bx) COLUMNAS 210 Anvan Vo 7 %32 3616.51 150 Wy 5 a2
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS ELNOLDEQ ¥ CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALZADO EN LABORATORIO
VALORES
. RESISTENCIA [%
EDAD ENDWAS -
VINMO DEAL )
] % 5 "
" 3 A 4
- = Yl et
2 9t ] ';.: & Ddonevod {indsaas Saldery
» 0 e [N 51‘(.;‘/...»41’:.‘.‘.“ X
ING. CIVIL
RLCIP. N* 211074
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 . . i
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




CRISAL

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C3
PROYECTO hfuenca utizando ciscana de huevo con las peopy 0 un concredo fe #210 kgem, Tago 2022
SOUCITANTE : RANCELL CESAR MUROZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACKN ¢ TRULLO - TRUMLO  LALIBERTAD
TESTIGS : (3TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLCITANTE
RESPOMSABLELAB. : NG BRYAN EVANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA 1 ménokes 2de Nosenbre de 2022
WESTRA :  CONCRETO + 20 DE CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rtz Cerga Dumats Resistencia Porcant oo
N° de Testigo Estructirs Resist Kglen” Edad fdas) Seccldaon’ | Obtemide |70 PR
Noideo Rotur L Kgs. o Kglem®
bl CouAmAS 2 19102022 oz " 513 Fe b 10.16 a1 6% 3183
] CoLamAs Ho 19100 ez " 58 e840 1016 s g@an 320
@ COLANAS Pl 910202 | e “ 514 S8 1016 st % 203
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDED Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORID
VALORES
RESISTENCHA (%)
EDAD EN DIAS
NiNmo IDEAL
1 n % N
" ] % p }
H LY % svcloa st
3 102 115 MS. Bt S (s ooty
ING. CIVIL

Q 0

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026
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CRISAL . ) ) \L
———— :

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTMCH
PROYECTO Influencia Wizendo Clscata 02 fusvo pUverizase con las propedades macinicas de un contetn fie =210 ko2, Tngile-2022
SOUCTANTE : RANCELL CESAR MUNOZ SANTAMARIA Y ANYELA LISET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACN : TRWLLD- TRANLLO - LALBERTAD
TESTIGOS + QITESTIGOS ALCANZADCS POR EL SOUCTANTE
RESPONSABLELAB. : NG SRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA 1 werres, 15 de Novernbe de 2
WIESTRA :  OONCRETO + 20% DE CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Facha de Rotea Carge Didmero Resistencks |, @ i ol
N de Testign Esracties Resist Kgien' Edad (ds) Seccinen” | Obtemide |70l
Neldso Roturs N K= o Kglor®
o COLLNNAS 0 00202 | 1R 28 o 6829 Nk 8Lor M Qoo
n COUNMNAS m AN0N2 | e 8 X ek ) 016 8Ly L% 8%
D] COLLNNAS' m Anvxz | v bl ] a4 6115 06 8L 151 %
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDED Y CLURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALZADO EN LABORATORK)
VALORES
RESISTENCIA %)
EDAD ENDIAS
NiNNO IDEAL
] n 5 1
" 80 s 4
[
il @0 % - e
m 0 v U8 B et Canienss doti
ING. CIVIL
R.CIP. N* 211674

Q 0 ©
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Anexo N° 17 Ensayo de flexién - ASTM C 78 Resultados Viga Patrén

CRISAL
£ e

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97

INFLUENCIA UTILIZANDO CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO CON LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN

PROMECTO CONCRETO fe = 210 kgiem2, Trujillo - 2022.
SOLICITANTE

UBICACION TRUJLLO - TRWILLO - LA LBERTAD

TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA lunes, 31 de Ockibre de 2022

CESAR RANCELL MUROZ SANTA MARIA Y ANYELA LIZET VILLANUEVA RAMIREZ

TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO

N°de Testigo | IDENTIFICACION DE MUESTRA m ‘(',‘::]o ;:3 "“::f SEP%E? B
o1 BLOQUES DE CONCRETO 7 150,00 150.00 510.00 460.00
02 BLOGUES DE CONCRETO 7 150.00 150.00 §10.00 460.00
03 BLOQUES DE CONCRETO 7 150.00 150.00 $10.00 460.00

La resistencia a la compresion promedioalos 7 dias esde: 160 Kg/cm2
COMMELACION ENTRE LA RESISTENGA A LA COMPRIESION ¥ IL MODLLO DE

ROTURA

Mr=2.65,/fc

T~ Mr=199 fc

Tckg'oma)

Es por ello que, el Médulo de Rotura (Mr) debera estar,
para este ensayo, enftre los siguientes rangos
establecidos por la imagen que se muestra dado por el
Comité ACI 363:

2517 Kglem2 <Mr<  33.52 Kg/lcm2

TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION

b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura media de la probata {(mm)

Q

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo

CARGAMAXIMA | CARGAMAXMA | MODULODEROTURA | wméouLo pE
T
IDENTIFICACION DE MUESTRA et s e rorea | ..
PROMEDIO |
BLOQUE DE CONCRETO (PATRON) 2485.06 2437 33 (Mpa)
BLOQUE DE CONCRETO (PATRON) 242693 2380 324 MODULO DE
ROTURA
promepio | 277
BLOQUE DE CONGRETO (PATRON) 204223 705 3% (Kglem2)
DONDE:
Rf = Méculo de rotura (Mpa)
Rf == F» 1000 xa F = Carga méxima registrada (KN)
b*hz a = Lz entre apoyos (mm)

0

956621026
974040869
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CRISAL
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ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C-78 / MTC E709 / AASTHO T97

PROYECTO INFLUENCIA UTILIZANDO CASC{\RA DE HUEVO PULVERIZADO CON LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN

CONCRETO fc = 210 kglem2, Trujiio - 2022.
SOLICITANTE : CESAR RANCELL MUNOZ SANTA MARIA Y ANYELA LIZET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACION E TRUMLO - TRUMLLO - LALBERTAD
TESTIGOS ¥ 03 TESTIGCS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLELAB. :  ING.BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
FECHA 3 lunes, 21 de Noviembre de 2022

TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO

NedeTestigo | IDENTIFICACION DE MUESTRA :;:‘: “"‘_c"_'f ;‘:ﬂ? ":‘::’" ser:?.:?:?: =
o1 BLOQUES DE CONCRETO 2 15000 150.00 510.00 460.00
02 BLOGUES DE CONCRETO 28 15000 150.00 510.00 460.00
0 BLOGUES DE CONCRETO 28 15000 160.00 510.00 460.00

La resistencia a la compresion promedio a los 28 dias es de: 225 Kg/cm2

CORARELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y £L MOOULO DE
ROTURA
P Es por ello que, el Modulo de Rotura (Mr) debera estar,
0.0 para este ensayo, entre los siguienies rangos
et establecidos por la imagen que se muestra dado por el
g e Comité ACI 363:
300
’ 200
100 L X —1¢ > >4
o0 ~Mr=1.99f% 2085Kgem?2 <Mr<  39.75 Kglem2
tahgem2)
TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
AR B AR CARGAMAXIMA | cARGAMAXMA | MoDULODEROTURA | méDULO DE
(Kgs) (KN) Mpa ROTURA 244
PROMEDIO g
BLOQUE DE CONCRETO (PATRON) 256256 2513 343 (Mpa)
BLOQUE DE CONCRETO (PATRON) 250027 2549 347 MODULO DE
ROTURA | ...
PROMEDIO b
BLOQUE DE CONCRETO (PATRON) 256256 2513 343 (Kglem2)
DONDE:
Rf = Méduo de rotura (Mpa)
. F +1000 * a F = Carga maxima regstrada (KN)
- b * h2 2= Luz entre apoyos (mm)

b = Ancho medio de la probets (mm)
h = Altura madia de la probeta (mm)

Q

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo

R.CIP. N* 211674

0 ®
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Anexo N° 18 Ensayo de Flexion - ASTM C 78 Resultados Viga Experimental
con el 10%

e =S

INFLUENCIA UTILIZANDO CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO CON LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO fc =
210 kg/om2, Truglio - 2022

CESAR RANCELL MUROZ SANTA MARIA Y ANYELA LIZET VILLANUEVA RAMIREZ
TRUJLLO - TRUMLO - LA LBERTAD

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE

ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA

lunes, 31 de Octubre de 2022

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA, ASTM C- 78 | MTC E709 | AASTHO T97

TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO

EDAD ANCHO ALTO LARGO
RETCACIN R SN (Diag) {mm) {mm) {rren)

BLOQUES DE CONCRETO+ %0% CASCARA
DE HUEVO PULVERIZADO
BLOQUES DE CONCRETO+ 0% CASCARA
DE HUEVO PULVERIZADO

BLOQUES DE CONCRETO- 10% CASCARA
DE HUEVO PULVERIZADO ! 5. i o

7 150.00 150.00 51000

7 150.00 150.00 51000

La resistencia a la compresién promedio alos 7 dias  esde: 132 Kglem2
¥ EL MOOULD DE

Es por ello que, el Médulo de Rotura (Mr) debera estar,
para esle ensayo, entre los siguienies rangos
establecidos por la imagen que se muestra dado por el
Comité ACI 363:

TSMr=199,f' 285Kglem2  <Mr<  3043Kglem2

1 cigiom?)

TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION

IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGAMAXMA | CARGAMAXMA | MODULO DEROTURA
(Kgs) (KN) Mpa

1620.34 1589 217

BLOQUES DE CONCRETD- 10% CASCARA DE HUEVO
PULVERIZADO

BLOQUES DE CONCRETO- 10% CASCARA DE HUEVO
PULVERIZADO 205381 2019 275

ELOQUES DE CONCRETO- 10% CASCARA DE HUEVO
PULVERIZADO

DONDE:
RI » Madudo de rohrs (Mpa)
_F’ 1000 + a F = Carga maxima regitrada (KN)
- b x h2 8 # Luz entre apoyos {mm)
b » Ancho medio & la probets (mm)
h » Altura media de 1 probeta (mm)

1201.78 254

B ot Camiongs Soliry
ING. CIVIL
R.CIP. N* 211074

Q [ ®

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026
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CRISAL

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA, ASTM C-78 / MTC E709 / AASTHO T97

INFLUENCIA UTILIZANDO CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO CON LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO fe =210
kgicm2, Trujillo - 2022

SOLICITANTE : CESAR RANCELL MUROCZ SANTA MARIA Y ANYELA LIZET VILLANUEVA RAMIREZ

UBICACION : TRUILLD- TRUJILLO - LA LIEERTAD

TESTIGOS : 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SCLICITANTE

RESPONSABLELAB. :  ING.BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

FECHA : lunes, 21 de Noviembre de 2022

PROYECTO

TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO

SEPARACION DE
APOYOS
(mm)

EDAD ANCHO ALTO LARGO

N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA (Dias) {mm) (mm) (mm)

ELCQUES DE CONCRETO+ 10% CASCARA DE
o HUEVO PULVERIZADO 28 150.00 150.00 $10.00 480.00

BLCQUES DE CONCRETO+ 10% CASCARA DE p;
02 HUEVO PULVERIZADO 28 150.00 150.00 510.00 480.00

ELCQUES DE CONCRETO+ 10% CASCARA DE
03 HUEVO PULVERIZADG 28 150.00 150.00 510.00 480.00

La resistencia a la compresion premedio alos 28 dias  es de: 227 Kglem2
COMMELACION ENTIRE LA RESSSTENCIA A LA COMPRESION Y L. MODULO DE

Es por elle que, el Médulo de Rotura (Mr) debera estar,
para este ensayo, enfre los siguientes rangos
establecidos por la imagen gue se muestra dado por &l
Comite ACI 363:

2098Kglem2 <Mr< 3992 Kglem2

TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION

CARGAMAXIMA | CARGAMAXIMA | MODULODEROTURA | MODULODE
(Kgs) (KN} Mpa ROTURA

PROMEDIO

BLOQUES DE CONCRETC+ 10% CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO 262169 2571 350 (Mpa)

IDENTIFICACION DE MUESTRA

BLOQUES DE CONGRETO+ 10% CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO 244018 2393 326 "gg‘r’bgff

PROMEDIO
ELOQUES DE CONCRETC+ 10% CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO 264210 22592 353 (Kglem2)

DONDE:
Rf = Médulo de rotura (Mpa)
F = Carga maxima regstrada (KN)
b * hZ a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medic de la probeta (mm)
h = Altura media de la probeta (mm)

F+1000*a
Rf =

ING. CIVIL
R.CIP. N* 211674

Q 06 ()

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026
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Anexo N° 19 Ensayo de Flexion - ASTM C 78 Resultados Viga Experimental

con el 15%

CRISAL
e

0

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRET!
NORMA TECNICA PERUANA, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97

INFLUENCIA UTILIZANDO CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO CON LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO fc =

PROVECTO 210 kglem2, Trujillo - 2022.
SOLICITANTE CESAR RANCELL MUROZ SANTA MARIA Y ANYELA LIZET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACION TRLWILLD - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOUICTTANTE
RESPONSABLE LAB. ING. BRYAN EMANLIEL CARDENAS SALDARA
FECHA unes, 31 de Octutes de 2022
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
N* de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA o ANCHa i s “P%sf: .
(Diss) (mm) (mm) (men) (mm)
BLOQUES DE CONCRETO+ 15% CASCARA
01 DE HUEVO PULVERIZADO 7 150.00 150.00 510.00 460.00
BLOQUES DE CONCRETO+ 15% CASCARA
02 DE HUEVO PULVERIZADO 7 150.00 150.00 510.00 450.00
BLOQUES DE CONCRETO+ 15% CASCARA
03 D€ BUEVO FUIVERIZADO 7 150.00 150.00 510.00 460.00
La resistencia a la compresion promedio alos 7 dias  esde: 56 Kgicm2
COMMELACION ENTAE LA NESISTENCIA A LA COMPRESION Y BL NOOLLO DE
ROTURA
&8 Es por ello que, el Madulo de Rotura (Mr) debera estar,
0.0 P8 para este ensayo, entre los siguienies rangos
F:ﬂﬁ Mr=2.65\ " - ..w:.‘.. establecidos por la imagen que se muestra dado por el
g0 Yy Comité ACI 363:
< 200 /
200
100 -
p=- =199 fc
o0 ~Mr=199, f 1489Kglm2 <Mr<  19.83 Kglem2
1 ofag'em2)
TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA | MODULODEROTURA | wmdpuLO DE
(Kgs) (KN) Mpa ROTURA
BLOGUES DE CONCRETO» 15% CASCARA DE HUEVO proMEDIO | 7°
PUAVERIZADO 120300 12.68 1.73 (Mpa)
BLOQUES DE CONCRETO- 15% CASCARA DE HUEVO MODULO DE
PULVERIZADO 132090 13.64 1.86 ot e
BLOGUES DE CONCRETO+ 15% CASCARA DE HUEVO 131138 1286 .18 PROMEDIO
PULVERIZADO : . (Kglem2)
DONDE:
R = Médulo de rotura (Mpa) B
_Ftlooo*a F = Carga méxma registrada (KN) S
= b+ h? & = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio dz la probeta (mm) S B e (o
h = Altura media de ia probeta (mm) /" ING. CIVIL
RCIP. N* 211674
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869
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CRISAL

INFLUENCIA UTILIZANDO CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO CON LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO fe =

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA. ASTM C- 78 /| MTC E709 | AASTHO T97

PROVECTO 210 kgleme, Trujilo - 2022.
SOLICITANTE CESAR RANCELL MUROZ SANTA MARIA Y ANYELA LIZET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACION TRUMLLO - TRUJILLD - LALIBERTAD
TESTIGOS 3 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICTANTE
RESPONSABLE LAB ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA unes, 21 g Noviemire de 2022
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
SEPARACION DE
EDAD ANCHO ALTO LARGO
N* de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA APOYOS
(Diss) (mm) () (mm) (mm)
of m&mﬁg&g‘sc‘” 28 150,00 150.00 510.00 460.00
BLOQUES DE CONCRETO+ 15% CASCARA
i) 0E HUEVO PULVERIZADO 28 150.00 150.00 510.00 460.00
BLOGUES DE CONCRETO- 15% CASCARA
® O HUEVO PULVERIZADO 28 150.00 150.00 510.00 460.00
La resistencia a la compresion promedio a los 28dias esde: 80 Kglcm2
CORRELACION ENTRE LA ALA ¥ 8L MOOLLD De
ROTURA
Yl Es por ello que, el Médulo de Rotura (Mr) debera estar,
00 para este ensayo, entre los siguientes rangos
s establecidos por la imagen que se muestra dado por el
-2 w0o Comité ACI 363:
’ no
N0
e T~ Mr=199 fc
08 ' 1780Kglem2  <Mr< 2370 Kglem2
1t cikgiom3)
TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA | CARGAMAXIMA | MODULODEROTURA | wdDULO DE
(Kgs) (KN) Mpa ROTURA
prouenio | 2%
BLOQUES DE CONCRETO» 15% CASCARA DE HUEVO
PIVE 1762.08 1728 23% (Mpa)
BLOQUES DE CONCRETO+ 15% CASCARA DE HUEVO MODULO DE
PLLVERIZADO 1753.92 1720 234
ST 295
BLOQUES DE CONCRETO+ 15% CASCARA DE HUEVO 163461 ©03 218 PROMEDIO
PULVERIZADO : 5 : (Kglem2)
DONDE:
Rf = Mbduo de rodura (Mpa)
- F+1000*a ¢ o muma rogaiass o) e
b*hz 8 = Luz antre apoyos {mm) ,‘ .
b = Ancho medo de la probeta (mm) WS, Bt Bt Caniengs S0y
h = Altura media de la probeta (mm) "7 ING. CIVIL
R.CIP. N* 211674
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo

974040869
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Anexo N° 20 Ensayo de Flexion - ASTM C 78 Resultados Viga Experimental

con el 10%

e ==

Y FLEXION DE DE 0
NORMA TECNICA PERUANA. ASTM C- 78 / MTC E709 | AASTHO T97

INFLUENCIA UTILIZANDO CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO CON LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO fc =

PROYECTO 210 kgiem2, Truille - 2022,
SOLICITANTE CESAR RANCELL MUSIOZ SANTA MARIA Y ANYELA LIZET VILLANUEVA RAMIREZ
UBICACION TRUIVELO - TRUMLO - LALBERTAD
TESTIGOS 0G TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. ERYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA
FECHA lunes, 31 de Ochutre de 2022
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
SEPARACION DE
N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA EOAD ANcHO ALTO LARGO APOYOS
(Dlas) {mm) {mm) (mm) (mm)
BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA
01 DE HUEVO PULVERIZADO 7 150.00 150.00 510.00 460.00
BLOGUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA
(i7) DE HUEVO PLLVERIZADO 7 150.00 150.00 510.00 460.00
BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA
w DE HUEVO BULVERIZADO 7 150.00 150.00 510.00 460.00
La resistencia a la compresion promedio alos 7 dias  es de: 60 Kg/icm2
CORRELACION ENTAE LA FESISTENCLA A LA COMPRESION ¥ I MOOLLO D&
nOTURA
- Es por efio que, el Modulo de Rotura (Mr) debera estar,
700 para este ensayo, entre los siguienies rangos
o :;b establecidos por la imagen que se muestra dado por el
g P Comité ACI 363:
i »e
200
100
00 1545Kglem2 <Mr< 2057 Kglem2
Veugioma)

TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION

__F*lOOO*a

Rf = Médulo de rotura (Mpa)

IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA | CARGAMAXIMA | MODULODEROTURA | mopuLo DE
(Kgs) (KN} Mpa ROTURA
promenio | ¥
BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA DE HUEVO
NERDASH 151632 1487 20 (Mp2)
BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA DE HUEVO MODULO DE
AV 165010 1628 22 s
FURA 19.94
BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA DE HUEVO 129810 on 174 PROMEDIO
PULVERIZADO ) ) (Kg/em2)
DONDE:

F = Carga méxima regsirada (KN)
b*hZ a = Luz enra apoyos (mm)

b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura media de |a probeta (mm)

Q

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869
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CRISAL

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA. ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97

INFLUENCIA UTILIZANDO CASCARA DE HUEVO PULVERIZADO CON LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO fe =
210 kglem2, Tryjllo - 2022

CESAR RANCELL MUROZ SANTA MARIA ¥ ANYELA LIZET VILLANUEVA RAMIREZ

TRUSLLO - TRUMLLO - LA LBERTAD

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE

ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA

lunes. 21 de Noviembre de 2022

TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO

EDAD ANCHO ALTO LARGO

IDENTIFICACION DE MUESTRA {mam) (mm) (mm)

BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA
DE HUEVO PULVERIZADO
BLOQUES DE CONCRETO- 20% CASCARA
DE HUEVO PULVERIZADO

BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA
DE HUEVO PULVERIZADO 2 15000 150.00 510.00

La resistencia a la compresion promedio a los 28 dias esde: 83 Kglcm2

CORMELACION ENTAE LA MESISTENOA A LA COMPRESION Y B2 MODULO DE
ROTURA

28 15000 150.00 510.00

28 15000 150.00 510.00

Es por ello que, el Modulo de Rotura (Mr) debera estar,
para esie ensayo, entre los siguientes rangos
establecidos por la imagen que se muestra dado por el
Comité ACI 363:

Mr=265f"¢

T Mr=199 fc

1814Kgiem2 <Mr<  24.15Kgiem2

Folkp'om2)

TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION

CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA | MODULO DE ROTURA
(Kgs) (KN) Mpa

1819.18 243

IDENTIFICACION DE MUESTRA

BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA DE HUEVD
PULVERIZADO

BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA DE HUEVO
PULVERIZADO

BLOQUES DE CONCRETO+ 20% CASCARA DE HUEVO
PULVERIZADO 183040 i 245

173862 ¢ 232

DONDE:
Rl = Médulo de rotura (Mpe)
F = Carga méxima registrac (KN) ‘
b+ h? &= Luz enve apoyos (mm) / ,«'I’r._,‘f
BRARCHAIATIR 8 g p. T Nt Aol Coriogs S
h = Altura media de la probeta (mm) N b’{uil--.n.d.x.bm_
! ING. CIVIL

R.CIP. N* 211074

_FnlOOO*a

Rf = }

Q 0 ®

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026

crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
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Anexo N° 21 Instrumentos de recoleccién de datos -- Fichas técnicas ASTM

Propios del laboratorio CRISAL — PESO UNITARIO DEL CONCRETO
FRESCO-ASTM C138

CRISAL | J. o o oA
e — — — —1 3

PESU UNITARIO DEL CORCRE TU FRESCU
I ASTM C 133
=2
PROYECTO T PLLENOA UTILIZANDO CASCARA DE HIEVO MAVERZADD COM LAS MOMECATES MECANCAS DE Lv CONCIRETD & « 210 kel Tragic - 2002
SOUCITANTE 1 CESAR RANCELL MUSDZ SANTR MARIA ¥ ANYELA LT VILLANUEVA RAMSEL
RESPONSABLE T NG ERYAN EMANUEL CARDENAS SALOMA
UBICACION T TRLELO. TRLRLO -LALIBERTAD
FECHA 1 Ocates 2222
MUESTRA s EL PESC UMTARD DE. CONCRETO FRESCO FUE TOMADO DURANTE LA ELABORADON DE PROSETAS ¥ VIGAS
s
PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO
Mtodo compactado por Spsonado
CONCRETO#20% DE CONCRETO+15% DE CONCRETO+20% DE
COMCRERG PATRON CASCARA DE HUEVO CASCARA DE HUEVO CASCARA DE HUEVO
Muestra N° 1 2 1 2 1 2 1 2
Peso del recipiente {ar) 8420 8420 8420 B420 8420 8420 8420 8420
Volimen del frasco (cm3} 14015.13 | 14015.13| 14015.13 | 14015.13 | 14015.13 | 1401543 | 14015.13 | 1401513
Peso odFConcre‘lo Fresco ¢ 41450 10830 | 40800 40800 40850 | 40400 | 4o0s00 | 40300
rasco (gn)
Peso del Concreto Fresco {gr) | 33030 32410 32180 32380 32430 31980 32480 31880
Peso Unitano {gricm3) 2.357 2313 2.296 2.310 2314 2282 2317 2275
Peso Unitario Promedio
233 230 2:30 2.3
(griem3)
——— P'“"“”) %3462 230323 29787 220609

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026

crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




Anexo N° 22 Instrumentos de recoleccién de datos -- Fichas técnicas ASTM

Propios del laboratorio CRISAL — ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
(SLUMP)-ASTM C143

CRISAL '
ESERTAMIERTO DELC CONCRETO [SCOWPT
l SRS
PROYECTO PELUERCIA UTLIZANDO CASCARA DE HUEVO PULVERZADO CON LAS MROMEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO £« 210 hgtomd Trgit - 2002
SOLICITANTE © CESAR RANCELL MUROZ SANTA VAR ¥ ANYELA LIZET VILLANUEVA IAMIREZ
RESPONSABLE T NG BRYAN EMANUEL CARDENAS SALOARA
UBICACION s TRLALLO - TRUJSLO - LA LBERTAD
FECHA : Ocatw 2023
MUESTRA » EL ASENTAVEENTO FUE SOMADO DURANTE LA ELABORMACON DE PROBETAS ¥ VICAS
TR
ASENTAMIENTO OBTENDO ASENTAMIENTO SEGUN CONSISTENCIA
MUESTRA
METODO DE
n cm CONSISTENCIA ASENTAMIENTO TRABAJABILIDAD COMPACTACION
o . Vibracian bgera y
CRET 4 10. -4 T
CONCRETO PATRON 0.2 Plasica 3-4pig rabajable ado
CONCRETO 9% Vibracion bgera y
Frenmpptead 25 64 Plastca 3-4pig Trabajable e
C Vibeacian a
O aTone ] 27 69 Plastca 3-4pg Trabajable :‘” :g: y
CONCRETO+20%
NACARA S A 2 51 Seca 0-2plg Poco trabsjabie Vibragién normal
4l :
2 AT 1
casfoss Sl
M5 P
ING. CIVIL
R.CIP. N* 211674
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 s N g
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




Anexo N° 23 Instrumentos de recoleccién de datos -- Fichas técnicas ASTM

Propios del laboratorio CRISAL — TEMPERATURA DDE MEZCLAS DEL
CONCRETO-ASTM C1064

CRISAL ). S S
e

I EMPERATURA DE MEZCLAS DE CONCRETO I
ASTM C 1064
e
PROYECTO S INFLUENCIA UTILZANDO CASCANRA DE HUEVO PLLVERIZADO CON LAS PROMEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO & = 210 hgiom2 Tngn - 2022
SOLICITANTE : CESAR RANCELL MUROZ SANTA MARIA Y ANYELA LIZET VILLANUEVA RAVIREZ
RESPONSABLE 3 WG BRYAN ENANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION - TRUILLO - TRUSLLO - LA LIBERTAD
FECHA : Octutiee 2022
MUESTRA 3 LA TEMPERATURA FLE TOMADA DURANTE LA ELABORACION DE PROBE TAS ¥ VICAS
B e N e e L X e T o
MUESTRA N* TEMPERATURA TEMPERATURA PROMEDIO DE LA
REPETICION “C MEZCLA DE CONCRETO “C
PRUEBA 1 226
CONCRETO PATRON PRUEBA 2 226 228
PRUEBA 3 225
PRUEBA 1 225
CONCRETO+10% CASCARA
el PRUEBA 2 226 225
PRUEBA 3 225
PRUEBA 1 227
CONCRETO+15% CASCARA
OE HUEVD PRUEBA 2 225 25
PRUEBA 3 224
PRUEBA 1 224
CONCRETO+20% CASCARA
DE HUEVO PRUEBA 2 226 25
PRUEBA 3 225
. /' ’
: - /
e G -
MS. D St {
ING. CIVIL
R.CIP. N* 211074
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 TR Sl 2 X
g crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




Anexo N° 24 Constancia de la SUNAT del laboratorio CRISAL

Consulta RUC

Resultado de la Basqueda

Numero de RUC:
20609065762 - CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.

Tipo Contribuyente:
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Nombre Comercial:

Fecha de Inscripcion:

07/02/2022
Fecha de Inicio de Actividades:

03/07/2022

Estado del Contribuyente:
ACTIVO

Condicion del Contribuyente:
HABIDO

Domicilio Fiscal:

AV ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO HISTORICO LA LIBERTAD - TRUJILLO -
TRUJILLO

Sistema Emision de Comprobante:

SIN SISTEMA
Actividad Comercio Exterior:

SIN ACTIVIDAD

Sistema Contabilidad:
COMPUTARIZADO

Actividad(es) Econdmica(s):

Principal - 7110 - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y ACTIVIDADES CONEXAS
DE CONSULTORIA TECNICA

Secundaria 1 - 4100 - CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

Comprobantes de Pago c/aut. de impresidn (F. 806 u 816):

NINGUNO




24M11/22, 20:29 SUNAT - Consulta RUC
Sistema de Emision Electronica:

FACTURA PORTAL DESDE 03/11/2022

BOLETA PORTAL DESDE 10/11/2022

Emisor electrénico desde:
03/11/2022

Comprobantes Electrénicos:
FACTURA (desde 03/11/2022),BOLETA (desde 10/11/2022)

Afiliado al PLE desde:

Padrones:

NINGUNO

Fecha consulta: 24/11/2022 20:28

@ 1997 - 2022 SUNAT Derechos Reservados




PROBLEMA DE
INVESTIGACION

¢ De qué manera
influye la cascara de
huevo pulverizado en
los componentes
mecanicos de un
concreto f°c=

210Kg/Cm2
,Trujillo—20227?

Anexo N° 25: Matriz de consistencia

Objetivos Variable
Determinar la influencia de la
cascara de huevo pulverizada en
los componentes mecanicos de
un concreto F’'c =210 Kg/Cm2 ,
Trujillo — 2022

Determinar las propiedades
fisicas y mecanicas de los
agregados a utilizar en la

preparacion del concreto F'c 210

kg/cm2, Trujillo — 2022
CASCARA

DE HUEVO

Elaborar el diseno de mezcla
para un concreto F'c 210 kg/cm2,
Trujillo — 2022

Evaluar la temperatura del
concreto F’'c = 210 Kg/Cm2 con

la incorporacion de la cascara de
huevo pulverizado, Trujillo—2022

Evaluar la trabajabilidad del
concreto F'c = 210 Kg/Cm2 con
la incorporacion de la cascara de

huevo pulverizado, Trujillo—2022 PROPIEDAD

ES
Evaluar la influencia de la MECANICAS
incorporacion de la cascara de DEL
huevo pulverizada en la CONCRETO

resistencia a compresién de un
concreto F'’c = 210 Kg/Cm2,
Trujillo—2022

Evaluar la influencia de la
incorporacion de la cascara de
huevo pulverizada en la
resistencia a flexién de un
concreto F'c = 210 Kg/Cm2,
Trujillo—2022.

Definicion

Definicion Conceptual N
Operacional

Dimensiones

El diserio de
concreto en
algunas
ocasiones es un
procedimiento
empirico para
determinar
mayormente la
resistencia a la
compresion del
concreto para
una mejor
trabajabilidad. La
medicion se
realizara
mediante
ensayos de
laboratorio

La cascara de huevo
es la parte superior y
dura del huevo de un
ave, es generalmente
conocida como un
alimento debido a su
alto contenido proteico
y ahora un elemento
muy solicitado para el
desarrollo de nuevos
productos en
diferentes sectores
entre ellos en el
sistema constructivo.
(Navaratnarajah, 2021
P.7)

DOSIFICACION

Dependen en gran

magnitud de las
caracteristicas de
cada uno de los
elementos que
conforman el concreto.
Por

Corresponde a
las resistencias
del
concreto, segun
sSu composicion o
agregados que lo
conforman, se
debe tener en
cuenta los
agregados y sus
resistencias

tal motivo es

recomendable utilizar
los

agregados
adecuados, el agua en

cantidades

determinadas y el

cemento en

las mejores
condiciones. Pasquel

(p.47),

PROPIEDADES
MECANICAS

Fuente: Elaboracion propia

Escala de
medicion

Indicadores

0% de CH
10% de CH

15% de CH

RAZON
20% de CH
Resistencia a la
compresion
RAZON

Resistencia a la
Flexion



Anexo N° 26 Calibracion de la Prensa Hidraulica para concreto del
laboratorio CRISAL

PyS
'EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-1511-2022

Pig. 1 de 3
INSTRUMENTO : PRENSA CONCRETO
MARCA : PYS EQUIPOS
MODELO : STYE-2000
N® SERIE : 2205181 MARCA/MODELO INDICADOR: N/I - CL-03E
RANGO DE MEDICION : 0-100.000 kgf
SOLICITANTE : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA SA.C.
DIRECCION : MZA. W1 LOTE. 8A URB. COVICORTI LA LIBERTAD - TRUJILLO
CLASE DE PRECISION 1

FECHA DE CALIBRACION  :2022-09-08
METODO DE CALIBRACION : Comparaci6n Directa
LUGAR DE CALIBRACION  : LABORATORIO DE FUERZA - PYS EQUIPOS

®  Esle cerficado exprésa fisimente &f resultado de las medicionss realizadas. No podrd see reproducido total o parcalments, exceplo caando s
haya cblenido previamente permiso por esaito de ks organizacion que o emie.

®  Los resudtados coneridos en el presanie o2 refieren al y cond &n gue 52 realizaron las medicionzs. La arganizacin
que b emida no 92 responsabiiza de 108 pariatios que puadan derivarse del uso inadecuado G |os instrumentos catrados.

®  Flusvano es responsable de 1 recalyacidn 02 sus nstumentos 8 infenalos apropados

24

Cali adopor/

Revisado por: 7
Eler Pozo S. Javier Negron C.
Dpto. Metrologia Dpto. Metrologia

Calle 4, Mz F1.LL 05 Urb. Virgen del Rosario'- Lima 31
(L) Tell.; 485 3873 Cel.: 945 183 033/ 945 181 317/ 970 055989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS ELA.L:




PyS
| EQUIPOS |

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-1511-2022

Pag.2de3
TRAZABILIDAD : CELDA DE CARGA
Marca - KELI
Serie N° - 91
Capacidad - 2000KN (nominal)
INDICADOR DIGITAL
Marca : HIGH-WEIGH
Modelo - 315-X5
Serie N° - 0332565

La celda patron empleada en la calibracion mantiene la trazabilkidad durante las mediciones realizadas a la
méquina de ensayo ya que se encuentra trazada por el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catolica del Peri. Expediente: INF-LE 238-21 A

RESULTADOS DE CALIBRACION

Error de Exactitud - 0.22%
Error de repetibilidad - 0.20%
Resolucion - 0.100 %

De acuerdo con los datos anteriores y segun la clasificacion de la Norma internacional ISO 7500-1 la méaquina de

ensayos se encuentra clasificada
La MAQUINA descrita CUMPLE con los errores méaximos tolerados en uso, segin lo estipulado en la Norma

ASTM E74-06 y se procedio a aplicar valores de carga indicadas en la pagina 4. El proceso de calibracion
consistio en la aplicacion de tres series de carga de celda mediante una gata hidraulica en sene con la celda
patron.

Calle 4, Mz F1.LL 05 Urb, Virgen del Rosario - Lima 31
() Telt.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945 181 317/ 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPDS ELR.L.




PyS
'EQUIPOS

LABORATORIO DEMETROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-1511-2022

Pig.3de 3
CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final Inicial Final
Temp °C | 228 | 226 | H.R. % 85 84
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS
Lectura del patron
Lectura Maquina (Fi) PROMEDIO
1(ASC) | 2(ASC) | 3(ASC) LECTURAS
% kgf kN kN kN kN kN
10 10197 100.00 100.13 100.32 | 100.22 100.22
20 20395 | 200.00 20035 | 20045 [ 200.25 200.35
30 30592 300.00 300.38 | 300.28 | 300.48 300.38
40 40789 | 400.00 400.31 400.50 | 400.70 400.50
50 50987 500.00 50043 | 50063 | 500.43 500.43
60 61184 | 600.00 600.36 | 600.56 | 600.66 600.56
70 71381 700.00 70029 | 70049 | 700.39 700.39
80 81579 | 800.00 800.03 | 800.12 | 800.12 800.12
90 91776 | 900.00 89996 | 900.15 [ 900.35 900.15
100 101973 | 1000.00 | 1000.08 | 1000.57 | 1000.38 1000.38
Lectura maquina después de la fuerza 0 0 0 ——
Calculo de errores
Lectura Maquina (Fi) relativos Resolucion | Incertidumbre
Exaclitud | Repetibilidad
% kgf kN q(%) b{%) a(%) U(%)
10 10197 100.00 -0.22 0.20 0.100 0271
2 20395 200.00 -0.17 0.10 0.050 0.248
0 30592 300.00 -0.13 0.07 0.033 0.244
40 40789 400.00 -0.13 0.10 0.025 0.247
0 50987 500.00 -0.09 0.04 0.020 0.242
@0 61184 600.00 -0.09 0.05 0.017 0.242
70 71381 700.00 -0.06 0.03 0.014 0.241
0 81579 800.00 -0.02 0.01 0.012 0.240
%0 91776 900.00 -0.02 0.04 0.011 0.241
100 101973 | 1000.00 -0.04 0.05 0.010 0.242
Error de cero fo (%) 0 0 No aplica Zﬂg',.omoaol -
Calle 4, Mz F1.LL. 05 Urb. Virgen del Rosario’- Lima 31 ‘

() Tell.: 485 3873 Cel.: 945183 033/ 945 181 317/ 970 055 989
E-mall: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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Anexo N° 27 Calibracién de la Balanzas del laboratorio CRISAL

PyS
EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-1989-2022

DESTINATARIO : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAC
DIRECCION : MZA. W1 LOTE. 8A URB. COVICORTI LA LIBERTAD - TRUJILLO
FECHA : 2022/09/07

LUGAR DE CALIBRACION  : LABORATORIO DE MASA- PYS EQUIPOS

MARCA : OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 6200 g
N°DE SERIE  : 8345671812 DIV. DE ESCALA (d) 01g
MODELO : NVT6201ZH DIV. DE VERIFICACION (e) 1g
TIPO : ELECTRONICA cODIGO NO INDICA
CLASE 1} CAPACIDAD MINIMA 2g
PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: M-1544-2021,M-1541-2021

CALBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-96 y Procedimiento de Calibracién de Balanzas
de funcionamiento No Automatico PC-001

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ~ |ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION NO TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
Temp°c [ 185 | 186 | HR% | 75 | 75 ]
Medicin Cargall= 3000.00[g Cargal2= 6000.00[g
N° 1(g) AL(g) E(g) 1(g) AL(g) E(g)
1 3000.00 0.060 -0.010 6000.10 0.070 0.080
2 3000.00 0.060 -0.010 6000.10 0.070 0.080
3 3000.00 0.070 -0.020 6000.10 0.070 0.080
Rl 3000.00 0.060 -0.010 6000.10 0.070 0.080
5 3000.00 0.060 -0.010 6000.10 0.080 0.070
6 3000.00 0.070 -0.020 6000.10 0.080 0.070
7 3000.00 0.060 -0.010 6000.10 0.070 0.080
8 3000.00 0.060 -0.010 6000.10 0.070 0.080
9 3000.00 0.060 -0.010 6000.10 0.070 0.080
10 3000.00 0.060 -0.010 6000.10 0.070 0.080
E=1+%e-AL-L
Carga(g) Diferencia Méxima (g ) EMP.(g)
3000.00 0.010 0.03
6000.00 0.010 0.03

OBSERVACIONES:
1. Este informe de calbracion NO podra ser reproducido parcal o fotaimente sin fa autarzacon de PyS EQUIPOS EIRL
2. El usuario es respornsable de & calbracidn de los instrumentos de medicicn. Se recomienda reaiizar la calibrackin

en infervalos ce 06 meses wio def uso y 1 de b msma

Calle 4, Mz F1.LL. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(O Tell.: 485 3873 Cel.: 945183 033 / 945 181,317/ 970 055989
E-mail; ventas@pys.pe /. metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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PyS

LEQUIPOS

LABORATORIO DE'METROLOGIA

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion de las Cargas
2 5 Inicial Final Inicial Final
i Temp.°c[_186 | 186 | HR. (%)
3 4
Posicién Detrminacidn del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec E.M.P.
dela Carga | AL Eo Carga | AL E Ec
Carga [Minima*| (g) (9) (g9) Lig) (g) (g) (g) (g) t(g)
1 (g) 1.00 0.080 -0.030 2000.00 0.070 -0.020 0.010 0.02
2 1.00 0.080 -0.030 1999.80 0.050 -0.200 -0.170 0.02
3 1.00 1.00 0.070 -0.020 | 2000.00 | 1999.80 0.050 -0.200 -0.180 0.02
4 1.00 0.080 -0.030 2000.00 0.060 -0.010 0.020 0.02
5 1.00 0.070 -0.020 2000.10 0.080 0.070 0.090 0.02
* Valor entre Oy 10e E=1+%e-AL-L Ec=E-Eo
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Y Inicial Final
Temp.°C[_186 | 186 ] HR. (%)
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E.M.P.

L(g) | {g) |a{g) | Etg) | Ec(g)]| I(g) Al(g) E(g) | Ec(g) | %(g)
1.00 1.00 0.070 | -0.020
5.00 5.00 0.080 | -0.010 | 0.010 5.00 0.070 -0.020 0.000 0.01
2000 | 2000 | 0060 | -0010 [ 0010 | 20.00 0.050 0.000 0.020 0.01
100.00 | 10000 | 0050 | 0000 | 0020 | 10000 | 0.070 -0.020 0.000 0.01
500.00 | 490.90 | 0.070 [ -0.120 | -0.100 | 500.00 | 0.070 -0.020 0.000 0.01
1000.00 | 1000.00| 0.080 | -0.030 | -0.010 | 1000.00 [ 0.070 -0.020 0.000 0.02
2000.00 | 200000 0.080 | -0.030 | -0.010 | 1990.90 | 0.050 -0.100 -0.080 0.02
3000.00 | 200000| 0.060 | -0110 | -0.000 | 290090 | 0.050 -0.100 -0.080 0.02
4000.00 | 4000.00| 0070 | -0.020 | 0.000 | 4000.00 | 0.070 -0.020 0.000 0.02
5000.00 | 5000.00] 0.070 | -0.020 | 0.000 | 5000.00 | 0.070 -0.020 0.000 0.03
6000.00 | 6000.10] 0.090 | 0.080 | 0.080 | 6000.10 | 0.080 0.060 0.080 0.03

E=1+%e-AL-L Ec=E-Eo

OBSERVACIONES: La Incertidumbre de la medicion ha sido determinada con un factor de cobertura K = 2, para
un nivel de confianza del 95%. Donde | = Indicacién de la balanza.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: U=007g

Z/

Revisado por!
Eler Pozo S
Dpto. Metrologia

Calle 4, Mz F1.L1. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(L) Tell.: 485 3873 Cel.: 945 183 033/ 945 181 317/ 970 055 989
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Web Page: www.pys.pe
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PyS
EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-1990-2022

DESTINATARIO : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURAS.AC.
DIRECCION :MZA. W1 LOTE 8A URB. COVICORTI LA LIBERTAD - TRWILLO I
FECHA : 202210907

LUGAR DE CALIBRACION  : LABORATORIO DE MASA- PYS EQUIPOS

INSTRUMENTO DE MEDICION: BALANZA

MARCA : OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 30 Kg

N° DE SERIE  : 8356390693 DIV. DE ESCALA (d ) 0.001 g

MODELO : R21PE30ZH DIV. DE VERIFICACION ( e ) 0010 g

TIPO : ELECTRONICA CODIGO DE LA BALANZA NO INDICA

CLASE [T CAPACIDAD MINIMA 0.02 kg

PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: M-1541,M-1543,M-1544,M-1545 / 2021 |

CALIBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-2009 y Procedimiento de Calibracién de Balanzas
de funcionamiento No Automatico PC-001/Indecopi

INSPECCION VISUAL
[AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE |CURSOR NO TIENE
PLATAF ORMA TIENE NIVELACION TIENE
[SISTEMA DE TRABA NO TIENE |

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final Inicial Final
Temp°C | 1727 | 177 | H.R% | 79 | 80 |
Medicion Carga L1 = 15.000]kg Carga L2 = 30.000]ka
N° 1{kg) Al (kg ) E(kg) 1{kg) AL (kg) E(kg)
1 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0005 0.0000
2 15.000 0.0004 0.0001 30.001 0.0008 0.0007
3 15.000 0.0005 0.0000 30.000 0.0004 0.0001
] 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0004 0.0001
5 15.000 0.0005 0.0000 30.001 0.0009 0.0006
3 15.000 0.0006 -0.0001 30.000 0.0005 0.0000
7 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0006 -0.0001
8 15.000 0.0008 -0.0001 30.000 0.0004 0.0001
9 15.000 0.0005 0.0000 30.000 0.0004 0.0001
10 15.000 0.0005 0.0000 30.000 0.0005 0.0000
E=l+%d-AL-L
Carga (kg ) Diferencia Maxima ( kg ) E.M.P.(kg)
15.00 0.0002 0.002
30.00 0.0008 0.003

OBSERVACIONES:

1. Este mlorme de calbracién NO podra ser reproducdo parcal o fotalmernte sin & autortzacion de PyS EQUIPOS ERL

2 Elusuario es responsable de @ calitracion de los nstrumenios de medicién. Se recomienda reakzar la calibracén -
en mervalos de 06 meses cependiendo del uso y movilzacidn de & misma

Calle 4, Mz F1.Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario’- Lima 31
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EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-1690.2022

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién de las Cargas

2 5 Inicial Final Inicial Final
1 Temp. *c[ 177 | 177 ]
3 4
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec E.M.P.
de la Carga I AL Eo Carga I AL E Ec
Carga | Minima* ] (kg) (kg) (ko) L(ka) (kg) (kg) (kg) (kg) t(kg)
1 (kg) 0.010 | 0.0006 | -0.0001 10.000 0.0008 -0.0003 | -0.0002 0.002
2 0.010 | 0.0007 | -0.0002 | 9.999 0.0005 -0.0010 | -0.0008 0.002_|
3 0.010 0.010 | 0.0007 | -0.0002 | 10.000 9.999 0.0004 -0.0009 | -0.0007 0.002
- 0.010 | 0.0008 | -0.0003 10.000 0.0008 -0.0003 | 0.0000 0.002
5 0.010 | 0.0007 | -0.0002 10.000 0.0008 -0.0003 | -0.0001 0.002
* Valor entre 0 y 10e E=l+%d-AL-L Ec=E-Eo

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final Inicial Final Final
Temp. ° HR. (%)
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E.M.P.

Likg) | I(kg) Jal(ka)J E(kg) | Ec(kg) | I(ka) | Al{kg) | E(kg) JEc(kg) ]| (ko)
0.01 0.010 )} 0.0008 } -0.0003
0.20 0.20 0.0007 | -0.0002 | 0.0001 0.20 0.0007 | -0.0002 | 0.0001 0.001
0.10 0.10 0.0006 | -0.0001 | 0.0002 0.10 0.0007 | -0.0002 | 0.0001 0.001
0.50 0.50 0.0006 | -0.0001 | 0.0002 0.50 0.0007 | -0.0002 ) 0.0001 0.001
1.00 1.00 0.0006 | -0.0001 | 0.0002 1.00 0.0007 | -0.0002 | 0.0001 0.001
5.00 5.00 0.0006 | -0.0001 | 0.0002 5.00 0.0007 | -0.0002 | 0.0001 0.001
10.00 10.00 ) 0.0007 ) -0.0002 | 0.0001 10.00 0.0007 | -0.0002 ) 0.0001 0.002 |
15.00 15.00 | 0.0007 | -0.0002 | 0.0001 15.00 0.0007 | -0.0002 | 0.0001 0.002

20.00 20.00 | 0.0005 ] 0.0000 )} 0.0003 20.00 0.0008 | -0.0003 ] 0.0000 0.002 |

25.00 25.00 | 0.0006 | -0.0001 | 0.0002 25.00 0.0006 0.0009 0.0012 0.003

30.00 30.00 | 0.0008 | -0.0003 | 0.0000 30.00 0.0008 0.0007 0.0010 0.003
E=1+%d-AL-L Ec=E-Eo

OBSERVACIONES: La Incertidumbre de la medicion ha sido determinada con un factor de cobertura K = 2, para
un nivel de confianza del 95%. Donde | = Indicacién de la balanza.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: u=2 V0.000MB kg2 + 59 x 10-9 R2
}///

Revisado por!

Eler Pozo S Javier Negrén C.

Dpto. Metrologia Dpto. Metrologia
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E-mail: ventas@pys.pe / melrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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Anexo N° 28 Calibracion de la Termémetro del laboratorio CRISAL

PyS
EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-1251-2022

Pagina 1 de 2
Solicitante : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA SA.C.
Direccion : MZA. W1 LOTE. 8A URB. COVICORTI LA LIBERTAD

~ TRUJILLO.

Instrumento de Medicion : TERMOMETRO DIGITAL

Fabricante : AMARELL

Modelo - E905004

Serie 459

Procedencia : ALEMANIA

Alcance maximo : =50°C a 200°
(-58°F a 392°F)

Division Minima :0.1° C

Tipo de Indicacion : Digital

Lugar de Calibracion : Laboratorio de temperatura — PYS EQUIPOS.

Fecha de Calibracion : 2022-09-26

Fecha de emision : 2022-09-26

Método de calibracion empleado
Tomando como referencia el procedimiento de INDECOPISNM PC-017 “procedimiento para calibracion de
termometros digitales” lera edicion, noviembre 2007

Observaciones

Se colocd una ctiqueta con la indicacion “"CALIBRADO™
El resultado de cada una de las mediciones en ¢l presente documento es un promedio de tres valores de un
mismo punto

Los resultados indicados en ¢l presente documento son validos en ¢l momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad de producto.

PyS EQUIPOS EIRL, no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocastonar el uso incorrecto o
mnadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es el responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
le presente documento carece de valor sin firmas y sellos

Calle 4, Mz F1,Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario'- Lima 31
(L) Telf.: 485 3873 Cel:: 945 183 033 /945 181 317//.970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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LEQUIPOS

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-1251-2022
Pagina 2 de 2
TRAZABILIDAD agina 2 de

Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de Patrones
Nacionales de Temperatura del Servicio Nacional de Metrologia SNM-INDECOPI en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de
Unidades del Peru (SLUMP)

PATRONES DE REFERENCIA
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia del Termometro de Indicacion 020-CT-T-2022
CORPORACION 2M&N SAC Digital

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura | Inicial | Final
°C 18.5 75

RESULTADOS DE MEDICION

Puntos de Promedio Error
calibracién (°C) (°c) (°c)
20.00 10.08 0.39
30.00 30.02 0.22
40.00 39.72 0.15

Los resultados indicados en el presente documento son vilidos en el momento de la calibracion
y se refieren exclusivamente al instrumento calibrado.

PYS EQUIPOS E.LR.L. No se hace responsable por los perjuicios de sus instrumentos a
intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion y mantenimiento del mismo y de acuerdo
con las disposiciones legales vigentes.

Observaciones:
Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de “CALIBRADO

7

Revisado por:
Eler Pozo S. Javier Negron C.
Dpto. de Metrologia Dpto. de Metrologia
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Anexo N° 29 Calibracion de la Horno del laboratorio CRISAL

PyS

[EQUIPOS

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-1420-2022

Pagina: 1 de 3
SOLICITANTE: CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA SA.C
DIRECCION: MZA. W1 LOTE. 8A URB. COVICORTI LA LIBERTAD -
TRUJNLLO.
EQUIPO: HORNO ELECTRICO
MARCA: PYS EQUIPOS
MODELO: 101-2B
N° SERIE: 21030634
PROCEDENCIA: CHINA
IDENTIFICACION: NO INDICA
UBICACION: Laboratorio Temperatura — PYS EQUIPOS.
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C
DESCRIPCION CONTROL INSTRUMENTO DEL EQUIPO
Alcance De Indicacién 300 % (*)
Div. Escala / Resolucion 0.1 (")
Tipo Digital {23

FECHA Y LUGAR DE MEDICION
La calibracion se efectud el 2022/09/08 en las instalaciones del Laboratorio Temperatura - PYS EQUIPOS.

METODO Y PATRON DE MEDICION:

La calibracidn se efectud por comparacién con patrones que tienen trazabilidad a la Escala Intemacional de
Temperatura de 1990, tomando como referencia el Procedimiento de Calibracion de Incubadoras y Estufas PC-
007 del SNM/INDECOPL

Se utilizd un termdmetro patrén con Certificado de Calibracion 020-CT-T-2022 wrazable a CORPORACION 2M
& N/INACAL

RESULTADOS:

La calibracion se realizd bajo las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiental: 20.7 °C  Humedad Relativa: 76 % Presion Ambiental: | bar
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pégina 02 del presente documento

OBSERVACIONES

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO™. (*)

La periodicidad de la calibracion estd en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o reglamentos vigentes

Los resultados se refieren Gnicamente al instrumento ensayado en el momento de la calibracion y en las
condiciones especificadas en este documento. No se realizd ningin tipo de ajuste al equipo antes de la
calibracion.”

Reé{fpor: ado/por:

Eler Pozo Solis Javier Negrén C.
Dpto. de Metrologia Técnico.

Calle 4, Mz F1.Lt 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
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PyS
EQUIPOS

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-1420-2022

Pigina: 2 de 3
TEMPERATURA DE TRABAJO : 110 °C
Termémeyol Temperaura|
Tiempo e Indicacion de termometros patrones Yo Tae
mn)| (¢) [+ 2 3 &« 5|6 7 8 8 10| (%)
00 110 | 1009 1096 1089 1063 1090)1068 1101 1101 1156 1136] 1100 93
02 110 | 1007 1096 1089 1062 1092) 1067 1102 1101 1157 1132] 1100 9.5
04 110 | 1096 1098 1090 1061 1092]1067 1103 1102 1159 1137] 1101 98
06 110 1008 1098 109.1 1063 1003)1070 1104 1103 1157 1137] 1101 94
08 110 1098 1099 1092 1064 1004] 1069 1104 1105 1158 1138] 1102 94
10 110 1102 1101 1094 1068 1100]1072 1107 1107 1161 1138] 1105 83
12 110 1096 1100 1092 1066 1007|1069 1105 1105 1153 1137] 1102 8.7
14 110 | 1098 1098 1090 1066 1094] 1067 1104 1102 1157 1137] 1101 9.1
16 110 | 1103 1102 1004 1068 10071071 1107 1108 1166 1143] 1108 9.8
18 110 1100 1101 1093 1066 1003]107.1 1107 1105 1156 1143] 1104 9.0
20 110 1105 1101 1093 1066 1096)1070 1106 1107 1158 1139] 1104 92
2 110 | 1104 1101 1093 1068 1097|1068 1105 1106 1159 1137] 1104 9.1
24 110 1101 1100 1093 1063 1084] 1070 1105 1105 1155 1142] 1103 92
26 110 ]1097 1098 1090 1063 1093]1068 1103 1103 1149 1135] 1100 86
28 110 1001 1094 1086 1061 1087|1065 1100 1100 1148 1140| 10907 8.7
0 110 | 1092 1096 1087 1063 109.1]1065 1101 1101 1153 1137] 1098 9.0
2 110 | 1095 1095 1088 1061 109.1]1068 1101 1101 1153 1137) 1099 9.2
K2 110 1098 1007 1089 1063 100.1] 1068 1102 1102 1156 1136] 1100 93
36 110 | 1092 1095 1087 1061 109.1]1063 1099 1100 1148 1130] 1097 8.7
38 110 1095 1094 1087 1060 1082]1065 1099 1100 1151 1128 1097 9.1
40 110 ] 109.1 1004 1087 1061 100.1]1065 1100 1009 1151 1137] 1098 9.0
T.PROM] 110 1 1 1 1 1 1101
T. MAX 110 1105 1102 1094 1063 1100]1072 1107 1108 11656 1143
T.MIN 110 1091 1094 1086 1060 1087]1063 1099 1099 1148 1129
o1t 0.0 14 08 08 08 13] 095 08 05 18 14
DTT: Diferencia de temperatura (T. Max - T. Min.)
Temperatura Ambiental Promedio: 15°C
Tiempo de calibracion del equipo: 40 minutos
Tiempo de estabilizacion del equipo: I h 20 min
DESVIACION MAXIMA DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO INCERTIDUMBRE
EN EL TIEMPO (°C) EN EL ESPACIO (°C) (£*C)
10.2 39 20
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Pagina: 3 de 3
"DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 °C"

1108
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100.0

TEMPERATURA (C
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UBICACION DE LOS SENSORES
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L P s
’ va -4
> 4 . ., 7/
PGS Sl o e <P’ 55 cm (Alto)
-] ®
® L J
. 4
/. @
43 cm (Largo)

——

Los termopares 5 y 10 estan ubicados sobre el centro de sus respectivos niveles a 1,5 cm por encima de
ellos.

Los demas termopares estan ubicados a un cuarto de la longitud de los lados del equipo (en el centro de
cada cuadrante) y a 1.5 cm por encima de sus niveles.
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Anexo N° 30 Normas

El Concretoenl

¢0ué, Por qué y como?

La formacion de polvo debido a la desintegracion de la su-
perficie del concreto (hormigon) endurecido se denomina
“pulvenizacion” o “entizado”, Las caracteristicas de estas
superficies son

a) Producen polvo bajo cualquier tipo de trifico

b) Pueden ser facilmente raspadas con una uia ¢ incluso
se pueden deshacer

¢{POR QUE se pulverizan los pisos

de concreto?

Un piso de concreto genera polvo bajo trifico, debido a
que la superficic de desgaste es fragil. Esta debilidad puede
ser causada por:

a) Cualquier operacion de acabado que se efectiie mientras
haya presencia de agua de exudacion (sangrado) sobre la
superficie o antes de que ¢l concreto haya terminado de
exudar (sangrar). El reingreso de esta agua de exudacion
en Y de pulgada (6 mm) de la superficic expuesta de la
losa, produce una relacion agua/cemento muy alta y por
lo tanto una baja resistencia de dicha capa superficial

b) Elvaciado sobre una sub-base no absorbente o sobre una
barrera de vapor de polictileno. Esto reduce la absorcion
normal de la sub-base, incrementa la exudacion y como
resultado se incrementa el nesgo de pulverizacion en la
superficie

n

Las operaciones de afinado (revoque) y/o alisado, que se
cfectian a continuacion de la condensacion de humedad
proveniente del aire caliente sobre el concreto frio. En
clima frio ¢l concreto fragua lentamente, en particular
el concreto en pisos de sotanos. Si la humedad es rela-
tivamente alta, el agua sc condensara sobre ¢l concreto
fresco recien colocado y s1 su superficic es alisada ¢l
agua ingresard en ésta y se generara polvo después de
endurecido.

d

Inadecuada ventilacion en espacios cerrados. El dioxado
de carbono proveniente de homillos portatiles abiertos,
motores o gencradores de gasolina, motovagonetas
o motores de camiones mezcladores (revolvedoras),

Pulverizacién en la superficie de concreto

puede provocar una reaccion quimica conocida como
carbonatacion, que reduce en gran medida la resistencia
y dureza de la superficie del concreto

¢) Curado msuficiente. Esta omision frecuentemente da
lugar a una superficie fragil, que producira polvo facil-
mente bajo trifico de peatones.

f) Inadecuada proteccion del concreto fresco recién va-
ciado, de la lluvia, de la nieve y de los vientos secos. Si
sc¢ permite que la superficie del concreto se congele, se
debilitara y el resultado sera la pulvenzacion

¢ COMO evitar la pulverizacié

a) Un concreto con el contenido de agua mas bajo posible,
con un asentamiento (revenimiento) adecuado para el
vaciado y el acabado, resultara enun concreto resistente
durable, y con superficie resistente al desgaste. En ge-
neral utilice el concreto con un asentamiento moderado
que no exceda 5 pulgadas (125 mm). El concreto con un
asentamicnto mas alto puede ser utilizado si se emplean
aditivos en el disefo que produzcan la resistencia reque-
nda s excesiva exudacion (sangrado) o segregacion
Los aditivos reductores de agua sc utilizan tipicamente
para incrementar ¢l asentamicnto manteniendo un bajo
contenido de agua en la mezcla. Esto es particularmente
importante en clima frio, cuando la demora en el fragua-
do da lugar a una exudacion prolongada.




b) NUNCA riegue o espolvores cemento seco en la su-
perficie de un concreto plastico para absorber el agua
de exudacion. En lugar de esto, desaloje el agua de de
la exudacion amrastrando una manguera por encima de
la superficie. Una exodacion (sangrado) excesiva del
concreto s¢ puede reducir wtilizando un concreto con
aire incorporado, modificando las proporciones de la
mezcla o acelerando el iempo de fraguado.

¢} NO EFECTUE mingin bipo de operacion de acabado
con la presencia de agua en la superficie o mientras
el concreto continde exudando. El enrase micial debe
ser rapidamente segumdo de un nivelado o alisado. La
demora de las operaciones de alisado pueden provocar
que ¢l agua de exudackon sea incorporada de nuevoe
dentro de 1a capa superficial. No utilice un vibrador de
alta frecuencia, pues este tiends & PrOVOCAT Un EXCEsIve
maortero en la superficie. MO AGREGUE AGUA a la
superficie para facilitar las operaciones de acabado.

dj No cologue el concreto directamente sobre barreras de
vapor de polietileno o sobre sub-bases no absorbentes
va que esto coniribuye a crear pmhln:m.us tales como
la pulverizacian, el descascaramiento y la fisuracion.
Coloque 3 a 4 pulgadas (75 a 100 mm) de un rellens
de buena calidad v compactable (como por ejemplo un
material de trituraciin) sobre las barreras de de vapor o
la sub-base no absorbente, antes de verter el concreto.
Cuando existan altas tasas de evaporacion, humedezca
ligeramente las sub-bases absorbentes justamente antes
del vaciado del concreto, asegurandose de que el agua
no s¢ acumule en la superficie.

e} Asegure un curado apropiado mediante la utilizacion
de compuestos curadores de membrana, o cubriendo
la superficie con agua, con mantas himedas u otros
materiales de curado tan pronto como sea posible des-
pués del acabado, para retener la humedad en la losa.
Es importante proteger el concreto del medicambiente
durante las primeras horas/dias después del vacado,

La colocacion del concreto en clima frio requiere que
las temperaturas del matenal excedan los 50°F (10°C),
asi como de un aditiv acelerante.

a)

by

c)

r la pulverizacion?

Aphgue chormo de arena (sardblasting), chormo de gra-
nalla (impacte de dispare), o emplee un chorro de agua
de alta presidn para remover la capa superficial fragil.

Para minimizar o eliminar la pulvenizacion, aplique un
producto quimico comercial dispomible endurecedor de
pisos, tales como el silicato de sodio (vidrio lguido) o
zinge metalico, o fluosilicato de magnesio sobre ¢l concre-
to completamente seco v de acuerdo con [as mstrucciones
del fabricante. %i la pulverizacion persiste, utilice un
recubrimiento, como por gjemplo formolaciones de latex,
selladores epoxicos o pintura de material cementante.

En casos severos, se puede ohtener un piso atil mediante
un pulimento himedo de la superficie hasta el sustrato
durable de concreto. Esto puede ser segumdo por la co-
locacion de un recubrimiento adecuado que quede bien
adhendo a dicho sustrate. 51 esto no resulta practico, la
solucion menos costosa para una generacion severa de
polvo es una alfombra o un recubrimiente de baldosas
de vimilo. Esta opeion requenra de alguna preparacion
preliminar ya que los adhesivos para los materiales de
recubrimiento de pisos no se adhieren a los pisos con
problemas de pulverizacion v ¢l polvo puede penetrar a
través de las alfombras.

bd

LA
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Siga estas reglas para avitar la pulverizacién
1. Utilice un concreto de asentamients moderado que no exceda de 5 pulgadas (125 mm).
2. Mo coméence la operacidon de acabedo mientras el concreto estd sangrando.
3. Mo espolvores cemenio o rocle agua sobre el concreto antes o durante las operaciones de acabado.
4. Asegure gue haya una adecuada ventilacidn de los gases de escape provenientes de calentadores de gas en

espacios cemados.
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2.1

CAPITULO 2
NOTACION Y DEFINICIONES

NOTACION
Los téminos en esta lista se utilizan en esta Morma.

Q=

av =

Aep =
Aer=
Aev=

Aew =

Ag

Al =
Af=

Ar =

profundidad del blogue rectangular equivalente de esfuerzos, mm, Capitulo 10.

luz de cortante, igual a la distancia del centro de una carga concentrada a la cara del
apoyo para elementos continuos o en wiladizo, o al centro del apoyo para elementos
simplementa apoyados, mm, Capltuls 11.

&rea de una barra o alambre individual, mm®, Capitulos 10, 12.

drea de la seccion de concreto gue resiste la transferencia de cortante, mm?,
Capltulo 11.

drea de la seccidn transversal de un elemento estructural, medida entre los bordes
exteriores del refuerzo transversal, mm?, Capitulos 10, 21.

drea encerrada por el perimetro exterior de la seccién transversal de concreto, mm?,
Capltulo 11.

drea de aguella parte de k& seccidn transversal comprendida entre la cara en
fraccion por flexion y el centro de gravedad de la seccidn bruta, mm®, Capitulo 18.

drea bruta de la seccidn de concreto limitada por el espesor del alma y la longitud de
la seccitn en la direccion de la fuerza de cortante considerada, mm’, Capitulo 21.

drea de la seccidn de concreto de un segmento vertical individual de un muro,
segmento horizontal de un muro o viga de acople, que resiste cortante, mm?,
Capltulo 21.

drea del acero de refuerzo en una ménsula o carela que resiste el momento
amplificado, mm?, Capitulo 11.

drea bruta de |a seccidn, mm®. Para una seccidn con vacios, es el drea del concreto
solo y no incluye el drea de los vacios, Capitulos 8-11, 14-16, 21, 22,

drea total de refuerzo para cortante paralelo al refuerzo principal de traccién en una
ménsula o cartela, mm?®, Capitulo 11.

drea efectiva de la seccién transversal dentro de un nudo medida en un plano
paralelo al plano del refuerzo que genera cortante en el nudo, mm”, Capltule 21.

drea total del refuerzo longitudinal para resisti torsidn, mm®, Capitulo 11.

A¢, min = Area minima de refuerzo longitudinal para resistir torsion, mm?, Capltulo 11.

Asc=

Ash =

drea de refuerzo en una ménsula o cartela que resiste la fuerza de fraccidn Muc,
mm®, Capitulo 11.

area bruta encerrada por la trayectoria del flujo de cortante, mm®, Capliulo 11.

drea encemada por el eje del refuerzo transversal cerrado mas extemo dispuesto
para resistir la torsidn, mm?, Capiltulo 11.

drea de acero preesforzado en la zona de traccion por flexidn, mm®, Capitulo 18.

drea de refuerzo longitudinal no preesforzado a fraccién, mm®, Capliulos 10-12, 14,
15, 18.

area del refuerzo longitudinal a compresién, mm?,
area de refuerzo principal a traccidin en una ménsula o cartela, mm®, Capliule 11.

drea total de refuerzo transwersal (incluyendo ganchos suplementarios) colocado
dentro del espaciamiento s vy perpendicular a la dimensidn be, mm”, Capitulo 21.
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As,min = drea minima de refuerzo de flexién, mm?”, Capitulo 10.

Ast =
Asx =
Ai =

Air =

Awl =

Avf=
Avh =

drea total de refuerzo longitudinal no preesforzado (bamas o perfiles de acero), mm®,
Capltulos 10, 21.

drea del perfil o tubo estructural de acero en una seccidn compuesta, mm®, Capliulo
10.

drea de una rama de un esiribo cerado que resiste la torsion con un espaciamiento
s, mm°, Capitula 11.

drea total de todo el refuerzo transversal dentro de un espaciamiento s que cruza el
plano potencial de hendimiento a través del refuerzo que esta siendo desamollado,
mm”, Capitulo 12.

area de refuerzo de cortante con un espaciamiento s, mm®, Capltulos 11, 17.

drea total de refuerzo en cada grupo de barras diagonales em una viga de
acoplamiento con refuerzo en diagonal, mm®, Capitulo 21.

drea de refuerzo de cortante por friccidn, mm? Capliulo 11.
area del refuerzo de cortante paralelo al refuerzo de fraccidn por flexidn con un

espaciamiento 5, mm?, Capitulo 11.

Av.min = drea minima de refuerzo para cortante con un espaciamiento s, mm?, Capltulo 11.

Al =
A2

area cargada, mm”, Capltulos 10, 22.

el area de la base inferior del tronco mayor de la piramide, cono o cufia ahusada,
contenida en su totalidad dentro del apoyo v que tenga por base superior el area
cargada y pendientes laterales de 1 vertical por 2 horizontal, mm”~, Capitulos 10, 22_

ancho de la cara en compresidn del elemento, mm, Capitulo 10.

dimensién transversal del nldcleo de la columna medida centro a centro de las ramas
exteriores del refuerzo transversal con area, Ash. mm, Capltulo 21.

perimetro de la seccibn critica para cortante en losas y zapatas, mm, Capltulos 11,
22,

ancho de la parte de la seccidn transversal que contiene los estribos cemados que
resisten la torsidn, mm, Capitulo 11.

ancho de la seccidn fransversal en la superficie de contacto que se investiga por
cortante horzontal, mm, Capitulo 17.

ancho del alima o diametro de la seccién circular, mm, Capltules 1012, 21, 22.

dimensién de la seccién critica e medida en la direccidn de la luz para la cual se
determinan los momentos, mm, Capitulo 13.

dimensién de la seccidn critica bo medida en direccidn perpendicular a A1, mm,
Capltulo 13.

resistencia nominal al aplastamiento, Capitulo 22.
carga amplificada de aplastamiento, Capltuloe 22.

distancia medida desde la fibra extrema en compresion al eje neutre, mm, Caplulos
9,10, 14, 21.

la menor de la digtancia medida del centro de una bamra o alambre a la superficie
mas cercana del concreto o la mitad de la separacion centro a centro de las bamras o
alambres que se desarrollan, mim, Capitulo 12.

recubrimiento libre del refuerzo, mm, Capitulo 8.
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cl=

Ech =

Sei=

fer=

dimensién de una columna rectangular o rectangular equivalente, de un capitel o de
una ménsuka, medida en la direccidn de la luz para la cual se determinan los
momentos, mm, Capitulos 11, 13.

dimensién de una columna rectangular o rectangular equivalente, de un capitel o de
una ménsula, medida en la direccidn perpendicular a ¢1, mm, Capltulo 13

constante de ka seccidn transversal para definir propiedades a la torsion de losas y
vigas, Capitulo 13.

cargas debidas al peso v empuje del suelo, del agua en el suelo, u otros materiales,
o momentos y fuerzas intemas comespondientes, Capitulo 9.

cargas debidas al peso vy presion de fluidos con densidades bien definidas y alturas
maximas controlables, o momentos y fuerzas intemas cormespondientes, Capitulo 9.

factor que relaciona el diagrama real de momentos con un diagrama equivalente de
momento uniforme, Capltulo 10.

cargas muertas, o momentos y fuerzas intemas comespondientes, Capltulos 9, 20,
1.

efectos de carga producidos por el sismo © momentos vy fuerzas internas
comespondientes, Capltulos 9, 21.

efectos acumulados de wvariacidn de temperatura, flujo plastico, retraccidn,
asentamiento diferencial, y retraccion del concreto de retraccién compensada,
Capltulo 9.

cargas vivas, o0 momentos y fuerzas intemas comespondientes, Capltulos 9, 20, 21.
carga por viento, o momentos v fuerzas internas commespondientes, Capltulo 9.

distancia desde la fibra estrema en compresion hasta el centroide del refuerzo
longitudinal en traccidn, mm, Capltulos 7, 912, 14, 17, 18, 21.

distancia desde la fibra extrema en compresidn al centroide del refuerzo longitudinal
en compresion, mm, Caplulos 9, 18.

diametro nominal de una bamra, alambre o tordn de preesforzado, mm, Capitulos 7,
12, 21.

distancia desde la fibra extrema en compresion al centroide del acero preesforzado,
mm, Capltulos 11, 18.

base de los logaritmos neperianos, Capitulo 18.

mddulo de elasticidad del concreto, MPa, Capltulos 8-10, 14, 19.
mddulo de elasticidad del concreto de la viga, MPa, Capltulo 13.

médulo de elasticidad del concreto de la losa, MPa, Capltuls 13.

rigidez a la flexidn de una seccidn, N-mm?, Capitulo 10.

médulo de elasticidad del acero de preesfuerzo, MPa, véase, Capltulo B.

mddulo de elasticidad del refuerzo y del acero estructural, MPa, véase B8.5.2
Capltulos 8, 10, 14.

resistencia especificada a la compresion del concreto, MPa, Capitulos 4, 5, 8-12, 14,
18, 19, 21, 22.

resistencia especificada a la compresidn del concreto al momento del preesforzado
inicial, MPa, Capliulos 7. 18.

resistencia promedio a [a compresidn requerida del concreto, empleada como base
para la dosificacién del concreto, MPa, Capltulo 5.
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Jet =

Jpe

Jps =

Jpue=

Jr =

S =

Jse =

Sy =

Syt =

o
1]

resistencia promedio a la traccidn por hendimiento {(compresidn diametral) del
concreto liviano, MPa, Capltulos 5, 8, 11, 12, 22,

esfuerzo de compresion en el concreto (después de gue han ocumdo todas las
pérdidas de preesforzado) en el centroide de la seccidn transversal que resiste las
cargas aplicadas extermamenta, o en la unidn del alma y el ala cuando el centroide
estd lecalizado dentro del ala, MPa. En un elemento compuesto, fpc es el esfuerzo
de compresidn resultante en el centroide de la seccidén compuesta, o en la unidn del
alma y el ala cuando el centroide se encuentra dentro del ala, debido tanto al
preesforzado como a los momentos resistidos por el elemento prefabricado
actuando individualmente, Capltulo 11.

esfuerzo de compresidon en el concreto debido dnicamente a las fuerzas efectivas del
preesforzado (después de que han ocumido todas las pérdidas de preesforzado) en
la fibra extrema de una seccidn en la cual los esfuerzos de traccidn han sido

producidos por la cargas aplicadas externamente, MPa, Capltulo 11.

esfuerzo en el acero de preesfuerzo en el estado de resistencia nominal a la flexidn,
MPa, Capltulos 12, 18.

resistencia especificada a la traccién del acero de preesforzado, MPa, Capliulos 11,
18.

resistencia especificada a |la fluencia del acero de preesforzado, MPa, Capliulo 18.

médulo de ruptura del concreto, MPa, wéase 9.5.2.3, Capitulos 9, 14, 18, Apéndice
B.

esfuerzo en el refuerzo calculado para las cargas de servicio, MPa, Capitulos 10, 18.

esfuerzo efectivo en el acero de preesfuerzo (después de que han ocumrido todas la
pérdidas de preesforzado), MPa, Capltulos 12, 18.

esfuerzo en la fibra extrema por traccién en la zona de traccién precomprimida,
calculado para las cargas de servicio usando las propiedades de la seccidn bruta,
MPa, wéase 18.3.3, Capitulo 18.

resistencia especificada a |a fluencia del refuerzo, MPa, Capltulos 3, 7, 912, 14, 17-
19, 21.

resistencia especificada a |la fluencia del refuerzo transversal, MPa, Capitulos 1012,
21.

espesor total o altura de un elemento, mm, Capiltulos 9-12, 14, 17, 18, 20-22.

altura total de un mure medida desde la base hasta la parte supenor o altura del
gegmento de muro considerado, mm, Capiltulos 11, 21.

espaciamiento maximo horzontal, medidc centro a centro, entre ganchos
suplementarios o ramas de estribos cerrados de confinamiento en todas las caras de
la columna, mm, Capitulo 21.

momento de inercia de la seccidn con respecto al eje que pasa por el centroide,
mm*, Capitulos 10, 11.

momento de inercia de la seccién bruta de una viga con respecto al eje gque pasa por
el centroide, mm*, Capltulo 13.

momento de inercia de la seccidn fisurada transformada a concreto, mm®, Capitulos
9, 14.

momento de inercia efectivo para el cdlculo de las deflexiones, mm®, Capitulos 9,
14.

momento de inefcia de la seccidn bruta del elemento con respecto al eje que pasa
por el centroide, sin tener en cuenta el refuerzo, mm®, Capitulo 9, 10.
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Iy =

Iye =

Isx =

fo =

g =

fdp =

Fdg

Fpx

£y

fu =

=

Momento de inercia de la seccién bruta de una losa con respecto al eje que pasa por
&l centroide definido para el cdlculo de @ y g, mm”*, Capltulo 13.

momento de inercia del refuerzo con respecto al eje que pasa por el centroide de la
seccidn transversal del elemento, mm”, Capltulo 10.

momento de inercia de un perfil o fubo de acero estructural, con respecto al eje que
pasa por el cenfroide de la seccidn transversal del elemento compuesto, mm®,
Capltulo 10.

factor de longitud efectiva para elementos en compresidn, Capitulos 10, 14.

coeficiente de friccidn por desviacidn accidental, por metro de tenddm de
preesforzado, Capltulo 18.

indice de refuerzo transwversal, Capitulo 12.
luz de [a viga o loga en una direccidn; proyeccién libre del woladizo, mm, Capitulo 9.

longitud de anclaje adicional mas alla del centro del apoyo o punto de inflexidn, mm,
Capltulo 12.

longitud del elemento en compresién en un portico, medida centro a centro de los
nudos del partico, mm, Capltule 10, 14, 22.

longitud de desarrollo en traccidn para barras cormugadas, alambres cormugados,
refuerzo electroscldado de alambre liso o corrugado o torones de preesfuerzo, mm,
Capltulos 7, 12, 19, 21.

longitud de desamollo de las barras comugadas y alambres cormugados en
compreskon, mm, Capltulo 12

longitud de desarrollo en traccidn de barras corrugadas o alambres comugados con

un gancho estandar, medida desde la seccidn critica hasta el extremo exterior del
gancho (longitud recta embebida en el concreto entre la seccién critica y el inicio del
gancho - punto de tangencia - mas el radio interno del doblez v un didmetro de
barra), mm, Capitulo 12.

longitud del muro completo o longitud del segmento de muro congiderado en
direccion de la fuerza de cortante, mm, Capitulos 11,14, 21.

luz libre medida entre caras de los apovos, mm, Capitulos 8, 11, 13, 16, 18, 21.

longitud, medida desde la cara del nudo a lo largo del eje del elemento estructural,
dentro de la cual debe colocarse refuerzo transversal especial, mm, Capitulo 21.

distancia, en un elemento de acero de preesfuerzo, desde el extremo del gato al
punto bajo consideracidn, m, Capitulo 18.

luz del elemento sometido a la prueba de carga (tomada como la luz menor en
gistemnas de losas en dos direcciones), mm. La luz es la menor entre [a distancia
entre los centros de los apoyos, v la distancia libre enftre los apoyos mas el espesor
h del elemento. La luz de un woladizo debe tomarse como el doble de la distancia
entre la cara del apoyo v el extremo del voladizo, mm, Capitulo 20.

longitud sin soporte lateral de un elemento en compresidn, mm, Capitulo 10.

luz en la direccién en que se determinan loz momentos, medida centro a centro de
los apoyos, mm, Capliulo 13.

luz medida en la direccidn perpendicular a . medida centro a centro de los apoyos,
mim, véanse 13.6.2.3 y 13.6.2 4 Capitulo 13.

maximo momento no amplificado debido a cargas de servicio, incluyendo los efectos
P—A, N.mm, Capitulo 14.
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Ma momento maximo no amplificado presente en el elemento en la etapa para la que se

calcula la deflexidn, Nomm, Capltulos 9, 14.

Mec = momento amplificado por los efectos de curvatura del elemento para usarse en el
dizefio de un elemento en compresidn, Mmm, Capltulo 10.

Mer = momento de fisuracidn, N.mm, Capitulos 9, 14.

Mere = momento que produce fisuracidn por flexién en la seccidén debido a cargas aplicadas
externamente, N.mm, Capitule 11.

Mm = momento amplificado modificado para tener en cuenta el efecto de compresitn acial,
M.mm, Capitulo 11.

Mmax =miximo momento amplificado en la seccidn debido a las cargas aplicadas
externamente, N.mm, Capitule 11.

M= resistencia nominal a flexidn en la seccidn, M.mm, Capitulos 11, 12, 14, 18, 21, 22.

Mnb = resistencia nominal a flexidn de la viga, incluyendo el efecto de la losa cuando esta
en tracckdn, gue llega a un nudo, N_mim, Capltulo 21.

Mnc = resistencia nominal a flexidn de la columna que llega a un nudo, calculada para la
carga axial amplificada, consistente con la direccidn de las fuerzas laterales
consideradas, que resulta en la menor resistencia a flexidén, N.mm, Capltulo 21.

Mo = momento estatico total amplificado, M.mim, Capltulo 13.

Mpr= resistencia probable a la flexién de los elementos, con o sin carga axial, determinada
usando las propiedades de los elementos en las caras de los nudos suponiendo un
esfuerzo en traccidn para las bamras longitudinales de fv y un factor de reduccidn de
la resistencia ¢ de 1,0, N.mm, Capitulo 21.

Ms = momento ampliicado debido a cargas gque producen un desplazamiento lateral
apreciable, M.mm, Capitulo 10.

Mu= momento amplificado en la seccidn, M.mm, Capltulos 10, 11,13, 14, 21, 22,

Ml = el menor momento amplificado de uno de los extremos de un elemento en
compresion, debe tomarse como positivo si el elemento presenta cunvatura simple y
negativo =i tiene curvatura dobbe, N.mm, Capitulo 10.

M1 ns = momento amplificado en el extremo del elemento en compresién en el cual actda M1
¥ que s debe a cargas que no causan un desplazamiento lateral apreciable,
calculado por medio de un analisis estructural elastico de primer orden, M.mm,
Capltulo 10.

M1s = momento amplificado en el extremo del elemento en compresion en el cual actla A1
y gue se debe a cargas que causan un desplazamiento lateral apreciable, calculado
por medio de un andlisis estructural elastico de primer crden, N.mm, Capitulo 10.

M= el mayor momento amplificado de uno de los extremos de un elements en
compreskon, siempre positivo, N.mm, Capliulo 10.

M2 min = valor minimo de M2, N.mm, Capitule 10

M2ns = momento amplificado en el extremo del elemento en compresidn en el cual actda M2
y que s debe a cargas que no causan un desplazamiento lateral apreciable,
calculado por medio de un analisis estructural elastico de primer orden, M.mm,
Capltulo 10.

M2s = momento amplificado en el extremo del elemento en compresién en el cual actda M2
y gue se debe a cargas que causan un desplazamiento lateral apreciable, calculado
por medio de un andlisis estructural elastico de primer orden, N.mm, Capitulo 10.

"= nimergc de unidades, tales como ensayos de resistencia, bamras, alambres,
dispositivos de anclaje para torones individuales o anclajes, Capitulos 5, 11,12, 18.
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Nue =

Pep =

i =
i =

gu =

fuerza de traccidn en el concreto debida a la carga muerta mas la carga viva no
amplificadas, N, Capltulo 18.

carga axial amplificada normal a la seccién transversal, gue ocume simultaneamente

con Fu o Tu, debe tomarse como positiva para compresién y como negativa para
fraccian, M, Capitulo 11.

fuerza horizontal de traccidn amplificada que actia simultaneamente con Fu en la
parte superior de una ménsula o carela, debe ser tomada como positiva para la
traccidén, N, Capitulo 11.

perimetro exterior de la seccidn transversal de concreto, mm, Capliulo 11.

perimetro del eje del refuerzo transversal cemado dispuesto para torsidn, mm,
Capltulo 11.

resistencia axial nominal en condiciones de deformacidn unitaria balanceada, M,
Capltulos 9, 10.

carga critica a pandeo, N. Capitulo 10.

resistencia axial nominal de la seccidn transversal, M, Capltulos 9, 10, 14, 22

=  maximo valor permitido de Pr, N, Capitulo 10.

resistencia axial nominal para una excenfiricidad igual a cero, N, Caplitulo 10.

fuerza de preesforzado en el extremno del gato, N, Capltulo 18.

fuerza amplificada de preesforzado en el dispositivo de anclaje, M, Capltule 18.
fuerza de preesforzado evaluada a una distancia FW del extremo del gato, M,
Capltulo 18.

fuerza axial amplificada; debe tomarse como positiva para compresidn y negativa
para traccién, N, Capitulos 10, 14, 21, 22_

carga muerta amplificada por unidad de area, Capitulo 13.
carga viva amplificada por unidad de area, Capltulo 13.
carga amplificada por unidad de drea, Capltulo 13.

indice de estabilidad de un piso, Capitulo 10.

radio de giro de la seccidn transversal de un elemento en compresidn, mm, Capitulo
10.

espaciamiento medido centro a centro de unidades tales como refuerzo longitudinal,
refuerzo transversal, tendones de preesfuerzo, alambres, o anclajes, mm, Capitulos
10,12, 17, 21.

espaciamiento centro a centro del refuerzo transversal dentro de una longitud £,
mm, Capltulo 21.
desviacion estandar de la muestra, MPa, Capitulo 5.

espaciamiento centro a centro del refuerzo longitudinal de cortante o torsidn, mm,
Capltulo 11.

mddulo eldstico de la seccidn, mm?, Capitulo 22.

espesor de una pared de una seccidn con vacios, mm, Capliulo 11.
resistencia nominal a torsidn, N.mm, Capitulo 11.

torsidn amplificada en la seccidn, N-mm, Capiliulo 11.

resistencia requerida para resistir laz cargas amplificadas o momentos vy fuerzas
internas correspondientes, Capliulo 9.
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v

Ve

L

B

esfuerzo resistente nominal de cortante, MPa, Capltulos 11, 21.

resistencia mominal al cortante proporcionada por el concreto, N, Capltulos 8, 11, 13,
21.

resistencia nominal al cortante proporcionada por el concreto cuando se produce la
fizuracidn diagonal como resultado de la combinacion de cortante y momento, N,
Capltulo 11.

registencia nominal a cortante proporcionada por el concreto cuando se produce la
fizuracidn diagonal como resultado de esfuerzos principales de traccidn altos en el
alma, M, Capiulo 11.

fuerza cortante en la seccidén debido a la carga muera no amplificada, N, Capitulo
1.

fuerza cortante amplificada en la seccidn, debido a cargas aplicadas extemamente
que e presentan simultineamente con Wemax, N, Capltulo 11.

resistencia nominal a cortante, N, Capitulos 8, 10, 11, 21, 22.
resistencia mominal a cortante horizontal, M, Capltule 17.

componente wvertical de la fuerza efectiva de preesforzado en una seccidn, N,
Capltulo 11.

resistencia nominal a contante proporcionada por el refuerzo de cortante, N, Capltulo
1.

fuerza cortante amplificada en la seccidn, N, Capltulos 11,13, 17, 21, 22,
peso unitario del concreto, kg.fma. Capitulos 8, 9.
carga amplificada por unidad de longitud de viga, o loza en una direccidn, Capitulo 8.

menor dimensidn de la parte rectangular de una seccidn transversal, mm, Capitulo
13.

mayor dimensién de la parte rectangular de una seccidn transversal, mm, Capitulo
13.

distancia desde el gje centroidal de la seccidn total a la fibra exirema en traccidn sin
considerar el refuerzo, mm, Capitulos 9, 11.

angulo que define |la onentacién del refuerzo, Capltulos 11, 21.

relacidn entre la rigidez a flexidn de una seccidn de viga vy la rigidez a flexién de una
franja de losa limitada lateralmente por los ejes centrales de los paneles adyacentes
{=i los hay) a cada lado de la viga, Capltulos 9, 13,

valor promedio de o para todas las vigas en los bordes de un panel, Capitulo 9.
valor de ' en la direccidn de /), Capltulo 13.
valor de ay en la direccidn de 72, Capltulo 13

cambio angular total de la trayectona del tendén desde el extremo del gato hasta
cualquier punto bajo consideracién, radianes, Capltulo 18,

constante usada para calcular Fe en losas y zapatas, Capitulo 11.

relacidn de la dimensidn larga a corta de las luces libres para losas en dos
direcciones, de los lados de una columna; del area de carga concentrada o de
reaccion o de los lados de una zapata, Capltules 8, 11, 15, 22,

relacidn utilizada para calcular los momentos magnificados en columnas debidos a
las cargas permanentes, Capitulo 10.
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Pp =
B =
Bl =
-f.r -

5 =

dns =

factor usado para calcular Ve en losas preesforzadas, Capitulo 11.

relacién entre la rigidez a torzién de la seccidn de la viga de borde v la rigidez a
flexdtn de una franja de losa cuyo ancho es igual a la longitud de la luz de la viga
medida centro a centro de los apoyos, Capltulo 13

factor que relaciona la proflundidad de blogue rectangular equivalente de esfuerzos
de compresidn con la profundidad del eje neutro, Capliulos 10, 18.

factor utilizado para determinar el momento no balanceado transmitido por flexidén en
las conexiones losa-columna, Capitulos 11, 13, 21.

factor utilizado para determinar la porcién del refuerzo que se debe localizar en la
banda central de una zapata, Capitulo 15.

factor de amplificacion de momento para particos amostrados contra desplazamiento
lateral, refleja los efectos de la curvatura entre los extremos del elemento en
compresion, Capitulo 10.

factor de amplificacién del momentc en poricos no  armostrados confra
desplazamiento |ateral, refleja el desplazamiento lateral causado por ks cargas
gravitacionales v laterales, Capitulo 10.

desplazamiento de disefio, mm, Capliulo 21.

desplazamiento lateral relativo (deriva) medido entre la parte superior e inferior de un
piso debida a las fuerzas laterales, calculado por medio de un andlisis estructural
eldstico de primer orden utilizando valores de rigidez que cumplan con 10.11.1, mm,
Capltulo 10.

diferencia enfre las deflexiones inicial y final (después de la remocion de la carga) en
una prueba de carga o la repeticidn de la prueba de carga. mm, Capitulo 20.

deflexidn maxima medida durante ka primera prueba de carga, mm, Capliulo 20.

deflexidén maxima medida durante la segunda prueba, relativa a la posicion de la
estructura al iniciar la segunda prueba, mm, Capituls 20.

factor de modificacion relacionado con la densidad del concreto, Capltulos 11, 12,
17-18.

factor para deflexiones adicionales debidas a efectos de largo plazo, Capitulo 9.
coeficiente de friccidn, Capltulo 11.

coeficiente de friccidn por cunvatura en postensado, Capitulo 18.

factor que depende del tiempo para cargas sostenidas, Capitulo 9.

cuantia del refuerzo As evaluada sobre el darea hd, Capitulos 11, 13, 21.
cuantla del refuerzo 4 s evaluada sobre el area bd, Capliulo 9.

cuantla de refuerzo 4s evaluada sobre el area hd que produce condiciones
balanceadas de deformacién wnitaria.

relacion entre el area de refuerzo longitudinal distribuido al area bruta de concreto
perpendicular a este refuerzo, Capitulos 11, 14, 21.

cuantfa de refuerzo 4ps evaluada sobre el drea hdp, Capitulo 18.

relacion entre el volumen de refuerzo en espiral v el volumen total del nicleo
confinado por la espiral (medido hasta el didmetro exterior de la espiral), Capltulos
10, 21.
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pr = cuantfa del drea de refuerzo transversal distribuido al drea bruta de concreto de una
seccidn perpendicular a este refuerzo, Capitulos 11, 14, 21.

pv = relacidn entre el drea de estribos v el drea de la superficie de contacto, Capltulo 17.
pw = cuantia del rea de refuerzo Ax evaluada sobre el area bwd, Capltulo 11.
& = factor de reduccién de resistencia, wease 9.3, Capltulos 8, 11, 13, 14,17, 22,

“We = factor de modificacion para la longitud de desamollo con base en el tratamiento
superficial del refuerzo, Capltulo 12.

Vs = factor de modificacion para la longitud de desamollo con base en el tamafio del
refuerzo, Capltulo 12.

Wi = factor de modificacidn para la longitud de desamollo con base en la localizacion del
refuerzo, Capltulo 12.

w = Indice del refuerzo a traccidn, Capltulo 18.
o' = Indice del refuerzo a comprezion, Capitulo 18.
DEFINICIONES

A continuacion se definen los térmimos de uso general en esta Norma.

Abaco — Engrosamiento de |a losa en su apoyo sobre la columna. La proveccion del dbaco
por debajo de |a losa debe ser de por lo menos una cuaria parte del espesor de la losa fuera
del abaco.

Acero de preesforzado — Elemento de acero de alta resistencia como alambre, barra,
torén, ¢ un paguete (tenddn) de estos elementos, utilizado para aplicar fuerzas de
preesforzado al concreto.

Acero extramo en traceién — Refuerzo (preesforzado o no preesforzado) mas alejado de
la fibra extrema en compresion.

Aditive — Material distinto del agua,. de los agregados o del cemento hidraulico, utilizado
como componente del concreto, y que se aflade a éste antes o durante su mezclado a fin de
modificar sus propiedades.

Aditivo acelerante — Sustancia que al ser ahadida el concreto, mortero o lechada, acora el
tiempo de fraguado, incrementando la velocidad de desarmollo inicial de resistencia.

Aditivo incorporador de aire — Es el aditivo cuyo propdsito es incorporar aire en forma de
burbujaz esfercidales uniformemente distribuidas en la mezcla, con la finalidad principal de
hacerlo resistente a las heladas.

Aditivo retardador — Aditivo gue prolonga el tiempo de fraguado.

Agregado — Material granular, de origen natural o arificial, como arena, grava, piedra
triturada v escoria de hierro de alto homo, empleado con un medio cementante para formar
concreto o mortero hidraulico.

Agregado denominado Hormigan — Material compuesto de grava y arena empleado en su
forma natural de extraccién.

Agregado Fino — Agregado proveniente de la desintegracion natural o arificial, que pasa el
tamiz 9.5 mm (3/8")

Agregado Grueso — Agregado retenido en el tamiz 4,75 mm (N® 4), proveniente de la
desintegracidn natural o mecanica de las rocas.




N.T.E. E.60 CONCRETO ARMADO

Agregado liviano — Agregado con una densidad cuando esta seco y suelto de 1100 kg/m®
0 Menos.

Arena — Agregado fino, proveniente de la desintegracion natural de las rocas.
Capitel — Enzanche de la parte superior de [a columna.

Carga de servicio — La carga (sin amplificar) especificada en la Normia NTE. E.020 Cargas,
del Reglamento Macional de Edificaciones del cual esta Morma forma parte.

Carga amplificada o factorizada — La carga, multiplicada por los factores de carga
apropiados, gue se utiliza para disefiar los elementos utilizando el método de disefio por
resistencia de esta Norma.

Camento — Material pulverizado que por adicién de una cantidad conveniente de agua
forma una pasta aglomerante capaz de endurecer, tanto bajo el agua como en el aire.
Quedan excluidas las cales hidraulicas, las cales aéreas y oS yesos.

Camento Portland — Producto obtenido por la pulverizacidn del clinker portland con la
adicidn eventual de sulfato de calcio. Se admite la adicidn de otros productos que no
excedan del 1% en peso del total siempre que la norma corespondiente establezca que su
inclusidn no afecta las propiedades del cemento resultante. Todos loe productos
adicionados deberan ser pulverizados conjuntamente con el clinker.

Camento Portland Purolinico — Es el cemento Portland que presenta un porcentaje
adicionado de puzolana.

Columna — Elemento con una relacidn entre altura y menor dimension lateral mayor que
tres, usado principalmente para resistir carga axial de compresién.

Concreto — Mezcla de cemento Portland o cualguier ofro cemento hidraulico, agregado
fino, agregado gruess v agua, con o Sin aditives.

Concreto astructural — Todo concreto utiizado con propdsitos estructurales incluyendo al
concreto simple y al concreto reforzado.

Concreto armado o reforzado — Concreto estructural reforzado com no mencs de la
cantidad minima de acero, preesforzado o no, especificada en los Capltulos 1 al 21.

Concreto simple — Concreto estructural sin armadura de refuerzo o con menos refuerzo
que el minimo especificado para concreto reforzado.

Concreto estructural liviano — Concrefo con agregado liviano gue cumple con lo
especificado en 3.3, y tiene una densidad de equilibrio, determinada por “Test Method for
Determining Density of Structural Lightweight Concrefe” (ASTM C 567), que no excede 1850
kg/m®. En esta Norma, un concreto liviano sin arena natural se llama "concreto liviano en
todos sus componentes” y un concreto liviano en el que todo el agregado fino sea arena de
peso normnal se llama “concreto liviano con arena de peso nomal”.

Concreto de Peso Normal — Es un concreto gue tiene un peso aproximado de 2300 Kgim®.
Concreto Ciclépeo — Es el concreto simple en cuya masa se incorporan piedras grandes.

Concreto de Cascote — Es el constituido por cemento, agregado fino, cascote de ladrille vy
agua.

Concreto Premezclado — Es el concrefo que se dosifica en planta, que puede ser
mezclado en la misma o en camiones mezcladores y que es transportado a obra.

Concreto Preesforzado — Concreto estructural al que se le han introducido esfuerzos
imternos con el fin de reducir los esfuerzos potenciales de traccidn en el concreto causados
por lag cargas.
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Dizpasitive de Anclaje — En postensado, el dispositivo usado para transferir la fuerza de
postensado desde el acero de preesforzado al concreto.

Ducto de Postensado — Ducto (lizo o corrugado) para colocar el acero de preesforzado
que se requiere para aplicar el postensado.

Elementos compuestos de concrelo sometidos a flexién — Elementos conformados por
dos 0 mas partes interconectadas de tal manera que responden a las cargas como una
unidad. Estas partes pueden ser prefabricadas o construidas en obra, en etapas separadas.

Envoltura para tendones de preesfuerzo no adheridos (Sheating) — Material que
encapsula el acero de preesforzado para impedir la adherencia del acero de preesforzado al
concreto que lo rodea, para proporcionar proteccidn contra la comosidn y para contener la
envoltura inhibidora de la comosion.

Esiribo — Refuerzo colocado perpendicularmente o en angulo con respecto al refuerzo
lomgitudinal, empleado para resistir esfuerzoe de corfante v de torsidn en un elemento
estructural. Los estribos también cumplen funcidn de control del pandeo de las bamras
longitudinales y de confinamiento al concreto.

Friccién por curvatura — Friccion que resulta de los dobleces o la cunvatura del trazado
especificado de los tendones de preesforzado.

Friceién por desviacion involuntaria — En concreto preesforzado, la friccidn provocada
por una desviacion no intencional del ducto de preesforzado de su perfil especificado.

Fuerza de tensado del gate — En concreto preesforzado, la fuerza gue temporalmente
ejerce el dispositivo que se utiliza para tensar el acero de preesforzado.

Grava — Agregado grueso, proveniente de la desintegracién natural de los materiales
pétreos. Se encuenitra cominmente en canteras y lechos de rios, depositade en forma
natural.

Junta de contraccién — Muesca moldeada, aserrada o labrada en una estructura de
concreto para crear un plano de debilidad y regular la ubicacién del agrietamiento resultante
de las variaciones dimensionales de las diferentes partes de [a estructura.

Junta de expansién — Separacion entre partes adyacentes de una estructura de concreto,
usualmente un plano vertical, en una ubicacidn definida en el disefio de tal modo que
interfiera al minimo com el comportamiento de la estructura, v al mizmo tiempo permita
movimientos relativos en tres direcciones vy evite la formacion de fisuras en otro lugar del
concreto v a través de la cual se interrumpe parte o todo el refuerzo adherido.

Longitud embebida — Longitud del refuerzo embebido en el concreto que se extiende mas
alla de una seccidn critica.

Longitud de desarrollo — Longitud embebida del refuerzo, incluyendo torones de
preesforzado, en el concreto que se requiere para poder desarrollar la resistencia de disefio
del refuerzo en una seccion critica.

Longitud de transferencia — Longitud embebida del tordn de preesforzado en el concreto
que se requiere para transferir el preesfuerzo efectivo al concreto.

Losa — Elemento estructural de espesor reducido respecto de sus ciras dimensicnes usado
como techo o piso, generalmente horizontal y armado en una o dos direcciones segun el tipo
de apoyo existente en su contomno. Usado también como diafragma rigido para mantener la
unidad de la estructura frente a cargas honzontales de sismo.

Materiales Cementantes — Materiales que se especifican en e Capltulo 3, que tienen
propiedades cementantes por si mismos al ser utilizados en el concreto, tales como el
cemento Partland, los cementos hidrulicos adicionados y los cementos expansivos, o
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dichos materiales combinados con cenizas volantes, otras puzolanas crudas o calcinadas,
microsilice, y escoria granulada de alto homo o ambos.

Médulo de elasticidad — Relacién entre el esfuerzo normal vy la deformacidn unitaria
comespondiente, para esfuerzos de fraccidbn o compresidn menores que el limite de
proporcionalidad del material.

Muro estructural — Elemento estructural, generalmente vertical empleado para encerrar o
separar ambientes, resistir cargas axiales de gravedad y resistir cargas perpendiculares a su
plano proveniente de empujes laterales de suelos o liquidos.

Muro de corte o Placa — Murno estructural disefiado para resistir combinaciones de fuerzas
cortantes, momentos y fuerzas axiales inducidas por cargas laterales.

Mortero de Cemento — Es la mezcla constituida por cemento, agregados predominantemente
finos v agua.

Pasta de Cemento — E= una mezcla de cemento y agua.

Pedastal — Elemento vertical en compresidn gue tiene una relacion entre la altura sin apoyo
y el promedic de la menar dimensian lateral no mayor a 3.

Peralte efectivo o Altura Utll de la seccidn (i) — La distancia medida desde la fibra
extrema en compresitn hasta el centroide del refuerzo lengitudinal sometido a traccién.

Piedra Triturada o Chancada — Agregado grueso, obtenido por trituracién ariificial de
rocas o gravas.

Portico resistente a momantes — Portico en el cual los elementos v los nudos registen las
cargas a través de flexidn, cortante y fuerza axial.

Postensado — Meétodo de preesforzado en el cual el acero de preesforzado se tensa
después que el concreto ha endurecido.

Preesforzado efective — Esfuerzo en el acero de preesforzado después que han ocumdo
todas las péndidas.

Pratensado — Método en el cual el acero de preesforzado se tensa antes de |a colocacion
del concreto.

Puntales — Elementos de apoyo verticales o inclinados disefiados para soportar el peso del
encofrado, del concreto y de las cargas de construccidn sobre ellos.

Puntales de reapuntalamiente — Puntales colecados ajustadamente bajo una losa de
concreto u ofro elemento estructural después que el encofrado y los puntales onginales han
sido retirados de un drea significativa, permitiendo asi que la nueva losa o elemento
estructural se deforme y soporte su propio peso v las cargas de construccidn existentes
antes de la instalacidn de los puntales de reapuntalamiento.

Refuerzo — Material que cumple con lo especificado en 3.5, excluyendo el acero de
preesforzado, a menos que se incluya en forma explicita.

Refuerzo cormrugado — Bamas de refuerzo corrugado, mallas de barras, alambre cormugado
o refuerzo electroscldado de alambre, que cumplan con 3.5.3.

Refuerzo electrosoldado de alambre — Elementos de refuerzo compuestos por alambres
lizos o comugados, que cumplen con ASTM A B2 o A 496, rezpectivamente, fabricados en
forma de mallas de acuerdo con ASTM A 185 o A 49TM, respectivamente.

Refuerzo en espiral — Refuerzo continuo enrcllado en forma de hélice cilindrica.
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Refuerzo liso — Refuerzo que no cumple con la definicidn de refuerzo corrugado. Véase
354,

Resistencia a la fluencia — Resistencia a la fluencia minima especificada o punto de
fluencia del refuerzo. La registencia a la fluencia o &l punto de fluencia deben determinarze
en traccién, de acuerdo con las Mormas Técnicas Peruanas (MTP) aplicables, con las
modificaciones de 3.5 de esta Norma.

Resistencia a la traccién por hendimiento o compresidn diametral (fc1) (Splitting
tensile strength) — Resistencia a la traccidn del concreto determinada de acuerdo con
ASTM C 486M, tal como se describe en “Standard Specification for Lightweight Aggregates
for Structural Concrefe” (ASTM C 330).

Resistencia de disefioc — Resistencia nominal multiplicada por el factor de reduccidn de
resistencia ¢ que comesponda.

Resistencia especificada a la compresién del concreto ((c) — Resistencia a la
compresién del concreto empleada en el diseflo y evaluada de acuerdo con las
consideraciones del Capltulo 5, expresada en MPa. Cuando dicha cantidad esté bajo un
signo radical, se quiere indicar s6lo la ralz cuadrada del valor numénco, por lo que el
resultado esta en MPa.

Resiztencia Nominal — Resistencia de un elemento o una seccidn transversal calculada
con las disposiciones e hipdtesis del método de disefio por resistencia de esta Norma, antes
de aplicar el factor de reduccién de resistencia.

Resistencia Requerida — Resistencia que un elementc o una seccion transversal debe
tener para resistir laz cargas amplificadas o log momentos y fuerzas intemas
comespondientes combinadas seglin lo estipulado en esta Morma.

Tendén — En aplicaciones de preesforzado, el tenddn es el acero preesforzado. En las
aplicaciones de postensado, el tenddn es el conjunto completo consistente en anclajes,
acero preesforzado vy ductos para aplicaciones no adheridas o ductos inyectados con
mortero para aplicaciones adheridas.

Tenddén de Preasfuerzo Adherido — Tenddn en el que el acers de preesforzado esta
adherido al concreto va sea directamente o con mortero de inyeccion.

Tenddn de Preesfuerzo no Adherido — Tenddn en el que se impide que el acero de
preesforzado se adhiera al concreto y queda libre para moverse con respecto al concreto.
La fuerza de preesforzado se trasmite en forma permanente al concreto solamente en los
extremos del tendén a través de los anclajes.

Transferencia — Operacion de transferir los esfuerzos del acero de preesforzado desde los
gatos o del banco de tensado al elemento de concreto.

Viga — Elemento estructural gue trabaja fundamentalmente a flexién v cortante.

Zona de Anclaje — En elementos postensados, B porcidn del elemento en la cual la
distribucién de esfuerzos normales se we afectada por la concentracién de esfuerzos
producida por el anclaje. Su extensidn es igual a la longitud de la mayor dimensidn de la
seccitn transversal del elemento.  En anclajes localizados lejos del extremo de un elemento,
la zona de anclaje incluye la zona perturbada delante y detras del dispositivo de anclaje.

Zona de Traccién Precomprimida — Porcidn de un elemento preesforzado donde ocurriria
traccidn producida por flexidn si la fuerza de preesfuerzo no estuviera presente, calculada
usando las propiedades de la seccidn bruta, bajo carga muerta y viva no amplificadas.
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cAPITULO 3
MATERIALES

ENSAYOS DE MATERIALES

La Supenvigion o la autoridad competente podra ordenar, en cualguier etapa de ejecucidn del
proyecto, el ensayo de cualguier material empleado en las obras de concreto, con el fin de
determinar si coresponde a la calidad especificada.

El muesireoc y los ensayos de materiales y del concreto deben hacerse de acuerdo con las
Mormas Técnicas Peruanas - NTP cormespondientes.

CEMENTOS
El cemento debe cumplir con los requisitos de las NTP correspondientes.

El cemento empleado en la obra debe cormesponder al gue se ha tomado como base para la
seleccion de la dosificacidn del concreto.

AGREGADOS
Los agregados para concreto deben cumplir con lags NTP comespondientes.

Los agregados que no cumplan con log requisitos indicados en las NTP, podran ser utilizados
siempre que e Constructor demuestre, a traves de ensayos y por experiencias de obra, que
producen concretos con la resistencia y durabilidad requeridas.

El tamafio maximo nominal del agregado grueso no debe ser superior a ninguna de:

{a)  1/5 de la menor separacidn entre los lados del encofrado.

(b) 1/3 de la altura de la loga, de ser el caso.

(c) 34 del espaciamientc minimo libre entre las barras o alambres individuales de
refuerzo, paquetes de bamras, tendones individuales, paguetes de tendones o ductos.

Estas limitaciones se pueden omitir si 32 demuestra que la frabajabilidad y los métocdos de
compactacidn son tales que el concreto se puede colocar sin la formacién de vaclos o
‘cangrejeras”.

Los agregados gue no cuenten con un registro o aquellos provenientes de canteras explotadas
directamente por el Contratista, podran ser aprobados por la Supenisidn si cumplen con los
ensayos nomalizados que considere convenientes. Este procedimiento no imvalida los
ensayos de control de lotes de agregados en obra.

Los agregados fino v grueso deberdn ser manejados como materales independientes. Cada
una de ellos debera ser procesado, trangportado, manipulado, almacenado y pesado de manera
tal que la pérdida de finos sea minima, que mantengan su uniformidad, que no se produzca
contaminacian por sustancias extrafias v que no se presente rotura o segregacion importante en
ellos.

Los agregados a ser empleados en concretos que vayan a estar sometidos a procesos de
congelacion y deshielo v no cumplan con el acipite 522 de la NTP 400037 podran ser
utilizados si un concreto de propiedades comparables, preparado con agregado del mismo
ongen, ha demostrado un comportamiento satisfactono cuando estuvo sometido a condiciones
de intemperismo similares a las que se esperan.

El agregado fino podra congistir de arena natural o manufacturada, o una combinacidn de
ambas. Sus particulas seran limpias, de perfiles preferentermnente angulares, duros, compactos
y resistentes. Debera estar libre de particulas escamosas, materia organica u otras sustancias
dafiinas.

El agregado grueso podra consistir de grava natural o trilurada. Sus particulas seran limpias, de
perfil preferentemente angular o semi-angular, duras, compactas, resistentes y de textura
preferentemente rugosa; debera estar libre de pariculas escamosas, materia organica u ofras
sustancias dafiinas.
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La granulometria seleccionada para el agregado debera pemitir obtener [a maxima densidad
del concreto con una adecuada trabajabilidad en funcidn de las condiciones de colocacidn de la
mezcla.

El lavado de los agregados se debera hacer con agua potable o agua libre de materia orgénica,
sales y solidos en suspension.

El agregado denominado “homigon™ comesponde a una mezcla natural de grava y arena. El
“homigén” sdlo podra emplearse en la elaboracidén de concretos con resistencia en compresion
no mayor de 10 MPa a los 28 dias. El contenido minimo de cemento sera de 255 Hg-'m!'. El
homigdn debera estar libre de cantidades perudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o
escamozas, sales, alcalis, materia organica y ofras sustancias dafiinas para el concreto. En lo
que sea aplicable, se seguirdn para el homigén laz recomendaciones indicadas para los

agregados fino y grueso.

AGUA
El agua empleada en la preparacion y curado del concreto debera ser, de preferencia, potable.

Se podran utiizar aquas no potables sélo si:

(a) Estan limpias v libres de cantidades perjudiciales de aceites, dcidos, alcalis, sales,
materia organica vy otras sustancias que puedan ser daflinas al concreto, acero de
refuerzo o elementos embebidos.

(b) La seleccion de las proporciones de la mezda de concreto se basa en ensayos en los
que s& ha utiizado agua de la fuente elegida.

(c) Los cubos de mortero para ensayos, hechos con agua no potable, deben tener
resistencias a los 7 v 28 dias, de por lo menos 90% de la resistencia de muestras
similares hechas con agua potable. La comparacidn de los ensayos de resistencia debe
hacerse en morteros idénticos, excepto por el agua de mezclado, preparados y
ensayados de acuendo con la NTP 334.051.

Las sales u ofras sustancias nocivas presentes en los agregados ywo aditivos deberan sumarse
a las que pueda aportar el agua de mezclado para evaluar el contenido total de sustancias
imconvenientes._

La suma de los contenidos de idn domuro presentes en el agua y en los demas componentes de
la mezcla (agregados y aditivos) no deberan exceder los valores indicados en la Tabla 4.5 del
Capitulo 4.

El agua de mar sdlo podrd emplearse en la preparacion del concreto si se cuenta con |a
autorizacidn del Ingeniero Proyectista v de la Supervision. Mo se utilizard en los siguientes
Cas0s:

- Concreto amado y preesforzado.

- Concretos con resistencias mayores de 17 MPa a los 28 dias.

- Concretos con elementos embebidos de fierno galvanizado o aluminio.

- Concretos con un acabado superficial de importancia.

Mo se utilizard en el curado del concreto ni en el lavado del equipo, aquellas aguas que no
cumplan con los reguisitos anteriores.

El agua de mezclado para concreto preesforzado o para concreto gue contenga elementos
de aluminic embebidos, incluyendo la parte del agua de mezclado con la que contribuye la
humedad libre de los agregados, no debe contener cantidades perjudiciales de icnes de
cloruros. Véase 4.4.1.

ACERO DE REFUERZO

El refuerzo debe ser comugado, excepto en los casos indicados en 3.5.4. Se puede utilizar
refuerzo consistente en perfiles de acero estructural o en tubos y elementos tubulares de
acero de acuerdo con las imitaciones de esta Norma.




Anexo N° 31 Panel fotografico

Figura 11. Visita a cantera para la extraccion de materiales.

Figura 12. Lavado de cascaras de huevo



Figura 13. Secado de las cascaras de huevo a temperatura
ambiente.

Figura 14. Céascaras de huevo en el laboratorio.



Figura 15. Realizacion del ensayo de contenido de humedad.

Figura 16. Realizacion del ensayo de contenido de humedad.



Figura 18. Realizacién del ensayo de granulometria.



Figura 19. Pulverizacion de la cascara de huevo.

Figura 20. Tamizado por la malla N° 200.



Figura 22. Tamizado por la malla N° 200.



ug

Figura 23. Realizando el peso de la piedra chancada para la
mezcla de concreto.

Figura 24. Realizando el peso de la arena para la mezcla de
concreto.



Figura 25. Realizando el peso del cemento para la mezcla de
concreto.

Figura 26. Realizando el peso del agua para la mezcla de
concreto.



Figura 27. Realizando el peso del polvo de cascaras de huevo
para la mezcla de concreto.

Figura 28. Echando petroleo a los moldes cilindricos y
rectangulares.



Figura 29. Realizando los 25 golpes en las tres capas del molde
por cada probeta elaborada.

Figura 30. Realizando los 25 golpes en las tres capas del molde
por cada probeta elaborada.



Figura 31. Probetas y vigas patron.

Figura 32. Probetas patron.



Figura 33. Probetas experimentales 10%.

Figura 34. Probetas experimentales 15%.



Figura 35. Probetas experimentales 20%.

Figura 36. Colocacion de las probetas en la piscina para su
curado



Figura 38. Ensayo de peso unitario y varillado de los agregados



Anexo N° 32 Resolucion Etica de la Universidad César Vallejo

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO N° 0126-2017/UCV

Trujillo, 23 de mayo de 2017

VISTA: a comunicacion electronica que remite el Vicerector de Investigacion de la UCV, Dr. Sanfiago
Benites Casfillo, solicitando se emita Ja resolucion que modifique ef CODIGO DE ETICA EN
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO; y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 22 de la Ley 30220 establece que fa SUNEDU es la autoridad central de la
supervision de la calidad bajo el ambito de su compelencia, incluyendo el licenciamiento y supenvision de
las condiciones def senvicio educativo de nivel superior universitario, en razén de lo cual dicta nomas y
establece procedimientos para asegurar el cumplimiento de las politicas pablicas del Sector Educacion
en matena de su compefencia;

Que para prestar el servicio educativo, las universidades peruanas deberan obtener la licencia
de funcionamiento institucional, la misma que se defalla en la Resolucitn de Conssjo Directive N° 006-
2015/SUNEDU/CD, emitida por la Supenntendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria -
SUNEDU;

Que en cumplimiento del Cronograma del Grupe 5 de los Grupos de Implementacion del
Licenciamiento la Universidad César Vallgjo presentd a la Supenntendancia Nacional de Educacion
Superior Universitarie - SUNEDU, el informe final para ia revision por la entidad supervisora;

Que con fecha 28 de abril del presente afto, mediante Of 233-2017/SUNEDU 02-12, la
Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria — SUNEDU, solicita informacion y
precisiones en el marco de la solicitud del Licenciamiento Institucional del Indicador 34: Codigo de Etica
para la Investigacion, MV1: “Incluir en el Cédigo de ética para la investigacion las sanciones e
\ infracciones, ademds Indicar las gradualidades de la falta, factores agravantes o afenuantes,

partrwlandadesparfoscasosdepersmas nuevas o reincidentes, etc.;

- Que ef Dr. Santiago Benites Castillo, Vicerrector de Investigacion, ha efecutado, ha tomado fas

gapiones necesarias para ef levantamiento de las observaciones presentadas por fa Superintendencia

peional de Educacion Superior Universitana, y ha soficitado la inciusion de las sanclones e infracciones,

 Sademas indicar les gradualidades de fa falta, factores agravantes o atenuantes, particulanidades par los

" casos de personas nuevas o reincidentes en el Cadigo de Etica en Investigacion de la Universidad César
Vallgjo, aprobado mediante Resolucion de Resolucidn de Consejo Universitario N°0083-2016-UCV, de
fecha 29 de noviembre del 2016;

P Que el Reclor, Dr. Humberto LLempén Coronel, en tanito se aprueba la modificacion Cédigo de
\'A en Investigacion de la Universidad César Vallejo ha auforizado que se emita una resolucién de
oivsajo Universitario aprobédndola, con cargo a dar cuenta al Consejo Universitario para su aprobacion

0 proxima sesiin institucional;

Estando a lo expussto y de conformidad con las normas y reglamentos vigentes;

Campus La Libertad

Av. Larco 1770

Telf.: (044) 485000 - (044) 485020
Fax: {044) 485019

Trujillo - Pera,

www.ucv.edu.pe
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Plano 02. Plano de Ubicacion de ferreteria
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PANDURO ALVARADO ELKA, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis ftitulada: "

Influencia utilizando cascara de huevo pulverizado con las propiedades mecanicas de un
concreto f'c =210 kg/cm2,Trujillo-2022", cuyos autores son MUNOZ SANTA MARIA
CESAR RANCELL, VILLANUEVA RAMIREZ ANYELA LISET, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 23.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 30 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
PANDURO ALVARADO ELKA Firmado electrénicamente
DNI: 18081570 por: EPANDUROAL el 30-

11-2022 23:05:49
ORCID: 0000-0003-4866-87070

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0464593
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