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Resumen

La presente investigacion se desarrollé en la empresa Ecopacking Cartones S.A.
con el propdsito de implementar un area de acopio de las mermas de carton para
el aprovechamiento econdmico en la empresa, debido a un desaprovechamiento
econdmico del cartdon corrugado descartado en la produccion de caja dentro de la
empresa. La investigacion fue de tipo aplicada con un disefio cuasi experimental y
una temporalidad transversal, teniendo como poblacion las diversas operaciones
en el acopio de carton incluyendo el area de trabajo y el cartén descartado, teniendo
como muestra la produccion en el primer trimestre del afio 2023. Las técnicas
empleadas para la recoleccién fueron la observacion y el analisis documental y los
instrumentos principales empleados fueron registros de produccién y ventas. Los
resultados obtenidos es la determinacion de una distribucion de la planta de acopio
con tres areas gue se encargaran de compactar 98,170 Kg de carton mensuales en
promedio, concluyendo con una relacién beneficio costo de 5.9 que determinan un

aprovechamiento econémico bastante beneficioso.

Palabras clave: Area acopio, merma carton, reciclaje, aprovechamiento econémico.
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Abstract

This research was developed in the company ECOPACKING CARTONES S.A. with
the purpose of implementing a collection area for cardboard waste for economic use
in the company, due to an economic waste of corrugated cardboard discarded in
the box production within the company. The research was of an applied type with a
quasi-experimental design and a transversal temporality, having as a population the
various operations in the collection of cardboard including the work area and the
discarded cardboard, having as a sample the production in the first quarter of the
year 2023. The techniques used for the collection were observation and
documentary analysis and the main instruments used were records of production
and sales. The results obtained is the determination of a distribution of the collection
plant with three areas that will be in charge of compacting 98,170 Kg of cardboard
per month on average, concluding with a cost-benefit ratio of 5.9 that determine a

very beneficial economic use.

Keywords: Collection area, cardboard loss, recycling, economic use.
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l. INTRODUCCION

Como dato de consumo del papel y cartén brindado por ASPAPEL, se emplean de
forma directa 179.270 individuos y registran noventa y cinco millones de euros solo
en este tipo de industria en la Unién Europea. Su fabricacion de celulosa para el
afo 2021 fue de treinta y siete millones de toneladas, y la de carton y papel escal6
a un poco mas de noventa millones de toneladas (ASPAPEL, 2021). Debe
comprenderse la importancia de la eliminacion adecuada de los desechos, la
reduccion de la generacion de residuos, el aprovechamiento y el reciclaje de
desechos que tengan valor comercial y puedan convertirse en nuevos productos.
Peru tiene una gran oportunidad para aumentar el reciclaje ya que solo se logra

reciclar el 1,9% del total de los residuos sélidos reciclables (MINAM).

Por una tonelada de papel reciclado producido, se pueden ahorrar 4 metros cubicos
de madera (de 12 a 14 &rboles) y se puede plantar una gran magnitud de categorias
de arboles que se utilizan para la produccion de celulosa. Se logra conseguir una
conservacion de energia del 70 % en cotejo con el procesamiento de papel
proveniente de fibras nuevas. Minimiza la contaminacion del O? y del H20 al reducir
las emisiones al aire en un 74 %y la descarga de agua en un 35 %. Ahorro de agua
de aproximadamente un 80%. Reducir el uso de productos quimicos. Reducir
significativamente la cantidad de material biodegradable (tanto directo como
contenido en los residuos vegetales) que se acumula en los vertederos, reduciendo
asi las emisiones de gases de este fendmeno conocido como calentamiento global
y los requisitos de espacio para las instalaciones mencionadas, reduciendo la
degradacion del suelo (Ministerio para la Transicibn Ecolégica y el Reto

Demografico).

La industria del papel y carton se encuentra generalmente entre el creciente PIB
mundial; aunque a la industria le fue ligeramente mejor en la recesion de 2020,
principalmente debido a una mayor demanda de comercio electronico, la
recuperacion no ha sido tan rapida como el ritmo de aumento global. Lo que es
bueno es que la manufactura del papel se recobrara en el afio 2021. En 2022, se

espera que la produccion mundial de papel continte recuperandose, logrando el



similar a 416 millones de toneladas; pero, aun 4 millones de toneladas debajo del
logro de la industria en 2018 (SOLUNION, 2022).

Actualmente, cuando se habla del tema de la rentabilidad empresarial, se hace
referencia a las capacidades analiticas que una organizacion puede generar para
lograr beneficios. La diferencia en ingresos y gastos debe ser suficiente para
sostener el crecimiento de manera sostenible. La empresa considera que es
importante controlar las pérdidas a nivel empresarial, ya que el proceso depende
de otras actividades en las que los empleados de la empresa realizan funciones

como produccion, ventas, compras, almacenamiento, etc. (MYTRIPLEA, 2022).

En nuestro pais, las empresas del mismo sector, son casos donde no invierten en
nuevas formas de implementar areas de acopio y llevar un control de mermas e
incitar y permitir mejorar la rentabilidad de la empresa; actualmente en el distrito de
Chao provincia de Viru, la compra y venta del carton es un campo poco explorado.
La preocupacién por mejorar la rentabilidad, que dicho paso se ha visto golpeada
por esta pandemia, ha hecho que se tenga la intencién de experimentar en nuevos

rubros.

Ecopacking Cartones S.A. es instituida en el afio 2019 cuya actividad vital es la
produccion de empaques hechos a partir del cartdon corrugado para la industria de
la agroexportacion de productos frescos y congelados de acuerdo con las diversas
campafas del Perq, tales como: mango, granada, citricos, palta, arandano, uva,
banano y exportamos cajas para pifia, melén y banano. Ecopacking Cartones S.A.,
tiene poco tiempo de creacion y hasta la fecha Unicamente posee ciertas unidades
de oficio estandarizadas considerando el modelo base de la norma ISO 9001, sin
certificacion aun. En los ultimos afos se ha consolidado como uno de los lideres
del mercado en la industria del embalaje gracias a la calidad de sus productos, asi

como a la eficacia de su servicio de entrega y postventa.

Como todos sabemos, la epidemia ha afectado a muchas industrias. La falta de
materias primas en diversas industrias ha comenzado a convertirse en un escollo
que dificulta la recuperacion econdmica de muchos paises del mundo. Una de las
muchas industrias que no sobrevivid al shock fue la industria del papel y el carton.

Como ocurren a nivel mundial, analizamos la posibilidad de inscribir los Cartones

2



Ecopacking en el Registro Autorizado de Operadores de Residuos Solidos (EO-RS)
que administra el MINAM. Un registro autorizado permite el establecimiento de

empresas de gestidon de residuos solidos con el objeto de ofertar o comercializar.

La probleméatica que enmarcé nuestro proyecto de investigacion es el
desaprovechamiento de carton corrugado que se genero en las instalaciones. Esto
nos llevoé a cuestionarnos como pregunta general, ¢Cual es el aprovechamiento
econdmico producido por las mermas de cartén al implementar un &rea de acopio
en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad?; como preguntas
especificas, ¢ Cual es la distribucion apropiada para el acopio de cartén al aplicar
el disefio de planta en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad?;
¢, Cudles son las operaciones requeridas para el acopio de cartén al aplicar el
estudio de métodos en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad?;
¢, Cuales son los tiempos de operacion para el acopio de cartén al aplicar el estudio
de tiempos en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad?; ¢ Cuél es
el costo beneficio para el area de acopio de cartén en la empresa Ecopacking
Cartones S.A. Chao, La Libertad?

El estudio presentd una justificacion teérica al establecer los tiempos estandar de
las operaciones que se ejecutaron en el centro de acopio la que permitira planificar
la produccion, asignar recursos y evaluar las utilidades. Asi mismo, la justificacion
metodoldgica se present6 al establecer el orden de las operaciones que se
ejecutaron para el logro de las metas de produccién, buscando las interacciones
hombre maquina para la obtencion del producto deseado. La justificacion practica
se centrd en la aplicacion de técnicas como el disefio de planta, estudio de métodos
y estudio de tiempos, que permitio, establecer indicadores para un control de la
produccion con operaciones debidamente organizadas para obtener la mejor
rentabilidad econémica de las actividades. Si nos basamos a nivel social, la
justificacion se dio al reutilizar el cartédn contribuyendo con el medio ambiente,
especificamente reduciendo la utilizacion de fibras virgenes que provienen de los

arboles, o el consumo de energias no renovables utilizadas en su proceso.

Para concretar la investigacion, se basé en objetivos de investigacion, comenzando

con el objetivo general “Implementar un area de acopio de las mermas de carton



para el aprovechamiento econdmico en la empresa Ecopacking Cartones S.A.
Chao, La Libertad; como obijetivos especificos “Instalar la distribucion apropiada
para el acopio de cartdén aplicando el disefio de planta en la empresa Ecopacking
Cartones S.A. Chao, La Libertad”; “Establecer las operaciones requeridas para el
acopio de cartén aplicando el estudio de métodos en la empresa Ecopacking
Cartones S.A. Chao, La Libertad”; “Definir los tiempos de operacion para el acopio
de cartdn al aplicar el estudio de tiempos en la empresa Ecopacking Cartones S.A.
Chao, La Libertad”; y “Determinar el costo beneficio para el area de acopio de carton

en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad”.

Fue necesario establecer las hipotesis de investigacion, se bas6 en objetivos de
investigacion, comenzando con la hipotesis general “El aprovechamiento
econdmico es favorable al implementar un area de acopio de las mermas de carton
en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad”. Las hipotesis
especificas son “La distribucion para el acopio de cartdén aplicando el disefo de
planta es apropiada en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad”;
“Las operaciones requeridas para el acopio de cartén aplicando el estudio de
métodos son apropiados en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La
Libertad”; “Los tiempos de operacion para el acopio de carton al aplicar el estudio
de tiempos son apropiados en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La
Libertad”; y “El costo beneficio para el area de acopio de cartén es positivo en la

empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad”.



. MARCO TEORICO
Antecedentes Internacionales

Tamayo Montesdeoca (2018), el proposito de su investigacion es analizar el
proceso de intercambio comercial de materias primas y su repercusion en la
rentabilidad de las empresas procesadoras de la ciudad de Guayaquil. Su método
es la recogida de datos a través de encuestas. La conclusion es que la empresa
investigada no cuenta con un componente confiable, es decir, no controla las
desviaciones ocasionadas por la comercializacion de materiales, y por la falta de
revision, la empresa se enfrenta a empleados maliciosos que pueden cometer

hurtos junto con los procesadores.

Febre Centeno, y otros, (2020), mediante su articulo investigacion, el objetivo es
identificar controles inadecuados que resulten en pérdidas que excedan el
porcentaje técnico especificado por la empresa. Es necesario desarrollar un
enfoque de métodos mixtos, que, con base en la informacién recopilada y trabajada
en la sistematica de investigacion, brinde conclusiones para determinar que la
empresa no cuenta con procedimientos de control de pérdidas, por lo que, las
pérdidas de produccién superan las técnicas del porcentaje determinado por la
gerencia, afectando en forma directa a las cuentas anuales al no reflejar

razonablemente la situacion financiera de la sociedad.

Naranjo Medina, y otros, (2017) en su articulo tuvieron como objetivo con base en
la comparacion del plan de produccion mensual, el volumen de produccién real y la
capacidad de produccién mensual, se evalla el comportamiento de utilizacion de
la capacidad de produccion mensual a fines de 2017. El punto es que el analisis de
pérdidas y capacidad es fundamental para la gestion empresarial porque permite
entender cuanto se esta utilizando cada recurso en la organizacion y optimizarlo.
Los resultados al cierre de 2017 mostraron una tasa de utilizacion de la capacidad
del 78,9%; se vio afectada negativamente por la interrupcion de la linea de llenado.
El cronograma de produccion se completdo en un 80%, siendo los meses mas
afectados mayo, agosto y septiembre por los sistemas criticos, dafios en equipos y

dafios por el huracan Irma. Al final del afio analizado, las pérdidas fueron inferiores



a las pérdidas certificadas. Sin embargo, el aumento en junio, julio, agosto y

diciembre fue superior al previsto.

Guaman, et al. (2021) en su investigacion, cuyo objetivo es plantear un sistema de
produccion pre-consumo cero desperdicios aplicados a la ropa. En su enfoque,
utiliza el método de analisis comparativo de la eficiencia textil: métodos
tradicionales de patronaje industrial y métodos no tradicionales como: confeccion
cinética de prendas, costura sustractiva y ZeroWaste, de los cuales surge un
enfoque lineal del patronaje con cero desperdicios. Las prendas resultantes pueden

aumentar la eficiencia del consumo de textiles y reducir el desperdicio de textiles.

En su estudio, Flores Serrano et al. (2018) tiene como objetivo establecer un punto
de partida para identificar, recopilar y clasificar datos para garantizar su
confiabilidad. Que utilice un enfoque de mapa de causa raiz con hechos y datos
historicos, extraiga conclusiones, realice una lluvia de ideas sobre acciones para
resolver el problema, priorice acciones segun el impacto y el esfuerzo requerido e
identifique los planes de accién implementados y aprobados. En la fase de control,
se establecen estandares, se brinda capacitacion y transferencia de conocimientos,

y se realizan cambios en los procesos para reducir las pérdidas resultantes.

Herrera, L., (2017) en su trabajo, el objetivo es emparejar y evaluar las tecnologias,
metodologias y/o direcciones mas distinguidas aplicados en la industria a nivel
mundial, con el objetivo de lograr una producciéon mas limpia. Al mismo tiempo,
examina y refiere como surgid la nocion de fabricacibn mas limpia desde una
perspectiva ambiental y econémica, como se ha convertido en el eje del desarrollo
sostenible en la actualidad, y describe como los procesos industriales generan
problemas ambientales en todo el mundo y como son ahora, busqueda de la
coevolucién entre los ecosistemas naturales y la flora industrial. El estudio concluye
con una descripcion de casos de uso nacionales e internacionales de estas

tecnologias.

Quispe Palomino, A., & Quispe Huisa, V. (2021) en su articulo, tiene como objetivo
explorar los resultados empiricos de la informacion literaria de frontera sobre la
reutilizacion y el reciclaje de restos sélidos en las capitales saliente de

Latinoamérica en 2019-2020. Lograron concluir que las mas comunes fueron las
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encuestas de tipo basico con enfoque cualitativo. También es importante
determinar la interaccion entre los estudios antes aludidos y las prelaciones para
un concepto de reutilizacién y reciclaje de restos sélidos orientado a la economia
lineal. Finalmente, tenemos la oportunidad de asegurar que la reutilizacion y el
reciclaje de residuos solidos continlen en Latinoamérica en la transicion de una

gestion estricta de residuos a una economia circular.

Ballesteros Rodriguez, C. C., Acelas Mantilla, E. M., Oviedo Villamizar, J. A. y
Quintero Nifio, G. (2021) en su articulo, disefié una planta piloto de produccién de
scheelita para el tratamiento de soluciones gastadas de niquelado electrolitico en
Field Service Solution SAS: Fuentes alternativas para el reaprovechamiento de
tungsteno. Este trabajo presenta, diferencias para el esbozo de una planta
experimental a base de tungsteno recuperado y su posterior conversion a scheelita
sintética; una modificacion respetuosa con el medio ambiente del actual proceso de
niquelado no electrolitico realizado por Field Service Solution (FES) y, el método de
bajo costo que se muestra proporciona una opcion a la eliminacion de la solucion
de niquel no electrolitico gastado (Ni-P-W) como origen secundario de tungsteno.
La planta tiene previsto procesar hasta 750 litros de residuos por semana, lo que
alcanzard una obtencion maxima de 9,1 kilos de scheelita cada semana. El
arquetipo crea un piloto de sostenibilidad ecolégica para la manufactura del
niguelado al controlar el procesamiento de metales pesados y la elaboracién de

otros derivados del tungsteno y su posible reciclaje en el proceso.

Muangrat, R., Nuankham, C., (2018) en su articulo, cuyo objetivo fue centrarse en
la produccion de una pelicula de polimero natural utilizando la harina de desecho
de la industria productora de fideos para producir peliculas de harina, lo que permite
la reutilizacion de la harina de desecho y la creacion de un producto de valor
agregado. Llegando a la conclusion que la harina de desecho de la industria
productora de fideos de arroz se puede utilizar para producir una pelicula de harina,
comunmente utilizada como material de embalaje natural. Las peliculas preparadas
con 75 % p/v de harina residual que tiene 40 % p/p de plastificantes/harina residual
a2:1, 3:1y4:1 p/p de glicerol: sorbitol mostraron la posibilidad de producir peliculas
tiles. Sin embargo, a 2:1 p/p de glicerol: sorbitol, la pelicula fue la pelicula mas

adecuada que poseia la resistencia a la traccion optima (1,65 MPa) y el



alargamiento a la rotura (63,61 %), junto con la menor solubilidad en agua (20,01
%) y WVP (141,85 g mm/m 2dia kPa). La pelicula desarrollada con las propiedades
mecanicas oOptimas, formulada con sorbato de potasio al 20 % p/p/harina de
desecho, se puede aplicar para envolver y conservar fresas frescas sobre una
bandeja de espuma, durante el almacenamiento a 5 °C y 90 % de HR durante 9
dias. La pelicula pudo preservar mejor la calidad de la fruta, como la firmeza, los
antioxidantes y el contenido de fenoles, que la pelicula sin sorbato de potasio.
Ademas, las fresas cubiertas con una pelicula que contenia sorbato de potasio
tenian recuentos totales en placa (log CFU/g) menores que las fresas cubiertas con
una pelicula que no estaba formulada con sorbato de potasio. Por lo tanto, la
pelicula de harina de desecho podria ser un material alternativo prometedor para
reducir el uso de peliculas de polimeros sintéticos no biodegradables en

aplicaciones alimentarias.

Carpio Valencia, F. E. (2019) con su articulo cuyo objetivo era conocer las labores
que se realizan y proponer un sistema de costos estandar. para aumentar la
rentabilidad. La investigacion utiliza métodos descriptivos, explicativos, técnicas
como la observacion; se aplica la revision documental y otras investigaciones
pertinentes. Los resultados permiten conocer los estandares de los elementos de
costo de la leche, materia prima, mano de obra y fijarlos de manera éptima.
Concluye que por medio de los costos estandar se determina de antemano los
costos de produccién del queso tipo Paria, se optimizan los recursos y la produccion

y se incrementa la rentabilidad del productor en estudio.

Ramirez Pérez, J. F., Lopez Torres, V. G., Hernandez Castillo, S. A., & Morejon
Valdés, M. (2021). Sus trabajos tienen como objetivo discutir la contribucion actual
de la metodologia Lean Six Sigma a la mejora continua de las entidades,
aumentando la productividad y la competitividad. Su orientacién es cualitativa, su
trascendencia es exploratoria y su disefio es no experimental. Se concluy6 que la
metodologia Lean Six Sigma permite el desarrollo de la mejora continua de los
meétodos para incrementar el rendimiento, la productividad y la rentabilidad de la
empresa. Esto se deriva de la complementariedad de los métodos Six Sigma y la
manufactura esbelta, trabajando juntos para reducir la variacién y el desperdicio del

proceso. También se enfoca en mejorar la calidad de los procesos y la satisfaccion



de los clientes y empleados. Por todas estas razones, es claro que la ejecucion en

el sector industrial asiste a una mayor productividad y competitividad.

Kormishkina, L., Kormishkin, E., Gorin, V., Koloskov, D. (2018) En este articulo se
considera el nuevo paradigma industrial del desarrollo moderno como base tedrica
y metodoldgica para resolver el problema fundamental de las limitaciones del
crecimiento econdmico de la geosfera, y se integran organicamente los aspectos
socioecondémicos y ecologicos de este paradigma. El documento establece que los
desechos de produccién y consumo no utilizados deben utilizarse para crear una
nueva base de materia prima para la reproduccion social. El reciclaje de recursos
se considera la principal condicion para mantener el potencial de crecimiento de la

economia.

Jimbo Dias, J. S., & Cabrera Chalco, S. D. (2022), estudio la Cadena de Suministro
de Papel y Cartén Reciclado en la Ciudad de Cuenca-Ecuador. La metodologia
utilizada es cuantitativamente inductiva, transversal, de caracter no experimental,
con el objetivo de aplicar criterios aplicables a las realidades y peculiaridades de la
cadena de suministro dada, utilizando el enfoque Analytical Hierarchy Process
(AHP) (Saaty, 1980). En ultima instancia, permite la seleccion de criterios para una
mayor evaluacion de la gestion eficaz de la cadena de suministro en términos de
toma de decisiones gerenciales. Se concluy6 que el reciclaje es beneficioso y que
los participantes identificados en la cadena de suministro de papel y cartén estan
mayoritariamente dominados por los beneficios econémicos de los materiales
reciclados. Las variables sociales y ambientales son un enigma constantemente
debatido porque no son una prioridad para el desarrollo empresarial, especialmente
cuando se trata de actividades de reciclaje.

Nengmin Wang, Qidong He, Bin Jiang, (2019). Con su articulo cuyo objetivo fue
estudiar tres escenarios de competicion elegidos por el fabricante. Se us6 modelos
de juego de Stackelberg para estudiar las estrategias de fijacion de precios 6ptimas
para los tres individuos y sus actitudes hacia diferentes escenarios. Se concluye
que el fabricante siempre optara por reciclar y remanufacturar productos usados, y
el canal de recolecciéon depende del costo unitario de la auto-recoleccion y la

compensacion de la tercerizacidn- recoleccion. La estrategia de subcontratacién de



recoleccion hace que el minorista esté mas dispuesto a reducir el precio, pero al
remanufacturador le gustaria que el fabricante elija la auto implementacion de
recoleccion y, considerando la controlabilidad y previsibilidad de las estrategias de
precios, el fabricante también esté dispuesto a reciclarse.

Jafari, H., Reza Hejazi, S. y Rasti-Barzoki, M. (2017) estudi6 como obijetivo
investigar las decisiones de precios y pedidos en el proceso de reciclaje de residuos
en una cadena de suministro de doble canal de tres escalones utilizando el marco
tedrico del juego. Se concluy6 que el estudio actual desarrolla la sustentabilidad
ambiental mediante la investigacién de los procesos de recoleccién y reciclaje de
un desecho reciclable bajo una cadena de suministro de doble canal de tres
escalones que contiene un recolector, un reciclador y un fabricante. Hasta donde
sabemos, ninguno de los estudios relacionados se centra en los reciclables bajo
una estructura de doble canal. El documento actual es el primero que investiga el
concepto de seleccion de canales bajo una cadena de suministro de doble canal de

tres escalones en los residuos.

Feng, L., Govindan, K. y Chunfa, L. (2017) en su articulo, cuyo objetivo fue
investigar la cadena de suministro inversa de canal de reciclaje dual que consta de
canales de reciclaje tradicionales y de reciclaje en linea. Concluye que la
planificacion estratégica sobre el disefio 6ptimo y las decisiones de coordinacion
del distribuidor de reciclables. Al incorporar la preferencia del consumidor por el
canal de reciclaje en linea en la eleccion del canal de reciclaje del consumidor, se
construye un modelo detallado donde la cantidad colectiva en cada canal de

reciclaje depende de la voluntad de devolucién del consumidor.
Antecedentes Nacionales

Masias Puma, R., Pichuca Chanqueti, E. D., & Pariona Gutiérrez, R. A., (2017). En
sus articulos sugiere mejoras y posibles alternativas de solucion para reducir la
contaminacion ambiental mediante el desarrollo de planes de gestion para el
reciclaje adecuado en los talleres. Asimismo, de conformidad con las leyes y
reglamentos ambientales establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente, se
deberan habilitar areas para el almacenamiento de las mencionadas sustancias

liquidas peligrosas. Como parte de la investigacion, el impacto del decreto se
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relacion6 en gran medida con el mal uso, desconocimiento y mal manejo de los
residuos de lubricantes automotrices usados y causo6 gran provocacion al constatar
gue los contaminantes son peligrosos para la salud humana y todos los seres vivos.
Este estudio identificé la necesidad de una implementacion en toda la planta y la
necesidad de educar a los propietarios de plantas que ain no han implementado el
reciclaje adecuado de grasas usadas para brindar informacion sobre los programas
de gestion adecuados para evitar la exposicion. al medio ambiente Vertidos en
vertederos a cielo abierto y contaminacién del abastecimiento de agua.
Anteriormente el medio ambiente tenia un alto porcentaje de contaminacion y un
bajo nivel de conocimiento sobre el reciclaje de lubricantes de motor, como
podemos ver en la pagina 36, la evaluacion previa al proyecto se realizé en el taller
de motos Ssenda-Ate Vitarte. Se concluy6 que el esquema de gestidén desarrollado

es factible y aplicable en diversos seminarios en la zona metropolitana de Lima.

Morales Plaza, y otros (2020) en su investigacion, planteé como objetivo principal
reducir los residuos y mejorar la gestion de residuos. El enfoque de la investigacion
se baso en desarrollar un modelo de gestion de residuos, apoyado en la logistica
inversay la Metodologia 5S, para generar valor agregado aprovechando la biomasa
disponible. En conclusion, los resultados obtenidos reportaron un 2,57 % menos de
generacion de residuos, un aumento de 2,37 % en los ingresos y una reduccién de

12,02 % en los tiempos de procesamiento.

Vallenas, A. y Velarde, G. (2022) en su articulo con el objetivo de Identificar
desafios y oportunidades para el desarrollo de estrategias circulares. En este
contexto, en 2018 se realizé un analisis de flujo masico de los envases de carton
de bebidas en circulacion en Pera. Los resultados muestran que los rollos de papel
destinado a bebidas e importados son el principal proceso de ingreso al mercado
de envases con un volumen de 8.835 toneladas de material. El 6% de los envases
de cartdn para bebidas que ingresan al mercado son reciclados en la industria del
papel y carton, mientras que el 94% restante termina en rellenos sanitarios y
vertederos. A pesar de los planes de reciclaje de envases de cartdn para bebidas
impulsados principalmente por el sector privado, se pueden utilizar mas de 5000

toneladas de carton para reciclar en la industria del papel y el cartén.
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Cardenas Rengifo, y otros, (2021) cuyo objetivo principal en la investigacion se
baso principalmente en el segmento de aderezos y condimentos. Este documento
el enfoque de la investigacion se baso en adaptar las herramientas de manufactura
esbelta utilizando técnicas Poka-Yoke y estandarizacion de procesos, que pueden
alinearse con los procesos existentes para evitar errores de produccion. En
conclusion, se espera que esta combinacion de herramientas reduzca el porcentaje
de residuos generados a lo largo del proceso de produccion de condimentos. Luego
de una evaluacion inicial del método actual combinado con la aplicacion de ambas

herramientas, finalmente se informdé una reduccién de desechos del 11,4 %.

Flores, y otros (2020), cuyo objetivo de la investigacion es proponer soluciones a
través de técnicas Lean en la produccion de etiquetas. La metodologia utilizada
metodologia Lean Manufacturing adaptada a un ciclo de mejora continua, formando
un modelo de propuesta de solucion, con técnicas como el soporte 5s, la aplicacion
de Mantenimiento Autbnomo, Kanban y Estandarizacion de Trabajo. Basado en una

prueba piloto. Se concluy6 que hubo una reduccion de residuos de 7 %.

Correa y Ayay (2019) tuvieron como objetivo implementar un plan de mejora para
incrementar la productividad de la Cooperativa Atahualpa Jerusalén, Cajamarca, a
raiz de presentarse indices de baja productividad, carencias en el disefio,
inadecuada infraestructura y a su vez falta de organizacion en la distribucion de
planta, incluso se identifico deficiencia en el mantenimiento de la maquinaria, por
ende, de inseguridad industrial. Dentro de los instrumentos que se utilizaron, estaba
la metodologia PHVA, diagrama de flujo de procesos y mapa de procesos. Ademas,
se hizo uso de los indicadores de gestion de produccion, cuya mejora nace a partir
de la implementacion de un nuevo disefio de planta con la finalidad de acortar el
tiempo de los procesos, incluyendo un plan de mejora para la estandarizacion y el
control de procesos. Cabe resaltar que mejoré la seguridad industrial gracias al plan
de mantenimiento preventivo, cuyo fin fue evitar contratiempos y problemas que
atenten contra la salud de los trabajadores. Los resultados que se obtuvieron fue
que se demostré un incremento de los indices de productividad, a través del
indicador Beneficio- Costo para mejorar la viabilidad econémica de la empresa, y

evitar gastos innecesarios.
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Choroco y Flores (2020) iniciaron una investigacion para mejorar los métodos de
trabajo cuyo fin fue aumentar los niveles de productividad de la empresa
Carrocerias Volvo SAC. El tipo aplicado con disefio fue preexperimental, donde la
muestra estuvo conformada por 15 trabajadores del area de produccion incluyendo
al gerente de la empresa. Entre los instrumentos aplicados, los que mas fueron de
utilidad son el Diagrama Analitico de Procesos (DAP), Diagrama Ishikawa, Grafico
Pareto, Excel; entre los formatos que se aplicaron encontramos al de toma de
tiempos, distribucion de planta y el formato de control de materiales. Los resultados
gue se obtuvieron del trabajo son una reduccidn significativa de las horas de trabajo,
pasando de 550.79 horas a 451.6 horas. Gracias a la aplicacién de la herramienta
Pert Cpm se pudo identificar una mejora en la reduccion de desperdicios de
materiales de la empresa de S/. 11,656.27 a S/. 10,705.79, obteniendo un

incremento del 18% de la productividad.

Cadena (2018) nos plantea a través de su investigacion, el estudio de métodos
como factor determinante para evaluar y mejorar los niveles de productividad de la
empresa Milma, esta se encarga de la produccién del queso Cheddar, la cual fue
elegida para la investigacion de Cadena. La muestra fue evaluada durante el
segundo trimestre del 2017, y para ello, se aplicaron instrumentos de recoleccién
de informacién, que ayudaron a analizar de mejor manera lo obtenido, entre ellos
se encuentran los diagramas de flujo, diagrama de hombre-maquina y los
cursogramas. Finalmente, se obtuvo un gran cambio, ya que dentro de los
resultados se registr6 una reduccion de las actividades que realizaban en la
empresa, pasando de 45 a 38 actividades. En tal sentido, gracias al estudio de
métodos aplicados en la investigacién se logré aumentar la productividad en un
3.2%.

Calsemio (2018) tuvo como objetivo del estudio llevar a cabo el desarrollo de un
proyecto de estudio de factibilidad para la implantacion de una planta empacadora
de uva de mesa para exportacion. Este es un estudio de disefio no experimental-
transversal- explicativo y la poblacion fue encuestada por el gerente de produccion
de Agroinversiones SAC. La herramienta resultante fue una entrevista de 20
preguntas con el gerente de produccién de la empresa. El principal resultado es

que la capacidad de la instalacion debe estar lista para atender 320 cajas por hora,
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lo cual se calcula en base a la demanda esperada de 5 afios mas un 10% adicional.
Concluyé que la creciente demanda de uva fresca en EE.UU. amerita la produccion
de Lambayeque, que cuenta con 50 empresas exportadoras y una planta
embotelladora con una capacidad de 320 cajas/hora.

Silva. A, (2019) en su estudio, tuvo como objetivo investigar el trabajo de la empresa
procesadora Shushine Export- Tambogrande en el incremento de la productividad
de la planta de envasado de pulpa de mango. Este es un estudio de disefio no
experimental y la poblacién y muestra estuvo conformada por 35 trabajadores. Los
resultados muestran que el estudio de trabajo del area de empaque de la empresa
Sunshine Export se plante6 como una alternativa mejorada que podria reducir el
tiempo estandar actual de 56.28 minutos al tiempo estandar recomendado de 38.85
minutos a tiempo. 17,47 minutos, en relacion con las tareas realizadas por el
operador Variedad. Se concluy6 que la productividad del trabajo con relacién a la
maquina cambidé en un 15% de 40 a 46 cajas de mango kent/h-H. Debido a la
normalizacion del tiempo, aumento de 110 cajas de mango a 128 cajas de mango/h-
mag con una tasa de cambio de 16,51%, excluyendo beneficios/costos analiticos
igual a 1,53, por lo tanto, mayor que la media de 1. valor por cada S/. 1.00 sol
invertido se considerard una ganancia de S/. 0.53 Por lo tanto, la oferta es

beneficiosa para la empresa procesadora Sunshine Export S.A.C.

Olivera y Vasquez (2020) El objetivo del estudio fue incrementar la productividad
de la industrializacion de tarimas aplicando métodos de ingenieria en Maderera
Nuevo Peru S.A.C. Las areas de produccion se analizaron mediante diagramas de
Ishikawa, técnicas de ingenieria de métodos y se utilizaron estudios de tiempos y
estudios de desplazamientos. Por lo tanto, también se recomienda introducir un
sistema de succion mediante una turbina para la descarga de aserrin, nivelacion y
refuerzo del area de secado de entrada. Su productividad aumenta de 1.18 a 1.40
y cuesta 1.87. Finalmente, podemaos concluir que, para aumentar la productividad,

debemos continuar controlando todo el proceso y el plan propuesto.

Mendoza Quispitito, y otros, (2018) en su investigacion, su objetivo fue realizar una
investigacion de mercado para determinar la factibilidad de un modelo de negocio

para la venta de residuos de papel y carton comprimidos a empresas elaboradoras
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de papel y cartdon ubicadas en el area metropolitana de Lima, utilizando el método
de entrevista a empresas papeleras, analizando FODA. La conclusion es que
nosotros, en base a entrevistas realizadas con cada miembro de la piramide del
reciclaje, las empresas que producen derivados del papel estan buscando

materiales reciclados porque resultan en costos mas bajos.

En su trabajo de investigacion, Chirinos Zamora (2018) trata de averiguar si existe
una oportunidad de negocio en la ciudad de Trujillo para crear una empresa
clasificadora y separadora de papel, carton y plastico PET. Su metodologia de
investigacion fue descriptiva y concluy6 que se recomienda la implementacion de
la planta debido a que hoy en dia existe demasiada materia prima de residuos
sdlidos sin tratar, lo cual es un gran problema en Trujillo y en todo el Perq, y la

cantidad de residuos va en aumento cada afo.

Fiestas Querebald et al. (2019) en su enfoque descriptivo no experimental
concluyeron que factores significativos contribuyen a que North Fruit S.A.C. natural
y procesada, refleje pérdida de rentabilidad, siendo afectada negativamente por el
almacenamiento inadecuado de productos en lugares que no cumplen con los

requisitos 6ptimos de almacenamiento.
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Il METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion
Tipo de investigacion:

Considerando la finalidad, es aplicada porque se hizo uso de las sapiencias
adquiridas, o aspectos tedricos para solucionar una complicacion basados en la
ingenieria industrial y sus técnicas desarrolladas como lo son el Disefio de Planta,

Estudio de métodos y el Estudio de Tiempos (Kothari, 2004).

También, la investigacion es Transversal porque directamente se examind en un
instante de la vida util de la empresa y asimismo es Explicativa porque se presento
los resultados basados en la aplicacion de las técnicas de ingenieria a modo de
resultados, para al culminar, responder la hipotesis general. Es un estudio
cuantitativo al realizar la toma de datos y su tratamiento basado en unidades

matematicas provenientes de las técnicas a utilizar (Kumar, 2014).
Disefio de investigacion:

El disefio de la investigacién es cuasi experimental porque lo que se busco es
identificar la manera en que se relaciona la variable independiente sobre la variable
dependiente y qué es lo que ocasiond. Los disefios cuasiexperimentales también
manejan adrede, al menos, una variable independiente para prestar atencion al
efecto producido en una o mas variables dependientes (Hernandez y Mendoza
2014, p. 173). El esquema que se presento en la investigacion:

G: 01 X 02
G: area de acopio de las mermas de cartén
O1: aprovechamiento econémico

X: Técnicas de ingenieria (Disefio de planta y Estudio del trabajo)
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3.2. Variables y operacionalizacion

Se presentd como una investigacion dentro del tipo experimental, en donde
existieron 2 variables como minimo para poder ejercer cambios en una de ella por
efecto de la alteracion consiente de la otra (Kirsch, 1992). Como Variable
Independiente tenemos “Implementacion del area de acopio de cartén”. La variable

Dependiente es “Aprovechamiento econémico”.
3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
3.3.1. Poblacion

Segun Mufioz, (2004) Universo o Poblacién equivale a referirse al conjunto total
de elementos que constituyen el ambito de interés analitico y del cual inferimos

conclusiones del andlisis.
3.3.2. Muestra

Segun Goddard (2004). Una muestra es una parte de unidades representativas
de la poblacion, elegidas de forma aleatoria, sometida a observacion cientifica
para lograr resultados validos del universo investigado. También (Tamayo
2004), considera que es una parte de la poblacién y con caracteristicas

homogéneas.
3.3.3. Muestreo

Segun Devi, 2017, el objetivo general de todo muestreo es llegar a conocer
determinadas caracteristicas de una poblacién, a partir de una seleccién de

unidades de ésta, con el menor coste posible en dinero, tiempo y trabajo.
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3.3.4. Unidad de analisis

La unidad de andlisis fue el area de acopio, las operaciones y la materia prima, el

carton de la compafiia en estudio.

Tabla 1. Poblacion, muestra y muestreo

UNIDAD DE
ANALISIS

POBLACION

MUESTRA

MUESTREO

Kg. de cartén
ingresado como
descarte

Area de acopio

Area de acopio

Area de acopio en
enero amarzo 2023

Por

conveniencia

N° de operaciones

Tiempo Promedio
por operacién

Operaciones

Operaciones de
acopio de
carton

Operaciones de
acopio decarton
abril y mayo 2023

Por

conveniencia

Costo Materia
Prima mensual

Cartén

Cartén acopiado

Carton acopiado

abril 2023

Por

conveniencia

Fuente: Elaboracion propia.

3.4.

Tabla 2. Técnicas e instrumentos

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO |ANEXO
Observacion Reporte de
Kg. de cartén ingresado como Y Analisis porte @
. produccion
descarte documentario 03
o . Observacion DAP 04
N° de operaciones
Tiempo Promedio poroperacion Observacion Formato detiempo 06
Costo Materia Prima mensual Analisis . Reporte_qle 03
documentario produccion
ventas mensuales Analisis . Registro deventas 07
documentario

Fuente: Elaboracion propia., Tabla 1.
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3.5. Procedimientos

Se analizo la cantidad por dia promedio que se obtiene el descarte de carton para
calcular la dimension de las estaciones de trabajo, distribuidas adecuadamente en
el area asignada. Si se usaron maquinaria o0 equipos, fueron seleccionados en

funcién a la capacidad de produccién calculada por dia.

Se estableci6 el diagrama de operaciones para los trabajadores y para el recorrido
de la materia prima por las estaciones, buscando reducir transportes y cuellos de
botella. Se logré un control de produccion, se establecieron los tiempos estandar
de las operaciones. Por ultimo, se evaluaron los costos beneficios que se han

logrado con la implementacién del area de acopio.
3.6. Método de analisis de datos

La informacién se transfiri6 a una base de datos de Microsoft Excel para el
procesamiento y analisis de datos. Se eligi6 este programa porque es una
herramienta técnica de rapida disponibilidad y facil manejo para el analisis de la
informacion obtenida. El analisis se present6é en forma de tablas y cuadros
estadisticos y cuadros comparativos desarrollados en Excel; ademas, se utiliz6 el
programa estadistico SPSS para demostrar la co-ocurrencia entre las variables, el
cual utilizaron los resultados mensuales de las dos variables en estudio. Aprobado
y fue aprobado Adhesién a los objetivos generales y aprobacion de los supuestos
establecidos.

3.7. Aspectos éticos

Esta investigacion sigui6 a Ecopacking Cartones S.A. comprometiendo la
autenticidad y confidencialidad de la informaciéon documentada obtenida. y no la
cambio, por el contrario, buscaron informacion veraz y objetiva; también se tuvo en
cuenta la precision de los resultados obtenidos. Ademas, se considerd la
responsabilidad de seguir las normas y lineamientos del curriculo del proyecto de
investigacion, tales como citas y referencias apropiadas, respetando los derechos
de autor. De esta manera, el estudio fue creible y confiable, y se tuvo mucho
cuidado de no caer en plagio al referirse a fuentes bibliograficas segun las normas

ISO, evitando asi cualquier comportamiento que afecte la ética del estudio.
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V. RESULTADOS

4.1. Instalar ladistribucién apropiada para el acopio de cartén aplicando
el disefio de planta en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao,
La Libertad

La finalidad del objetivo fue la instalacion de una prensa para enfardar papel, carton
y plastico que sirvio para aprovechar el material descartado del area de corrugado
prensdndolo para venderlo a otras empresas como carton, por lo que el equipo
instalado facilité las actividades de prensado, embalado del cartén descartado. La
prensa es una estructura de perfiles de chapa laminados en donde se somete el
material para ser prensado a una presion especifica, funciona de manera hidraulica
con lo que se garantiza la energia necesaria para la actividad. En el anexo 08 se
pueden apreciar todos los componentes de la compactadora (unidad hidraulica,

unidad de compactado, tolva de alimentacién, tanel, entre otros).

Esta instalacion de esta maquina requirié de una correcta distribucion de planta;
por lo que en conjunto con los expertos de la empresa se implementd de la siguiente

forma:

Figura 1. Plano de distribucion

Area de Materia prima

(Descarte de cartén del

g corrugado
Maquina gado)

prensadora y

embaladora
Area de Producto Terminado

(Fardos de carton prensado)

Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo a la figura 1 se pudo apreciar que se ha realizado una distribucion
correcta de acuerdo al flujo que sigue el material en el proceso empezando por el
area de materia prima conformada por el descarte de la operacién de corrugado,
luego la maquina succiona los trozos de cartbn para ser prensados y
posteriormente enfardados con alambre galvanizado, finalmente los fardos fueron

trasladados al almacén de producto terminado.

En las operaciones hubo muy poca intervencion de mano de obra ya que la maquina
es la que realiz6 todo el trabajo. Esta area abastecio toda la demanda de cartén
descartado del proceso de corrugado y fue compactado o prensado para venderlo
posteriormente y no desperdiciar el descarte, los valores de los Ultimos 3 meses

(Anexo 9) se muestran a continuacion:

Tabla 3. Demanda de carton a compactar (MP)

Mes (2023) Cantidad cartén descartado (MP)
KG
Enero 141,475
Febrero 59,165
Marzo 122,411
Abril 69,628
Promedio mensual 98,170

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 3 se puede observar que la cantidad de cartén descartado del area de
corrugado fue de 98,170 Kg en promedio por mes durante el dltimo cuatrimestre, y
gue los meses donde mas descarte hubo fue en enero y marzo con mas de 141TM
y 122TM respectivamente, siendo esta una cantidad significativa de carton que al

ser prensado ya se transforma en una alternativa viable para su comercializacion.
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4.2. Establecer las operaciones requeridas para el acopio de cartdon

aplicando el estudio de métodos en la empresa Ecopacking
Cartones S.A. Chao, La Libertad

Para el cumplimiento del segundo objetivo se recurrié a la técnica de la observacion

con lafinalidad de determinar las operaciones necesarias para hacer el compactado

del carton de descarte y su respectivo embalado de acuerdo a la observacion

realizada se tiene:

Figura 2. DOP Compactado de cartdon

Materia Prima Secundaria

Materia Prima Principal

LEYENDA

5 Ensamble de
__/ alambre galvanizado

Q Acople del alambre en
~_/ los conductores internos.

1 Pesado e inspeccion.

/
N\

)

2 Configuracion del equipo.

Cargar la tolva de MP.

Compactar la MP.

o8O

SIMBOLO

DESCRIPCION

CANT.

Combinada

Operacion

Transporte

e®

Almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia.

(i)

7> Empacado de fardos.

R

Almacenamiento
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Segun la figura 2, una vez que la materia principal llegé al almacén es intervenida
por una operacion combinada, en la cual se hizo el pesado e inspeccion de dicho
material, a este mismo paralelamente le siguio la configuracion o setup inicial del
equipo compactador para iniciar el proceso, la tercera operacion corresponde al
cargar la tolva en la cual se desplazé la materia prima hacia la tolva de la maquina
por medio de fajas, en la cuarta operacion ya la maquina realiz6 el compactado del
material que se encontrd en tolva; en la séptima operacion para el empacado de
fardos se tuvo que proceder a tomar un material secundario (alambre galvanizado)
esta maquina consta de cuatro boninas en donde el operario se encarg6é de
ensamblar estos rollo de 100 kg cada uno y como siguiente operacion es el acople
de alambre en los viaductos en donde el alambre hizo su recorrido para poder
empacar de manera uniforme los fardos de carton compactado, el cual finalmente

fue trasportado al almacén de producto terminado.

Es importante resaltar que en este proceso no hubo operaciones de clasificacion,
triturado, mezcla y homogenizacion de la materia prima, debido a que el carton
usado como materia prima provino del descarte del area de corrugado, y
basicamente son retazos de carton que ya no requirieron ninguna de estas
operaciones, la mano de obra que se requiri6 solo es para la configuracion,

supervision y los traslados de materia prima y producto terminado.
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4.3. Definir los tiempos de operacion para el acopio de carton al aplicar
el estudio de tiempos en la empresa Ecopacking Cartones S.A.
Chao, La Libertad

El tiempo promedio asociado a cada una de las operaciones requeridas se obtuvo
mediante la observacién y muestreo de tiempos con el uso de cronémetros
realizado cuando se estuvo desarrollando el proceso, los datos obtenidos fueron

promediados aritméticamente teniendo los siguientes resultados:

Tabla 4. Tiempos de operacion promedio

Operacién mucla\lsotras Tiempo promedio (min)
Pesado e inspeccion de MP. 15 118
Configuracion equipo. 15 18
Cargar la tolva de MP. 15 4
Compactar la MP. 15 11
Empacar fardos. 15 7
Ensamble de roI_Ios de alambre 15 15
galvanizado.
Acople del alambre en los conductores. 15 5
Trasporte 15 30
Almacenar PT 15 68
o 276

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 4 indica que el tiempo promedio total de la operacion es de 276 minutos,
se obtuvieron valores mas altos corresponden a las operaciones de recepcion y
almacenamiento con 118 min y 68 min respectivamente; los tiempos promedio mas
bajos de operacién correspondieron a las operaciones que realiza la maquina de
manera automatica que son cargar tolva con 4 min, el acople de alambre de 5 min,

compactar con 11 min, empacar con 7 min.
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La maquina que se uso en el proceso corresponde a una compactadora modelo H-
40/1600 de la empresa Imabe Iberica S.A. el equipo tiene una fuerza de
compactacion de 80 TM, la potencia de los motores de 70 HP y su capacidad de
produccion es de 15 TM/Hr.

4.4. Determinar el costo beneficio para el area de acopio de carton en la

empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad

El Gltimo objetivo correspondié a determinar el costo beneficio en el cual, en la
empresa Ecopacking se tuvo que la materia prima a utilizar en el proceso viene
a ser el descarte de la produccion de cajas y por tanto no hubo ningan costo
asociado a la materia prima. En la tabla 3 se puede apreciar la cantidad de
carton que se descartd del proceso de produccion de cajas, donde se obtuvo
una cantidad de carton descartado de 98.17 toneladas en promedio al mes. Sin
embargo, hubo costos relacionados a mano de obra y servicios, requiriéndose
en total 1 operario y 2 obreros para el proceso de compactado de carton, que

se detalla a continuacion:

Tabla 5. Costos mensuales de produccién

Descripcion Unidad Cantid Costo Costo Total
Medida ad Unitario S/. Sl.

Materia prima ™ 98 0.00 0.00
Insumos Kg 2400 5.00 12,000.00
adicionales
Operarios Und. 1 2,500.00 2,500.00
Obreros Und. 2 1,200.00 2,400.00
Servicios Und 1 900.00 900.00
Total 17,800.00

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla 5 los costos de produccion de carton prensado ascendieron a S/.
17,800.00 soles mensuales; y las ventas de cartbn prensado se realizan

principalmente a dos empresas que fueron Papelera del Sur S.A. y Cartones Villa
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Marina S.A.; el precio de venta por Kg de carton prensado es aproximadamente de

S/.1.00 sol; a continuacion, se muestran las ventas efectuadas segun el anexo 10.

Tabla 6. Ventas mensuales de carton prensado

Mes Ventas (S/.)
Enero 130,817.16
Febrero 63,150.15
Marzo 122,497.31
Total, general 316,464.62

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los datos de la tabla 6, se tubo que el total de ventas de cartén

prensado del primer trimestre del afo fue de S/. 316,464.62 soles y que en

promedio las ventas mensuales son de S/. 105,488.21 soles, lo cual fue muy

superior a los costos de produccion, calculando entonces una relacion beneficio

COoSsto como se muestra a continuacion:

Tabla 7. Relacion Beneficio Costo (B/C)

Mes Costos (S/)) Ventas (S/.) B/C
Enero 17,800.00 130,817.16 7.3
Febrero 17,800.00 63,150.15 3.5
Marzo 17,800.00 122,497.31 6.9
I;Zt:(lerm 53,400.00 316,464.62 5.9

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3. Relacion Beneficio- Costo

Beneficio/Costo

O B N W » O O N

Enero Febrero Marzo

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, en la tabla 7 y figura 3 se aprecia una relacion de beneficio costo muy
positiva y que en general es de 5.9, es decir, que por cada sol que se invirti6 se
reciben 6 veces el monto, lo cual es muy favorable para la empresa y ofrece mas
ventajas ya que puede compactar cartbn de empresas recicladoras de la zona,

aungue esto ya implicaria una seleccion y clasificacion de los residuos.
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V. DISCUSION

5.1. Instalar ladistribucion apropiada para el acopio de cartén aplicando
el disefio de planta en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao,
La Libertad

El desarrollo para determinar la distribucion requerida del area de acopio de
mermas se realizé en funcién a la maquinaria que se utiliza, en este caso la
maquina es una prensadora de papel y carton (anexo 8) en base a dos perfiles
donde el material es sometido a compresion de manera hidraulica y la misma
maquina cuanta con una tolva de alimentacion y también luego del compactado
realiza el enfardado con alambre. La distribucién requirié del area de prensado, el

area de materia prima y el area de producto terminado (figura 1).

Ballesteros et al (2021) realizé también una distribucion para una planta piloto de
produccion de scheelita, haciendo modificaciones en la planta original de tungsteno
para adaptarla a la scheelita y con el mismo enfoque de andlisis lograron
satisfactoriamente una distribucién que les permitia obtener 9.1 kg de scheelita a la
semana; en la distribucion realizada en Ecopacking Cartones SAC se procesan
98,170 kg de cartén descartado al mes (tabla 3) y la distribucién efectuado ha

demostrado ser eficiente al igual que la que efectud Ballesteros en su investigacion.

Lo realizado concuerda con Masias et al (2017) quien identificé la necesidad de
implementar una planta de reciclaje de grasas en su investigacion para reducir la
contaminacion ambiental, en el caso de Ecopacking se logro la instalacion de la
planta para reciclar cartdn y evitar también contaminacién ambiental. Asimismo, la
distribucion de la planta se hizo con un enfoque de mejora continua tal como lo hizo
Flores et al (2020) en su investigacion realizada con la finalidad de implementar
metodologias de estandarizacién. La metodologia empleada en la distribucion
concuerda con el enfoque de Ballesteros y Masias y también usando herramientas

gue empleod Flores.
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5.2. Establecer las operaciones requeridas para el acopio de carton
aplicando el estudio de métodos en la empresa Ecopacking
Cartones S.A. Chao, La Libertad

El establecimiento de las operaciones requeridas para el acopio de carton se realizo
mediante la observacion y el estudio de métodos, obteniendo asi un diagrama de
operaciones del proceso (figura 2) en el cual se establecieron todas las operaciones
requeridas para el proceso, el DOP empieza desde la llegada del carton que
constituye la materia prima y como insumos el alambre galvanizado requerido para
los fardos; luego va desde el pesado hasta el almacenamiento, teniendo en total 10
actividades; Iguaran y Campo (2017) mencionan en su articulo la importancia de
identificar los métodos mas relevantes para mejorar la produccién, menciona
ademas que esto constituye un eje de desarrollo sostenible actualmente,
concordando con lo efectuado en la empresa Ecopacking Cartones SA en la cual
se han logrado identificar las actividades necesarias en el proceso de compactado
de carton; del mismo modo Muangrat y Nuankham (2018) en su articulo sobre
métodos introdujeron una mejora que consto de una pelicula de harina para mejorar
la conservacion de las frutas, similar a la empresa Ecopacking Cartones que se ha
introducido un nuevo producto que es el carton prensado que se obtiene de los
residuos del proceso de fabricacion de cajas.

Carpio (2019) en su investigacion con la finalidad de conocer las labores que se
realizan para aumentar la rentabilidad econdmica, aplicé una metodologia
descriptiva aplicativa, que es igual a la empleada en la presente investigacion, pero
con la finalidad de determinar el aprovechamiento econémico del descarte de la
empresa. Morales et al (2020) realizé una investigacion para reducir los residuos
en una empresa a través de un modelo de gestién, y en Ecopacking Cartones SA
se buscé reutilizar los residuos de la produccién de cajas de carton para obtener
beneficios adicionales; por tanto, lo realizado en la presente investigacion se

encuentra acorde y similar con los antecedentes consultados.
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5.3. Definir los tiempos de operacion para el acopio de carton al aplicar
el estudio de tiempos en la empresa Ecopacking Cartones S.A.
Chao, La Libertad

Ademas de identificar y definir las actividades requeridas para el proceso de
compactado de carton reciclado se hizo también un estudio de los tiempos
requeridos en cada una de las operaciones, esto a través de la medicion de las
actividades, teniendo que en total se requieren 276 minutos para compactar un
fardo de carton reciclado; y Choroco y Flores (2020) realizaron una investigacion
con la finalidad de mejorar la productividad en una empresa y realizaron un estudio
de los tiempos obteniendo inicialmente 550.79 horas del proceso productivo, la
técnica empleada fue la misma que en la empresa Ecopacking que fue la
observacion del tiempo transcurrido desde que inicia una actividad hasta que

finaliza.

Asi mismo, Cadena (2018) public6 un trabajo similar en la cual redujo las
actividades de 45 a 38, en la empresa no se ha efectuado ninguna reduccion de
actividades debido a que es una nueva implementacion de la linea de produccion;
sin embargo, la metodologia fue la misma que corresponde a la observacién. Silva
(2019) mediante un estudio de métodos también logro estimar el tiempo de sus
operaciones en 56.28 mediante la observacion; los autores citados concuerdan
entre ellos y de manera similar a lo efectuado a la empresa Ecopacking Cartones

SA por lo que los resultados obtenidos estuvieron dentro de lo esperado.
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5.4. Determinar el costo beneficio para el area de acopio de carton en la

empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad

Jafari et al (2017) realiz6 una investigacion para determinar los precios del proceso
de reciclaje de residuos indicando que el proceso de reciclaje desarrolla un
sostenibilidad econdmica y ambiental; en la empresa también se realizé un analisis
de los precios de venta del producto final y ademas de los costos asociados al
proceso; teniendo costos mensuales de S/.17,800.00 soles (tabla 5) y ventas del
primer trimestre por S/.316,464.62 soles (tabla 6); concordando con Naranjo et al
(2017) quien, en su investigacion evalué el comportamiento de la produccién
mensual, que menciona que es fundamental para la gestion de la empresa; y
Herrera (2017) en su publicacion también menciona que la fabricacién mas limpia
se ha convertido en un eje de desarrollo sostenible actualmente, y de manera
similar en Ecopacking Cartones SA se ha efectuado una produccion mas limpia al
reutilizar el descarte de cartdén para empacarlo y venderlo para su utilizacion en las

empresas de reciclaje.

De igual forma, Kormishkina et al (2018) menciona que los desechos de produccion
deben utilizarse para crear nueva materia prima y que el reciclaje es la principal
condicion para mantener el crecimiento potencial de la economia, investigacién que
apoya lo desarrollado en la empresa como parte de la presente investigacion.
Morales et al (2020) en su trabajo de investigacion logro incrementar en 2.37% los
ingresos de una empresa mediante el reciclaje y en Ecopacking Cartones SA se ha
logrado obtener una relacion de beneficio costo de 5.9 en promedio (tabla 7) y este
producto obtenido segin Mendoza et al (2018) es demandado por empresas que
producen derivados del papel, las cuales buscan material reciclado por ser mas
bajo su costo. De acuerdo a las referencias de los antecedentes la empresa tiene

un proceso sostenible y rentable.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Se concluye que la distribucién del area de produccion requiere de un area
de materia prima donde se acopiara el descarte de cartén de la empresa,;
también de un area de producto terminado en la cual se almacenara los
fardos de carton ya prensados; y el area de la maquina en la cual se realizara
la operacion de compactado y la operacion de enfardado; asimismo sus
respectivas rutas de ingreso y salida, se ha calculado que en promedio de
deben producir 98,170 Kg de cartdn reciclado compactado.

Se establecieron diez actividades u operaciones y que el punto de partida es
la recepcién de materia prima que es el carton de descarte y como insumos
el alambre galvanizado para los fardos. Las operaciones van desde el
pesado e inspeccion, luego la configuracién del equipo, el cargado de la
materia prima en la tolva, luego la maquina compacta el carton y lo enfarda,
para finalmente trasladarlo al almacén de producto terminado para su

comercializacion.

Se concluye que el tiempo promedio total es de 276 minutos, siendo la mas
larga el pesado e inspeccion con 118 minutos, seguido del almacenaje con
68 minutos y el traslado con 30 min; y las operaciones mas cortas son las
qgue corresponden a la maquina H-40/1600 que realiza de manera
automatica el cargado de la tolva con 4 minutos y el empacado o enfardado

con 7 minutos en promedio.

Concluyendo finalmente tenemos un costo beneficio positivo en funcion a las
ventas efectuadas con un total de S/.316,464.62 soles facturados en el
primer trimestre del afio y el mes donde mas se facturé fue enero con un
total de S/.130,817.16 soles, esto es vendido a empresas que se dedican a
la produccion de derivados de papel reciclado; concluyendo que la relacion
beneficio costo es en general de 5.9, la cual es bastante beneficioso ya que

por cada sol invertida se obtienen casi seis veces el importe inicial.
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ViIl.  RECOMENDACIONES

Establecer un sistema de clasificacion: Crea un sistema eficiente para clasificar las
mermas de carton segun su tipo, tamafio y calidad. Esto facilitara su posterior

manejo y reciclaje.

Realizar un programa de buenas practicas de almacenamiento para contar con un
espacio adecuado y seguro para el almacenamiento de las mermas de carton,
usando contenedores especificos para su almacenamiento y evitando la exposicion

a la humedad, el fuego o cualquier otro riesgo que pueda dafiar el material.

Utilizar el diagrama de Ishikawa en las evaluaciones posteriores del proceso de
compactacion de carton corrugado para identificar las causas de la baja
productividad y realice un seguimiento regular para medir el progreso para impulsar

la mejora continua y centrarse en la gestion de manejo de residuos de carton.

Buscar empresas de reciclaje confiables que cumplan con los estandares
ambientales y tengan un proceso eficiente de reciclaje de carton con la finalidad de
establecer alianzas a largo plazo para garantizar la maximizacion del valor de las

mermas.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

p P ESCALA DE
VARIABLES DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL .
DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Kg. de cartén ingresado
Disefio de Planta como descarte
“...se dedica a la recoleccion, recuperacién y
acopio de materiales reciclables o i .
. ) Se recolectara los datos necesarios para
. - reutilizables. Entre estos materiales se o . | .
V.1.: Implementacion de un o o disefiar e implementar el area de acopio de Métodos de trabaio 3 ) .
area de acopio de las mermas | €ncuentran el plastico, papel, carton, vidrio y 3 . o . / N° de operaciones RAZON
p o ) o cartén aplicando el disefio de planta, estudio de
de carton aluminio, provenientes de las actividades de ) ) .
) ] ] métodos y el estudio de tiempos
las zonas residenciales, comerciales e £ darizacion d
standarizacion de . .
industriales” (Camacho, 2008) Tiempo Promedio por
operaciones operacion
Ojeda (2013) Sustenta que la rentabilidad es
la capacidad que tiene una empresa para s e | _ . Costo Materia Prima
VD hamient originar suficiente utilidad o ganancia; por e evaluara los costos e ingresos generados Costos mensuales
.D. aprovechamiento ) ) i ; . <
ConMico ejemplo, un negocio es rentable cuando por la actividad de acopio de cartéon en la RAZON
genera mayores ingresos que egresos, un | €MPresa Ecopacking Cartones S. A
cliente es rentable cuando genera mayores
ingresos que gastos. Ventas Ventas mensuales

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 2. Matriz de coherencia

PROBLEMAS

¢ Cual es el aprovechamiento econémico producido por las
mermas de cartén al implementar un &rea de acopio en la
empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad?

¢,Cual es la distribucién apropiada para el acopio de cartén
al aplicar el disefio de planta en la empresa Ecopacking
Cartones S.A. Chao, La Libertad?

¢, Cuales son las operaciones requeridas para el acopio de
carton al aplicar el estudio de métodos en la empresa
Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad?

¢Cuales son los tiempos de operacion para el acopio de
carton al aplicar el estudio de tiempos en la empresa
Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad?

¢Cuadl es el costo beneficio proyectado para el area de
acopio de carton en la empresa Ecopacking Cartones S.A.
Chao, La Libertad?

OBJETIVOS
GENERALES

“Implementar un area de acopio de las mermas de
carton para el aprovechamiento econémico en la
empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad

ESPECIFICOS

Instalar la distribucién apropiada para el acopio de
carton aplicando el disefio de planta en la empresa
Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad

Establecer las operaciones requeridas para el acopio de
cartén aplicando el estudio de métodos en la empresa
Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad

Definir los tiempos de operacion para el acopio de
cartén al aplicar el estudio de tiempos en la empresa
Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad

Determinar el costo beneficio proyectado para el area
de acopio de carton en la empresa Ecopacking
Cartones S.A. Chao, La Libertad

Fuente: Elaboracion propia.

HIPOTESIS

El aprovechamiento econdémico es favorable al
implementar un 4rea de acopio de las mermas decarton
en la empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao,

La Libertad

La distribucion para el acopio de cartén aplicando el
disefio de planta es apropiada en la empresa
Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad

Las operaciones requeridas para el acopio de carton
aplicando el estudio de métodos son apropiados en la
empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad

Los tiempos de operacion para el acopio de carton al
aplicar el estudio de tiempos son apropiados en la
empresa Ecopacking Cartones S.A. Chao, La Libertad

El costo beneficio proyectado para el area de acopio de
carton es positivo en la empresa Ecopacking Cartones
S.A. Chao, La Libertad



Anexo 3. Reporte de produccién

INGRESO PROOD;IJCCI SAAuD

Fecha g ocurgazdos H.INI} H.FIN Emp};gédos ocur;)]jdos errlfgééar Kg.
14-Nov |40 6

14-Nov 14 18 30 3 10

15-Nov |50 7

15-Nov 8 13 40 6 20

16-Nov 70
16-Nov 50 6

16-Nov 8 16 70 8 0

Fuente: Ecopacking S.A.




Anexo 4. Consentimiento informado

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: ‘Implementacion del area de acopio de mermas de
carton para el aprovechamiento econdmico en la _empresa ECOPACKING
CARTONES S.A.. chao - La Libertad’.

Investigadores: Benites Tavara, Jeckson Alexis y Reyes Chanta, Daniel Arturo.

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “|mplementacion del area de
acopio de mermas de carton para el aprovechamiento economice en.la empresa
ECOPACKING CARTONES S.A...chao - La Libertad’, cuyo objetivo es
Implementar _un_drea de acopio de las mermas de carton para el
aprovechamiento, econdmico, en. la empresa. ECOPACKING CARTONES S.A.
Esta investigacion es desarrollada por estudiantes de pregrado de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de |la Escuela profesional de Ingenieria Industrial, de la
Universidad César Vallejo del campus de Piura, aprobado por la autoridad
correspondiente de la Universidad y con el permiso de la empresa
ECOPACKING CARTONES S.A.

Describir el impacto del problema de la investigacion.

En...general el problema. principal . de  nuestra. . investigacion. es. . el
desaprovechamiento de carton corrugado que. se genera en las instalaciones de
la.empresa. Esto.nos lleva a, cuestionarnos de manera general, . Cual s el
aprovechamiento economico producido por las mermas de carton al implementar
un area de acopio en la empresa ECOPACKING CARTONES S.A.Chao, La
Libertad?

Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente:

1. Se analizara la cantidad por dia promedio que se obtiene el descarte de
cartén para calcular la dimension de las estaciones de trabajo, distribuidas

adecuadamente en el area asignada.

2. Si se debe usar maquinaria o equipos, seran seleccionados en funcién

a la capacidad de produccién calculada por dia.



3. Se establecera el diagrama de operaciones para los trabajadores y para
el recorrido de la materia prima por las estaciones, buscando reducir

transportesy cuellos de botella.

4. Paralograr un control de produccion, se establecera los tiempos estandar

de las operaciones.

5. Por ultimo, se evaluara los costos beneficios que se han logrado con la

implementacion del area de acopio.

Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion
no desea continuar puede hacerlo sin ningtin problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafo al participar en
la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan

generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderias o no.
Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al término de la investigacion. No recibira ningin beneficio
econdémico ni de ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud
individual de la persona, sin embargo, los resultados del estudio podran

convertirse en beneficio de la salud publica.
Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser anénimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos
brinde es totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro propésito
fuera de la investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del
investigador principal y pasado un tiempo determinado seran eliminados

convenientemente.
Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con los Investigadores,



Benites. Tavara_Jeckson. Alexis v. Reyes. Chanta Daniel Arture.. con. email
jbenitestaf8@ucyvvirtual.edu.pe v revesch@uecyvirtual.edu.pe. Docente asesor,

Gallo Aguila Carlos lanagio. con email; cigalloa@ucyvvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propositos de la investigacién autorizo participar enla

investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos: Rafagl Reynafarje Cevasco

Fecha y hora: 20 de octubre de 2022, 11:05.

Para garantizar la veracidad del origen de ls informacidn: en el caso que el consentimiento sea presencial,
el encuestado y el investigador debe proporcionar. Nombre y firma. En el caso gue sea cuestionano virtual,
se debesolicitar el correo desde el cual se envia las respuestas a traves de un formulanio Google.

Fuente: Elaboracion propia., formato Guia de Elaboracion de productos 2023, UCV.



Anexo 6. DAP

Qperario / material / equipo
Diagrama num. Hoja num. A e s u m e n
Objeto; Actividad Actual | Propuesta | Econom.
Operacion O
Transporte -
Actividad Espera D
Inspeccion |:|
Almacenamiento v
Método: actual / propuesto Distancia
Lugar; Tiempo
Operario(s): ficha nam. | Costo
Mano de obra
Compuesto por: fecha: Materia!
Aprobado por: fecha: Total ...
Can- Dis- | Tiem- Simbolo
Descripcion ti- tan- po 7 | Observaciones
dad cia O E:> D D
Total ...

Fuente: Elaboracién propia., informaciéon de la empresa.



Anexo 7. Diagrama de recorrido
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Anexo 8. Formato de Registro de tiempos

HEEHIEH[“ HOJA RESUMEN DE ESTUDIO DE TIEMPOS
Estudic N2
Cepartamento:
Hoja N2 | De |
; Comienzo:
Operacion:
Final:
Estudio NE: | Instalacion: | | Tiempo trans.
. . Operario:
Herramientas y calibradores:
Ficha ne:
Metodo actual: Piezas / Unidad Observado por:
Producto: MNumero: Fecha:
Plano Me: Material: Aprobado por:
Elemento 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 F |Suma | Promedio | TN |Supl | T.5td
A"
Elemento 1 To
™
W
Elemento 2 Ta
™

W=V¥aloracién del ritma / T.o=Tiempo Observade/ T.n=Tiempo normal / F=Frecuencia por cicle / Supl = Suplementos / T.5td = Tiemo Estandar

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 9. Registro de ventas

Fecha |Kg| PrecioKg | Total Observacion

16-Nov |70 0.5 35 Bol. 003-2166

Fuente: Ecopacking
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Anexo 10. Esquema de compactadora
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Anexo 11. Reporte de Mermas

Enero
DESPERDICIO ZONA HUMEDA
DESPER
DICIO
MES CABEZAL CORRUGADOR 2 CABEZAL CORRUGADOR 1 DOBLE ENGOMADOR
FOR | PELA SAL FOR | PELA SAL | PELA | SAL | FOR

ENERO | BOBIN | RO DO | PUE | D O | BOBIN | RO DO | PUE |DO| DO | DO | RO | BOBIN PESO

A BOB | BOBI | N DE A BOB | BOBI | N DE | BOBI | ROL | BOB A TOTAL

QUINA I N TE | ROL | QUINA I N TE | ROL N L I QUINA

DA NA A L DA NA A L A o NA DA

o) o

2/01/202
3 263 127 204 | 134 | 422 83 78 71 | 162 518 | 88 £l31 97 1,542 147 30 4,067
3/01/202
3 164 171 66 | 157 | 280 143 182 59 23 | 147 | 212 | 183 72 3269 | 5234 | 361 40 10,763
4/01/202
3 297 163 102 | 110 | 314 209 127 58 88 | 132 | 142 | 164 | 63 2487 | 2500 | 386 30 7,372
5/01/202
3 210 193 152 | 221 | 305 241 127 25 | 110 | 212 | 207 | 173 | 109 23 2,817 | 1,501 | 495 30 7,151
6/01/202
3 150 110 105 | 272 | 450 200 80 50 | 200 | 132 | 140 | 90 58 2,034 | 1,155 | 670 40 5,936
9/01/202
3 120 165 128 | 90 | 298 214 39 222 | 20 72 198 | 103 | 146 45 2810 | 2662 | 773 30 8,135
10/01/20
23 137 190 46 | 118 | 207 156 97 511 | 40 | 194 | 103 | 100 | 120 2,007 | 4,462 182 40 8,710
11/01/20
3 253 100 570 | 251 | 199 ) 102 | 390 | 73 92 120 | 92 68 2,707 | 5183 | 380 40 10,710
12/01/20
03 149 94 43 | 148 | 188 63 46 307 | 28 90 63 | 183 | 241 4,085 | 1,029 | 250 20 7,027




13/01/20

23 129 141 114 198 207 155 265 123 146 70 180 67 3,006 2,929 480 30 8,240
16/01/20

23 161 179 143 162 307 176 78 39 93 183 192 190 172 62 3,768 2,398 342 30 8,675
17/01/20

23 87 96 185 199 112 301 98 72 96 102 121 135 84 38 2,223 2,870 358 40 7,217
18/01/20

23 215 143 192 108 201 135 97 86 66 125 213 205 183 3,201 2,572 305 30 8,077
20/01/20

23 147 158 121 116 276 178 97 182 193 87 110 143 125 3,399 1,992 296 20 7,640
23/01/20

23 90 125 104 90 100 30 80 38 58 100 30 85 31 1,795 1,972 100 20 4,848
24/01/20

23 35 40 50 80 300 75 85 308 80 70 20 25 40 726 620 85 10 2,649
25/01/20

23 87 80 138 100 23 65 40 384 138 95 98 75 85 826 1,877 95 20 4,226
27/01/20

23 113 265 112 22 96 313 98 154 142 211 152 182 121 70 1,423 2,303 270 30 6,077
30/01/20

23 230 130 160 200 150 740 240 485 90 110 250 110 55 369 3,164 2,139 399 22 9,043
31/01/20

23 70 110 230 228 140 62 33 55 60 80 68 290 45 1171 1,280 720 252 18 4,912

Fuente: Ecopacking




Febrero

DESPERDICIO ZONA HUMEDA DESP
CABEZAL CORRUGADOR2 E
MES CABEZAL CORRUGADOR 1 DOBLE ENGOMADOR RDICI
O
SA SA
FEBRER BOBI FOR | PEL PUE L BOBI FOR | PEL PUE L PEL SA FOR | BOBI PESO
o NA RO A N DO NA RO A N DO A L RO NA_ TOTAL
QUIN | BOB DO TE DE QUIN | BOB DO TE DE DO DO | BOB | QUIN
A | BO RO A | BO RO BO RO | A
DA NA Bl L DA NA Bl L Bl L NA DA
NA LO NA LO NA LO
1/02/20 11 16
23 240 180 82 160 0 70 80 65 50 0 120 80 60 68 3,135 1,416 160 20 6,256
2/02/20 11
23 560 40 16 82 98 130 85 61 52 0 75 40 25 420 1,000 530 320 30 3,674
3/02/20 10 13 10 120
23 310 80 45 200 5 200 101 60 45 0 161 8 120 38 3,500 1,870 5 40 8,318
6/02/20 12 14
23 193 140 53 125 3 94 49 36 58 66 113 0 68 55 1,930 1,090 299 30 4,662
7/02/20 21
23 860 60 75 205 2 195 56 10 60 72 91 44 23 611 2,000 340 281 20 5,215
8/02/20 10 11 16
23 238 139 94 170 0 446 83 33 14 2 97 0 68 90 1,952 1,121 279 30 5,226
9/02/20 10 11 20
23 110 82 100 229 5 165 98 65 32 8 120 9 82 1,530 390 408 30 3,873
10/02/2 19 13 10
023 257 110 130 240 9 105 131 10 17 5 157 4 97 1,290 790 410 4,182
13/02/2 12
023 115 127 86 230 3 60 84 63 131 85 97 88 94 2,408 1,238 386 30 5,445
14/02/2
023 155 75 32 142 97 111 71 23 81 47 94 97 7 31 1,912 3,392 301 30 6,768
16/02/2 12
023 94 67 60 135 73 133 91 44 112 53 96 4 47 2,950 1,254 193 20 5,546

Fuente: Ecopacking




Marzo

DESPERDICIO ZONA HUMEDA
DESPER
MES CABEZAL CORRUGADOR?2 CABEZAL CORRUGADOR 1 DOBLE ENGOMADOR MANTENIMIEN DICIO
TO
SA SA
MARZ BOBI | FOR | PEL PU L BOBI | FOR | PEL PU L PEL | SA FOR | BOBI | MECA PESO
o NA RO A E DO NA RO A E DO A L RO NA N ELEC TOTAL
QUIN | BOB DO NT DE QUIN | BOB DO NT DE DO DO | BOB | QUIN ICO TR
ADA | BO E RO ADA | BO E RO BO RO | ADA ICO
NA Bl L NA Bl L Bl L NA
NA LO NA LO NA LO
1/03/20 22
23 200 35 34 3 129 28 21 35 16 20 114 1270 207 170 2 20 2,744
2/03/20 21 13 11 1,05 17
23 192 86 92 36 4 170 78 103 52 2 96 0 115 53 473 6 544 9 10 3,791
3/03/20 1,50 27
23 390 100 130 160 72 363 62 95 a7 82 80 53 116 1251 830 5 1,360 4 40 7,010
7/03/20 10 1,50 20
23 190 75 115 92 8 123 28 32 47 72 61 35 194 1250 4100 3 700 4 20 8,949
8/03/20 15 1,48 21
23 93 19 62 18 8 102 71 18 23 30 48 41 89 290 745 3 738 9 10 4,257
9/03/20 20 11 1,09 28
23 113 96 123 103 2 126 73 26 146 3 63 87 176 520 9 382 0 10 3,738
10/03/2 11 11 2,20 31
023 121 78 112 55 9 189 36 22 180 38 103 6 120 2247 4 1,292 0 30 7,372
13/03/2 11 19 1,74 32
023 132 100 62 105 0 120 250 70 0 78 50 91 50 1044 5 1,317 5 30 5,869
15/03/2 10 121 32
023 272 56 52 140 8 |[184 58 45 72 58 (98 61 48 110 1 3,228 0 [20 6,121
16/03/2 30 14 3,84 36
023 190 100 185 103 4 B1 55 52 107 77 5 95 744 8 3,498 8 [30 9,982




17/03/2 10 2,03 29

023 73 210 43 5 [86 400 77 67 |72 a7 130 360 0 1,672 9 [20 5,691
20/03/2 32 2,48 49

023 124 114 75 3 (141 98 90 58 |56 293 59 300 1010 2 3,204 8 (30 8,955
21/03/2 16 2,21 46

023 131 44 54 9 [105 209 28 69 44 70 140 6 1,824 7 |20 5,590
22/03/2 10 1,22 40

023 191 68 144 195 40 291 124 50 6 (104 40 70 250 186 8 1,597 1 |20 5,105
23/03/2 2,01 16

023 40 62 90 79 |70 100 92 92 78 100 128 500 1 1,325 5 (10 4,942
24/03/2 10 2,87 30

023 191 60 235 110 80 (275 87 104 65 |118 0 310 336 415 8 1,823 6 |30 7,523
27/03/2 12 3,10 49

023 160 102 196 147 0 219 83 31 43 51 |122 81 295 136 567 9 1,011 6 |20 6,989
28/03/2 15

023 92 48 27 125 53 (152 35 31 48 (32 0 90 75 842 575 78 |20 2,473
29/03/2 1,51 26

023 60 83 70 69 62 (83 55 32 31 72 48 68 30 142 6 325 8 |10 3,042
30/03/2 13 2,75 31

023 180 30 72 78 9 [207 12 75 31 64 |100 35 180 714 5 5,237 1 |20 10,240
31/03/2 12 30

023 98 93 29 41 8 [100 90 15 24 33 46 80 200 649 |78 4 |20 2,028

Fuente: Ecopacking




Abril

DESPERDICIO ZONA HUMEDA DESPERDICIO
CABEZAL MANTENIMIENTO
MES CORRUGADOR 2 CABEZAL CORRUGADOR 1 DOBLE BACKER
ABRIL SA A
BOB | FO | PEL L BOB | FO | PEL L PEL | SA | FO | BOB . :
INA | R A EU DO | |NA | R A EU DO A |L R I NA MENCIA E"ECCCT)R'
QU (RO [ DO | v |PE | Qu |rRO | DO | v [PE | DO | DO | RO QuI co
BO BO | g RO N BO BO | g RO | Bo | RO | BO
ADA | BI BI L ADA | BI BI L Bl |L BI ADA
NA | NA LO NA | NA LO | NA | LO | NA
3/04/2 23 6,4
023 323 | 189 | 169 | 9B | 0 | 235 125 | 172 | 25 | 115 190 | 210 2439 1661 | 244 | 20 45
4/04/2 6,1
023 67 36 75 | 40 | 61 40 | 60 70 | 46 | 60 102 789 964 3559 | 168 20 57
5/04/2 54
023 112 84 60 | 82 | 86 | 160 21 | 27 29 | 41 | 57 23 207 | 1193 586 1,053 1,386 | 204 20 31
10/04/ 10 55
2023 160 55 48 93 | 64 | 139 75 6 55 | 58 | 30 200 2,401 1,936 | 158 10 88
11/04/ 10 41
2023 91 60 80 73 | 72 | 86 11 44 41 | 74 0 21 240 2,167 703 235 20 18
12/04/ 11 3.3
2023 198 97 77 | 80 6 | 101 42 40 68 | 58 | 52 56 160 1,584 398 175 20 22
14/04/ 8,5
2023 158 57 94 | 104 | 66 | 171 77 | 80 53 | 77 | 45 | 60 5,386 1,710 | 401 20 59
17/04/ 11 11 10 4.6
2023 78 | 181 | 187 | 206 | 1 | 252 68 | 305 | 3 | 148 | 8 73 128 820 441 664 580 202 10 | 75
18/04/ 17 27 5,1
2023 117 138 147  [100 6 [305 328 [112 86 6 96 [197 [210 830 1,970 64 10 62




19/04/ 36 34 54
2023 178 123 153 28 3 [258 73 52 278 0 @7 25 312 32 342 1,614 1,130 147 10 90
20/04/ 10 23 7,5
2023 132 122 48 210 2 113 32 a7 2 214 218 450 2,764 2,712 101 10 07
21/04/ 25 22 7,1
2023 116 235 103 210 3 |193 83 53 94 4 (103 218 249 2,879 1,856 285 20 74

Fuente: Ecopacking




Anexo 12. Reporte de ventas

) Tipo N° F. F.
Razén Social RUC Doc. Comprobante Emisidn Vencimiento Estado Moneda Monto
2023-03- .
PAPELERA DEL SUR SA | 20104582428 | FEactura | F001-00011796 24 2023-04-08 Validado PEN  |35803.42
2023-03- _
PAPELERA DEL SUR SA | 20104582428 | Eactura | F001-00011752 21 2023-04-05 Validado PEN  |32829.25
2023-02- _
PAPELERA DEL SUR SA | 20104582428 | Eactura | F002-00000899 14 2023-03-01 Validado PEN  |29376.19
2023-02- Dado de
PAPELERADEL SURSA | 20104582428 | FEactura | F001-00011383 15 2023-03-02 baja PEN  |38486.88
2023-02- Dado de
PAPELERA DEL SUR SA | 20104582428 | Factura | F001-00011334 10 2023-02-25 baja PEN  |37283.28
2023-02- Dado de
PAPELERADEL SURSA | 20104582428 | Fpactura | F003-00000244 10 2023-02-25 baja PEN  |33006.96
2023-01- _
PAPELERA DEL SUR SA | 20104582428 | Factura | F003-00000185 27 2023-02-11 Validado PEN 35824.8
PAPELERA DEL SUR SA | 20104582428 | Factura | F001-00011067 2022"201' 2023-02-08 Dat‘)‘i?ade PEN |76506.48
2023-01- Dado de
PAPELERADEL SURS A | 20104582428 | L ra | F003-00000165 16 2023-01-31 baja USD 17545672
2023-01- .
PAPELERADEL SUR S A | 20104582428 | ura | F001-00010970 17 | 2023-02-01 Validado PEN | 301432
2023-01- Dado de
PAPELERADEL SURS A | 20104582428 | L ra | F003-00000160 15 2023-01-30 baja USD 13715584
2023-01- Dado de
PAPELERA DEL SURSA | 20104582428 | oo iira | F001-00010792 05 2023-01-20 baja PEN | 360372
2023-03- .
CARTONES VILLA MARINAS.A. | 20424964990 | __ | F001.00011753 o1 2023-04-05 validado PEN | cag64 64
CARTONES VILLA MARINAS.A.| 20424964990 2023-02- | 2023-03-02 Dab‘;‘j’ade PEN




Factura | F001-00011382 15 65886.48
CARTONES VILLA MARINAS.A.| 20424964990 2023-02 1 2023-02-25 Validado | PEN
Factura | F001-00011336 10 33773.96
CARTONES VILLA MARINA 2023-01- |
SA. 20424964990 | eactura | F003-00000184 27 | 29207 Validado | PEN | 59464.6
2023-01- .
CARTONES VILLA MARINAS.A.| 20424964990 | [ | o000 oo | 2023-02-11 Validado | PEN | ... .

Fuente: Ecopacking




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, GALLO AGUILA CARLOS IGNACIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA INDUSTRIAL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada:
“Implementacién del &rea de acopio de mermas de carton para aprovechamiento
econdémico en la empresa ECOPACKING CARTONES S.A, CHAO - LA LIBERTAD",
cuyos autores son REYES CHANTA DANIEL ARTURO, BENITES TAVARA
JECKSON ALEXIS, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 16.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 07 de Julio del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
GALLO AGUILA CARLOS IGNACIO Firmado electrénicamente
ORCID: 0000-0003-1382-0545 2023 21:01:14

Caddigo documento Trilce: TRI - 0577493

0.0 INVESTIGA
e |UCV




