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Resumen

En la presente investigacion, el proposito fue determinar la correlacion de la
resistencia a la compresion del concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y cubicos. La metodologia es de tipo
cuantitativo cuyo tipo de investigacion es no experimental y de disefio transversal
— correlacional donde se considero la realizacion de 288 testigos entre cilindricos
(100mm de diametro x 200mm de altura) y cubicos (150mm de arista), contando
con 144 ensayos de compresion para las muestras cilindricas elaboradas con
piedra chancada y zarandeada; de igual manera, un total de 144 ensayos para las
muestras cubicas. Como resultado para la resistencia a la compresion se obtuvo a
las muestras cilindricas de concreto con agregado grueso chancado como las que
mejores resultados presentaron siendo estos de 62 kg/cm2, 180 kg/cm2, 195
kg/cm2, 204 kg/cm2 y 244 kg/cm2 respectivamente para las edades de 1, 3, 7, 14
y 28 dias de curado; asimismo, de las correlaciones encontradas a la edad de 28
dias , se tiene al concreto elaborado con agregado chancado con el mejor modelo
de correlacién siendo este f'cub = 0.6888 (fcil) + 52.01 con una confiabilidad del
98.63% y con un coeficiente de correlacion del 99.3% lo que indica una correlacion
positiva muy fuerte. En conclusion los datos obtenidos de resistencia a la
compresion del concreto producido con agregado zarandeado y chancado
evaluado en testigos cilindricos y cubicos si generan correlaciones confiables.

Palabras Clave: Resistencia a la compresion, muestras cubicas y cilindricas,

correlaciéon
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Abstract

In the present investigation, the purpose was to determine the correlation of the
compressive strength of concrete produced with screened and crushed aggregate
evaluated in cylindrical and cubic samples. The methodology is of a quantitative
type whose type of investigation is non-experimental and of a cross-correlational
design where the realization of 288 witnesses was considered between cylindrical
(100mm in diameter x 200mm in height) and cubic (150mm edge), with 144 tests.
compression for cylindrical samples made with crushed and shaken stone; likewise,
a total of 144 trials for the cubic samples. As a result for the resistance to
compression, the cylindrical samples of concrete with crushed coarse aggregate
were obtained as the ones that presented the best results, these being 62 kg/cm2,
180 kg/cm2, 195 kg/cm2, 204 kg/cm2 and 244 kg/cm2 respectively for the ages of
1, 3, 7, 14 and 28 days of curing; likewise, the correlations found at the age of 28
days, we have the concrete made with crushed aggregate with the best correlation
model, this being f'cub = 0.6888 (f'cil) + 52.01 with a reliability of 98.63% and with a
coefficient correlation of 99.3% indicating a very strong positive correlation. In
conclusion, the data obtained on the compressive strength of concrete produced
with screened and crushed aggregate evaluated in cylindrical and cubic witnesses

do generate reliable correlations.

Keywords: Compressive strength, cubic and cylindrical samples, correlation



I. INTRODUCCION

Actualmente el concreto es muy influyente en el ambito de la construccion tal es asi
gue muchos autores vienen estudiando las diferentes propiedades que posee tanto
en estado plastico como sélido, siendo entre ellas la resistencia a compresion la
caracteristica mas notable cuyo comportamiento depende mucho de distintos
factores como la forma de elaboracion, tipo de aglomerante, calidad y tipo de
agregado empleado y la relacién a/c. Asimismo, la estructura de los agregados
aparte de alterar de manera significativa la trabajabilidad del concreto fresco,
influyen en la union que se deberia dar correctamente entre dichas particulas y el
mortero lo que se ve reflejado en los valores variantes de resistencia; las particulas
rugosas tienden a generar una mayor resistencia a comparacion de las lisas pero
demandan una mayor cantidad de agua para optimizar la trabajabilidad, lo que
reduce en cierta forma la durabilidad del concreto. (Le6n y Ramirez, 2010).

A nivel internacional, en Chile, Gonzéalez (2015), argumenta que, debido a la alta
complejidad de las estructuras actuales que son disefiadas para soportar grandes
esfuerzos de flexion y compresion, y considerando las variaciones significativas que
han experimentado las estructuras en cuanto a resistencia en los ultimos afios,
resulta necesario actualizar los criterios de control y en especial las correlaciones

existentes entre variables.

En China, Li et al. (2017), argumentan que la resistencia a la compresion del
concreto también se ve afectada de manera significativa por la geometria de las
probetas; por ello se vienen haciendo estudios minuciosos de la relacion entre la
resistencia estatica de las probetas cubicas y cilindricas, encontrando algunas
relaciones empiricas con un factor minimo de aproximadamente 0.76 para convertir
la resistencia estatica del cubo en resistencia estatica del cilindro; asimismo
sefialan que el Comité Euro-Internacional de Beton define que el factor de
conversioén que oscila entre 0.7778 y 0.8896 podria emplearse para convertir la
resistencia de cubos de 150 mm a la de cilindros de 150mm de didmetro por 300

mm de altura, dependiendo de la resistencia del concreto.



En Turquia, Zabihi y Eren (2014), sostienen que de los factores mas importantes
gue pueden influir en los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion
del concreto, son la forma y el tamafio de las muestras; por ello, al tener dos formas
principales y varios tamafos, las muestras de prueba pueden generar facilmente
resultados diferentes y con una dispersion notable incluso si son del mismo lote y
se prueban bajo las mismas condiciones. Ademas, sefialan que el efecto de forma
y tamafio ha sido ampliamente estudiado y se han propuesto varias relaciones y
factores de conversion para comprender dicho efecto en la resistencia a la
compresion del concreto, tal es asi que al analizar cubos de 150 y 200mm y cilindros
de diversos tamarfos, los factores de conversion obtenidos para convertir la
resistencia a la compresion de cilindros en resistencia a la compresion de cubos
estaban entre 0.85y 0.88.

En Portugal, Pacheco et al. (2019), argumentan que la consecuencia natural de los
efectos de forma y tamafio es que el comportamiento de compresién del concreto
es una propiedad estructural, mas que una propiedad del material, por lo que la
forma del espécimen afectara la resistencia a la compresién de los ensayos de
laboratorio; la friccion entre el espécimeny las placas del equipo de prueba causada
por los efectos de Poisson en las direcciones de carga secundarias pone al
espécimen bajo un estado de tension multiaxial y también es una causa de los
efectos de forma. Ademas, sostienen que la energia necesaria para la progresion
de las microfisuras no depende tanto del tamafio y la forma de la muestra como la
energia elastica almacenada en una muestra bajo una carga dada, por ello en una
probeta grande, la energia necesaria para la progresion de las microfisuras se
alcanza para cargas mas bajas que en una mas pequefa, ya que la energia elastica
aumenta y como resultado, la tension maxima de las muestras mas grandes

disminuye.

A nivel nacional, Ottazzi (2004), sefiala que el concreto del elemento estructural
real estd inclinado a presentar resistencias menores que las obtenidas en
laboratorio mediante probetas fabricadas y ensayadas en base a normativas,
debido a que existen ciertas diferencias tales como en las actividades de colocacion
y compactacion, en el proceso de curado, entre la administracion de esfuerzos

debido a que en el testigo la fuerza compresiva se muestra uniformemente a



diferencia que en el elemento real esto puede variar al presentarse altas gradientes
de esfuerzos, y por ultimo las diferencias en cuanto a temas de forma y
proporciones al comparar estos elementos, pues los testigos elaborados a nivel de
laboratorio son normalmente de forma cilindrica de 4"x8” o de 6"x12” mientras que

dichas dimensiones pueden variar de muchas maneras en el elemento real.

Gonzales y Mufioz (2017), comentan que las pruebas de resistencia a la
compresion del concreto se realizan fundamentalmente para verificar que la mezcla
de concreto suministrada cumpla con los requerimientos de la resistencia
especificada en el proyecto; asimismo, sefialan que se puede utilizar para el control
de calidad, aceptacion del concreto o para estimar la resistencia en elementos
estructurales que ayuden a definir la programacién de los diferentes procesos

constructivos en una obra como la remocion de encofrados, puntales, entre otros.

Aguirre (2018), sefiala que los procesos de fisuracibn del concreto estan
condicionados por la forma, tamafio y condiciones de contorno, lo que involucra
que el modo de falla y carga maxima en el ensayo de compresion estan
relacionados con los procesos de fisuracién , por lo que observé que las curvas
esfuerzo-deformacién dependen de la forma y tamafio del espécimen; asimismo,
en las probetas de forma cubica el consumo de energia es mucho mayor antes de

la rotura, resultando en dafios mas suaves a diferencia de las probetas cubicas.

Galvez (2019), comenta que el concreto no siempre lograra alcanzar la resistencia
requerida debido a distintos factores como la cantidad y calidad de los materiales
empleados y la forma de elaboracion, entro otros, los cuales afectan de manera
negativa y positiva esta propiedad principal del concreto; por ello indica que es
necesario efectuar una verificacion en base a ciertas normativas y procedimientos,

con el fin de asegurar completamente la calidad del concreto.

Como realidad problemética de ésta investigacién, se tiene que en Trujillo muchas
personas que se encuentran inmersas en el ambiente de la construccion, no toman
muestras del concreto utilizado en obra para ensayarlas posteriormente, por lo cual
no pueden conocer o estimar la resistencia aproximada que adquieren los
elementos estructurales, generando cierta incertidumbre en cuanto al

comportamiento y seguridad estructural, lo que a la larga conlleva a realizar ciertos



procedimientos de tipo invasivo con la finalidad de tener una estimacion de la
resistencia de este material. Por ello se propone establecer una correlacion de la
resistencia a la compresion del concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y cubicos, con el fin de analizar la

variacion de la resistencia en ambos tipos de testigos asi como su relacion lineal.

En base a la problematica planteada se origina la siguiente pregunta general: ¢, Cual
es la correlacion de la resistencia a la compresion del concreto producido con
agregado zarandeado y chancado evaluado en testigos cilindricos y cubicos,
Trujillo?; De igual forma se tienen las siguientes preguntas especificas: ¢ Como
realizar el disefio de mezcla para un concreto de fc=21Mpa por cada tipo de
agregado grueso, Trujillo?, ¢Como determinar la resistencia a la compresion del

concreto empleando muestras cilindricas y cubicas, Trujillo?.

La importancia tedrica del presente estudio es que podra ser utilizado como
antecedente en futuras investigaciones cuyos estudios estén enfocados en el
concreto sobre todo en la evaluacion de la resistencia a la compresion. Ademas,
tiene relevancia metodoldgica ya que esta investigacion se basa en encontrar una
correlacion entre las resistencias obtenidas por muestras de concreto de formas
diferentes (cilindricas y cubicas), cuyos resultados encontrados van a permitir

acercarnos cada vez mas al comportamiento real de este material constructivo.

En el presente estudio se propone como objetivo general: Determinar la correlacion
de la resistencia a la compresion del concreto producido con agregado zarandeado
y chancado evaluado en testigos cilindricos y cubicos, Trujillo. Asimismo, se
plantean los objetivos especificos: Realizar la caracterizacion de agregados,
Trujillo; Realizar el disefio de mezcla para un concreto de f¢c=21 Mpa por cada tipo
de agregado grueso, Truijillo; Determinar la resistencia a la compresion del concreto
empleando muestras cilindricas y cubicas, Trujillo; Determinar la correlacion entre

la resistencia a la compresion de testigos cilindricos y cubicos, Truijillo.

Por ello, se plantea la siguiente hipotesis: Los datos obtenidos de resistencia a la
compresion del concreto producido con agregado zarandeado y chancado

evaluado en testigos cilindricos y cubicos generan correlaciones confiables, Truijillo.



ll. MARCO TEORICO

Segun (Pérez, 2015), en su trabajo de investigacion se propuso determinar la
influencia que del uso de probetas de formas diferentes en la resistencia a la
compresion del concreto, evaluadas a nivel de laboratorio. Mediante pruebas
estadisticas el autor pudo conocer el grado de variacion de los resultados de
resistencia y verificarlos en base a datos ya establecidos para de esta manera tener
un criterio de aceptabilidad del concreto. Al finalizar el estudio, se concluyé que el
factor forma, tamafio y densidad de las muestras de concreto producen un efecto
en la resistencia; observando que los resultados alcanzados por el testigo cilindrico
de 6pulg x 12pulg fueron los mejores ya que lograron sobrepasar la resistencia de
disefio, mientras que para la probeta cubica de 6pulg x 6pulg, la mezcla que logré
superar la resistencia de disefio, fue la elaborada con piedra de 3/8”, la cual a los

28 dias de edad alcanzé un valor promedio de 298.98 kg/cm2 de resistencia.

Para (Gonzales, 2017), en su estudio se plante6 como objetivo analizar la
compresion del concreto convencional considerando testigos de forma cilindrica y
cubica. Como tamafio de muestra se elaboraron un total de 108 probetas, de las
cuales 54 (27 muestras cilindricas+27 muestras cubicas) se hicieron con un
agregado de TMN 3/4" y 54 (27 muestras cilindricas+27 muestras cubicas) con
TMN 1/2", considerando edades de ensayo de 7, 14 y 28 dias. De acuerdo con los
datos obtenidos, el autor concluyé que el factor forma de las muestras empleadas
verdaderamente influyen en la resistencia, encontrando que las probetas cubicas
fueron las mas resistentes debido a que el &rea de contacto era superior; asimismo,
indicé que la fractura presente en las probetas cilindricas fue de tipo Cono y
separaciéon, mientras que en las cubicas se presentaron fracturas de tipo Columnar;
ademas el autor logré establecer un total de tres correlaciones de tipo lineal para
ambas formas de testigos, las cuales resultan apropiadas para resistencias que van
desde los 210 kg/cm2 a 350 kg/cm2.

Segun (Torres y Vera, 2022), en su estudio se plantearon encontrar la relacion entre
las resistencias obtenidas por las muestras cilindricas y las obtenidas por las
cubicas. Como tamafio de muestra realizaron un total de 189 probetas entre

muestras cilindricas de 150mm x 300 mm y muestras cubicas de 150 mm y de 200



mm de aristas, para resistencias de 210, 280 y 350 kg/cm2, con edades de ensayo
de 7, 14 y 28 dias. Los resultados evidencian que se obtuvo correlaciones lineales
entre la resistencia a la compresion de muestras de forma cilindrica de 15cm x
30cmy las probetas cubicas de 15cm de arista, para resistencias de 210, 280 y 350
kg/cm2 siendo de fcub =0.8333 (fcil) + 44.756, f'cub = 0.944 (fcil) + 21.114 y fcub
= 0.978 (fcil) + 20.901 respectivamente; asimismo, en cuanto a las correlaciones
lineales entre las muestras cilindricas y las cubicas de 20 cm de arista, se tiene
fcub = 0.806 (fcil) + 59.708, fcub = 0.949 (fcil) + 32.451 y fcub = 0.882 (fcil) +
72.545, para las resistencias de disefio antes mencionadas respectivamente.
Concluyendo que las muestras cubicas de 20cm de arista, presentaron una
desviacion estandar de 13.20 kg/cm2, siendo esta la menor con un alto grado de
confiabilidad; seguido los 13.49 kg/cm2 obtenidos por los testigos cubicos de 15cm

de arista y por ultimo las cilindricas con un valor de 14.35 kg/cm2.

Para (Aldana, 2008), en su investigacion se propuso incrementar los conocimientos
en cuanto al ensayo de compresién del concreto, basandose en convertir los
resultados de muestras cilindricas de 150mm x 300mm a cubicas de 200 mm de
lado. Se consideraron un total de 15 disefios de mezcla, teniendo un total de 21
muestras de forma cilindrica (de 150 mm x 300 mm) y 18 probetas cubicas (200mm
de arista) por disefio, las cuales fueron ensayadas a edades de 7 y 28 dias de edad.
Encontrando correlaciones de tipo lineal entre los resultados a compresion luego
de 28 dias de curado de probetas cubicas y cilindricas tal como sigue fcub=1.09*fcil
(para fcil menores a 300 kg/cm2), fcub=0.87*fcil + 93.06 (para fcil entre 300kg/cm2
y 700 kg/cm2) y fcub=1.22*fcil-135.62 (para fcil mayores a 700 kg/cm2), con niveles
de confiabilidad del 97%, 95% y 99% respectivamente.

Segun (Arriagada, 2011), en su estudio se plante6 como objetivo analizar el factor
conversion de resistencias a compresion de muestras cilindricas a cubicas en base
a la norma chilena. Se realizaron un total de 54 probetas entre cilindricas y cubicas,
siendo 27 probetas (9 cilindricas de 4’x8”, 9 cilindricas de 6”x12"+ 9 cubicas de 8’
de arista) para el concreto denominado H20 y 27 para el denominado H30. De
acuerdo con los resultados obtenidos el autor recomienda utilizar los siguientes
modelos de correlacion para un concreto de tipo H20: fcub=0.930*fcil + 28.56 (para

probetas cilindricas de 6” de diametro), fcub=0.826*fcil + 61.61 (para probetas



cilindricas de 4” de diametro); asimismo recomienda los siguientes modelos de
correlacion para un concreto de tipo H30: fcub=0.838*fcil + 92.81 (para probetas
cilindricas de 6” de diametro), fcub=0.597*fcil + 155.8 (para probetas cilindricas de
4” de diametro). Concluyendo que el nuevo modelo de conversion logra incrementar
el grado de confiabilidad, ya que es obtenido a partir del concreto elaborado dentro
de su pais, pues la norma chilena adopta los coeficientes en base a normas
extranjeras, sin embargo, el autor sefiala que se debe tener mucha precaucion al
momento de realizar los ensayos previos que determinan la calidad de los

materiales y las dosificaciones para concretos elaborados a nivel de laboratorio.

Para (Espinoza, 2019), en su investigacién tuvo como objetivo encontrar un modelo
que permita relacionar la compresién simple de una muestra de concreto de forma
cubica y una cilindrica. Se elaboraron un total de 30 cilindros de 15cm de diametro
por 30cm de alto, 30 cilindros de 10cm de diametro y 20 cm de altura y 25 cubos
de 15 cm de arista, para resistencias de 150, 250 y 350 kg/cm2, avaluadas a edades
de 3, 7, 14, 21, 28 y 45 dias. De acuerdo con los resultados, el autor pudo llegar a
concluir que de los modelos de prediccién obtenidos para cada edad, el mejor fue
para los 7 dias, con un factor de correlacion de 0.9971; el cual considera como
variables de entrada al diametro y al fc de los cubos. Ademas, obtuvo modelo
general para cualquier edad de prueba con un factor de correlacion de 0.9385, el
cual considera como variables de entrada a la edad del concreto, el fc del cubo y

el diametro del cilindro del cual se busca predecir o conocer su resistencia.
En seguida se tiene la teoria que respalda el presente estudio:

Concreto, es un material formado por dos componentes como la pasta y agregados,
el primero viene a ser la combinacion del agua y el material cementante, la cual se
une con el segundo que vienen a ser los agregados (grueso Yy fino), logrando dar
forma al material sélido que es muy parecido a la roca pero con otras propiedades.
La solidificacion de la pasta se da gracias al cambio quimico presente entre el
material cementante y el agua. (Sotil y Zegarra, 2015). El concreto es el material de
construccion hecho por el hombre que mas se usa. Su buen comportamiento
depende de las caracteristicas fisicas y quimicas de sus componentes, pudiéndose
obtener una mezcla 6ptima a través del disefio de mezcla. (Cordova, 2018).



Concreto simple, viene a ser un tipo de concreto que consta de la mezcla de
agregado grueso, fino y cemento Portland; en esta mezcla la pasta de cemento
debe cubrir totalmente los agregados, en el cual el fino debe llenar los espacios
entre el agregado grueso. (Abanto, 2009)

Concreto armado, es una version mejorada del concreto simple, ya que logra
superar ciertas limitaciones mecanicas del material original (concreto), sin
embargo, este tipo de concreto genera nuevas limitaciones e inconvenientes

constructivos y de mantenimiento. (Becosan, 2020).

Concreto ciclépeo, es un concreto cuya composicion ha sido alterada con el fin de
responder a exigencias estructurales particulares. Se diferencia del concreto simple
por el tamafio del agregado grueso, el cual consta de piedras relativamente grandes

incorporadas en la masa del concreto comun. (Becosan, 2020).

El agua, es un componente fundamental para elaborar el concreto, ya que se
encuentra relacionada a diversas propiedades de este material ya sea en su estado
sélido o plastico. Es asi que para poder utilizarla en la mezcla, debera encontrarse
libre de agentes que puedan perjudicar el desarrollo 6ptimo del concreto o afectar

el refuerzo de acero en estructuras de concreto armado. (Abanto, 2009)

Tabla 1. Valores recomendados para impurezas en el agua de mezclado.

Maximo
TS Tolerado (ppm)
Carbonato de sodio y potasio 1.000
Cloruro de sodio 20.000
Sulfato de sodio 10.000
Sulfato, como S04 3.000
Carbonatos de calcio y magnesio, como ion bicarbonato 400
Cloruro de magnesio 40.000
Sulfato de magnesio 25.000
Cloruro de calcio (por peso de cemento en el concreto) 2%
Sales de hierro 40.000
Yodato, fosfato, arsenato y borato de sodio 200
Sulfito de sodio 100
Acido sulfurico y acido clorhidrico 10.000
PH 6ad
Hidroxido de potasio (por peso de cemento en el 0.5%
. o
concreto)




Hidroxido de potasio (por peso de cemento en el 1.29%
concreto) '
Azucar 500
Particulas en suspension 2.000
aceite mineral (por peso de cemento en el concreto) 2%
Agua con algas 0
Materia organica 20
Agua de mar 35.000

Fuente: (Cruzado y Li, 2015).

Cemento, es denominado también como cemento hidraulico, pues es el resultado
de la fusion quimica a elevadas temperaturas de materiales calcareos y arcillosos;
este aglomerante actlia cuando se une con el agua generando un proceso quimico

gue poco a poco gana solidez hasta llegar a ser una piedra artificial. (Gomez, 2014).

Agregados, son particulas que al ser cubiertas por la pasta cementante, logran
brindar resistencia mecanica al concreto, ademés de tener un control en las
variaciones volumétricas que ocurren durante el proceso de fraguado del cemento
y en las que se dan cuando las estructuras experimentan cambios importantes en

su porcentaje de humedad. (Gomezjurado, 2010).

Agregado grueso chancado, se denomina asi a la piedra resultante de un proceso
de triturado artificial. Una piedra partida que muestre caracteristicas Optimas de
durabilidad, resistencia y se encuentre limpia, puede ser empleada como agregado
grueso. La funcion de este agregado es de aportar resistencia y volumen,
encontrando que este tipo de agregado obtiene ligeramente mayores valores de
resistencia frente al concreto elaborado con piedra redondeada. El peso de este

tipo de agregado grueso, se estima entre 1450 a 1500 kg/m3. (Abanto, 2009).

Agregado grueso zarandeado, se describe como particulas irregulares por
naturaleza o moldeadas de manera parcial por friccion y con bordes pulidos. Esto
se evidencia en fracciones que muestran desgaste en sus aristas, por lo que se

muestran en forma practicamente redondeadas. (NTP.400.011, 2008)

Resistencia a la compresion, viene ser la caracteristica mas notable del concreto
cuando este alcanza su estado sélido, la cual se define como la capacidad que este
material presenta para soportar una fuerza puntual aplicada en un area

determinada, y se expresa en unidades de kg/cm2, Mpa, y en algunos casos como



Ib/pulg2 o psi. (Cemex, 2019). El método de ensayo radica en aplicar una fuerza
vertical en un testigo de concreto cilindrico a una velocidad determinada, hasta

obtener el valor de carga méaxima y la muestra llegue a fallar. (NTP.339.034, 2015).

Factores que tienen dominio sobre la resistencia, vienen a ser el contenido de
cemento, ya que la cantidad de aglomerante que contenga la mezcla va a influir de
manera directa en su resistencia; la relacidon agua-cemento, ya que presenta un
comportamiento inverso a los valores de resistencia pues al considerar relaciones
a/c altas la resistencia disminuye y viceversa; los agregados, ya que tanto su
textura, forma y gradacion influye en la resistencia del concreto; el tamafio maximo
del agregado, ya que ciertos investigadores comentan que mientras mayor sea la
resistencia requerida para un concreto, menor debe ser el tamafio maximo nominal
del agregado para que el cemento sea mas eficiente; el curado, ya que es muy
importante asegurar la hidratacion total del cemento para que la resistencia no se
vea afectada; la temperatura, pues a mayor temperatura durante el proceso de

curado, mayor sera la resistencia a edades iniciales. (Osorio, 2019).

Tabla 2. Edades y tolerancias para el ensayo a compresion del concreto.

Edad de ensayo Tolerancia permisible
24h +t05ho621%
3d +2h628%
7d t6hd63,6%
28d +20ho63,0%
90d +48h62,2%

Fuente: (NTP.339.034, 2015).

Correlacién, es una medida estadistica que ayuda a expresar el grado en que dos
variables se relacionan de manera lineal, es decir sufren variaciones constantes de
manera conjunta. Es comun emplear esta herramienta para simplificar la
descripcion de ciertas relaciones, sin incurrir en la busqueda de afirmaciones de

causa y efecto. (Calle, 2022).

Correlacién simple, es la correlacion existente entre dos variables. Su buena
relacion se comprueba mediante un coeficiente de correlacion muestral (r) cuyo
valor oscila entre 0 y 1, teniendo que cuanto mas préximo se encuentre a 1 la

correlacion sera mas precisa. (Aguilar, 2001).
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3.1.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El presente estudio es no experimental, ya que no existe manipulacién deliberada
de la variable en estudio, simplemente el investigador se limita observar los hechos
en su forma natural para luego continuar con el analisis de los mismos. En este tipo
de estudio el investigador solo se limita a observar situaciones que ya existen, las
cuales no son generadas de forma intencional por él; es decir las variables
independientes ya sucedieron y no pueden ser manipuladas o no existe un control
sobre ellas. (Valle, 2012)

Disefio de investigacion

Se ajusta al disefio transversal — correlacional, pues se basa en recolectar datos
para luego describir las relaciones entre dos categorias o conceptos en un
momento determinado. Estos disefios, se basan en especificar cierta relacion entre
dos o més variables; la causalidad implica correlacién, pero no toda correlacion

implica causalidad, por ello puede ser no causales y causales. (Huaire, 2019)

Tabla 3. Esquema de Disefio.

Estudio T1
M (@)

M = Muestra; O = Observaciéon
3.2.Variables y operacionalizacion

Variable: Resistencia a la compresion

Viene ser la caracteristica mas notable del concreto cuando este alcanza su estado
sélido, la cual se define como la capacidad que este material presenta para soportar
una fuerza puntual aplicada en un area determinada, y se expresa en unidades de
kg/cm2, Mpa, y en algunos casos como Ib/pulg2 o psi. (Cemex, 2019). El método
de ensayo radica en aplicar una fuerza vertical en un testigo de concreto con forma
de cilindro a una velocidad determinada, hasta obtener el valor de carga méxima y
la muestra llegue a fallar. (NTP.339.034, 2015).
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3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion: Estd determinada por la totalidad de concretos de fc=21 Mpa
elaborados con agregado grueso chancado y zarandeado, en la ciudad de Trujillo

en el transcurso del afio 2023.

e Criterios de inclusion: Para el presente estudio en cuanto a los dos tipos de
agregado grueso, se tuvo a bien conseguirlos de una cantera ubicada en Truijillo
o cercana a ella; asimismo, el cemento a utilizar sera el Mochica tipo MS.

e Criterios de exclusién: En la produccion de la mezcla se emplearan los
materiales basicos, es decir no se tendra en cuenta el uso de aditivos quimicos
gue modifiquen el comportamiento del concreto, ello con la finalidad de obtener
correlaciones confiables.

Muestra: Teniendo en cuenta el criterio del experto a cargo, se planted realizar una
cantidad de 288 testigos entre cilindricos (100mm de diametro x 200mm de altura)
y cubicos (150mm de arista), considerando para ello las dos clases de piedra
propuestas, tal y como se evidencia a detalle en la tabla que sigue:

Tabla 4. NUumero de muestras para compresion.

Tipo de _ Edad de Ensayo
Tipo de A.G.
Muestra 1 3 7 14 28 Subtotal
_ . Chancado (CH) 3 3 3 3 60 72
Cilindricas
Zarandeado (ZR) 3 3 3 3 60 72
_ Chancado (CH) 3 3 3 3 60 72
Cubicas
Zarandeado (ZR) 3 3 3 3 60 72
Total de testigos a elaborar 288

Muestreo: De tipo no probabilistico mediante evaluacion por juicio de experto,
guien sera un profesional con alto conocimiento en tecnologia del concreto,
considerando la realizacion de 144 ensayos de compresion para las muestras
cilindricas elaboradas con piedra chancada y zarandeada; de igual manera, un total

de 144 ensayos para las muestras cubicas.
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Unidad de analisis: El concreto ensayado a compresion empleando muestras

cilindricas y cubicas elaboradas con agregado grueso chancado y zarandeado.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos
En la presente utilizara la observacion para facilitar la recolecta de datos, pues se
observara la manera de proceder de la variable resistencia a la compresion en

ambos tipos de testigos.

Instrumentos de recoleccion de datos
Se usaran las guias de observacion para rescatar los datos obtenidos de la variable

resistencia a la compresion, en forma estructurada y entendible.

Validez de larecoleccion de datos
El especialista a cargo serd quien le de validez a los instrumentos mediante su
firma, luego de comprobar que éstos permitan al investigador comprender mejor el

comportamiento de la variable segun los datos que se registraran en dichas guias.

Confiabilidad de la recoleccion de datos
El grado de confiabilidad sera evidenciado en el tamafio de muestra considerado,

la cual permitird obtener correlaciones que cuenten con una alto nivel de precision.

3.5. Método de andlisis de datos

Los datos obtenidos de la variable resistencia, seran sometidos a pruebas
estadisticas mediante el software SPSS Statistics con el propdsito de realizar la
validacion de la hipotesis de la presente.

3.6. Aspectos éticos

En la parte ética, el presente estudio se apoya en cuatro principios importantes
como la Beneficencia, pues este trabajo quedara como un antecedente para futuros
investigadores, No Maleficencia, ya que se ha citado y referenciado toda la
informacion utilizada para no incurrir en temas de plagio; Autonomia, ya que este
trabajo pasard por un programa antiplagio para comprobar su originalidad; Po
altimo, Justicia, ya que este trabajo estara a libre disposicion para ser revisado y

juzgado segun convenga.
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3.7.Procedimiento

El procedimiento para cumplir con el desarrollo de la presente investigacion inicié
con la obtencién de materiales tales como el cemento Mochica MS, el agua, los dos
tipos de agregado grueso y por ultimo el agregado fino. Seguido a ello se procedio
a caracterizar los agregados mediante una serie de ensayos como granulometria,

contenido de humedad, peso unitario y absorcion.

Luego de contar con los datos de caracterizacion y conociendo el peso especifico
del cemento, se realiz6 un disefio de mezcla para el concreto con agregado grueso
chancado y otro disefio para el concreto con agregado zarandeado, ello para un
concreto de 21Mpa. Después de obtener la dosificacién de cada material, se inicid
con la elaboracion de la mezcla, realizando los ensayos en estado fresco como la
temperatura, asentamiento y peso unitario; en seguida, se procedio a elaborar las
muestras cilindricas de dimensiones 4°x8” de acuerdo a norma y las muestras
cubicas de 6” de arista; una vez culminadas las muestras, se dejo en un lugar
adecuado y libre de vibraciones para ser desmoldadas al dia siguiente y luego

colocadas en una poza de curado hasta la edad de ensayo.

Después de haberse cumplido las edades de ensayo consideradas como 1, 3, 7,
14 y 28 dias, las muestras fueron retiradas de la poza y ensayadas siguiendo la
norma técnica peruana NTP 339.034; cuyos resultados fueron analizados mediante
pruebas estadisticas de tipo paramétricas para comprobar su normalidad y
posterior a ello poder determinar las correlaciones existentes entre la resistencia de
las muestras cubicas y cilindricas teniendo en cuenta dos tipos de agregado grueso

como el chancado y zarandeado.

Finalmente, teniendo las graficas de los resultados de resistencia a la compresién
y correlaciones, se procedid a interpretarlos para después poder elaborar la

discusion y conclusiones respectivas.
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IV. RESULTADOS

4.1. Caracterizacion de agregados

Tabla 5. Propiedades del AG. Chancado.

AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA HUSO 67)
Ensayo U.M Norma Resultado

Contenido de % NTP 339.185 0.2
humedad
Peso especifico gr/cm3 NTP 400.021 2.59
Absorcion % NTP 400.021 0.9
Peso unitario suelto kg/m3 NTP 400.017 1511
Peso unitario kg/m3 NTP 400.017 1640
compactado
Médulo de Finura - - 6.73
Huso - - 67

Interpretacion: En la tabla 5 se indican los datos obtenidos que corresponden a la
caracterizacion del AG. Chancado, los cuales fueron obtenidos en base a los pasos
estipulados por las normas técnicas peruanas (N.T.P.); notando que la gradacion
de este tipo de agregado se ajusta al Huso 67 de acuerdo con la NTP.400.037.

Tabla 6. Propiedades del AG. Zarandeado.

AGREGADO GRUESO (PIEDRA ZARANDEADA HUSO 67)
Ensayo UM Norma Resultado

Contenido de % NTP 339.185 11
humedad
Peso especifico gr/lcm3 NTP 400.021 2.50
Absorcion % NTP 400.021 1.2
Peso unitario suelto kg/m3 NTP 400.017 1568
Peso unitario kg/m3 NTP 400.017 1722
compactado
Modulo de finura - - 6.54
Huso - - 67

Interpretacion: En la tabla 6 se indican los datos obtenidos que corresponden a la
caracterizacion del AG. Zarandeado, los cuales fueron obtenidos en base a los
pasos estipulados por las N.T.P.; notando que la gradacion de este agregado se
ajusta al Huso 67 de acuerdo con la NTP.400.037
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Tabla 7. Propiedades del AF.

AGREGADO FINO
Ensayo U.M Norma Resultado
Contenido de humedad % NTP 339.185 0.5
Peso especifico gr/cm3 NTP 400.022 2.4
Absorcién % NTP 400.022 0.9
Peso unitario suelto kg/m3 NTP 400.017 1757
Peso unitario compactado kg/m3 NTP 400.017 1909
Modulo de finura - 2.5

Interpretacion: En la tabla 7 se indican los datos obtenidos que corresponden a la
caracterizacion del AF, los cuales fueron obtenidos en base a los procedimientos
estipulados por las N.T.P.; notando que este agregado clasifica a una arena gruesa,
debido a que el modulo de finura es de 2.50, el cual se encuentra dentro del
intervalo fijado por la NTP.400.037, que va desde 2.3 a 3.1.

4.2. Diseno de mezcla para un concreto de f¢c=210 kg/cm2

Tabla 8. DM del concreto con AG chancado.

Material Peso (kg/m3) Tanda32L(kg)
Cemento Tipo MS 367 11.74
Agua 215 6.88
Agregado (CH) 1068 34.18
Agregado Fino 578 18.5
Aire 2% -

Total 2228 71.3

Interpretacion: En la tabla 8 se indican los pesos humedos de todos los materiales
requeridos para producir un m3 de concreto con AG. Chancado; los cuales fueron
obtenidos del disefio de mezcla el mismo que emplea las propiedades de los
agregados y los parametros de consistencia, en este caso de 3" a 4”, considerando
el cemento Mochica tipo MS. Notando ademas que estos pesos han sido
proyectados para un volumen de 32 litros (0.032 m3) por tanda cumpliendo con los

28 litros que es el minimo establecido en la NTP.339.036.
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Tabla 9. DM del concreto con AG zarandeado.

Peso
Material (kg/m3) Tanda32L(kg)

Cemento Tipo MS 367 11.74
Agua 208 6.66
Agregado (CH) 1131 36.19
Agregado Fino 490 15.68
Aire 2% -

Total 2196 70.27

Interpretacion: En la tabla 9 se indican los pesos humedos de todos los materiales
requeridos para producir un m3 de concreto con AG. Zarandeado; los cuales fueron
obtenidos del disefio de mezcla el mismo que emplea las propiedades de los
agregados y los parametros de consistencia, en este caso de 3” a 4”, considerando
el cemento Mochica tipo MS. Notando ademéas que estos pesos han sido
proyectados para un volumen de 32 litros (0.032 m3) por tanda cumpliendo con los

28 litros que es el minimo establecido en la NTP.339.036.

4.3. Ensayos del concreto fresco

Tabla 10. Ensayos del concreto en estado fresco.

Tino de concreto Temperatura | Asentamiento P.U.C.

: (°C) (Pulg) (kg/m3)
Con piedra chancada 26.0 6 2473
Con piedra zarandeada 26.5 41/2 2453

Interpretacion: En la tabla 10 se indican los resultados correspondientes al
concreto en estado fresco, teniendo en cuenta dos tipos de cemento; notando que
ambos tipos de concreto presentan una consistencia fluida siendo el elaborado con
piedra chancada el que sobresale con un valor mas alto, asimismo resulta ser
también el mas pesado, aunque con diferencias muy bajas para ambas
caracteristicas. Por ultimo se observa también que ambos concretos desarrollan
temperaturas casi similares, las cuales se encuentran dentro del rango permitido

por norma.

17



4.4. Resistencia a la compresion del concreto

Figura 1. Compresion del concreto luego de haber curado por 1 dia.

Resistencia a la compresidon a 1 dia de curado
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M Muestras Cubicas B Muestras cilindricas

Interpretacion: En la figura 1 se indican los resultados promedio de resistencia,
evaluado a 1 dia de curado, evidenciando que los mas altos valores se obtuvieron

para las muestras cilindricas de concreto elaborado con piedra chancada.

Figura 2. Compresion del concreto luego de haber curado por 3 dias.
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Interpretacion: En la figura 2 se indican los resultados promedio de resistencia,
evaluado a 3 dias de curado, evidenciando que los mas altos valores se obtuvieron

nuevamente para las muestras cilindricas de concreto elaborado con piedra

chancada.
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Figura 3. Compresion del concreto luego de haber curado por 7 dias.
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Interpretacion: En la figura 3 se indican los resultados promedio de resistencia,
evaluado a 7 dias de curado, evidenciando que los mas altos valores se obtuvieron
nuevamente para las muestras cilindricas de concreto elaborado con piedra

chancada.
Figura 4. Compresion del concreto luego de haber curado por 14 dias.
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Interpretacion: En la figura 4 se indican los resultados promedio de resistencia,
evaluado a 14 dias de curado, evidenciando otra vez que los mas altos valores se

obtuvieron para las muestras cilindricas de concreto elaborado con piedra

chancada.
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Figura 5. Compresion del concreto luego de haber curado por 28 dias.
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Interpretacion: En la figura 5 se indican los resultados promedio de resistencia,
evaluada a 28 dias, evidenciando otra vez que los mas altos valores se obtuvieron

para las muestras cilindricas de concreto elaborado con piedra chancada.

4.5. Correlaciones

Figura 6. Correlacién de muestras cilindricas y cubicas (AG-CH).
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Interpretacion: En la figura 6 se muestra la correlacion lineal de la resistencia a la
compresion de muestras cubicas y cilindricas a 28 dias elaboradas con AG. CH.,
cuya expresion resulta de la forma: fc(cub) = 0.6888* f'c(cil) + 52.01, con una
confiabilidad del 98.63%.

Figura 7. Correlacion de muestras cilindricas y cubicas (AG-ZR).
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Interpretacion: En la figura 7 se muestra la correlacion lineal de la resistencia a la
compresion de muestras cubicas y cilindricas a 28 dias elaboradas con AG. ZR.,
cuya expresion resulta de la forma: fc(cub) = 0.3928* f'c(cil) + 120.05, con una
confiabilidad del 94.57%.

4.6. Prueba de hipétesis
4.6.1. Andlisis de distribucién normal

Tabla 11. Normalidad para la compresion del concreto a 1 dia de curado.

: Shapiro-Wilk
Tipo de muestras — -
Estadistico gl Sig
Cubicas (CH) 0.750 3 0.062
Cubicas (ZR) 0.871 3 0.298
Cilindricas (CH) 0.964 3 0.637
Cilindricas (ZR) 0.993 3 0.843

Interpretacion: En latabla 11 se tiene la prueba de Shapiro-Wilk para la resistencia
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a 1 dia de curado, de los concretos realizados con piedra chancada (CH) y
zarandeada (ZR), teniendo en cuenta muestras de forma cilindrica y cubica;
notando una significancia mayor al 5% (0.05), lo que indica aceptar la hipotesis
nula, en otras palabras se puede afirmar la normalidad de los datos.

Tabla 12. Normalidad para la compresion del concreto a 3 dias de curado.

- Shapiro-Wilk
Tipo de muestras . ;
Estadistico gl Sig
Cubicas (CH) 0.855 3 0.253
Cubicas (ZR) 0.997 3 0.900
Cilindricas (CH) 0.75 3 0.076
Cilindricas (ZR) 0.803 3 0.122

Interpretacion: En latabla 12 se tiene la prueba de Shapiro-Wilk para la resistencia
a 3 dias de curado, de los concretos realizados con piedra chancada (CH) y
zarandeada (ZR), teniendo en cuenta muestras de forma cilindrica y cubica;
notando una significancia mayor al 5% (0.05), lo que indica aceptar la hipétesis
nula, en otras palabras, se puede afirmar la normalidad de los datos.

Tabla 13. Normalidad para la compresion del concreto a 7 dias de curado.

. Shapiro-Wilk
Tipo de muestras — -
Estadistico gl Sig
Cubicas (CH) 0.923 3 0.463
Cubicas (ZR) 0.75 3 0.069
Cilindricas (CH) 0.996 3 0.878
Cilindricas (ZR) 0.881 3 0.328

Interpretacion: En latabla 13 se tiene la prueba de Shapiro-Wilk para la resistencia
a 7 dias de curado, de los concretos realizados con piedra chancada (CH) y
zarandeada (ZR), teniendo en cuenta muestras de forma cilindrica y cubica;
notando una significancia mayor al 5% (0.05), lo que indica aceptar nuevamente la

hipotesis nula, en otras palabras, se puede afirmar la normalidad de los datos.

Tabla 14. Normalidad para la compresion del concreto a 14 dias de curado.

Tipo de muestras — S CR _
Estadistico gl Sig
Cubicas (CH) 0.923 3 0.463
Cubicas (ZR) 0.75 3 0.069
Cilindricas (CH) 0.996 3 0.878
Cilindricas (ZR) 0.881 3 0.328
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Interpretacion: En latabla 14 se tiene la prueba de Shapiro-Wilk para la resistencia
a 14 dias de curado, de los concretos realizados con piedra chancada (CH) y
zarandeada (ZR), teniendo en cuenta muestras de forma cilindrica y cubica;
notando una significancia mayor al 5% (0.05), lo que indica aceptar nuevamente la

hipoétesis nula, en otras palabras se puede afirmar la normalidad de los datos.

Tabla 15. Normalidad para la compresion del concreto a 28 dias de curado.

. Kolmogoérov-Smirnov
Tipo de muestras — :
Estadistico gl Sig
Cubicas (CH) 0.059 60 0.200
Cubicas (ZR) 0.115 60 0.062
Cilindricas (CH) 0.054 60 0.200
Cilindricas (ZR) 0.140 60 0.087

Interpretacion: En la tabla 15 se tiene la prueba de Kolmogorov-Smirnov para la
resistencia a 28 dias de curado, de los concretos realizados con piedra chancada
(CH) y zarandeada (ZR), teniendo en cuenta muestras de forma cilindrica y cubica,;
notando una significancia mayor al 5% (0.05), lo que indica aceptar nuevamente la

hip6tesis nula, en otras palabras se puede afirmar la normalidad de los datos.

4.6.2. Andlisis de varianza

Tabla 16. Varianza para la compresion del concreto a 1 dia de curado.

ANOVA de un factor
Suma de I Medi_a = S
cuadrados 9 cuadratica 9.
Inter-grupos 908.250 3 302.750 17.985 0.001
Intra-grupos 134.667 8 16.833
Total 1042.917 11

Interpretacion: En la tabla 16, luego de verificar la normalidad de los datos del
concreto evaluado a la edad de 1 dia; se tienen los resultados de la prueba ANOVA
de un factor, observando que la significancia esta por debajo del 5%, aceptando de
esta manera la hipotesis alternativa, la cual sefiala que existe diferencia de medias

en por lo menos un grupo, resultando estadisticamente significativo.
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Tabla 17. Varianza para la compresion del concreto a 3 dias de curado.

ANOVA de un factor

Suma de I Meglig = Sia.
cuadrados 9 cuadratica 9
Inter-grupos 2674.667 3 891.556 18.574 0.001
Intra-grupos 384.000 8 48.000
Total 3058.667 11

Interpretacion: En la tabla 17, luego de verificar la normalidad de los datos del
concreto evaluado a la edad de 3 dias; se tienen los resultados de la prueba ANOVA
de un factor, observando que la significancia esta por debajo del 5%, aceptando de
esta manera la hipétesis alternativa, la cual sefiala que existe diferencia de medias

en por lo menos un grupo, resultando estadisticamente significativo.

Tabla 18. Varianza para la compresion del concreto a 7 dias de curado.

ANOVA de un factor
Suma de I Medi_a = S
cuadrados 9 cuadratica 9.
Inter-grupos 2096.917 3 698.972 19.282 0.001
Intra-grupos 290.000 8 36.250
Total 2386.917 11

Interpretacion: En la tabla 18, luego de verificar la normalidad de los datos del
concreto evaluado a la edad de 7 dias; se tienen los resultados de la prueba ANOVA
de un factor, observando que la significancia esta por debajo del 5%, aceptando de
esta manera la hipotesis alternativa, la cual sefiala que existe diferencia de medias

en por lo menos un grupo, resultando estadisticamente significativo.

Tabla 19. Varianza para la compresion del concreto a 14 dias de curado.

ANOVA de un factor
Suma de I Medi_a = S
cuadrados 9 cuadratica 9.
Inter-grupos 2227.333 3 742.444 63.638 0.000
Intra-grupos 93.333 8 11.667
Total 2320.667 11
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Interpretacion: En la tabla 19, luego de verificar la normalidad de los datos del
concreto evaluado a la edad de 14 dias; se tienen los resultados de la prueba
ANOVA de un factor, observando que la significancia esta por debajo del 5%,
aceptando de esta manera la hipotesis alternativa, la cual sefiala que existe
diferencia de medias en por lo menos un grupo, resultando estadisticamente

significativo.

Tabla 20. Varianza para la compresion del concreto a 28 dias de curado.

ANOVA de un factor
Suma de | Medig = S|
cuadrados 9 cuadratica 9.
Inter-grupos 36681.567 3 12227.189 84.416 0.000
Intra-grupos 34183.167 236 144.844
Total 70864.733 239

Interpretacion: En la tabla 20, luego de verificar la normalidad de los datos del
concreto evaluado a la edad de 28 dias; se tienen los resultados de la prueba
ANOVA de un factor, observando que la significancia esta por debajo del 5%,
aceptando de esta manera la hipétesis alternativa, la cual sefiala que existe
diferencia de medias en por lo menos un grupo, resultando estadisticamente

significativo.

4.6.3. Hipotesis para coeficientes de correlacion

Tabla 21. Correlacion de Pearson para las muestras de concreto con AG. CH.

Correlacion a 28 dias (concreto con agregado grueso chancado)
Resistencia de | Resistencia de
muestras muestras
cubicas cilindricas
) _ Correlaciéon de Pearson 1 0.993
Eise';tf:scg giecas Sig. (bilateral) 0.000
N 60 60

Interpretacion: En la tabla 21, luego de comprobar la normalidad de los datos, se

muestra la correlacion de Pearson a 28 dias de edad, para las muestras elaboradas
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con AG. CH.; observando que la significancia es menor al 5% lo que significa que
si existe relacion entre la resistencia a la compresion obtenida por las muestras
cubicas y la resistencia obtenida por las muestras cilindricas; asimismo, como el
valor de correlacién obtenido es del 99.3% significa también que existe una

correlacion positiva muy fuerte entre ambas variables.

Tabla 22. Correlacion de Pearson para las muestras de concreto con AG. ZR.

Correlaciones (concreto con agregado grueso zarandeado)
Resistencia de | Resistencia de
muestras muestras
cubicas cilindricas
) . Correlaciéon de Pearson 1 0.972
Eise';t:’;sc'ci f)?cas Sig. (bilateral) 0.000
N 60 60

Interpretacion: En la tabla 22, luego de comprobar la normalidad de los datos, se
muestra la correlacion de Pearson a 28 dias de edad, para las muestras elaboradas
con AG. ZR.; observando que la significancia es menor al 5% lo que significa que
si existe relacion entre la resistencia a la compresion obtenida por las muestras
cubicas y la resistencia obtenida por las muestras cilindricas; asimismo, como el
valor de correlacion obtenido es del 97.2% significa también que existe una

correlacion positiva muy fuerte entre ambas variables.

4.6.4. Hipotesis para coeficientes de regresion

Tabla 23. Resumen del modelo de regresion para el concreto con AG. CH.

Modelo R R cuadrado R cuadr_ado Error_ - I.D,e
corregida la estimacion
1 0.993 0.986 0.986 0.95339979

Interpretacion: En la tabla 23, se muestra el resumen del modelo de regresién
lineal obtenido para el concreto con AG. CH.; observando un valor de R cuadrado
corregida de 98.6%, lo que significa que la variable predictora (Resistencia de las
muestras cilindricas) explica el 98.6% del comportamiento de la resistencia de las
muestras cubicas y la diferencia que viene a ser del 1.4% es explicada por otras
variables que no han sido consideradas en el modelo.
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Tabla 24. Resumen del modelo de regresion para el concreto con AG. ZR.

Modelo R R cuadrado X cuadr_ado Error_ 2 _D,e
corregida la estimacion
1 0.972 0.946 0.945 1.71447524

Interpretacion: En la tabla 24, se muestra el resumen del modelo de regresion
lineal obtenido para el concreto con AG. ZR.; observando un valor de R cuadrado
corregida de 94.5%, lo que significa que la variable predictora (Resistencia de las
muestras cilindricas) explica el 94.5% del comportamiento de la resistencia de las
muestras cubicas y la diferencia que viene a ser del 5.5% es explicada por otras
variables que no han sido consideradas en el modelo.

Tabla 25. ANOVA para el modelo de regresion del concreto con AG. CH.

Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Regresion 3792.871 1 3792.871 4172.708| 0.000
Residual 52.720 58 .909
Total 3845.592 59

Interpretacion: En la tabla 25, se muestra la prueba de ANOVA para el modelo de
regresion del concreto con AG. CH.; observando una significancia menor al 5%, lo

gue indica que si es factible construir un modelo de prediccién.

Tabla 26. ANOVA para el modelo de regresion del concreto con AG. ZR.

Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Regresién 2966.958 1 2966.958 1009.367| 0.000
Residual 170.487 58 2.939
Total 3137.445 59

Interpretacion: En la tabla 26, se muestra la prueba de ANOVA para el modelo de
regresion del concreto con AG. ZR.; observando una significancia menor al 5%, lo

gue indica que de igual manera si es factible construir un modelo de prediccién.

Tabla 27. Coeficientes de regresion para el concreto con AG. CH.

Modelo (AG ZR) Coeficientes no Coeficientes ¢

estandarizados tipificados Sig.
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B Error tip. Beta
(Constante) 52.010 2.604 19.977 | 0.000
1 Resistencia de
muestras 0.689 .011 0.993 64.597 | 0.000
cilindricas

Interpretacion: En la tabla 27, se muestra los coeficientes de correlacion (B) para
el concreto con AG. CH., observando una significancia menor al 5%, lo que indica
la aceptacion de la hipoétesis alternativa la cual sefiala que los coeficientes son

diferentes de cero, por lo tanto es posible construir el modelo de regresion lineal.

Tabla 28. Coeficientes de regresion para el concreto con AG. ZR.

Coeficientes no Coeficientes
Modelo (AG-ZR) estandarizados tipificados t Sig.
B Error tip. Beta
(Constante) 120.047 2.899 41.410 | 0.000
1 Resistencia de
muestras 0.393 0.012 972 31.771 | 0.000
cilindricas

Interpretacion: En la tabla 28, se muestra los coeficientes de correlaciéon (B), para
el concreto con AG. ZR., observando una significancia menor al 5%, lo que indica
la aceptacion de la hipétesis alternativa la cual sefala que los coeficientes son

diferentes de cero, por lo tanto es posible construir el modelo de regresion lineal.
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V. DISCUSION

El determinar las caracteristicas de los agregados fue un proceso muy importante
y necesario para poder realizar los disefios de mezcla; por ello, se comenzé con la
caracterizacion del A.F., empezando por la granulometria en base a la NTP
400.012, teniendo que la gradacion resultante de la muestra se encuentra dentro
de los limites establecidos por la NTP 400.037, incluso el mddulo de finura resulté
ser de 2.50, el cual en base a la norma antes mencionada se clasifica como arena
gruesa al situarse dentro del rango que estipula dicha norma el cual va desde 2.3
a 3.1. Para el ensayo de contenido de humedad se tuvo en cuenta la NTP 339.185,
promediando los resultados de un total de 2 muestras ensayadas obteniendo un
valor de 0.5%. Asimismo, para el ensayo de peso especifico se tuvo en cuenta 2
muestras ensayadas bajo el procedimiento estipulado por la NTP 400.022,
obteniendo un valor de 2.4 gr/cm3; para el ensayo de absorcién se tuvo en cuenta
la misma normativa obteniendo un valor de 0.9%. Finalmente en cuanto al peso
unitario del concreto, se desarroll6 el ensayo en base ala NTP 400.017, alcanzando
resultados promedio de 1757 kg/m3 y 1909 kg/m3 para el peso unitario suelto y el
peso unitario compactado respectivamente. En seguida se continué con la
caracterizacion del A.G. Chancado empezando por la granulometria en base a la
NTP 400.012, teniendo que la gradacion resultante de la muestra se encuentra
dentro de los limites establecidos por la NTP 400.037, presentando un TMN de 3/4"
y como TM de 1", clasificAndose como un agregado de Huso 67. Para el ensayo de
contenido de humedad se tuvo en cuenta la NTP 339.185, promediando los
resultados de un total de 2 muestras ensayadas obteniendo un valor de 0.2%.
Asimismo, para el ensayo de peso especifico se tuvo en cuenta 2 muestras
ensayadas bajo el procedimiento estipulado por la NTP 400.021, obteniendo un
valor de 2.59 gr/cm3; para el ensayo de absorcién se tuvo en cuenta la misma
normativa obteniendo un valor de 0.9%. Finalmente en cuanto al peso unitario, se
desarrollo el ensayo en base a la NTP 400.017, alcanzando resultados promedio
de 1511 kg/m3 y 1640 kg/m3 para el peso unitario suelto y el peso unitario
compactado respectivamente. Luego, se continuo con el AG. Zarandeado, iniciando
por la granulometria en base a la NTP 400.012, teniendo que la gradacion

resultante de la muestra se encuentra dentro de los limites establecidos por la NTP
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400.037, presentando un TMN de 3/4" y como TM de 1", clasificandose como un
agregado de Huso 67. Para el ensayo de contenido de humedad se tuvo en cuenta
la NTP 339.185, promediando los resultados de un total de 2 muestras ensayadas
obteniendo un valor de 1.1%. Asimismo, para el ensayo de peso especifico se tuvo
en cuenta 2 muestras ensayadas bajo el procedimiento estipulado por la NTP
400.021, obteniendo un valor de 2.5 gr/cm3; para el ensayo de absorcion se tuvo
en cuenta la misma normativa obteniendo un valor de 1.2%. Finalmente en cuanto
al peso unitario, se desarrollé el ensayo en base a la NTP 400.017, alcanzando
resultados promedio de 1568 kg/m3 y 1722 kg/m3 para el peso unitario suelto y el
peso unitario compactado respectivamente. Una vez obtenidos los datos de
caracterizacion para el agregado fino y los agregados gruesos chancado y
zarandeado, considerando un asentamiento tedrico de 3”-4” y el cemento Mochica
tipo MS, se realizo el disefio de mezcla en base al método ACI 211, obteniendo el
peso de los materiales a emplear los cuales fueron proyectados para tandas de

32L, para cumplir con el volumen minimo establecido por la NTP 3398.036.

Los datos arrojados de la caracterizacion de agregados se ubican dentro de la
unidad de estudio que viene a ser el concreto, ya que son importantes y necesarios
para poder realizar el disefio de mezcla; asimismo, los resultados del disefio de
mezcla mediante el método ACI 211, permitirdn determinar la cantidad necesaria
de material para elaborar las tandas de concreto y realizar los ensayos de
asentamiento, peso unitario y resistencia a la compresion; por ello se realizaron
tandas de concreto para un volumen de 32L, teniendo para las tandas de concreto
con agregado grueso chancado un total de 11.74 kg de cemento, 6.88 kg de agua,
34.18 kg de agregado grueso CH y 18.50 kg de agregado fino; de igual manera
para las tandas de concreto con agregado grueso zarandeado un total de 11.74 kg
de cemento, 6.66 kg de agua, 36.19 kg de agregado grueso ZR y 15.68 kg de
agregado fino. Luego se analizaron los resultados obtenidos, encontrando que los
datos obtenidos de resistencia a la compresion del concreto producido con
agregado zarandeado y chancado evaluado en testigos cilindricos y cubicos
generan correlaciones confiables, siendo los resultados mas sobresalientes y

confiables los pertenecientes a las muestras elaboradas con AG. Chancado.
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La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar la correlacion de
la resistencia a la compresién del concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y cubicos; es asi que los resultados
obtenidos para el ensayo de resistencia a la compresion se realizaron en base a la
norma NTP 339.034, los cuales sirvieron para evaluar el comportamiento del
concreto elaborado con dos tipos de agregado grueso (Chancado y Zarandeado) y
teniendo en cuenta muestras de forma cubica y cilindrica, las cuales fueron
ensayadas a edades 1, 3, 7, 14 y 28 dias de curado. Donde se demostr6é que las
muestras cilindricas elaboradas con piedra chancada, lograron los mayores valores
de resistencia, lo cual se puede evidenciar desde la figura N°1 a la N°5 que para
todas las edades evaluadas se cumple lo antes mencionado. Asimismo, los
resultados de la correlacién entre la resistencia de las muestras cubicas y cilindricas
considerando dos tipos de agregado grueso, se muestran en las figuras N°6 y N°7,
notando que la expresion lineal que mejor confiabilidad presenta pertenece a las

muestras de concreto elaboradas con agregado grueso chancado.

Pérez (2015), en su investigacion se plante6 como objetivo, determinar la influencia
que tiene el uso de probetas de formas diferentes en la resistencia a la compresion
del concreto, evaluadas a nivel de laboratorio. Los resultados evidenciaron que los
testigos cilindricos de 6pulg x 12pulg fueron los mejores ya que lograron sobrepasar
la resistencia de disefio, mientras que para las probetas cubicas de 6pulg x 6pulg,
la mezcla que logré superar la resistencia de disefio, fue la elaborada con piedra
de 3/8”, la cual a los 28 dias de edad alcanz6 un valor promedio de 298.98 kg/cm?2
de resistencia. Concluyendo que, el factor forma, tamafio y densidad de las
muestras de concreto llegan a producir un efecto en la resistencia. En comparacion
con el presente estudio, se concluye algo similar, pues como indica el autor que el
factor forma influye en la resistencia teniendo como sobresalientes a las muestras
cilindricas, lo mismo pasa con nuestros resultados ya que las muestras cilindricas
elaboradas con agregado grueso chancado fueron las que sobrepasaron en
resistencia a las muestras cubicas alcanzando a la edad de 28 dias un valor de 244
kg/cm2 de resistencia encontrandose en 10.91% por encima de la resistencia

obtenida por las muestras cubicas.
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Otro antecedente considerado es el estudio de Gonzales (2017), quien tuvo como
objetivo analizar la compresion del concreto convencional considerando testigos de
forma cilindrica y cubica. Como tamafio de muestra se elaboraron un total de 108
probetas, de las cuales 54 (27 muestras cilindricas+27 muestras cubicas) se
hicieron con un agregado de TMN 3/4" y 54 (27 muestras cilindricas+27 muestras
cubicas) con TMN 1/2", considerando edades de ensayo de 7, 14 y 28 dias. Los
resultados mostraron que las probetas cubicas fueron las mas resistentes debido a
que el &rea de contacto era superior, asimismo, indico que la fractura presente en
las probetas cilindricas fue de tipo Cono y separacion, mientras que en las cubicas
se presentaron fracturas de tipo Columnar. Concluyendo que, el factor forma de las
muestras empleadas verdaderamente influyen en la resistencia; asimismo, logré
establecer un total de tres correlaciones de tipo lineal para ambas formas de
testigos, las cuales resultan apropiadas para resistencias que van desde los 210
kg/cm2 a 350 kg/cm2. En contraste con este estudio, se llega a la misma
conclusion, pues como se mencioné antes la forma de las muestras influye en la
resistencia debido a que las muestras cilindricas en nuestro caso presentaron un
mejor comportamiento para ambos tipos de agregados utilizados, y si bien es cierto
el autor menciona que las muestras cubicas resultaron ser mejores, esto puede
variar debido a diversos factores como las caracteristicas de los agregados y el tipo
de cemento empleado; por otro lado, las correlaciones lineales encontradas en esta
investigacion para ambos tipos de agregado grueso utilizado, son aceptables ya
gue ambas ecuaciones presentan una confiabilidad del 98.63% y 94.57% para las
muestras elaboradas con agregado grueso chancado y para las muestras con
agregado grueso zarandeado respectivamente.

Por su parte Torres y Vera (2022), en su investigacion tuvieron como objetivo
encontrar la relacion entre las resistencias obtenidas por las muestras cilindricas y
las obtenidas por las cubicas. Teniendo como tamafio de muestra un total de 189
probetas entre muestras cilindricas de 150mm x 300 mm y muestras cubicas de
150 mm y de 200 mm de aristas, para resistencias de 210, 280 y 350 kg/cm2, con
edades de ensayo de 7, 14 y 28 dias. Los resultados evidenciaron correlaciones
lineales entre la resistencia a la compresion de muestras de forma cilindrica de

15cm x 30cm y las probetas cubicas de 15cm de arista, para resistencias de 210,
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280 y 350 kg/cm2 siendo de fcub = 0.8333 (fcil) + 44.756, fcub = 0.944 (fcil) +
21.114 y fcub = 0.978 (fcil) + 20.901 respectivamente; asimismo, en cuanto a las
correlaciones lineales entre las muestras cilindricas y las cubicas de 20 cm de
arista, se tiene f'cub = 0.806 (f'cil) + 59.708, fcub = 0.949 (fcil) + 32.451 y fcub =
0.882 (fcil) + 72.545, para las resistencias de disefio antes mencionadas
respectivamente. Concluyendo que las muestras cubicas de 20cm de arista,
presentaron una desviacion estandar de 13.20 kg/cm2, siendo esta la menor con
un alto grado de confiabilidad; seguido los 13.49 kg/cm2 obtenidos por los testigos
cubicos de 15cm de arista y por ultimo las cilindricas con un valor de 14.35 kg/cm2.
En comparacion con los resultados encontrados en el presente estudio, se tiene
que a la edad de 28 dias, las correlaciones encontradas muestran un alto nivel de
confiabilidad ya que presentan un R2 superior al 80%, encontrando a las muestras
elaboradas con agregado grueso chancado con el mayor valor de confiabilidad,
cuya expresion lineal es de fcub = 0.6888 (fcil) + 52.01, seguido de las muestras
elaboradas con agregado grueso zarandeado con la siguiente expresion de tipo
lineal fcub =0.3928 (fcil) + 120.05; concluyendo que ambas expresiones obtenidas
pueden ser utilizadas para concreto de resistencia de disefio de 210 kg/cmz2, sobre
todo la expresion perteneciente al concreto con piedra chancada ya que es la que
mas confiabilidad presentd; asimismo, es importante tenerlas en cuenta ya que van
a permitir predecir de una forma casi precisa la resistencia de muestras cubicas de
15 cm de arista, mediante la resistencia de una muestra cilindrica que son las que

mayormente se emplean para analizar la resistencia a la compresién del concreto.

Aldana (2008), en su estudio se propuso incrementar los conocimientos en cuanto
al ensayo de compresion del concreto, basandose en convertir los resultados de
muestras cilindricas de 150mm x 300mm a cubicas de 200 mm de lado. Para ello
consideré un total de 15 disefios de mezcla, teniendo un total de 21 muestras de
forma cilindrica (de 150 mm x 300 mm) y 18 probetas cubicas (200mm de arista)
por disefo, las cuales fueron ensayadas a edades de 7 y 28 dias de edad. Los
resultados mostraron correlaciones de tipo lineal entre la compresién luego de 28
dias de curado de probetas cubicas y cilindricas tal como sigue fcub=1.09*fcil (para
fcil menores a 300 kg/cm2), fcub=0.87*fcil + 93.06 (para fcil entre 300kg/cm2y 700
kg/cm2) y fcub=1.22*fcil-135.62 (para fcil mayores a 700 kg/cm2), con niveles de
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confiabilidad del 97%, 95% y 99% respectivamente. Comparando con los obtenido
en la presente investigacion, se llega a algo similar, pues las correlaciones de tipo
lineal encontradas para el concreto con diferentes tipos de agregado grueso, logran
alcanzar altos niveles de confiabilidad siendo en promedio 96.6%.

Arriagada (2011), en su estudio se plante6 como objetivo analizar el factor
conversion de resistencias a compresion de muestras cilindricas a cubicas en base
a la norma chilena. De acuerdo con los resultados obtenidos el autor recomienda
utilizar los siguientes modelos de correlacién para un concreto de tipo H20:
fcub=0.826*fcil + 61.61 (para probetas cilindricas de 4” de diametro); asimismo
recomienda los siguientes modelos de correlacion para un concreto de tipo H30:
fcub=0.597*fcil + 155.8 (para probetas cilindricas de 4” de diametro). Concluyendo
que el nuevo modelo de conversion logra incrementar el grado de confiabilidad, ya
gue son modelos obtenidos a partir del concreto elaborado dentro de su pais, pues
la norma chilena adopta los coeficientes en base a normas extranjeras. En
comparacién con la presente tesis, se tiene que los modelos de correlacion
obtenidos también presentan un alto grado de confiabilidad sin embargo se debe
tener bastante cuidado al momento de elaborar los ensayos previos que
corresponden a la caracterizacion pues la calidad de los materiales a utilizar puede

influir mucho en el modelo de correlacion sobre todo si se lleva a nivel de campo.

Asimismo, Espinoza (2019), en su estudio se propuso encontrar un modelo que
permita relacionar la compresién simple de una muestra cubica de concreto y una
cilindrica. De acuerdo con los resultados, el autor pudo llegar a concluir que de los
modelos de prediccion obtenidos para cada edad, el mejor fue para los 7 dias, con
un factor de correlacion de 0.9971; el cual considera como variables de entrada al
diametro y al f'c de los cubos. Ademas, obtuvo modelo general para cualquier edad
de prueba con un factor de correlacion de 0.9385, el cual considera como variables
de entrada a la edad del concreto, el f'c del cubo y el diametro del cilindro del cual
se busca predecir o conocer su resistencia. En comparacion con la presente, se
llega a una conclusion similar pues los factores de correlacion obtenidos a 28 dias,
son cercanos a los encontrados por el antecedente siendo en este caso de 0.993
(AG-CH) y de 0.972 (AG-ZR), los cuales se interpretan como una correlacion directa

muy alta entre las resistencias de las muestras cubicas y cilindricas.
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VI. CONCLUSIONES

Se realiz0 la caracterizacion de agregados de acuerdo a las normas técnicas
peruanas correspondientes a los diferentes procedimientos que abarca
dicho objetivo; cuyos resultados obtenidos fueron indispensables para
elaborar los 2 disefios de mezcla por el método ACI 211, teniendo en cuenta
para ello cierto parametros como el fc=210 kg/cm2, un asentamiento tedrico
de 3” a4’y el TMN de agregado grueso chancado y zarandeado que resulté

ser de 3/4" para ambos.

Se determind la resistencia a la compresion del concreto empleando
muestras cubicas y cilindricas evaluadas a edades de 1, 3, 7, 14 y 28 dias,
donde se obtuvo que para las cinco edades de curado, las muestras
cilindricas elaboradas con piedra chancada, fueron las que alcanzaron los
maximos valores de resistencia , siendo estos de 62 kg/cm2, 180 kg/cm2,
195 kg/cm2, 204 kg/cm2 y 244 kg/cm2 respectivamente para las edades

antes mencionadas.

Se determiné la correlacion entre resistencia a la compresion de testigos
cilindricos y cubicos a la edad de 28 dias de curado, encontrando
correlaciones con un alto nivel de confiabilidad ya que presentan un R2
superior al 80%; teniendo a las muestras elaboradas con agregado grueso
chancado con el mayor valor de confiabilidad de 98.63%, cuya expresion
lineal es de f'cub = 0.6888 (f'cil) + 52.01, seguido de las muestras elaboradas
con agregado grueso zarandeado con la siguiente expresion de tipo lineal
fcub = 0.3928 (fcil) + 120.05 con una confiabilidad del 94.57%.

Se realizé la prueba de hipotesis de mediante el método paramétrico,
concluyendo que los datos obtenidos de resistencia a la compresion del
concreto producido con agregado zarandeado y chancado evaluado en
testigos cilindricos y cubicos si generan correlaciones confiables teniendo al
concreto elaborado con agregado chancado con el mejor modelo de
correlacion siendo este fcub = 0.6888 (f'cil) + 52.01 con una confiabilidad
del 98.63% y con un coeficiente de correlacion del 99.3% lo que indica una

correlacion positiva muy fuerte.
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VIl. RECOMENDACIONES

Analizar las correlaciones empleando diferentes tipos de cemento y
resistencias de disefio para tener una referencia al respecto ya que en

muchas obras acostumbran a utilizar distintos tipos y marcas de cemento.

Tener mucho cuidado al momento de analizar las caracteristicas de los
agregados ya que dichos datos seran utilizados en los disefios de mezcla 'y

por ende de ellos depende la obtenciéon de resultados confiables.

Al momento de elaborar las mezclas se debe tomar registro de la
temperatura ambiente y del concreto para de esta manera poder tener un
criterio si en el transcurso de los ensayos se evidencia una variacion

considerable en los resultados obtenidos.
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ANEXOS
Anexo 01: MOV

DEFINICION DEFINICION ESCALAS DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
Caracteristicas
de los Propiedades
agregados
Viene ser la caracteristica o
principal del concreto en estado | El método de ensayo consiste en Dlsenolde Pesos
endurecido, la cual se define | aplicar una fuerza vertical en un (ngzclal) Humedos
como la capacidad que este | testigo de concreto con forma de
RESISTENCIA A | presenta para soportar una fuerza | cilindro a una velocidad Resistencia a Raz6N
LA COMPRESION | puntual aplicada en un area | determinada, hasta obtener el la compresion
determinada, y se expresa en |valor de carga maxima y la al 3p7 o8
unidades de kg/cm2, Mpa, y en | muestra llegue a fallar. dia’s d’e e):jad
algunos casos como Ib/pulg2 o | (NTP.339.034, 2015). fc
psi. (Cemex, 2019). evaluada en
muestras
cilindricas y
cubicas
Prueba de Correlacion de
hipotesis Pearson
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Anexo 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general:

¢ Cudl es la correlacion de la
resistencia a la compresion
del concreto producido con
agregado zarandeado y
chancado evaluado en
testigos cilindricos y cubicos,
Trujillo?

Problemas especificos

¢ Coémo realizar el disefio de
mezcla para un concreto de
fc=21Mpa por cada tipo de

agregado grueso, Truijillo?

¢ Cémo determinar la
resistencia a la compresion
del concreto empleando
muestras cilindricas y cubicas,
Trujillo?

Objetivo General:

Determinar la correlacién de la
resistencia a la compresion del
concreto producido con agregado
zarandeado y chancado evaluado en
testigos cilindricos y cubicos, Truijillo

Objetivos especificos

Realizar la caracterizacion de
agregados, Truijillo.

Realizar el disefio de mezcla para un
concreto de fc=21 Mpa por cada tipo
de agregado grueso, Trujillo.

Determinar la resistencia a la
compresioén del concreto empleando
muestras cilindricas y cubicas,
Trujillo.

Determinar la correlacién entre la
resistencia a la compresion de
testigos cilindricos y cubicos, Truijillo.

Hipotesis General:

Los datos obtenidos de
resistencia a la compresion del
concreto producido con
agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos
cilindricos y cubicos generan

correlaciones confiables, Truijillo.

Variable:

Resistencia a la
compresion

Tipo de investigacion

El presente estudio es de tipo no experimental,
debido a que no existe manipulacién deliberada
de la variable en estudio, simplemente el
investigador se limita a contemplar los
fendmenos en su estado natural para luego
analizarlos.

Unidad de estudio:

La unidad de analisis en este estudio viene a ser
el concreto utilizado para el ensayo de
resistencia a la compresion de testigos
cilindricos y cubicos elaborados con agregado
grueso chancado y zarandeado

Poblacion y muestra

La poblacién esta conformada por todos los
concretos de f'c=210 Mpa elaborados con
agregado grueso chancado y zarandeado, en la
ciudad de Truijillo durante el afio 2023.

La muestra esta conformada una cantidad de
288 testigos entre cilindricos (100mm de
diametro x 200mm de altura) y cubicos (150mm
de arista).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos:

Para la recoleccion de datos se usara las guias
de observacion.
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Anexo 03: Desarrollo de tesis.

a) Obtencién de materiales.

Los agregados se extrajeron de cantera el Milagro, ubicada en Truijillo; recolectando
una cantidad necesaria para cumplir con todos los ensayos requeridos y luego de
ello elaborar la mezclas correspondientes en el laboratorio “TEM SAC”. Asimismo,

se consiguio el cemento marca Mochica tipo MS; el agua utilizada fue potable.

b) Caracterizacion de agregados.

Los ensayos que permitieron determinar las caracteristicas de la arena y de las dos
clase de piedra empleadas, se detallan a continuacion cuyos procedimientos se

basaron en la normativa técnica peruana.
e Contenido de humedad (NTP 339.185)

El procedimiento desarrollado fue el siguiente: Se seleccioné una cierta cantidad
de muestra tanto de agregado fino como de grueso y se colocé en el horno por un
tiempo de 24h a una temperatura de 110°C. Al siguiente dia se retiraron las
muestras y se procedié a tomar su peso para conocer cuanto de agua ha perdido
el material y de acuerdo con ello se calcularon los porcentajes de humedad

presentes en cada tipo de agregado.

Tabla 29. Resultados de humedad del AG. Chancado.

Descripcion Unidad M1 M2 Prom.

Tara or. 282.9 282.8

Tara + mh ar. 3375.5 3302.8

Tara + ms ar. 3370.2 3297.6

mh or. 3092.6 3020.0

ms or. 3087.3 3014.8

Agua or. 5.3 5.2

Humedad % 0.2 0.2 0.2

Interpretacion: En la tabla 24 se evidencian los resultados del ensayo de contenido
de humedad del AG. Chancado; observando que el resultado final que fue de 0.2%

se obtuvo del promedio de dos muestras analizadas.
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Tabla 30. Resultados de humedad del AG. Zarandeado.

Descripcion Unidad M1 M2 Prom.

Tara or. 283.1 282.6

Tara + mh ar. 4317.6 4237.4

Tara + ms ar. 4271.9 4283.3

mh or. 4034.5 4044.8

ms ar. 3988.8 4000.7

Agua or. 45.7 44.1

Humedad % 11 1.1 1.1

Interpretacion: En la tabla 25 se evidencian los resultados del ensayo de contenido
de humedad del AG. Zarandeado; observando que el resultado final que fue de

1.1% se obtuvo del promedio de dos muestras analizadas.

Tabla 31. Resultados de humedad del AF.

Descripcion Unidad M1 M2 Prom.
Tara ar. 79.2 68.9

Tara + mh ar. 749.4 | 827.3

Tara + ms ar. 746.4 | 823.8

mh ar. 670.2 | 758.4

ms ar. 667.2 754.9

Agua ar. 3 4

Humedad % 0.4 0.5 0.5

Interpretacion: En la tabla 26 se evidencian los resultados del ensayo de contenido
de humedad del AF, observando que el resultado final que fue de 0.5 % se obtuvo

del promedio de dos muestras analizadas.
e Anélisis granulométrico (NTP 400.012)

Este ensayo se basoé en los siguientes pasos: se tomo una determinada cantidad
de muestra y dejo secando a 110°C por el tiempo de un dia. Luego se ordenaron
los tamices correspondientes de manera decreciente y se inicié con el tamizado de
forma manual por un tiempo necesario hasta observar que las particulas se
distribuyan de manera adecuada por todos los tamices; después se peso el material

retenido en cada uno.
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Finalmente se determiné el porcentaje que pasa y lo retenidos, con una

aproximacion al 0.1% mas proximo de la masa seca con la que se inicié. Para

calcular el mf de los agregados se tuvo en cuenta la siguiente expresion:

M. finura =

2. % ret.acum. (3/4,3/8",N°4,N°8,N°16,N30°,N°50 y N°100)

100

Tabla 32. Analisis granulométrico del AG. Chancado.

Limites Huso 67

Abert,| FeS© e e %
Malla [ ret. Relf. Ret. e e h!TP 400-03? Datos de la muestra
(9) Parcial. Acum. Min. Max.
11/2" | 375 0 0.0 0.0 100.0 Caracteristicas:
1" 25 0 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4" 19 287.2 57 57 94.3 90 100
1/2" 125 | 23414 46.8 52.6 47 4 TM: 1"
3/8" 9.5 948.4 19.0 71.5 28.5 20 55 TMN: 3/4"
4 475 1264.5 253 96.8 3.2 10 Humedad: | 0.2%
8 2.36 129.5 26 99.4 0.6 5 M. de finura: | 6.73
16 1.18 14.2 0.3 99.7 0.3 - -
Fondo - 14.8 0.3 100 0.0 - -
Total 5000.0 100.0

Interpretacion: En la tabla 27 se indican los datos de la granulometria del AG.

Chancado; observando que los porcentajes pasantes estan dentro de los limites

establecidos para el Huso 67; asimismo, el mf para este tipo de agregado resulté

de 6.73.

Tabla 33. Andlisis granulométrico del AG. Zarandeado.

Abert. Peso o o o Limites Huso 67
Malla (mm) ret. ReF. Ret. Que pasa N’TP 400-03? Datos de la muestra
(9) Parcial. Acum. Min. Max.
11/2" | 37.5 0 0.0 0.0 100.0 Caracteristicas:
1" 25 0 0.0 0.0 100.0 100 100
314" 19 408.8 8.2 8.2 91.8 90 100
1/2" 12.5 1420.0 284 36.6 63.4 TM: 1"
3/8" 9.5 1038.2 20.8 57.4 42.6 20 55 TMN: 3/4"
4 4.75 1790.4 35.8 93.2 6.8 10 Humedad: 1.1%
8 2.36 196.7 3.9 97.2 2.8 5 M. de finura: | 6.54
16 1.18 45.9 0.9 98.1 1.9 - -
Fondo - 95.1 1.9 100.0 0.0 - -
Total 49951 100.0
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Interpretacion: En la tabla 28 se indican los datos de la granulometria del AG.
Zarandeado; observando que los porcentajes pasantes estan dentro de los limites
establecidos para el Huso 67; asimismo, el mf para este tipo de agregado resultd
de 6.54.

Tabla 34. Analisis granulométrico del AF.

Abert. Peso % o o Limites

Malla o] ret. Re?. Ret. e e N'TP 400.03:! Datos de la muestra
(9) Parcial. Acum. Min. Max.

3/8" 9.500 1.3 0.1 0.1 99.9 100 100 Caracteristicas:

N°4 | 4.750 6.5 0.7 0.8 99.3 95 100

N°g8 | 2.360 | 675 6.8 75 92,5 80 100

N®16 | 1.180 | 182.9 18.3 25.8 74.2 50 85 | TM: -

N°30 | 0.600 | 268.4 26.8 52.6 47.4 25 60 | TMN: -

N°50 | 0.300 | 211.5 212 73.8 26.2 5 30 | Humedad: @ 2.0%

N®100 | 0.150 | 160.2 16.0 89.8 10.2 0 10 | M. de finura: | 2.50

N°200 | 0.075 | 61.7 6.2 96.0 40 0 5

Fondo | - 40.0 4.0 100.0 0.0

Total 1000.0 100.0

Interpretacion: En la tabla 29 se indican los datos de la granulometria del AF;
observando que los porcentajes que pasan estan dentro de los limites establecidos
por la NTP 400.037; asimismo, el mf para este tipo de agregado resulté de 2.50
clasificAndose de esta manera como una arena gruesa, pues el mf se encuentra

dentro del rango establecido que va desde 2.3 a 3.1.
e Peso unitario (NTP 400.017)

El procedimiento se baso en lo siguiente: Se inicio con el peso unitario suelto seco
para lo cual se tomo las medidas tanto del diametro como la altura del recipiente
cilindrico empleado para el ensayo, con cuyos datos se determiné el volumen del
mismo. Luego se peso el recipiente vacio y se llené el agregado hasta el borde,
nivelando en seguida con ayuda de una varilla metalica, después se anot6 el peso
del molde mas el material. En segundo lugar se continué con el peso unitario
compactado seco, para el cual se lleno el mismo molde en tres capas con igual
altura varillando un total de 25 veces sobre cada una. Después se niveld la
superficie del recipiente y se tomo este peso (molde + muestra compactada) con

una precision de 0.05 kg.
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Tabla 35. PU del AG. Chancado.

Descripcion Und P 01 P 02 P03 | Prom.
Molde + muestra suelta kg 20.280 | 20.320 | 20.340
Molde + muestra compactada kg 21.440 | 21.500 | 21.520
Molde kg 6.560 | 6.560 | 6.560
M. suelta kg 13.720 | 13.760 | 13.780
M. compactada kg 14.880 | 14.940 | 14.960
Volumen del molde m3 | 0.0091 | 0.0091 | 0.0091
PUS kg/m3 | 1508 1512 1514 1511
PUC kg/m3 | 1635 1642 1644 1640

Interpretacion: En la tabla 30 se indican los datos del peso unitario suelto y

compactado del AG. Chancado; observando que dichos valores, resultaron del

promedio de tres pruebas, obteniendo 1511 kg/m3 y 1640 kg/m3 respectivamente.

Tabla 36. PU del AG. Zarandeado.

Descripcion Und P 01 P 02 P03 | Prom.
Molde + muestra suelta kg 20.800 | 20.780 | 20.840
Molde + muestra compactada kg 22.200 | 22.220 | 22.220
Molde kg 6.540 | 6.540 | 6.540
M. suelta kg 14.260 | 14.240 | 14.300
M. compactada kg 15.660 | 15.680 | 15.680
Volumen del molde m3 0.0091 | 0.0091 | 0.0091
PUS kg/m3 | 1567 1565 1571 1568
PUC kg/m3 | 1721 1723 1723 1722

Interpretacion: En la tabla 31 se indican los datos del peso unitario suelto y

compactado del AG. Zarandeado; observando que dichos valores, resultaron del

promedio de tres pruebas, obteniendo 1568 kg/m3 y 1722 kg/m3 respectivamente.

Tabla 37. PU del agregado fino.

Descripcion Und P 01 P 02 P03 | Prom.
Molde + muestra suelta kg 22.540 | 22.560 | 22.560
Molde + muestra compactada kg 23.960 | 23.900 | 23.940
Molde kg 6.560 | 6.560 | 6.560
M. suelta kg 15.980 | 16.000 | 16.000
M. compactada kg 17.400 | 17.340 | 17.380
Volumen del molde m3 0.0091 | 0.0091 | 0.0091
PUS kg/m3 | 1756 1758 1758 1757
PUC kg/m3 | 1912 1905 1910 1909
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Interpretacion: En la tabla 32 se indican los datos del peso unitario suelto y
compactado del AF; observando que el resultado final tanto para el PUS y el PUC
del agregado, fue el promedio de tres pruebas obteniendo valores de 1757 kg/m3

y 1909 kg/m3 respectivamente.

e Peso especifico y absorcién
Pey Abs del AG (NTP 400.021)

Este ensayo se basé en los siguientes pasos: se secO una cantidad necesaria de
agregado a una temperatura de 110°C, luego se puso a saturar por un total de 24
horas. Pasado ese tiempo, se retird la piedra del agua y se colocé sobre una
superficie no absorbente para luego secarla superficialmente hasta que pierda el

brillo (estado SSS); después se peso el material en esta condicion.

Seguido de ello se ocupd la piedra en la canastilla y se sumergi6 en el agua, luego
se anotd este peso. Luego esta misma cantidad de material se puso a secar a
110°C de temperatura y luego se retird, se dejo enfriar y finalmente se procedi6 a

tomar este peso.

Tabla 38. Pe y Abs del AG. Chancado.

Descripcion Unidad P 01 P 02 Prom
Piedra seca ar 3222 3011
Piedra en condicion SSS ar 3253 3038
Piedra saturada en agua ar 2013 1869
Pe base seca gr/cm3 2.60 2.58 2.59
Pe base SSS gr/cm3 2.62 2.60 2.61
Abs. % 0.9 0.9 09

Interpretacion: En la tabla 33 se evidencian los resultados del Pe y Abs del AG.
Chancado; observando que los resultados finales tanto para el Pe y Abs. de la
piedra, fue el promedio de dos pruebas obteniendo valores de 2.59 gr/cm3y 0.9%

respectivamente.
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Tabla 39. Pe y Abs del AG. Zarandeado.

Descripcion Unidad P 01 P 02 Prom
Piedra seca ar 3078 3329
Piedra en condicion SSS ar 3115 3365
Piedra saturada en agua gr 1884 2027
Pe base seca gr/cm3 2.50 2.49 2.50
Pe base SSS gr/cm3 2.53 2.51 2.52
Abs. % 1.2 1.1 1.2

Interpretacion: En la tabla 34 se indican los datos del Pe y Abs del AG.
Zarandeado; observando que dichos valores, resultaron del promedio de dos

pruebas, obteniendo 2.50 gr/cm3 y 1.2 % respectivamente.

Pey Abs del AF (NTP 400.022)

Este ensayo se baso en los siguientes pasos: se coloco agua de manera parcial en
el picnometro y luego se llené un aproximado de 500 gramos de muestra en
condicién SSS para después volver a completar con agua la capacidad restante.
Se agitd el picnometro de tal manera que las burbujas generadas en su interior
desaparezcan; luego se dejo reposar hasta que la arena sedimente y se tomé este
peso. Después se retird cuidadosamente la muestra del picnémetro y se colocé en
un horno para que seque evitando en el proceso someterla a una temperatura muy
alta que provoque la pérdida de particulas, luego se anot6 el peso seco del material;
y se registro el peso del picnémetro completamente con agua.

Tabla 40. Pe y Abs del AF.

Descripcién Unidad P01 P 02 Prom
Arena seca gr 505.5 496.1
Picnémetro con agua or 1441.4 | 1441.4
Picnébmetro con arena y agua gr 1740.7 1733.4
Arena en condicidon SSS gr 510.0 500.0
Pe base seca gr/cm3 2.40 2.39 2.40
Pe base SSS gr/cm3 2.42 2.41 2.42
Abs. % 0.9 0.8 0.9

Interpretacion: En la tabla 35 se evidencian los datos del Pe y Abs. del AF;

observando que dichos valores, resultaron del promedio de dos pruebas,

obteniendo 2.40 gr/cm3 y 0.9 % respectivamente.
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c) Disefio de mezcla

Tabla 41. Parametros necesarios para el DM.

e = . Pe del cemento | TMN del AG. | TMN del AG.
f'c disefio | Asentamiento Mochica MS (CH) (ZR)
210 kg/cm?2 3’a4’ 2.96 g/cm3 3/4" 3/4"

Tabla 42. Calculo de fcr cuando no se tiene data histérica para hallar el “S”.

Resistencia a compresion
especificada, f'c, kg/cm2

Resistencia a compresion media
requerida, kg/cm2

Menos de 210

210 a 350

Mas de 350

fc+70
fc+ 84

1.10 f'c + 50

Fuente: ACI-211.

Entonces la resistencia a la compresion media requerida es:

fer=210 + 84

fcr= 294 kg/cm2

Tabla 43. Agua de mezcla y cont. de aire segun el slump y TMN de piedra.

Revestimiento Agua, kilogramos por metro cubico de concreto, para los
(asentamiento) tamaios de agregado indicados®
3/8 Y2 Fa 1 1% 2 3 6
(mm)
pulg. | pulg. | pulg. | pulg. | pulg. | pulg. | pulg. | pulg.
Concreto sin aire incluido
17a2” 25ab0 207 199 190 179 166 154 130 113
3"ad4” 75a100 | 228 216 m 193 181 169 145 124
67a7’150a 175 | 213 228 216 202 190 178 160 -
Cantidad
aproximada de
aire atrapado en
un concreto sin 3 1.5 1 0.5 0.3 0.2
aire incluido,
porcentaje.
Concreto con aire incluido
17a2” 25a50 181 175 168 160 150 142 122 107
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37a4” 75a100 | 202 193 184 175 165 157 133 119

67a7"150a1/5| 216 205 197 184 174 | 166 194 -

Promedio del
contenido de aire
total
recomendado,
para el nivel de
exposicion,
porcentaje.

Exposicion leve 45 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0
Exposicion
moderada

Exposicion severa | 7.5 7.0 6.0 6.0 9.5 5.0 4.5 4.0

Fuente: ACI-211.

6.0 5.9 5.0 4.5 4.5 4.0 3.9 3.0

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 38 propuesta por el ACI-211, se obtiene
un 2% de aire atrapado para un TMN de 3/4" y una cantidad de 205 L/m3 de agua.

Tabla 44. Vinculo entre la rel a/c y la compresion del concreto.

Resistencia a Relacion agua-material cementante en masa
Compresion a .. .
los 28 Dias, Con?reto _sln aire Conc_reto f:an aire

Kglcm? (MPa) incluido incluido

450 (45) 0.38 0.31

400 (40) 0.43 0.34

350 (35) 0.48 0.40

300 (30) 0.55 0.46

250 (25) 0.62 0.53

200 (20) 0.70 0.61

150 (13) 0.80 0.72

Fuente: ACI-211.

Céalculo de la relacion a/c:

300-294  0.55-x

300-250 ~ 055_062 ©0°°8

Cantidad de cemento:

a 205

- = = ~ 3
~ 0558 0558 367.38 Kg/m3 ~ 367 kg/m

a
— = 0.558 c
c
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Tabla 45. Factores de agregado grueso (b/b0).

. . Volumen del agregado grueso varillado (compactado) en
Ta_mano maximo seco por volumen unitario de concreto para diferentes
nominal de agregado médulos de finura de agregado fino.

mm (plg) 2.40 2.60 2.80 3.00

9.5 (3/8) 0.50 0.48 0.46 044

12.5 (1/2) 0.59 0.57 0.55 0.53

19.0 (3/4) 0.62 0.60

250 (1) 0.71 0.69 0.67 065

3751 1/2) 075 073 0.71 0.69

50 (2) 0.78 0.76 0.74 0.72

75 (3) 0.82 0.80 0.78 0.76

150 (B) 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: ACI-211.
Determinacion del factor b/b0:
2.60 — 2.50 0.64 —x b
= x =—=0.65

2.60 —2.40  0.64 — 0.66 b,

Peso Seco del AG (CH) = 1640 kg/m3 * 0.65 = 1066 = 1066 kg/m3

Peso Seco del AG (ZR) = 1722 kg/m3 * 0.65 = 1119.3 = 1119 kg/m3

Disefio del concreto con agregado grueso chancado
Determinacion del contenido de AF:

Tabla 46. Pesos secos (concreto con AG-CH).

Peso Seco
Material Peso (kg/m3) Volumen (m3)
Cemento 367 367/2960 0.1240
Agua 205 205/1000 0.2050
AG (CH) 1066 1066/2590 0.4116
AF 575 0.2394*2400 0.2394
Aire 2% 2/100 0.0200
PUC 2213 - 1.0000

1—(0.1240 + 0.2050 + 0.4116 + 0.0200) = 0.2394

AF = 0.2394 * 2400 = 574.56 = 575 kg/m3
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Correccion por humedad de los agregados:

, %hum (AG 6 AF)
Peso hum = Peso seco (AG 6 AF) x (1 + 100 )

0.2
Peso hum (AG — CH) = 1066 x (1 + m) = 1068.13 = 1068 kg/m3

0.5
Peso hum (AF) = 575 x (1 + W) = 577.88 = 578 kg/m3

Aportes de agua:
(Y%ohum — %abs)

Aporte Agua = Peso seco (AG 6 AF) x

100
(0.2-0.9)
Aporte Agua (AG — CH) = 1066 X700~ —7.46 Lt/m3
(0.5-0.9)
Aporte Agua AF =575 X700~ —2.3 Lt/m3

Agua efectiva:

Agua Efec = Agua estimada — (z Aporte Agua g ¢ ar )

Agua Efect = 205 — (=7.46 — 2.3) = 21476 =~ 215L/m3

Tabla 47. Pesos humedos (concreto con AG-CH).

Peso Himedo
Material Peso (kg/m3)

Cemento 367
Agua 215
AG (CH) 1068
AF 578
Aire 2%

PUC 2228

Correccién por absorcion:

%abs (AG 6 AF))

Peso SSS (AG 6 AF) = Peso seco(AG 6 AF) x (1 + 100

Peso S§S (AG — CH) = 1066 * (1 + %} =1075.59 kg/m3 =~ 1076 kg/m3

Peso S§S (AF) =575 * (1 + %O) =580.18 kg/m3 =~ 580 kg/m3
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Tabla 48. Pesos SSS (concreto con AG-CH).

Peso SSS
Material Peso (kg/m3)

Cemento 367
Agua 205
AG (CH) 1076
AF 580
Aire 2%

PUC 2228

Disefio del concreto con agregado grueso zarandeado
Determinacion del contenido de AF:

Tabla 49. Pesos secos (concreto con AG-ZR).

Peso Seco
Material Peso (kg/m3) VVolumen (m3)
Cemento 367 367/2960 0.1240
Agua 205 205/1000 0.2050
AG (ZR) 1119 1119/2500 0.4476
AF 488 0.2034*2400 0.2034
Aire 2% 2/100 0.0200
PUC 2179 - 1.0000

1—(0.1240 + 0.2050 + 0.4476 + 0.0200) = 0.2034

AF = 0.2034 * 2400 = 488.16 ~ 488 kg/m3

Correcciéon por humedad de los agregados:

%hum (AG 6 AF))

Peso hum = Peso seco (AG 6 AF) x (1 + 100

1.1
Peso hum (AG — ZR) = 1119 x (1 + m) = 1131.31 = 1131 kg/m3

0.5
Peso hum (AF) = 488 x (1 + m) = 490.44 =~ 490 kg/m3

Aportes de agua:

(Y%ohum — %abs)
100

Aporte Agua = Peso seco (AG 6 AF) x

(1.1-1.2)
Aporte Agua (AG — ZR) = 1119 X—Too - —1.12 Lt/m3
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05— 09)

Aporte Agua AF = 488 x 100 = —1.95Lt/m3

Agua efectiva:

Agua Efec = Agua estimada — (2 Aporte Aguayg ¢ ar )

Agua Efect = 205 — (—1.12 — 1.95) = 208.07 = 208 L/m3

Tabla 50. Pesos humedos (concreto con AG-ZR).

Peso Himedo
Material Peso (kg/m3)

Cemento 367
Agua 208
AG (ZR) 1131
AF 490
Aire 2%

PUC 2196

Correccién por absorcion:

%abs (AG 6 AF))

Peso SSS (AG 6 AF) = Peso seco(AG 6 AF) x (1 + 100

Peso SSS (AG — ZR) = 1119 x (1 + =) =1132.43 kg/m3 ~ 1132 kg/m3

Peso SSS (AF) = 488 * (1 + %0) =492.39 kg/m3 =~ 492 kg/m3

Tabla 51. Pesos SSS (concreto con AG-ZR).

Peso SSS
Material Peso (kg/m3)
Cemento 367
| Agua 205

AG (ZR) 1132
AF 492
Aire 2%

PUC 2196




Anexo 03: Instrumentos de recoleccion de datos

TEM

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

MATERIAL : AGREGADO FINO
PROCEDENCIA
SOLICITANTES
FECHA DE ENSAYO
Tamiz AL Peso % % % Limites
Ests ‘; " Reten. Reten. Reten. Que (NTP 400.037) Datos de la muestra
swancar (mm) (er) Parcial Acum. Pasa Minimo  Maximo
3/8" 9.500 100 100
N°4 4.750 95 100 Caracteristicas fisicas:
N°8 2.360 80 100
N°16 1.180 50 85 Cont. de Humedad:
N°30 0.600 25 60 Modulo de Finura:
N°50 0.300 5 30
N°100 0.150 0 10
N°200 0.075 0 5
Fondo &
Curva Granulométrica
100 -
90
80
70
o 60
©
o
v 50
S
g
X 40
30
20
10
0
£ bt ® 2 R b} ] 8
- = z < z z g s
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Tamiz Standar

OBSERVACIONES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

La identificacion y procedencia del material es informacién proporcionada por el Solicitante.

,1 /.

MSc. Ing. Wikitier Vasquez Diaz Ing. id Diaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.
Gerente General aboratorio
CIP N° 248191 1P N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

5 Rubén Vasquez Diaz

website: www.tem-concrete.com



TEM

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

MATERIAL

PROCEDENCIA
SOLICITANTES
FECHA DE ENSAYO

Tamiz Abert.
Estandar (mm)
15" 37.50
1 25.00
3/4" 19.00
1/2" 12.50
3/8" 9.50
N°4 4.75
N°8 2.36
N°16 1.18
Fondo -
100 -
90
80
70
3 60
@
a
@ 50
3
(]
» 40
30
20
10
0
OBSERVACIONES:

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

=
<
o

NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

Curva Granulométrica

1/2
3/8"

Tamiz Standar

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing.

Ing. id Diaz Pino

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

aboratorio
IP N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

: AGREGADO GRUESO

Peso % % % Limites Huso 67

Reten. Reten. Reten. Que (NTP 400.037)

(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo  Maximo

100 100
90 100

20 55

0 10

0 5

Datos de la muestra

Caracteristicas fisicas:

Tamafio Max. Nom.:
Cont. de Humedad:
Modulo de Finura:

N°16

_’/Ing. ub&n Vasquez Diaz

" Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.

Gerente de Operaciones
CIP N° 166228

website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

® .
5 Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FINO / AGREGADO GRUESO
PROCEDENCIA

SOLICITANTES

FECHA DE ENSAYO

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion U.M. Prueba 1 Prueba 2 Promedio
Peso recipiente gr
Peso recipiente + muestra humeda gr
Peso recipiente + muestra seca gr
Peso de muestra himeda gr
Peso de muestra seca gr
Peso de agua gr
Contenido de humedad %
OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

AL

MSc. Ing. Wilniér Vasquez Diaz __Ing. Alberto Rub n Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. ~ Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N° 166228
Ing. id Diaz Pino
Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.
aboratorio
IP N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

1. INFORMACION GENERAL
MATERIAL : AGREGADO FINO
PROCEDENCIA

SOLICITANTES

FECHA DE ENSAYO

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion

Peso de la muestra secada en horno al aire
Peso del picndmetro lleno de agua

Peso del picnémetro lleno de muestra y agua
Peso de la muestra en estado SSS

Peso especifico base seca

Peso especifico base SSS

Absorcion

OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

u.m. Pruebal

Prueba 2 Promedio

ar
gr
gr
gr

gr/em3
gr/cm3

%

La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Ing.

M

_Ing. Alb: 5 Rubén Vasquez Diaz
"’#"Fecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente de Operaciones
CIP N° 166228

Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.

aboratorio

IP N°{275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

website: www.tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL
PROCEDENCIA
SOLICITANTES
FECHA DE ENSAYO

: AGREGADO GRUESO

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion

Peso de la muestra secada en horno al aire
Peso de la muestra en estado SSS al aire
Peso de la muestra saturada en agua

Peso especifico base seca

Peso especifico base SSS

Absorcion

OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

Prueba 2

u.m. Prueba 1
gr
gr
gr
gr/cm3
gr/cm3
%

La identificacidn y procedencia del material es informacién proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Promedio

J~ W(‘l

ubén Vsquez Diaz

’—Tecnologia en Ensayo
Gerente de

e Materiales S.A.C.
eraciones

CIP N° 166228

Tecnologia en(Ensayp de Materiales S.A.C.

aboratorio

IP N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

website: www.tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FINO / AGREGADO GRUESO

PROCEDENCIA
SOLICITANTES
FECHA DE ENSAYO

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcién

Peso recipiente + muestra suelta

Peso recipiente + muestra apisonada
Peso de recipiente

Peso de muestra en estado suelto

Peso de muestra en estado compactado
Volumen del recipiente

Peso unitario suelto

Peso unitario compactado

OBSERVACIONES:

u.m.

kg
kg
kg
kg
kg
m3

kg/m3
kg/m3

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacién y procedencia del material es informacién proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing. Wikrier Vasquez Diaz

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Ing.

Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Promedio

AN l

Ing. Al 5 Rubén Vasquez Diaz
"’T;cnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente de Operaciones
CIP N° 166228

de Materiales S.A.C.

aboratorio

1275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

website: www.tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

b

INFORME DE ENSAYO - TEM

RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Cliente :

Proyecto :

Muestra :

f'c (kg/em?) :

Fecha de Emision:

Fecha de Moldeado:

Fecha de Ensayo:

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Resistenciaa la

Resistencia a

NOTAS:

Cédigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Seccién | Carga Méxima = -
. & . 2 Compresién |la Compresién
Identificacién (dias) (cm) (em) (cm®) (KN) E
(MPa) (kg/cm®)
Promedio

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las

normas ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000
KN de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda

afectar la validez de los resultados

* Segun ASTMC(C39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

MSc. Ing.

|

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

/

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

de Materiales S.AC. —  Te
aboratorio
CIP N°\275591

T

bén Vasquez Diaz

,' €en £nsayo
Gerente de

de Materiales S.A.C.
eraciones

CIP N° 166228

website: www.tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

INFORME DE ENSAYO - TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Cliente :

Proyecto :

Muestra :

f'c (kg/cm?) :

Fecha de Emision:

Fecha de Moldeado:

Fecha de Ensayo:

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

NOTAS:

e Didmetro < o . . |Resistencia a la| Resistencia a la -
Cédigo Edad Ensayo . Area Seccién |Carga Maxima . L Tipo de
Identificacion (dias) Promedio (em?) (KN) Sampcesion Sompraran Fractura*
(cm) e (MPa) {kg/cm?)
Promedio

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las
normas ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000
KN de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplearon pads de neopreno, segtin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda

afectar la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Ing.

aboratorio
\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

de MaterialesS.A.C. ~ T

ol

__Ing. Alberto Rubgn Vésquez Diaz

gia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente de eraciones
CIP N° 166228

website: www.tem-concrete.com



Anexo 04: Resultados de ensayos de laboratorio

RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FINO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

FECHA DE ENSAYO : 27/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion uU.M. Prueba 1 Prueba 2 Promedio

Peso recipiente gr 79.2 68.9

Peso recipiente + muestra himeda gr 749.4 827.3

Peso recipiente + muestra seca gr 746.4 823.8

Peso de muestra humeda gr 670.2 758.4

Peso de muestra seca gr 667.2 754.9

Peso de agua gr 3 4

Contenido de humedad % 0.4 0.5 0.5
OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

/7[’1 (Pl 7

MSc. Ing. Wi Vasquez Diaz _Ing. Al Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. ""fecnohgl’a en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Gerente de
CIP N° 248191 CIP N° 166228

Ing. id Diaz Pino
Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.
aboratorio
IP N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

Contacto: 9

RUC: 20608132016
36194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

MATERIAL : AGREGADO FINO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL
FECHA DE ENSAYO : 27/04/2023
. Peso % % % Limites
Ta'"“l Abert. Reten. Reten. Reten. Que (NTP 400.037) Datos de la muestra
Estandar {mm) (gr) Parcial Acum. Pasa Minimo  Maximo
3/8" 9.500 13 0.1 0.1 99.9 100 100
N°4 4.750 6.5 0.7 0.8 99.3 95 100 Caracteristicas fisicas:
N°8 2.360 67.5 6.8 7.5 92.5 80 100
N°16 1.180 182.9 183 25.8 74.2 50 85 Cont. de Humedad: 0.5%
N30 0.600 268.4 26.8 52.6 47.4 25 60 Modulo de Finura: 2.50
N°50 0.300 2115 212 73.8 26.2 5 30
N°100 0.150 160.2 16.0 89.8 10.2 0 10
N°200 0.075 61.7 6.2 96.0 4.0 0 D
Fondo = 40.0 4.0 100.0 0.0
1000.0 100.0

Curva Granulométrica

% Que Pasa

: = © © °
Tamiz Standar
OBSERVACIONES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacién y procedencia del material es inf 6n prop da por el Soli
MSc. Ing. Vasquez Diaz Ing. o David Biaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en{Ensayp de Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio
CIP N° 248191 IP N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

| —

n Vasquez Diaz

In 5 Rub:
Tecnologia en Ensayo!

Gerente de

l e Materiales S.A.C.
eraciones

CIP N° 166228

website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719
TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES Email: ventas@tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FINO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

FECHA DE ENSAYO : 27/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcién uU.m. Prueba 1 Prueba 2 Promedio
Peso de la muestra secada en horno al aire gr 505.5 496.1

Peso del picnédmetro lleno de agua ar 1,441.4 1,441.4

Peso del picndmetro lleno de muestra y agua gr 1,740.7 1,733.8

Peso de la muestra en estado SSS gr 510.0 500.0

Peso especifico base seca gr/cm3 2.40 2.39 2.40
Peso especifico base SSS gr/em3 242 241 242
Absorcion % 0.9 0.8 0.9

OBSERVACIONES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing. Ing. Al
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. ~ Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.
aboratorio
IP N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FINO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

FECHA DE ENSAYO  : 27/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcién u.m. Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Promedio
Peso recipiente + muestra suelta kg 22.540 22.560 22.560

Peso recipiente + muestra apisonada kg 23.960 23.900 23.940

Peso de recipiente kg 6.560 6.560 6.560

Peso de muestra en estado suelto kg 15.980 16.000 16.000

Peso de muestra en estado compactado kg 17.400 17.340 17.380

Volumen del recipiente m3 0.0091 0.0091 0.0091

Peso unitario suelto kg/m3 1,756 1,758 1,758 1,757
Peso unitario compactado kg/m3 1,912 1,905 1,910 1,909

OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacién proporcionada por el Solicitante.

i

MSc. Ing. Wiliier Vasquez Diaz __Ing. Alb 5 Rubén Vésquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. ’/A'fecnologia ::rnsayo e Materiales S.A.C.
Gerente General Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N° 166228

Ing. id Diaz Pino
Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.
aboratorio
IP N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES Email: ventas@tem-concrete.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO CHANCADO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

FECHA DE ENSAYO  : 28/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion U.M. Prueba 1 Prueba 2 Promedio

Peso recipiente gr 282.9 282.8

Peso recipiente + muestra himeda gr 3,375.5 3,302.8

Peso recipiente + muestra seca gr 3,370.2 3,297.6

Peso de muestra humeda gr 3,092.6 3,020.0

Peso de muestra seca gr 3,087.3 3,014.8

Peso de agua gr 5:3 52

Contenido de humedad % 0.2 0.2 0.2
OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

7ol

5 Rubén Vésquez Diaz

MSc. Ing. Ing. Alb:
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. ~ Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N° 166228
0N e
Ing. O o David Diaz Pino
Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.

Jefe de laboratorio
CIP N°\275591
Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

® "
TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES Email: ventas@tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO CHANCADO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

FECHA DE ENSAYO : 28/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion u.mM. Prueba 1 Prueba 2 Promedio
Peso de la muestra secada en horno al aire gr 3,222 3,011

Peso de la muestra en estado SSS al aire gr 3,253 3,038

Peso de la muestra saturada en agua gr 2,013 1,869

Peso especifico base seca gr/cm3 2.60 2.58 2.59
Peso especifico base SSS gr/cm3 2.62 2.60 2.61
Absorcién % 0.9 0.9 0.9

OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing. Vasquez Diaz __Ing. Alb 5 Rubén Vésquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. ~ Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N° 166228

Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.
aboratorio
CIP N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO CHANCADO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES

FECHA DE ENSAYO  : 28/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO
Descripcién
Peso recipiente + muestra suelta
Peso recipiente + muestra apisonada
Peso de recipiente
Peso de muestra en estado suelto
Peso de muestra en estado compactado
Volumen del recipiente
Peso unitario suelto

Peso unitario compactado

OBSERVACIONES:

u.m.

kg
kg
kg
kg
kg
m3

kg/m3
kg/m3

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

La identificacién y procedencia del material es informacién proporcionada por el Solicitante.

| i\t

MsSc. Ing. Vasquez Diaz

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Tecnologia en

Prueba 1

20.280
21.440
6.560
13.720
14.880
0.0091
1,508
1,635

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

: LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

Prueba 2 Prueba 3 Promedio
20.320 20.340
21.500 21.520
6.560 6.560
13.760 13.780
14.940 14.960
0.0091 0.0091
1,512 1,514 1,511
1,642 1,644 1,640
M|
Ing. Alberto Rubén \;a'squez Diaz

"’<'>'I:;cnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.

Gerente de Operaciones
CIP N° 166228

website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
. Contacto: 936194709-989712719
5 Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

MATERIAL : AGREGADO GRUESO CHANCADO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL
FECHA DE ENSAYO : 28/04/2023
£ Peso % % % Limites Huso 67
E;:T::ar ?’:em") Reten. Reten. Reten. Que (NTP 400.037) Datos de la muestra
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo  Maximo
1" 37.50 0 0.0 0.0 100.0
1 25.00 0 0.0 0.0 100.0 100 100 Caracteristicas fisicas:
3/4" 19.00 287.2 57 57 94.3 90 100 Tamafio Max. Nom.: 3/4"
1/2" 12.50 23414 46.8 52.6 47.4 Cont. de Humedad: 0.2%
3/8" 9.50 948.4 19.0 715 285 20 55 Modulo de Finura: 6.73
N°4 4.75 1264.5 253 96.8 3.2 0 10
N°8 2.36 129.5 26 99.4 0.6 0 5
N°16 118 14.2 0.3 99.7 0.3
Fondo = 14.8 0.3 100.0 0.0
5000 100.0

Curva Granulométrica

% Que Pasa

N°16

Tamiz Standar

OBSERVACIONES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

_Ing. Al Vasquez Diaz

MsSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. "'Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N° 166228

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES Email: ventas@tem-concrete.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO ZARANDEADO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

FECHA DE ENSAYO : 06/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion U.M. Prueba 1 Prueba 2 Promedio

Peso recipiente gr 283.1 282.6

Peso recipiente + muestra himeda gr 4,317.6 4,327.4

Peso recipiente + muestra seca gr 4,271.9 4,283.3

Peso de muestra humeda gr 4,034.5 4,044.8

Peso de muestra seca gr 3,988.8 4,000.7

Peso de agua gr 45.7 44.1

Contenido de humedad % 11 1.1 1.1
OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

AL

||t
MSc. Ing. Wi Vasquez Diaz __Ing. Alb 5 Rubén Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. ~~ Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N° 166228

Ing.

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com

74



b

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

MATERIAL : AGREGADO GRUESO ZARANDEADO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL
FECHA DE ENSAYO : 06/04/2023
Tamiz Abert: Peso % % % Limites Huso 67
Estandar (mm) Reten. Reten. Reten. Que (NTP 400.037) Datos de la muestra
(gr) Parcial Acum.  Pasa_ _Minimo i ~
%" 37.50 0 0.0 0.0 100.0
1 25.00 0 0.0 0.0 100.0 100 100 Caracteristicas fisicas:
3/4" 19.00 408.8 8.2 8.2 91.8 90 100 Tamafio Max. Nom.: 3/4"
1/2" 12.50 1420.0 284 36.6 63.4 Cont. de Humedad: 11%
3/8" 9.50 1038.2 20.8 57.4 42.6 20 55 Modulo de Finura: 6.54
N°4 4.75 1790.4 35.8 93.2 6.8 0 10
N°8 2.36 196.7 39 97.2 28 0 5
N°16 1.18 45.9 0.9 98.1 19
Fondo & 95.1 19 100.0 0.0
T 4995.1 100.0 B

Curva Granulométrica

% Que Pasa

Tamiz Standar

OBSERVACIONES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

0'[‘ =

MSc. Ing. Vasquez Diaz Ing. o David Biaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio
CIP N° 248191 IP N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

N°16

W

Ing.. "Rubén Véasquez Diaz

website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719
TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES Email: ventas@tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO ZARANDEADO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

FECHA DE ENSAYO : 06/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcién u.m. Prueba 1 Prueba 2 Promedio
Peso de la muestra secada en horno al aire gr 3,078 3,329

Peso de la muestra en estado SSS al aire gr 3,115 3,365

Peso de la muestra saturada en agua gr 1,884 2,027

Peso especifico base seca gr/cm3 2.50 2.49 2.50
Peso especifico base SSS gr/cm3 2.53 251 2.52
Absorcion % 1.2 ib 1.2

OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacidn proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. ~ Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N° 166228

Ing. id Diaz Pino
Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.
aboratorio
1P N°\275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
R ‘ Contacto: 936194709-989712719

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES Email: ventas@tem-concrete.com

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO ZARANDEADO

PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO

SOLICITANTES : LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

FECHA DE ENSAYO : 06/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcién u.m. Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Promedio
Peso recipiente + muestra suelta kg 20.800 20.780 20.840

Peso recipiente + muestra apisonada kg 22.200 22.220 22.220

Peso de recipiente kg 6.540 6.540 6.540

Peso de muestra en estado suelto kg 14.260 14.240 14.300

Peso de muestra en estado compactado kg 15.660 15.680 15.680

Volumen del recipiente m3 0.0091 0.0091 0.0091

Peso unitario suelto kg/m3 1,567 1,565 1,571 1,568
Peso unitario compactado kg/m3 1,721 1,723 1,723 1,722

OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacién y procedencia del material es informacién proporcionada por el Solicitante.

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. '/'—’T;cnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N° 166228

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com



RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

1. INFORMACION GENERAL

SOLICITANTES
PROYECTO

: LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL

: CORRELACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRODUCIDO CON
AGREGADO ZARANDEADO Y CHANCADO EVALUADO EN TESTIGOS CILINDRICOS Y CUBICOS,
TRUJILLO

2. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

gl Temperatura  Asentamiento P.U.C.
Descripcion Fecha 5 3
(°c) (in) (kg/m3)
Concreto con piedra Chancada 05/05/2023 26.0 6.00 2,473
Concreto con piedra Zarandeada 05/05/2023 26.5 4.50 2,453

Ing. _Ing. Alberts Rubén Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C. ’/Tecnologl’a en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N°\275591 CIP N° 166228

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 467-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Citarita: Lozano Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:| 12-05-23
lante: Palacios Diestra, Segundo Michel . —

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 05-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 06-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra chancada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Diamet 4 - . Resistenci Resistenciaa la
Cédigo Edad Ensayo ame |:o Area Seccion  |Carga Maxima ea enc|a“a o Tipo de
T 7 Promedio 5 la Compresién | Compresién
Identificacion (dias) (cm?) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/cm’)
033-TEM-PO1 1 10.30 83.3 48.6 5.8 60 2
033-TEM-P02 1. 10.25 82.5 513 6.2 63 2
033-TEM-P0O3 1 10.30 833 50.8 (S 62 2
Promedio 6.0 62

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, seglin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados
SU’(Q

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

“hldutl L

MSc. Ing. Wiktiér Vasquez Diaz Ing. id Diaz Pino 7_Ing.Albert£51’"’P; n Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de MaterialesS.A.C. ~ T logia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

aboratorio Gerente de Operaciones
IP N°\275591 CIP N° 166228

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com



Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en[Ensayp de Materiales S.A.C.

RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 486-23-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Citarita: Lozano Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:|  26-05-23
lante: Palacios Diestra, Segundo Michel . —

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 05-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 06-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Diamet 4 - . Resistenci Resistenciaa la
Cédigo Edad Ensayo ame |:o Area Seccion  |Carga Maxima ea enc|a“a o Tipo de
T 7 Promedio 5 la Compresién | Compresién
Identificacion (dias) (cm?) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/cm’)
033-TEM-P10 1 10.25 82.5 47.1 5.7 58 2
033-TEM-P11 1. 10.25 82.5 40.8 4.9 50 5
033-TEM-P12 1 10.20 81.7 51.4 6:3 64 2
Promedio 5.6 58

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, seglin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

C

[l s PPN

MSc. Ing. Wi Vasquez Diaz Ing. id Diaz Pino Ing. Al 5 Rubén Vasquez Diaz

—_—

aboratorio Gerente de Operaciones
IP N°\275591 CIP N° 166228

Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.

RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 468-23-TEM

para la determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Gifaritas Lozano Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:| 12-05-23
'eNte { palacios Diestra, Segundo Michel . __

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado: 05-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo: 08-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra chancada

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Diamet ” .. Resistenci Resistencia a la
Cadigo Edad Ensayo me r.o Area Seccién  |Carga Maxima e enma”a o Tipo de
Identificacion (dias) Rromedia o (KN) IR campresion| Eompresidy Fractura*
(em) (F (MPa) (ke/em’)
033-TEM-P04 3 10.40 84.9 146.1 172 175 5
033-TEM-PO5 3 10.30 833 148.6 17.8 182 5
033-TEM-P0O6 3 10.40 84.9 151.9 179 182 5
Promedio 17.6 180
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM €1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

Ing. id Diaz Pino ’/I_ng.Al 5 Rub :Vésquez Diaz

MSc. Ing.

aboratorio Gerente de Operaciones
IP N°{275591 CIP N° 166228

Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 487-23-TEM
para la determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Gifaritas Lozano Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:| 26-05-23
'eNte { palacios Diestra, Segundo Michel . -_

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado: 05-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo: 08-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Diamet ” .. Resistenci Resistencia a la
Cadigo Edad Ensayo me r.o Area Seccién  |Carga Maxima e enma”a o Tipo de
Identificacion (dias) Rromedia o (KN) IR campresion| Eompresidy Fractura*
(em) (F (MPa) (ke/em’)
033-TEM-P13 3 10.20 81.7 1313 16.1 164 5
033-TEM-P14 3 10.20 81.7 142.2 17.4 177 5
033-TEM-P15 3 10.20 81.7 130.7 16.0 163 2
Promedio 16.5 168
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM €1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719
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®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 469-23-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Citarita: Lozano Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:| 12-05-23
lante: Palacios Diestra, Segundo Michel . —

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 05-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 12-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra chancada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Diamet 4 - . Resistenci Resistenciaa la
Cédigo Edad Ensayo ame |:o Area Seccion  |Carga Maxima ea enc|a“a o Tipo de
T 7 Promedio 5 la Compresién | Compresién
Identificacion (dias) (cm?) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/cm’)
033-TEM-PO7 74 10.30 83.3 159.4 19.1 195 5
033-TEM-P08 7 10.30 833 166.2 19.9 203 2
033-TEM-P09 7 10.40 84.9 154.5 18.2 185 2
Promedio 19.1 195

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, seglin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

: yu" \

ubén Vasquez Diaz
e Materiales S.A.C.
Gerente de Operaciones

Gerente General
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 488-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Citarita: Lozano Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:|  26-05-23
lante: Palacios Diestra, Segundo Michel . —

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 05-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 12-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Diamet 4 - . Resistenci Resistenciaa la
Cédigo Edad Ensayo ame |:o Area Seccion  |Carga Maxima ea enc|a“a o Tipo de
T 7 Promedio 5 la Compresién | Compresién
Identificacion (dias) (cm?) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/cm’)
033-TEM-P16 74 10.30 83.3 143.3 17.2 175 5
033-TEM-P17 7 10.20 81.7 138.5 16.9 173 5
033-TEM-P18 7 10.30 833 150.0 18.0 184 2
Promedio 17.4 177

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, seglin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

MSc. Ing. Wilier Vasquez Diaz Ing. id Diaz Pino /InbNbaf‘Ru/B n Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C. "’,Tecnologla en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General aboratorio Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 IP N°\275591 CIP N° 166228
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 538-23-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Citarita: Lozano Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:|  02-06-23
lante: Palacios Diestra, Segundo Michel . -

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 05-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 19-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra chancada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Diamet 4 - . Resistenci Resistenciaa la
Cédigo Edad Ensayo ame |:o Area Seccion  |Carga Maxima ea enc|a“a o Tipo de
T 7 Promedio 5 la Compresién | Compresién
Identificacion (dias) (cm?) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/cm’)
033-TEM-P19 14 10.20 81.7 169.1 20.7 241 2
033-TEM-P20 14 10.30 833 158.4 19.0 194 2
033-TEM-P21 14 10.25 82.5 166.9 20.2 206 2
Promedio 20.0 204

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, seglin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual
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Email: ventas@tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 539-23-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Citarita: Lozano Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:|  02-06-23
lante: Palacios Diestra, Segundo Michel . -

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 05-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 19-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Diamet 4 - . Resistenci Resistenciaa la
Cédigo Edad Ensayo ame |:o Area Seccion  |Carga Maxima ea enc|a“a o Tipo de
T 7 Promedio 5 la Compresién | Compresién
Identificacion (dias) (cm?) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/cm’)
033-TEM-P22 14 10.10 80.1 150.7 18.8 192 2
033-TEM-P23 14 10.20 81.7 144.2 17.6 180 2
033-TEM-P24 14 10.30 833 146.3 17.6 179 2
Promedio 18.0 184

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, seglin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual
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RUC: 20608132016
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 628-23-TEM
para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. Lozano Torres, Edgar Salomon s
Cliente : " " X Fecha de Emisién:[ 19-06-23
Palacios Diestra, Segundo Michel

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 05-05-23
concreto producidp con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 02-06-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra chancada

f'c (kg/cm’) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

o Diametro < ” 3 » Resistencia a |Resistenciaa la 2
Cédigo Edad Ensayo < Area Seccion  |Carga Maxima 7 - Tipo de
|dentificacién (dias) Promedio 2 (KN) la Compresién| Compresion Feactia®
(cm) e ] (MPa) (kg/cm?)

033-TEM-P25 28 10.35 84.1 200.1 23.8 243 5
033-TEM-P26 28 10.25 82.5 193.0 234 238 5
033-TEM-P27 28 10.25 82.5 185.5 22.5 229 5
033-TEM-P28 28 10.30 83.3 194.0 233 237 5
033-TEM-P29 28 10.25 82.5 189.0 229 234 5
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segun las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC339, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

MSc. Ing. Ing. id Diaz Pino _Ing. Al 5 Rubén Vésquez Diaz
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 628-23-TEM

para la determinacién de la resistencia a la compresiéon del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Diémetr_o Area Seccién Carga Miéxima Resisten:ia- ’a Resistencia. ? la Tipo de
Identificacion (dias) Rromedio (em?) (KN) I Ccmpresion Compres;on Fractura*
(em) (MPa) (kg/cm?)

033-TEM-P30 28 10.20 81.7 199.1 244 248 5
033-TEM-P31 28 10.25 82.5 202.1 245 250 3
033-TEM-P32 28 10.25 82.5 211.1 25.6 261 5
033-TEM-P33 28 10.20 81.7 174.7 214 218 5
033-TEM-P34 28 10.25 82.5 193.6 235 239 5
033-TEM-P35 28 10.20 81.7 200.4 245 250 4
033-TEM-P36 28 10.25 82.5 200.2 243 247 5
033-TEM-P37 28 10.20 81.7 192.9 236 241 5
033-TEM-P38 28 10.25 82.5 185.8 225 230 2
033-TEM-P39 28 10.25 82.5 190.8 231 236 2
033-TEM-P40 28 10.30 833 204.4 245 250 5
033-TEM-P41 28 10.25 82.5 183.6 223 227 5
033-TEM-P42 28 10.25 82.5 2125 257 263 5
033-TEM-P43 28 10.30 833 199.5 239 244 5
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segtin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual
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__Ing. Al 5 Rubén Vasquez Diaz
'—?ecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente de Operaciones
CIP N° 166228

MSc. Ing. Wi r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

Ensayo nor

d

INFORME DE ENSAYO N° 628-23-TEM

para la deter

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Cédigo Edad Ensayo Diémetr_o Area Seccién Carga Miéxima Resisten:ia- ’a Resistencia. ? la Tipo de
Identificacion (dias) Rromedio (em?) (KN) I Ccmpresion Compres;on Fractura*
(em) (MPa) (kg/cm?)

033-TEM-P44 28 10.30 83.3 201.9 24.2 247 5
033-TEM-P45 28 10.30 83.3 202.3 243 248 5
033-TEM-P46 28 10.25 82.5 191.4 232 237 5
033-TEM-P47 28 10.25 82.5 205.6 24.9 254 5
033-TEM-P48 28 10.25 82.5 195.8 23.7 242 5
033-TEM-P49 28 10.30 83.3 210.8 253 258 5
033-TEM-P50 28 10.30 833 194.1 233 237 5
033-TEM-P51 28 10.20 81.7 191.5 234 239 2
033-TEM-P52 28 10.20 81.7 198.1 242 247 2
033-TEM-P53 28 10.25 82.5 193.1 234 239 5
033-TEM-P54 28 10.25 82.5 202.2 245 250 5
033-TEM-P55 28 10.25 82.5 196.3 238 243 5
033-TEM-P56 28 10.30 83.3 185.9 223 227 2
033-TEM-P57 28 10.25 82.5 199.5 242 247 2
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segtin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Ing.
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 628-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Diémetr_o Area Seccién  |Carga Méaxima Resistencia- 'a Resistencia”a - Tipo de
Identificacion (dias) Bromadio (cmz) (KN) I Comprsion Compres;on Fractura*
(cm) (MPa) (kg/em’)

033-TEM-P58 28 10.25 82.5 188.5 22.8 233 5
033-TEM-P59 28 10.25 82.5 192.4 233 238 5
033-TEM-P60 28 10.20 81.7 210.4 257 263 5
033-TEM-P61 28 10.30 833 198.5 23.8 243 5
033-TEM-P62 28 10.20 81.7 205.6 252 257 5
033-TEM-P63 28 10.30 83.3 207.6 249 254 2
033-TEM-P64 28 10.25 82.5 185.9 225 230 5
033-TEM-P65 28 10.20 81.7 201.7 247 252 2
033-TEM-P66 28 10.25 82.5 217:2 263 268 5
033-TEM-P67 28 10.25 82.5 212.8 25.8 263 5
033-TEM-P68 28 10.30 833 202.3 243 248 5
033-TEM-P69 28 10.30 833 203.7 244 249 5
033-TEM-P70 28 10.30 833 193.2 23:2 236 5
033-TEM-P71 28 10.30 83.3 189.5 22.7 232 5
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados
W“Q\N

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

JUMAVL L X
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 628-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Diémetr_o Area Seccién  |Carga Méaxima Resistencia- 'a Resistencia”a - Tipo de
Identificacion (dias) Bromadio (cmz) (KN) I Comprsion Compres;on Fractura*
(cm) (MPa) (kg/em’)
033-TEM-P72 28 10.30 83.3 213.2 25.6 261 5
033-TEM-P73 28 10.30 83.3 182.6 219 223 5
033-TEM-P74 28 10.20 81.7 192.8 23.6 241 5
033-TEM-P75 28 10.30 833 200.4 241 245 5
033-TEM-P76 28 10.30 83.3 208.4 25.0 255 5
033-TEM-P77 28 10.20 81.7 207.4 254 259 4
033-TEM-P78 28 10.25 82.5 203.2 246 251 5
033-TEM-P79 28 10.25 825 194.8 236 241 2
033-TEM-P80 28 10.35 84.1 181.6 21.6 220 5
033-TEM-P81 28 10.35 84.1 196.6 234 238 5
033-TEM-P82 28 10.25 82.5 196.3 238 243 5
033-TEM-P83 28 10.20 81.7 181.4 222 226 5
033-TEM-P84 28 10.25 82.5 215.2 26.1 266 5
Promedio 23.9 244
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

MSc. Ing.

Ing. O iaz Pino 5 Rubén Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C. ~— Tecnologla en Ensayolde Materiales S.A.C.

aboratorio Gerente de Operaciones
\275591 CIP N° 166228

Gerente General
CIP N° 248191
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 637-23-TEM

para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Lozano Torres, Edgar Salomon

Cliente : Fecha de Emisién:[ 19-06-23
lente Palacios Diestra, Segundo Michel
Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 05-05-23
concreto producidp con agregado zarandeado
Proyecto : R B ISR y

chancado evaluado en testigos cilindricos y
clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 02-06-23

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/cm’) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

G Diametro < 2o 5 5 Resistencia a |Resistenciaala 2
Cédigo Edad Ensayo < Area Seccion  |Carga Maxima 7 - Tipo de
|dentificacién (dias) Promedio 2 (KN) la Compresién| Compresion Feactia®
(cm) e ] (MPa) (kg/cm?)

033-TEM-P85 28 10.30 83.3 211.5 254 259 5
033-TEM-P86 28 10.35 84.1 183.4 21.8 222 5
033-TEM-P87 28 10.20 81.7 184.5 22.6 230 5
033-TEM-P88 28 10.20 81.7 204.3 25.0 255 5
033-TEM-P89 28 10.20 81.7 192.8 236 241 5
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segun las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC339, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

M
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 637-23-TEM
para la determinacién de la resistencia a la compresiéon del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Diémetr_o Area Seccién Carga Miéxima Resisten:ia- ’a Resistencia. ? la Tipo de
Identificacion (dias) Rromedio (em?) (KN) I Ccmpresion Compres;on Fractura*
(em) (MPa) (kg/cm?)

033-TEM-P90 28 10.35 84.1 188.3 224 228 5
033-TEM-P91 28 10.25 82.5 175:2 21.2 217 5
033-TEM-P92 28 10.25 82.5 189.3 229 234 5
033-TEM-P93 28 10.30 83.3 177.4 213 217 5
033-TEM-P94 28 10.25 82.5 214.6 26.0 265 5
033-TEM-P95 28 10.25 82.5 202.7 246 250 5
033-TEM-P96 28 10.25 82.5 181.9 22.0 225 5
033-TEM-P97 28 10.30 83.3 177.3 213 217 5
033-TEM-P98 28 10.20 81.7 176.4 21.6 220 5
033-TEM-P99 28 10.23 82.1 202.0 246 251 5
033-TEM-P100 28 10.18 81.3 201.6 2438 253 5
033-TEM-P101 28 10.20 81.7 182.3 223 228 2
033-TEM-P102 28 10.23 82.1 181.7 221 226 2
033-TEM-P103 28 10.14 80.8 194.8 241 246 5
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segtin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

5 Rubén Vasquez Diaz

Ing. id Diaz Pino __Ing. Alb:
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en(Ensayp de Materiales S.A.C. == j
Gerente General aboratorio Gerente de Operaciones
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 637-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Diémetr_o Area Seccién  |Carga Méaxima Resistencia- 'a Resistencia”a - Tipo de
Identificacion (dias) Bromadio (cmz) (KN) I Comprsion Compres;on Fractura*
(cm) (MPa) (kg/em’)

033-TEM-P104 28 10.20 81.7 211.0 25.8 263 5
033-TEM-P105 28 10.18 81.3 184.2 226 231 5
033-TEM-P106| 28 10.18 81.3 199.1 245 250 5
033-TEM-P107| 28 10.20 81.7 209.2 25.6 261 2
033-TEM-P108| 28 10.20 81.7 192.9 236 241 2
033-TEM-P109| 28 10.20 81.7 202.3 248 252 5
033-TEM-P110 28 10.23 82.1 215.8 26.3 268 5
033-TEM-P111 28 10.20 81.7 1723 211 215 5
033-TEM-P112 28 10.20 81.7 1734 21.2 216 5
033-TEM-P113 28 10.25 82.5 172.4 20.9 213 5
033-TEM-P114 28 10.23 82.1 177.8 216 221 2
033-TEM-P115 28 10.18 81.3 194.2 239 244 2
033-TEM-P116| 28 10.25 82.5 208.9 253 258 2
033-TEM-P117| 28 10.20 81.7 183.2 224 229 2
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados
S“U’(Q

Ing. id Diaz Pino _Ing. Alberto Rub §n Vésquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C. “Te
Gerente General

CIP N° 248191

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

aboratorio Gerente de Operaciones
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 637-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Diémetr_o Area Seccién  |Carga Méaxima Resistencia- 'a Resistencia”a - Tipo de
Identificacion (dias) Bromadio (cmz) (KN) I Comprsion Compres;on Fractura*
(cm) (MPa) (kg/em’)

033-TEM-P118| 28 10.25 82.5 183.5 22.2 227 5
033-TEM-P119| 28 10.25 82.5 188.1 228 232 5
033-TEM-P120 28 10.20 81.7 203.6 24.9 254 5
033-TEM-P121 28 10.23 82.1 202.4 24.7 251 5
033-TEM-P122 28 10.20 81.7 183.5 22:5 229 5
033-TEM-P123 28 10.20 81.7 184.0 22.5 230 5
033-TEM-P124 28 10.20 81.7 175.4 215 219 5
033-TEM-P125 28 10.25 825 181.3 22.0 224 5
033-TEM-P126| 28 10.18 81.3 159.8 19.7 200 5
033-TEM-P127| 28 10.23 82.1 166.7 203 207 2
033-TEM-P128| 28 10.28 82.9 182.4 22.0 224 2
033-TEM-P129| 28 10.30 833 169.9 204 208 2
033-TEM-P130 28 10.25 82.5 187.7 227 232 2
033-TEM-P131 28 10.25 82.5 196.4 238 243 2
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

M|

Ing. id Diaz Pino Ing. Al 5 Rubén Vésquez Diaz

—_

aboratorio Gerente de Qperaciones
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Gerente General
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 637-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Diémetr_o Area Seccién  |Carga Méaxima Resistencia- 'a Resistencia”a - Tipo de
Identificacion (dias) Bromadio (cmz) (KN) I Comprsion Compres;on Fractura*
(cm) (MPa) (kg/em’)
033-TEM-P132 28 10.20 81.7 213.2 16.6 169 2
033-TEM-P133 28 10.25 82.5 182.6 18.2 186 5
033-TEM-P134 28 10.30 83.3 192.8 203 207 5
033-TEM-P135 28 10.23 82.1 200.4 16.2 165 5
033-TEM-P136| 28 10.35 84.1 208.4 21.2 217 5
033-TEM-P137| 28 10.25 82.5 207.4 18.0 183 5
033-TEM-P138| 28 10.20 81.7 203.2 17:7 181 5
033-TEM-P139| 28 10.28 82.9 194.8 155 158 5
033-TEM-P140 28 10.18 81.3 181.6 19.5 199 5
033-TEM-P141 28 10.25 82.5 196.6 18.1 185 2
033-TEM-P142 28 10.30 833 196.3 17.8 182 2
033-TEM-P143 28 10.30 833 181.4 21.0 214 2
033-TEM-P144 28 10.30 833 215.2 18.6 190 5
Promedio 229 234
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

)

Vasquez Diaz Ing. id Diaz Pino _ﬁng,Albert'R'u/B n Vasquez Diaz
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 470-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Cliente +|022n0 Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:|  12-05-23
lente:: Palacios Diestra, Segundo Michel i --

Correlacién de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 06-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

ctbicos, Trujillo Fecha de Ensayo: 07-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra chancada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

2 Resist: i la| Resistencia a
Cédigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima exs encm”a = o
|dentificacién (dias) fem) o) 3 (KN) Compresion |la Compresién
ificacié i

o (MPa) (ke/em’)
033-TEM-CO01 1 15.10 15.40 2325 114.6 4.9 50
033-TEM-C02 1 15.30 15.40 235.6 106.8 4.5 46
033-TEM-C03 1 15.20 15.20 231.0 103.3 4.5 46

Promedio 4.6 47

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

/}l’l J L

MSc. Ing. Wikimier Vasquez Diaz Ing. O o David Diaz Pino __Ing. Al ubén Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologi; Ensayp de Materiales S.A.C. ~ Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N°{275591 CIP N° 166228
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 489-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Lozano Torres, Edgar Salomon

i 1 . . ‘ Fecha de Emision: -05-
Clienta Palacios Diestra, Segundo Michel 120523
Correlacién de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 06-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
Proyecto :

chancado evaluado en testigos cilindricos y
cuibicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 07-05-23

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

2 Resist: i la| Resistencia a
Cadigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima e enua”a ® =2
Identificacion | (dias) (em) (cm) 2 (KN) s il bl
(em) (MPa) (kg/cmz)
033-TEM-C10 1 15.15 15.40 2333 99:1 4.2 43
033-TEM-C11 1 15.20 15.20 231.0 83.7 3.6 37
033-TEM-C12 1 15.20 15.20 231.0 86.5 3.7 38
Promedio 3.9 39
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4, Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados
’34‘\)’(&

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

[judh o :
MSc. Ing. Wikmiér Vasquez Diaz Ing. id Diaz Pino __Ing. Alberto Rubén Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C. — T logia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio Gerente de Operaciones
CIP N° 248191

IP N°\275591 CIP N° 166228
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

® Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 471-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Lozano Torres, Edgar Salomon

i 2 Fecha de Emisién: -05-
Clienta Palacios Diestra, Segundo Michel 12:05:23
Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 06-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
Proyecto :

chancado evaluado en testigos cilindricos y
clbicos, Trujillo Fecha de Ensayo:|  09-05-23

Muestra :|Concreto con piedra chancada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

2 Resist: i la| Resistencia a
Cédigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima exs encm”a = o
Identificacién (dias) (cm) (cm) 2 (KN) Compresién |(la Compresién
ificacio i

o (MPa) (ke/em’)
033-TEM-C04 3 15.10 15.10 228.0 3743 16.4 167
033-TEM-CO05 3 15.50 15.50 240.3 3433 14.3 146
033-TEM-C06 3 15.20 15.40 234.1 376.5 16.1 164

Promedio 15.6 159

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

/}l’l J L

MSc. Ing. Wikimier Vasquez Diaz Ing. O o David Diaz Pino __Ing. Al Rubén Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologi; Ensayp de Materiales S.A.C. ~ Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 CIP N°{275591 CIP N° 166228

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

® ‘

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 490-23-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Cliente :

Lozano Torres, Edgar Salomon
Palacios Diestra, Segundo Michel

Proyecto :

cubicos, Trujillo

Correlacidn de la resistencia a la compresion del
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

Muestra :

Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/cmz) ]

210

Fecha de Emisién:

12-05-23

Fecha de Moldeado:

06-05-23

Fecha de Ensayo:

09-05-23

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

2 Resist: i la| Resistencia a
Cédigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima exs encm”a = o
Identificacién (dias) (cm) (cm) 2 (KN) Compresién |(la Compresién
ificacio i

o (MPa) (ke/em’)
033-TEM-C13 3 15.10 15.20 229.5 3234 141 144
033-TEM-C14 3 15.20 15.20 231.0 339.7 14.7 150
033-TEM-C15 3 15.20 15.30 232.6 3173 13.6 139

Promedio 14.1 144

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

full s
MSc. Ing. r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

i 5Rubén Vasquez Diaz
~— Tecnologia en nsay(z%e Materiales S.A.C.

|

__Ing. Al

de Materiales S.A.C.
aboratorio

IP N°\275591

eraciones

Gerente de
CIP N° 166228

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

® Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 472-23-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Cliente +|022"0 Torres, Edgar Salomon Fecha de Emisién:|  12-05-23
lente’: Palacios Diestra, Segundo Michel i --

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 06-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

ctbicos, Trujillo Fecha de Ensayo: 13-05-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra chancada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

2 Resist: i la| Resistencia a
Cédigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima exs encm”a = o
Identificacién (dias) (cm) (cm) 2 (KN) Compresién |(la Compresién
ificacio i

o (MPa) (ke/em’)
033-TEM-CO7 7 15.40 15.30 235.6 396.2 16.8 171
033-TEM-C08 7 15.40 15.20 2341 410.8 175 179
033-TEM-C09 7 15.20 15.30 232.6 402.6 173 177

Promedio 17.2 176

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

AN l

| ML L
MSc. Ing. Wikirigr Vasquez Diaz Ing. o David Diaz Pino Ing. Alb Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C. — Tecnol gia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 cp N°275591 CIP N° 166228

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 491-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Lozano Torres, Edgar Salomon

i 1 . . ‘ Fecha de Emision: -05-
Clienta Palacios Diestra, Segundo Michel 120523
Correlacién de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 06-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
Proyecto :

chancado evaluado en testigos cilindricos y
cuibicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 13-05-23

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

2 Resist: i la| Resistencia a
Cadigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima e enua”a ® =2
Identificacion | (dias) (em) (cm) 2 (KN) s il bl
(em) (MPa) (kg/cmz)
033-TEM-C16 7 15.40 15.20 2341 354.7 1572 155
033-TEM-C17 7 15.20 15.30 232.6 366.6 15.8 161
033-TEM-C18 7 15.30 15.30 2341 355.0 15:2 155
Promedio 15.4 157
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4, Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

|t

MSc. Ing. Wi Vasquez Diaz Ing. id Diaz Pino Ing. 5 Rubén Vasquez Diaz

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. = Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C. SR ¢ logia en [Ensay de Materiales S.A.C.
Gerente General aboratorio Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 IP N°\275591 CIP N° 166228
Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 540-23-TEM

RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

Ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Cliente :

Lozano Torres, Edgar Salomon
“|Palacios Diestra, Segundo Michel

Proyecto :

Correlacién de la resistencia a la compresidn del
concreto producido con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y
cuibicos, Trujillo

Muestra :

Concreto con piedra chancada

f'c (kg/cm?) :

210

Fecha de Emisién:| 02-06-23

Fecha de Moldeado:| 06-05-23

Fecha de Ensayo: 20-05-23

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

2 Resist: i la| Resistencia a
Cadigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima e enua”a ® =2
Identificacion | (dias) (em) (cm) 2 (KN) s il bl
(em) (MPa) (kg/cmz)
033-TEM-C19 14 15.20 15.10 229.5 426.8 18.6 190
033-TEM-C20 14 15.10 15.20 229.5 433.1 18.9 192
033-TEM-C21 14 15.20 15.20 231.0 412.6 17.9 182
Promedio 18.4 188
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas

ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4, Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Ing.

aboratorio

1P N°275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 541-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Lozano Torres, Edgar Salomon

i 1 . . ‘ Fecha de Emision: -06-
Clienta Palacios Diestra, Segundo Michel 02:06:23
Correlacién de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 06-05-23
concreto producido con agregado zarandeado y
Proyecto :

chancado evaluado en testigos cilindricos y
cuibicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 20-05-23

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

2 Resist: i la| Resistencia a
Cadigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima e enua”a ® =2

Identificacion | (dias) (em) (cm) 2 (KN) s il bl

(em’) (MPa) (kg/cmz)
033-TEM-C22 14 15.00 15.20 228.0 380.5 16.7 170
033-TEM-C23 14 15.20 15.10 229.5 376.7 16.4 167
033-TEM-C24 14 15.30 15.20 232.6 369.1 15.9 162

Promedio 16.3 166

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4, Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

UMM~ p—
MSc. Ing. Ing. O o David Diaz Pino _Ing. 5 Rubén Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. T logi Ensayp de Materiales S.A.C. e logia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio Gerente de Operaciones
CIP N° 248191 cP N°\275591 CIP N° 166228
Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

® Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 636-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Lozano Torres, Edgar Salomon

i : Fecha de Emisién: -06-
Clignts Palacios Diestra, Segundo Michel =
Correlacién de la resistencia a la compresién del Fecha de Moldeado:| 06-05-23
concreto producidp con agregado zarandeado y
Proyecto :

chancado evaluado en testigos cilindricos y
cabicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 03-06-23

Muestra :|Concreto con piedra chancada

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Méxima Resistencia”a - Resistencia- ’a

Identificacion (dias) (cm) (cm) (em?) (KN) Compreslin [lo Comprezswn
(MPa) (kg/cm?)

033-TEM-C25 28 15.40 15.30 235.6 481.5 204 208
033-TEM-C26 28 15.20 15.20 231.0 493.0 213 218
033-TEM-C27 28 15.20 15.20 231.0 518.8 225 229
033-TEM-C28 28 15.20 15.20 231.0 496.8 215 219
033-TEM-C29 28 15.30 15.30 234.1 497.9 213 217
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segtin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados
u({\
O

* Segtin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

L 4.
MSc. Ing. Wikitier Vasquez Diaz Ing. o David Diaz Pino __Ing. Al 5 Rubén Vasquez Diaz
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CIP N° 248191 cp N°\275591 CIP N° 166228

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com

105



RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

® Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 636-23-TEM
para la determinacién de la resistencia a la compresiéon del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Caodigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima Resistencia”a - Resistencia- 'a

Identificacion (dias) (em) (cm) (em?) (KN) Compresién [la Compre:»on
(MPa) (kg/cm?)

033-TEM-C30 28 15.30 15.30 2341 536.6 229 234
033-TEM-C31 28 15.30 15.4 235.6 496.4 21.1 215
033-TEM-C32 28 15.20 15.4 234.1 521.7 223 227
033-TEM-C33 28 15.40 15.3 235.6 524.4 223 227
033-TEM-C34 28 15.40 15.3 235.6 499.7 21.2 216
033-TEM-C35 28 15.20 15.2 231.0 503.5 21.8 222
033-TEM-C36 28 15.30 15.2 232.6 492.1 21.2 216
033-TEM-C37 28 15.30 15.3 2341 502.6 215 219
033-TEM-C38 28 15.30 15.3 2341 499.8 214 218
033-TEM-C39 28 15.20 15.2 231.0 483.0 20.9 213
033-TEM-C40 28 15.20 15.2 231.0 524.1 22.7 231
033-TEM-C41 28 15.30 15.2 232.6 471.4 203 207
033-TEM-C42 28 15.30 15.4 235.6 513.5 21.8 222
033-TEM-C43 28 15.20 153 232.6 514.8 22.1 226
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo s6lo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segtin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

M

Vasquez Diaz

MSc. Ing. Wikhrigr Vasquez Diaz Ing.
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 636-23-TEM

para la determinacién de la resistencia a la compresiéon del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Caodigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima Resistencia”a - Resistencia- 'a

Identificacion (dias) (em) (cm) (em?) (KN) Compresién [la Compre:»on
(MPa) (kg/cm?)

033-TEM-C44 28 15.20 15.30 232.6 483.4 20.8 212
033-TEM-C45 28 15.40 15.20 234.1 498.6 21.3 217
033-TEM-C46 28 15.40 15.40 237.2 516.0 21.8 222
033-TEM-C47 28 15.40 15.30 235.6 482.4 20.5 209
033-TEM-C48 28 15.20 15.30 232.6 503.9 217 221
033-TEM-C49 28 15.30 15.30 234.1 507.2 21.7 221
033-TEM-C50 28 15.20 15.30 232.6 510.8 220 224
033-TEM-C51 28 15.30 15.40 235.6 508.9 216 220
033-TEM-C52 28 15.30 15.30 2341 473.7 20.2 206
033-TEM-C53 28 15.20 15.20 231.0 518.9 22.5 229
033-TEM-C54 28 15.20 15.20 231.0 494.8 21.4 218
033-TEM-C55 28 15.20 15.30 232.6 515.9 222 226
033-TEM-C56 28 15.20 15.30 232.6 533.1 229 234
033-TEM-C57 28 15.30 15.20 232.6 545.8 23.5 239
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo s6lo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segtin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

MMV \

/l = / M / Y
MSc. Ing. Wikirigr Vasquez Diaz Ing. o David Diaz Pino _Ing. Al 5 Rubén Vasquez Diaz
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Gerente General Jefe de laboratorio Gerente de Operaciones
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 636-23-TEM
para la determinacién de la resistencia a la compresiéon del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Caodigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima Resistencia”a - Resistencia- 'a

Identificacion (dias) (em) (cm) (em?) (KN) Compresién [la Compre:»on
(MPa) (kg/cm?)

033-TEM-C58 28 15.30 15.40 235.6 494.1 21.0 214
033-TEM-C59 28 15.30 15.40 235.6 477.7 20.3 207
033-TEM-C60 28 15.20 15.30 232.6 493.0 21.2 216
033-TEM-C61 28 15.20 15.30 232.6 519.9 224 228
033-TEM-C62 28 15.30 15.30 2341 519.0 222 226
033-TEM-C63 28 15.20 15.20 231.0 461.5 20.0 204
033-TEM-C64 28 15.40 15.20 2341 509.5 218 222
033-TEM-C65 28 15.40 15.30 235.6 515.7 219 223
033-TEM-C66 28 15.30 15.30 2341 502.6 215 219
033-TEM-C67 28 15.30 15.30 2341 514.1 22.0 224
033-TEM-C68 28 15.30 15.20 232.6 533.6 229 234
033-TEM-C69 28 15.30 15.20 232.6 499.2 215 219
033-TEM-C70 28 15.20 15.20 231.0 519.2 22.5 229
033-TEM-C71 28 15.30 15.40 235.6 517.5 22.0 224
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo s6lo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segtin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

MSc. Ing. Ing. id Diaz Pino __Ing.Alb 5 Rubén Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C. ~  Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 636-23-TEM

para la determinacién de la resistencia a la compresiéon del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

d

Ensayo nor

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Caodigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima Resistencia”a - Resistencia- 'a
Identificacion (dias) (em) (cm) (em?) (KN) Compresién [la Compre:»on
(MPa) (kg/cm?)
033-TEM-C72 28 15.20 15.40 2341 491.5 21.0 214
033-TEM-C73 28 15.20 15.30 232.6 515.7 22.2 226
033-TEM-C74 28 15.20 15.30 232.6 508.4 21.9 223
033-TEM-C75 28 15.30 15.20 232.6 484.0 20.8 212
033-TEM-C76 28 15.30 15.20 232.6 496.8 214 218
033-TEM-C77 28 15.20 15.20 231.0 473.0 20.5 209
033-TEM-C78 28 15.20 15.20 231.0 505.5 219 223
033-TEM-C79 28 15.30 15.20 232.6 522.7 225 229
033-TEM-C80 28 15.30 15.20 232.6 492.1 212 216
033-TEM-C81 28 15.20 15.10 2295 454.6 19.8 202
033-TEM-C82 28 15.20 15.10 2295 497.0 21.7 221
033-TEM-C83 28 15.20 15.30 232.6 515.9 222 226
033-TEM-C84 28 15.30 15.20 232.6 478.5 20.6 210
Promedio 21.6 220
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo s6lo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segtin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

Ing. id Diaz Pino _Ing. Al _—.:rrVa'squez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en(Ensayp de Materiales S.A.C. /W:I'»ecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 638-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Client Lozano:Torres;tdgat >alomon Fecha de Emisiéon 19-06-23
lente ; : -00-
Palacios Diestra, Segundo Michel

Correlacion de la resistencia a la compresion del Fecha de Moldeado:| 06-05-23

concreto producidp con agregado zarandeado y
Proyecto :

chancado evaluado en testigos cilindricos y
ciibicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 03-06-23

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cadigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima Resistenciaﬁa e Resistenciaﬂa

Identificacién (dias) (cm) (cm) (em?) (KN) Compresién |la Comprezsnon
(MPa) (kg/cm”)

033-TEM-C85 28 15.30 15.15 231.8 461.3 19.9 203
033-TEM-C86 28 15.20 15.20 231.0 492.7 213 217
033-TEM-C87 28 15.40 15.30 235.6 4939 210 214
033-TEM-C88 28 15.40 15.20 2341 474.2 203 207
033-TEM-C89 28 15.20 15.20 231.0 481.5 20.8 213
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplearon pads de neopreno, segtin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

N ) ]

Vasquez Diaz Ing. id Diaz Pino _Ing. Alb 5 Rubén Vasquez Diaz
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 638-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

cataees| 2202 ormes; Edeac salemon Fecha de Emision:|  19-06-23
‘|Palacios Diestra, Segundo Michel '

Correlacién de la resistencia a la compresidn del Fecha de Moldeado: 06-05-23
concreto producidp con agregado zarandeado y
chancado evaluado en testigos cilindricos y

cibicos, Trujillo Fecha de Ensayo:| 03-06-23

Proyecto :

Muestra :|Concreto con piedra zarandeada

f'c (kg/em?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

i 5 4 Resistencia a la| Resistencia a
Caodigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima o .
Identificacién | (dias) (cm) (cm) 2 (KN) Comnresidn [laiCompresion
(em’) (MPa) (kg/cm?)

033-TEM-C85 28 15.30 15.15 231.8 461.3 19.9 203
033-TEM-C86 28 15.20 15.20 231.0 492.7 213 217
033-TEM-C87 28 15.40 15.30 235.6 493.9 210 214
033-TEM-C88 28 15.40 15.20 234.1 474.2 20.3 207
033-TEM-C89 28 15.20 15.20 231.0 481.5 20.8 213
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplearon pads de neopreno, segiin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados
SJUL’(Q

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

MSc. Ing. Ing. id Diaz Pino __Ing. Alberto Rubén Vasquez Diaz
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 638-23-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima ; : - 'a s & Iria.,a
Identificacion (dias) (cm) (em) (cm?) (KN) Compresién |la Comprezslon
(MPa) (kg/cm?)
033-TEM-C104 28 15.20 15.10 229.5 468.9 20.4 208
033-TEM-C105 28 15.20 15.30 232.6 464.4 20.0 204
033-TEM-C106 28 15.30 15.30 2341 493.4 21.1 215
033-TEM-C107 28 15.20 15.30 2326 506.2 21.8 222
033-TEM-C108 28 15.30 15.30 234.1 510.7 21.8 222
033-TEM-C109 28 15.40 15.30 2356 502.4 213 217
033-TEM-C110 28 15.20 15.20 231.0 494.4 21.4 218
033-TEM-C111 28 15.10 15.20 229.5 479.5 20.9 213
033-TEM-C112 28 15.10 15.20 229.5 504.6 22.0 224
033-TEM-C113 28 15.10 15.30 231.0 465.1 20.1 205
033-TEM-C114 28 15.10 15.30 231.0 490.4 21.2 216
033-TEM-C115 28 15.10 15.30 231.0 481.3 20.8 212
033-TEM-C116 28 15.10 15.30 231.0 467.5 20.2 206
033-TEM-C117 28 15.10 15.20 229.5 478.8 20.9 213
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las normas
ASTM C172/C172My ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN de
capacidad con certificado de calibraciéon N® CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplearon pads de neopreno, segtin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sdlo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

\ V4 \
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 638-23-TEM

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas

ASTM C39/C39M - NTP 339.034

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima ; : - 'a s & Iria.,a
Identificacion (dias) (cm) (em) (cm?) (KN) Compresién |la Comprezslon
(MPa) (kg/cm?)
033-TEM-C118 28 15.10 15.20 229.5 492.2 21.4 219
033-TEM-C119 28 1515 15.20 230.3 446.2 19.4 198
033-TEM-C120 28 15.25 15.20 231.8 509.6 22.0 224
033-TEM-C121 28 15.25 15.20 2318 460.3 19.9 202
033-TEM-C122 28 15.30 15.30 234.1 492.3 21.0 214
033-TEM-C123 28 15.30 15.30 2341 472.8 20.2 206
033-TEM-C124 28 15.30 15.30 2341 515.0 22.0 224
033-TEM-C125 28 15.20 15.30 232.6 479.4 20.6 210
033-TEM-C126 28 15.25 15.30 2333 464.2 19.9 203
033-TEM-C127 28 15.25 15.20 2318 473.6 20.4 208
033-TEM-C128 28 15.20 15.20 231.0 462.0 20.0 204
033-TEM-C129 28 15.20 15.20 231.0 503.0 21.8 222
033-TEM-C130 28 15.30 15.20 2326 486.8 20.9 213
033-TEM-C131 28 15.30 15.20 2326 478.6 20.6 210
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las normas

ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN de
capacidad con certificado de calibraciéon N® CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplearon pads de neopreno, segtin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sdlo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

MSc. Ing. r Vasquez Diaz

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Ing.

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

1275591

de Materiales S.A.C.
aboratorio

,jgg,Alberf’RﬁB n \}a'squez Diaz

/Tecnologia en Ensayolde Materiales S.A.C.

M

Gerente de Operaciones

CIP N° 166228

website: www.tem-concrete.com

113



RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 638-23-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Cédigo Edad Ensayo Lado 1 Lado 2 Area Carga Maxima ; : - 'a s & Iria.,a
Identificacion (dias) (cm) (em) (cm?) (KN) Compresién |la Comprezslon
(MPa) (kg/cm?)
033-TEM-C132 28 15.40 15.30 2356 5229 22.2 226
033-TEM-C133 28 15.20 15.25 231.8 495.0 21.4 218
033-TEM-C134 28 15.20 15.30 2326 489.0 21.0 214
033-TEM-C135 28 15.20 15.20 2310 486.1 21.0 215
033-TEM-C136 28 15.20 15.30 232.6 458.3 19.7 201
033-TEM-C137 28 15.10 15.25 230.3 454.4 19.7 201
033-TEM-C138 28 15.10 15.25 230.3 482.4 20.9 214
033-TEM-C139 28 15.30 15.20 232.6 488.9 21.0 214
033-TEM-C140 28 15.30 15.15 231.8 492.5 21.2 217
033-TEM-C141 28 15.20 15.15 230.3 488.7 21.2 216
033-TEM-C142 28 15.20 15.10 229.5 467.9 20.4 208
033-TEM-C143 28 15.30 15.30 2341 477.5 20.4 208
033-TEM-C144 28 15.20 15:25 2318 495.6 21.4 218
Promedio 20.8 212
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las normas
ASTM C172/C172My ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN de
capacidad con certificado de calibraciéon N® CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplearon pads de neopreno, segtin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sdlo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados
&U"'@

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

MSc. Ing. Wikmdr Vasquez Diaz Ing. id Diaz Pino ’mg.mbzrtfi'ﬁﬁi n Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.  Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C. ~ T logia en Ensayolde Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio Gerente de Operaciones

CIP N° 248191 75591 CIP N° 166228

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-985712719
Emall: ventas@tem-concrete.com

TEM

FEONOL OO £8 EMSAYO D8 MATEIALLS

DISENO DE MEZCLA
METODO ACI 211.1
1. INFORMACION GENERAL

SOLIITANTES
PROYECTO

: LOZANO TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGUNDO MICHEL
: CORRELACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRODUCIDO CON AGREGADO
ZARANDEADO Y CHANCADO EVALUADO EN TESTIGOS CILINDRICOS ¥ CUBICOS, TRUJILLO

2. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

Hum P.U.S. P.UC, Abs. Peso Especifico Mod. TN
(%) (kg/m3) (kg/m3) (%) (gr/em3) Finura S
AF 0Ss 1,757 1,909 [ 2.40 25
AG Zarandeado 11 1,568 1,722 1.2 2,50 6.54 3/a
3. REQUERIMIENTOS
Asentamiento tedrico Tipo de cemento P.E. Cemento (kg/m3) 1'c disedio (kgfem2)
3" a 4" - Consistencia Plastica Machica MS 2960 210.00
4. RESULTADOS
Cantidad de agua (L) Aire atrapado (%) Cont, de cemento (kg/m3) Coeficlente b/bo
205 2.00% 367 0.650
5. PESOS DE MATERIALES POR M3
Material Volumen Peso Seco (kg/m3) Peso Humedo (kg/m3) Peso $SS (kg/m3)
Cemento 0.1240 367 367 367
Agua 0.2050 205 208 205
AG Zarandeado 0.4476 1119 1131 1132
AF 0.2034 488 430 492
Aire 0.0200 2.0% 2.0% 2.0%
P.UC 1.00000 2179 219 2196
6. PESOS DE MATERIALES POR TANDA
Peso Humedo Tanda (m3)
(kg/m3) 0.032
Cemento 367 11.74 kg
Agua 208 6.66 kg
AG Zarandeado 1131 36.19 kg
AF 430 15.68 kg
Aire - -
2196 70.27 kg

Vasquez Diaz
Tecnologla en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N* 248191
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194705-989712719
Email: ventas@temn-concrete. com

TEM

PO Crale DuEke, 08 D8R0 D6 L4aP T i s

DISENQ DE MEZCLA
METODO AC| 211.1
1. INFORMACION GENERAL

SOLICITANTES
PROYECTO

: LOZAND TORRES, EDGAR SALOMON / PALACIOS DIESTRA, SEGLINDO MICHEL

: CORRELACIIN DE LA RESISTENCIA A LA CORMPRESION DEL CONCRETO PRODUCIDD CON AGREGADO
ZARANDEADO ¥ CHANCADD EVALUADO EN TESTIGOS CILINDRICOS ¥ CUBICOS, TRUNLLD

2. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

Hum

PULS, P.ULC, Abs, Peso Especifico Mo, Sk
(%] (kg m3) [kgfm3) (£ {grfem3) Finura 3 .
AF [ 1,757 1,509 a9 240 2.5
_AE Chancado 0.2 1,511 1,640 a9 2.59 6.73 3/4
3. REQUERIMIENTOS
Asentamients tedric Tipo de cemento P.E. Cemento [kg/m3) e disefio [kgfomi)
3" a 4" - Consistencia Plastica Machica M5 2960 210.00
4. RESULTADOS
Cantidad de agua (L) Alre atrapado (%) Cont, de cemento |kg/m3) Coeflclente b/b0o
205 2.00% 367 0.650
5. PESOS5 DE MATERIALES POR M3
Material Valimen Peso Seco [kg/m3) Peso Himedo [kgfm3) Peso 555 [(kg/m3)
Cemente 0.1240 3E7 67 167
Agua 0.2050 205 215 205
AG Chancado 0116 1066 1068 107s
aF 0.235%4 575 578 580
Aire 0.0200 2.0% 2.0% 2.0%
PG 1.00000 2213 23128 218

6. PES05 DE MATERIALES POR TANDA

Peso Himedo Tanda (m3]
(kg/m3) 0.032
Camanio 367 11.74 kg
Agua 215 6,88 kg
AG Chancada 1068 34.18 by
AF 578 18.50 kg
Ajire = -
2218 71.30 kg
Yl sl
| — P
Msc. Ing. Visquez Diaz Ing. _Ing.. ubgn Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.A.C.  Tecnologia en|E de Materlales 5.8.6. ~ Tecnologla en e Materiales 5.A.C.
Garente General lefe de laboaratoria Garente de raciones
CIP N 248191 CIP N* 275591 CIF N" 166228
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MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Correlacion de la resistencia & la compresién del concrato

producido con agregado zarandeado y chancado evaluado
an testigos cilindricos y cubicos, Trujilla.

Tipo de investigacion: Mo experirmental

Apellidos y nombres del Ing. Vasquez Diaz, Alberto Hubén

El instrumento de medicion pertenece a las Resiztencia a la compresian.
variables:

Mediante Ia matriz de evaluacion de expertes, Ud. Tiene Ia facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x" en la celumna de 51 o NO. Asimizsmo, le exhortamos
en la comeccion de los items sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de
mejorar la medicion scbre la variable en estudio.

item Preguntas Aprecia | Observacion
8 Sl Ho
1 i El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
2 i El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion ¥
con &l titulo de 1a investigacion?
3 iEn el instrumento de recoleccion de datos se X
mencionan?
4 | iElinstrumento de recoleccion de datos facilitara el X
logro®?
5 i El instrumento de recoleccion de datos se relaciona X

con las varables de estudio?
i Cada una de los items del instrumento de medicion se

& relaciona con cada uno de los elementos de ¥
los indicadores?

7 | iEldisefio del instrumento de medicion facilitara el X
analisis y procesamiento de dafos?

g | iElinstrumento de medicion serd accesiole a la X
poblacion?

g iElingtrumento de medicion es claro preciso y sencillo X
de manera que s pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma de los expertos
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Ing. Wilmer Yazsquez Diaz Ing. Alberto Vasquez Diaz Ing. Oswalda Diaz Pino
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