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RESUMEN
Con respecto al biofiltro a base de cascaras de vegetales se hace referencia a las

cascaras de los frutos como la granadilla, chirimoya, platano, pinito de agua, y la union
de los 4 vegetales, ya que se tiene un propoésito que es llegar a reducir los
componentes contaminantes del agua de rio huatatas, se hace mencion al Ph, sulfato,

coliformes totales y fecales.

En el presente trabajo de investigacion se menciona los objetivos que son Objetivo
General de este estudio fue: Determinar la evaluacion del recurso hidrico a base de
biofiltro vegetal para reducir componentes contaminantes, en el rio Huatatas - 2023.de
igual manera se planteo los Objetivos Especificos: Determinar la concentracion optima
con el biofiltro a base de cascaras de vegetales para reducir componentes

contaminantes, en el rio Huatatas-2023.

Estos tipos de andlisis se realizara en un periodo de tiempo de reposos con los
vegetales de 12 y 24 horas y se considera también las cantidades que serande 1 a 3

kg. De cascaras de cada vegetal.

En general se obtendran 10 resultados ya que el disefio del biofiltro es con 5 camaras
purificadoras correspondientes a cada tipo de vegetal, de igual modo se tiene los dos
tiempos de andlisis que son 12 y 24 horas. Por lo cual tendremos un analisis patron
de la fuente hidrica neta.

Con respecto a las pruebas se obtuvo resultados positivos ya que se llegé a cumplir
con los pardmetros establecidos segun la norma, donde da como apto el consumo del
agua potable, se puede hacer mencidn que en las pruebas de 24 horas solo se lleg6
a cumplir los parametros con el vegetal de las 4 uniones y en 12 horas se llegé a
cumplir con los vegetales que son la cascara de granadilla, chirimoya, platano, pinito
de agua, y la union de los 4 vegetales, llegando a reducir los componentes
contaminantes como el Ph, Sulfatos, Coliformes Totales y Fecales.

Palabra clave: Evaluacion, biofiltro vegetal, ph, sulfato, coliformes totales y fecales



ABSTRACT
With respect to the biofilter based on vegetable shells, reference is made to the peels

of the fruits such as granadilla, custard apple, banana, pinito de agua, and the union
of the 4 vegetables, since it has a purpose that is to reduce the polluting components
of the water of the river huatatas, mention is made of the Ph, sulfate, total and fecal

coliforms.

In this research project the objectives that are General objective of this study was:
Determine the evaluation of water resources based on plant biofilter to reduce polluting
components, in the Huatatas river - 2023.de the same way the Specific Objectives
were raised: Determine the optimal concentration with the biofilter based on vegetable

shells to reduce polluting components, on the Huaratas River-2023.

These types of analysis will be carried out in a period of rest time with the plants of 12
and 24 hours and the quantities that will be from 1 to 3 kg are also considered. Of

shells of each vegetable.

In general, 10 results will be obtained since the design of the biofilter is with 5 purifying
chambers corresponding to each type of vegetable, in the same way it has the two
analysis times that are 12 and 24 hours. Therefore, we will have a standard analysis

of the net water source.

With respect to the tests, positive results were obtained since the parameters
established according to the standard were met, where it gives as suitable the
consumption of drinking water, it can be mentioned that in the 24-hour tests only the
parameters were met with the vegetable of the 4 unions and in 12 hours it was reached
with the vegetables that are the granadilla peel, custard apple, banana, pinito de agua,
and the union of the 4 vegetables, reducing the polluting components such as Ph,

Sulfates, Total and Fecal Coliforms.

Keyword: Evaluation, plant biofilter, pH, sulfate, total and fecal coliforms.
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I. INTRODUCCION

El trabajo actual de investigacion hace referencia a temas de evaluacion del recurso
hidrico a base de biofiltro vegetal para reducir componentes contaminantes. En el rio
Huatatas, Ayacucho -2023.para asi poder utilizar este tipo de aguas de rio se puede
usar diversos tipos de procedimiento para purificar el agua de rio, entre ellas es el
biofiltro a base de vegetales, de acuerdo al disefio vario el tratamiento y el tamafio en
la que se quiere disefiar. En aspecto relevante de este tipo de trabajo es resaltar y
demostrar la viabilidad y calidad del uso del agua de los rios para comenzar el uso

legitimo de las fuentes hidricas.

Para poder evaluar este problema, es primordial indicar las causas, entre otras nuestra
sociedad tiene una gran poblacidén y una pobre ubicacion geogréfica. La poblaciéon
combinada con la falta de conocimiento cultural y ambiental nos conduce al mal uso
del agua. El proposito del estudio es prestar atencion a los problemas mencionados
para probar que es Optimo la reutilizacién de aguas residuales que son usados por

medio de una filtracién bildgica.

Durante el funcionamiento, el primer punto se muestra con investigar de la misma
manera que se formula la problematica, objetivos e hipotesis, por consiguiente el
punto es el método de investigacion aplicada, también se destaca el desarrollo del
trabajo las variables y la incrementacion de la esquema estadistico de investigacion,
en los respectivos puntos se muestra los efectos logrados del estudio del método de
biofiltros con relacion a las caracteristicas fisicas y quimicas del recurso hidrico de rio

para ser comparados con los estandares de eficacia climatoldgicos.

El recurso hidrico es primordial para el planeta, la especie de los seres vivos estamos
sumergidos a vivir de ella para nuestra sobrevivencia. Asi mismo cabe mencionar que
en la actualidad existe una gran problematica con respecto al agua, ya que se viene
sucesivamente contaminando con frecuencia pese a las advertencias que se les hace
a los pobladores de la ciudad de Ayacucho segun SUNASS (Superintendencia
Nacional de Servicio de Saneamiento). en la localidad de Ayacucho se consume un
promedio de 88.6 litros de agua por persona al dia, de la misma manera el recurso
hidrico es controlado en cada una de las viviendas por medio de un medidor con las

gue cuentan, de igual manera se puede decir que es una forma de controlar y medir



el cubicaje de consumo por persona, ya que muchos ciudadanos realizan diversos
usos como por ejemplo: lavar las ropas, realizar la limpieza de sus hogares, descarga
al inodoro entre otras actividades, Asimismo la UNESCO (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura) nos menciona que mas
del 80% de los recurso hidricos retornan al medio ambiente sin ser purificados ni

reutilizados.

Con la intencibn de ayudar a la reduccidbn de estos efectos, se plantea la
implementacion de un método de biofiltros a base de vegetales para su respectiva
purificacion con respecto a las aguas de la fuente hidrica, para que de esa forma se
pueda realizar la respectiva utilizacion de estas aguas, de esa manera ser destinadas
al consumo humano y otras diversas acciones, realizando el cumplimiento de todo ello

se lograria el uso racional de este recurso hidrico.

Segun AGUILAR, (2018), en su proyecto de investigacion denominado: Evaluacion de
la cascara de naranja (Citrus cinensis) como material adsorbente natural de ion
metélico Cu (Il) en la Universidad Nacional San Agustin. En este proyecto nos pone
en conocimiento sobre los objetivos, donde nos menciona sobre la determinacion de
la capacidad de adhesion de Cobre de la (Citrus cinensis). Este proyecto se basa en
ser de un tipo experimental. Por lo cual se obtuvo resultados mostrados que fue que
la cascara de naranja presenta una impregnacion de (35.6447% de separacion y 3,0
para cascara de naranja de impregnacion (Citrus cinenesis)- Huando con 25.7296%.

se concluye que las cascaras de naranjas y el jugo removio en un gran porcentaje

Razon por lo cual la importancia del servicio basico ya que es un derecho fundamental
para las personas quienes no cuentan con el agua potable los pobladores de los
distintos sectores de nuestro pais. Por estas razones plantemos una alternativa de
“evaluacion del recurso hidrico a base de biofiltro vegetal para reducir componentes

contaminantes, en el rio Huatatas.

Por medio de la siguiente investigacion se indaga abastecer a la ciudadania respectiva
con un sistema de agua potable, ya que muchas personas requieren de esos servicios
para llevar una vida sana y saludable sin contaminarse ni enfermarse a base de
bacterias para cualquier tipo de personas. Con respecto al proceso indagatorio, se
establece la siguiente problematica, como el Problema General: ¢De qué manera

ayudara la evaluacion del recurso hidrico a base de Biofiltro vegetal para reducir



componentes contaminantes, en el rio Huatatas —Ayacucho - 2023? De la misma
manera se plantea los Problemas Especificos: ¢ Cual es la concentracion apta con
el biofiltro compuesto con cascaras de granadilla para reducir los componentes
contaminantes, en el rio Huatatas?, ¢ Cual es la concentracion apta con el biofiltro
compuesto con cascaras de chirimoya para reducir los componentes contaminantes,
en el rio Huatatas?, ¢, Cudl es la concentracién apta con el biofiltro compuesto con
cascaras de platano para reducir los componentes contaminantes, en el rio Huatatas?,
¢, Cual es la concentracion apta con el biofiltro compuesto con el vegetal pinito de agua
para reducir los componentes contaminantes, en el rio Huatatas?, ¢Cual es la
concentracion apta con el biofiltro compuesto con los cuatro vegetales unidos entre si
para reducir los componentes contaminantes, en el rio Huatatas?, y ¢Cudl sera la
reduccion del Ph, Sulfato, Coliformes Totales y Fecales en las aguas del rio

Huatatas?

Justificacion del proyecto: con respecto al proyecto de investigacion es necesario
ver el propdsito y mencionar que este proyecto aun no se realiz6 ya que hace
referencia a la aplicacion de cascaras de vegetales a base de frutos frescos, de igual
forma se hace a mayor escala tomando en cuenta el proceso de reduccién de
componentes contaminantes como el Ph, Sulfatos, Coliformes Totales y Fecales del
rio Huatatas, al realizar la prueba se podra obtener el dato si resulta con respecto a
reduccion al aplicar las cascaras de vegetales.

En lo Social el proyecto de investigacién esta sumergida a brindar un aporte para la
poblacién en estudio, asi también en otros espacios de las regiones de nuestro pais
sin perjudicar a la salud humana y evitar seguir dafiando a las cuencas existentes.
Con respecto a lo Ambiental se define determinar el empleo de los biofiltros con
vegetales naturales siendo un sistema de tecnologia que no genera contaminacion en
la fuente hidrica llegando a cumplir con los parametros y estandares establecidos que
defines al agua apto para el consumo humano. En lo Econémico el proyecto de
experimentacion se busca dar resultados eficientes con respecto al biofiltro de
cascaras naturales, por lo cual es de una inversion econémica, puesto que son faciles
en su elaboracion obteniendo resultados favorables, ya que se basa en una tecnologia

nueva sustentable.



En el siguiente proyecto de investigacion la hipétesis general: HO: El biofiltro a base
de cascaras de vegetales es eficiente para poder reducir los componentes
contaminantes del agua del rio Huatatas.H1: El biofiltro de cascaras vegetales no
seran eficientes para poder reducir los componentes contaminantes en el rio Huatatas.
Por otro lado, se tienen las Hipotesis Especificas: HO: El biofiltro compuesto de
cascaras de granadilla sera apto para reducir los componentes contaminantes del rio
Huatatas.H1: el biofiltro compuesto de cascara de granadilla no seré apto para reducir
los componentes contaminantes del rio Huatatas.HO: el biofiltro compuesto de
cascaras de chirimoya sera apto para reducir los componentes contaminantes del rio
Huatatas. H1: el biofiltro compuesto de cascaras de chirimoya no serd apto para
reducir los componentes contaminantes del rio Huatatas.HO: el biofiltro compuesto
de cascaras de platano seré apto para reducir los componentes contaminantes del
rio Huatatas.H1: el biofiltro compuesto de cascaras de platano ni serd apto para
reducir los componentes contaminantes del rio Huatatas.HO: el biofiltro compuesto
de la planta acuatica (pinito de agua) sera apto para reducir los componentes
contaminantes del rio Huatatas.H1: el biofiltro compuesto de la planta acuatica (pinito
de agua) no serd apto para reducir los componentes contaminantes del rio
Huatatas.HO: el biofiltro compuesto de la union de los cuatro vegetales seré apto para
reducir los componentes contaminantes del rio Huatatas.H1:el biofiltro compuesto de
la union de los cuatro tipos de vegetales no sera apto para reducir los componentes

contaminantes del rio Huatatas.

Por lo tanto, el Objetivo General de este estudio fue: Determinar la evaluacion del
recurso hidrico a base de biofiltro vegetal para reducir componentes contaminantes,
en el rio Huatatas - 2023. De igual manera se plante6 los Objetivos Especificos:
Determinar la concentracion optima con el biofiltro a base de cascaras de vegetales

para reducir componentes contaminantes, en el rio Huatatas.



Il. MARCO TEORICO

Realizando con las descripciones de la realidad situacional y la necesidad de
realizar nuestro proyecto de investigacion. Mencionamos algunos estudios de otros

investigadores.
algunos investigadores internacionales nos mencionan como:

Cava y Ramos (2016) en su tesis nos menciona: “Caracterizacion fisicoquimico
y microbiolégica de agua para consumo humano de localidad las juntas del distrito
pacora — Lambayeque, y propuesta de tratamiento” de la Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo, Lambayeque — Peru; cuyo objetivo fue realizar la caracterizacién
fisicoquimico y microbioldgico del agua domestico de la poblacién antes mencionada
y recibir una propuesta para fortalecer este servicio. El andlisis de agua utilizo el
reglamento de calidad del agua, con muestras tomadas de diez puntos diferentes de
la ciudad, incluido un pozo subterraneo. Un toque y ocho casas. Se concluyo
mencionando que el agua de la ciudad lo que salia del porro no era apta para el uso
de consumo como agua potable, lo que acredito el tratamiento de electrodialisis
reversible para permitir a los habitantes consumir agua de alta calidad. Se propuso un
programa de monitoreo y vigilancia de la calidad del agua para investigar y asegurar

la idoneidad del agua para uso doméstico.

AGUILAR, (2018), en su proyecto de investigacién denominado: Evaluacion de
la cascara de naranja (Citrus cinensis) como material adsorbente natural de ion
metélico Cu (Il) en la Universidad Nacional San Agustin. En este proyecto nos pone
en conocimiento sobre los objetivos, donde nos menciona sobre la determinacion de
la capacidad de adhesién de Cobre de la (Citrus cinensis). Este proyecto se basa en
ser de un tipo experimental. Por lo cual se obtuvo resultados mostrados que fue que
la ciscara de naranja presenta una impregnacion de (35.6447% de separacion y 3,0
para cascara de naranja de impregnacion (Citrus cinenesis)- Huando con 25.7296%.

se concluye que las cascaras de naranjas y el jugo removio en un gran porcentaje
algunos investigadores nacionales nos mencionan

MOREIRA, Lissette (2017) en su proyecto titulada: Propuesta de desarrollo de
un biofiltro para remocién de plomo en el cuerpo de agua de consumo de los

pobladores del recinto Yurima — Daule para adquirir el grado de Ingeniero de la



Universidad de Guayaquil — Ecuador. Mantiene como uno de su objetivo el desarrollo
de un biofiltro con el empleo de substancias floras para posterior obtener la eliminacion
de Pb de agua del rio Pula, aplicada para el consumo de los ciudadanos del recinto
Yurima, canton Daule. Este proyecto fue empleado de forma experimental de tipo
aplicativo presentando un enfoque cuantitativo. Como examen efectivo se empleo
Zeolita. Los sustratos mas eficaces en la remocion de Pb hubo la Zeolita
(97,67+2,08%), la Musa paradisiaca (88,22+6,58%), Spirodela intermedia
(83,33+6,51%), Lemnasp., (64,00+0,00%) y Azolla caroliniana (55,89+8,50%), los dos
altimos elementos se obtuvo valores significativamente menores al control Zeolita.
Finalmente concluimos con mayor eficiencia que presentan las esencias de la Zeolita
para la separacién de Pb consumida como control positivo, la Musa paradisiaca, la
Spirodela intermedia y Lemna minor, la menos eficaz fue la Azolla caroliniana con

valores significativamente menores al control Zeolita.

NAGUA, Glenda (2016) en su proyecto de indagacion denominada:
Recuperacion de aguas residuales grises mediante biofiltros para adquirir el grado de
Ingeniera Ambiental de la Universidad Técnica de Cotopaxi - Ecuador, da a conocer
sobre sus objetivos sobre el progreso de la estructura y los modelados de gestion de
las aguas residuales grises en el bloque académico de la UA-CAREN. Se empled un
disefio experimental, de tipo dependiente. Asi mismo los resultados adquiridos forman
14.90 m3 del agua residual gris diaria que son descargadas al pozo séptico que
expresa el blogue académico durante sus 10 horas de trabajo, de la misma manera
se procedi6 a obtener resultados previos donde se puedan emplear y ser reutilizadas.
Por medio de los estudios realizados en el laboratorio la calidad de agua se logré que
su DBO5 y DQO son altos en sus efectos en 1027.2 mg/L y2670 mg/L
adecuadamente, de igual modo se tuvo que realizar la asimilacién con el método
presente del actual escrito similar de Legislacién Ambiental Secundaria del Ministerio
del Ambiente (TULSMA) exceden en los LMP. Se concluye mencionando que se
busco inventar interés para enmendar dificultades asistentes en la Universidad y de
esa forma se proyecto el tipo de calidad sobre la reutilizacion de las fuentes hidricas,
para ello se elaboré una técnica de biofiltros con alineacién de dos especies de floras

totora y juncos.



CASTRO, Bismark (2015) en el proyecto de investigacion se empled el uso de
las cascaras de fruta de (Musa paradisiaca) Maduro deshidratada (seca) como
proceso de bioadsorcion para la retencion de metales pesados, Plomo y Cromo en la
composicién de aguas contaminadas para obtener el grado de Magister en Impactos
Ambientales en la Universidad de Guayaquil — Ecuador. Uno de los objetivos fue
medir la capacidad de absorcién de las cascaras de frutos de platano maduro cuando
se convierten en harina, donde se ha demostrado la expulsién de metales pesados y
se ha demostrado su cuantificacion en cascaras de vegetales como el platano maduro.
Las particulas (845um.) 400 um y 250um puesto que siempre la igualdad de fécula de
cascaras de vegetales como del platano maduro con 11, 14 y 21 dgl
correspondientemente. Por medio del estudio se estabilizo respuestas con diferentes
uniones de las cuales se adicionaron a estas 50 ppm de Cr (VI) y 50 ppm de Plomo
() preliminarmente preparadas, mientras el proceso de bioadsorcién, se analizé el pH
en un lapso de cada 8 horas. Se logr6 como resultado que el Plomo (Il) tuvo un
superior porcentaje de bioadsorciéon de 80% mientras que con un 51.2 % le seguia el
Cromo (VI). Para los dos analisis el tiempo de retencion fue de 48 horas. En
conclusion, de acuerdo a los datos obtenidos y el analisis estadistico, la mayor

biosorcion se presenta a mayor concentracion de cascaras de platano.

QUISPE, Andrea (2018), en su investigacion titulada: Evaluacion de la
eficiencia entre dos sistemas de biofiltros para el tratamiento de las aguas residuales
domésticas de la localidad de Carapongo, Lurigancho - Chosica de la Universidad
Nacional Federico Villarreal, el objetivo es diagnosticar la efectividad de dos sistemas
piloto en el tratamiento de aguas sobrantes (residuos) mediante un analisis preciso de
parametros fisico — quimico y microbiologia para mejorar su calidad en la ciudad de
carapongo — Lurigancho, Chosica. Este estudio se llevé a cabo utilizando un disefio
experimental cuantitativo, y el método de investigacion cientifica fue el muestreo, no
probabilistico medimos y evaluamos los resultados para siguientes parametros
medidos y evaluados (TSS), (BOD5), nitratos(NO3), nitritos(NO2), fosfatos (PO) y
coliformes tolerantes al calor (TC) se registrados durante 5 semanas (mayo - julio de
2016) . Se analizaron un total de 25 muestras de los puntos de muestreo M1, M2, M3,
My M5, dando como resultado las siguientes conclusiones: El Sistema de Biofiltro 1
elimina de manera mas efectiva SST, DBO5 y CT con valores de 95,71 %, 91,55 % y



99,87 %. respectivamente. Se concluyé que de los dos sistemas piloto de biofiltro
propuestos (SB1 y SB2), el primero (SB1) con un complejo formado por un canal de
tratamiento, una fosa séptica, seguido de un humedal subsuperficial vertical y un
humedal de flujo superficial, y el segundo. (SB2) que consta de un canal de
tratamiento, una fosa séptica seguida de un vermifiltro y un humedal de escorrentia
superficial. Cyperus papiro y Alocasia macrorrhiza se utilizaron en el humedal
superficial, mientras que Eichhornia crassipes se utiliz6 en el humedal superficial.

Cabe sefalar que, por razones practicas, un canal rugoso y un tanque de sedimentos.

ALVARADO GOMEZ (2013) sefialar que la Composicion de Cascara del
platano tiene propiedades de retencion, debido a su capacidad en estado fundamental
para atrapar iones de metales pesados de los cuerpos de agua por medio de la lignina,
un polimero insoluble de alto peso molecular, surge de la agregacion de varias
especies de cumarilo, coniferilo, acido sinapilfenilpropilico y alcoholes, que forman
polimeros amorfos especificos de lignina mediante la agrupacion aleatoria de
radicales estructurados tridimensionalmente, que se pueden agregar al almidén. El
90% se convierte en azucar. Tiene un contenido de fibra del 13% en base seca como

ingrediente principal. En su composicién encontramos las siguientes tablas 1:

Tabla 1: Compuesto Quimicos del Platano

item | Componente Cascara de Platano (%) de
Compuesto

1 Fécula 29.89
2 Saturacion 79.1
3 Hemicelulosa 12.2
4 Tejido Celular 11.10
5 Lignina 13

6 Magnesio 0.13
7 Calcio 0.23
8 Escorias 1.37

Fuente: tesis Esponoza-(2019)

UPN, 2018 nos menciona sobre la Composicion Quimica de la Cascara de

granadilla que cuenta con un contenido rico en polimeros como lignina, tejido celular



y pectina, que son capaces de retener los iones metélicos a través del mecanismo de
adhesién quimica.
Tabla 2: Compuesto Quimico de la cascara de granadilla

item | componente Cascara de granadilla (%) de
compuesto
1 Materia seca 85.30 %
2 Materia orgénica 92.31 %
3 proteina 4%
4 cenizas 9%
5 grasa 6 %
6 fibra 40 %

Los compuestos quimicos de la cascara y el fruto de la chirimoya ayudaran en la
purificacion de los factores contaminantes del agua de rio, puesto que con el flujo que
origina el rio ayudara que esos componentes se adhieran a la parte donde esta la
pulpa de la cascara haciendo que disminuya el factor contaminante de algunos

componentes.

Tabla 3: Composicién Quimica de la cascara de la chirimoya

item componente Cascara de la chirimoya (%) de
compuesto
1 proteinas 44%
2 Carbohidratos 39%
3 calorias 12%
4 fibra 48%

Fuente: informacion nutricional



Il METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Este proyecto de investigacion se basa en ser de tipo aplica de naturaleza

experimental, da a conocer la manipulacion de la variable independiente y

dependiente.

3.1.1. Disefio
Este proyecto de investigacion es de un disefio experimental, porque manipula las

variables independientes y dependientes porque cada uno de ellos seran analizados.

3.1.2. Nivel
El estudio es de nivel explicativo porque las variables tienen una relacion de causa y

efecto.

3.1.3. Enfoque
Esta investigacion es cuantitativa para derivar, analizar y asociar variables con base

en la descripcion del problema, de igual forma, se utilizan hipétesis y experimentos

para recopilar datos que permitan realizar comparaciones con otros estudios.
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3.2. Variables y operacionalizacion
Tabla 4: Matriz de Operacionalizacion

variables Definicion conceptual Definicién operacional dimensiones indicadore | unidades
S
Evaluacion Se reconoce también como filtro | Este biofiltro tendrd que ser | - Concentracion de | - 1 a3kilos. - Kg
del recurso | bioldgico, este tiene la funcion de | medido por la concentracion passiflora ligularis | - Tiempo(12 a | - Mg/horas
hidrico a | purificar el agua de los componentes | optima de un biofiltro con (granadilla). 24 horas)
base de | contaminantes, por ello se busca que | divisiones para cada tipo de | - Concentraciébn optima
% biofiltro sea hoy en dia una tecnologia que | vegetales, que estardn sometidas de musa paradisiaca
= vegetal ayude con el medio ambiente. TAPIA, | independientemente y  unidos (platano y chirimoya).
%— José y VILLAVICENCIO Alvaro | entre si en cada uno de los | - Tiempo de retencién de
E (2014). vegetales y los tiempos que contaminantes
retendran serd de (12 y 24 horas). | - Concentracion de
myriophyllum acuaticum
( pinito de agua)
Reduccion Transformacion en los recursos | Al poner en aplicacion este biofiltro | - Parametros quimicos Concentracion | Mg/l
de hidricos a causa de los componentes | se busca determinar la reduccion | - Concentracion de antes vy
Q componentes | contaminantes, originando la | de la concentracion de los coliformes totales vy | después
% contaminante | modificacion de las estructuras fisicas | componentes contaminantes fecales, pH, sulfatos.
g)_ s en el rio |y quimicas del agua, que son |como los coliformes totales y
8 Huatatas originadas por las actividades | fecales, el PH y los sulfatos.
realizadas del ser humano. PARI,
Julian (2017)

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo:
Poblacion
La cantidad poblacional en el sector de san Melchor es de 41 viviendas segun datos

facilitados de la municipalidad distrital de San Juan Bautista.

Se conoce que la cantidad de habitantes en investigacion con respecto al recurso

hidrico que muestra un caudal de 1.42 m3/s que circula en el rio Huatatas.
Muestra

La cantidad de litros que se tom6 como muestra para esta investigacion fue de 60
litros para el biofiltro con sus cinco divisiones, haciendo mencion que se tiene 4
camaras purificadoras independientes para cada vegetal donde se introduce a cada
uno 5 litros de agua y una cadmara general de 20 litros para los compuestos unidos
entre si.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:
Una de las formas de recopilar datos fue al momento de la obtencion de resultados de

la concentracion inicial y final de coliformes totales y fecales, ph y sulfatos.

Con la entrevista en situ se obtuvo informacién de las necesidades con las que
cuentan los pobladores, lo cual nos proporcionaron algunos aspectos fundamentales
referentes al abastecimiento de agua potable que sirvié de base para poder realizar la

evolucion del recurso hidrico del rio Huatatas.

Tabla 5: Tabla de instrumentos y materiales

PROCESOS INSTRUMENTOS O RESULTADOS
MATERIALES

Diagnostico del Llenado de datos en la Finalidad de la

problema de ficha. problematica insitu

investigacion

Elaboracion de los Verificacion de los Buen funcionamiento del
biofiltros. componentes en cada uno | biofiltro.
de los biofiltros

elaborados.
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Colocacion de la

muestra

Anotacion de dados en el
laboratorio en las fichas.

Resultados total de las

muestras del biofiltro.

Fuente: Elaboracion propia.

3.5. Procedimientos:
Para consumar la Evaluacion del recurso hidrico a base de biofiltro vegetal, para

reducir componentes contaminantes, en el rio Huatatas — Ayacucho — 2023.Para ello

se tiene que realizar lo siguiente:

3.5.1. Reconocimiento de terreno: realizar el reconocimiento de terreno, en este

3.5.2.

caso ir a realizar la verificacion de rio Huatatas, es primordial ya que al visitar

sera donde se observara de las problematicas con la que cuenta el lugar y asi

pasar a un tema de investigacion e indagacién y realizar el proceso de muestreo

del proyecto de investigacion.

Evaluacion de los componentes del agua de rio: Se trata de analizar de los

tipos de componentes con las que cuenta el agua y para ello evaluar el tipo de

purificacion para potabilizar y convertir para el consumo humano.

Tabla 6: ANALISIS FISICO — QUIMICO Y MICROBILOGICO

PARAMETROS UNIDAD RESULTADO | VALORES
ANALIZADOS GUIA
FiSICO-QUIMICO

Potencial de hidrogeno(Ph) | Unidad de pH | 7.80 6.5-8.5
Sulfato mg/L 0.1125 250
MICROBIOLOGICO

Coliformes termotolerantes | UFC/100ml 32 20
(fecales)

Coliformes totales UFC/100ml 1500 50

ENSAYO N°1: Muestra Patron- Rio Huatatas.
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Fig. N° 1: Recopilacion de las muestras de rio.

3.5.3. Adquisicion de los vegetales y planta acuatica.
En este caso se obtienen las cascaras de las frutas en un mercado ya que son

muy comunes son muy faciles de encontrarlas y se procede a seleccionar solo la
parte externa del fruto, en tema de la planta acuatica se procede ir a un rio que se
ubicé para extraerlas de ese lugar y luego proceder a mantenerlas con abundante

agua para poder evitar que se marchite.

3.5.3.1. Obtencidn de las cascaras de granadilla
En este caso se obtienen las cascaras de las frutas en un mercado ya que son muy

comunes son muy faciles de encontrarlas y se procede a seleccionar solo la parte
externa del fruto de la granadilla. Las cascaras frescas una vez extraidas se procede

a colocar en el biofiltro de manera muy tupida.

“ '“

Fig. N° 2: cascara de granadilla.
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3.5.3.2. Obtencion de las cascaras de chirimoya
En este caso se obtienen las cascaras de las frutas en un mercado ya que son muy

comunes son muy faciles de encontrarlas y se procede a seleccionar solo la parte
externa del fruto de la chirimoya. Las cascaras frescas una vez extraidas se procede

a colocar en el biofiltro de manera muy tupida.

Fig. N° 3: cascara de chirimoya.

3.5.3.3. Obtencion de las cascaras de platano
En este caso se obtienen las cascaras de las frutas en un mercado ya que son muy

comunes son muy faciles de encontrarlas y se procede a seleccionar solo la parte

externa del fruto del platano. Las cascaras frescas una vez extraidas se procede a

colocar en el biofiltro de manera muy tupida.

Fig. N° 4: cascara de platano.

3.5.3.4. Obtencion de la planta acuatica (pinito de agua)
En este caso se obtienen las plantas acuéticas (pinito de agua) en el rio Huatatas rios

abajo, ya que son muy dificiles de localizarlas y se procede a seleccionar las mas
frescas y verdes, asi mismo se prosigue a colocar en el biofiltro de manera muy tupida.
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Fig. N° 6: adquisicion de vegetales y plantas acuaticas.

3.5.4. Elaboracién del biofiltro
Con respecto al biofiltro se procedié a construir los cinco (05) biofiltros para que cada

vegetal pueda hacer su respectivo filtro, por consiguiente, se contara con el filtro
general donde estén compuestos todos los vegetales unidos.

En el proceso de constructivo del biofiltro se us6 laminas de vidrios, todo el
componente es de vidrio ya que nos ayudara a visualizar el tipo de vegetales y las
reacciones que cada uno de ellos realiza.
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Fig. N° 7: proceso de elaboracion del biofiltro y puesta de las cascaras de vegetales.

3.6. Método de analisis de datos:
La mencionada investigacion estara disefiada a través de pasos ordenados que

mencionaran soluciones y conclusiones a los distintos problemas mencionados. Asi
mismo se hizo la aplicacion de estadistica para recopilar, analizar y procesar
informacion de investigacion y datos procesados, cuya caracteristica principal es la
variabilidad. Estos analisis permitan obtener resultados de la investigacion. Los datos
obtenidos durante el procesamiento pueden organizarse en tablas estadisticas y

mostrarse graficamente.
Se hace uso de estos softwares como: Microsoft office, Excel y SPSS.

3.7. Aspectos éticos:
El trabajo se realizé con mucha responsabilidad y con la sinceridad respectiva ya este

trabajo de investigacion tiene que ser de un aspecto de confiabilidad con respecto a
los datos que se hace mencién. Del proyecto de investigacién “Evaluacién del recurso
hidrico a base de biofiltro vegetal, para reducir componentes contaminantes, en el rio
Huatatas -Ayacucho — 2023.”

Te tuvo mucho cuidado con respecto a las informaciones por parte de otros autores
que tienen temas referidos al proyecto de investigaciones. Asi mismo se tuvo que
realizar las citas de una mara correcta y adecuada, las fuentes tomadas para este

proyecto tuvieron que ser de una informacién confiable.
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IV. RESULTADOS

Base a los objetivos mencionados se realizara el analisis respectivo bajo el resultado

obtenido:

Evaluacion del recurso hidrico a base de biofiltro vegetal para reducir componentes

contaminantes, en el rio Huatatas, Ayacucho.

Se determind que en la evaluacion de 24 horas se determin6 que el PH en granadilla
es = 5.65 unidad de Ph, en chirimoya = 4.13 unidad de ph, platano =5.89 unidad de
ph, pinito de agua =7.26 unidad de ph, union de 4 vegetales =6.8 unidad de ph. en
SULFATO, granadilla = 0.2687 mg/, chirimoya = 1.8305 mg/L, platano = 6.6555 mg/L,
pinito de agua =1.7189 mg/L, unién de 4 vegetales = 0.0734 mg/L. COLIFORMES
FECALES en granadilla=0 UFC/100ml, chirimoya= 0 UFC/100ml, platano =0
UFC/100ml, pinito de agua =0 UFC/100ml, unién de los 4 vegetales=0
UFC/100mI.COLIFORMES TAOTALES, granadilla=800 UFC/100ml, chirimoya=200
UFC/100ml, platano=1500 UFC/100ml, pinito de agua= 200 UFC/100ml, unién de 4
vegetales=0 UFC/100ml.

Tabla 7: Tabla de resultados después del tratamiento en 24 horas.

a.) Determinar la evaluacion del recurso hidrico a base de biofiltro vegetal para

reducir componentes contaminantes, en el rio Huatatas.

Parametros unidad | Grana | Chirim | Platano | Planta | Granadilla,
Analizados dilla oya acudatica | Platano,Chi
(pinito | rimoya y
de pinito de

agua) |agua.

FISICO QUIMICO

Potencial de | Unidad | 5.65 413 5.89 7.26 6.8

hidrogeno de Ph

sulfatos mg/L | 0.2687 | 1.8305 | 6.6555 | 1.7189 0.0
734

MICROBIOLOGICOS
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Coliformes UFC/1 | O 0 0 0 0

termotolerantes(fecale | 00ml

s)

Coliformes totales UFC/1 | 800 200 1500 200 0
00oml

Fuente: elaboracion propia.

24 HORAS

1600

1400 1500 1500

1000

200
800

600

200
200 200
7.80.112532 5.650.2687 0 4.131.8305 0 5.895.6555 0 7.261.7189 0 68007340 0

1 2 3 4 5 6
PH 7.8 5.65 4.13 5.89 7.26 6.8
SULFATO 01125 0.2687 1.8305 6.6555 1.7189 0.0734
COLI{FECALES) 32 o o 0 0 1]
COLI{TOTALES) 1500 800 200 1500 200 o
PH SULFATO COLI{FECALES) COLI(TOTALES)

Fuente: elaboracion propia.

Se determind que en la evaluacion de 12 horas se determiné que el PH en granadilla
es = 6.78 unidad de Ph, en chirimoya = 6.14 unidad de ph, platano =6.68 unidad de
ph, pinito de agua =7.10 unidad de ph, union de 4 vegetales =6.84 unidad de ph. en
SULFATO, granadilla = 0.2389 mg/, chirimoya = 0.0381 mg/L, platano = 0.1292 mg/L,
pinito de agua =0.3505 mg/L, unién de 4 vegetales = 0.1497 mg/L. COLIFORMES
FECALES en granadilla=5 UFC/100ml, chirimoya=3 UFC/100ml, platano =0
UFC/100ml, pinito de agua =0 UFC/100ml, unién de los 4 vegetales=0
UFC/100ml.COLIFORMES TAOTALES, granadilla=25 UFC/100ml, chirimoya=30
UFC/100ml, platano=30 UFC/100ml, pinito de agua=15 UFC/100ml, union de 4
vegetales=20 UFC/100ml.
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Tabla 8: Tabla de resultados después del tratamiento en 12 horas.

Parametros unidad | Grana | Chirim | Platano | Planta | Granadilla,
Analizados dilla oya acuatica | Platano,Chiri
(pinito | moya y pinito
de de agua.
agua)
FISICO QUIMICO
Potencial de | Unidad | 6.78 6.14 6.68 7.10 6.84
hidrogeno de Ph
sulfatos mg/L | 0.2389 | 0.0381 | 0.1292 | 0.3505 | 0.149
7
MICROBIOLOGICOS
Coliformes UFC/1 | 5 3 0 0 0
termotolerantes(fecal | 00ml
es)
Coliformes totales UFC/1 | 25 30 30 15 20
ooml
Fuente: elaboracion propia.
12 HORAS

1600

1500

1400

1200

1000

7.80.1125 32
1

PH 7.8
SULFATO 01125
CALIFECALES) 32
CALITOTALES) 1500

6.780.2389 5 25

2
6.78
0.2389
5
25

Fuente: elaboracion propia.

PH

6.140.0381 3 30
3
6.14
0.0381
3
30

SULFATO CALI(FECALES)

6.680.1292 0 30
4
6.68
0.1292
o
30

CALI{TOTALES)

7.10.3505 0 15
5
71
0.3505
1]
15

6.840.1437 0 20
6
6.84
0.1497
1}
20
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La eficacia de la prueba elaborada con los biofiltros a base de cascaras de vegetales
como la granadilla, platano, chirimoya y planta acuéatica (pinito de agua), ayudaran en
la reduccion de los componentes contaminantes del rio Huatatas como: los coliformes
totales y fecales, ph y sulfato. En el proceso de colocar las proporciones iguales de
cascaras Yy posterior colocar todas las cascaras unidas de frutas como también el
vegetal acuatico para poder ver el resultado de la purificacion que realizan los

vegetales unidos.

Resultados obtenidos de la concentracion del Ph, Sulfatos, Coliformes totales y

fecales.

Después del tratamiento, que se realizé durante el reposo con los vegetales en el
biofiltro se obtuvo uno de los resultados que los vegetales unidos entre, se determind

que es admisible y apto para el consumo humano, ya que estd dentro de los

paradmetros de la potabilizacién del agua potable.

Fig. N° 8: Analisis de muestras de 24y 12 horas .

b.) Determinar la concentracion optima con el biofiltro a base de cascaras de

vegetales para reducir componentes contaminantes, en el rio Huatatas

Tabla 9: Tabla de resultados con vegetal de Granadilla.

Parametros Analizados Unidad Granadilla
HORAS DE Horas Resultados | Resultados en | Valores Guia
RETENCION en 24 12 horas
horas
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FISICO QUIMICO

Potencial de hidrogeno Unidad de | 5.65 6.78 6.5-8.5
Ph
sulfatos mg/L 0.2687 0.2389 250

MICROBIOLOGICOS

Coliformes UFC/100ml | O 5 20
termotolerantes (fecales)
Coliformes totales UFC/100ml | 800 25 50

Fuente: elaboracion propia.

GRANADILLA 24 HORAS 12 HORAS
1600
1400 1500
1200
1000
800
800
600
400
200
78 01125 32 565 0.2687 0 678 02389 5 25
0 S
1 2 3
mPH 78 5.65 6.78
SULFATO 0.11325 0.2687 0.2389
CALI(FECALES) 32 0 5
CALI(TOTALES) 1500 800 25

EPH SULFATO CALI{FECALES) CALI{TOTALES)

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla N°09 Compuesto Quimico de la cascara de granadilla se visualiza los
resultados obtenidos con el biofiltro con la cascara de Granadilla, después del proceso
de reposo que se realiz6 en el biofiltro con una cantidad de 2 y 3 kg de cascaras de
granadilla durante las 12 horas y 24 horas donde se obtiene los resultados del PH,

Sulfato, Coliformes totales y fecales.

Tabla 10:Tabla de resultados con vegetal de Chirimoya

Parametros Unidad Chirimoya

Analizados
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HORAS DE Horas Resultados | Resultados Valores
RETENCION en 24 en 12 horas Guia
horas

FISICO QUIMICO

Potencial de hidrogeno | Unidad de Ph | 4.13 6.14 6.5-8.5

sulfatos mg/L 1.8305 0.0381 250

MICROBIOLOGICOS

Coliformes UFC/100ml 0 3 20
termotolerantes

(fecales)

Coliformes totales UFC/100ml 200 30 50

Fuente: elaboracion propia.

CHIRIMOYA 24 HORAS 12HORAS

1600
1400 1500
1200
1000
800

600

7.8 01125 32 413 18305 0O 200 6.14 00381 3 30

0 — —

1 2 3
mPH 7.8 4.13 6.14
SULFATO 0.1125 1.8305 0.0381
COLI[FECALES) 32 0 3
COLI{TOTALES) 1500 200 30

HPH SULFATO COLI{FECALES) COLI{TOTALES)
Fuente: elaboracion propia.

En la tabla N°10 se visualiza los resultados obtenidos con el biofiltro con la cascara
de Chirimoya, después del proceso de reposo que se realizo en el biofiltro con una
cantidad de 2 y 3 kg de cascaras de Chirimoya durante las 12 horas y 24 horas donde

se obtiene los resultados del PH, Sulfato, Coliformes totales y fecales.

Tabla 11: Tabla de resultados con vegetal de Platano.
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Parametros Analizados Unidad Platanos
HORAS DE Horas Resultados | Resultados Valores
RETENCION en 24 en 12 horas Guia
horas
FISICO QUIMICO
Potencial de hidrogeno Unidad de Ph | 5.89 6.68 6.5-8.5
sulfatos mg/L 6.6555 0.1292 250
MICROBIOLOGICOS
Coliformes UFC/100ml |0 0 20
termotolerantes (fecales)
Coliformes totales UFC/100m! | 1500 30 50
Fuente: elaboracion propia
PLATANO 24 HORAS 12HORAS
1600
1400 1500 1500
1200
1000
200
600
400
200
7.8 01125 32 583 6.6555 0 668 01292 1] 30
0 1 2 3
PH 7.8 5.B9 668
SULFATO 0.1125 6.6555 01292
COLI(FECALES) 32 0 o
COLITOTALES) 1500 1500 30

PH SULFATO

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla N°11 se visualiza los resultados obtenidos con el biofiltro con la cascara

COLI{FECALES)

COLITOTALES)

de Platano, después del proceso de reposo que se realizé en el biofiltro con una

cantidad de 2 y 3 kg de cascaras de Platano durante las 12 horas y 24 horas donde

se obtiene los resultados del PH, Sulfato, Coliformes totales y fecales.
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Tabla 12: Tabla de resultados con vegetal de Pinito de Agua.

Parametros Analizados Unidad Pinito de Agua
HORAS DE Horas Resultados | Resultados Valores
RETENCION en 24 en 12 horas Guia
horas
FISICO QUIMICO
Potencial de hidrogeno | Unidad de Ph | 7.26 7.10 6.5-8.5
sulfatos mg/L 1.7189 0.3505 250
MICROBIOLOGICOS
Coliformes UFC/100m!l |0 0 20
termotolerantes
(fecales)
Coliformes totales UFC/100m! | 200 15 50
Fuente: elaboracion propia
PINITO DE AGUA 24 HORAS 12HORAS

1600

1400 1500

1200

1000

600

400

200

7.8 01125 32 58% 66555 0 200 6.68 01292 O 15

1 2 3
7.8 5.89 6.68
0.1125 66555 01292
32 0 0
1500 200 15

PH
SULFATO

COLI(FECALES)
COLI{TOTALES)

PH SULFATO COLI(FECALES) COLI{TOTALES)

Fuente: elaboracion propia.
En la tabla N°12 se visualiza los resultados obtenidos con el biofiltro con la cascara
de Pinito de Agua, después del proceso de reposo que se realiz6 en el biofiltro con

una cantidad de 2 y 3 kg de cascaras de Pinito de Agua durante las 12 horas y 24
horas donde se obtiene los resultados del PH, Sulfato, Coliformes totales y fecales.
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Tabla 13: Tabla de resultados con los 4 vegetal.

Parametros Analizados Unidad 4 vegetales unidos
HORAS DE Horas Resultados | Resultados en 12 | Valores
RETENCION en 24 horas Guia
horas
FISICO QUIMICO
Potencial de hidrogeno Unidad de | 6.8 6.84 6.5-8.5
Ph
sulfatos mg/L 0.0734 0.1497 250
MICROBIOLOGICOS
Coliformes UFC/100ml |0 0 20
termotolerantes
(fecales)
Coliformes totales UFC/100ml |0 20 50
Fuente: elaboracion propia
4 VEGETALES UNIDOS 24 HORAS 12HORAS
1600
1400 1500
1200
1000
800
600
400
200
7.8 01125 32 6.8 00734 o o 6.84 01457 o 20
o
1 2 3
PH 7.8 6.8 6.84
SULFATO 0.1125 0.0734 0.1497
COLI(FECALES) 32 4] o}
COLI{TOTALES) 1500 4] 20

PH SULFATO COLI{FECALES) COLI{TOTALES)

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla N°13 se visualiza los resultados obtenidos con el biofiltro con la cascara
de Pinito de Agua, después del proceso de reposo gque se realiz6 en el biofiltro con
una cantidad de 2 y 3 kg de cascaras de Pinito de Agua durante las 12 horas y 24
horas donde se obtiene los resultados del PH, Sulfato, Coliformes totales y fecales.
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Fig. N° 9: Analisis de muestras de cada vegetal de 24 y 12 horas .
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V. DISCUSION

En el proyecto de investigacion se tuvo resultados considerables en la
reduccion de los componentes contaminantes como el: PH, Sulfato, Coliformes
Fecales y Totales del rio Huatatas, durante el proceso de filtracion en el biofiltro a
través de 1 biofiltro con 5 divisiones para emplear cada uno de las cascaras de
vegetales, para lo cual se midi6 los componentes contaminantes, considerando una
cierta cantidad de las cascaras de los vegetales en una proporcion de 2 a 3 kg.

AGUILAR, (2018), en su proyecto de investigacion denominado: Evaluacion de
la cascara de naranja (Citrus cinensis) como material adsorbente natural de ion
metélico Cu (Il) en la Universidad Nacional San Agustin. En este proyecto nos pone
en conocimiento sobre los objetivos, donde nos menciona sobre la determinacion de
la capacidad de adhesion de Cobre de la (Citrus cinensis). Este proyecto se basa en
ser de un tipo experimental. Por lo cual se obtuvo resultados mostrados que fue que
la ciscara de naranja presenta una impregnacion de (35.6447% de separacion y 3,0
para cascara de naranja de impregnacion (Citrus cinenesis)- Huando con 25.7296%.

se concluye que las cascaras de naranjas y el jugo removio en un gran porcentaje

Como bien menciona sobres algunas otras investigaciones, se tuvo en cuenta
los tipos de cascaras de vegetales que usaron, es por ello la eleccion y los resultados
positivos que dan las cascaras de los vegetales que se hace mencién en todo el

proyecto de investigacion.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye con la obtencion de los resultados con respecto al biofiltro a base
de vegetales con cascara de granadilla, teniendo cada uno de ellos. En el
resultado de 24 horas ph: 5.65 unidad de ph y en 12 horas ph:6.78 unidad de
ph, sulfatos en 24 horas: 0.2687 mg/l y 12 horas: 0.2389mg/l, coliformes fecales
en 24 horas: 0 UFC/100ml y 12 horas: 5 UFC/100ml y por altimo los coliformes
totales en 24 horas:800 UFC/100 ml y 12 horas: 25 UFC/100ml. concluye que
se logré estar dentro de los pardmetros permitidos segun la norma n°1628 de
calidad de agua potable.

La concentracion apta con la cascara de chirimoya, se logré6 en su mayoria
tener resultados positivos en el andlisis de 12 horas dando apta para consumo
humano.

La concentracion apta con la cascara de platano, se logré en su mayoria tener
resultados positivos en el andlisis de 12 horas dando apta para consumo
humano segun la normativa.

De la misma manera con el vegetal de la plantita de pinito de agua y la unidos
de los 4 vegetales se logré tener resultados positivos ya que en el analisis de
24 horas dio algunos resultados dentro de los parametros permisible para el
consumo humano mientras tanto con el analisis de 12 horas se obtuvo

resultados positivos cumpliendo en general los valores admisibles.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que en su periodo de cada vegetal o frutos realizar la
recoleccion de cada una de ellas para asi poder desarrollar la purificacion del
agua en el biofiltro en su mayor cantidad.

Se sugiere realizar la respectiva purificacion en cantidad para prevenir la falta
de agua potable en temporadas de seguia.

Se recomienda emplear este tipo de biofiltros a base de vegetales en zonas
aledafias a un rio donde haya una poblacion cercana que requiera de agua
potable, ya que de esa manera se evitaria todo tipo de contagios bacterianas.
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Tabla 14: Matriz de Consistencia

ANEXOS

Problema General

Principal¢De qué
manera ayudara la
evaluacion del recurso

hidrico a base de Biofiltro
vegetal para reducir
componentes
contaminantes, en el rio
Huatatas —Ayacucho -
2023?

Problemas
Secundarios
& ¢Cudl es la
concentracion
apta con el
biofiltro
compuesto con
cascaras de
granadilla para
reducir los
componentes
contaminantes,
en el rio
Huatatas?,
& ¢Cudl es la
concentracion

apta con el

Objetivos
Objetivo General

Determinar la
evaluacioén del recurso
hidrico a base de
biofiltro vegetal para
reducir componentes
contaminantes, en el
rio Huatatas - 2023.

Objetivos
Especificos
Determinar la
concentracion optima
con el biofiltro a base
de cascaras de
vegetales para reducir
componentes
contaminantes, en el

rio Huatatas.

Marco Tebrico

Conceptual.

Antecedentes de la
Investigacion

No existen otras
investigaciones que lo
hayan tratado, por lo
cual considero, que el
estudio que estoy
realizando, reune las
condiciones

metodoldgicas y
tematicas suficientes
para ser considerado
como una
investigacion

Valor Agregado. - Es
el valor adicional que
adquieren los bienes 'y
servicios al ser
transformados

durante la salubridad.

Hipotesis.

.hipétesis general: HO: EIl
biofiltro a base de cascaras de
vegetales es eficiente para
poder reducir los componentes
contaminantes del agua del rio
Huatatas.

H1: El biofiltro de cascaras
vegetales no seran eficientes
para poder reducir los
componentes contaminantes
en el rio Huatatas.

Hipotesis Especificas: HO: El
biofiltro compuesto de
cascaras de granadilla sera
reducir los

apto  para

componentes contaminantes

del rio Huatatas.

H1: el biofiltro compuesto de
cascard de granadilla no sera
reducir los

apto  para

componentes contaminantes

del rio Huatatas.

HO: el biofiltro compuesto de

cascaras de chirimoya sera

Variables e Indicadores

Para demostrar y
comprobar la hipétesis
anteriormente formulada, la
operacionalizamos,

determinando las variables

e indicadores que a
continuacion se
mencionan:

Variable X = Variable

Independiente: evaluacion
del recurso hidrico.
Indicadores:

Componentes

contaminantes. X1
Biofiltro vegetal. X2
Recursos hidricos. X3

Cascaras de vegetales. X4.

Metodologia

Tipo de Investigacion

Esta investigacion
cuantitativa y es de un
disefio experimental del
tipo aplicada, por lo que
procede con la
evaluacion del recurso
hidrico en funcién al uso
de biofiltro vegetal para
reducir los componentes
contaminantes .

Nivel de la
Investigacion

El estudio es de nivel
experimental porque las
variables tienen una
relacion de causa vy
efecto.

Método de la
Investigacion

Durante el proceso de
investigacion para
demostrar y comprobar
la hipétesis se aplicaran
los métodos.

Disefio de la
Investigacion:
Experimental




)
*

biofiltro
compuesto con
cascaras de
chirimoya para
reducir los
componentes
contaminantes,
en el rio
Huatatas?,
Cudl es la
concentracion
apta con el
biofiltro
compuesto con
cascaras de
platano  para
reducir los
componentes
contaminantes,
en el rio
Huatatas?,
Cudl es la
concentracion
apta con el
biofiltro
compuesto con
el vegetal
pinito de agua

para reducir los

apto para reducir los
componentes contaminantes

del rio Huatatas.

H1: el biofiltro compuesto de
cascaras de chirimoya no sera
apto para reducir los
componentes contaminantes

del rio Huatatas.

HO: el biofiltro compuesto de
cascaras de platano sera apto
para reducir los componentes
contaminantes del rio
Huatatas.

H1: el biofiltro compuesto de
cascaras de platano ni sera
apto para reducir los
componentes contaminantes

del rio Huatatas.

HO: el biofiltro compuesto de la
planta acuética (pinito de agua)
serd apto para reducir los
componentes contaminantes

del rio Huatatas.

H1: el biofiltro compuesto de la
planta acuéatica (pinito de agua)

no sera apto para reducir los

Muestreo

Se ha tomado como
muestra representativa
es de 42 pobladores de
uno de los sectores mas
cercanos que pretende

consumir el agua
purificado del rio
Huatatas.

Técnicas. - Fichaje,

Andlisis de Contenidos,
Encuestas.

Instrumentos. -

Fichas de Investigacion y
de campo,
guias de

Observacion,
cuestionarios.




®
o

componentes
contaminantes,
en el rio
Huatatas?,
¢Cudl es la
concentracion
apta con el
biofiltro
compuesto con
los cuatro
vegetales
unidos entre si
para reducir los
componentes
contaminantes,
en el rio
Huatatas?,
¢;Cudl sera la
reduccion del

Ph, Sulfato,
Coliformes
Totales y

Fecales en las
aguas del rio
Huatatas?

componentes contaminantes

del rio Huatatas.

HO: el biofiltro compuesto de la
unién de los cuatro vegetales
sera apto para reducir los
componentes contaminantes

del rio Huatatas.

H1: el biofiltro compuesto de la
union de los cuatro tipos de
vegetales no serd apto para
reducir los  componentes
contaminantes del rio
Huatatas.




RESULTADOS EN 24 HORAS

S de Agua Potable y
SE DA \ AYACUCHO i el

fm i "‘7” | RUC. 20143079075

LABORATORIO DE ENSAYO:
Departamento De Control de Calidad Planta de Tratamiento de Agua Potable Quicapata -
Ayacucho. (SEDA AYACUCHO SA)

‘l* RME DE EN:

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO.

TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL

FUENTE: RIO HUATATAS.

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS - DISTRITO SAN
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO.

PROYECTO/FINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION ‘EVALUACION DEL RECURSO
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES, EN EL RIO HUATATAS - AYACUCHO - 2023,

FECHA DE MUESTREOQ: 05/06/2023

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO.

FECHA DE ANALISIS: 06/06/2023

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

| VALORES
PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD RESULTADO GUIA*

'FISICO QUIMICO - ]

HPE)TENCIAL DE HIDROGENO Unidad de pH 7.80 [ 6.5-85

- SULFATOS mg/L 0.1125 250
MICROBIOLOGICO ; -
COLIFORMES TERMOTOLERANTES |  UFC/100ml 32 20

| (FECALES)
COLIFORMES TOTALES UFC/100ml 1500 ‘ 50_

* DS N°004-2017-MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION



~ ’ Servicio de Agua Potabl
SEDA AYACUCHO ' oo o Potabley

Kenovdndose patas servrr mejor RUC. 20143079075

LABORATORIO DE ENSAYO:
Departamento De Control de Calidad Planta de Tratamiento de Agua Potable Quicapata -
Ayacucho (SEDA AYACUCHO S A)

l W DEIN

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON GRANADILLA

FUENTE: RIO HUATATAS

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS DISTRITO SAN
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO

PROYECTO/FINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION "EVALUACION DEL RECURSO
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES, EN EL RIO HUATATAS ~ AYACUCHO - 2023"

FECHA DE MUESTREO: 08/08/2022

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO

FECHA DE ANALISIS: 08/06/2023

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

VALORES
PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD RESULTADO GUIA*
FISICO QUIMICO B B '
POTENCIAL DE HIDROGENO | Unidad de pi =% 6585
SULFATOS SR TS 0.2687 ' 250
MICROBIOLOGICO
COLIFORMES TERMOTOLERANTES[ UFCA00m | 0 20
FECALES) R, T
COLIFORMES TOTALES UFCH0Om | 800 ' 50

" DS N'004-2017-MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION

O Cenal Telefonica: (066) 316518 - Telefax: 066-312844

Www. s




SEDA AYAC UCHO Servicio de Agua Potable y

Alcantarillado de Ayacucho S.A.
Renovénd of bl i i RUC. 20143079075

LABORATORIO DE ENSAYO:
Departamento De Control de Calidad Planta de Tratamiento de Agua Potable Quicapata -
Ayacucho (SEDA AYACUCHO S A)

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO

TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON CHIRIMOY A

FUENTE: RIO HUATATAS

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS - DISTRITO SAN
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO.

PROYECTO/FINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION "EVALUACION DEL RECURSO
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES, EN EL RIO HUATATAS - AYACUCHO - 2023"

FECHA DE MUESTREO: 08/06/2023

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO

FECHA DE ANALISIS: 08/06/2023

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

VALORES
PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD RESULTADO GUIA*
FISICO QUIMICO | ' -
POTENCIAL DE HIDROGENO | Unidad depH | 4.13 1 65-85
SULFATOS =—— me/L [ 1.830s 250
MICROBIOLOGICO
COLIFORMES TERMOTOLERANTES UFC/100ml| 0 20
FECALES) | i s 4
COLIFORMES TOTALES UFC/100m 200 50

DS N°004-2017-MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION

0 Huamanga: Jr. Manco Cdpac N° 342 0 Central Telefonica: (066) 316518 - Telefax: 066-312844
www.sedaayacucho.pe




Servicio de Agua Polabl
SEDEA ALACUCHO Alco‘:'\rt:;llfodz dg‘fyo?::?ch: g.A.

enovindose para s mejoy RUC. 20143079075

LABORATORIO DE ENSAYO:
Departamento De Control de Calidad Planta de Tratamiento de Agua Potable Quxapata -
Ayacucho. (SEDA AYACUCHO SA)

| V—

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO

TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON PLATANO

FUENTE: RIO HUATATAS.

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS — DISTRITO SAN
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO.

PROYECTO/FINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION "EVALUACION DEL RECURSO
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES, EN EL RIO HUATATAS ~ AYACUCHO - 20237,

FECHA DE MUESTREO: 08/06/2023

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO.

FECHA DE ANALISIS: 08/06/2023

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

VALORES
PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD RESULTADO GUIA
‘FiSIC'd()UiMﬁ) 7,7 __' 7_7 7 i_ “_ _i
POTENCIAL DEHIDROGENO | UnidaddepH [ 389 | 6382
suLFATOS | mgL | 6.6555 AL
MICROBIOLOGICO i [ S
COLIFORMES TERMOTOLERANTES | UFC/100ml 0 20
FECALES) e EESTas s - |
COLIFORMES TOTALES UFC/00m | 1500 50

DS N0 201 7-MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION

@ Central Telefonica: (066) 316518 - Telefax: 066 312844




Servicio de Agua Potabl
SEDA AYACUCHO Alcoenrf::ill‘l)odz dSU:yO:Luch: Z.A.

Komeviinélie pasa soeis. oonges RUC. 20143079075

LABORATORIO DE ENSAYO
Departaments De Control de Calk

3
Ho (SEDA AYACUCHO S A)

Avacuc™ S8

Planta de Tratamsento de Agua Potable Quicapata

w

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO

TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON PINITO DE AGUA

FUENTE: RIO HUATATAS

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS - DISTRITO SAN
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO

PROYECTO/FINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION "EVALUACION DEL RECURSO
SIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES EN EL RIO HUATATAS - AYACUCHO - 2023”

FECHA DE MUESTREO: 08/06/2023

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO

FECHA DE ANALISIS: 08/06/2023
RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO
VALORES
PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD RESULTADO GUIA*
FisicoQuisico - -
POTENCIAL DE HIDROGENO UnidaddepH | 736 | 65-85
SULFATOS N [ 17189 250
MICROBIOLOGICO 1 o - 7
LIEORMES TERMOTOLERANTES | UFC/100ml 0 20
LES e 3 . PR |
COLIFORMES TOTALES UFC/100mi 200 50

~ DS N004.201 7 MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION

0 i s3- Ir. Manco Capac 342 0 Central Telefonica: (066) 316518 - Telefax: 066-312844

www.sedaayacucho.pe




Servicio de Agua Potabl
SEDA AYACUCHO iicontcriiodo ce Ayaeucho S

Removéndose pora serr megon RUC. 20143079075

LABORATORIO DE ENSAYO:
Departamento De Control de Calidad Planta de Tratamiento de Agua Potable Quicapata -
Ayacucho (SEDA AYACUCHO SA)

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO

TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON 4 VEGETALES

FUENTE: RIO HUATATAS

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS - DISTRITO SAN
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO

PROYECTO/FINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION "EVALUACION DEL RECURSO
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES, EN EL RIO HUATATAS = AYACUCHO - 2023".

FECHA DE MUESTREO: 08/06/2023

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO

FECHA DE ANALISIS: 08/06/2023

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

VALORES
PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD RESULTADO GUiA®
FISICO QUIMICO ‘
POTENCIAL DE HIDROGENO | Unidad de pH 68 | 65-85
SULFATOS  mgl 0.0734 250
MICROBIOLOGICO | - Ny )
COLIFORMES TERMOTOLERANTES |  UFC/100m 0 20
FECALES) = b | -
COLIFORMES TOTALES UFC00mI | 0 50

* DS N%0G4-2017-MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION

0 Huamanga: Jr. Manco Capac N° 342 0 Central Telefonica: (066) 316518 - Telefax: 066-312844
www.sedaayacucho.pe




RESULTADOS EN 12 HORAS

o ,
SEDA AYACUCHO | sl e roneho 24

E'M.—.«..Am,mm setant m(;v! RUC. 20143079075

LABORATORIO DE ENSAYO:
Departamento De Control de Cahdad Planta o
Avacucho (SEDA AYACUCHOSA)

l

 * — SUSERU———

e Tratamiento de Agua Potable Quicapata -

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON GRANADILLA

FUENTE: RIO HUATATAS
LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS - DISTRITO SAN

JUAN BAUTISTA - AYACUCHO .
PROYECTOIFINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION "EVALUACION DEL RECURSO
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES, EN EL RIO HUATATAS - AYACUCHO - 2023"

FECHA DE MUESTREO: 03/07/2023

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO

FECHA DE ANALISIS: 03/07/2023

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

VALORES
PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD | RESU LTADO GUIA®
FISICO QUIMICO ' 7 b
POTENCIAL DE HIDROGENO | UnidaddepH | 678 [ 635-83
SULFATOS mel | 0.2389 250
MICROBIOLOGICO , , B
COUFORMES TERMOTOLERANTES | UFC/100ml 5 20
FECALES) | _ ‘
COLIFORMES TOTALES UFC/100mi 25 50

* DS N'004-2017-MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTAB‘ILIZADOS CON OESiNFECCION

BERNCIO D8 AGUA POTABLE
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) Huamanga: Jr. Manco Capac N° 342 @ Cental Telefonica: (066) 316518 - Telefax: 066312844 '

www,sedaayacucho.pe



Servicio de Agua Potable y

SEDA AYACUCHO | Acontarillado de Ayacucho S.A.

[
61 :
Renovindose para serwsr megor RUC. 20143079075

/

LABORATORIO DE ENSAYO:
Departamento De Contral de Calidad Planta de Tratameento de Agua Potable Quicapata -
Ayacucho (SEDA AYACUCHOSA)

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON CHIRIMOYA

FUENTE: RIO HUATATAS
LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS - DISTRITO
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO

PROYECTO/FINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION “EVALUACION DEL RECURSO
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES, EN EL RIO HUATATAS ~ AYACUCHO - 2023".

FECHA DE MUESTREO: 03/07/2023
MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO

FECHA DE ANALISIS: 03/07/2023

SAN

CO Y MICROBIOLOGICO

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICC
[ 1 VALORES

PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD RESULTADO GUIA®
FISICO QUIMICO
POTENCIAL DE HIDROGENO | UnidaddepH | 6.14 [ 65-85
SULFATOS == 1 mgl | 00381 | 250
MICROBIOLOGICO
COLIFORMES TERMOTOLERANTES  UFC/100mi 3 [ 20
FECALES) | e

UFC/ioomi | 30 | 50

COLIFORMES TOTALES | _UFC/100m T ]
* DS N°004-2017-MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION

NI O AGUA POT

s AGLE
ALCANTARALADO D8 AVACUCHO B A
Mlﬂtlﬁj
[

0 Huamanga: Jr. Manco Capac N° 342 o Central Telefonica: (066) 316518 - Telefax: 066-312844

www.se cucho.pe




Servicio d
SED@W AYACUCHO  .omoinie & menbela

P so1rnt megor RUC. 20143079075

LABORATORIO DE ENSAYO:
Departamento De Control de Caldad Planta de Tratamsento de Agua Potable Guicapata
Ayacucho (SEDA AYACUCHO S A)

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO

TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON PLATANO

FUENTE: RIO HUATATAS

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS — DISTRITO AN
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO

PROYECTO/FINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION "EVALUACION DEL RECURSO
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES. EN EL RIO HUATATAS - AYACUCHO - 2023"

FECHA DE MUESTREO: 03/07/2023

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO.

FECHA DE ANALISIS: 03/07/2023

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

VALORES

PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD | RESULTADO GUIA®
FISICO QUIMICO | B

POTENCIAL DE HIDROGENO | Unidad de pH | 6.68 |  63-83
SULFATOS < | me/l 0.1292 250
MICROBIOLOGICO , ——

COLIFORMES TERMOTOLERANTES | UFCH0OmI | 0 20

FECALES . A _

COLIFORMES TOTALES UFC/100mi 30 50

" DS N°0G4-2017-MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION

.
senace 0 ADUA POTAILE | |
ALGANTARS LATC D S

0 Huamanga: jr. Manco Capac N° 342

O Central Telefonica: (066) 316518
www.sedaavacucho.pe

- Telefax: 066-312844




SE DA AYACUCHO Servicio de Agua Potable y

'?hv“lm Prrs derent megot A":Oﬂ’ﬂfil'odo dﬁ AYQCUChO SA
7 RUC. 20143079075

—_— e

LABORATORIO DE ENSAYO:
Departamentc De Control de Caldad Planta de Tratamento de Agua Potabie Gukar 1ta
Ayacucho (SEDA AYACUCHO S A ) '

l

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO

TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON PINITO DE AGLA

FUENTE: RIO HUATATAS

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS - DISTEITT SAN
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO

PROYECTO/FINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION "EVALUACION DEL REC. S50
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTE
CONTAMINANTES, EN EL RIO HUATATAS - AYACUCHO - 2023"

FECHA DE MUESTREO: 02/07/2023

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO

FECHA DE ANALISIS: 02/07/2023

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

VALORES
FARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD RESULTADO GUIA
FISICO QUIMICO
POTENCIAL DE HIDROGENO | UnidaddepH | 710 65 8¢
SULFATOS | my/l. | 03505 *30)
MICROBIOLOGICO ] |
COLIFORMES TERMOTOLERANTES | UFC/100mI 0 20
FECALES) | . _
COLIFORMES TOTALES | UFC/100m 15 50
* DS NGO04 2017 MINAM-A1- AGUAS QUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION

s POTAIRE
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) Huamanga: Jr. Manco Capac N° 342 @ Central Telefonica; (066) 316518 - Telefax: 066-312844

aayacucho.pe

www.sed




SEDA AYAC UCHO Servicio de Agua Potable y

Alcantarillado de Ayacucho S.A.
dndose para servun S e RUC. 20143079075

LABORATORIO DE ENSAYO:

Departamento De Control de Caldad Planta de Tratamiento de Agua Potable Quwcapata -
Ayacucho (SEDA AYACUCHO S A)

SOLICITANTE: KELY YULISA CABEZAS SOTO

TIPO DE MUESTRA: AGUA DE BIOFILTRO TRATADA CON 4 VEGETALES

FUENTE: RIO HUATATAS

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: LOCALIDAD HUATATAS ~ DISTRITO SAN
JUAN BAUTISTA - AYACUCHO

PROYECTOIFINALIDAD: TRABAJO DE INVESTIGACION "EVALUACION DEL RECURSO
HIDRICO A BASE DE BIOFILTRO VEGETAL PARA REDUCIR COMPONENTES
CONTAMINANTES, EN EL RIO HUATATAS - AYACUCHO - 2023"

FECHA DE MUESTREO: 03/07/2023

MUESTREADOR: KELY YULISA CABEZAS SOTO

FECHA DE ANALISIS: 02/07/2023

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

‘ VALORES
PARAMETROS ANALIZADOS UNIDAD . RESULTADO GLIAY
FISICO QUIMICO
POTENCIAL DE HIDROGENO | UnidaddepH | 6.84 [ 635-85
SULFATOS | mg/L 0.1497 250
MICROBIOLOGICO ,
COLlFORMES TERMOTOLERANTES UFC/100mi 0 20
FECALES , _—
COLIFORMES TOTALES UFC/100mI 20 50

DS N°004-201 7-MINAM-A1- AGUAS QGUE PUEDEN SER POTABILIZADOS CON DESINFECCION
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