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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene por objeto caracterizar los lixiviados a
partir de los residuos organicos (fruta y verdura), en la cual se determinara sus
parametros fisicoquimicos como la Demanda quimica de oxigeno, Demanda
biologica del oxigeno, pH, temperatura, Solidos suspendidos totales, como
indicador para ambos casos. Para la etapa de exploracion se realizo el analisis
inicial de la Demanda quimica de oxigeno, Demanda bioldgica del oxigeno, Solidos
suspendidos totales, pH, Temperatura, como indicador de ambos casos, donde se
obtuvieron Demanda quimica de oxigeno 55,39 g/L fruta y 15,02 g/L verdura,
Demanda bioldgica del oxigeno 25,67 g/L fruta 'y 16,08 g/L verdura, pH 3,62 fruta 'y
4,38 verdura, Temperatura 20,83 para ambos casos, Solidos suspendidos totales
9,02 g/L fruta 'y 5,07g/L verdura. Estos datos son brindados de la muestra inicial
mostrando diferentes valores en fruta y verdura con diferentes diluciones que se le
hizo para ambos casos. Para la muestra final se realizé los mismos parametros
fisicoquimicos donde se obtuvo diferentes valores ya que sus concentraciones son
muy elevadas en la Demanda quimica de oxigeno 55,4 g/L frutay 15,48 g/L verdura,
Demanda biolégica del oxigeno 25,3 g/L fruta y 16,13 g/L verdura, pH 3,6 fruta y
4,30 verdura, Temperatura 21 para ambos casos, Solidos suspendidos totales 8 g/L
fruta y 4,53 g/L verdura. Después de haber obtenido estos resultados se realizara
una comparacion entre ambos datos (fruta y verdura) donde se podra decir cuél de
estos residuos organicos seran mas recomendados como lixiviados organicos para

Su gran uso en la agricultura como factor importante.

Palabras claves: Lixiviado, Residuos organicos, Demanda bioldgica de
oxigeno, Demanda quimica de oxigeno, pH, Temperatura, Solidos

suspendidos totales.
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ABSTRAC

The present research work has the purpose of characterizing the leachates from the
organic waste (fruit and vegetables), in which their physicochemical parameters
such as chemical demand for oxygen, biological oxygen demand, pH, temperature,
suspended solids Totals, as an indicator for both cases. For the exploration stage,
the initial analysis of the Chemical Oxygen Demand, Biological Oxygen Demand,
Total Suspended Solids, pH, Temperature, was performed as an indicator of both
cases, where Chemical Demand for Oxygen 55,39 g / L fruit and 15,02 g / L
vegetable, Biological oxygen demand 25,67 g/ L fruit and 16,08 g / L vegetable, pH
3,62 fruit and 4,38 vegetables, Temperature 20,83 for both cases, Total suspended
solids 9,02 g / L fruit and 5,07 g / L vegetables. These data are provided from the
initial sample showing different values in fruit and vegetables with different dilutions
that was made sor both cases. For the final sample, the same physicochemical
parameters were obtained where different values were obtained, since their
concentrations are very high in the chemical Demand of oxygen 55,4 g / L fruit and
15,48 g / L vegetable, Biological oxygen demand 25,3 g / L fruit and 16,13 g/ L
vegetable, pH 3,6 fruit and 4,30 vegetables, Temperature 21 for both cases,
suspended solids total 8 g / L fruit and 4,53 g / L vegetables. After obtaining these
results a comparison will be made between both data (fruit and vegetables) where
it will be possible to say which of tese organic residues will be more recommended

as organic leachates for their great use in agriculture as an important factor.

Keywords: Leaching, Organic wastes, Biological oxygen demand, Chemical

oxygen demand, pH, Temperature, Total suspended solids.
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I. INTRODUCCION

Actualmente en nuestro planeta es importante cuidar nuestro medio ambiente, asi
mismo se conoce que los residuos solidos se generan a partir de las actividades
realizadas por el ser humano, a los cuales se les denomina “basuras”. Sin embargo
inicialmente los desechos eran solo biodegradables, principalmente los desechos
gue provienen de la basura, pero a medida que fue adaptandose a cambios como
la Modernizacion, fueron cambiando sus formas de vida y en general, sus desechos
lo cual ocasiono a la aparicion de otros residuos de dificil biodegradacién como por
ejemplo los residuos hospitalarios, industriales y radiactivos, produciéndose de esta
manera problemas desde la clasificacion y recoleccion, hasta la disposicién final

de sus desechos.

En este trabajo se estudio la caracterizacion de los lixiviados generados. Se
clasifico en dos tipos, como residuos organicos de frutas y residuos organicos de
verduras. Estos residuos organicos se trabajaron por separado para cada tipo de
proceso y se realizara con pruebas de laboratorio como (DBOs, DQO, SST,

Temperatura y pH). Estd compuesto por tres capitulos.

El primer capitulo proporciona toda la parte de realidad problematica, trabajos
previos, teorias relacionados al tema, formulacion general y especifico, objetivos
generales y especifico e hip6tesis general y especifico. El segundo capitulo
proporciona una descripcion de los aspectos importantes relacionados con método

de variables, matriz de consistencia y resultados obtenidos en el laboratorio.

Finalmente, el tercer capitulo se realiza los resultados que se aplico en el método
estadistico obteniendo como resultado cual de estos dos tipos de lixiviados es mas
factible para la utilizaciéon de abono y se dan recomendaciones para la gestion
ambiental que deben llevarse a cabo en obras que impliqguen como técnica de

cultivo.
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1.1REALIDAD PROBLEMATICA

En el Perd, el mal uso inadecuado de los residuos soélidos nos presenta un tema
preocupante y complejo para toda administracion municipal, siendo la disposicion
final; una etapa critica debido a la formacion de un liquido con alto contenido de
contaminantes llamado lixiviado. La generacion de este liquido es una fuente
potencial de peligro para el medio ambiente y requiere de un manejo adecuado y
seguro. Si no lo controlamos adecuadamente se generaran impactos ambientales
de mayor importancia, como consecuencia la degradacion de suelos, aguas
superficiales y subterraneas, que puedan darse por escurrimiento no controlado o
por filtracion a través de formaciones permeables, ademas la afectacion de los
acuiferos provoca inutilizados por largo tiempo ya que su regeneracion toma
muchos afos. Por tal motivo los manejos deben ser ecol6gicamente racionales y

sanitarias, conforme lo estable la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos.
(p- 75)

Por lo tanto, esta tesis tiene como finalidad de proponer alternativa de solucién al
manejo de los lixiviados, a través de sus tratamientos de frutas y verduras con la
utilizacién de las mantas impermeables, con lo cual nos permitirhA prevenir la

contaminacion en los suelos y mantos acuiferos.

1.2 TRABAJOS PREVIOS

Medina, A., 2006. Realizo el siguiente trabajo sobre “La recirculacion de los
lixiviados y sus efectos en la compactacion de rellenos sanitarios”, Su objetivo es
cuidar la salud y el medio ambiente del ser humano, por lo que tendra que reducir
los costos de los servicios, asi como alargar la vida util de la disposicion final y
reducir el uso a los recursos naturales para el procesamiento de nuevos materiales
o productos. Actualmente, se generan grandes cantidades de estos residuos, mas
altos que los que pueden ser manejados adecuadamente por los municipios del
pais (SSA, 2002). La disposicion final es casi el 46 por ciento de los RSM generados

en el pais se realiza mediante vertederos a cielo abierto, procedimientos que no
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cumplan con los formularios tecnolégicos para obtener un acondicionamiento
adecuado de RSM y 54,1 por ciento en vertederos o vertederos controlados en los
gue Estan adecuadamente eliminados (IVEX, 2003). Concluyendo: Actualmente en
nuestro pais y en América Latina, para el acondicionamiento final de los RSM que

se desea realizar en los vertederos controlados.

Diaz S., y Reyes A., (2005). Realizaron el siguiente estudio sobre “Evaluacion de
la recirculacién de lixiviados producidos en un vertedero sanitario a escala, para
determinar el grado de incidencia en el asentamiento humano y la mejora de su
calidad” Cuyo objetivo era proponer una solucion alternativa a la gestion de los
lixiviados, lo que permite analizar los efectos de la recirculacion de lixiviados en un
vertedero sanitario relacionados con el mejoramiento de su calidad y los
asentamientos generados como técnicas entre un vertedero realizado por la
recirculacion de los lixiviados. Para ello fue necesario monitorear la calidad del
lixiviado generado y recirculado, se midieron parametros tales como pH, T °, solidos
disueltos y solidos en suspensién, asi como el nivel de eliminacion de carga
organica através de la DQO y DBO. Concluyendo: Para determinar el asentamiento
producido en las celdas piloto habilitadas para el presente estudio, fue necesario
realizar mediciones relacionadas con el nivel de la plataforma. Este trabajo de
investigacion se realizo en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales UNI -
UNITRAR en agosto de 2005.

Aliaga C., y Julca Y., (2014). Realizo el siguiente trabajo sobre “Tratamiento de
lixiviado de relleno sanitario municipal mediante filtro biolégico y humedal artificial”.
Cuyo objetivo: Describir los ensayos experimentales realizados en una primera
etapa con el Jacinto de agua (Eichornnia crassipes) para determinar su resistencia
a una cierta concentracion de lixiviado disuelto con aguas residuales domésticas;
Una segunda etapa, en la que se operd una planta piloto con la concentracion
determinada en la etapa anterior, factores que indujeron un ajuste de concentracion
y monitorizacién de parametros tales como: nitratos, coliformes fecales, oxigeno
disuelto, demanda bioquimica (DBO) Turbidez, pH, etc., que se midieron en las
secciones de las interconexiones de las unidades de la planta de tratamiento piloto,

para medir la variacion de éstas y para ver qué tan eficiente es el tratamiento
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propuesto para el lixiviado del vertedero municipal. Concluyendo: Se realizé la
evaluacion comparativa de la produccion de gases producidos por los lodos
procedentes de la unidad de tratamiento primaria utilizada en la tesis con respecto
al lodo procedente del reactor anaerobico de flujo ascendente - RAFA del Centro
de Investigacion en Tratamiento de Aguas Residuales y Residuos Peligrosos -
CITRAR-UNI.

Anchiraico Y., y Vilcahuaman M., (2010). Realizaron el siguiente trabajo sobre
“Evaluacion del tratamiento de lixiviados del vertedero en ancon, por procesos de
coagulacion - floculacion y sedimentacion”. Su oobjetivo: Determinar
experimentalmente la eficiencia y aplicacion de procesos de coagulacién de
floculacion y sedimentacion en el tratamiento de lixiviados. Método: Para reducir la
materia organica en términos de DBO y DQO, una turbidez y separacién de sélidos
en suspension y una variacion de biodegrabilidad en los lixiviados. Concluyendo:
Se llevo a cabo el desarrollo de su pardmetro fisico-quimico del lixiviado,
determinando su proceso de floculacion de coagulacion y sedimentacion,

determinando asi la eficiencia y aplicacién a estos procesos.

Davila J., et al., (2013). Realizo el siguiente trabajo sobre “Evaluacién comparativa
en una escala piloto de lodos activadas de aireacion prolongada en el tratamiento
de la eliminacion de la recuperacién municipal de salud diluida con agua residual’.
Cuyo objetivo: Comparar, la eliminacion de DBOs y DQO variando la concentracion
de lixiviado-mezcla de aguas residuales entre un proceso de lodo activado con
aireacion prolongada con recirculacion de lodo de la zona de sedimentacion y un
proceso de lodo activado con aireacion prolongada sin recirculacion de lodo.
Método: Ampliar el conocimiento en el tratamiento de los lixiviados mediante la
comparacion de un sistema de tratamiento con tecnologia de lodos activados. Se
utilizaron dos reactores de lodos activados con aireacion prolongada, el primer
reactor (R1) realizé el proceso de tratamiento del sustrato sin la recirculacion del
lodo de la zona de sedimentacion, mientras que el segundo reactor (R2) realizo el
tratamiento con una recirculacion del lodo de la Zona de sedimentacion.

Concluyendo: El uso de la tecnologia de lodos activados con aireacion y
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recirculacion prolongada proveniente del sedimentador secundario en una mejor

alternativa que el mismo proceso sin recirculacion

1.3TEORIA RELACIONADA AL TEMA

1.3.1MARCO TEORICO

RESIDUOS SOLIDOS.

Reyes, Manuel, (2015), menciona que, en el proceso de descomposicion de
residuos, existen muchas variables que determinan las caracteristicas intrinsecas
de los residuos (densidad, composicion, etc.), su grado de humedad, temperatura,
pH, disponibilidad de nutrientes, microorganismos existentes, etc. Para estudiar la
degradacion de los residuos en rellenos sanitarios es necesario conocer la
naturaleza de los residuos, los materiales que lo componen, su composicion
quimica y su estructura. Este autor también indica que, para estudiar el potencial
de produccion de metano (PBM - Potencial bioquimico de metano), es necesario
conocer los porcentajes estimados de composicién y biodegradabilidad de los

residuos depositados en un vertedero. (p.29)

Tchobanoglous, George, (1994), menciona que los problemas derivados de la
generacion de desechos se remontan a los tiempos en que los humanos
comenzaron a congregarse en tribus, aldeas y comunidades, y la acumulacion de
desechos cobré vida. El lanzamiento de alimentos y otros desechos sélidos en las
montafias medievales -la practica de arrojar escombros a las calles sin pavimentar,
a las carreteras y a las tierras vacias- condujo a la proliferacion de ratas, con sus
respectivas pulgas, con una peste bubonica. La falta de un plan para el manejo de
los desechos soélidos condujo a la epidemia, la plaga, "muerte negra”, que mato6 a
la mitad de los europeos en el siglo XIV (1347-1352), causando muchas epidemias
posteriores con altas tasas de mortalidad. No fue hasta el siglo XIX cuando las
medidas de control de la salud publica se convirtieron en una consideracion vital

para los funcionarios publicos, la primera comenzé a explicar que los desechos de
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alimentos deberian ser recolectados y evacuados de manera sanitaria para

controlar roedores, moscas Yy vectores de salud.

Los estudios han demostrado que las ratas, las moscas y otros transmisores de
enfermedades se reproducen en vertederos no controlados, asi como en viviendas
mal construidas o mal mantenidas, instalaciones de almacenamiento de alimentos
y en muchos lugares donde se encuentran alimentos y refugio para ratas y parejas
de insectos. El Servicio de Salud Publica de EE. UU. (USPHS) ha publicado los
resultados de un estudio relacionado con 22 enfermedades humanas con el manejo

incorrecto de los desechos sdlidos.

Asi mismo en los Ultimos afios la aparicion de segregadores informales,
comunmente llamados "cachineros", es un hecho que debe llamar la atencion, ya
que estas personas trabajan en contacto directo con los residuos y sin ninguna
proteccion, formando asi otro foco de contaminacion. A lo largo de la historia,
nuevas técnicas han aparecido para abordar el problema, qué hacer con los
residuos recolectados, que se conocen como técnicas de minimizacion de residuos

sélidos.

CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS.

En el siguiente CUADRO N° 1, se detall6 cada tipo de fuente segun su clasificacion

de fuente generadora y sus caracteristicas:
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CUADRO N° 1: CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SEGUN SU FUENTE

GENERADORA

FUENTE

ACTIVIDADES QUE
LOS GENERAN

TIPOS DE RESIDUOS

Domestica

Yiviendas aisladas vy blogues
de baja, mediana v elevada
altura. unifamiliares,
multifamiliares, etc.

Fesiduos de comida, papel,
plastico, textiles, cuero,
residuos de jardin, madera,
vidrio, latas de hojalata, etc.

Comercial

Tiendas. restaurantes,
edificios de oficina, hoteles,
imprentas, etc.

Papel, cartén, plastico,
madera, residuos de cocina,
vidrio, metales vy residuos
peligrosos.

Institucional

Escuelas. hospitales,
carceles, entidades plblicas,
iglesias, etc.

Similar al comercial

Construccian v demolician

Lugares nuevos de
construccidn, reparacion de
obras civiles, demolicion de

estructuras

Ladrillos, madera, ceramica
sanitaria. hormigdn, vidrios
rotos, etc.

Industriales

Fabrica pesada v ligera,
refinerias. plantas quimicas
etc.

Residuos de procesos
industriales, chatarra, madera
no util, viruta, vidrio, goma.
rechazos de papel v fibra,
metales, residuos especiales,
residuos peligrosos, etc.

Residuos industriales
asimilares a urbanos

FPequefios talleres, empresas,
etc.

Similar a los industriales. pero
en menor cantidad.

Agricolas

Cosechas de campo. arboles
frutales, vifiedos, ganaderia
intensiva, granjas. etc.

Residuos de comida, residuos
peligros, estiércol, etc.

Servicios municipales

Limpieza de calles,
paisajismo, limpieza de
cuencas. parques vy playas.
etc.

Residuos especiales, basura,
barreduras de la calle,
recortes de arboles v plantas,
residuos de cuencas, etc.

Fuente: Elaboracion

propia a partir

de la fuente:

https://www.dondereciclo.org.ar/blog/la-clasificacion-de-los-residuos-segun-su-

origen/

19




LIXIVIADOS.

(Qasim, [et al], (1994)), Define el origen del lixiviado producido en un vertedero de
residuos urbanos que se atribuye a muchos factores, incluyendo desde cualquier
fuente de entrada de agua (precipitacion, escorrentia, aguas superficiales o
subterréneas, etc.) al liquido producido en la descomposicion de residuos. En un
vertedero, como en cualquier sistema, hay entradas de agua como salidas o
pérdidas, como resultado de esto el balance resultante tras considerar los aportes
menos pérdidas se agrega a la humedad almacenada en el material que cubre los
desechos; Cuando esta humedad excede la capacidad de campo (la cantidad
maxima de humedad que puede retenerse sin percolacion continua por gravedad),
comienza a filtrarse hacia los residuos. Los residuos retienen la humedad hasta que
se saturan, alcanzando su capacidad de campo. Es entonces cuando la humedad

de los residuos empieza a emerger como lixiviado.

Con respecto a la produccion de lixiviados, Torres, P., (2005) indica que la
produccién de lixiviados influye en las reacciones fisicoquimicas (solubilizacion,
precipitacion, oxidacion - reduccién, intercambio idénico de gases de algunos
materiales contaminantes) y reacciones de degradacion bioldgica de materiales
suspendidos y disueltos. El medio puede ser aerobio o anaerébico y que en la
degradacion aerobica se utiliza la presencia de oxigeno en los espacios vacios
(intersticios) en las capas superiores de las pilas que estan en mayor contacto con
el aire; Sin embargo, cuando la altura de las capas de desecho aumenta, prevalece

la transformacion anaeroébica.

Asi mismo Vilar, Almudena, (2015), indica que la complejidad y variabilidad de la
composicién de lixiviados de los vertederos urbanos Prohibir su tratamiento de
purificacion. Dependiendo de sus caracteristicas, la Tratamiento, basado en
procesos fisicos, quimicos y biologicos. Sin embargo, Los mejores resultados se

han obtenido en estudios que Diferentes tecnologias de tratamiento.
Segun Méndez, R. (1996), define que la generacion de lixiviados comienza cuando

los residuos se depositan en vertederos, comenzando de esta manera a

descomponerse mediante una serie de procesos quimicos complejos, siendo los
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principales productos de descomposicion de lixiviacién liquida, lo que puede afectar
la salud de las ciudades y sus alrededores. En cuanto a su formacion, se obtienen
mediante la percolacion de liquidos (como, por ejemplo, el agua de lluvia) a traves
de sustancias en proceso de descomposicion. Asi es como el liquido, al fluir,
disuelve algunas sustancias y arrastra las particulas con otros compuestos
quimicos. Los acidos organicos también se forman en ciertas etapas de la
descomposicion en el lixiviado (como acidos: acético, lactico o formico) disuelven

los metales contenidos en el residuo, transportandolos con el lixiviado.

Respecto a Corena, Mironel, (2008), tiene en cuenta que para el uso de la
evaporacion como un sistema de tratamiento de lixiviados es una nueva aplicacion,
asi como humedales. Utiliza la energia que esta en el biogas del basurero para
evaporar el lixiviado calentandolo. Existen varios tipos de tecnologias ya
desarrolladas para lograr el objetivo y las tecnologias existentes que permiten
controlar las emisiones totales de lixiviacion del vertedero, dejando un lodo que se

deposita en el vertedero.

Los factores climaticos, asi como las caracteristicas de los desechos, las
caracteristicas del material de cobertura, las caracteristicas del recinto final y el
mantenimiento a largo plazo del vertedero deben tenerse en cuenta al determinar
la generacién de lixiviados. Un analisis de los escenarios de trabajo para las
diferentes caracteristicas mencionadas, incluidas las operaciones adecuadas e

inadecuadas del sistema.

Especificamente, es necesario considerar la infiltracion de aguas pluviales,
escorrentias y aguas subterraneas al vertedero, de modo que el modelo que se
utilizara para la generacion de lixiviados debe considerarse debido a los efectos de
la descomposicion de la fraccion de residuos organicos en el vertedero, asi como
la verificacion de las capacidades de drenaje del sistema para asegurar que el

lixiviado producido pueda ser evacuado. (RAS 2000).
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1.3.2MARCO CONCEPTUAL

RESIDUOS ORGANICOS: Son los residuos que provienen de productos de origen
organico, la mayoria de ellos biodegradables (se descompone naturalmente).
Pueden desintegrarse o degradarse rdpidamente en otro tipo de materia organica.
(Flores, D., 2001 p.8-12)

FRUTA: Son aquellos frutos comestibles obtenidos de plantas cultivadas o
silvestres que, por su sabor generalmente acidulado, su aroma intenso y agradable

y sus propiedades nutritivas. (Chile lvan, 2015. p.95).

VERDURAS: Son plantas comestibles que se cultivan en los huertos, estas son
plantas horticolas herbaceas, a partir de las cuales se utilizan partes del vegetal

que son comestibles. (Camara, M. [et al], 2008. p.9).

pH: El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una disolucién. El pH indica la
concentracion de iones hidrogeno [H]+ presentes en determinadas disoluciones.
(L6épez Raymond Chang, 2013. p.367)

DBOs: La DBO se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en
miligramos de oxigeno diatobmico por litro (mgO2/l). Como el proceso de
descomposicion varia segun la temperatura, este analisis se realiza en forma

estandar durante cinco dias a 20 °C; esto se indica como D.B.Os.

DQO: La DQO es “la cantidad de oxigeno necesario para oxidar la materia organica

por medios quimicos y convertirla en diéxido de carbono y agua”.

TEMPERATURA: Latemperatura es una magnitud fisica que refleja la cantidad
de calor, ya sea de un cuerpo, de un objeto o del ambiente. Dicha magnitud esta
vinculada a la nocién de frio (menor temperatura) y caliente (mayor temperatura).
(Pérez, J. [et al], 2012.).
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SST: Los sélidos suspendidos totales o el residuo no filtrable de una muestra de
agua natural o residual industrial o doméstica, se definen como la porcion de solidos
retenidos por un filtro de fibra de vidrio que posteriormente se seca a 103-105°C

hasta peso constante. (Garay, J. [et al], 1993.)

1.3.3MARCO LEGAL

La Ley establece los derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de
la empresa en su conjunto para garantizar la gestion de residuos sélidos, sanitarios
y ecolégicamente racionales, sujetos a los principios de minimizacion, prevencion

de riesgos ambientales y proteccion a la salud y al bienestar del ser humano.

La Ley 27314 se aplica a las actividades, procesos, operaciones y gestion de
residuos sélidos, desde la generacién hasta la eliminacion, incluidas las diferentes
fuentes de generacion de residuos, en los sectores econémico, social y poblacional.
También incluye las actividades de internamiento y transito de residuos sdlidos en

el territorio nacional.

Los residuos sélidos de naturaleza radioactiva, controlados por el Instituto Peruano
de Energia Nuclear, no estan incluidos en el alcance de esta Ley, excepto en

relacion con su internamiento en el pais, que se rige por lo dispuesto en esta Ley.

El 23 de diciembre de 2016 se aprob6 el Decreto Legislativo No. 1278, Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos, que establece la derogacion de la Ley N °
27314, Ley General de Residuos, a partir de la entrada en vigencia de su

Reglamento. (Ver Anexo N° 4, para mas detalles p. 76)

1.4FORMULACION DEL PROBLEMA

1.4.1Problema General

e .En qué medida favorece la caracterizacion de los lixiviados generados a

partir de residuos organicos en el AA. HH Santa Rosa del Sauce?
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1.4.2Problemas Especificos

¢, Como influyen los residuos de frutas en la obtencién de lixiviados en el AA.
HH Santa Rosa del Sauce?

¢, Como influyen los residuos de verduras en la obtencion de lixiviados en el
AA. HH Santa Rosa del Sauce?

¢, Qué relacion existe entre las propiedades quimicas que presentan los
lixiviados obtenidos y los residuos organicos utilizados en el AA. HH Santa

Rosa del Sauce?

¢, Qué relacion existe entre las propiedades fisicas que presentan los lixiviados
obtenidos y los residuos orgénicos utilizados en el AA. HH Santa Rosa del

Sauce?

1.5JUSTIFICACION

En nuestro pais, la mala disposicién de los desechos organicos conduce a olores
ofensivos y pone en riesgo la salud de las personas y los animales. Los residuos
organicos son todos los residuos que se generan en la actividad doméstica y
comercial (Juguerias, Mercados, hogares, etc.). Estos residuos, por su cantidad y
composicion, deben tratarse de manera controlada, evitando cualquier dafio al
medio ambiente, la medida de control mas comunmente utilizada son los rellenos

sanitarios.

Con esta investigacion queremos lograr un buen tratamiento de los residuos
organicos (frutas y verduras) de la AA.HH. SANTA ROSA DEL SAUCE propone
una buena alternativa para el uso de lixiviados de residuos de materia organica. Sin
embargo, al darle una gestion adecuada puede convertirse en una oportunidad
importante, obteniendo como productos de humus, lixiviados con gran aporte de
nutrientes y también organismos como larvas, gusanos. Con la informacion
obtenida se pueden sacar conclusiones de la viabilidad que podria generar un
negocio para la comercializacion de un producto liguido como suplemento
nutricional en cultivos hidroponicos y dar pautas para el inicio de otras

investigaciones que conduzcan a generar de mejor calidad.
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1.6HIPOTESIS

1.6.1Hipd6tesis General

e La caracterizacion de lixiviados obtenidos a partir de los residuos organicos

en el AA. HH Santa Rosa del Sauce 2017 es adecuada.

1.6.2Hipotesis Especificos

e La influencia de los residuos de frutas en la obtencion de lixiviados es

adecuada.

e La influencia de los residuos de verduras en la obtencion de lixiviados es

adecuada.

e Las propiedades quimicas que presentan los lixiviados obtenidos y los
residuos orgénicos es adecuada.

e Las propiedades fisicas que presentan los lixiviados obtenidos y los residuos
organicos es adecuada.

1.70BJETIVOS

1.7.10bjetivos General

e Evaluar la caracterizacion de los lixiviados generados a partir de los residuos

organicos en el AA.HH. santa rosa del sauce, 2017.

1.7.2 Objetivos Especificos

e Determinar la influencia de los residuos de frutas en la obtencién de lixiviados
en el AA. HH Santa Rosa del Sauce.

e Determinar la influencia de los residuos de verduras en la obtencién de

lixiviados en el AA. HH Santa Rosa del Sauce.
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e Establecer la importancia de las propiedades quimicas que presentan los
lixiviados obtenidos y los residuos organicos utilizados en el AA. HH Santa
Rosa del Sauce.

e Establecer la importancia de las propiedades fisicas que presentan los
lixiviados obtenidos y los residuos organicos utilizados en el AA. HH Santa

Rosa del Sauce.
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II.METODO

2.1DISENO DE INVESTIGACION.
Para el presente trabajo de investigacion es del tipo descriptivo, con un disefio
de investigacion experimental y dentro de este disefio es una pre-experimental.
Segun Hernandez, Ry [et.al] (2014) menciona que la investigacion experimental
se refiere a un estudio en el que una o mas variables independientes (supuestas
causas antecedentes) se manipulan intencionalmente para analizar las
consecuencias que la manipulacion tiene en una o mas variables dependientes
(supuestos efectos consecuentes), dentro de una situacion de control para el
investigador. (Fleiss, 2013; O’Brien, 2009 y Green, 2003), (p.129).

2.2 VARIABLES, OPERACIONALIZACION
e VARIABLES INDEPENDIENTE:

Residuos organicos.

e VARIABLE DEPENDIENTE:

Obtencién de los lixiviados.

27



Operacionalizaciéon de variables

=CARACTERIZACION DE LIXIVIADOS OBTENIDOS A PARTIR DE LOS RESIDUOS ORGANICOS, EN EL AA_HH SANTA ROSA DEL SAUCE 2017~

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

MATRIZ DE CONSISTENCIA
FROELEMA GEHERAL OEJETITO GEHERAL HIF OTESIS GEHERAL TARIABLES DEFIHIGIOH COHCEFTUAL DEF. OFERACIOHAL DIHEHSI10H IHDICADORES “:}'::‘I‘:ﬁ";
Pararealizar &l proceso de FESIOUOS DE Maza ka
Sion aquellos residuos que | obtencion de liziviados a partir FRLTAS
provienen de restos de de residuns de fratas y verduras, Yolumen L
productos de origen organico,| se procedio alrecojo de estos
iEn que medida favorece la Evaluar| sarizacion de | La caracterizacion de lixiviadas la mayariade ellos san reziduas seguidamente. Se ficuo) Maza kg
valuar |3 caracterizacion de los -
caracterizacion de los lixiviados | ) obtenidos a partir de los bicdegradables (se 5kade cada unode ellos y se
) . lixiviados generados a partir de los . . RESIDUOS dezcompanen naturalmente]. | colaran en baldes de 20 litras; z¢
generados 2 partir de residuos . .. residuos organicos en el AAHH .
) residuos organicos en el AA.HH. - ORGAMICOS Se pueden desinteqrar o pazo por la malla para obtener
organicos en el AA.HH Santa Rosa <ants rosa del sauce. 2017 santa rosa del sauce 2017 es deqradar ripidamente, el valumen del liiviado y s RPESIOUOS DE
del Sauce? ! ' gdecuada. transformandasze entrae las muestras pararealizar]  VEROURAS
en atrotipo de materia el analizis respectivo tanta el Wolumen L
organica. [Flores, 0., 2001 p.8- | primer dia coma al septima dia
12] en el cual concluyo el proceso
de liziviada.
ESPECIFICOS _ "
Definen alos lixiviados
. coma el “liquido que se unidad de
JCamao inFIuge!w los re.sid!.u:-s de frutas| Dheterminarla inFIuen-?ia de In?s. r.esiduc-s Lainfluencia de.ln:-s res!d.un.:s de fritas farma por lageacaidn, pH pH
en la obtencion de lixiviados en el | de frutas en la obtencion de lisiviadas en en |3 obtencion de ligiviaddees anactrall filrads de oz
B8 HH Santa Rosa del Sauce? el A8 HH Santa Rosa del Sauce. adecuada. 1 -
matefialesgueicanstiuyen
los residugs v que contiens
JComainfluyen los residuos de Dieterminar la influencia de los residuos Lainfluencla de los residudsde enformadizueltaoen Ohtenidas los likiviadas s= PROPIEDADES
werduras en |3 obtencion de liviviados | de werdurazs en la obtencion de lisiviados | verduraz en la obtencion de iziviados suspension, sustancias ) - QUMICAS DB, mail
en el A8 HH Santa Riosa del Sauze? | en el AAHH Santa Roza del Sauce. o5 adecuada, que pueden infilrarse en llewara analizar .al labaratario,
los suelos o escurirse y s determingra sus
. OBTENCION DE - propiedades fizicaquimicas
4BIUE relacion existe entre |as Establecer laimpartancia de las fusra de los sitios en los delos lisiviad
i imi i imii i imi LOS LIXIVIADOS i 2103 lHlados, se
propiedades quimicas que presentan | propiedades quimicas que presentan los Las propiedades quimicas que que se depasitan los d i | d
los lisiviados obtenidos y los lixiviados obtenidas y los residuos presentan los lixiviados obtenidos y residuns v que puede dar BlEMminara el proceso de oo magil
Hauep H.S5T.T oo ?
residuos arganicos utilizados enel | organicos utlizados en el AAHH Santa | los residuos organicos es adecuada, [ It - lemperatura, -
lugar ala contaminacion
B8, HH Santa Rioza del Sauce? Fioza del Sauce. DBO..
del suelo y de cuerpos de
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._a.,Que relacion eiste entre |as stablecer laimportancia de las ) - fiesgo potencial ala salud Temperatura C
propiedades fisicas que presentan los]|  propiedades fisicas que prrsentanlos | Las propiedades fizicas que presentan ) PROPIEDADES
liviviados obtenidos y los residuos lisiviados obtenidos ylos residucs los ligiviados obtenidos ylos hum:ana Y d'_E' los demés FISICAS
organicos utilizados en el A8.HH | arganicos utlizadas en el 88 HH Santa residuos organicos es adecuada. arganismos vivos™. (MOM-
Santa Fosa del Sauce? Fioza del Sauce. 083- SEMARNAT-2003) 55T maill

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Poblacion y muestra

Poblacion: La poblacion de este estudio fue la cantidad de residuos de frutas y
verduras que se generan en el AA.HH. SANTA ROSA DEL SAUCE.

Muestra: La muestra para este estudio fue de 5 kg de residuos provenientes de
frutas y de 5 kg de residuos provenientes de verduras.

Unidad de analisis: Muestra de residuos organicos recogidos.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1Descripcion del procedimiento.

Acondicionamiento del sitio e implementacién de los baldes.

Los baldes fueron ubicados en el AA.HH. SANTA ROSA DEL SAUCE, se
adecuaron dos baldes cuyo material empleado son de plasticos de 20 litros. Cada
balde contenia diferente tipo de residuo organico, los residuos organicos que se
utilizaron fueron de frutas y verduras. Las dimensiones de los baldes fueron 29cm,

31cm, de ancho largo y altura respectivamente.

Volumen deresiduos: Esta medida se realizd6 con un cubo volumétrico de 20 litros,
que se llen6 de escombros y luego se alojé. Para evitar olores y vectores ofensivos

COMmMO gusanos y moscas.

Muestreo: Se tomaron dos muestras, el tipo de muestreo fue puntual y se utilizaron
botellas de plastico para el muestreo, que se etiquetaron cada una
respectivamente, y luego se llevaron al laboratorio para determinar sus propiedades

fisicoquimicas.
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Coleccién y preparacion de los residuos orgénicos para la obtencion de los

lixiviados

Se recogi6 los residuos organicos (frutas y verduras), del AA.HH. Santa Rosa del
Sauce, para ser llenados en un balde de 20 litros y se determiné el rendimiento de
los residuos logrando un lixiviado tanto en muestra inicial como final. En el proceso
de cada tratamiento se generaran lixiviados que pueden producir olores ofensivos
y proliferacion de vectores (gusanos) y moscas. En esta investigacion se inicié con
la puesta de los procesos de cada tratamiento, seguidamente se recolect6 el
lixiviado de cada uno de los baldes. Este proceso durara 1 semana como muestra
inicial (primer dia que se coloca el balde) y la muestra final (séptimo dia), se
analizaran los lixiviados de la muestra inicial y de la muestra final, para determinar

sus concentraciones que se podra observar en ambas muestras.

Los residuos son recolectados y separados con el fin de verificar la cantidad de
lixiviado que se produce segun el tipo de residuo organico. Se muestra los
diferentes tipos de residuos orgénicos que fueron recolectados en el AA.HH. Santa
Rosa del Sauce y seran separados de acuerdo a su clasificacion necesaria.

Caracterizacion de los lixiviados generados por los residuos organicos

(frutas y verduras).

En las distintas etapas del proceso de generacion de lixiviado, cuyas caracteristicas
varia a medida que el proceso de fermentacion avance, se analizo las propiedades
fisicas y quimicas que se determinaron fueron: pH, DQO, DBOs, SST y

Temperatura. Todo este parametro se determino en el laboratorio, tales como:

> pH.
La medida del pH se hizo al lixiviado generado por cada uno, no se presentaron
variaciones significativas, manteniendo un pH acido en ambos residuos organicos

(fruta y verdura).

Equipos y materiales:

e pH-metro
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e 2 vasos precipitados de 100 ml

Descripcion del procedimiento
Con el pH-metro se procedio a tomar el pH en la muestra inicial y en la muestra

final, se fijard en cuanto a variado.

» Temperatura (°C).
Para hallar la temperatura sera medido a través de un termometro y observamos

gue obtiene un aproximado de 20°C para ambos tratamientos.

Equipos y materiales:
e Termometro

e Las dos muestras

»Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L).
La Demanda Bioquimica de Oxigeno se analizé al inicio y también al final de cada
muestra, para determinar cuanto en su grado de concentracion realizando una
dilucion a cada muestra. Para determinar el DBO tiene que encontrarse con un pH
neutro (7 — 8).

La DBOs se determind por el método de Winkler.

Equipos y materiales:
e Incubadora
e Botella Winkler
e Probetas
e Bombillas

e Vaso de precipitacion

e Pipetas
e Matraz
e Fiola

e Agitador magnético
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e Pastilla magnética

Reactivos:
e Elevador de pH
e Solucion buffer de fosfato
e Solucion cloruro de calcio
e Solucion sulfato de magnesio
e Solucion cloruro férrico
e Reactor sulfato de manganeso
e Reactor solucion ioduro alcali, nitruro O2
e Acido sulfarico
e Almidon 0,2 %

Descripcion del procedimiento.
eEn dos vasos precipitados de 100 ml se hecha cada muestra y se lleva al
agitador magnético colocando la pastilla magnética y para que su pH de
estas muestras se encuentre en neutro (7 — 8) se le agrega gotas de elevador
de pH, asi el pH va aumentando. Cuando el pH aumentado a neutro (7 -8)

recién se podra realizar el DBO.

En dos fiolas de 1 000 ml se le agrega 1 ml de Solucién buffer de fosfato (1),
1 ml de Solucioén cloruro de calcio (2), 1 ml de Solucion sulfato de magnesio
(3) y 1 ml de Solucién cloruro férrico (4), se le llena con agua destilada hasta

llegar a los 1 000 ml y agitar durante un promedio de 10 minutos.

En dos fiolas de 1 000 ml se le agrega 1 ml de cada muestra y se le agrega
las soluciones diluidas de las primeras fiolas, igual se le agita durante 10

minutos para que el DBO tenga gran cantidad de oxigeno.

Se llend en 3 frascos Kimble la solucién agitada con las muestras, se tapo y
sello cuidadosamente sin dejar burbujas, se rotulo los 3 frascos, 2 de esos
frascos DBO se llevd a la incubadora por un periodo de 5 dias a una
temperatura de 20 °C y el otro frasco de DBO (D0) se mide el mismo dia.

Medimos el oxigeno disuelto (DO) por el método Winkler:
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» Se agregd 1 ml de la solucion de manganeso (reactivo 1) a la muestra
del frasco, 1 ml del reactivo de alcali-yoduro-nitruro (reactivo 2) y se
le agrego 1 ml de &cido sulfurico, se procedio a tapar cuidadosamente
para evitar burbujas de aire y se agito varias veces por inversion de
la botella, hasta llegar a una disolucion completa, hasta aqui ya esta
fijado el oxigeno disuelto.

» Se midié en una probeta de 200 ml de la disolucion y luego se vertié
en un matraz Erlenmeyer y le agrego 1 ml de solucion de almidén y
Se puso en un color oscuro.

» Se titulé con una solucion 0,025 N de tiosulfato de sodio y se le agrega
gota por gota hasta que haya eliminado el color oscuro hasta que
pierda todo el color y llegue al color blanco.

» Se registr6 el gasto del volumen gastado de tiosulfato de sodio.

> Calculo.

mgO _ 8000 x GASTO x NORMALIDAD DEL Na25203 x Volumen del frasco
L Alicuota x (Volumen del frasco—2)

e Pasado los 5 dias se mide el oxigeno disuelto aplicando el mismo método
anterior.

e Calculo DBO:
DBOs (mg/L) = OD0- OD5 / (P)
DONDE:

e ODo: Oxigeno disuelto inicial en mg/L de la muestra.
e ODs: Oxigeno disuelto en mg/L, al quinto dia de la incubacion a 20 °C.

e P: Muestra de disolucion (1:2500 en este caso).
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»Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L).

La DQO se determiné por el método de Colorimetro, se tuvo que hacer una dilucién

a cada muestra.

Equipos y materiales

Reactivos

Equipo colorimetro

Viales

Descripcion del procedimiento

Se homogenizo 25 ml de agua con una dilucién (1:50) para la muestra
de verdura.

Se homogenizo 25 ml de agua con una dilucién (1:100) para la muestra
de fruteria.

Se trabajo con los viales de DBO, en la cual se le agrego 2,5 ml de la
muestra, tapamos el vial y lo invertimos varias veces para mezclar el
contenido.

Se determinard la curva de calibracion, para poder obtener los valores,
cuando se va a realizar la formula.

Preparamos un blanco.

Se colocé el vial en el reactor a temperatura de 150 °C por 2 horas,
luego apagamos el reactor y esperamos 20 minutos para que el vial
llegue a una Temperatura de 120 °C.

Luego lo llevamos al colorimetro y anotamos los resultados.

» Solidos Suspendidos Totales (mg/L).

Los Solidos Suspendidos Totales se determinara cuanto de solidos se obtendra por

medio de la bomba de vacio. Para este caso solo se echara 10 ml de cada muestra.

Equipos y materiales

Pinza
Horno

Luna de reloj
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Descripcion
[ ]

Donde:

Fibras

Balanza analitica
Probeta

Bomba de vacio

Desecador

del procedimiento

Se lava la luna de reloj con agua destilada.

Se coloca la fibra en la bomba de vacio y se le agrega 100 ml de agua
destilada, para colocar la fibra se pone la parte mas arrugada en la
parte de arriba.

De ahi se coloca la fibra en la luna de reloj y se lleva al horno por 1
hora con una temperatura de 105 °C.

Sacando del horno, se le lleva al desecador por unos 10 a 15 minutos,
luego se pesa la fibra en la balanza analitica (peso inicial).

Después de haber pesado, se lleva la fibra a la bomba de vacio y se
le agrega 10 ml de cada muestra, hasta que quede un gran porcentaje
de sdlidos en la fibra.

Luego se saca la fibra, con mucho cuidado y se coloca en la luna de
reloj.

Teniendo la fibra con el sdlido se lleva al horno por 1 hora con una
temperatura de 105 °C.

Sacando del horno, se le lleva al desecador por unos 10 a 15 minutos,
luego se pesa la fibra en la balanza analitica (peso final).

Calculo:

(C-D) x 1000
L(muestra)

SS (mg/L) =

e C: filtro + residuo 105 °C
e D: filtro a 105 °C
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2.4.2 Técnicas de recoleccion de datos.
- Observacion directa.

- Analisis de laboratorio.

Segun las caracteristicas de la investigacion, la técnica utilizada fue a través de la

observacion experimental.

2.4.3Instrumentos de recoleccion de datos.

- Fichas de observacion.

Para la recoleccion de datos se utilizé el “Formato de ficha de observacion”,
formato que nos permitié tener un mejor control sobre los datos que se lograron
determinar sobre las muestras de residuos organicos de frutas y verduras que se

realizé en el laboratorio. (Ver anexo N° 5, para mas detalle ver p.77)

2.4.4 Validez y confiabilidad del instrumento.
La validez de la ficha de observacion fue establecida mediante juicio de expertos
en la materia, los cuales evaluaron los indicadores, dieron observaciones y

finalmente aprobaron basados a su experiencia. (Ver anexo N° 7, para mas detalle

ver p. 81)
VALIDACION DE EXPERTOS
NOMBRE DEL EXPERTO PUNTUACION
Gamarra Chavarry Luis Felipe 95 %
Delgado Arenas Antonio 90 %
Quijano Pacheco Wilber Samuel 90 %
Tullume Chavesta Milton 80 %
PROMEDIO 88.75 %

Fuente: Elaboracion propia
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2.5 METODOS DE ANALISIS DE DATOS

2.5.1 RECOJO DE DATOS

A continuacion, se detall6 paso a paso todos los puntos que se desarroll6 tanto en

campo como en laboratorio.

a) En cuanto a los residuos organicos estos fueron recogidos 2 veces:

ler recojo: El primer recojo se realizo el dia 11 de junio del 2017, en el
mercado Santa Rosa del Sauce en horas de la mafana, solo se recolecto
5kg de cada uno de los residuos organicos (frutas y verduras).
2do recojo: El segundo recojo fue el mismo dia que se realizé el primer
recojo. A continuacion, se mostrara los tipos de residuos organicos (frutas

y verduras) que se recolecto:

TIPO DE RESIDUOS UTILIZADOS

Cascara de granada Frijol
Cascara de granadilla Alverja
Mandarina Rabanito
Lima Culantro
Tuna Pergjil
Papaya Betarraga
Lechuga

Cascara de pifia

Pepino
Platano

Fuente: Elaboracion propia

Después de haber recolectado los residuos organicos (frutas y verduras) son
separados segun su caracterizacion y se hizo el llenado en los baldes de 20L, para
recolectar los lixiviados se tuvo que esperar una semana para que estos residuos

se puedan fermentar y se pueda obtener el lixiviado que se realiz6 en una semana
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y el recojo fue dos dias: el dia inicial fue 24 de junio y el dia final fue el 1 de julio,
estos lixiviados fueron llenados en frascos de plasticos oscuros evitando que entre
los rayos solares, se llevaron al laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo — Lima
Este, estos frascos fueron refrigerados, luego se realizé los procedimientos

obtenidos.

2.5.2 Método de procedimiento de datos.

Los datos obtenidos presentan los resultados de la aplicacion del test de normalidad
para los indicadores, utilizando el software “SPSS 22” la cual nos muestra la prueba
de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk, utilizando solo la prueba de Shapiro-Wilk
debido a la poca cantidad de observaciones (6 observaciones). Se considera
tamafo de muestra pequeia cuando la cantidad de observaciones es menor a 30,
debido a ello utilizar el test de Kolmogorov-Smirnov no es recomendable, por ello
se determinara la normalidad de la variable y sus dimensiones con el test de
Shapiro-Wilk.

2.6 ASPECTOS ETICOS.

Como ya se indic6 en la declaracién de autenticidad se declara bajo juramento que
todo lo indicado y presentado en este proyecto de investigacién es veraz y
autentica. En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacion
aportada por la cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas de la

Universidad Cesar Vallejo.
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II.LRESULTADOS
3.1Metodologia del desarrollo de datos estadisticos.
A continuacion, se mostrard los datos obtenidos de laboratorio que seran
procesados a través del analisis descriptivo por el método estadistico de “SPSS 22”

utilizando solo la prueba de Shapiro-Wilk debido a la poca cantidad de

observaciones (6 observaciones).
3.1.1 Estadisticos descriptivos generales para fruta:

De la tabla de andlisis descriptivo para fruta se puede observar que los siguientes

indicadores poseen un comportamiento en su distribucién de la siguiente manera.
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Cuadro de andlisis descriptivo para fruta?

DESCRIPTIVO
Media
95% de intervalo de Limite inferior
confianza para la media Limite
supernor
Media recortada al 5%
Mediana
DB OS (giL) Var’ianza ?
Desviacion estandar
Minimo
M imo
Rango
Rango imtercuartil
Asimetna
Curtosis
Med ia
95% de intervalo de Limite inferior
confianza para la media Limite
supenor
Media recortada al 5%
Mediana
Varianza
R Desviacion estindar
Minimo
Max imo
Rango
Rango imtercuartil
Asimetria
Curtosis
Med ia
95% de intervalo de Limite inferior
confianza para la media Limite
pH superor
Media recortada al 5%
Mediana
Varianza

ESTADISTICO

25,6667
23,1907
28,1427

25,6019
25,2500
5,567
2,35938
23,00
29,50
6,50
3,88
766
058
55,387 50
31,47258
79,30242

55,387 50
55,38750
519,309
22,788362
34,069
76,706
42 637
41,857
000
3,328
3,6217
3,4342
3,800 1

3,6224
3,6300
032

ERROR
ESTANDAR
36321

845
1,741
9,303310

B45
1,741
07291
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e

95% de intervalo de Limite inferior
confianza para la media Limite
supernor
Media recortada al 5%
Mediana
TEMPERATURA Varianza
(=C) Desviacion estandar
i ni o
Max imo
Rango
Rango imtercuartl
Asimetria
Curtosis
Media
95% de intervalo de Limite inferior
confianza para la media Limite
supernor
Media recortada al 5%
Mediana
Warianza
SST (/L) Deswviacion estandar
Mi nimo
Max imo
Rango
Rango imtercuartl

Asimetria

Curtosis

Tipo de producto = Fruta

Fuente: Elaboracion propia

3.1.1.1 Histogramas para indicadores para fruta.

9,0150
4,4099
13,6201

8,9394
7,9500
19,256
4,38819
3,58
15,81
12,23
7,56

237

nprwa

AGET

845
1,741
1,79147F

545

1,741

Los histogramas para indicadores de fruta que se presentaran a continuacién nos

permitiran observar la frecuencia para cada tipo de valor numérico que tome un

cierto indicador.
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GRAFICO N° 1: Frecuencia de DBOs (g/L) para fruta

Frecuencia

Histograma
Tipo de producto= Fruta

109 Wedia = 25,67
Desviacion estandar = 2,359
N=8

0,5

0,6

0.4

0,2

00—

24,00 26,00 28,00 30,00
DBOs (glL)

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 2: Frecuencia de DQO (g/L) para fruta

Frecuencia

Histograma
Tipo de producto= Fruta

E edia = 55,388
Desviacion estandar = 22,788
N=@

2

14

= T T
30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 0,000

DQO (giL)

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 3: Frecuencia de pH para fruta

Histograma

Tipo de producto= Fruta

Media = 332
Desviacidn estandar = 179
Ne

Frecuencia

pH PH

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 4: Frecuencia de Temperatura (°C) para fruta

Histograma

Tipo de producto= Fruta

Media = 20,83
Desviacion estandar = 408

Frecuencia

205

Temperatura (°C)

Fuente: Elaboracion propia



GRAFICO N° 5: Frecuencia de SST (g/L) para fruta

Histograma

Tipo de producto= Fruta

Medlia = 9,02
Desviacién estandar = 4 388
M=8

Frecuencia

750 10,00 12,50 15,00
SST (giL)

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2 Estadisticos descriptivos generales para verdura:
De la tabla de analisis descriptivo para verdura se puede observar que los

siguientes indicadores poseen un comportamiento en su distribucion de la siguiente

manera.
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DBOS (L)

DGO (giL)

Cuadro de andlisis descriptivo para verdura?®

DESCRIPTIVO S

Media

95% de intervalo de

confianza para la media

Media recortada al 5%

Mediana

Varianza

D esviacion estandar

Minimao

Maximo

Rango

Rango intercuartil

Asimetria

Curtosis

Media

95% de intervalo de

confianza para la media

Media recortada al 5%

Mediana

Varianza

D esviacion estandar

Minirmo
Max imo

Rango

Rango intercuartil

Asimetria

Curtosis

Limite inferor
Limite

superior

Limite inferior
Limite

superior

ESTADISTICO

16,0833
58,0193
26,1473

16,0926
18,1250
91 957
9,58993
7,00
25,00

18,00

17,81

=001

-3,322

15,02200
1157835
1846565

15,0581 1
1547700
10,768
3,281430
11,184
18,210
7,026
6,344
-152

-2, 885

ERROR
ESTANDAR
391507

1,741

1,339638

1,741

845
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pH

Temperatura (*C)

SST(glL)

Media
95% de intervalo de

confianza para la media

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

D esviacion estandar
Minimo

Miximo

Rango

R ango intercua rtil

A simetria

Curtosis

Media

95% de intervalo de

confianza para la media

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

D esviacion estandar
Minimao

Maximo

Rango

Rango intercua rtil

A simetria

Curtosis

Media

95% de intervalo de
confianza para la media

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

D esviacion estandar
Minimo

Maximo

Limite inferior
Limite

superior

Limite inferior
Limite

superior

Limite inferior
Limite

superior

4,3750
4,0504

46996

4 3622
4,3000
096
30931
409
489

20,870
21,000
167
4082
20,0
21,0
1,0

2 449

6,000
5,0650
1,2773
8,8527

49006
4,5300
13,027

360823

1,28
11,81

12827

245
1,741
1667

345
1 741
147346
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Rango

Rango intercua rtil
Asimetria

Curtosis

a. Tipo de producto = verdura
Fuente: Elaboracion propia

1

440
1,547 845
3,224 1,744

3.1.2.1 Histogramas para indicadores para verdura.

0,53

Los histogramas para indicadores de verdura que se presentaran a continuacion

nos permitirdn observar la frecuencia para cada tipo de valor numérico que tome

un cierto indicador.

GRAFICO N° 6: Frecuencia de DBOg (g/L) para verdura

Histograma
Tipo de producto= Verdura

Frecuencia

1500 20,00
DBOs (giL)

Media = 15,08
Desviacion estandar = 9 59
M=8

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 7: Frecuencia de DQO (g/L) para verdura

Frecuencia

Histograma

Tipo de producto= Verdura

Media = 15,022
Desviacion estandar = 3,281

12,000 14,000 16,000 18,000
DQO (g/L)

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 8: Frecuencia de pH para verdura

Frecuencia

Histograma

Tipo de producto= Verdura

Media = 4,38
Desviacion estandar = 309

460

Pl pH

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 9: Frecuencia de temperatura (°C) para verdura

Histograma

Tipo de producto= Verdura

Media = 20,83
Desviacion estandar = 408

Frecuencia

20,5

Temperatura (°C)

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 10: Frecuencia de SST (g/L) para verdura

Histograma

Tipo de producto= Verdura

Media = 5,06
Desviacion estancar = 3,609
M=8

Frecuencia

6,00 8,00
SST (giL)

Fuente: Elaboracion propia



a. Test de normalidad.

Se utiliza una prueba de normalidad para comparar la similitud del comportamiento
de la distribucién de los datos comparandolos con una distribucion teérica que
corresponde a la distribucion normal. Este contraste se realiza para verificar si se
verifica la hipotesis de normalidad necesaria para determinar el tipo de tratamiento

gue deben recibir los datos.

En general los test de normalidad se plantean las siguientes hipoétesis:

e HO (Hipétesis nula): Los datos poseen una distribucion normal

e H1 (Hipdtesis alterna): Los datos no poseen una distribucion normal

Las pruebas de normalidad serviran para decidir que pruebas estadisticas entre
pruebas paramétricas y prueba no paramétricas.

i. Test de normalidad para fruta.

El CUADRO N° 7 nos muestra los resultados de la prueba de normalidad de los
indicadores, utilizando el software "SPSS 22", que muestra el test de Kolmogorov-
Smirnov y Shapiro-Wilk, utilizando sélo el test de Shapiro -Wilk debido a la poca
cantidad de observaciones (6 observaciones). Se considera tamafio de muestra
pequefia cuando la cantidad de observaciones es menor a 30, debido a ello utilizar
el test de Kolmogorov-Smirnov no es recomendable, por ello se determinara la

normalidad de la variable y sus dimensiones con el test de Shapiro-Wilk.
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Pruebas de normalidad para fruta

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
DBOS(giL) 954 5 F75
Dao (g/L) T0 5 006
pH 958 ] 803
Temperatura (°C) 4596 6 oo
55T (giL) 049 5 729
Color (Pt Co) 875 5 247

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Tipo de producto = Fruta

b. Correccion de significacion de Lilliefors

PRUEBAS DE NORMALIDAD*

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los resultados se podria concluir lo siguiente:

Para el indicador DBOs (g/L) se obtuvo un P-vallte (Sig.) de 0,775 con la
utilizacién del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-
value (0,775) > alpha (0,05) por lo que no se rechaza la hipotesis nula y se
rechaza la hipétesis alterna, el indicador DBOs (g/L) posee una distribucion
normal.

Para el indicador DQO (g/L) se obtuvo un P-valte (Sig.) de 0,006 con la
utilizacién del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-
valtie (0,006) < alpha (0,05) por lo que se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipotesis alterna, el indicador DQO (g/L) no posee una distribucion
normal.

Para el indicador pH se obtuvo un P-valte (Sig.) de 0,803 con la utilizacion
del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-valle
(0,803) > alpha (0,05) por lo que no se rechaza la hipétesis nulay se rechaza

la hipotesis alterna, el indicador pH posee una distribucion normal.
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e Para el indicador Temperatura (°C) se obtuvo un P-valle (Sig.) de 0,0 con la
utilizacion del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-
valle (0,0) < alpha (0,05) por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta
la hipétesis alterna, el indicador Temperatura (°C) no posee una distribucion
normal.

e Para el indicador SST (g/L) se obtuvo un P-valte (Sig.) de 0,729 con la
utilizacion del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-
value (0,729) > alpha (0,05) por lo que no se rechaza la hipotesis nula y se
rechaza la hipoétesis alterna, el indicador SST (g/L) posee una distribucion

normal.

ii. Test de normalidad para verdura.

En el CUADRO N° 8 se presenta los resultados de la aplicacion del test de
normalidad para los indicadores, utilizando el software “SPSS 22", la cual nos
muestra la prueba de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk, utilizando solo la prueba
de Shapiro-Wilk debido a la poca cantidad de observaciones (6 observaciones). Se
considera tamafo de muestra pequefia cuando la cantidad de observaciones es
menor a 30, debido a ello utilizar el test de Kolmogorov-Smirnov no es
recomendable, por ello se determinard la normalidad de la variable y sus

dimensiones con el test de Shapiro-Wilk.
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Pruebas de normalidad para verdura

FRUEBAS DE NORMALIDAL:

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
DBOs(giL) 707 8 007
DQO (giL) 315 8 020
pH 901 G 361
Temperatura [*C) 498 6 oo
S5T (aiL) , 860 G 189
Color (Pt Co) 805 6 065

* Esto es un limite inferior de la significacian verdadera.
a. Tipo de producto = Verdura

b. Correccion de significacidn de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

e Para el indicador DBOs (g/L) se obtuvo un P-valte (Sig.) de 0,007 con la
utilizacién del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-
valtie (0,007) < alpha (0,05) por lo que se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipotesis alterna, el indicador DBOs (g/L) no posee una distribucion
normal.

e Para el indicador DQO (g/L) se obtuvo un P-valte (Sig.) de 0,080 con la
utilizacién del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-
valte (0,080) > alpha (0,05) por lo que no se rechaza la hipétesis nula y se
rechaza la hipétesis alterna, el indicador DQO (g/L) posee una distribucién
normal.

e Para el indicador pH se obtuvo un P-valte (Sig.) de 0,381 con la utilizacion
del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-valle
(0,381) > alpha (0,05) por lo que no se rechaza la hipétesis nulay se rechaza
la hipotesis alterna, el indicador pH posee una distribucion normal.

e Para el indicador Temperatura (°C) se obtuvo un P-valle (Sig.) de 0,0 con la
utilizacién del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-
valte (0,0) < alpha (0,05) por lo que se rechaza la hipotesis nula y se acepta
la hipétesis alterna, el indicador Temperatura (°C) no posee una distribucion

normal.
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e Para el indicador SST (g/L) se obtuvo un P-valie (Sig.) de 0,189 con la
utilizacion del test de Shapiro-Wilk comparando con el alpha se tiene que P-
valte (0,189) > alpha (0,05) por lo que no se rechaza la hipétesis nula y se
rechaza la hipétesis alterna, el indicador SST (g/L) posee una distribucion

normal.

a. Prueba de hipétesis

iii. Prueba de hipétesis especifica 1 (DBOs):

Para la TABLA N° 1 se puede notar diferencias en siguientes estadisticas
descriptivas entre fruta y verdura para el indicador DBOs (g/L). Estas diferencias

son tomadas de manera absoluta y no relativa.

TABLA N° 1: Comparacion del indicador DBOs (g/L) de frutay verdura

FRUTA VERDURA
Promedio 25,67 16,08
Maximo 29,5 25
Minimo 23,00 7,00
Rango 6,5 18
Mediana 25,25 16,13
Desviacién 2,15 8,75

Para la TABLA N° 2 para fruta no se puede notar mucha diferencia entre los
periodos en cambio para verdura ocurre distinto estas diferencias si apreciables en
las estadisticas descriptivas mostradas para el indicador DBO;s (g/L). Para el
periodo inicial entre fruta y verdura hay muchas diferencias en las estadisticas
descriptivas mostradas indicando el DBOs (g/L), pero para el periodo final la
diferencia entre fruta y verdura es pequefia en las estadisticas descriptivas
mostradas indicador DBOs (g/L). Estas diferencias son tomadas de maneras

absolutas y no relativas.
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TABLA N° 2: Comparacion del indicador DBOs (g/L) de frutay verdura segun

el periodo
FRUTA VERDURA

Inicial Final Inicial Final
Promedio 24,50 26,83 7,33 24,83

Maximo 26 29,5 7,75 25
Minimo 23,00 24,00 7,00 24,50

Rango 3 5,5 0,75 0,5
Mediana 24,50 27,00 7,25 25,00

Desviacién 1,22 2,25 0,31 0,24

iv. Prueba de hipétesis especifica 2 (DQO):

Para la TABLA N° 3 se puede notar diferencias en siguientes estadisticas
descriptivas entre fruta y verdura para el indicador DQO (g/L). Estas diferencias son

tomadas de maneras absolutas y no relativas.

TABLA N° 3: Comparacién del indicador DQO (g/L) de frutay verdura

FRUTA VERDURA
Promedio 55,39 15,02
Maximo 76,706 18,21
Minimo 34,07 11,18
Rango 42,637 7,026
Mediana 55,39 15,48
Desviacion 20,80 3,00

Para la TABLA N° 4 para fruta se puede notar mucha diferencia entre los periodos
en cambio para verdura ocurre distinto estas diferencias no son apreciables en las
estadisticas descriptivas mostradas para el indicador DQO (g/L). Para el periodo
final entre fruta y verdura hay muchas diferencias en las estadisticas descriptivas
mostradas indicador DQO (g/L), pero para el periodo inicial la diferencia entre fruta
y verdura es pequefia en las estadisticas descriptivas mostradas indicador DQO

(g/L). Estas diferencias son tomadas de maneras absolutas y no relativas.
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TABLA N° 4: Comparacion del indicador DQO (g/L) de fruta y verdura segun

el periodo
FRUTA VERDURA

INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Promedio 34,59 76,19 12,09 17,95
Maximo 35,109 76,706 13,264 18,21
Minimo 34,07 75,67 11,18 17,69
Rango 1,04 1,04 2,08 0,52
Mediana 34,59 76,19 11,83 17,95
Desviacion 0,42 0,42 0,87 0,21

v. Prueba de hipoétesis especifica 3 (pH):

Para la TABLA N° 5 no se puede apreciar bien las diferencias en siguientes
estadisticas descriptivas entre fruta y verdura para el indicador pH. Estas

diferencias son tomadas de maneras absolutas y no relativas.

TABLA N° 5: Comparacién del indicador pH de frutay verdura

FRUTA VERDURA
Promedio 3,62 4,38
Maximo 3,89 4,89
Minimo 3,34 4,09
Rango 0,55 0,8
Mediana 3,63 4,30
Desviacion 0,16 0,28

Para la TABLA N° 6 para fruta se puede notar mucha diferencia entre los periodos
lo mismo ocurre para verdura estas diferencias no son apreciables también en las
estadisticas descriptivas mostradas para el indicador pH. Para el periodo final entre
fruta y verdura no hay muchas diferencias en las estadisticas descriptivas
mostradas indicador pH, lo mismo ocurre para el periodo inicial la diferencia entre
fruta y verdura es pequefia en las estadisticas descriptivas mostradas indicador pH.

Estas diferencias son tomadas de maneras absolutas y no relativas.
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TABLA N° 6: Comparacion del indicador pH de fruta 'y verdura segun el

periodo
FRUTA VERDURA

INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Promedio 3,65 3,60 4,14 4,61
Méaximo 3,68 3,89 4,21 4,89
Minimo 3,61 3,34 4,09 4,39

Rango 0,07 0,55 0,12 0,5
Mediana 3,65 3,56 4,11 4,56
Desviacion 0,03 0,23 0,05 0,21

vi. Prueba de hipoétesis especifica 4 (TEMPERATURA):
Para la TABLA N° 7 no se puede apreciar bien las diferencias en siguientes
estadisticas descriptivas entre fruta y verdura para el indicador Temperatura (°C).

Estas diferencias son tomadas de maneras absolutas y no relativas.

TABLA N° 7: Comparacion del indicador Temperatura (°C) de fruta y verdura

FRUTA VERDURA
Promedio 20,83 20,83
Maximo 21 21
Minimo 20,00 20,00
Rango 1 1
Mediana 21,00 21,00
Desviacion 0,37 0,37

Para la tabla TABLA N° 8 para fruta se puede notar mucha diferencia entre los
periodos lo mismo ocurre para verdura estas diferencias no son apreciables
también en las estadisticas descriptivas mostradas para el indicador Temperatura
(°C). Para el periodo final entre fruta y verdura no hay muchas diferencias en las
estadisticas descriptivas mostradas indicador Temperatura (°C), lo mismo ocurre
para el periodo inicial la diferencia entre fruta y verdura es pequefia en las
estadisticas descriptivas mostradas indicador Temperatura (°C). Estas diferencias

son tomadas de maneras absolutas y no relativas.
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TABLA N° 8: Comparacion del indicador Temperatura (°C) de fruta y verdura

segun el periodo

FRUTA VERDURA
INICIAL FINAL INICIAL FINAL
Promedio 20,67 21,00 20,67 21,00
Maximo 21 21 21 21
Minimo 20,00 21,00 20,00 21,00
Rango 1 0 1 0
Mediana 21,00 21,00 21,00 21,00
Desviacion 0,47 0,00 0,47 0,00

vii. Prueba de hipoétesis especifica 5 (SST):
Para la TABLA N° 9 se puede apreciar bien las diferencias en siguientes
estadisticas descriptivas entre fruta y verdura para el indicador SST (g/L). Estas

diferencias son tomadas de maneras absolutas y no relativas.

TABLA N° 9: Comparacién del indicador SST (g/L) de frutay verdura

FRUTA VERDURA
Promedio 9,02 5,07
Maximo 15,81 11,81
Minimo 3,58 1,28
Rango 12,23 10,53
Mediana 7,95 4,53
Desviacion 4,01 3,29

Para la TABLA N° 10 para fruta se puede notar mucha diferencia entre los periodos
en cambio para verdura ocurre distinto estas diferencias no son apreciables en las
estadisticas descriptivas mostradas para el indicador SST (g/L). Para el periodo
inicial entre fruta y verdura hay muchas diferencias en las estadisticas descriptivas
mostradas indicador SST (g/L), pero para el periodo final la diferencia entre fruta y
verdura es pequefia en las estadisticas descriptivas mostradas indicador SST (g/L).

Estas diferencias son tomadas de maneras absolutas y no relativas.
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TABLA N° 10: Comparacion del indicador SST (g/L) de fruta 'y verdura seguin

el periodo
FRUTA VERDURA
INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Promedio 10,60 7,3 5,78 4,35
Maximo 15,81 8 11,81 53
Minimo 3,58 6,40 1,28 2,94
Rango 12,23 1,6 10,53 2,36
Mediana 12,40 7,90 4,24 4,82
Desviacion 5,15 0,73 4,43 1,02

b. Prueba de hipotesis general:
Como conclusién general se puede recatar que no hay mucha diferencia entre en
los promedios para el indicador Temperatura (°C) y la mayor diferencia entre

promedio lo posee el indicador DQO (g/L).

TABLA N° 11: Comparacion de medias relativas y absolutas de indicadores

Diferencia Diferencia
Fruta Verdura Diferencia relativa relativa
absoluta (Respecto (Respecto a

a fruta) verdura)

DBOs (g/L) 25,67 16,08 9,58 37,34% 59,59%

DQO (g/L) 55,39 15,02 40,37 72,88% 268,71%

pH 3,62 4,38 0,75 20,80% 17,22%
Temperatura (°C) 20,83 20,83 0,00 0,00% 0,00%
SST (g/L) 9,02 5,07 3,95 43,82% 77,99%
Color (Pt Co) 14925,00 6208,33 8716,67 58,40% 140,40%
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GRAFICO N° 11: Comparacion de medias relativas y absolutas de
indicadores

DIFERENCIA RELATIVA DE PROMEDIQOS

300.00%
250.00%
200.00%
150.00%
100.00%
50.00%
0.00%
DBOs (g/L) DQO (g/L) PH Temperatura SST (g/L) Color (Pt Co)
(°C)
Diferencia relativa (Respecto a fruta) Diferencia relativa (Respecto a verdura)

Como conclusién general se puede recatar que no hay mucha diferencia entre en
medianas para el indicador Temperatura (°C) y la mayor diferencia entre medianas
lo posee el indicador DQO (g/L).

TABLA N° 12: Comparacion de medianas relativas y absolutas de
indicadores

DIFERENCIA  DIFERENCIA
DIFERENCIA  RELATIVA RELATIVA
ABSOLUTA (RESPECTO (RESPECTO A
A FRUTA) VERDURA)

FRUTA VERDURA

DBO 25,3 16,13 9,13 36,14% 56,59%

DQO 55,4 15,48 39,91 72,06% 257,87%

pH 3,6 4,30 0,67 18,46% 15,58%
Temperatura 21,0 21,00 0,00 0,00% 0,00%
SST 8,0 4,53 3,42 43,02% 75,50%

Color 15175,0 6290,00 8885,00 58,55% 141,26%
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GRAFICO N° 12: Comparacion de medias relativas y absolutas de
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250.00%
200.00%
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0.00%

indicadores
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IV. DISCUSION

1.Los datos alcanzados para el DBOs, segun la prueba de Shapiro-Wilk nos dice

que:

e Para los residuos de fruta el rango es 24,50 g/L a 26,83 g/L.

e Paralos residuos de verduras el rango es 7,33 g/L a 24,83 g/L.

De acuerdo a estos datos alcanzados se deduce que los residuos de fruta son los
que contienen grandes cantidades de materia organica en los lixiviados formado, lo
que indica que al ser utilizados como abono son facilmente biodegradables. No
hace discusion con LOSADA (2009), por cuanto en su estudio no considera estos

parametros.

2. Los datos alcanzados para el DQO, segun la prueba de Shapiro-Wilk nos dice

que:

e Para los residuos de fruta el rango es 34,59 g/L a 76,19 g/L.

e Para los residuos de verduras el rango es 12,09 g/L a 17,95 g/L.

De acuerdo a estos datos alcanzados se deduce que los residuos de fruta son los
gue contienen grandes cantidades de materia organica en los lixiviados formado, lo
que indica que al ser utilizados como abono son facilmente biodegradables. No
hace discusion con MEDINA (2006), por cuanto en su estudio no considera estos

parametros.

3. Los datos alcanzados para el pH, segun la prueba de Shapiro-Wilk nos dice que:

e Para los residuos de fruta el rango es 3,65 a 3,60.

e Para los residuos de verduras el rango es 4,14 a 4,61.

De acuerdo a estos datos alcanzados se deduce que los residuos de verdura son

los que contienen mayor nivel de pH en los lixiviados formado, lo que indica que al
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ser utilizados como abono. Se hace discusion con DIAZ, S. y JULCA (2014), por

cuanto en su estudio menciona que para este parametro cuenta con un pH 8.

4. Los datos alcanzados para el Temperatura, segun la prueba de Shapiro-Wilk nos

dice que:

e Para los residuos de fruta y residuos de verdura se encuentra en

los mismos valores de 20 °C.

De acuerdo a estos datos alcanzados se deduce que los residuos de fruta y
residuos de verdura se encuentran en los mismos valores. Se hace discusion con
DIAZ, S. y JULCA (2014), por cuanto en su estudio menciona en su tesis que para
este pardmetro el grado de temperatura tiene que estar a temperatura ambiente
hasta 35 °C.

5. Los datos alcanzados para el SST, segun la prueba de Shapiro-Wilk nos dice

que:

e Para los residuos de fruta el rango es 10,60 g/L a 7,43 g/L.

e Para los residuos de verduras el rango es 5,78 g/L a 4,35 g/L.

De acuerdo a estos datos alcanzados se deduce que los residuos de fruta son los
gue contienen grandes cantidades de concentraciones de materia organica en los
lixiviados formado, lo que indica que al ser utilizados como abono son facilmente
biodegradables. No hace discusién con DAVILA, J. [et al] (2013), por cuanto en su

estudio no considera estos parametros.
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V. CONCLUSION

De los datos alcanzados para el DBOsy DQO los lixiviados alcanzados a
partir de los residuos de frutas se determindé que estos son los mas

adecuados para ser usados como abonos.

De los datos alcanzados para el pH los lixiviados alcanzados a partir de los
residuos de verduras se determiné que estos son los mas adecuados para

ser usados como abonos.

De los datos alcanzados para la TEMPERATURA los lixiviados alcanzados a
partir de los residuos de frutas y residuos de verduras, se determind que
estos son los méas adecuados para ser usados como abonos porque se

encuentra a temperatura ambiente.

De los datos alcanzados para SST los lixiviados alcanzados a partir de los
residuos de frutas se determind que estos son los mas adecuados para ser

usados como abonos.
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VI. RECOMENDACIONES

» Se recomienda replicar la investigacion teniendo en cuenta otras condiciones
como: cantidades de réplicas y realizar estudios de otros parametros como

macronutrientes para estos.

» Realizar experimentos con residuos organicos para obtener lixiviados puede
ser considerado como un bioabono liquido organico, ya que posee
concentraciones de nutrientes y microorganismos que son Utiles para las

plantas segun analisis de laboratorio.
»Realizar estudios de toxicidad para determinar con precision las

concentraciones en las que los lixiviados generados a partir de este proceso

pueden prevenir la germinacion de las plantas.
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ANEXOS

ANEXO N° 1: RECOLECCION DE RESIDUOS ORGANICOS DE FRUTA Y
VERDURA

» Se recolecto 5 kg de residuos organicos de frutas y verduras, se tuvo que

pesar y licuar luego se colocaron en los baldes.
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ANEXO N° 2: ANALISIS DE LABORATORIO

» Se realizo el analisis de la Demanda Biologica de Oxigeno, para los residuos
organicos de frutas con una dilucion inicial y final (1:5000) y residuos

organicos de verdura con una dilucion inicial (1:2500) y dilucién final
(1:5000).
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» Se realizd el anadlisis de la Demanda Bioquimica de Oxigeno, para los
residuos organicos de frutas con una dilucién inicial y final (1:100) y residuos

organicos de verdura con una dilucion inicial y final (1:50).
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» Se realiz6 el andlisis de Solidos Suspendidos Totales.
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ANEXO N° 3: RESULTADOS DE LABORATORIO.

VALORES DE pH

INICIAL FINAL
FRUTA VERDURA FRUTA VERDURA
3,61 4,21 3,34 4,39
3,68 4,09 3,56 4,56
3,65 4,11 3,89 4,89

Fuente: Elaboracion propia

VALORES DE TEMPERATURA

INICIAL FINAL
FRUTA VERDURA FRUTA VERDURA
21 21 21 21
21 20 21 21
20 21 21 21

Fuente: Elaboracion propia

VALORES DE DBOs

INICIAL FINAL
FRUTA VERDURA FRUTA VERDURA
(1:5000) (1:2500) (1:5000) (1:5000)
23 000 7 000 27 000 25 000
24 500 7 750 29 500 25 000
26 000 7 250 24 000 24 500

Fuente: Elaboracion propia



VALORES DE DQO

INICIAL FINAL
FRUTA VERDURA FRUTA VERDURA
(1:100) (1:50) (1:100) (1:100)
35109,01 13264,78 76 706 18 210
34069,07 11184,91 76 186 17 690
34589,04 11834,87 75 666 17 950

Fuente: Elaboracion propia

VALORES DE SST

INICIAL FINAL
FRUTA VERDURA FRUTA VERDURA
(10 ml) (10 ml) (5 ml) (5 ml)
15 810 4 240 6 400 2 940
12 400 1280 8 000 4 820

3 580 11 810 7 900 5 300

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 4: LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS N° 27314

Se encuentra disponible en: http://sinia.minam.gob.pe/normas/ley-general-residuos
solidos#sthash.8dNbrUhz.dpuf

Clasificacion General y
Responsabilidades. Ley 27314.

" Residuos
Municipales

=*Domésticos

Residuos

No Municipales

*Parques & jardines

=*Barrido de calles

K =

Asimilables -
Municipalidad

=g |
3
S B/
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ANEXO N° 05: FICHAS DE OBSERVACION

Nucy

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Caracterizacion de lixiviados obtenidos a
partir de los residuos organicos, en el AA.HH
Santa Rosa del Sauce 2017”

FORMATO: FICHA DE OBSERVACION

Pagina: 1de 1

ANALISIS

PROPIEDADES QUIMICAS

PROPIEDADES FISICAS
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Lixiviados
(Frutay
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pH
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SST

Temperatura
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o)
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ANEXO N° 6: MATRIZ DE CONSISTENCIA

=CARACTERIZACION DE LIXIVIADDS OBTENIDOS A PARTIR DE LOS RESIDUOS DRGANICOS, EN EL AA_HH SANTA ROSA DEL SAUCE 2017~
MATRIZ DE CONSISTENCIA
FROELEHA GEHERAL OBJETITO GEHERAL HIFOTESIS GEHERAL TARIAELES DEFIHICION CONCEFTUAL DEF. OPERACIOHAL DIHEHSIOH IHDICADDRES “:é';f:““;
Pararealizar el procesao de FESIOLOS OF Maza kg
Son aquellos residuos que | obtencion de lisiviados a partic FRLTAS
provienen de restos de de residuns de frutas y verduras, Valumen L
productos de arigen organica,] ze procedio al recojo de estos
tEn gue medida favorece |3 L La caracterizacion de lixiviados la mayari a de ellas son residuos seguidamente, Se ficuo) Masa kg
caracterizacion de los lixiviados .E.\.ra.luarla I:ErEI:tErIZEI:II}I'I.ﬂEh}S obtenidos a partir delos biodegradables (se Gkg de cada uno de ellos y se
} . lixiviados generados a partir de los . . RESIDUOS dezcompaonen naturalmente). | colaran en baldes de 20 litros; =«
generados 3 partir de residuos . .. residugs organicos en el AAHH .
. residuos organicos en el AAHH. - ORGAMICOS Se pueden desintegrar o paso porla malla para obtener
organicos en el AAHH Santa Rosa canta rosa del sauce, 2017 santa rosa del sauce 2017 es degradar tipidamente, el volumen del lisiviado y e RESIOUDS DE
del Sauce? ! ’ zdecuada. transformandose entrae las muestras para realizar VEROURAS
en otro tipo de materia el analisis respectiva tanto el Valumen L
arganica. [Flores, 0., 2001 p.8-] primer dia como al zeptimea dia
12] en el cual concluyo el progesa
de liviviado.
ESPECIFICOS . .
Definen alos liiviados
coma el “liquido que se unidad de
JComa influgep lo= rels!dluos de frutaz] Determinar la influen-.:ia de Irjusl r.esiduos Lainfluenciade llchs res!d.un.:\s de fritas forma por ladeaccicn, pH pH
en la obtencion de lisiviados enel | de frutas enla obtencion de litiviados en en la obtemcion de lifiviaddses anractal firads de los
A8 HH Santa Foza del Sauce? el 88 HH Santa Rosa del Sauce. adecuada. 1 -
matefiale sguEtanstituyen
laz regidugs y que contiene
sCdmainfluyen los residuos de Dieterminar la influencia de los residuos Lainfluencla de los residudsde enforma disuelta o en Obtenidos los liiviad PROFIEDADES
werduras en la abtencion de litiviados | de verduras enla obtencion de ligiviados | verduras en la obtencion de lisiviadas suspension, sustancias =nl DS: 0= lildladns S? QUMICAS OBO. mgll
an el A8 HH Santa Roza del Sauce? en el A8 HH Santa Rosa del Sauce. oz adecuada. que pueden infiltiarse en llevara analizar ‘_al labaratorio,
los suelos o escurirse y 5e determinars sus
B OBTENCION DE - propiedades fisicoquimicas
AE0E relacion existe entre las Establecer laimportancia de las fuera de los sitios en los de los liniviad
i imi i imi i imi LOS LIXIVIADOS 1 =105 lsiviadas, s&
propiedades quimicas que presentan | propiedades quimicas que presentan los Las propiedades quimizas que que se depositan los d . | d
los lisiviados obtenidos y los lisiviados obtenidos ylos residucs presentan los likiviados obtenidos y residuos u que puede dar Flerminara &l pracess de ooa mall
YR H,55T.T alela] ?
residuos organicos utilizados enel | organicos utlizados enel AAHH Santa | los residuos organicos es adecuada, Iu I PRSPPI 2% . lemperatura, .
gar ala contaminacian
A8 HH Santa Rosa del Sauce? Roza del Sauce. DBO..
del suelo v de cuerpos de
agua, provocando su
G relici iete entre | Establ s vancia de | deteriona y reprezentar un T o
4Clué relacion eviste entre las stablecer laimportancia de las . B fiesqo potencial ala salud emperatura
propiedades fisicas que presentanlos|  propiedades fisicas que prisentanlos | Las propiedades fisicas que presentan . PROPIEDACES
lisiviados obtenidas § los residuos lixiviados obtenidas ylos residuas los liwiviados obtenidas y las huména # d'?:' los dem s FISICAS
organicas utiizados en el BAHH | organicos utlizados en el A8 HH Santa residuos organicos es adecuada. organizmes vivos™. [MOM-
Santa Foza del Sauce? Fiosa del Sauce, 053- SEMARMAT-2003] 55T mall

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 7: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

ENSAYO N* 001-2017
LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL - UCV
INFORME DE RESULTADOS
AGUAS L XVIADOS)

Empresa Universidad Cesar Vallejo Lma - Este
Direccion Av. Dol Parque 8ta cuadra, San Juan De
Lungancho, Uma
Tipo de ensayos Angisis fisicoguimicos
de muestra ‘Limviado

!i
z
|

Muestra Inical ge Liniviado, Fruta y Veroura
Lixiviagos & ravés de los residucs orgénicos

|
|

Muestra tomada por Florella Alcia Muamani Tueros
Fecha de ingreso de 2 Joe/2013
muestra
Lugar que se realizd o
ansayo ‘Ladoratonio de Calidad Ambiental ~UCY
Fecha de realizaciéon de
ensayon 26 Joc/20iy
—= RESULTADO
FARAMETRO UNDADES wET1000 FRUTA VERDURA
APHA-AWWA WEF (X08)
Fotenclal de Mdrégenc (pH)  Numddco mndo 800 H B A bS5 ._,' 1y
APHA-AWWAWET (2006)
NSRRI s memee 2550 & 2) 2\
504004 SBpeNNC APHAAWWAWEF (2010)
totaies (35T) - 2400 [05%,63 56, b3
b mos A [S983,3 /566,67
Oemanda biogumice de APHAAWWA WEF
axigano D8O s asmos | 29S00 333,33
Uemanda cetreica ce APHAAWWAWEF (2012
axigene DQO) - 52208 345D, oy 1209, 85
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ENSAYO N° 002-2017
LASORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL - UCY

INFORME DE RESULTADOS
AGUAS (LOOVIADOS)
Emprosa ‘Universidad Cesar Valiejo Lima - Este
Direccion Av. Dol Parque 6ta cuadra, San Juan De
Lurigancho, Lima
Tipo de ensayos Andlisis Ss.coquimicos
Tipo de muestra Lioviado

Identificacion de la muestra  Muestra Final de Ldviado Fruta y Verdura
Descripcion de la muestra  Lioviados & ravés e los residuos organicos

Muestra tomada por Fiorolla Alicia Huamani Tueros
m.n“ - 1 loelavis

Lugar que se realizd el

ensayo Laboratono de Calidad Ambiental ~UCV
Focha de realizacion de

onssyos ‘0% /oy )20ty
RESULTADO
AR : " : RS
Potencial de Ndrogeno (ph]  Numércn  APMAANWA-WEF (2008)
metndy 4900 M B 2:89 Y, ¢!
Terperies < APHA AWWA.WEF (2008
meany 7450A 2| 21
Sobdor susoenddoy APHAANWAWEF (2012)
wtaes 337) - »00 V33,33 4263,83
gt RO WIS D 386,69 2850
d.um‘. i mmnmn 2693, %8 2yg9, 18
Comancs qumes de APYA AWWA.-WEF
ouigene (DQO) - 208 e FeHE 13950

=
Daniel Neacsup Gonzales

ASISTENTE DEL LABORATORIO DE
CALIDAD AMBIENTAL
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ANEXO N° 8: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE EXPERTOS

W ymg!aum

YALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES
L1 Apetidos y Nobres del volibador: Deg: CAMARRA_CHAVARRY Ly Frl pr

L3 Corge ¢ Institeckin dende tabors:  SENAMM, - Hlv

1A Bapecialidad delvalidadors  Ims. (FZaGRAFE - Ecownmi misTa
1.4 Nombre del instrumenns:

1S Titulo de b investignelbn

umum_{gﬂgc Mwmn “‘9
1L ASPECTOS DE VALIDACION:




m PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
Primers Variable: Acricliier Otganiad

W Ien. (0%) !

dtf* Veluwun (L) '/,

F“'::'” Meoa () 7

L ki Votuwen (&) I’
La evaluacsta s renlies de todos los iemas de s primers variable

Segeads Variable: OBlindun o0 Liswwodko
guimess Aok

rEs | lolo (RE9| 7~

Lo evaluacidn s reafies de todes bos (lems Oc b segunda vartabic

\ﬁCQ

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 73 s v: OPINION DE AFLICARILIDAD:

1 ) E1 instruments puede ser aplicado, gl come esth elaborado
) El struments debe ser mejornde de ser apleadn.

Lagar » fecha:

ONENe JO22R 440 Yoo 9528 72283
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HL  PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL
Primers Varishle:  Biaclies Oy ond

Bodus () g
d’ % Vadaweny (L) g
pd

rfeoa (k) 3

La evalaaciia s realizs Or fodos boe Meems de b prame -

Seguada Varble: O blncem o Lowmodo

U
g
La evatsaciéa se realizs de tudos fos Mems de la

PROMEDIO DE VALORACION: 7 % v: OPINION DE APLICABILIDAD:
Mlm”-n--“u

( ) Bl lnstruments debw ser mejerado antes de ser splicado.

'-'n-hsS'fZ o7 (" ﬁ‘c Al Reol?

- sl

.
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N UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: V‘)W 7/4 vo ZKH o, Wwi(Bee S
DoceNTeE - Ucv

1.2. Cargo e institucién donde labora:
1.3. Especialidad del validador: Recvr8os  Malurales

1.4. Nombre del instrumento:

Tea Tty AL Lariods 0 ; T
1.5. Titulo de la investigacién: S i ,/uofal?, M%%vf{gps@&%"@w/_%g&) ﬂﬂm Secrcaof?

1.6. Autor del instrumento: f{w‘wﬂﬂ(x‘ Alive Heamen” Teunrn

IL ASPECTOS DE VALIDACION:
| Claridad Esta ff)nnulado con lenguaje 0
apropiado y especifico.
b. Objetividad Esta expresado en conductas 90 -
observables.
b Actualidad Atdecyado al avance dela 90
: ciencia y tecnologia.
4. Organizacion Existe una organizacién A 20
¥ logica. : : : ‘
' st Comprende los aspectos en =
b. Suficiencia | ontidad y calidad. 90
B Adecuado para valorar =
p- Intencionalidad aspectos de las estrategias. ' 90
s e Basados en aspectos tedricos- S
7. Consistencia ciantificos C? ®)
P . Ent:re los .mdlcgs? mdxcadoreg 90
; . y dimensiones. :
i La estrategia responde al s
P Mgtodolpgla propésito del diagndstico. 90
T El instrumento es funcional
10.Pertinencia para el propésito de la 90
90
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118

PERTINENCIA DE LOS iITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Velumen (L) e

La evaluacién se realiza de todos los ftems de la primera variable

s Daie
Segunda Variable: O btgcen ole Suaniado

mpﬁ dhina °C =

Frepacladeo s all —

2 DQD AL U calll

b Dgos 9L sl
ﬂc}wd@%

La evaluacién se realiza de todos los items de la segunda variable

5
Iv. PROMEDIO DE VALORACION: (7 % %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborade

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugary fecha: < 1L _ 08/09-/20/;)

o~

Firma del experto informante.

DNLNe OGO 82600  Teléfono N° Q¢6k 18428
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UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:

- / ) ] e
1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: 76 L (L/H € C H AV Q_{l/a | - 1‘ Ho Y
1.2. Cargo e institucion donde labora: DOceyte -\ v

1.3. Especialidad del validador:

1.4. Nombre del instrumento:

1.5. Titulo de la investigacion: _¢1am ce

U Cane izacishy AL Luvic Ol oady o ln Pidus)
10 Digaets oy M%%D a,«cf ) /IOC

S0/}

1.6. Autor del instrumento: ;ﬂmffﬁ Alida Huamen' 7Lo<t49

I.  ASPECTOS DE VALIDACION:

| Claridad Esta ffmnulado con lenguaje
apropiado y especifico.
b, Objetividad Esta expresado en conductas
observables.
. Aalidad. . | oMo 8| vt co o 8o
ciencia y tecnologia.
4. Organizacion | Existe una organizacion o)
logica. 00
S Comprende los aspectos en ) A
5. Suficiencia e 0 cada 8 0
A Adecuado para valorar )
pl aspectos de las estrategias. ‘ v
Rt Basados en aspectos tedricos- )
7. Consistencia T 90
K Coliaa i Ent.re los .mdxces, indicadores 8 o
y dimensiones.
; La estrategia responde al >
g propdsito del diagndstico. E) 0
El instrumento es funcional
10.Pertinencia para el propésito de la Bo
investigacién.
. PROMEDIO DE VALIDACION = 50
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1L PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
Primera Variable: /A2 dws a?g@m'un

idus | Hoo (1) v
6 \Jydugar Velmam (2) Y

La evaluacién se realiza de todos los items de la primera variable

il i -
Segunda Variable: 0 Wwam olt /&W o

3 LA
= )
Frepacodeo Té”s’fmgnc =
e R
%,wwj oty &
i

La evaluacién se realiza de todos los items de la segunda variable

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: go %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

(/) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha:

el 0 informante.

paLne 0794559 TeléfonoNe 766 255/9/
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