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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo disefiar la mezcla de concreto
incorporando Fibra de Vidrio Alcali Resistente, que cumpla con los requerimientos
fisicos y mecéanicos para su uso en pavimentos rigidos en la Av. El Sol — Jicamarca

— San Juan de Lurigancho- 2023.

El desarrollo de la presente investigacion se realizé empleando un disefio cuasi
experimental con un enfoque cuantitativo de tipo aplicada. Para el cual se tomd

como poblacion el tramo total de la Av. El sol que comprende 2.28 km.

Para el disefio adecuado de la mezcla de concreto se empled dosificaciones de
Fibra de Vidrio AR en proporciones de 2 kg/m3, 3 kg/m3 y 5 kg/m3, teniendo
mejoras considerables en el Médulo de Rotura del concreto que son de 57.25, 53.78

y 52.15 kg/cm2 respectivamente.

Después de los estudios realizados y la contrastacion de las hipoétesis, llegamos a
la conclusién que el uso de la Fibra de Vidrio AR V12-AM de Fibratec aporta
significativamente en el modulo de rotura del concreto con una dosificacion de fibra

de 2kg/m3 de concreto.

Palabras Clave: Pavimento Rigido, Fibra de Vidrio AR, Concreto
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ABSTRACT

The objective of this investigation is to design the concrete mixture incorporating
resistant Alkali Fiberglass, which meets the physical and mechanical requirements
for its use in rigid pavements in Av. El Sol - Jicamarca - San Juan de Lurigancho-
2023.

The development of this research was carried out using a quasi-experimental design
with a quantitative approach of applied type. For which the total section of Av. El

Sol, which includes 2.28 km, was taken as the population.

For the adequate design of the concrete mixture, dosages of AR Fiberglass were
used in proportions of 2 kg/m3, 3 kg/m3 and 5 kg/m3, having considerable
improvements in the Modulus of Rupture of the concrete that are 57.25, 53.78 and
52.15 kg/cm2 respectively.

After the studies carried out and the contrasting of the hypotheses, we came to the
conclusion that the use of Fibratec AR V12-AM Fiberglass contributes significantly

to the modulus of rupture of the concrete with a fiber dosage of 2kg/m3 of concrete.

Keywords: Rigid Pavement, AR Fiberglass, Concrete
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.  INTRODUCCION

El incremento econdmico y por ende el flujo de mercancias a nivel mundial ha
incrementado la demanda y mejoras en el rubro industria de la construccion,
principalmente en estructuras viales utilizadas para incrementar el flujo de trafico
vehicular, para el movimiento de personas y mercancias. La Asociacion
Estadounidense de Constructores de Carreteras y Transporte (ARTBA) (2022, p. 1)
menciona que las redes de carreteras y puentes son la base de la economia
estadounidense, que a su vez manifiesta el efecto positivo en su mejora condicién
de vida de los habitantes. Asimismo, su escasez de cuidado del pavimento genera
mayores costos a largo plazo y una infraestructura vial cada vez en peores
condiciones. Por otro lado, en nuestro pais, el parque automotor continda en
crecimiento, segun la SUNARP entre enero y abril del presente afio hubo un
incremento del 9.5% de vehiculos vendidos con respecto al afio anterior. El
especialista en Transporte Urbano Luis Quispe Candia estimo6 en una entrevista al
diario el Correo que por lo menos el 70% de las calles se encuentran en mal estado
o tienen deficiencias estructurales (Correo, 2016, mayo 15). Por ello es que se
genera la necesidad de buscar nuevos disefios y desarrollo de nuevas tecnologias
gue garanticen estructuras eficientes y econOmicas, capaces de cumplir con el
servicio asignado y con la cualidad de soportar el aumento permanente del trafico
de vehiculos. Para conseguir mejoras en su desenvolvimiento mecanico de los
pavimentos de concreto se hace uso del acero, ya sea para transmisién de cargas
o como refuerzo estructural. Pero el uso de acero para reforzar una estructura de
concreto incrementa significativamente el costo de dicha estructura. Por ello el uso
de fibras se ha ido incrementando a nivel mundial en los ultimos afios. Segun Bravo
J. (2003) las mezclas de concreto adicionadas con fibras permiten aprovechar de
una mejor manera sus propiedades, siendo las principales la resistencia a la flexion,
durabilidad, fatiga, impacto, permeabilidad y resistencia al desgaste. El pavimento
es sometido constantemente a cargas que generan flexion en el concreto a las
cuales este no se encuentra preparado para resistirlas. En San Juan de Lurigancho,
asi como en la mayor cantidad de las zonas distritales de Lima las vias son de

pavimento flexible por tener un bajo costo de construccion en comparacion con los



pavimentos rigidos, pero este tiene un tiempo de vida mucho menor y soportan
cargas menores para aquellos con una superficie de carretera dura. Ademas, su
costo de mantenimiento de las superficies flexibles es mucho més elevado a corto
plazo. La falta de infraestructuras viales en la zona de estudio genera malestar no
sélo para los conductores, sino también para los transelntes y duefios de aquellas
viviendas debido a que ademas de deteriorar la suspension de los vehiculos
también estos generan polvo que ingresa hasta las viviendas aledafias. Santos L. y
Hernandez J. (2004), nos indican que es necesario usar refuerzos para disminuir
los esfuerzos a tension en el concreto, y los pavimentos rigidos al llevar refuerzo de
acero, estos se ven afectados por la corrosion ya que el concreto es un material
permeable. La fibra de vidrio AR es un componente que es altamente resistente a
la tension y la flexion y es duradero al alcali del concreto y aumenta su
permeabilidad otorgando asi una mayor vida util al pavimento. En base a la realidad
de la situacion problematica de interés de este estudio, se propusieron las siguientes

preguntas de investigacion.

Problema general: ¢ Como influye la Fibra de Vidrio AR en el disefio de mezcla del
concreto para su uso en pavimentos rigidos en Av. ¢ EIl Sol - Jicamarca - San Juan
de Lurigancho - 2023?

Problemas especificos

PE1: ¢Cudl es la dosificacion de Fibra de Vidrio AR adecuada para el disefio de
concreto para pavimentos rigidos en Av. ¢EI Sol - Jicamarca - San Juan de
Lurigancho - 20237

PE2: ¢Como influye la fibra de vidrio AR en las propiedades Fisicas y Mecéanicas
del concreto para pavimentos rigidos en Av. ¢El Sol - Jicamarca - San Juan de
Lurigancho - 20237

PE2: ¢Como influye la fibra de vidrio AR en Costo - Beneficio del concreto para
pavimentos rigidos en Av. ¢ EIl Sol - Jicamarca - San Juan de Lurigancho 2023?

Justificacion de la investigacion

Los motivos por el cual es prestada esta investigacion sobre el Disefio de hormigon

armado incorporando fibra de Vidrio AR para pavimentos en Av. El Sol - Jicamarca

2



- San Juan de Lurigancho 2023 recaen en la falta de infraestructura vial en la zona
de estudio y el incremento de transito vehicular, ademas del mal estado de los
pavimentos dentro de la ciudad debido al trdnsito elevado y la deficiencia que

presentan los pavimentos.

Segun el INEI el flujo vehicular en la ciudad de Lima tuvo el crecimiento de 2.9% en
mediados de febrero del presente afio 2023 siendo el incremento de vehiculos
livianos mayor en 5.9% al de los vehiculos pesados con 1.1% de decremento. El
incremento del flujo vehicular dentro de la ciudad y las pistas en mal estado, influyen
en el congestionamiento del transito.Con el fin de encontrar una posible solucion al
problema se plantea la siguiente interrogante: ¢ Coémo influye la Fibra de Vidrio AR
en el disefio de mezcla del concreto para su uso en pavimentos rigidos en Av. ¢ El
Sol - Jicamarca - San Juan de Lurigancho - 2023? Para poder responder a esta
interrogante se realizara una evaluacion minuciosa al concreto en donde se le
incorpord las fibras de vidrio AR, para lo cual se realizaran pruebas para conocer el
beneficio obtenido en las propiedades del concreto, las cuales aportan a un mejor

desempefio de los pavimentos.

Justificacién tedrica: El mortero es una combinacion de insumos delgados y grueso
con cemento y agua, con incorporaciones de aire, con una adecuada dosificacion
del concreto se lograra obtener una resistencia 6ptima. Posterior al vaciado del
concreto es indispensable el curado ya que dentro los 7 primeros dias se generan
reacciones quimicas que lo permiten evolucionar y asi poder alcanzar su resistencia
méxima. (Abanto C, F, 2009, p.45)

Figura 1. Concreto



Justificaciéon metodoldgica

Con esta investigacion, las pruebas de probeta serdn utilizadas para evaluar sus
caracteristicas fisica y mecanica del hormigon incorporando la fibra AR, ala vez su

efecto en el disefio de pavimentos rigidos y los ensayos llevados a cabo
Justificacién practica

El trabajo de investigacion se esta llevando a cabo con un propésito de adquirir un
adecuado disefio de mezcla que garanticen estructuras eficientes y econdémicas.
La utilidad de esta investigacion es nutrirnos de conocimientos para poder generar

nuevas ideas y plantear alguna solucién eficaz hacia el determinado problema.

Se espera lograr con esta investigacién de manera clara y precisa argumentar una

idea, respecto hacia el punto de la interrogante de la presente tesis.
Objetivo de la investigacion.
Objetivo general

Disefiar la mezcla de concreto incorporando Fibra de vidrio AR, que cumpla con los
requerimientos fisicos y mecanicos para su uso en pavimentos rigidos en Av. El Sol

- Jicamarca - San Juan de Lurigancho - 2023.
Objetivos especificos

OEL1: Determinar la dosificacion optima de fibra de vidrio AR para el disefio de
concreto para su uso en pavimentos rigidos en Av. El Sol - Jicamarca - San Juan
de Lurigancho - 2023.

OE2: Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando fibra
de vidrio AR con respecto al concreto tradicional para su uso en pavimentos rigidos

en Av. El Sol - Jicamarca - San Juan de Lurigancho - 2023.

OE2: Evaluar el Costo - Beneficio de la incorporacion de fibra de Vidrio AR en el
concreto para su uso en pavimentos rigidos en Av. El Sol - Jicamarca - San Juan
de Lurigancho - 2023.



Hipotesis de la investigacion
Hipétesis general

El disefio de mezcla de concreto incorporando Fibra de Vidrio AR cumple
satisfactoriamente con los requerimientos fisicos y mecéanicos para su uso en

pavimentos rigidos en Av. El Sol - Jicamarca - San Juan de Lurigancho - 2023.
Hipotesis especificas

HE1: Se determiné una dosificacion éptima de fibra de vidrio AR para el disefio de
concreto para su uso en pavimentos rigidos en Av. El Sol - Jicamarca - San Juan
de Lurigancho - 2023.

HEZ2: Las propiedades Fisicas y Mecanicas del concreto reforzado con fibra de
vidrio AR para pavimentos rigidos aumentan de manera positiva, en Av. El Sol -

Jicamarca - San Juan de Lurigancho - 2023.

HEZ2: El concreto incorporando fibra de vidrio AR tiene un mejor Costo - Beneficio
con respecto al concreto tradicional usado en pavimentos rigidos en Av. El Sol -

Jicamarca - San Juan de Lurigancho - 2023.



Il.  MARCO TEORICO

El presente trabajo de investigacion se relaciona con distintos trabajos a nivel
nacional e internacional, a continuacién, se dard a conocer los antecedentes

nacionales:

Espinoza M. y Espinoza M. (2021), en la investigacion “Propuesta de un pavimento
rigido ultradelgado con fibras de polipropileno y fibras metalicas en Quillo - Ancash”.
Obtuvo el titulo profesional de ingeniero civil, que manifiesta como objetivo ofrecer
una propuesta técnica de revestimiento rigido muy fino con Fibras de polipropileno
afadidas y fibras metdlicas. Su tipo de estudio es cuantitativo y pertenece al disefio
cuasi experimental. lo que lleva al resultado de ensayos de compresién con
muestras de hormigon. Fueron calificados en un lapso del periodo en dias de 7,14
y 28 dias respectivamente. Concluye que disefiando un pavimento rigido de 10,35
cm de espesor a base de la incorporacion de 6 por ciento de fibras (10%
polipropileno y 90% metal) mediante tecnologia cut flat TCP. La confirmacién de su

hipotesis alternativa fue productiva.

Alvites A. y Guevara V. (2019), en su investigacion “Disefio de pavimento rigido
adicionando fibra de vidrio en la Av. Argentina cdra 13, Cercado de Lima, 2019”".
Obtuvo el titulo profesional de ingeniero civil, que tuvo como objetivo Para mejorar
su durabilidad a compresion y su durabilidad a traccion por flexion del hormigén en
la estructura de la carretera, disefie una superficie de carretera rigida con fibras de
vidrio afadidas. El tipo de investigacién es experimental - cuantitativa. Se obtuvo
como resultado que la resistencia al aplastamiento de las briquetas cilindricas a los
28 dias de curado es de 340,50 kg/cm2 conteniendo 0,06%, 348,87 kg/cm2
conteniendo 0,20% y 363 kg/cm2 conteniendo 0,50% de fibra de vidrio.
reemplazando ala arena fina, alcanzando un incremento de fuerza al 0.50% de
adicién, luego de lo cual concluyé que las adiciones de fibra de vidrio en ciertas
cantidades en 0.06%, 0.20% y 0.50% tienen mejor tension a compresion y flexion
gue el concreto simple. en todos los grupos de control, indicando que tenemos un

pavimento rigido con mayor durabilidad y resistencia en el tiempo.

Bazan A. y Rojas C. (2018) en su investigacion “Comportamiento mecanico del

concreto fc = 210 kg/lcm2 para pavimento rigido incorporando vidrio reciclado,



distrito de Moyobamba, San Martin — 2018”. Obtuvo el titulo profesional de
ingeniero civil, tiene como objetivo distinguir su conducta mecanica del hormigon
f'c = 210 kg/cm2 sobre una cubierta rigida de vidrio. Esta clase de tesis fue
experimental - aplicativa, tiene un resultado que se empleé cierta regla del ACI 211
para el boceto del agregado; Siempre se siguieron los intervalos especificados en
la tabla adecuada a este método. Concluye que su mayor durabilidad se logra
cuando se agrega vidrio reciclado de grado 17,65 para reemplazar parcialmente la

arena cruda.

Flores L. (2020) en su investigacion “Aplicacion de Macro Fibra de Vidrio para
mejorar la Resistencia a la Flexion de Pavimento Rigido de la Av. Santa Cruz —
Sullana, 2020” para optar a su titulo profesional de ingeniero civil, tiene como
objetivo determinar el efecto de las microfibras de vidrio en la resistencia a la flexion
del concreto en un pavimento rigido. Su tipo de estudio fue cuasi experimental del
tipo aplicado, entonces, como resultado de la investigacion, es fundamental aplicar
mezclas de calidad uniforme sobre pavimentos rigidos de acuerdo al concreto
seleccionado. Porque permite su mayor manejabilidad del mortero usando los
asentados de 4 pulgadas. Se concluyé que la macro fibra de vidrio afecta
durabilidad a la flexion del hormigon de sus pavimentos rigidos tipicos, mostrando
una mayor durabilidad a flexién éptima de 5 kg/m3 por microfibra de vidrio a los 28

dias, lo que equivale a 40.45 kg/cm2.

Mamani J. (2021) en su investigacion "Disefio y evaluacion de pavimento rigido con
incorporacion de fibra de vidrio en el Jr. Andres Razuri — Puno 2021" que tuvo como
objetivo general determinar el disefio de cubierta rigida, la fibra de vidrio mejora sus
cualidades fisicas y mecéanicas del hormigén. El tipo de investigacion es
cuantitativa-experimental, su resultado obtenido de su combinacion donde fue
incorporada 5% de fibra de vidrio aditiva da es alli en el cual el tanteo de fractura
muestra que tiene mayor resistencia, la cual fue endurecida por 7 dias, 14y 28 dias,
otorgando su mayor durabilidad de 241 0,75 kg/cm2. y su porciento promediado
que es 111.12%, en el cual su tanteo fue superior al f'c 210 kg/cm2, debido a que
el tanteo es cumplido. Se concluy6 que la incorporacién de la fibra de vidrio en dosis
de 3%, 5%, 10% eleva la durabilidad, ya que esta es de primera mano proporcional

a su porcion afiadida de fibra de vidrio.



Del mismo modo se mostraran a continuacion los antecedentes internacionales:

Amaya A. y Ramirez Z. (2019), en su investigacion “Evaluacion del comportamiento
mecanico del concreto reforzado con fibras”, Alli obtuvo su formacion profesional
como ingeniero civil, el objetivo era analizar la conducta mecéanica del hormigon
revestido con fibras de diversos materiales para saber cual de ellos presenta un
mayor comportamiento en las pruebas a compresion y flexion. Su resultado fue,
qgue las fibras de vidrio como refuerzo del hormigbn se comportan muy
estaticamente al principio, cuando el aumento de la fuerza a comprensiéon del
modelo no era muy significativo, concluyo que las fibras se comportan mejor a
compresion, ya que se trata de conseguir una mayor resistencia. Después de 28
dias habia acero y fibra de vidrio. Sin embargo, las diferencias de resistencia que
se obtienen en el hormigébn normal no son muy grandes, por lo que se puede

concluir que las fibras aportan a compresion.

Beltran M. y Villalba Z. (2020), en su proyecto “Disefio de mezcla para concreto
permeable con fibra de vidrio”. Donde obtuvo su titulo de ingeniero civil, el proposito
fue encontrar la dosis 6ptima de hormigon que contiene fibras de vidrio. Este estudio
es de tipo: Experimental - explicativo, por lo que podemos afirmar que la resistencia
promedio inicial dada en el laboratorio durante 28 dias es la més precisa, porque
es el centro de ambos métodos y los datos pueden ser precisos. confiables
obtenidos durante el ensayo de compresion uniaxial concluyeron que de acuerdo a
los estudios realizados se determiné la dosis adecuada para concreto permeable
con ciertas cantidades de la fibora AR de 2% de aplicacién y por tanto mejor
durabilidad a compresién, en cilindros S8 con dosificacion C2.

Arango C. (2013), en su tesis “Influencia de la fibra de vidrio en las propiedades
mecanicas de concreto”, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil. Su
resultado es analizar el comportamiento mecanico de mezclas de hormigon
comunes, incluyéndose la fibra de vidrio. Su propdsito es que su durabilidad a
compresion después de agregar fibra de vidrio fue un comportamiento parecido al
de la mezcla de referencia para afadir fibras de vidrio en 0,5%, 1% y 1,5%. Al
aumentar la cantidad de la fibra afiadida, disminuy6 de la resistencia Concluye que
el método utilizado para este proyecto nos permitié encontrar una cantidad

suficiente de refuerzo de fibra de vidrio para su correcto funcionamiento aditivos de
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fibora en mezclas de concreto que requieren mayor resistencia a la tensién, sin
cambiar su resistencia a compresion o su modulo elastico. En el caso estudiado se
encontrdé que el porcentaje mas adecuado para agregar fibra de vidrio para mezclas

de hormigén es del 1%

A continuacioén, se mostraran las teorias relacionadas al tema

2.1. Teorias

La granulometria, se define granulometria a los diferentes tamafios de particulas y
porcentaje de la masa de un agregado. Para conseguir la cantidad apropiada se
sometera al analisis granulométrico que va consistir en determinar las cantidades
del agregado a través de tamices standard de variedad de tamafio del mayor al
menor en donde los tamices que se usaran para el concreto tendran una relacion

de 1 a 2 con la abertura del siguiente tamiz (Abanto C, F, 2009, p.24)

Las curvas granulométricas después de pasar por los tamices los agregados se
hara los analisis granulométricos en donde para tener una visualizacion optima se
gratificar4 donde tendra caracteristicas, las ordenadas estaran en escala aritmética
siendo esta, la cantidad que pasa por los filtradores en porcentaje, y sobre el eje de
las abscisas que podra estar en una escala logaritmica o algun tipo de escala
aritmética siendo esta, la apertura de los filtradores. Ademas, el grafico mostrara
una curva que se interpretara como un material bien gradado o con variadas
medidas que representan a una escala densa o cerrada, quiere decir que no existen
vacios nulos o minimos entre particulas, ningtn exceso o defecto de cierto tamafio.
Por el contrario, si la curva se ve ligeramente vertical se interpretar4d como que el
material esta mal gradado porque en su mayoria son solo algunos tamafios que
representan la mayoria y por ende se denomina una gradacion abierta, ya que se

observan muchos mas espacios vacios. (Abanto C, F, 2009, p.25).

Los parametros que se obtienen del analisis granulométrico para hacer la
indagacion granulométrica en donde es determinada la distribucibn maxima de
agregados, también se sacaran valores que luego se usaran como parametros para

el disefio o factores de calidad, ellos son:



El tamafio maximo representa las medidas de la migaja mas grande de la prueba.
Este dato se obtendra de forma indirecta, gracias a la minima medida de los orificios
a través de un tamiz que permite que la muestra pase completamente. (Abanto C,
F, 2009, p.27).

El tamafio nominal maximo esta determinado por la apertura de la pantalla del tamiz
que es mayor a aquel porcentaje que tenga porcentaje acumulado mayor del 15%
en donde indicara la media de las medidas de su particula mas grande encontrada
en el agregado seleccionado. Asi mismo en el andlisis granulométrico no se
encontré coincidencia entre la medida limite y la medida limite nominal, por lo que
esto debe anotarse en las especificaciones e indicar de qué tipo se tratara. Otra
cosa importante es que el tamafio maximo y nominal solo sera en agregado grueso
(Abanto C, F, 2009, p.48).

El médulo de finesa se caracterizd por estimar el tamafio de un material como su
grosor y finura, asi mismo se calcula con la sumatoria de las cantidades
acumuladas se mantienen en los siguientes tamices: Numero. 100, 50, 30, 16, 8, 4
3/8", 3/4", 1 1/2" y los siguientes tamices con relacion de apertura de 1-2, y
obteniendo la centésima parte de dicha adicién; por tanto, para el uso de médulo
se limitara a el agregado fino y arena de acuerdo con este médulo (Abanto C, F,

2009, p.28). La clasificacion es la siguiente:

- Arena fina Factor de finura entre 0,5-1,5
- Arena media Factor de finura entre 1,5-2,5
- Arena gruesa Factor de finura entre 2,5y 3,5

Asi mismo, la arena se mezcla con grava para obtener mayores finuras, por lo tanto,
a mayor cantidad de grava que se adicional arena, superior serd su modulo de

finesa. Para esta ocasion, la distribucién es como sigue:

- Arena fina Factor de finura entre 2,2y 2,6
- Arena media Factor de finura entre 2,6-2,9

- Arena gruesa Factor de finura en el rango >2,9
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El porcentaje de finos se refiere a la cantidad porcentual (%) que pasa por Icontec
el tamiz n-ro. 200 (0,074 mm)

Propiedades Mecanicas: Se define resistencia cuando se relaciona al agregado ya
gue abarcan estrechamente a la contextura de particulas de granos o también por
trituracion y eliminacion ya que en pocos procedimiento mal adecuados induce a
presentar errores en las particulas es por ello al tener este problema se han llevado
a cabo ensayos para verificar fuerza al aplastamiento del agregado, debido a que
con ello permitiran tener un idea adecuada sobre el comportamiento del agregado
hacia el concreto por tal motivo para conocer los valores tipicos de durabilidad a la
compresién y moédulo de elasticidad(Abanto C, F, 2009, p.48),se vera en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Resistencia a la compresion simple y médulo de elasticidad de algunas

rocas
ROCA RESISTENCIA A LA MODULO DE ELASTICIDAD
COMPRESION kg/cm2 kg/cm? x10°
Gabro 150 - 300 6-11
Granito 70 — 250 3-7
Basalto 100 - 300 2-10
Diabasa 60 — 130 3-9
Dolomita 150 - 250 2-8.4
Caliza 10-70 1-8.0
Arenisca 20 0.5-8.6
Lutita 20-90 0.8-3.0
Gnesis 40-70 2-6
Marmol 50 -80 6-9
Cuarcita 30-50 25-10
Esquisto 70 — 200 4-7
Fuente: MTC
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Tabla 2. Resistencia

Descripcién Resistencia a la compresion
simple (kg/cm2)

Resistencia muy alta > 2250

Resistencia alta 1120 - 2250

Resistencia media 560 - 1120

Resistencia baja 280 — 560

Resistencia muy baja <280
Fuente: MTC

Por dltimo, la fuerza de la roca, como se dijo, se transfiere al agregado, lo que
significa dar un cuidado especial, especialmente al procedimiento de explotacion y
triturado que pueden reducirla ya que eso va importar al modulo de elasticidad al
concreto porque va depender del médulo de elasticidad del agregado (Abanto C, F,
2009, p.48).

Propiedades del concreto

La trabajabilidad se interpreta cuando la mezcla de mortero se encuentra en estado
fresco, donde puede ser menor o mayor dependiendo del proceso que se realice
durante el amasado, asi como durante el transporte, queda claro qué tan
efectivamente se coloca y qué. es la vibra. Por lo tanto, el método mas comuin y
apropiado para este tipo de personas es el método de empleabilidad, que es el
slum. Tal prueba utiliza herramientas basicas como: una placa de metal cuadrada,
es decir. la base de un cono, barra de acero, en dicho ensayo se mide la masa del
mortero en relacién al hundimiento que experimenta en su estado fresco, cuando
se le quita la forma conica, cabe mencionar que si la altura es superior se puede
concluir, que el hormigon es trabajable, por lo que, si la altura del hormigon es
inferior a la depresion requerida, se puede concluir que el hormigén esta seco y
menos trabajable. (Abanto C, F, 2009, p.48).
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Figura 2. Prueba de Slump

Para realizar el ensayo del slump uno de los primeros requisitos es de escoger la
cantidad adecuada para mezcla del concreto en una determinada cantidad en el
mixer ya que con la muestra obtenida del mixer a continuacion, el cono se llena con
capas que consiste de 3 capas como se muestra, luego se fija con una varilla de
metal 25 veces para cada etapa de llenado, asi el cono se nivela y se eleva
perpendicularmente y se ubica al lado del mortero, luego se toma la altura de el
desnivel entre el cono y el mortero, poniendo la varilla de acero echada en el cono,
finalmente se mide siempre el asentamiento y se registra el protocolo de control del
hormigon de la caja (Abanto C, F, 2009, p.48).

Contraccion por Fraguado: La retraccion del hormigén es la disminucion que
experimenta el hormigén durante el proceso de curado, este proceso produce un
fendmeno originado por grandes pérdidas de humedad debido a la esfumacion

excesiva del agua amasada destinada a su tratamiento.

El médulo de ruptura se especifica como el valor adquirido por el método indirecto
de determinacion de lo resistente a la traccion del concreto por ensayo de flexion
de la viga, debido a que es significativo en el disefio de losas de pavimento, en
donde se obtuvo empleando el producto. coeficiente "k" y la raiz cuadrada de la

resistencia a la compresién del concreto hidraulico.
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Figura 3. Modulo de Rotura

El modulo de elasticidad se caracteriza por el hecho de que el hormigon con

agregado ligero es en su mayoria 40-80%, porque difiere del médulo de la mezcla

de material de cemento en una cantidad menor, sus dimensiones no afectan su

modulo de elasticidad.

Aquel médulo en relacion con ACI es a continuacion:

Ec = 4270 * (L) 1.5 * (RC) 1/2 kg/lcm?2
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Figura 4. Mddulo de Elasticidad

Ddénde: RC = Resistencia a compresion del hormigon kg/cm2
W = peso unitario de hormigén endurecido (1,4-2,5 ton/m3

Resistencia a compresion: Su fuerza a compresion menciona a la mayor resistencia
posible que puede obtener el concreto cuando se obtiene de una muestra cilindrica
hecha de concreto, expresada kg/cm2 De igual modo para conocer la resistencia
se realizaran ensayos en los siguientes dias a 7, 14, 21 y 28 dias, para alcanzar la
mayor durabilidad a la compresion, es recomendable realizar el ensayo a los 28
dias de edad, pues es el momento donde se obtiene la mayor durabilidad.

Los pavimentos rigidos estan conformados por dos o mas capas: rasante, sub base,
base carpeta de rodadura este ultimo puede ser de asfalto o concreto lo que los
diferencia entre pavimento flexible y pavimento rigido respectivamente. Segun el
Manual de Carreteras (2014, p. 261) los pavimentos rigidos toman ese nombre por
el hecho de estar compuestos por una capa de losa de concreto el cual le aporta
rigidez. También existen 3 tipos de pavimentos rigidos: hormigon ordinario sin

juntas, hormigdn armado con juntas y hormigén armado continuo.

El pavimento de hormigon gracias a la mayor rigidez, absorbe las cargas evitando

gue estas repercutan en las capas inferiores, reduciendo asi las deformaciones.

15



Con diferencia al pavimento flexible el cual no absorbe de igual manera las cargas

generando esfuerzos puntuales sobre las capas inferiores.

2.2.2.1. Parametros de Disefio

Periodo de Disefio: Para hacer aquello del pavimento, se debe tener en cuenta que
el periodo minimo segun el manual es de 20 afios asi mismo también el periodo se
puede ajustar segun las necesidades del disefio del pavimento y del criterio del

ingeniero.

Para el transito es muy importante la cantidad de carriles y para el disefio del carril
es muy importante una de las caracteristicas que se puede utilizar en su patrén del
pavimento rigido, que es segun el método “AASHTO 93” en donde tendran en
cuenta sus ejes corresponden; Por lo tanto, los ejes se convierten a cada tipo de
vehiculo correspondiente al peso de 8,2 toneladas y, a menudo, se denominan
ESAL (cargas equivalentes de un solo eje).Asi mismo disefiar su pavimento rigido,

también el estudio de trafico se tendran 3 rangos que son:

a) Vias de tréfico ligero, 150.001 a 1.000.000 EE, por carril y durante el tiempo

de planificacion.

Tabla 3. Ejes equivalentes 150,001 hasta 1,000,000 EE

TIPOS DE TRAFICO PESADO EXPRESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EN EE EXPRESADOS EN EE
Te1 > 150 000 EE
<300 000 EE
Tr2 > 300 000 EE
< 500 000 EE
Tes > 500 000 EE
< 750 000 EE
Tra > 750 000 EE

<1000 000 EE

Fuente: MTC

b) Vias con un volumen de trafico de 1.000.001 EE a 30.000.000 EE por carril

y durante el tiempo del disefio.
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Tabla 4. Ejes compatibles de 1.000.001 a 30.000.000 EE

TIPOS DE TRAFICO PESADO EXPRESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EN EE EXPRESADOS EN EE
Tes > 1 000 000 EE
<1500 000 EE
Tre > 1 500 000 EE
<3000 000 EE
Ter >3 000 000 EE
<5000 000 EE
Trs > 5000 000 EE
<7500 000 EE
Tro > 7 500 000 EE
<10 000 000 EE
Trio > 10 000 000 EE
<12 500 000 EE
Teu > 12 500 000 EE
< 15000 000 EE
Tr12 > 15 000 000 EE
<20 000 000 EE
Tris > 20 000 000 EE
< 25000 000 EE
Tr14 > 25 000 000 EE

< 30 000 000 EE

Fuente: MTC

c) Carreteras con una frecuencia de trafico superior a 30,00,000 EE por pista y
durante el tiempo del plan. El patron de pavimentos en esta categoria se
convierte en un estudio especial del ingeniero del proyecto, quien examina
una serie de alternativas de pavimento similares y presenta una explicacion

unificada que justifica la alternativa aceptada.

Tabla 5. Ejes equivalentes mayor a 30°000,000 EE

TIPOS DE TRAFICO PESADO EXPRESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EN EE EXPRESADOS EN EE
Te1 > 30 000 000 EE
Fuente: MTC

Se define la confiabilidad porque cuantifica la variabilidad de los materiales, asi
como los procedimientos constructivos que supervisen los pavimento ya que

podrian tener comportamiento de deterioros diferentes es por ello que la

17



confiabilidad es un factor de seguridad que tiene como objetivo elevar la cantidad
del trafico en todo el proyecto, que tiene en cuenta la distribucion normal de las
variables. El rango de volumen recomendado por AASHTO es de 0,30 a 1
litro;entonces vy Itt; 0,40, por lo que se recomienda = 0,35. Los siguientes valores de

confianza para el numero de copia EE.

Tabla 6. Nivel de confiabilidad y desviacion estandar segun trafico pesado

Tipo de . ' ' Niyel .d'e I?esviacién
. Trafico Ejes Equivalentes acumulados Confiabilidad estandar normal
caminos
(R) (2r)
Caminos Tro 100 000 150 000 65% -0.385
de Bajo Tr1 150 001 300 000 70% -0.524
Volumen Tr2 300 001 500 000 75% -0.674
de Trs 500 001 750 000 80% -0.842
Transito Tea 750 001 1 000 000 80% -0.842
Trs 1 000 001 1 500 000 85% -1.036
Tre 1 500 001 3 000 000 85% -1.036
Te7 3000 001 5 000 000 85% -1.036
Trs 5000 001 7 500 000 90% -1.282
Resto de Try 7 500 001 10 000 000 90% -1.282
Caminos Teio 10 000 001 12 500 000 90% -1.282
Tea 12 500 001 15 000 000 90% -1.282
Tr12 15 000 001 20 000 000 90% -1.282
Tris 20 000 001 25 000 000 90% -1.282
Teia 25 000 001 30 000 000 90% -1.282
Teis > 30 000 000 95% -1.645
Fuente: MTC

La serviciabilidad: Este parametro es una recopilacion de la regla del modelo
AASHTO: capacidad de servicio o mantenibilidad. AASHTO 93 Representa la
capacidad de servicio con dos parametros: indice de capacidad de servicio inicial
(Pi) e indice de capacidad de servicio final (Pt). Al valor se le restan los valores de
uso del inicio y del fin para determinar la diferencia o variacién en ambos indices (A
PSI). La durabilidad se refiere a la capacidad de funcionar como un pavimento en
una carretera utilizada por vehiculos y se califica en una escala de 0 a 5, donde 0
es una calificacion intransitable y 5 es una calificacion excelente que es perfecta.
un valor que no se procura en la practica. Un valor de 0 es un hito muy pesimista
porque AASHTO 93 utiliza un valor de 1,5 como indice de rendimiento del

pavimento.
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El valor de APSI varia segun la calidad de la construccion. En el ensayo de carretera

AASHO, se logro Pi = 4,5 para pavimentos de hormigén. Los valores recomendados

en la guia de carretera son los siguientes

Tabla 7. indice de serviciabilidad segun trafico pesado

indi(_:e_ de  jicege Diferencia
Tipo de . . . sewviciabil - go il e
caminos Trafico Ejes Equivalentes acumulados  idad inicial idad final Ser_V|C|ab|I
(Po) (P) idad
(APSI)

. Tro 100 000 150 000 4.10 2.00 2.10
%nggj‘z)s Tes 150 001 300 000 4.10 2.00 2.10
Volumen Tp2 300 001 500 000 4.10 2.00 2.10

de Transito Tes 500 001 750 000 4.10 2.00 2.10
Tpa 750 001 1 000 000 4.10 2.00 2.10

Tes 1 000 001 1 500 000 4.30 2.50 1.80

Tre 1 500 001 3 000 000 4.30 2.50 1.80

Te7 3 000 001 5 000 000 4.30 2.50 1.80

Trs 5000 001 7 500 000 4.30 2.50 1.80

Resto de Tro 7 500 001 10 000 000 4.30 2.50 1.80
Caminos Te1o 10 000 001 12 500 000 4.30 2.50 1.80
Te11 12 500 001 15 000 000 4.30 2.50 1.80

Tr12 15 000 001 20 000 000 4.50 3.00 1.50

Tr1s 20 000 001 25 000 000 4.50 3.00 1.50

Tr14 25 000 001 30 000 000 4.50 3.00 1.50

Tpis > 30 000 000 4.50 3.00 1.50

Fuente: MTC

La fibra de vidrio es caracterizada por tener muchas fibras poliméricas compuestas
de silice (S102), las cuales son demasiada pequefia. Asi mismo uno de sus ventajas
es gue sirve como refuerzo en los materiales compuestos ya que presenta una gran
correspondencia entre resistencia y rigidez/coste con muy buena capacidad de
mantener su orden y tamafio asi como propiedades eléctricas y resistencia a la
corrosion que facilita el trabajo manual durante la fabricacion, y propiedades
mecanicas confiables que aseguren un debido comportamiento del material
compuesto, pero debido al costo alto este material lo utilizan mas en las

edificaciones y construcciones con variables criticas de rigidez/peso.

Con el tiempo, los especialistas preocupados por el vidrio hicieron varios
experimentos, pero este material no se podia fabricar a mano, por lo que se tuvieron

gue crear maquinas y herramientas mas complejas para poder trabajar con aquello.
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Figura 5. Fibra de Vidrio.

Actualmente, esta fibra de vidrio es conocida principalmente como un material que
aisla, que se utiliza para fortalecer varios productos poliméricos, generalmente se
convierte en un material llamado "plastico reforzado con vidrio" o fibra de vidrio,
aquel tipo de fibra en distincion con otras fibras que son empleadas porque, es mas

barato en precio y en sus diversas caracteristicas buenas.

Caracteristicas de la fibra de vidrio: Se vera sus caracteristicas mas importantes
gue presenta la fibra de vidrio

Aislamiento: Su ventaja es que la fibra sirve como aislante lo que ayudara a evitar
la conduccién eléctrica y el “chispeo”. Esta caracteristica da mucha seguridad a su

uso en algunas instalaciones eléctricas o cerca de materiales combustibles.

Resistencia: La fibra de vidrio presenta mucha mas resistencia especifica
(resistencia a la traccion / masa volumétrica) que el acero. Su aprovechamiento en
la produccion de compuestos de alto rendimiento, se debe principalmente a esta

caracteristica.

Resistencia a la corrosion: La fibra de vidrio agregada al plastico, evita la corrosion
gue provocan los agentes quimicos, como aceites y disolventes, y el agua salada,
debido a esto se utiliza en gran parte de las areas industriales.

Incombustibilidad: Por su propia naturaleza, la fibra de vidrio no tiene la capacidad
de arder, ni se propaga, ni apoya una llama cuando es expuesta a temperaturas

elevadas, no emite humo, ni efectos toxicos.
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Inoxidable: a diferencia de los metales que componen algunos materiales, la fibra
de vidrio no se oxida. Esta caracteristica favorece su uso en areas que requieren

contar con una buena higiene.

Ligereza: El material plastico reforzado con fibra de vidrio es hasta un 30% mas
ligero que las piezas de acero. Ademas, tiene propiedades termo mecanicas

similares, lo que permite un ahorro de peso.

Bajo mantenimiento. Gracias a las propiedades especiales de la fibra de vidrio, la
composicion no requiere un mantenimiento especial incluso después de afios de
uso al aire libre. Sin duda, esta caracteristica reducira costes y ahorrara dinero en

el futuro.

Versatilidad. La fibra de vidrio es un producto muy versatil ya que cuenta con una
amplia gama de filamentos, tamafos, tipos de fibras, etc. Estas propiedades de la
fibra de vidrio amplian las posibilidades de aprovechamiento que se le puede dar a

este material en la industria.

Economico. La fibra de vidrio presenta costos muy competitivos que le dan ventajas

sobre otros materiales como los tejidos de fibras naturales y sintéticas.

Peso ligero. Los materiales elaborados con fibra de vidrio tienen un peso especifico
mas ligero. Esta caracteristica facilita su transporte e instalacion, también

disminuye la fuerza de presién que deben soportar las estructuras de apoyo.

Tipos de Fibra de Vidrio

Tipo E: Fibra inorganica compuesta por 53-54% SiO2, 14-15,5% Al203, 20-24°0,
MgO y 6,5-9°03 y un pequefio porcentaje de alcali. Este tipo de fibra tiene muy
buenas propiedades aisladoras y mejores propiedades de resistencia al calor. La

gravedad especifica del vidrio tipo E es de 2,6 g/cm3
Aplicaciones
Automocion: Compuestos para piezas de vehiculos

Construccion: tejidos decorativos en locales publicos y que sirve como aislante.
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Deporte: Compuestos para herramientas o equipos utilizados en determinados

deportes, como esquis, canoas, bastones.

Usos industriales: para todo tipo de compuestos de uso industrial, como este tipo

de piezas de plastico reforzado con fibra, componentes informaticos, etc.

Tipo AR: La fibra de vidrio tipo AR contiene un alto porcentaje de 6xido de circonio.
Este tipo de fibra tiene una muy buena resistencia a los compuestos alcalinos. Tiene

un peso especifico de 2,68-2,7 g/lcma3.

Aplicaciones: Uso industrial: utilizado como fibra de refuerzo en vidrios a base de
cemento, como sustituto del amianto en techos, paneles de fachada, piezas de

revestimiento, como material decorativo.

Tipo C: La fibra de vidrio tipo C es una fibra inorganica que consta de 60 a 72 % de
Si02,9a17 °0O,MgOy0,5a7 °03. Su alta resistencia quimica es su caracteristica
mas importante y por lo que se utiliza en productos que requieren esta cualidad. Su

gravedad especifica es de 2,5 g/cm3.

Aplicaciones: Uso industrial: Use productos que requieran alta resistencia quimica,
por ejemplo, en torres de enfriamiento, materiales para techos, depdsitos de agua,

bafneras, redes, barcos.

Tipo D: Es un tipo de fibra de vidrio inorganica que contiene 73-74% SiO2 y 22-23
por ciento b203. Tiene propiedades aislantes muy utiles ademas de muy buenas

propiedades extintoras. Su peso especifico es de 2,14 g/cm3.

Aplicaciones, Uso industrial: Se utiliza en materiales compuestos que transmiten
ondas electromagnéticas, sondas, ventanas electromagnéticas, circuitos impresos

avanzados.

Tipo R: Este tipo de fibra de vidrio es una composicién con una composicién de
60% SiO2, 25% Al203, 9°0 y 6% MgO. Tiene propiedades mecanicas utilizables y

es resistente a la fatiga, temperatura y humedad. Gravedad especifica 2,53 g/cm3.

Aplicaciones Usos Industriales: Aquel tipo de fibra es empleada para reforzar palas
de helicépteros, componentes aeroespaciales, tanques de cohetes, cohetes y

lanzacohetes. La reputacion de este material para uso industrial. Se debe a sus
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propiedades y a su bajo costo de elaboracion. La fibra de vidrio posee
caracteristicas que permiten que se amolde a moldeable sin el uso de muchos
recursos, incluso la artesania suele ser suficiente para construir piezas de bricolaje
como kayaks, veleros, tablas de surf o esculturas, etc. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que los compuestos quimicos que se usan para moldear la fibra
perjudican la salud y pueden causar cancer. Los guias pueden mostrar el proceso
de elaboracién y modelado de la fibra de vidrio, asi como artistas que la utilizaron

en su trabajo, como Niki de Saint Phalle.
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.  METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El presente estudio tiene un disefio de tipo experimental y corte transversal, ya que
se recolectaran datos en un periodo Unico sin alterar el area donde se llevaran a

cabo los hechos y se observara el objeto de estudio.

El disefio experimental implica la manipulacién deliberada de una o més variables
independientes (antecedentes hipotéticos) para inferir los resultados de dicho
manejo sobre una o mas variables dependientes (consecuencias hipotéticas) bajo
las condiciones de inspecciéon del investigador. (Fleiss, 2013; O’Brien, 2009 y
Green, 2003).

Por tanto, el disefio de investigacién experimental, se basard en los conceptos
tedricos y principalmente en observar las caracteristicas de las viviendas de
Jicamarca para asi analizar el tipo, estado en el que se encuentren sin modificar

las variables.

Segun el planteamiento hecho, Esta investigacion es ciencia aplicada, debido a que
emplea los conocimientos cientificos nuevos y tiene por finalidad obtener
informacion ya que depende de resultados y avances, asimismo se aplicara, es
decir, se usaran en la practica los conocimientos teoricos de la variable, para asi
aportar propuestas con base cientifica que sean capaces de solucionar una realidad

problematica.

Enfogue de investigacion: Representa un enfoque cuantitativo porque los

resultados son numéricos y porcentuales.

Nivel de investigacion: La caracterizacion del presente estudio se enmarca dentro
de un plano investigativo correlacional ya que se encargara de relacionar las
variables en nuestro titulo o contexto especifico para medir cada una de estas y a
su vez analicen y establezcan las vinculaciones asi mismo de buscar el porqué de
los hechos ya que profundiza los saberes de los hechos reales y da razones del
porqué de las cosas (Behar, 2008 pag.16).
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Siendo su grafica:

3.2. Variables, Operacionalizacién

3.2.1. Variables

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista, explica claramente el significado de

variables, afirmando que:

[...] Una variable es un signo que tiene la cualidad de cambio y cuyo cambio o
variacion puede medirse u observarse. [...]. Esta definicién se puede aplicar a
personas u otros seres vivos, objetos, hechos y fendmenos, que suelen tomar

valores diferentes en relacion a la variable de referencia. 2010, pag. 93).

Por lo tanto, hay dos variables en el estudio, que consisten en una variable
independiente que afecta a la variable dependiente cuando se manipula, las cuales

se pueden medir.

3.2.1.1. Variable independiente

Tamayo (2016, p. 41). Define qué "variable [independiente]: indica las causas de
un fendbmeno. Por ejemplo, mala organizacion”. Se puede concluir que la variable

independiente ejerce autonomia y es a su vez motivo de estudio.

Entonces, la variable independiente en este estudio seria la fibra de vidrio AR.

3.2.1.2. Variable dependiente

Naupas (2013, p. 76). Dice que la variable dependiente: expresa las consecuencias
del fendbmeno. Por ejemplo, la calidad de la ensefianza. Entonces la variable

dependiente es la que expresa el resultado de este estudio.

En este estudio, la variable dependiente seria el concreto
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3.2.2. Operacionalizacion de variables

Segun Hernandez (2017, p. 64) “La operacionalizacién significa establecer
conceptos explicativos para los términos en estudio y para las operaciones o
situaciones que pueden observarse, de tal manera que cada observacion pueda

ser categorizada o comparada con alguna medida en cierta cualidad”.
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3.2.2.1.

Variable independiente

Tabla 8. Variable independiente

DEEINICIO DEFINICION
VARIABLE N OPERACIONA DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS
L
Tipo E Observacion de
campo
Tipo AR Fichas de
recoleccion
Tipos de .
. I . Recojo
Fibra de vidrio Tipo C Fotograficos
. Analisis de
La Fibra de Tipo D informacién
Vidrio AR, es
un material
La fibra altamente Tipo R
de vidrio es resistente
) formado por
. un material . . .
Variable combinado filamentos de Resistenci Observacion de
independient diametros a a la Rotura
e por L - campo
e: Fibra de ' diminutos, por traccion
s filamentos g,
Vidrio AR L cuya funcion
poliméricos
de dibxido en el concreto _ .
de silici es Contenido Fichas de
e silicio. proporcionarle Propiedade de Zirconio recoleccion
de resistencia s de la Fibra
alatensiony  de Vidrio AR _
ductilidad. Peso Recojo
Especifico Fotograficos
Re;istenci Andlisis de
a al Alcali informacién
Observacion de
Dosificacio 2kg/m3, campo
n de la fibra de 3kg/m3y
vidrio AR .5kg/m3 Fichas de
recoleccion

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.2.2. Variable dependiente

Tabla 9. Variable dependiente

DEFINICI DEFINICION -
VARIABLE ON OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS
Propiedades Observacion de
Fisicas campo
Fichas de
Propiedades recoleccion
de los
El concreto es el ~ agregados _ _
material mejor Propiedades Recojo
El elaborado y con Mecanicas Fotograficos
concreto mas fama ya que
es el posee
producto caracteristicas
de la gue permiten su
mezcla  aprovechamiento Observacion de
de de forma Trabajabilidad
cemento eficiente. Estas campo
portland, caracteristicas
agr(()egad resggt.etr);?:;n Contraccion Fichas de
Variable gruesos compr_e_sic')n, por fraguado recoleccion
dependien y finos, du_rab|I|d_ad,
te: aguay resflstenua al Recojo
proporcio uegoy o
Concreto "osde  moldeabilidad del Fotograficos
aire, los concreto, junto
cuales con las d.e alta Propiedades Médulo de
de I’ESISte!’}’CIa en del concreto Rotura
acuerdo tension y
asu ductilidad al ser
dosificaci reforzado por Médulo de
on fibras, para Elasticidad
determin formar un material
an su compuesto que
resistenc  redne muchas de Resistencia a
ia. las ventajas de la compresion
ambos materiales
componentes.

Deterioro
estructural
del concreto

Modulo de
Reaccion

Efectos de
contraccion y
expansion

Observacién de

campo
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Efectos por Fichas de

carga recoleccion
Efectos de Recojo
carbonatacion Fotograficos

Efectos por
fatiga

Permeabilidad

Periodo de Observacién de
disefio campo
. Fichas de
Transito -,
recoleccion
Pavimento
Rigido
Confiabilidad Recojo
Fotogréficos
Analisis de

Serviciabilidad . hgs
informacién

Fuente: elaboracién propia.

3.3. Poblacién y muestra

3.3.1. Poblacion

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p. 174), [...] Un grupo de casos
comunes con caracteristicas comunes se llama poblacién. [...] Estos deben
localizarse de manera especifica utilizando las caracteristicas de lugar, tiempo y

contenido.

Una poblacion es, generalmente, un conjunto de elementos comunes que es

necesario localizar en funcién de sus caracteristicas.

Por lo tanto, esta discusion determind la poblacion para el presente estudio en todo

su rango de la Av. El Sol - Jicamarca - San Juan de Lurigancho que son 2.28 km.
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3.3.2. Muestra

Segun Behar (2008, p. 51) Una muestra se define como una porcion significativa
de una poblacién o subconjunto, también designada como un subgrupo que
pertenece a un grupo mas grande antes llamado poblacion. Deben determinarse
los métodos de implementacion para definir en el plan, apoyar universos en analisis

de estudio, determinar tamafios de muestra y seleccionar unidades de estudio.

Por lo tanto, la muestra es significativamente representativa de la poblacion y es
por esto que se decidié tomar como muestra la totalidad de 2.28 km de la Av. El
Sol.

3.4. Técnicas e instrumentacidon de recoleccién de datos

Esta investigacion utiliza un registro espacial visual y cuantitativo con graficos que

representan cuantitativamente las propiedades recopiladas.

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010, p. 198), “Recopilar los datos se
refiere a la reunion de informacioén con un objetivo determinado collar de procesos

previamente elaborados y detallados en un plan”.

La observacion se utiliza como una técnica de recoleccion de datos durante la visita

al area de estudio.

Observacion: Después de determinar la muestra, es decir 72 piezas cilindricas y
prismaticas de hormigén, se ayuda a visualizar el objeto en obra en un formato de
inspeccion visual. Finalmente, se utilizan manuales y catalogos de propiedades

fisicas de los recubrimientos.
3.4.2. Instrumentos de recolecciéon de datos
En este estudio se utilizaron los siguientes:

> Formularios de recoleccion, es decir, un formato compuesto por datos que
permite, ademas de informacioén que favorece al investigador, también contenidos

in situ basados en la observacioén visual.
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> Registro fotografico, es decir, fotos de cada defecto detectado.

> Instrumentos.
- Moldes cilindricos y prismaticos para probetas
- Cinta métrica

- Herramientas manuales

3.4.3. Validez y confiabilidad de instrumentos

Dice el nivel de calificacién del equipo, cdmo se calibra y donde se hacen las
pruebas, y que son responsables de laboratorios certificados para que podamos

asegurar el cumplimiento. Monje Alvarez (2011, p. 165).

La validez consiste en calificar el formulario de recoleccion de datos en una escala
de 0 a 1, es realizado por expertos en infraestructura vial quienes deben ser
miembros de la asociacién y ademas tener una licencia universitaria de ingenieria.

Peru, que esta directamente sujeta al juicio de expertos.

Segun Tamayo (2016, p. 65). La confiabilidad es la confianza en la investigacion

lograda a través de una evaluacion factica que otorga una puntuacion positiva.
3.5. Procedimiento

Para llevar a cabo el presente estudio iniciamos con el reconocimiento del area de
trabajo para posteriormente realizar estudios basicos como mapeo topografico,
ubicacion de pozos de prueba, estudios de mecanica de suelos (EMS) y estudio de

trafico.
3.5.1. Ubicacién

La via de investigacidn se encuentra ubicada en el distrito de San Juan de
Lurigancho en el departamento de Lima, donde el tramo investigado es la Av. El

Sol-Jicamarca.
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3.5.2. Topografia

Segun Mendoza (2020), la topografia es encargada de medir las pequefias partes
de la tierra que se pueden obtener mediante la realizacion de medicion sobre el

terreno para luego ser procesadas aplicando procesos mateméaticos (p.9).

El area de estudio esta localizada en la Av. El Sol - Jicamarca - S.J.L., para el
presente estudio se empled softwares como el Google Earth para extraer los puntos
topogréaficos y georreferenciar el area de estudio, Global Mapper para poder

generar las curvas de nivel y el Civil 3D para poder procesar dicha informacion.
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Figura 6. Plano topogréfico.

El proyecto consta de 2.28 km de extension donde se procedera a disefiar una via
de dos sentidos y un carril por sentido incluyendo toda la infraestructura necesaria
para el adecuado funcionamiento de la misma, incluyendo areas verdes, zonas de

estacionamiento, sefalizaciones, semaforizacion, entre otros.
3.5.3. Estudio de Mecéanica de Suelos

Segun el Manual de Carreteras, Seccion Suelos y Pavimentos (2014) esto

demuestra que la investigacion del suelo es sumamente importante para determinar
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las propiedades fisico-mecanicas del suelo y disefiar adecuadamente el pavimento.

(p. 25).

Con el objetivo de caracterizar los materiales de la subrasante se procedi6 a realizar

04 calicatas de h=1.50 m. el cual se distribuyé de forma alternada y para su

ubicacion se us6 un GPS Garmin GPSmap 62s. Terminando con la excavacion y

posterior extraccion de estas muestras fueron llevadas al laboratorio, donde fueron

ensayadas. En la Tabla 10 se puede observar las coordenadas donde fueron

ubicadas las las calicatas, asimismo en la Figura 7 se observa el plano de las

calicatas hechas.

Tabla 10. Coordenadas de calicatas

CALICATAS
N° COORDENADAS
ESTE NORTE

C-1 285 780 8 681 967

C-2 286 259 8681 670

c-3 286 641 8 681 385

C-4 287 030 8 681 114

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 7. Plano de Calicatas.
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Segun (Juan Pérez, pg.2) La grava es un grano que no se endurece cuando esta
hiamedo debido a su baja tensién capilar. La turbulencia ocurre cuando el gradiente

hidraulico es mayor que 1.

Tabla 11. Clasificacion de Suelos

CALICAT | PRO HUMEDA | %GRAV | %AREN | %FINO | SUC | AASHT | NOMBR
A Foo| W tP D A A s s o E DEL
GRUPO

Grava

N N A-1-b Limosa

c-1 15 | 5| p 431 455 33.2 21.3 GM © i,
Arena

Grava

c2/c3| 18 | NN 431 53.5 33.0 135 | gm | Ala | Limosa
P P ©) con

Arena

Grava

C-4 15 | NN 4.31 51.2 26.3 22.4 om | Alb | Limosa
P P 0) con

Arena

Fuente: elaboracion propia.
3.5.4. Conteo Vehicular

Se realiz6 el conteo vehicular durante 7 dias de Lunes a Domingo en los horarios
de mayor transito de 6a.m. a 8p.m debido a que son los horarios de mayor afluencia
vehicular, haciendo uso del formato del MTC. El estudio de trafico vehicular es
imprescindible para disefiar adecuadamente el pavimento y la plataforma donde se
construira (MTC, 2014, p. 62).

En la Tabla 12 se observan la cantidad de vehiculos diarios, donde se aprecia que

de lunes a sadbados son los dias de mayor transito.

Tabla 12. Resumen de conteo vehicular

T|p9 de Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sédbado Domingo
Vehiculo
Automovil +
Station Wagon 529 572 555 573 551 421 241
Camioneta (Pick-
up / Panel) 307 371 337 348 366 257 146
C. Rural 266 310 249 293 298 245 194
Micro 17 28 14 15 24 12 3
Bus 2E 6 7 8 9 9 2 0
Camion 2E 144 147 164 131 117 114 128
Camién 3E 23 30 25 32 26 4 32
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Camion 4E 0 1 3 0 1 0 0
SEMI TRAILER

251/2S2 2 9 1 4 5 5 0
SEMI TRAILER
233 0 1 0 1 0 0 0
TOTAL 1294 1476 1356 1406 1397 1060 744

Fuente: elaboracion propia.

Se realiz6 el calculo vehicular del cual se establecidé que el nimero de vehiculos
gue se movilizan por dia en la Av. El Sol, en los cuales pudimos encontrar vehiculos
ligeros como autos, camionetas, combi rural y micros y pesados, camion de 2 ejes
hasta 4 ejes y semi trdiler. En la Figura 8 se puede ver la cantidad de vehiculos los

cuales pasan diariamente por esta avenida.

N2 de Vehiculos/dia
| Veh/dia
1401
1292
i
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Figura 8. Cantidad de vehiculos por dia.

En la Figura 9 se puede ver la cantidad de vehiculos promedio por horario, siendo
el rango de entre las 7 am hasta las 8 am de mayor afluencia vehicular, esto debido
a la presencia de colegios aledafios a la zona de estudio, es por ello que en este

rango hay un incremento del transito vehicular.
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Figura 9. Cantidad de Vehiculos por hora.

Con el estudio de tréafico realizado, obtenemos el indice Medio Diario (IMD) segin
los tipos de movilidad que transitan por la zona, asi como como el IMD total, los
vehiculos que transitan por esta avenida en su mayoria son vehiculos livianos
siendo los automoviles los de mayor afluencia. En la Tabla 13 se puede observar
el IMD por cada tipo de vehiculo.

Tabla 13. indice Medio Diario

Tipo de Vehiculo IMD Distribucion (%)
Automovil + Station Wagon 490 39.1
Camioneta (Pick Up/Panel) 304 24.2

C.Rural 264 21.1
Micro 17 14
Bus 2E 6 0.5
Camioén 2E 141 11.2
Camién 3E 26 2.1
Camioén 4E 1 0.1
SEMI TRAILER 2S1/2S2 4 0.3
SEMI TRAILER 2S3 1 0.1
IMD 1254 100.0

Fuente: elaboracion propia.
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3.6. Métodos de analisis de datos

Segun Alvarez (2016, p. 89). Esto permite conocer las caracteristicas y contenidos

de los planes de agregacion y analisis de datos.

Un método analitico empieza cuando el instrumento recibe los datos utilizados para

analizar la muestra.
3.7. Aspectos éticos

Esta investigacion fue realizada inculcando la ética, debido a que se tomaran los
datos con el previo consentimiento informado de las personas involucradas, y
referencias respectivas de los autores de las bibliografias usadas, teniendo en
consideracion todos los aspectos relevantes. En este contexto, también se
consideran las politicas publicas, que posibilitan el desarrollo del trabajo de

investigacién y crean un marco legal informativo para la tesis presentada.

Finalmente, como ingenieros civiles nos proponemos distinguir que en nuestra
investigacion debemos elegir y reflejar un buen comportamiento ético profesional,
debido a que en gran medida falta el método cuantitativo en este sentido, la ética

debe mantenerse en todo ello desarrollando diversos aspectos aplicables.
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IV. RESULTADOS

4.1. Diseio de Mezcla

Para su disefio de mezcla se considerd un concreto de F'c 280 kg/cm2, con un
Slump de 3”- 4”. Se procedieron a realizar los analisis de los agregados siguiendo
las recomendaciones de la normativa ASTM C136, en la Tabla 14 se puede

apreciar las caracteristicas de cada agregado.

Tabla 14. Caracteristicas de los agregados

AGREGADOS UND. FINO GRUESO
Peso Unitario Suelto kg/cm3 1481 1407
Peso Unitario Compactado kg/cm3 1743 1559
Peso Especifico kg/cm3 2699 2678
Médulo de Fineza Mm 2.88 7.76
TMN - - 1"
% abs % 221 2.00
% w % 0.8 0.2

Fuente: elaboracion propia.
4.1.1. Relacién agua cemento

Segun Kosmatka et al. (2004) la proporcibn de agua con cemento, esta
determinada por la proporcién de masa producida por el agua y la masa de
cemento. La cantidad minima de agua necesaria para ser utilizada como proporcion
del cemento en el disefio de mezcla elegido para que tenga mayor durabilidad a las

condiciones que estara expuesta (p.186).

Tabla 15. Resistencia promedio a la compresién requerida

F'c Especificado F'cr (kg/cm?)

<210 Fc+70
210 - 350 Fc+84
> 350 F'c+98

Fuente: MTC.
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Tabla 16. Relacion de Agua — Cemento por resistencia

Resistencia a Compresién Relacién agua — material cementante en masa
a los 28 dias (kg/cm?) Concreto sin aire incorporado Concreto con aire incorporado
450 0.38 0.31
400 0.43 0.34
350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.72
Fuente: MTC.

De la Tabla 15 obtenemos su resistencia a la compresion promedio requerida
(F’cr) que es igual a 364 kg/cm2, con el cual realizamos una tabulacion de acuerdo
a la Tabla 16 para obtener la relacion a/c, siendo 0,46, el cual es empleado para
determinar las proporciones de material a usar, las que son mostradas en la

siguiente Tabla 17.

Tabla 17. Proporcién de materiales por m3 de concreto.

CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA

1 1.75 2.46 22.49

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 18. Resumen de Proporciones en peso por m3 de concreto.

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
CEMENTO PORTLAND TIPO | 419.20 419.20
AGUA 193 221.85
AIRE ATRAPADO 0.00 0.00
AGREGADO GRUESO 1032.06 1034.12
AGREGADO FINO 733.66 739.52

Fuente: elaboracion propia.

En la Tabla 18 observamos sus proporciones de los agregados en sus estados

seco y himedo para ser usado para la elaboracion del concreto.
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4.1.2. Caracterizacion de la Fibra de Vidrio AR

La fibra de vidrio AR (resistente a los alcalis) V-12 AM de FIBRATEC es una
microfibra que forma enlaces cuando se agrega al concreto. Comparada con otras
fibras, esta fibra es mas liviana y duradera que el concreto convencional y se mezcla
con otros tipos de fibras, y no pierde sus propiedades con el tiempo, permaneciendo

intacta y brinda la flexibilidad y durabilidad que el concreto necesita.

Segun la normativa europea, las fibras con un contenido de zirconio del 16 % o mas
se consideran resistentes a los alcalis. Las fibras superiores al 17% se consideran

resistentes al ataque quimico de los alcalis (Fibratec, 2022).

Especificaciones técnicas

> Fisicas
> Longitud: 13.1 mm
> Diametro: 15.1 ym
> Numero de filamentos por hebra: 200
> Numero de filamentos por kg: > 200°000,000
> Peso Especifico: 2.70 g/cm3
> Contenido de Zirconio: 19,1 %
> Punto de fusion: 1500 °C.
> Conductividad térmica: baja.
> Conductividad eléctrica: baja.
> Normativa aplicable: UNE 88.501.
> Mecanicas
> Resistencia a traccion: 1620 MPa
> Limite elastico: 74 000 MPa

> Elongacién hasta rotura: 4.3 %
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> Alargamiento de rotura AR: 165 mm
> Quimicas
> Tasa de absorcidon de humedad (%) a 20°C, 60° humedad relativa: 0,1
> Resistencia a los disolventes: alta
> Resistencia a la intemperie y a los rayos UV: alta
> Resistencia microbiana: alta
> Resistencia a los alcalis: muy alta

> Resistencia a los acidos: muy alta
Dosificacion y mezclado

Para condiciones de bajas solicitaciones y como antifisuracion:1 kg/m3
Perfeccionar las propiedades mecanicas de la mezcla reemplazando la malla de

acero en circunstancias dificiles: 2 y 3 kg/m3

La fibra se afiade como ultimo agregado para el vaciado del concreto, y es
mezclado durante 1 o 2 minutos a una velocidad de 15 rpm a razén de 2kg por

minuto.

Ventajas de usar fibra de vidrio AR V-12 AM - Fibratec

e Aumenta la resistencia a la flexotraccion.
e Mejora la resistencia al agrietamiento.
e Aumenta la resistencia a la traccion.

e La energia absorbida por las fibras aumenta su resistencia a la fatiga por

cargas dinamicas y choques térmicos Mejor equilibrio de carga.
e Las fibras le dan al hormigon su ductilidad.

e Aumenta la impermeabilidad del hormigon.
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4.2. Elaboracion de probetas

Para conocer los aspectos fisicas y mecanicas de la mezcla de concreto a usar,
tanto el patrén como la mezcla incorporada la fibra de vidrio AR en sus diferentes

proporciones, para su posterior uso en el calculo de espesor del pavimento.
4.2.1. Ensayo de Resistencia a la compresion

Se prepararon treinta y seis especimenes de cilindros de 4"x8" para la prueba de
compresion. 9 probetas de hormigén estandar, 9 probetas de hormigén estandar
con una cantidad de fibras de vidrio AR de 2 kg/m3, 9 probetas de hormigon
estandar con una cantidad de fibras de vidrio AR de 3 kg/m3, 5 kg 9 probetas de
hormigon estandar con una cantidad de 1/m3 de fibra de vidrio AR. Los cuales

fueron ensayados 3 a los 7 dias, 3 a los 14 dias y 3 a los 28 dias de cada disefio.

Tabla 19. Resumen del Ensayo de Resistencia a la Compresion.

] Edad (dias)
Tipo
7 14 28
CP 232.59 297.55 324.67
CP + 2KG FIBRA 246.88 311.29 331.17
CP + 3KG FIBRA 219.65 281.46 321.59
CP + 5KG FIBRA 236.62 282.00 304.91

Fuente: elaboracion propia.

Resistencia a Compresion
340

320

g 300

o

B 280 cP

8 260 CP + 2KG FIBRA
Q

=3

F 240 CP + 3KG FIBRA

+
2790 CP + 5KG FIBRA

200
7 14 28

Edad (dias)

Figura 10. Resistencia a la compresion segun dosificacion y tiempo de curado.
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Segun la Tabla 19 y Figura 10 se puede observar que su resistencia a la
compresion incrementa en un 2.00% con el concreto incorporada fibra de vidrio AR
a razon de 2kg/m3, mientras que con las dosificaciones de concreto incorporando
3y 5 kg/m3 de concreto se observa que la resistencia a compresion esta por debajo

a la del concreto patrén.

Asi también se pudo apreciar que el Slump del concreto disminuye con la
dosificacion de 2 kg/m3 y va incrementando segun se va incorporando mas

dosificacion de fibra de vidrio AR.
4.2.2. Ensayo de Resistencia a la flexion

También se elabord 20 vigas de 15x15x55 cm3 para ensayos de flexo traccion, 5
vigas de concreto patron, 5 vigas Fabricado en hormigon patron con fibra de vidrio
AR arazon de 2 kg/m3, 5 vigas Fabricado en hormigon patron con fibra de vidrio a
razén de 3 kg/m3, 5 vigas Fabricado en hormigon patron con fibra de vidrio AR a
razon de 5 kg/m3. Las cuales fueron ensayadas 1 a los 7 dias, 1 a los 14 diasy 3

a los 28 dias.

La Tabla 20 y la Figura 11 muestran que los resultados de los ensayos de
resistencia a la flexion obtenidos con dosis de fibra de 2 kg, 3 kg y 5 kg aumentaron
en un 24,38 %, 16,84 % y 13,3 % respectivamente.

Tabla 20. Resumen del Ensayo de Resistencia a la Flexion.

] Edad (dias)
Tipo
7 14 28
CP 39.54 45.17 46.03
CP + 2KG FIBRA 50.32 55.70 57.25
CP + 3KG FIBRA 29.14 50.80 53.78
CP + 5KG FIBRA 29.38 47.74 52.15

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 11. Resistencia a la Flexion segun dosificacion y tiempo de curado.

4.3. Pardmetros de Pavimento

4.3.1. Factor de Eje Equivalente

Las Tabla 21 y Tabla 22 fueron extraidas del Manual de Suelos y Pavimentos del
MTC, detallando los tipos de ejes y sus pesos, y se utilizaron para calcular el eje

equivalente.

Tabla 21. Configuracion de ejes.

N° de

Conjunto de Eje(s) Nomenclatura N fo Gréfico
eumaticos
e i PR |
(Rueda Simple) IRS 02
7 ton,
(Rueda Doble) IRD 04
11 ton.
Fle con Fut PN |
(1 Eje con Rueda T
Simple + 1 Eje con IRS +1RD 06 N
Rueda Doble) b
(2 Ejes Rueda 2RD 08 %
18 Ton.
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Eje Tridem
(1 Eje con Rueda ARV ENVEN
Simple + 2 Eje IRS +2RD 10 \\\/ AN/

Eje Tridem o
(3 Ejes Rueda 3RD 12 I Y (f{-;\ ,:f(;,\‘
Doble) NZAN ZAN

iH
Rueda Daoble) 21, l l
|
il
il

Fuente: MTC.

Tabla 22. Peso y dimensiones maximas permitidas.

TABLA DE PESOS Y MEDIDAS

Peso maximo (t) Peso
. Long . .
Config. L . . . . Conjunto de ejes  bruto
. Descripcion grafica de los vehiculos ~ Max. Eje . .
vehicular posteriores max.

(m) delant 1o 90 3o go 0

C2 % I I 12.30 7 11 18
C3 % I II 13.20 7 18 25
C4 % I III 13.20 7 23 30

8x4 13.20 7+7 18 32
T2S1 20.50 7 11 11 29
T2S2 20.50 7 11 18 36
T2Se2 20.50 7 11 11 11 40

Fuente: MTC.
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Tabla 23. Relacién de carga por eje para determinar eje equivalente (EE) para

pavimento duro

Tipo de Eje Eje Equivalente (EE 8.2ton)

Eje simple re ruedas simples (EEs1) EEs1 = (P/6.6)*!

Eje simple de ruedas dobles (EEs?) EEs2 = (P/8.2)*!

Eje tAndem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEta1) EEra1 = (P/13.0)*!

Eje tAndem (2 ejes de ruedas dobles) (EEta2) EEra2 = (P/13.3)*!

Eje tridem (2ejes de ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EETr1) EErr1 = (P/16.6)*°

Eje tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EETro) EEtr1 = (P/17.5)*0

P = peso real por eje en toneladas

Fuente: MTC

La Tabla 24 proporciona un resumen del célculo del eje equivalente para cada

vehiculo y el factor de equivalencia para obtener ESALo.

Tabla 24. Calculo de Ejes Equivalente.

TIPO DE Mpa TIPODE  N°DE  CARGA EE.PAV.  EE.IMDa

VEHICULO EJE LLANTAS  (tn) RIGIDO RIGIDO

Autos 519  SIMPLE 2 1 0.000436  0.226484

W;gsén 519  SIMPLE 2 0 0

pick 322  SIMPLE 2 1 0.000436  0.140516

Vehiculos ;J;n; 322 SIMPLE 2 1 0.000436  0.140516

ligeros C. 280 SIMPLE 2 1 0.000436  0.122188

Rural 280  SIMPLE 2 1 0.000436  0.122188

, 18 SIMPLE 2 1 0.000436  0.007855

Micro 16 siMPLE 2 1 0.000436  0.007855

. 6  SIMPLE 2 7 1272834  7.637005
Omnibus 2E

6  SIMPLE 4 11 3.334826  20.00896

e 163  SIMPLE 2 7 1.272834 207.472

163 SIMPLE 4 11 3.334826  543.5767

. 30  SIMPLE 2 7 1272834  38.18503
Camion 3E

30  TANDEM 8 18 3.458004  103.7401

I 1 SIMPLE 2 7 1272834  1.272834

1 TRIDEM 10 23 3.685352  3.685352

5  SIMPLE 2 7 1272834  6.364171

_ 251 5  SIMPLE 4 11 3.334826  16.67413

Tsr:r;r 5  SIMPLE 4 11 3.334826  16.67413

- 5  SIMPLE 2 7 1272834  6.364171

5  SIMPLE 4 11 3.334826  16.67413
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2S3

O e,

TANDEM
SIMPLE
SIMPLE
TRIDEM

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.2. Célculo de ESAL

12

18

11
25

3.458004
1.272834
3.334826
4.164931

17.29002
1.272834
3.334826
4.164931
1015.159

Para el calculo del ESAL utilizamos las tablas con los factores direccionales y de

carril encontrados en el Manual del MTC.

Tabla 25. Factor direccional (Fd) y Factor de Carril (Fc)

, , Numero de Factor Factor Ponderado
Ndamero de Numero de . . ) Factor de )
calzadas sentidos carriles por direccional carril (Fc) Fd x Fc para carril
sentido (Fd) de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
(para IMDa 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
total de la 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
calzada) 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
con 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
separador 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
central 2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25
Fuente: MTC.

Para obtener el Factor direccional (Fd) y Factor de Carril (Fc) se hizo uso de la

Tabla 25, donde obtenemos dichos valores de acuerdo al nUmero de calzadas (1

calzada) y sentidos (2 sentidos) con los cuales se disefia la via. De ello se obtuvo
un Fd de 0.50 y Fc de 1.00, teniendo un ponderado Fd*Fc de 0.50.

Factor de crecimiento acumulado: El factor del aumento acumulado fue calculado

de acuerdo a los parametros mostrados en la Tabla 26, donde el valor “r’ se obtuvo

de la tasa del incremento al ano de los vehiculos pesados y el valor “n” el tiempo

de su \vida

Fca =

B (1+7r) "1

atil  de
r

disefio que se

consider6 de

veinte

anos.
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Tabla 26. Calculo de ESAL

EE*IMDa TIEMPO Fd

Fc

Fca

ESAL

1015.159 365 dias 0.5

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:

Tasa anual de crecimiento Vehiculos Pesados
Tiempo de Vida (til de pavimento (afios)
Factor Fca Vehiculos Pesados

N° de Calzadas, sentidos y carriles por sentido

Factor direccional * Factor carril (Fd*Fc)

ESAL = W18 = 365 * (X EE * IMDa) *Fc * Fd * Fca

Tabla 27. Tipo de Trafico Pesado (EE)

1 28.85

r
n

Fca

3.69%
20
28.85

5344270.29
5.34E+06

1 Calzada, 2 Sentidos, 1 Carril

por sentido
Fd*Fc 0.5
ESAL 5344270.29

TIPOS DE TRAFICO PESADO EXPRESADO
EN EE

RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADOS EN EE

Tro
Te1
Tr2
Tes
Trea
Tes
Trs
Tp7
Tes
Tro
Te10
Tru1
Tr12
Tr1s
Tria

Tpis

> 75000 = 150000 EE

> 150 000 EE

> 300 000 EE

> 500 000 EE

> 750 000 EE
>1 000 000 EE
> 1500000 EE
> 3000 000 EE
> 5000 000 EE
> 7500000 EE
> 10 000 000 EE
> 12 500 000 EE
> 15000 000 EE
> 20000 000 EE
> 25000 000 EE

< 300 000 EE
< 500 000 EE
< 750 000 EE

<1000 000 EE

<1500 000 EE
< 3000000 EE
= 5000000 EE
< 7500 000 EE

< 10 000 000 EE

=< 12500 000 EE
< 15 000 000 EE
< 20 000 000 EE
< 25000 000 EE
< 30 000 000 EE

> 30 000 000 EE

Fuente: MTC.
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De la Tabla 27 podemos observar que para el presente estudio tenemos un

trafico de tipo TP8 cuyo rango de trafico comprende entre los 5000,000 hasta los
7°500,000 de ejes equivalentes, debido a que el ESAL obtenido es de 5'344,270

EE.

4.3.3. Confiabilidad y desviacion estandar

El rango de desviacion estandar comprende entre 0,30 y <; asi y asi; AASHTO

recomienda 0,40. MTC recomienda usar So = 0.35.

Los valores de confiabilidad y desviacion estandar normal que fueron usados para

el disefio se obtuvieron de la siguiente Tabla 28, de acuerdo al trafico obtenido TP8,

con el cual obtenemos El nivel de confianza es del 90% y la desviacion estandar es

-1,282.

Tabla 28. Nivel de Confiabilidad (R) y desviacion estandar Normal (Zr)

Tipo de . ' ' Niyel .d'e I?esviacién
. Trafico Ejes Equivalentes acumulados Confiabilidad estandar normal
caminos
(R) (2r)
Caminos Tro 100 000 150 000 65% -0.385
de Bajo Tr1 150 001 300 000 70% -0.524
Volumen Tr2 300 001 500 000 75% -0.674
de Trs 500 001 750 000 80% -0.842
Transito Tea 750 001 1 000 000 80% -0.842
Trs 1 000 001 1 500 000 85% -1.036
Tre 1 500 001 3 000 000 85% -1.036
Ter 3 000 001 5 000 000 85% -1.036
Tes 5000 001 7 500 000 90% -1.282
Resto de Try 7 500 001 10 000 000 90% -1.282
Caminos Teio 10 000 001 12 500 000 90% -1.282
Te1a 12 500 001 15 000 000 90% -1.282
Tr12 15 000 001 20 000 000 90% -1.282
Tris 20 000 001 25 000 000 90% -1.282
Teia 25 000 001 30 000 000 90% -1.282
Teis > 30 000 000 95% -1.645
Fuente: MTC.

4.3.4. Serviciabilidad

Este parametro se caracteriza por dos parametros. En el calculo se utilizd una

serviciabilidad inicial (Pi) y serviciabilidad final (Pt), la divergencia entre ambos
valores (APSI).
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Tabla 29. Serviciabilidad

indicede . Diferencia
-~~~ Indice de
Tipo de . . . serviciabil g0 o 1de
caminos Trafico Ejes Equivalentes acumulados  idad inicial idad final Ser_V|C|ab|I
(Po) (P idad
(APSI)

. Tro 100 000 150 000 4.10 2.00 2.10
%i”;g;)s Tr1 150 001 300 000 4.10 2.00 2.10
volumen Te2 300 001 500 000 4.10 2.00 2.10

de Transito Trs 500 001 750 000 4.10 2.00 2.10
Tra 750 001 1 000 000 4.10 2.00 2.10

Trs 1 000 001 1 500 000 4.30 2.50 1.80

Trs 1500 001 3 000 000 4.30 2.50 1.80

Te7 3000 001 5 000 000 4.30 2.50 1.80

Tes 5 000 001 7 500 000 4.30 2.50 1.80

Resto de Tro 7 500 001 10 000 000 4.30 2.50 1.80
Caminos Tr10 10 000 001 12 500 000 4.30 2.50 1.80
Tr11 12 500 001 15 000 000 4.30 2.50 1.80

Tr12 15 000 001 20 000 000 4.50 3.00 1.50

Tr13 20 000 001 25 000 000 4.50 3.00 1.50

Tr14 25 000 001 30 000 000 4.50 3.00 1.50

Tris > 30 000 000 4.50 3.00 1.50

Fuente: MTC.

De la Tabla 29 obtenemos la serviciabilidad inicial (Pi) y final (Pt) los cuales son

4.30 y 2.50 respectivamente, asimismo se obtiene el diferencial de serviciabilidad

gue es de 1.80.

4.3.5. Propiedades de los Materiales

Modulo de Reaccion de la Subrasante (K): Haciendo uso de la Figura 12 se obtuvo

el valor K (Médulo de reaccién de la Subrasante) con el CBR obtenido del estudio

de suelos, donde se obtuvo CBR de 24 y 28%, se obtuvo un valor para K de 81y

92 MPa/m respectivamente.
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Figura 12. Correlacion entre propiedades del terreno y valores k

Suelos adecuados para la capa de subrasante, son aquellos que tengan un CBR
igual o superior a 6%, de lo contrario se debe de realizar una estabilizacién de

suelos de acuerdo a los lineamientos del MTC.

Tabla 30. CBR minimos recomendados para la SubBase Granular segun EE.

TRAFICO ENSAYO NORMA REQUERIMIENTO

Para trafico < 15x108 EE MTC E 132 CBR minimo 40%

Para trafico > 15x10° EE MTC E 132 CBR minimo 60%
Fuente: MTC

De acuerdo a la Tabla 30, usamos un CBR minimo de 40% debido a que la

intensidad de trafico es de 5.34E+06 EE. Para el calculo se us6 un CBR de 50%.

Médulo de Rotura del concreto (f'c): El modulo de rotura usado para el disefio del

pavimento, segun la Tabla 19 es de 330 kg/cm2. Esta resistencia cumplié con los
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requisitos de resistencia minima recomendada por el MTC de acuerdo a la Tabla
31.

Tabla 31. Valores recomendados de Resistencia del concreto segun rango de

trafico

Rangos de tréafico

Resistencia minima a la flexo Resistencia minima equivalente a
pesado expresado L L .
en EE traccion del concreto (MR) la compresion del concreto (f'c)
<5000 000 EE 40 kg/cm? 280 kg/cm?
> 5 000 000 EE
42 kglcm? 300 kg/cm?
< 15 000 000 EE
> 15 000 000 EE 45 kg/cm? 350 kg/cm?

Fuente: MTC

Médulo de Elasticidad del concreto (Ec): Este pardmetro es importante para
dimensionar estructuras de hormigén armado. Calculado teniendo en cuenta a la
resistencia a la compresion determinada por pruebas y correlacién determinada por
ACI.

E=57000*(f"c)"0.5 (f'c en PSI) con el cual se obtuvo un modulo elastico
E = 3.91E+06.

Resistencia a flexotraccion del concreto (Mr): Los pavimentos se encuentran
sometidos a flexion debido a las cargas recibidas, es por ello que el modulo de
rotura se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM C-78 para el cual se desarrollaron y

ensayaron vigas aplicando cargas en su tercio central.

De acuerdo a la Tabla 20 obtuvimos un Mr = 57.25 kg/cm2, el cual segun la Tabla

31 cumplié con la Resistencia minima a Flexotraccion del concreto.
4.3.6. Caracteristicas Estructurales

Drenaje (Cd): Los requisitos de drenaje describen la probabilidad de que la
estructura debajo de la losa de concreto almacene agua libre o humedad por un

periodo de tiempo. La metodologia AASHTO recomienda un factor de drenaje de
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0,70 a 1,25 para este fin. EI MTC recomienda un factor de drenaje de 1.00, el cual

se utilizo en el disefio de este proyecto.

Transferencia de carga (J): Describe la capacidad de la estructura para transferir
cargas entre la junta y la grieta. Su valor se obtiene de la Tabla 32 utilizando

hormigon hidraulico hincado, arrojando un valor de J = 2,8.

Tabla 32. Valores de coeficientes de transmision de cargas J

J
TIPO DE BERMA
GRANULAR O ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO
Si (con No (con Si (con No (con
VALORES J pasadores) pasadores) pasadores) pasadores)
3.2 38-44 2.8 3.8
Fuente: MTC

4.4. Disefio de Pavimento

21 ”
Logiltg =45y +735Lag(D + 254)- 1039+ gf;;l;fj (42203000 +Logy (= f‘ﬁ?ﬁﬁs —
(D+254)848 (EC;H)”S

W18 =5 344 270

Zr= -1.282
S0=0.35
APSI = 1.8
Pt= 25

Mr = 5.62 Mpa
cd=1

J= 28

Ec = 26925 Mpa

Kc = 89.63 Mpa
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Espesor de Losa con adicion de fibra

D= 8455mm =~ 10cm

Espesor de subbase = 15 cm

W18 =5 344 270

Zr= -1.282
S0=0.35
APSI =1.8
Pt= 25

Mr = 4.25 Mpa
Cd=1

J= 28

Ec = 26679 Mpa
Kc = 89.63 Mpa

Espesor de Losa con adicion de fibra

D= 101.49 mm = 15cm
Espesor de subbase = 15 cm
4.4.1. Juntas longitudinales y transversales

Las juntas sirven para controlar el agrietamiento de la losa del pavimento debido a

la contraccion por pérdida de humedad y variaciones de temperatura.

Tabla 33. Dimensiones de losa

Ancho de Carril (m) = Ancho de Losa (m) Longitud de Losa (m)
2.70 3.30
3.00 3.70
3.30 4.10
3.60 4.50
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Fuente: MTC

Para el presente proyecto se uso longitudes de losa de 4.50 m segun lo indicado

en la Tabla 33, debido a que el ancho de carril es de 3.60 m.

Tabla 34. Diametros y Longitudes de pasadores

Diametro . .
Rango de espesor Longitud del Pasador o Separacion entre
de losa (mm) Dowells (mm) paradores (mm)
mm Pulgada
150 - 200 25 17 410 300
200 - 300 32 1% 460 300
300 -430 48 1% 510 380

Fuente: MTC

De la Tabla 34 determinamos que el diametro de los pasadores a usar seria 1”

con una longitud de 410 mm y separacion de 300 mm entre si.

Tabla 35. Diametros y Longitudes de barras de amarre

Espesor de Losa Tamario de varilla (cm) Distancia de la junta al extremo libre

(mm) didm. x Long. 3.00 m 3.60 m

150 1.27 x 66 @ 76 cm @ 76 cm
160 1.27 x 69 @ 76 cm @ 76 cm
170 1.27x70 @ 76 cm @ 76 cm
180 1.27x71 @ 76 cm @ 76 cm
190 1.27x74 @ 76 cm @ 76 cm
200 1.27 x 76 @ 76 cm @ 76 cm
210 1.27x 78 @ 76 cm @ 76 cm
220 1.27x79 @ 76 cm @ 76 cm
230 1.59x 76 @ 91 cm @ 91 cm
240 1.59x79 @ 91 cm @ 91 cm
250 1.59x 81 @ 91 cm @ 91 cm
260 1.59 x 82 @ 91 cm @ 91 cm
270 1.59x 84 @91 cm @ 91 cm
280 1.59 x 86 @ 91 cm @ 91 cm
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290 1.59 x 89 @ 91 cm @ 91 cm
300 1.59 x 91 @91 cm @ 91 cm

Fuente: MTC

De la Tabla 35, tenemos que los refuerzos longitudinales tendran un diametro

de 1.27 cm con una longitud de 66 cm, las cuales estaran separadas cada 76 cm.

4.5. Presupuesto

El presupuesto se realiz6 tomando en cuenta el disefio de concreto patrén y

concreto incorporada fibra de vidrio AR a razén de 2kg/m3 de concreto.

En la Figura 13 y Figura 14 se puede apreciar los presupuestos obtenidos para la

construccion del presente proyecto.

Presupuesto

Presupuesto 203014 Disefio de concreto incorporando Fibra de Vidrio Alcali Resi para pavi 0s en Avenida El Sol - Ji - San Juan
de Lurigancho 2023 / SIN FIBRA

Subpresupuesto 001 PAVIMENTACION ASOCIACION DE VIVIENDA PRIMAVERA

Cliente SALCEDO CHUMBE JHAMILE | TORRES CASAS MARSH Costoal 01/07/2023

Lugar JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

02 PAVIMENTO RIGIDO 2,458,132.21

03 VEREDAS DE CONCRETO 654,973.30

04 SARDINEL PERALTADO 200,103.86

05 AREAS VERDES 81,464.21

06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 61,963.16

07 MITIGACION AMBIENTAL 26,852.10
COSTO DIRECTO 3,483,488.84
GASTOS GENERALES 10% 348,348.88
UTILIDAD 5% 174,174.44
SUBTOTAL 4,006,012.16
IGV 721,082.19
TOTAL PRESUPESTO 4,727,094.35

SON: CUATRO MILLONES SETECIENTOS VEINTISIETE MIL NOVENTA Y CUATRO CON 35/100 SOLES

Figura 13. Presupuesto de disefio patron
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Presupuesto

Presupuesto 0203015 Disefio de concreto incorporando Fibra de Vidrio Alcali Resistente para pavimentos en Avenida El Sol - Jicamarca - San Juan

de Lurigancho 2023 / CON 2KG/M3 DE FIBRA

Subpresupuesto 001 PAVIMENTACION ASOCIACION DE VIVIENDA PRIMAVERA
Cliente SALCEDO CHUMBE JHAMILE / TORRES CASAS MARSH Costoal
Lugar JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

02
03
04
05
06
07

PAVIMENTO RIGIDO

VEREDAS DE CONCRETO
SARDINEL PERALTADO

AREAS VERDES

SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
MITIGACION AMBIENTAL

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES 10%
UTILIDAD 5%

SUBTOTAL
GV

TOTAL PRESUPESTO

SON: CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y TRES CON 25/100 SOLES

Figura 14. Presupuesto de concreto incorporando fibra de vidrio AR

PRESUPUESTO

S/4,727,094.35

%

S/4,448,873.25

= SIN FIBRA = CON FIBRA

Figura 15. Variacién de presupuesto

01/07/2023

2,253,105.61
654,973.30
200,103.86
81,464.21
61,963.16
26,852.10
3,278,462.24
327,846.22
163,923.11
3,770,23.57
678,641.68

4,448,873.25
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PRESUPUESTO
S/5,000,000.00
S/4,500,000.00
S$/4,000,000.00
$/3,500,000.00
S/3,000,000.00
S/2,500,000.00 m SIN FIBRA

$/2,000,000.00 H CON FIBRA

$/1,500,000.00

$/1,000,000.00
$/500,000.00
¥/000 SIN FIBRA CON FIBRA
W PRESUPUESTO S/4,727,094.35 S/4,448,873.25

Figura 16. Presupuesto con los disefios de concreto.

Enla Figura 15y Figura 16 se muestra la variacion de presupuesto del concreto
en el cual el concreto patrén es superior en 6% al concreto incorporando fibra de
vidrio AR, el cual representa una diferencia significativa de 278°221.10 soles.
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V. DISCUSION

Segun Alvites A. y Guevara V. 2019) menciona en su trabajo de tesis que al
incorporar 0.50% de fibra de vidrio obtuvo una resistencia de 363 kg/cm2
teniendo un incremento del 30% y con 0.20% obtuvo un médulo de rotura de
37.25 kg/cm2 con un incremento de 11% con respecto a la resistencia de
disefio. Por otro lado, en la presente tesis se obtuvo resultados positivos con
una dosificacion de 2 kg/m3 de fibra obteniendo una resistencia a la
compresion de 331 kg/cm2 siendo ésta mayor en 2% a la resistencia
alcanzada por el concreto patron, asimismo se obtuvo un incremento en la
resistencia a flexotraccién obteniendo 57.25 kg/cm2 con un incremento de
24% con respecto al concreto patron.

Segun (Bazan A. y Rojas C. 2018) menciona en su investigacion de tesis
que la conducta mecénica distinguir su conducta mecanica del hormigén f'c
= 210 kg/cm2 sobre una cubierta rigida de vidrio. Tiene mejor resistencia
cuando se incorpora el 15% de vidrio. Respecto a la presente investigacion
se realizaron ensayos de resistencia a la flexion utilizando 2, 3 y 5 kg de
fibra.se obtuvo incrementos de 21.55%, 11.80% y 8.86% respectivamente.
Segun Flores L. 2020) menciona en su trabajo de tesis acerca de la macro
fibra de vidrio su durabilidad a flexion flexion del concreto de sus pavimentos
rigidos tipicos, ofreciendo una durabilidad a flexion éptima de 5 kg/m3 por
microfibra de vidrio a los 28 dias, lo que equivale a 40.45 kg/cm2. Respecto
a la presente investigacion la durabilidad a la flexion necesita menos
cantidad de incorporacion de la fibra de vidrio AR.

(Mamani J. 2021) menciona en su trabajo de tesis que la mezcla de
resistencia a compresion donde se le incorporo el 5% de la fibra AR
adicionada es alli donde los resultados de fractura muestran que tienen una
mayor resistencia y la adicion de la fiora AR en dosis de 3%,5%,10%
incrementando la durabilidad, la cual es directamente proporcional a las
cantidades incorporadas de fibra AR utilizada. Respecto al presente trabajo
de investigacion, concuerda que también se necesita mayor cantidad de

incorporacion de fibra AR para su durabilidad a la compresion.
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Amaya A. y Ramirez Z. (2019) menciona en su trabajo de tesis que La fibra
de vidrio como refuerzo de hormigon exhibié un comportamiento muy
estatico en los primeros dias cuando la resistencia a la compresion de las
muestras no aumento significativamente. concluyen que las fibras que mejor
se comportan es a compresion, por ende, concuerdo con este autor debido
a que segun nuestra investigacion su fuerza a compresion incrementa en
cantidad de 2.16% con el hormigdn incorporada fibra de vidrio AR a razén
de 2kg/m3, mientras que con las dosificaciones de concreto incorporando 3
y 5 kg/m3 de concreto se puede apreciar que la resistencia a compresion
esta por debajo del concreto patron.

Segun (Beltran M. y Villalba Z. 2020), menciona en su trabajo de tesis que
la resistencia promedio inicial dada en el laboratorio durante 28 dias es la
mas precisa, y de acuerdo a los estudios realizados se determiné la dosis
adecuada para concreto permeable con porcentaje de fibra de vidrio del 2%
de aplicacion y entonces tiene mejor firmeza a compresion. en cilindros, con
respecto al actual proyecto también su dosificacion correcta a compresion
vendria ser a razon de 2kg/m3.

Segun (Arango C. 2013) menciona en su trabajo de tesis permitié encontrar
una cantidad suficiente de refuerzo de fibra de vidrio AR para un correcto
funcionamiento aditivos de la fibra en mezclas de concreto que requieren
mayor resistencia a la tension, sin cambiar la firmeza a compresiéon o su
modulo elastico. En el caso estudiado se encontré que el porcentaje mas
adecuado para agregar fibra de vidrio para mezclas de hormigon es del 1%.
Respecto al actual trabajo investigado presente trabajo de investigacion
también se concluye que para la firmeza a flexion es incorporar el 1% de

fibra de vidrio
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VI. CONCLUSIONES

El disefio de concreto incorporando Fibra de Vidrio AR para pavimentos en
la Av. El Sol - Jicamarca - San Juan de Lurigancho dio buenos resultados,
donde se realizo dosificaciones de 2 kg/m3, 3 kg/m3 y 5 kg/m3 obteniendo
una dosificacion optima de incorporacion de 2 kg/m3 de fibra de vidrio AR en
el concreto.

A través de los resultados obtenidos en este estudio, en el disefio de mezcla
de concreto, incorporando fibra de vidrio en Av. El Sol - Jicamarca - San Juan
de Lurigancho — 2023, Se puede observar una mejora significativa con la
adicion de fibras de vidrio en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto, con la dosificacion de 2 kg/m3 se obtuvo una resistencia a la
compresion de 331 kg/cm2 el cual fue superior en 2% al concreto patrén. De
igual manera en los ensayos a flexotraccion con las dosificaciones de 2
kg/m3, 3 kg/m3 y 5 kg/m3 se obtuvo resultados de médulo de rotura de
57.25, 53.78 y 52.15 kg/cm2 respectivamente, siendo la dosificacién de 2
kg/m3 de fibra el que dio un mejor resultado con respecto a los 46.03 kg/cm?2
del concreto patron, superandolo en un 24%.

La adicion de fibra de vidrio aumenta las propiedades mecéanicas del

concreto, ademas de ello reduce el costo del proyecto total en un 6%.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar ensayos con dosificaciones de Fibra de Vidrio AR
menores a 2 kg/m3 de concreto.

Se sugiere elaborar las probetas con agregados gruesos que en lo posible
no contengan cantos rodado, ya que perjudica al momento de realizar los
ensayos de rotura, asimismo el llenado de las probetas debe ser realizado
por una misma persona para mantener las compactaciones similares y
obtener resultados sin alteraciones.

Se recomienda realizar mas investigaciones con la incorporacién de Fibra
de Vidrio AR, estudiando otras propiedades del concreto, asi como su

densidad.
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ANEXOS

Matriz de Consistencia

para pavimentos
rigidos en Av. El Sol

en pavimentos
rigidos en Av. El Sol -

rigidos en Av. El Sol -

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS Variable Tipos de Fibra de Tipo E
GENERAL GENERAL GENERAL independiente: Vidrio
¢ Como influye la Disefiar la mezcla de | El disefio de mezcla de Fibra de vidrio AR Tipo AR
Fibra de Vidrio AR concreto concreto incorporando Tipo C
en el disefio de incorporando fibra de | Fibra de Vidrio AR _
mezcla del concreto | vidrio AR, que cumple Tipo D
para su uso en cumpla con los satisfactoriamente con los Tipo R
pavimentos rigidos requerimientos fisicos | requerimientos fisicos y , . .
en Av. El Sol - y mecanicos para su | mecanicos para su uso Propiedades de la Resistencia a la rotura por
Jicamarca - San uso en pavimentos en pavimentos rigidos en Fibra de Vidrio AR traccion
Juan de Lurigancho | rigidos en Av. El Sol - | Av. El Sol - Jicamarca - Contenido de Zirconio
- 20237 Jicamarca - San Juan | San Juan de Lurigancho - _
de Lurigancho - 2023. | 2023. Peso especifico
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS Resistencia al alcali
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS Dosificacion de Ia 2kg/m3 , 3kg/m3 y 5kg/m3
fibra de vidrio AR
¢Cualesla Determinar la Se determind una
dosificacion de Fibra | dosificacion optima dosificacion éptima de
de Vidrio AR de fibra de vidrio AR fibra de vidrio AR para el Variable Propiedades de los Propiedades Fisicas
adecuada para el para el disefio de disefio de concreto para dependiente: agregados - —
disefio de concreto concreto para Su uso | Su Uso en pavimentos Concreto Propiedades Mecanicas

Propiedades del
concreto

Trabajabilidad

Contraccion por fraguado




- Jicamarca - San Ju
an de Lurigancho -
20237

Jicamarca - San Juan
de Lurigancho - 2023.

Jicamarca - San Juan de
Lurigancho - 2023.

¢, Como influye la
fibra de vidrio AR en
las propiedades
Fisicas y Mecanicas
del concreto para
pavimentos rigidos
en Av. El Sol -
Jicamarca - San
Juan de Lurigancho
-2023?

Evaluar las
propiedades Fisicas y
mecénicas del
concreto
incorporando fibra de
vidrio AR con
respecto al concreto
tradicional para su
uso en pavimentos
rigidos en Av. El Sol -
Jicamarca - San Juan
de Lurigancho - 2023.

Las propiedades Fisicas
y Mecanicas del concreto
reforzado con fibra de
vidrio AR para
pavimentos rigidos
aumentan de manera
positiva, en Av. El Sol -
Jicamarca - San Juan de
Lurigancho - 2023.

Médulo de Rotura

Médulo de Elasticidad

Resistencia a la compresion

Médulo de Reaccion

¢, Cémo influye la
fibra de vidrio AR en
Costo - Beneficio del
concreto para
pavimentos rigidos
en Av. El Sol -
Jicamarca - San
Juan de Lurigancho
20237

Evaluar el Costo -
Beneficio de la
incorporacion de fibra
de Vidrio AR en el
concreto para su uso
en pavimentos
rigidos en Av. El Sol -
Jicamarca - San Juan
de Lurigancho - 2023.

El concreto incorporando
fibra de vidrio AR tiene un
mejor Costo - Beneficio
con respecto al concreto
tradicional usado en
pavimentos rigidos en Av.
El Sol - Jicamarca - San
Juan de Lurigancho -
2023.

Deterioro estructural
del concreto

Efectos de contraccion y
expansion

Efectos por carga

Efectos de carbonatacién

Efectos por fatiga

Permeabilidad

Pavimento Rigido

Periodo de disefio

Transito

Confiabilidad

Serviciabilidad




MTC s

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA AV. EL SOL - JICAMARCA
SENTIDO NOROESTE NO «— | SURESTE SE >
UBICACION JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO
DIA 1 [DIA Y FECHA | Junes [ 01/05/2023
SENT — CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
HORA, ] AUTG | wagoN | pickup | paneL | RURAL [ MICRO 2E 2E 3E 4E 251/282 253 351382 | »>=3s3
Do Combi TOTAL
DIAGRA. A p— l\
VEH. = L =3 I —?fn
v — FQ_—?SQ ¥ )
06-07] NO 2 WOy ! 1] a7
SE o 3 12 1
07-08| NO 23 5 8 3 9 =
SE 35 7 19 2 12
08-08| NO 12 1 12 8 1 103
SE 28 2 11 6
09-10] NO 16 5 6 1 2 1
SE 28 9 3 100
10-11] NO 24 9 7 3 -
SE 34 12 3 1
11-12| NO 13 7 6 9 7 9
SE 16 1 8 2 7 4
12-13] NO 8 1 11 5 1 -5
SE 6 3 9 3 2
13-14] NO 28 2 16 1 118
SE 31 12 5
14-15| NO 17 1 8 3 =1
SE 12 3 6 5 4 2
15-16| NO 9 2 11 3 3 -
SE 11 5 7 1 3
16-17] NO 18 5 ) 7 2 =
SE 12 2 13 5 1
17-18] NO 13 2 16 7 1 100
SE 15 9 1 6
18-18] NO 16 12 7 %
SE 11 13 3 5
1920] NO 9 3 7 2
SE 7 6 24
PARCIAL: 463 66 266 17 6 144 23 0 2 0 0 0 1204




MTCE.

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA AV. EL SOL - JICAMARCA

SENTIDO NOROESTE NO «— | SURESTE

UBICACION JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

DIA 2 [DIA Y FECHA | martes [ 02/05/2023
SENT p— CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORY | AUTO | \wacoN | pickup | paneL | RURAL | MICRO 2E 2E 3E 251/252 253 351/382 | >=3S3
DO Combi TOTAL

DIAGRA. e - P \ —h —

| e (S ) o= TR |5 D T ek T W

06-07] NO 9 1 5 1 3 2 3 7 7 =
SE 7 3 8 1 5 3 6

07-08] NO 32 6 21 2 12 1 8 2 3 —
SE 38 4 16 1 16 10 3

08-09] NO 15 ] 5 7 13 o
SE 26 3 6 3 13 1 2

09-10] NO 13 5 5 8 5 7 P
SE 32 16 3 7 3 1

10-11] NO 26 1 13 9 1 2 2 poom
SE 28 3 11 3 11 2 3

T1-12] NO 15 6 9 1 9 3 2 1 o
SE 18 2 12 1 7 1 8

12-13] NO 9 5 16 1 10 2 ot
SE 16 1 14 13 1 3

13-14] NO 25 2 13 3 15 2 4 1 po.
SE 29 2 8 2 16 7

14-15| NO 22 6 6 9 6 2 1 T
SE 16 4 8 1 9 1 1 9 5

15-16] NO 8 5 8 9 6 5 -
SE 12 8 7 17 2 2

16-17] NO 18 3 7 1 12 1 1 %
SE 16 1 9 2 11 2 3 3

17-18] NO 12 13 16 3 8 —
SE 15 16 4 15 4 5

18-19] NO 11 18 5 12 3 2 1 104
SE 13 16 3 9 3 8

19-20] NO 8 6 9 8 3 1 =
SE 7 11 2 9 1

PARCIAL: 496 76 326 45 310 28 7 147 30 9 1 0 0 1476




MTCS

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA AV. EL SOL - JICAMARCA

SENTIDO NOROESTE NO «— | SURESTE SE —»

UBICACION JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

DIA 1 [DIA Y FECHA [ miércoles [ 03/05/2023
SENT STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA DIO AUTO | waGoN | Pick UP‘ PANEL %‘;’:ﬂt MICRR 2E 2E 3E 4E 251/282 253 | 3s1/3s2 | >=3s3

— TOTAL
DIAGRA. = ; B =k
VEH. & i & ?=[°B ’0'045 m_@ - g 000 _— O

06-07] NO 6 1 3 13 p
SE 6 1 3 2 2 3 10 6

07-08] NO 18 1 17 3 15 11 3 146
SE 29 2 16 4 12 1 12 1 1

08-09] NO 16 2 13 1 13 7 -
SE 23 3 5 6 16 2 5 2

09-10] NO 13 1 15 1 9 1 8
SE 19 4 12 8 4 1

10-11| NO 29 5 13 10 1 2 3 134
SE 36 2 16 4 6 2 4 1

1112 NO 10 1 5 5 11 2 78
SE 19 4 9 2 3 1 6

12-13| NO 12 3 16 12 4 o5
SE 8 4 14 3 8 1

13-14] NO 33 10 3 15 3 1 135
SE 29 15 2 16 8

14-15] NO 19 6 7 2 9 2 5 =
SE 16 7 4 1 2 3

15-16] NO 12 2 6 1 5 6 a1
SE 16 7 8 12 1 3

16-17| NO 13 7 10 3 7 3 2 o
SE 13 5 12 8 1 8

17-18] NO 19 1 9 1 10 5 2 %6
SE 16 2 13 12 6

18-19] NO 18 16 9 6 po
SE 10 1 18 8 1 3 7

19-20] NO 12 2 6 2 5 1 -
SE 13 3 3 1 9 3

PARCIAL: 483 72 299 38 249 14 8 164 25 3 1 0 0 0 1356




MTCAs

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA AV. EL SOL - JICAMARCA

SENTIDO NOROESTE NO «— | SURESTE [se —

UBICACION JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

DIA 1 [DIAY FECHA | jueves | 04/05/2023
SENT STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA DIO AUTO | wacoN | PickuP | PANEL %‘;’:ﬁ‘)‘l‘ MICRO 2E 2E 3E 4E 251/282 283 351/382 | >=383

— TOTAL
DIAGRA. e : —R =k
o | G| - TR I N o W o 2

06-07] NO 8 1 9 6 3 7 5 79
SE 7 1 12 3 4 1 8 4

07-08] NO 26 3 21 2 12 10 2 154
SE 32 6 13 17 9 1

08-09] NO 25 2 8 15 7 1 133
SE 29 4 15 1 18 2 5 1

09-10] NO 18 2 16 6 1 4 102
SE 26 3 12 2 5 4 3

10-11] NO 25 14 8 1 6 114
SE 32 1 13 1 10 1 1 1

11-12] NO 18 2 9 1 9 2 2 po
SE 19 2 12 3 5 5

12-13] NO 12 2 16 10 1 3 2 2 0
SE 10 4 14 12 2 2

13-14] NO 29 1 10 13 3 2 2 137
SE 35 3 15 18 4 1 1

14-15] NO 16 2 12 7 1 1 81
SE 18 11 2 7 3 1

15-16] NO 12 1 8 1 13 1 59
SE 8 2 7 10 1 5

16-17] NO 17 5 9 12 6 2 %
SE 15 3 12 9 4 1 1

17-18] NO 16 10 1 8 4 2 o
SE 12 3 13 2 11 1 8 3

18-19] NO 17 1 8 3 12 3 %5
SE 15 9 1 15 2 3 6

19-20] NO 11 2 6 2 9 5 o
SE 6 3 9 12 6

PARCIAL: 514 59 323 25 293 15 9 131 32 0 4 1 0 0 1406




MTCA

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA AV. EL SOL - JICAMARCA

SENTIDO NOROESTE NO «— | SURESTE

UBICACION JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

DIA 1 IDIA Y FECHA viernes I 05/05/2023

SENT STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER

HoRA. L AUTO WAGON PICK UP l PANEL RURAI,‘ MIGRO 2E 3E 4E 281/282 381/382 >= 383

DO Combi TOTAL
DIAGRA. - G

06-07| NO 9 1 6 8 3 7 66
SE 7 2 5 2 6 2 6 2

07-08( NO 32 18 1 17 5 157
SE 38 3 16 15 1 7 3 1

08-09( NO 22 13 3 16 1 5 1 128
SE 26 2 12 1 13 2 9 2

09-10[ NO 18 1 16 9 4 103
SE 23 1 15 11 3 2

10-11] NO 28 1 12 2 10 1 1 110
SE 27 3 13 7 2 2 1

11-12| NO 18 1 9 2 9 3 6 2 95
SE 16 2 11 4 6 1 5

12-13] NO 9 10 9 1 3 84
SE 12 2 16 6 74 1 4 4

13-14] NO 29 2 9 2 13 2 2 127
SE 27 3 13 1 15 6 2 1

14-15| NO 19 4 8 9 2 2 84
SE 15 1 9 3 7 2 3

15-16] NO 12 7 2 9 1 3 2 81
SE 10 5 12 12 5 1

16-17| NO 13 11 14 3 9 101
SE 18 3 7 5 15 1 2

17-18| NO 16 5 13 4 13 3 101
SE 15 15 12 4 1

18-19] NO 14 2 16 7 8 4 1 95
SE 13 42 3 9 3 3

19-20| NO 7 1 11 9 1 65
SE 11 2 9 1 11 2

PARCIAL: 504 47 324 42 298 24 9 11 26 1 5 0 0 1397




MTCA

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA

AV. EL SOL - JICAMARCA

SENTIDO NOROESTE NO < | SURESTE [se —

UBICACION JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

DIA 1 [DIAY FECHA [ sabado I 06/05/2023
SENT poe—— CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER

HORAl 1 | AUTO | \aGoN PICKUPl paNer. | RURAL [ MICRO 2E 2E 3E 4E 2s1/2s2 | 283 | 3s13s2 | >=3s3
DO | Combi TOTAL

DIAGRA. e - P Tomm @ —=h —=h

VEH. w b= Simawen e m () 000 = 'y 000 g r._ﬁﬁ voe

06-07] NO ) 3 3 3 3 -
SE 6 1 1 1 3 1 11

07-08] NO 12 76 18 0 e,
SE 13 11 2 12 9

08-03] NO 1 2 8 3 13 2 7 -
SE 17 3 11 2 15 5 1

0-10] NO 1 4 2 8 3 7 o
SE 16 1 9 1 11 3 2

0-11] NO 26 13 6 2 0
SE 24 6 1 1 8 1 2

Ti-12] NO 18 8 2 9 3 =
SE 17 3 12 12 1 5

7273 NO ) 7 3 3 7 73 2 7 -
SE 12 2 11 1 6 2

314] NO 12 4 5 12 3 =
SE 11 7 11 2

T475] NO 15 3 3 5 ) =
SE 16 8 7 1

75:76] NO 2 3 7 g 2 7 =
SE 10 3 9 10 y

677] NO 3 2 8 7 7 5
SE 15 4 7 8 2 5

T7-78] NO 10 6 2 9 3 =
SE 12 13 6 1 4 1

78:79] NO 12 7 5 7 8 3 pon
SE 8 8 10 3 1

1820] NO 5 3 3 5 1 %
SE 6 2 4 1

PARCIAL: | 365 56 239 18 245 12 2 14 2 0 5 0 0 0 7060




MTCA-

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA AV. EL SOL - JICAMARCA

SENTIDO NOROESTE NO «—— | SURESTE [se —

UBICACION JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

DIA 1 [DIA Y FECHA domingo I 07/05/2023
SENT STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA | AUTO | waGgoN | pickup | paneL | RURAL | MICRO 2E 2E 3E 4E 2511252 253 3s1/3s2 | >=3s3
DO Combi TOTAL

DIAGRA. e . ‘ — —=R —nh

06:07] NO 3 2 7 w
SE 3 1 1 2 15 3

07-08] NO 8 9 7 1 7 4 P
SE 11 1 7 11 13 1

08-09] NO 13 2 6 2 13 9 2 o
SE 12 5 10 12 3

09-10] NO 9 2 8 9 8 Z -
SE 13 3 8 7 5

10-11] NO 11 3 5 11 9 =7
SE 8 2 1 6 8

T1-12| NO 12 Z 5 3 2 i
SE 11 1 3 3 1

12-13| NO 3 9 8 2 7 T
SE 5 6 2 6 2

13-14] NO 11 2 5 11 3 p
SE 13 7 7 2 4

1215| NO 8 3 3 5 -
SE 10 2 3 9 2

15-16] NO 12 2 8 1 -
SE 9 1 7 7 1

16-17] NO 8 3 6 7 =
SE 5 2 8 1 9 3

17-18] NO 6 2 5 2 =
SE 4 3 1 7 1

18-19] NO 6 3 9 8 P
SE 5 8 3

19-20] NO 3 3 2 2 "
SE 1 2 5

PARCIAL: 220 21 136 10 194 3 0 128 32 0 0 0 0 0 744
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

PLAMO DE CALICATAS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
SaM JUAMN DE LURIGAWCHO — LIMA

ELABORADD FOR:

FECHA: FPLAMNO:

Salcedos Chumbe, Jhomile Johaono 18 de Abril U o O 2

Torres Cosas, Marsh Jeanpaool del 2023
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INFORME DE ENSAYD

TECNOLABPERU S.A.

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU 5.4

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
acian

Cliente Salcedo Chumbe, Jhamile Johana! Torres Casas, Marsh Jeanpool
solicilante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana! Torres Casas, Marsh Jeanpool
Proyecty  DISERC DE CONCRETO INCORRORANGIO FIERA DE VIDRIC AR PARA PAVIMENTOS EN AV EL
SOL-JIGAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO 2023
Ubicacion  JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANGHD
Agregado TAQ.Grueso [ Ag.Fina F'c de disefio: 280 kgiem2
Procedencia Feneteria progresal "lere de Maya" At oo
Cemento Cemanto Sol Tipo | Cidign de mezciar PATRON
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 361 Cemanlo =427ag =100 Fokasxm® |
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICICNES
[Rawc= o045 | [Reaicte = Mo apica Adiciar, miners! Ne aplica
3 DETERMINACION DEL VOLUMEM DF AGUA 7 FBRAS
Aqua 1850 Fibras sintéricas 20000
4 GANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8 ADINOS
A 25% Aditvo He aplica
8 GALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMD PESO ESPECIFICO L,
Gementn Sl Tipo | 3110 ki3 0.1572 m3
Agua 1000 rgim3 01930 m3,
Al atrapado = 2.5% 0.0250 m3
aditie No spica 0.0000 m3 HUMEDAD | ABSORCION  MOD. FINEZA PUSUELTC | P.U COMPACTADO TN
Agregads pieso 2678 kgim3 03854 m3, 02% ast s | 1407 1554 T
Agregads fino 2609 kg/m3 02504 m3 8% 22% 288 1281 743 -
Agregado i Reckiado 0 kgim3 2,000 m3) 0.0% o o [ 0 =
Fitra de ver Okgima 0.0000 m3 0.0% a5 9 o 0 =
alumen G pasta 09552 ma,
Walumen da agregades 06448 m3
0. PROPORCICN DF AGRFGADDS SECOS 14, RESUMFN DF PROPORCIONES FN PESO
Agregado pnieso 598%  -03854m3 =032k COMPONENTE PESO SCCO PESO HUMEDQ
Agregads fing 402%  =025%4m3  =T00kg Cermento Sal Tipo | 127 kg 427 kg
Agregacs o Reckiado 00m  S0MGImE =0k gua 1931 2081
Fibra de vicria 00% =000Om3  =0kg Ara alrapedo = 2.5% ookg 0.0kg
Adlcion mineral 0oky 0.0ks
11, PES0 HOMEDC DE LOS AGREGADCS - CORRECCIAN POR HUMEDAD: Aditio 0ok 0.0kg
‘Agregado grueso 14 kg Agregaco nriesn 1042 kg kg
Agregade fino TaB kg Agregace 700k 706k
Agrogads o Reckadn ) Agregaco o Rectlado
Fibra de viia kg Fibea de uar
PUT 16 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA [ opssmz |
12, ABUA EFECTIVA COGRREGIDA POR ABSCRGIIN ¥ HUMEDAD COMPONENTE PESO HOMEDD |
Aqua 2091 Gemann Sl Tipe | 36,278 ke
Agua sl
13. PROPORCIGH EN VOLUMEN DE CBRA Ara abapedo = 2.5% kg
CEM  AF  AG. AGUA Adicion mincral Oky
1 17 :26 :208L Aditin ag
Agrogace grucso 7.8 kg
Agregac fia 50861 kg
Agrogace I Roctlady Uky
Fibia de vdrin kg

Sarmuel Chumaters Armijo

Shmp ohtenido

Samuel Chumacera Armija

Al FERNAN O PEREZ AvaLA

IMGENIER® CIVIL
TP N 260128




INFORME DE ENSAYD

TECNOLABPERU S.A.

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU 5.4

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
acian

Cliente Salcedo Chumbe, Jhamile Johana! Torres Casas, Marsh Jeanpool

solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana! Torres Casas, Marsh Jeanpool

DISERNO DE CONCRETG INCORPORANDO FIERA DE VIDRIC AR PARA FAVIMENTOS EN &V EL

Proyestd oo JIGAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO 2023

Ubicacion  JICAMARGA - SAN JUAN DE LURIGANGHT

Pgregado TAQ.Grueso [ Ag.Fina Fodedisero; 280 kgiom2
Procedencia Feneteria progresal "lere de Maya" S oo
Cemento Cemanta Sal Tipo | Cédligo de mezela: 2 KG DE FIBRA
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Foas 3684 Camento =a27g 00 Rolsas x
2. RELACION AGUA CEI o G, ADICICNES
[Raw= oas | [Reaicte = Mo apica Adiciar, miners! Ne aplica
3 DETERMIMACION DEL YOL UMEN DF AGUA 7 FRRAS
Aaz  193L Fibwas sinméticas = 20000
4 CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO B.ADITINOS
Airg 25% Adilvo Ne aplica

8. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMD PESO ESPECIFICO L,
Gementn Sl Tipo | 3110 ki3 0.1572 m3
Agua 1000 rgim3 01930 m3,
Al atrapado = 2.5% 0.0250 m3
aditie No spica 0.0000 m3 HUMEDAD | ABSORCION  MOD. FINEZA PUSUELTC | P.U COMPACTADO TN
Agregads pieso 2678 kgim3 03854 m3, 02% ast s | 1407 1554 T
Agregads fino 2609 kg/m3 02504 m3 8% 2.7 288 1281 1743 -
Agregado i Reckiado 0 kgim3 2,000 m3) 0.0% o o [ 0 =
Fitra de ver Zkgima 0.0000 m3 0.0% a5 9 o 0 =
alumen G pasta 09552 ma,
Walumen da agregades 06448 m3
0. PROPORCICN DF AGRFGADDS SECOS 14, RESUMFN DF PROPORCIONES FN PESO
Agregado pnieso 598%  -03854m3 =032k COMPONENTE PESO SCCO PESO HUMEDQ
Agregeds fino 402%  =025%4m3  =T00kg Cermento Sal Tipo | 127 kg 427 kg
Agregacs o Reckiado 00%  =00AImME =0k gua 1931 2081
Fibra de vicria 00% =000Om3  =0kg Ara alrapedo = 2.5% ookg 0.0kg
Adlcion mineral 0oky 0.0ks
11, PES0 HOMEDC DE LOS AGREGADCS - CORRECCIAN POR HUMEDAD: Aditio 0ok 0.0kg
‘Agregado grueso 14 kg Agregaco nriesn 1042 kg kg
Agregada fino TaB kg Agregace 700k 706k
Agrogads o Reckadn kg Agregaco o Rectlado 2kg Zkg
Fibra de viia kg Fibea de uar
PUT mTekg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0085 m2
12, ABUA EFECTIVA COGRREGIDA POR ABSCRGIIN ¥ HUMEDAD COMPONENTE PESO HOMEDD |
Aqua 2091 Gemann Sl Tipe | 36,278 ke
Agua sl
13. PROPORCIGH EN VOLUMEN DE CBRA Ara abapedo = 2.5% kg
CEM  AF  AG. AGUA Adicion mincral Oky
1 17 :26 :208L Aditin ag
Agrogace grucso 7.8 kg
Agregac fia 50861 kg
Agrogace I Roctlady 0.7 kg
Fibia de vdrin kg
Shmp ohtenido

Al FERNAN O PEREZ AvaLA

el o Samuel Chumacara Armijo J
Sarmuel Chumaters Armijo s i

TP N 260128




INFORME DE ENSAYD

TECNOLABPERU S.A.

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU 5.4

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
acian

Cliente Salcedo Chumbe, Jhamile Johana! Torres Casas, Marsh Jeanpool
solicilante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana! Torres Casas, Marsh Jeanpool
Broyecty  DISERC DE CONCRETO INCCRRORANDO FIERA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN AV EL
e SOL-JIGAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO 2023

Ubicacion  JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANGHD
Agregado :Ag. Grueso f Ad. Fino [ F'c de disefio: 280 kgiem2
Procedencia Feneteria progresal "lere de Maya" At oo
Cemento Cemanta Sal Tipo | Cédligo de mezela: 3 KG DE FIBRA

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULD DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Fas 3684 Camento =a27kg =100 Rakasxm® |
2. RELAGION ABUA CEMENTO: . ADICICNES
[Rawc= o045 | [Reaicte = Mo apica Adiciar, miners! Ne aplica
3 DETERMINACION DEL YOLUMEN DF AGUA 7 FBRAS
Bguas 19aL Fibras sintéticas “ 20000
4 CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO B.ADITINOS
Airs 25% Aditv Ne aplica
5. CALGULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMD PESO ESPECIFICO L,
Gemenio Sal Tipe | 3110 kgims 0.1572 m3
agua 1000 kgim3 01930 m3
ke atapado = 2.5% 0.0250 m3
it N 0.0000 3 UMEDAD | ABSORCION  MOD. FINEZA. PUSIELTO | PU COMPACTADD Tun
Agregado gniese 2678 kgim3 03854 m3 02% 0.8% 8 | 1207 1558 T
Agregads fino 2696 kgim3 02504 m3 e 2% 208 1281 1743 -
Agregads e Rockado Gkgim3 00000 m3 00% o [ [ [ e
Fibra de vcra Okgim3 0.0000 m3 00% [T a o a =
Voluren ce pasta 0.3552 M3
Wolumen de sgregacos 0.6448 m3
10, PROPORCIGN DF AGREGADDS SECOS 14, RESUMEN DE PROPORCIONES FN PFSO
Agregads gnieso S98%  ~02854m3 = 1032k GOMPONENTE PESO SCCO PESQ HUNEDD
Agregada fino A02% =025 md =700k Cemanto Sal Tipa | 127 kg 42T kg
Agregac o Reckcixdo 00%  =0000OME  =0ky iua 183L 2081
Fibra de victia 00% =00000m3  =0ig Are sbapado = 2.5% 0okg 0.0kg
Aclildn mineral 00ky 0.0kg
11, PES0 HOMEDC DE LOS AGREGADCS - CORRECCIAN POR HUMEDAD: Aditio 0ok 0.0kg
‘Agregado grueso 14 kg Agregaco nriesn 1042 kg kg
Agregado fina T8 kg Agregacn fne 700 kg 0543
Agrogado fe Recido kg Agrogaso i Rocclado
Fibra de viria kg Fitra de vira 3k akg
PUT 378 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA [ opssms |
12, AGUA CFECTIA GORREGIDA POR ABSORGION Y HUNEDAD COMPONENTE PESO HOMEDD |
Agua 2051 Gemeno Sl Tie | 270k
Agua 177641
13. PROPORCIGH EN VOLUMEN DE CBRA Are atapado = 25% kg
CEM  AF  AG. AGUA Adicion mincral Oky
1 17 .26 :8L Rditio 0a
Agrogaco grucso 075k
Agregac fia 58881 kg
Agrogaris i Recilardy kg
Fibra de vidria 0255 kg
Slmp obtenido @

Sarmuel Chumaters Armijo

Samuel Chumacera Armija

Al FERNAN O PEREZ AvaLA

IMGENIER® CIVIL
TP N 260128




INFORME DE ENSAYD

TECNOLABPERU S.A.

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU 5.4

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
acian

Cliente Salcedo Chumbe, Jhamile Johana! Torres Casas, Marsh Jeanpool

solicilante Salcedo Chumbe, Jnamile Johana/ Torres Casas, Marsh Jeanpool

DISERG DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRA DE VIDRIO AR PARA

PIOVECID  paVIMENTOS EN AV EL SOL- JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO 2023

Ubicacion  JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANGHO

Tgregado T7Q. GrUzsa 1 AD. Fino | Fodedseno:  ZB0KaIMZ
Procedencia Fersteria progrosal “1ero de Mayo" G B
Cenments Cemanto Sl Tipo | Cédigo damozela: 5 kg de fibra
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALGULO DE LA GANTIDAD DE CERENTO
Fe= 38 Gemento ~az7kg 00 Bokasx
2. RELACION AGUA CEMENTO 0. ADICICNES
[Raw= oas | [Reaicte = Mo apica Adiciar, miners! Ne aplica
3 DETERMINACION DEL YOLUMEN DF AGUA 7 FBRAS
ngua- 9L Fibras sintéticas - 20000
4 CANTIDAD DE AIRE ATRAPADD B.ADITINOS
A zam Aditvo Mo aplica

8. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMD PESO ESPECIFICO L,
Gementn Sl Tipo | 3110 ki3 0.1572 m3
Agua 1000 rgim3 01930 m3,
Al atrapado = 2.5% 0.0250 m3
aditie No spica 0.0000 m3 HUMEDAD | ABSORCION  MOD. FINEZA PUSUELTC | P.U COMPACTADO TN
Agregads pieso 2678 kgim3 03854 m3, 02% ast s | 1407 1554 T
Agregads fino 2609 kg/m3 02504 m3 8% 2.7 288 1281 1743 -
Agregado i Reckiado 0 kgim3 2,000 m3) 0.0% o o [ 0 =
Fitra de ver Okgima 0.0000 m3 0.0% a5 9 o 0 =
alumen G pasta 09552 ma,
Walumen da agregades 06448 m3
0. PROPORCICN DF AGRFGADDS SECOS 14, RESUMFN DF PROPORCIONES FN PESO
Agregado pnieso 598%  -03854m3 =032k COMPONENTE PESO SCCO PESO HUMEDQ
Agregeds fino 402%  =025%4m3  =T00kg Cermento Sal Tipo | 127 kg 427 kg
Agregacs o Reckiado 00%  =00AImME =0k gua 1931 2081
Fibra de vicria 00% =000Om3  =0kg Ara alrapedo = 2.5% ookg 0.0kg
Adlcion mineral 0oky 0.0ks
11, PES0 HOMEDC DE LOS AGREGADCS - CORRECCIAN POR HUMEDAD: Aditio 0ok 0.0kg
‘Agregado grueso 14 kg Agregaco nriesn 1042 kg kg
Agregada fino TaB kg Agregace 700k 706k
Agrogads o Reckadn ) Agregaco o Rectlado
Fibra de viia kg Fibea de uar Skg Skg
PUT 2381 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0085 m2
12, ABUA EFECTIVA COGRREGIDA POR ABSCRGIIN ¥ HUMEDAD COMPONENTE PESO HOMEDD |
Aqua 2091 Gemann Sl Tipe | 36,278 ke
Agua sl
13. PROPORCIGH EN VOLUMEN DE CBRA Ara abapedo = 2.5% kg
CEM  AF  AG. AGUA Adicion mincral Oky
1 17 :26 :208L Aditin ag
Agrogace grucso 7.8 kg
Agregac fia 50861 kg
Agrogace I Roctlady Uky
Fibia de vdrin 0425 kg
Shmp ohtenido e

Al FERNAN O PEREZ AvaLA

el o Samuel Chumacara Armijo J
Sarmuel Chumaters Armijo s i

TP N 260128




, INFORME DE ENSAYO EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
e ——————————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERUSA ASTM C38

Datos del solicitante Dalos de la muestra [informe N~ : TLS042-2023

Cliente Saloado Chumbe, Jhamile Johana / Torres| Identificacion g CILINDRO DE CONCRETO |Fecna de emision : 31/05/2023

Casas, Marsh Jeampaol e : CONCRETO
Salcodo Chumbe, Jhamilo Johana ¢ Torres| i CILINDRO Cédigo =
Casas, Marsh Jeam
N nmpac Cant. de muestra - 3 Version - 003-TLS
Contacto Saloedo Chumbe, Jhamlle Johana ¢ Torres| Tipo da muestrao - E Facha - =
Gasas, Marsh Joampacl
Focha do muestrec : - Pagina - -
Proyacto DSERD DF CONGRETO NCORPORANEO FRRA Focha do rocepciér
IGRIG AR PARA PRVIEROS =1 A7 EL 501 -
2 [Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo 291052023
ECAISKEA - SAN LUAN DE | IRIGENCHG
Fin dal ensayo 9 28/05/2023

Fuerza maximakg  Esfuerzo (kgicm2)

Concreto patron 1 22/05/2023 29/05{2023 7 10.05 20.7 3 21130 266.37

Concreto patron 2 2210512023 29/05/2023 i 10.05 207 3 15410 194.26

Concreto patron 3 22/05/2023 29/05/2023 ¥ 10.03 207 3 17110 216.55
» [<—<1in 25mm

Y

Type 1 Typa 2 Type 3
Reasonably well-formed Well-formed cone on one Celumnar vertical cracking
cones on both ends, less end, veriical cracks running through both ends, no well-

then 1 in. [25 mm] of through caps, no well- formec cones
cracking through caps defined cone on other end

Type 4 Type 5

Diagonal fracture with ro Side fractures at top or milar to que 6 but end
cracking through ends; botiorn (cecur Gommonly of cyiinder is pointed
tap with hammer to with unbonded caps)

distnguisn from Type 1

FIG. 2 Schematic of Typical Fracture Patterns

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE. PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OMBRE Y FIRMA: . (OWBRE Y FIRMA:

JUZN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL

Samuel Chumacero Armijo CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17 , Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270083 - Talf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



INFORME DE ENSAYO

” EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
e ——————————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERUSA ASTM C38
Datos del solicitante Dalos de fa muestra [informe N~ : TLS043-2023
Cliente Saloado Chumbe, Jhamile Johana / Torres| Identificacion CILINDRO DE CONCRETO |Fecl\a de emision : 31/05/2023
Casas, Marsh Jeampaol e CONCRETO
Salcodo Chumbe, Jhamilo Johana ¢ Torres| CILINDRO Cédigo =
Casas, Marsh Jeam
N nmpac Cant. de muestra - 3 Version 003-TLS
Contacto Saloedo Chumbe, Jhamlle Johana ¢ Torres| Tipo da muestrao - E Facha - =
Gasas, Marsh Joampacl
Focha do muestrec : - Pagina - -
Proyacto DSERD DF CONGRETO NCORPORANEO FRRA Focha do rocepciér
IGRIG AR PARA PRVIEROS =1 A7 EL 501 -
! O g Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo 30/05/2023
ECAISKEA - SAN LUAN DE | IRIGENCHG
Fin dal ensayo 30i05/2023

Fuerza maxima kg

Esfuerzo (kgicm2)

Concrato + 2kg fibra 1 23/05/2023 30/05/2023 7 10.05 20.7 3 21690 273.42
Concreto + 2kg fibra 2 231052023 30/0512023 i 10.05 207 5 18530 233.59
Concreto + 2kg fibra 3 23/05/2023 30/0512023 ¥ 10.03 207 5 15960 202.00
» [<—<1in 25mm

| \

|

y |

Type 1 Typa 2 Type 3

Reasonably well-formed
cones on both erds, less

then 1 in. [25 mm] of

cracking through caps

Type 4
Diagonal fracture with ro

cracking through ends;
tap with hammer to
distnguisn from Type 1

Celumnar vertical cracking
through both ends, no well-
formec cones

Well-formed cone on one
end, veriical cracks running
through caps, no well-
defined cone on other end

Type 5
Side fractures at top or
botiom feccur Gommonly
with undonded caps)

imiler to Type 6 but end
of cyfindsr is pointed

FIG. 2 Schematic of Typical Fracture Patterns

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE. PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OMBRE Y FIRMA: (OWBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

FERNANDO PEREZ AYALA

INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17 , Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270083 - Talf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



INFORME DE ENSAYO

” EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
e ——————————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU SA ASTM C38

Datos del sollcitante Datos de la muestra [Informe N*

ICANSREA - SAN SN DF | URIGENGHO

Cliente Saloado Chumbe, Jhamils Johan ! Torres| Identificacion CILINDRO DE CONCRETO
Casas, Marsh Jeampaol e CONCRETO
Salcodo Chumbe, Jhamilo Johana ¢ Torres| CILINDRO
C: . Marsh Jeam
e, Harsh Jeampoc Cant. de muestra - 3
Contacto Saloedo Chumbe, Jhamlle Johana ¢ Torres| Tipo da muestrao P
Casas, Marsh Jsampoo!
Focha do muestrec : -
Proyacto DSERD DF CONGRETO NCORPORANEO FRRA Focha do rocepciér
IGRIG AR PARA PRVIEROS =1 A7 EL 501 - o i
Ubicacion

|Fecha de emision :

TLSD44-2023
31/05/2023
Codigo

\Versidn 003-TLS
Facha - -
Pagina_: -

[Datos del ensayo
Inicio del ensayo
Fin dal ensayo

31/05/2023
31i05/2023

Fuerza maxima kg

Esfuerzo (kgicm2)

Concrato + 3kg fibra 1 24/05/2023 31/05/2023 7 10.06 20.7 16760 211.28
Concreto + 3kg fibra 2 24/05/2023 311052023 7 10.05 207 17510 22073
Concreto + 3kg fibra 3 24/05/2023 31/05/2023 ¥ 10.03 20.7 18000 227.81
—| |e—<in 25mm
| \
/

ype 1
W

e
Reasonably well-formed
cones an hoth ends, less

than 1 in (25 mm] of
c-acking through caps

Type 4
Diagonel fracture with r

cracking through ends;

iap with hammer to

Type 2
Wall-formed cone on one
end, veriical cracks running
through ceps, nc wall-
defined cone on other end

L

Type
o Side fractures at top or
bottom {occur commonly
with unbonded caps)

distnguisn from Type 1

FIG. 2 Sohematic of Typlcal Fracture Patterns

il

ype
Columnar vertical cracking
through both ends, no well-
formec cones

6
Similar to Type 5 but end
of eyiinder is pointed

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE.

PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OWBRE Y FIRMA:

JUZN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17 , Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA

RUC : 20602270083 - Talf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com




INFORME DE ENSAYO

TECNOLABPERU S.A.

- METODO DE PRUEEAS PARALA ALA DE
TECNOLOGIA ¥ LABORATORIOS PERUISA ASTM C29
Datos del solicitants Datas de [a iuestra [informe N> TLS045-2023 |
i e hipall Ghdnte s R o GILINDRO DE CONGRETO [Fecha de amision oeos |
Tortes Casas, Marsh Jeampaol Feite Pty
Salicitante Salcado Chumbe, Jnamile Jonana Presentacion CILINDRO Cedigo -
oy icriene e el Cant. de muestia 3 ersion 003-TLS
contacto Salcedo Chumbe. Jhamile Joharia / Tipo de muestres - E Facha -
Torres Gasas, Marsh Jeampcol
Facha de muestreo : : Pagina_: -
Provecto DISERS OF CONCRETO INCCAPOTANDG FIBRA, Fecha de receptior :
USAIARCA. 5o JLAN 5 LURKGANSIO 2023 Observaciones Datos del ensayo
Ubicacin Inicia dal ansayo 311052023
UICAUARTA. 54N JiaN 9 LURKGAEHD
Fin del ensayo 314052023

tipa de r Fuerza miximakg  Esfuerzo (kgicm2)
Concrelo + Sky fibra 1 25/05/2023 11082023 7 1005 n7 5 18770 236.61
Cancreto + 5kg fibra 2 26/05/2023 11062023 7 10.06 207 6 20690 260.82
Concreto + Ska fiora 3 25/05/2023 110612023 7 1003 Fukg 2 21210 268.44
»f [<—<1in 25 mem)
[ J T
Type 1 Type 2 Type 3 )
Reasonably well-fi Well-f ad cone on one Columnar vertical cracking

cones on LOU ends, |

s
than 11in. 25 mm] of
cracking fhraugh caps

Type £

Diagonal fracture with no

cracking through ends;
tap with hammer to
digtinguish from Type 1

end, vartical cracks running
through caps, na well-
defined cone on other end

Type 5
Side fractures at top or
bollem (ocsur cormmenly
wilh unbonded caps)

FIG. 2 Schamatic of Typical Fracture Patterne

through both erds, no well
formes cones

Type 6
Similar to Type 5 but end
of oylinder is pontod

TEGNICO EJECUTABOR

TECNICO RESPONSABLE

PROFESIONAL RESPONSASLE

WOMERE ¥ FIRMA

Samuel Chumacero Armijo

/OMERE Y FIRWA:

Samuel Chumacero Armijo

WERE ¥ FIRM)

™ FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERD CIVIL

CIP N° 260128

MZ 12, Lole 17 . Parcela 1 Parque Indulrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUG : 20602270093 - Telf: 2255166 - soiltecnolab@gmail.com




, INFORME DE ENSAYO EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
e ——————————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERUSA ASTM C38

Datos del solicitante Dalos de la muestra [informe N~ : TLS042-2023

Cliente Saloado Chumbe, Jhamile Johana / Torres| Identificacion : CILINDRO DE CONCRETO |Fecl\a de emision : 5/06{2023

Casas, Marsh Jeampaol e : CONCRETO
Salcodo Chumbe, Jhamilo Johana ¢ Torres| i CILINDRO Cédigo =
Casas, Marsh Jeam
N nmpac Cant. de muestra - 3 Version - 003-TLS
Contacto Saloedo Chumbe, Jhamlle Johana ¢ Torres| Tipo da muestrao - E Facha - =
Gasas, Marsh Joampacl
Focha do muestrec : - Pagina - -
Proyacto DSERD DF CONGRETO NCORPORANEO FRRA Focha do rocepciér
IGRIG AR PARA PRVIEROS =1 A7 EL 501 -
2 [Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo 291052023
ECAISKEA - SAN LUAN DE | IRIGENCHG
Fin dal ensayo ] 5/06/2023

Fuerza maximakg  Esfuerzo (kgicm2)

Concreto patrén 1 22/05/2023 6i06/2023 14 10.06 205 5 25360 319.69
Concreto patron 2 22105/2023 50612023 14 10.05 205 5 23610 29763
Concreto patron 3 22/05/2023 #106/2023 14 10.03 205 5 23590 298.56

» [<—<1in 25mm

Y

Type 1 Typa 2 Type 3
Reasonably well-formed Well-formed cone on one Celumnar vertical cracking
cones on both ends, less end, veriical cracks running through both ends, no well-

then 1 in. [25 mm] of through caps, no well- formec cones
cracking through caps defined cone on other end

Type 4 Type §
Diagonal fracture with ro Side fractures at top or milar to que 6 but end
cracking through ends; botiorn (cecur Gommonly of cyiinder is pointed
tap with hammer to with unbonded caps)

distnguisn from Type 1

FIG. 2 Schematic of Typical Fracture Patterns

TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE. PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA: (OMBRE Y FIRMA: . (OWBRE Y FIRMA:

JUZN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

Samuel Chumacero Armijo Samuel Chumacero Armijo

MZ 12, Lote 17 , Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270083 - Talf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



INFORME DE ENSAYO

” EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
e ——————————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU SA ASTM C38

Datos del sollcitante Datos de la muestra [Informe N*

TL5043-2023
6/06/2023

Cliente Salcedo Chumbe, Jhamile Johana | Torres Idenlificacion CILINDRO DE CONCRETO |Fecha de emision :
Casas, Marsh Jeampaol e CONCRETO
Salcodo Chumbe, Jharmilo Johana ! Torres CILINDRO Codigo -
C: . Marsh Jeam
N nmpac Cant. de muestra - 3 Version 003-TLS
Contacto Salcedo Chumbe, Jhamlle Johana ! Torres Tipo de muestrao @ Facha =
Casas, Marsh Jeampool
Focha de muestroc : - Pagina -
Proyecto DSERO DE CONGRETO NCORPORSNDO FRRA Fachado recepcior -
[5G A1 PARAPAVIIEN” S £ AV EL SOL -
g o : [Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo 3010572023
AERA - 50N U DF | RGERCHO
Fin dal ensayo 06106/202.

Fuerza maxima kg

Esfuerzo (kgicm2)

Concrato + 2kg fibra 1 23/05/2023 60612023 14 10.05 20.7 3 24590 309.98
Concreto + 2kg fibra 2 23/05/2023 610612023 14 10.05 207 3 24650 310.74
Concreto + 2kg fibra 3 23/05/2023 510612023 14 10.03 207 5 24840 314.38
» [<—<1in 25mm

| \

|

y |

Type 1 Typa 2 ype 3
Reasonably well-formed Well-formed cone on one Celumnar vertical cracking

cones on both erds, less

then 1 in. [25 mm] of

cracking through caps

Type 4
Diagonal fract.re with
cracking through ends;
tap with hammer to
distnguisn from Type 1

end, veriical cracks running
through caps, no well-
defined cone on other end

through both ends, no well-
formec cones

Type 5
Side fractures at top or
botiom feccur Gommonly
with undonded caps)

imiler to Type 6 but end
of cyfindsr is pointed

o

FIG. 2 Schematic of Typical Fracture Patterns

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE.

PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OMBRE Y FIRMA:

(OWBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

FERNANDO PEREZ AYALA

INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17 , Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA

RUC : 20602270083 - Talf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com




INFORME DE ENSAYO

” EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
e ——————————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU SA ASTM C38

Datos del sollcitante Datos de la muestra [Informe N*

ICANSREA - SAN SN DF | URIGENGHO

Cliente Saloado Chumbe, Jhamils Johan ! Torres| Identificacion CILINDRO DE CONCRETO
Casas, Marsh Jeampaol e CONCRETO
Salcodo Chumbe, Jhamilo Johana ¢ Torres| CILINDRO
C: . Marsh Jeam
e, Harsh Jeampoc Cant. de muestra - 3
Contacto Saloedo Chumbe, Jhamlle Johana ¢ Torres| Tipo da muestrao P
Casas, Marsh Jsampoo!
Focha do muestrec : -
Proyacto DSERD DF CONGRETO NCORPORANEO FRRA Focha do rocepciér
IGRIG AR PARA PRVIEROS =1 A7 EL 501 - o i
Ubicacion

|Fecha de emision :

TLS044-2023
7/06/2023
Codigo

\Versidn 003-TLS
Facha - -
Pagina_: -

[Datos del ensayo
Inicio del ensayo
Fin dal ensayo

31/05/2023
7/06/2023

Fuerza maxima kg

Esfuerzo (kgicm2)

Concrato + 3kg fibra 1 24/05/2023 70612023 14 10.06 205 21700 273.55
Concreto + 3kg fibra 2 24/05/2023 710612023 14 10.05 205 22670 28578
Concreto + 3kg fibra 3 24/05/2023 10612023 14 10.03 205 22610 286.16
—| |e—<in 25mm
| \
/

ype 1
W

Reasonably well-formed
cones an hoth ends, less
than 1 in (25 mm] of
c-acking through caps

Type 4
Diagonel fracture with r

cracking through ends;

iap with hammer to

Type 2
Wall-formed cone on one
end, veriical cracks running
through ceps, nc wall-
defined cone on other end

L

Type
o Side fractures at top or
bottom {occur commonly
with unbonded caps)

distnguisn from Type 1

FIG. 2 Sohematic of Typlcal Fracture Patterns

il

ype
Columnar vertical cracking
through both ends, no well-
formec cones

6
Similar to Type 5 but end
of eyiinder is pointed

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE.

PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OWBRE Y FIRMA:

JUZN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17 , Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270083 - Talf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com




= INFORME DE ENSAYO
e ————————————— METODO DE PRUEBAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA ¥ LABORATORIOS PERUISA ASTM C29
Datos del solicitants Datas de [a iuestra [informe N> TLS045-2023 |
i e hipall Ghdnte s R onifcaden . CILNDRO DE CONGRETO [Fecha de amision - woei0s |
Tortes Casas, Marsh Jeampaol Feite . Pty
Salicitante Salcado Chumbe, Jnamile Jonana Presentacion CILINDRO Cedigo -
oy icriene e el Cant. de muestia 3 ersion 003-TLS
contacto Salcedo Chumbe. Jhamile Joharia / Tipo de muestres - E Facha -
Torres Gasas, Marsh Jeampcol
Facha de muestreo : : Pagina_: -
Provecto DISERS OF CONCRETO INCCAPOTANDG FIBRA, Fecha de receptior :
USAIARCA. 5o JLAN 5 LURKGANSIO 2023 Observaciones - Datos del ensayo
Ubicacian . Inicia dal ensaya 311052023
UICAUARTA. 54N JiaN 9 LURKGAEHD
Fin del ensayo BI0/2023

tipo da Fuerzamaximakg  Esfuerzo (ka/oma)
Congcreto + Skg fibra 1 25/05/2023 BI06/2023 14 1005 205 5 24520 308.10
Concrato + kg fibra 2 25/06/2023 B/06/2023 14 10,06 205 3 22280 280.86
Concreto + 5kg fibra 3 25/05/2023 8062023 14 1003 205 3 22550 28540

»f [<—<1in 25 mem)

R

i)

Type 1 Type 2 Typg 3 .
Reasonably well-fi o Well-f ad cone on one Columnar vertical cracking
cones on Loth ends, less end, vartical cracks running through bath crds, no well

than 1 in. 125 mm] of thicugh caps, na well- formed cones
cracking through caps defined cone on other end
Type 4 Type 5 _ Typeb
Diagonal fracture with rno Side fractures at top or Similar to Type 5 but end
cracking through ends; boltern (occur cormenly af cylinder is paintod
tap with hammer to with unbornded caps)

digtinguish from Type 1

FIG. 2 Schamatic of Typical Fracture Patterne

TEGNICO EJECUTABOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSASLE

WOMERE ¥ FIRMA /OMERE Y FIRWA: WBRE ¥ FIRN)

JUFN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERD CIVIL
CIP N° 260128

Samuel Chumacero Armijo Samuel Chumacero Armijo

MZ 12, Lole 17 . Parcela 1 Parque Indulrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUG : 20602270093 - Telf: 2255166 - soiltecnolab@gmail.com



, INFORME DE ENSAYO EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
e ——————————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERUSA ASTM C38

Datos del solicitante Dalos de la muestra [informe N~ : TLS042-2023

Cliente Saloado Chumbe, Jhamile Johana / Torres| Identificacion g CILINDRO DE CONCRETO |Fecna de emision : 19/06/2023

Casas, Marsh Jeampaol e : CONCRETO
Salcodo Chumbe, Jhamilo Johana ¢ Torres| i CILINDRO Cédigo =
Casas, Marsh Jeam
N nmpac Cant. de muestra - 3 Version - 003-TLS
Contacto Saloedo Chumbe, Jhamlle Johana ¢ Torres| Tipo da muestrao - E Facha - =
Gasas, Marsh Joampacl
Focha do muestrec : - Pagina - -
Proyacto DSERD DF CONGRETO NCORPORANEO FRRA Focha do rocepciér
IGRIG AR PARA PRVIEROS =1 A7 EL 501 -
2 [Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo 291052023
ECAISKEA - SAN LUAN DE | IRIGENCHG
Fin dal ensayo 9 19/06/2023

Fuerza maximakg  Esfuerzo (kgicm2)

Concreto patron 1 22/05/2023 19/06/2023 28 10.05 205 5 25940 327.00

Concreto patron 2 2210512023 19/0612023 28 10.05 205 5 25843 325.78

Concreto patron 3 22/05/2023 19/0612023 28 10.03 205 5 25480 32248
» [<—<1in 25mm

Y

Type 1 Typa 2 Type 3
Reasonably well-formed Well-formed cone on one Celumnar vertical cracking
cones on both ends, less end, veriical cracks running through both ends, no well-

then 1 in. [25 mm] of through caps, no well- formec cones
cracking through caps defined cone on other end

Type 4 Type 5

Diagonal fracture with ro Side fractures at top or milar to que 6 but end
cracking through ends; botiorn (cecur Gommonly of cyiinder is pointed
tap with hammer to with unbonded caps)

distnguisn from Type 1

FIG. 2 Schematic of Typical Fracture Patterns

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE. PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OMBRE Y FIRMA: . (OWBRE Y FIRMA:

JUZN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL

Samuel Chumacero Armijo CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17 , Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270083 - Talf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



INFORME DE ENSAYO

” EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
e ——————————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERUSA ASTM C38
Datos del solicitante Dalos de fa muestra [informe N~ : TLS043-2023
Cliente Saloado Chumbe, Jhamile Johana / Torres| Identificacion CILINDRO DE CONCRETO |Fecna de emision : 20/06/2023
Casas, Marsh Jeampaol e CONCRETO
Salcodo Chumbe, Jhamilo Johana ¢ Torres| CILINDRO Cédigo =
Casas, Marsh Jeam
N nmpac Cant. de muestra - 3 Version 003-TLS
Contacto Saloedo Chumbe, Jhamlle Johana ¢ Torres| Tipo da muestrao - E Facha =
Gasas, Marsh Joampacl
Focha do muestrec : - Pagina -
Proyacto DSERD DF CONGRETO NCORPORANEO FRRA Focha do rocepciér
IGRIG AR PARA PRVIEROS =1 A7 EL 501 -
! O g Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo 30/05/2023
ECAISKEA - SAN LUAN DE | IRIGENCHG
Fin dal ensayo 20/06/2023

Fuerza maxima kg

Esfuerzo (kgicm2)

Concrato + 2kg fibra 1 23/05/2023 20/0612023 28 10.05 205 5 26350 33247
Concreto + 2kg fibra 2 231052023 201062023 28 10.05 205 5 26250 33091
Concreto + 2kg fibra 3 23/05/2023 20/06/2023 28 10.03 205 5 26210 331.72
» [<—<1in 25mm

| \

|

y |

Type 1 Typa 2 ype 3
Reasonably well-formed Well-formed cone on one Celumnar vertical cracking

cones on both erds, less

then 1 in. [25 mm] of
cracking through caps

Type 4
Diagonal fracture with ro

cracking through ends;
tap with hammer to
distnguisn from Type 1

end, veriical cracks running
through caps, no well-
defined cone on other end

through both ends, no well-
formec cones

Type 5
Side fractures at top or
botiom feccur Gommonly
with undonded caps)

FIG. 2 Schematic of Typical Fracture Patterns

imiler to Type 6 but end
of cyfindsr is pointed

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE.

PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OMBRE Y FIRMA:

(OWBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

FERNANDO PEREZ AYALA

INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17 , Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA

RUC : 20602270083 - Talf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com




INFORME DE ENSAYO

” EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
e ——————————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU SA ASTM C38

Datos del sollcitante Datos de la muestra [Informe N*

ICANSREA - SAN SN DF | URIGENGHO

Cliente Saloado Chumbe, Jhamils Johan ! Torres| Identificacion CILINDRO DE CONCRETO
Casas, Marsh Jeampaol e CONCRETO
Salcodo Chumbe, Jhamilo Johana ¢ Torres| CILINDRO
C: . Marsh Jeam
e, Harsh Jeampoc Cant. de muestra - 3
Contacto Saloedo Chumbe, Jhamlle Johana ¢ Torres| Tipo da muestrao P
Casas, Marsh Jsampoo!
Focha do muestrec : -
Proyacto DSERD DF CONGRETO NCORPORANEO FRRA Focha do rocepciér
IGRIG AR PARA PRVIEROS =1 A7 EL 501 - o i
Ubicacion

|Fecha de emision :

TLSD44-2023
21/06/2023
Codigo

\Versidn 003-TLS
Facha - -
Pagina_: -

[Datos del ensayo
Inicio del ensayo
Fin dal ensayo

31/05/2023
21i06/2023

Fuerza maxima kg

Esfuerzo (kgicm2)

Concrato + 3kg fibra 1 24/05/2023 21/06/2023 28 10.06 205 26360 33229
Concreto + 3kg fibra 2 24/05/2023 210612023 28 10.05 205 24390 307.46
Concreto + 3kg fibra 3 24/05/2023 21/06/2023 28 10.03 205 25780 326.28
—| |e—<in 25mm
| \
/

ype 1
W

Reasonably well-formed
cones an hoth ends, less
than 1 in (25 mm] of
c-acking through caps

Type 4
Diagonel fracture with r

cracking through ends;

iap with hammer to

Type 2
Wall-formed cone on one
end, veriical cracks running
through ceps, nc wall-
defined cone on other end

L

Type
o Side fractures at top or
bottom {occur commonly
with unbonded caps)

distnguisn from Type 1

FIG. 2 Sohematic of Typlcal Fracture Patterns

il

ype
Columnar vertical cracking
through both ends, no well-
formec cones

6
Similar to Type 5 but end
of eyiinder is pointed

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE.

PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

(OWBRE Y FIRMA:

JUZN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17 , Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270083 - Talf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com




= INFORME DE ENSAYO
e ————————————— METODO DE PRUEBAS PARA LA ALA DE
TECNOLOGIA ¥ LABORATORIOS PERUISA ASTM C29
Datos del solicitants Datas de [a iuestra [informe N> TLS045-2023 |
i e hipall Ghdnte s R onifcaden . CILNDRO DE CONGRETO [Fecha de amision - anosion |
Tortes Casas, Marsh Jeampaol Feite . Pty
Salicitante Salcado Chumbe, Jnamile Jonana Presentacion CILINDRO Cedigo -
oy icriene e el Cant. de muestia 3 ersion 003-TLS
Contacto Salcedo Chumbe. Jhamile Joharia / Tipo de muestres - E Facha -
Torres Gasas, Marsh Jeampcol
Facha de muestreo : : Pagina_: -
Provecto DISERS OF CONCRETO INCCAPOTANDG FIBRA, Fecha de receptior :
USAIARCA. 5o JLAN 5 LURKGANSIO 2023 Observaciones - Datos del ensayo
Ubicacian . Inicia dal ensaya 311052023
UICAUARTA. 54N JiaN 9 LURKGAEHD
Fin del ensayo 2210812023

tipo da Fuerzamaximakg  Esfuerzo (ka/oma)
Congcreto + Skg fibra 1 25/05/2023 220612023 28 1005 205 2 24350 308.98
Concrato + kg fibra 2 25/06/2023 220612023 28 10,06 205 2 23660 297.00
Concreto + 5kg fibra 3 25/05/2023 221062023 28 1003 205 2 24650 311.98

»f [<—<1in 25 mem)

R

i)

Type 1 Type 2 Typg 3 .
Reasonably well-fi o Well-f ad cone on one Columnar vertical cracking
cones on Loth ends, less end, vartical cracks running through bath crds, no well

than 1 in. 125 mm] of thicugh caps, na well- formed cones
cracking through caps defined cone on other end
Type 4 Type 5 _ Typeb
Diagonal fracture with rno Side fractures at top or Similar to Type 5 but end
cracking through ends; boltern (occur cormenly af cylinder is paintod
tap with hammer to with unbornded caps)

digtinguish from Type 1

FIG. 2 Schamatic of Typical Fracture Patterne

TEGNICO EJECUTABOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSASLE

WOMERE ¥ FIRMA /OMERE Y FIRWA: WBRE ¥ FIRN)

JUFN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERD CIVIL
CIP N° 260128

Samuel Chumacero Armijo Samuel Chumacero Armijo

MZ 12, Lole 17 . Parcela 1 Parque Indulrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUG : 20602270093 - Telf: 2255166 - soiltecnolab@gmail.com



INFORME DE ENSAYO

TECNOLABPERU S.A. : euro

—_—————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA A LA FLEXION DE
TECNOLGGIA Y LABORATORIOS PERU S A ASTM C78
Datlos defl solicitante Dalos de la muesira [Informe N* : TLSD42-2023 |
Cliente Saloada Chumbe, Jhamie Johana / Torres, Identificacion VIGA PATRON |Fecha de emision 31/05/2023 |
Casas, Marsh Jeampool N CONGRETQ)
Solicitante Saloado Chumbe, Jhamila Johana / Tomes| Presentacion PRISMA Codigo %
srmre ity
kot e A Mgl Cant. do muastra 1 Version 003-TLS
Contacto Salcedo Ghumbe, Jhamie Johana / Torres| Tivo de muestreo = Fecha  : P
Casas, Marsh Jeampool
Fecha de muestreo - Pagina -
Proyecto DISEAC DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRA Fecha de recepcion :
DE VIDRIO AR FARA PAVIENTOS EN AY EL SOL
JICAMARGA - SAN JUAN DE LURIGANGI10 2021 Observaciones : Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo  © 29/05/2023
JCAMRGA AN JUAN DE LURIGANGHO
Findel ensayo - 29052023

Tipo de muestra v Fechaderotura Edad (Dias) Ancho (cm) Altura (cm) Lugar de Rotura Fuerzamaximakg  Esfuerzo (kg/icm2)

Concrato patrén 22i06/2023 29/05/2023 7 153 155 Tercia central 3230 3230.00

4y c78-08
*ad of Testing Machine

_;~— Optional Positions For One Steel Rod
/ 8 One Steel Ball

Steel Ball —,

1= In. min, -y = I=In.min.
!
T i s
Load=opplying ond support
d= % Specimen \/r blocks,
l I (
| /
Steet Ball (.
—— Rigid looding structure
| | or,if it is a load P?
7 Sed e Z accassory, Steel Plate
L L L or Chonnel
Bed of 3 i3 K3
Testing Machine Span Length,L
|
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE
NONBRE Y FIRMA: (OMERE Y FIRMA: [NOWBRE ¥ FIRMA-
\ \
i JUAM FERNANDO PEREZ AYALA
Samuel Chumacero Armijo Samuel Chumacero Armijo INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



F INFORME DE ENSAYO
TECNOLABPERU S.A.
—_———— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXION DE HORMIGON
TECHDLOGIA Y LABORATOAIOS. PERD 5.6 ASTMCTE
Datos gel soliciante Datos de la muestra [informe N TL5043-2023 |
Ciienie Saloeda Chumbe, Jhamile Johana | Tores \dentificacion VIGA CONCRETO [Fecha de emision Suosi023 |
Gasas, Marsh Jearnpaet o Pl
Solicitante Salcade Chumbe, Jhamile Johana | Torsz, Presentacion PRISMA Codigo -
2 arsh Jdeampos!
Shimy; et Gan. de muestra ¢ 1 Version 003-TLS
Contacto Salcado Chumbe, Jhamila Johana | Toras, Tipo de muestreo ¢ : Fecha =
Casas, Marsh Jaampast
Fecha de muestrec E Pégina =
Proyacto 12 DE CONGRET NGaRP Fecha de recendst
ICRC A7 PARAFAMEN 0 .
JISAMARE A - 83N JUAN DE LURIGANGHE 2020 Observacianes, Dalos del ensayo
Ubicacien Inicia del ensayo 30/05/2023
EAARE . S JUAH DE LURIGANGHD
Fin del ensayo 3010572023

Fecha de
rolura

e Rotura Fuerza

maxima kg

Esfuerzo (kg/em2)

Concreto + 2 Kg fibra de
vidrio

23/06/2023 300052023

Tarcio cantral

4110 50.32

Steet el T e

I=In.min. =

4y ¢ 78 - 08
Yﬂd of Tesling Machine

.
"

L 2
3 ' /
Stesl Rod
S [T,
/ld o ; T %4‘*

T
Testing Machine

Span Length,L

— Optional Positions For One Steel Rod
s & One Steel Ball

i i 1-n, min.

Load-applying and support
\f} blocklp.P, 9 PP

ar, it it is a loading
accessary, St
or Channel,

—— Rigid loading strucfure

Plote

TECNIG EJECUTABOR

TECHICO RESPONSABLE

PROFESIONAL RESFONSABLE

NOMBRE Y FIRNA:

Samuel Chumacero Armijo

IGMERE Y FIRIAA:

Samuel Chumacero Armijo

NGHERE Y FIRIA:

JUAAF

ERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERD CIVIL
CIP N* 260128

MZ 12, Lote 17, Parcala 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LibA

RUG : 20602270093 - Telf: 2255166 - soiltecnalab@gmail.com




INFORME DE ENSAYQ

TECNOLABPERU S.A.

_— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXION DE HORMIGON
TECNDLOGIA Y LABORATOAI0S PERD 5.8 ASTMCTE.

Datos gel soliciante Datos de la muestra [informe N TL5044-2023 |
Ciienie Saloeda Chumbe, Jhamile Johana | Tores \dentificacion VIGA CONCRETO [Fecha de emision Suosi023 |
Gasas, Marsh Jearnpaet o Pl
Solicitante Salcade Chumbe, Jhamile Johana | Torsz, Presentacion ; PRISMA Codigo -
2 arsh Jdeampos!
Shimy; et Gan. de muestra ¢ 1 Versien 003-TLS
Contacto Salcado Chumbe, Jhamila Johana | Toras, Tipo de muestreo ¢ : Fecha  : =
Casas, Marsh Jaampast
Fecha de muestrec E Pégina - =

Provecto

Fecha de recepcior

A .
JEAPAREA - SAN JUAN DE LURIGANGHE 2020 Observacianes, Datos del ensayo

Upicacien Inicio del ensayo 31/05/2023
PRS- SAN JUAN DE LURIGANGS
Findelensayo  : 31/05/2023

Eifad (Dias) Ancho [¢ Al deRomra  Fuerzamaximakg — Esfuerzo (kg/em2)

Conereto + 3Kg fiora de 24105/2023 3110512023 7 153 155 Tercio contral 2380 28.14

A3y c 78 - 08
*ﬂﬂ ot Testing Machine

Steel Boli —— [t Optional Positions For One Steel Rod

& One Steel Boll

t_:r g 1= M MIN

'
]

I=In.min. —— o

.. Load-applying and support
blacks,

-

Speciman :

I

o @]

/

Steel Rod 1 8all~, (-3 .
‘ \% A2 W Rigid loading structure

or,if it is a loading

= 7 E 7 occessory, Steel Plote
i L L or Channel,
3 3 K]

of
Testing Mochine

Span Length,L —

TECHICO EJECUTADOR TECHICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE

HWOMBRE ¥ FIRMA: NOMBRE Y FiRma: [NOMERE ¥ FIRMA;

FERNANDO PEREZ AVALA
INGENIERO CIVIL

Samuel Chumacero Armijo
P N’ 260128

samuel Chumacero Armijo

MZ 12, Lote 17, Parcala 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LibA
RUG : 20602270093 - Telf: 2255166 - soiltecnalab@gmail.com



INFORME DE ENSAYO

TECNOLABPERU S.A. EURO

CERT
—_—_— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA A LA FLEXION DE
TECNOLGGIA Y LABORATORIOS PERU S A ASTM C78
Datlos defl solicitante Dalos de la muesira [Informe N* : TLSD45-2023 |
Cliente Saloada Chumbe, Jhamie Johana / Torres, Identificacion VIGA CONCRETO |Fecha de emision 31/05/2023 |
Casas, Marsh Jeampool N CONGRETQ
Solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana / Tomes| Presentacion PRISMA Codigo N
Casas, Marsh Jeampool Cant. de muestra 1 Varsion 003-TLS
Contacto Salcedo Ghumbe, Jhamie Johana / Torres| Tivo de muestreo 5 Fecha P

Casas, Marsh Jeampool

Focha de muestreo - Pagina_: -

Proyecto DISERC DE CONCRETO INCCRPORANDO FIBRA Fecha de recepcion :
DE VIDRIO AR FARA PAVIMENTOS EN AY EL SOL
ICAMARG - SAN JUAN DF LLURIGANCI ) 2021 Observaciones Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo 31/06/2023
JCAMRGA AN JUAN DE LURIGANGHO
Findel ensayo - 3110512023

Tipo de muestra v Fechaderotura  Edad (Dias) Ancho (cm)

Altura (cm) Lugar de Rotura Fuerzaméximakg  Esfuerzo (kgicm2)

Concreto + 5 kg de fibra de

Vidri 26/05/2023 1/06/2023 7 163 15.5

Tercio central 2400 29.38

Ay c78-o08

Head of Tesiing Machine

Steal Ball ——\ Licsdisivisigr Optional Positions For One Steel Rod
— & One Steel Ball

t 14 ey =l min.

I-inmin. - t

Lood-applying and support
Specimen 7 blocks.

f——a ——
7

-
wjr

~Steel Rod Steat Ball

- Rigid loading structure
i 1’ or,if it is a loadin

7 raa roa 7 7 accessory, Steel Plate
/ L 4y or Chonnel.
Bed _- -

of 3
Testing Machine e Span Length,L

o
wijre

TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE

NOWBRE Y FIRMA: (OMBRE ¥ FIRMA: NOMBRE ¥ FIRMA-

JUHN FERNANDO PEREZ AYALA

Samuel Chumacero Armijo 'NGEN[ENO aviL
CIP N° 260128

Samuel Chumacero Armijo

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



y INFORME DE ENSAYO EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
—_—————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA A LA FLEXION DE

TECNOLGGIA Y LABORATORIOS PERU S A ASTM C78
Datlos defl solicitante Dalos de la muesira [Informe N* : TLSD42-2023 |
Cliente Saloada Chumbe, Jhamie Johana / Torres, Identificacion VIGA PATRON |Fecha de emision 5/06/2023 |
Casas, Marsh Jeampool N CONGRETD)
Solicitante Saloado Chumbe, Jhamila Johana / Tomes| Presentacion PRISMA Codigo %
srmre ity
kot e A Mgl Cant. do muastra 1 Version 003-TLS
Contacto Salcedo Ghumbe, Jhamie Johana / Torres| Tipo de muestreo = Fecha  : P
Casas, Marsh Jeampool
Fecha de muestreo - Pagina -
Proyecto DISEAC DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRA Fecha de recepcion :
DE VIDRIO AR FARA PAVIENTOS EN AY EL SOL
JICAMARGA - SAN JUAN DE LURIGANGI10 2021 Observaciones : Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo  © 29/05/2023
JCAMRGA AN JUAN DE LURIGANGHO
Findel ensayo - 5/0612023

Tipo de muestra v Fechaderotura Edad (Dias) Ancho (cm) Altura (cm) Lugar de Rotura Fuerzamaximakg  Esfuerzo (kgicm2)

Concrato patrén 22i06/2023 5/06/2023 14 153 155 Tercia central 3690 45.17

4y c78-08
*ad of Testing Machine

_;~— Optional Positions For One Steel Rod
/ 8 One Steel Ball

Steel Ball —,

1= In. min, -y = I=In.min.
!
T i s
Load=opplying ond support
d= % Specimen \/r blocks,
l I (
| /
Steet Ball (.
—— Rigid looding structure
| | or,if it is a load P?
7 Sed e Z accassory, Steel Plate
L L L or Chonnel
Bed of 3 i3 K3
Testing Machine Span Length,L
|
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE
NONBRE Y FIRMA: (OMERE Y FIRMA: [NOWBRE ¥ FIRMA-
\ \
i JUAM FERNANDO PEREZ AYALA
Samuel Chumacero Armijo Samuel Chumacero Armijo INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



INFORME DE ENSAYQ

TECNOLABPERU S.A.

_— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXION DE HORMIGON
TECNDLOGIA Y LABORATOAI0S PERD 5.8 ASTMCT8.

Datos gel soliciante Datos de la muestra [informe N TL5043-2023 |
Ciienie Saloeda Chumbe, Jhamile Johana | Tores \dentificacion VIGA CONCRETO [Fecha de emision i06r205s |
Gasas, Marsh Jearnpaet o Pl
Solicitante Salcade Chumbe, Jhamile Johana | Torsz, Presentacion ; PRISMA Codigo -
2 arsh Jdeampos!
Shimy; et Gan. de muestra ¢ 1 Versien 003-TLS
Contacto Salcado Chumbe, Jhamila Johana | Toras, Tipo de muestreo ¢ : Fecha  : =
Casas, Marsh Jaampast
Fecha de muestrec E Pégina - =

Provecto £ DE CONCRETO NCORP Fecha de recencior
IBAIC AR FARA PAURIENTC: N
JISARARE A GAN JUAH DE LURIGANGHE 2020 Observaciones Datos del ensayo
Uicacien Inicio del ensayo : 30M05/2023

PRS- SAN JUAN DE LURIGANGS

Findelensayo  : 610612023

Fecha de
rolura

deRomra  Fuerzamaximakg — Esfuerzo (kg/em2)

Consrei w2 lig fiomte 23/05/2023 6/06/2023 14 153 165 Tarcio cantral 4550 56.70

4y ¢ 78 - 08
Yﬂd of Tesling Machine

Stee! Ball e r— Optional Positions For One Steel Rod

& One Steel Ball
=in.min, - =i i I-In, min,

[ Load-applying and support
T. % ' ‘f} Blocke, TP we!
. Stesl Rad
—— Rigid loading strucfure
il ar, it it is a loading
/ > i accessary, Steel Plote
L i i ] er Channsl,
Zaed of F— 37—
Testing Machine Span Langth,L

TECNIG EJECUTABOR TECHICO RESPONSABLE FROFESIONAL RESFONSABLE

NOMBRE Y FIRNA: IGMERE Y FIRIAA: NGHERE Y FIRIA:

JUAM FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
Samuel Chumacero Armijo Samuel Chumacero Armijo CIP N* 260128

MZ 12, Lote 17, Parcala 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LibA
RUG : 20602270093 - Telf: 2255166 - soiltecnalab@gmail.com



F INFORME DE ENSAYO
TECNOLABPERU S.A.
—_———— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXION DE HORMIGON
TECHDLOGIA Y LABORATOAIOS. PERD 5.6 ASTMCTE
Datos gel soliciante Datos de la muestra [informe N TL5044-2023 |
Ciienie Saloeda Chumbe, Jhamile Johana | Tores \dentificacion VIGA CONCRETO [Fecha de emision Suosi023 |
Gasas, Marsh Jearnpaet o Pl
Solicitante Salcade Chumbe, Jhamile Johana | Torsz, Presentacion PRISMA Codigo -
2 arsh Jdeampos!
Shimy; et Gan. de muestra ¢ 1 Version 003-TLS
Contacto Salcado Chumbe, Jhamila Johana | Toras, Tipo de muestreo ¢ : Fecha  : =
Casas, Marsh Jaampast
Fecha de muestrec E Pégina - =
Proyacto Fecha de recendst
] .
JISAMARE A - 83N JUAN DE LURIGANGHE 2020 Observacianes, Dalos del ensayo
Ubicacien Inicia del ensayo 31105/2023
EAARE . S JUAH DE LURIGANGHD
Fin del ensayo 07/06:203

Eifad (Dias)

Ancho [¢

deRomra  Fuerzamaximakg — Esfuerzo (kg/em2)

Conerelo + 3Kg fibra de

24/05/2023 3140512023

Tercio contral 4150 50.80

Stee! Boll

I-In.min. e

Al c78-08

d of Tesiing Machine

4

.

Qptional Positions For One Stesl Rod
& One Stsel Ball

. min,

Lood-applying and support
7 blocks.

Rigid looding structure
or,if it is a_loading
accessory, Steel Plate
or Channel,

'% Specimen '
[ |/
/
~ . Stael Rod Stasi Balf o+
e
LT E—n
L N L L
“Bed of 3 3 3
Testing Machine Span Length, L
TECICO ElECUTADOR TECHICO RESPONSABLE

HOMBRE ¥ FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

iouBRE Y Firma:

samuel Chumacero Armijo

PROFESIONAL RESPONSABLE

[NOMERE ¥ FIRMA;

FERNANDO PEREZ AVALA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17, Parcala 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LibA

RUG : 20602270093 - Telf: 2255166 - soiltecnalab@gmail.com




INFORME DE ENSAYO

TECNOLABPERU S.A. EURO

CERT
—_—_— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA A LA FLEXION DE
TECNOLGGIA Y LABORATORIOS PERU S A ASTM C78
Datlos defl solicitante Dalos de la muesira [Informe N* : TLSD45-2023 |
Cliente Saloada Chumbe, Jhamie Johana / Torres, Identificacion VIGA CONCRETO |Fecha de emision 31/05/2023 |
Casas, Marsh Jeampool N CONGRETQ
Solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana / Tomes| Presentacion PRISMA Codigo N
Casas, Marsh Jeampool Cant. de muestra 1 Varsion 003-TLS
Contacto Salcedo Ghumbe, Jhamie Johana / Torres| Tivo de muestreo 5 Fecha P

Casas, Marsh Jeampool

Focha de muestreo - Pagina_: -

Proyecto DISERC DE CONCRETO INCCRPORANDO FIBRA Fecha de recepcion :
DE VIDRIO AR FARA PAVIMENTOS EN AY EL SOL
ICAMARG - SAN JUAN DF LLURIGANCI ) 2021 Observaciones Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo 31/06/2023
JCAMRGA AN JUAN DE LURIGANGHO
Findel ensayo - 3110512023

Tipo de muestra v Fechaderotura  Edad (Dias) Ancho (cm)

Altura (cm) Lugar de Rotura Fuerzaméximakg  Esfuerzo (kgicm2)

Concreto + 5 kg de fibra de

Vidri 26/05/2023 8/06/2023 14 163 15.5

Tercio central 3900 4774

Ay c78-o08

Head of Tesiing Machine

Steal Ball ——\ Licsdisivisigr Optional Positions For One Steel Rod
— & One Steel Ball

t 14 ey =l min.

I-inmin. - t

Lood-applying and support
Specimen 7 blocks.

f——a ——
7

-
wjr

~Steel Rod Steat Ball

- Rigid loading structure
i 1’ or,if it is a loadin

7 raa roa 7 7 accessory, Steel Plate
/ L 4y or Chonnel.
Bed _- -

of 3
Testing Machine e Span Length,L

o
wijre

TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE

NOWBRE Y FIRMA: (OMBRE ¥ FIRMA: NOMBRE ¥ FIRMA-

JUHN FERNANDO PEREZ AYALA

Samuel Chumacero Armijo 'NGEN[ENO aviL
CIP N° 260128

Samuel Chumacero Armijo

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



y INFORME DE ENSAYO EURO
TECNOLABPERU S.A. CERT
—_—————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA A LA FLEXION DE

TECNOLGGIA Y LABORATORIOS PERU S A ASTM C78
Datlos defl solicitante Dalos de la muesira [Informe N* TLSD42-2023 |
Cliente Saloada Chumbe, Jhamie Johana / Torres, Identificacion VIGA PATRON |Fecha de emision 19/06/2023 |
Casas, Marsh Jeampool N CONGRETD)
Solicitante Saloado Chumbe, Jhamila Johana / Tomes| Presentacion PRISMA Codigo %
srmre ity
kot e A Mgl Cant. do muastra 1 Version 003-TLS
Contacto Salcedo Ghumbe, Jhamie Johana / Torres| Tipo de muestreo = Fecha  : P
Casas, Marsh Jeampool
Fecha de muestreo - Pagina -
Proyecto DISEAC DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRA Fecha de recepcion :
DE VIDRIO AR FARA PAVIENTOS EN AY EL SOL
ICAMARG - SAN JUAN DF LLURIGANCI ) 2021 Observaciones Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo 29/05/2023
JCAMRGA AN JUAN DE LURIGANGHO
Fin del ensayo 1910612023

Fuerza méxima kg

Esfuerzo (kglcm2)

Concrato patron 2210512023 19/06/2023 28 153 155 Tercio central 3760 46.03
Concrato patrén 22(05/2023 20/06/2023 29 153 15.5 Tercio central 3730 45.66
CGoncrato patron 2210512023 20/06/2023 29 153 155 Tercio cantral 3790 46.40
>
4y c78-08
*ad of Testing Machine
Steel Ball ——, _,— Optional Positions For One Steel Rod
/ 8 One Steel Ball
1= In. min, -y = I=In.min.
!
I i s
Load=opplying ond support
d= % Specimen ! \/r blocks,
l I [
| /
Steet Ball (.
—— Rigid looding structure
| | or,if it is a load P?
7 2 accassory, Steel Plate
or Chonnel
L S SO S T ¢
of 3 i3 K3

Bed
Testing Machine

Span Length,L

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE

PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

{OMBRE Y FIRMA:

[NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA

RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiltecnol

lab@gmail.com




INFORME DE ENSAYQ

TECNOLABPERU S.A.

_— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXION DE HORMIGON
TECNDLOGIA Y LABORATOAI0S PERD 5.8 ASTMCTE.

Datos gel soliciante Datos de la muestra [informe N TL5043-2023 |
Ciienie Saloeda Chumbe, Jhamile Johana | Tores \dentificacion VIGA CONCRETO [Fecha de emision 20/0612023 |
Gasas, Marsh Jearnpaet o Pl
Solicitante Salcade Chumbe, Jhamile Johana | Torsz, Presentacion ; PRISMA Codigo -
2 arsh Jdeampos!
Shimy; et Gan. de muestra ¢ 1 Versien 003-TLS
Contacto Salcado Chumbe, Jhamila Johana | Toras, Tipo de muestreo ¢ : Fecha  : =
Casas, Marsh Jaampast
Fecha de muestrec E Pégina - =
Proyacto Fecha de recendst
] .
JISAMARE A - 83N JUAN DE LURIGANGHE 2020 Observacianes, Dalos del ensayo
Ubicacien Inicia del ensayo 30/05/2023
EAARE . S JUAH DE LURIGANGHD
Fin delensayo  : 20106/2023

Fuerza maximakg ~ Esfuerzo (kgiema2)

Consrei w2 g fiom e 23/05/2023 2000612023 2 153 165 Tarcio cantral 4630 56.68
Eoncrei *‘ uan Herace 23/05/2023 2000612023 2 153 155 Tercio central 4750 58.15
T 23/05/2023 2000612023 28 5.3 155 Tercio central 4650 56,93

4y ¢ 78 - 08
Yﬂd of Tesling Machine

Stee! Ball e r— Optional Positions For One Steel Rod

& One Steel Ball
I=In.min. = =i 41_1_ 1= In, min.

[ Load-applying and support
T- % Specimen ' \/“ blochp.P e P
. Stesl Rad
—— Rigid loading strucfure
il ar, it it is a loading
/ > i accessary, Steel Plote
L i i ] er Channsl,
_/ ed of 3 T T
Testing Machine Span Langth,L

TECNIG EJECUTABOR TECHICO RESPONSABLE FROFESIONAL RESFONSABLE

NOMBRE Y FIRNA: IGMERE Y FIRIAA: NGHERE Y FIRIA:

JUAM FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
Samuel Chumacero Armijo Samuel Chumacero Armijo CIP N* 260128

MZ 12, Lote 17, Parcala 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LibA
RUG : 20602270093 - Telf: 2255166 - soiltecnalab@gmail.com



F INFORME DE ENSAYO
TECNOLABPERU S.A.
—_———— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXION DE HORMIGON
TECHDLOGIA Y LABORATOAIOS. PERD 5.6 ASTMCTE
Datos gel soliciante Datos de la muestra [informe N TL5044-2023 |
Ciienie Saloeda Chumbe, Jhamile Johana | Tores \dentificacion VIGA CONCRETO [Fecha de emision auioer023 |
Gasas, Marsh Jearnpaet o Pl
Solicitante Salcade Chumbe, Jhamile Johana | Torsz, Presentacion PRISMA Codigo -
2 arsh Jdeampos!
Shimy; et Gan. de muestra ¢ 1 Version 003-TLS
Contacto Salcado Chumbe, Jhamila Johana | Toras, Tipo de muestreo ¢ : Fecha =
Casas, Marsh Jaampast
Fecha de muestrec Pégina =
Proyacto 12 DE CONGRET NGaRP Fecha de recendst
ICRC A7 PARAFAMEN 0 .
JISAMARE A - 83N JUAN DE LURIGANGHE 2020 Observacianes, Dalos del ensayo
Ubicacien Inicia del ensayo 31105/2023
EAARE . S JUAH DE LURIGANGHD
Fin del ensayo 21106/2023

B I—

Conereto + 3Kg fiora de 24105/2023 2110612023 ] 153 155 Tercio contral 4450 54.48
s 24/05/2023 210612023 2 153 155 Tarcio central 4380 5362
R 2410512023 20/06/2023 27 153 155 Tarcio central 4350 53.25
A3y c 78 - 08
*ﬂﬂ of Testing Maching
Optional Positions For One Steal Red

& One Steel Boll

.. Load-applying and support
blacks,

gid loading structure
or, if it is a loadi
occessory, Steel
or Channel,

ing
Plate

. 1}
I=In.min. — . = = eopa 1= IR min,
| | h
o-% Speciman :
J |y
/
Steel Rod I 8ally (.
| i
/ L L L
of 3 3 E
Testing Mochine Span LengthL— =

TECHICO EJECUTADOR

TECHICO RESPONSABLE

HOMBRE ¥ FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

iouBRE Y Firma:

samuel Chumacero Armijo

PROFESIONAL RESPONSABLE

[NOMERE ¥ FIRMA;

FERNANDO PEREZ AVALA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17, Parcala 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LibA

RUG : 20602270093 - Telf: 2255166 - soiltecnalab@gmail.com




INFORME DE ENSAYO
TECNOLABPERU S.A Cert
s CERT
—_—————— METODO DE PRUEBAS ESTANDAS PARA LA A LA FLEXION DE
TECNOLGGIA Y LABORATORIOS PERU S A ASTM C78
Datlos defl solicitante Dalos de la muesira [Informe N* : TLSD45-2023 |

Cliente Saloada Chumbe, Jhamie Johana / Torres, Identificacion VIGA CONCRETO |Fecha de emision 22/06/2023 |

Casas, Marsh Jeampool N COMGRETD)
Solicitante Saloado Chumbe, Jhamila Johana / Tomes| Presentacion PRISMA Codigo %

srmre ity

kot e A Mgl Cant. do muastra 1 Version 003-TLS
Contacto Salcedo Ghumbe, Jhamie Johana / Torres| Tipo de muestreo = Fecha  : P

Casas, Marsh Jeampool

Fecha de muestreo - Pagina -

Proyecto DISEAC DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRA Fecha de recepcion :

DE VIDRIO AR FARA PAVIENTOS EN AY EL SOL

JICAMARGA - SAN JUAN DE LURIGANGI10 2021 Observaciones : Datos del ensayo
Ubicacion Inicio del ensayo  © 31/05/2023

JCAMRGA AN JUAN DE LURIGANGHO

Findel ensayo - 220612023

a de rotura

Fuerzaméximakg  Esfuerzo (kgicm2)

Concreto + 5 kg de fibra de

Sha 260512023 2210612023 28 153 155 Tercia central 4150 50.80
S dzw defbrade | 61052023 2210612023 2 153 155 Tercio central 4080 49.95
R ) 2210612023 2 153 155 Tercio central 4550 55.70

Ay c78-o08

Head of Tesiing Machine

Steal Balh —— Licsisvecisrsis —— Optional Positions For One Steel Rod
\ 1 — ] & One Steel Ball

I=in.min. —_—— t_j t ey =l min.

Lood-applying and support
Specimen 7 blocks.

f——a ——
7

-
wjr

~Steel Rod Steat Ball

- Rigid loading structure
i 1’ or,if it is a loadin

q
7 raa roa 7 7 accessory, Steel Plate
/ L 4y or Chonnel.
Bed _- 3

of
Testing Machine

o
wijre

= —— Span Length,L

TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE

NOWBRE Y FIRMA: (OMBRE ¥ FIRMA: NOMBRE ¥ FIRMA-

JUHN FERNANDO PEREZ AYALA

Samuel Chumacero Armijo 'NGEN[ENO aviL
CIP N° 260128

Samuel Chumacero Armijo

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



INFORME DE ENSAYO

TECNOLABPERU S.A.

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DISTRIBUCION DE
TAMARNO DE PARTICULA (GRADACION) DE SUELOS

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU S.A UTILIZANDO ANALISIS DE TAMIZ Ll
ASTM D6913 - 17 "
Datos del solicitante Datos de la muestra Informe N° : TL5-001-2023]
Cliente : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana Torres Identificacion g M1 Fecha de emision _: _2/05/2023
Casas, Marsh Jeanpool Material 3 suelo
Solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Presentacion 5 Saco de rafia
Casas, Marsh Jeanpool Cant. de muestra ¥ 76 KG
Contacto : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Tipo de muestreo : calicata
Casas, Marsh Jeanpool Fecha de muestreo 5 23/04/2023
Proyecto  : DISENO DE CONCRETO INCORPORANDO Fecha de recepcion H 23/04/2023
FIBRA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN Ubicacién :
AV EL SOL- JICAMARCA - SAN JUAN DE N: 8681967
LURIGANCHO 2023 B 285780 Datos del ensayo
Ubicacion rof 1.5m Inicio del ensayo :  26/04/2023
JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO p sy OV . 205/2023
v 3 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D6913 EN: FUNGISMAL TAMARO DE PARTICULA
PORCENTAJE PORCENTAJE CONTENIDO DE GRAVA (%) 45.5
TAMIZ Asii;‘;m PARCIAL TOTAL pgﬁ‘ée;fgf CONTENIDO DE ARENA (%) 33.2
RETENIDO RETENIDO CONTENIDO DE FINOS (%) 213
3 76.200 35 35 96.5
b 50.800 62 9.8 90.2 CONTENIDO DE HUMEDAD
112" 38.100 62 16.0 84.0 ASTM D2216
1 25.400 10 270 73.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 731
34" 19.000 40 310 69.0 METODO DE SECADO Homo a 110 +/-5°C
38" 9500 75 386 61.4 METODO DE REPORTE A
N4 4.750 70 455 545 MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
N°10 2.000 8.1 53.7 463
N°20 0.840 86 622 378 LIMITES DE CONSISTENCIA
N°40 0.425 7.1 69.3 307 ASTM D4318
N°60 0.250 46 739 26.1 LIMITE LIQUIDO NP
N°100 0.150 3.1 7.0 23.0 LIMITE PLASTICO NP
N°140 0.106 11 78.1 21.9 TNDICE DE PLASTICIDAD NP
N°200 0.075 06 78.7 21.3 |~ METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Multipunio
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA “Secada al homoa 110 /- 5°C" Gbservaciones:
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO Tamizado compuesto
TAMIZ SEPARADOR Ninguno
| METODO DE REPORTE DE RESULTADOS AT

CURVA GRANULOMETRICA

32 1 1 3 38" N4 N°10 N°20 N'40  N°60  N°100 N°140 N°200 %
3
— %0
L. -
~ o g
=~ 08
= 8
= o &
W E- |
e I @
= w0 w
- §
30
% g
—A= 20 a
10
FEE) ) S S 3 0
§ 88 8¢ g 2 g § g 8 §
s g s = 9@ > < < S S S 5 S o
e 8 8 & =
Diametro de las particulas (mm)
CLASIFICACION DEL SUELO
CLASIFICACION SUCS GM
CLASIFICACION AASHTO A-1-b (0)
NOMBRE DEL GRUPO Grava limosa con arena
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE
NOMBRE Y FIRMA: NOMBRE Y FIRMA: NOMBRE Y FIRMA:

IANDO PEREZ AYALA
GENIERO CIVIL
Samuel Chumacero Armijo CIP N° 260128

Samuel Chumacero Armijo

Laboratorio acreditado en conformidad con la norma ISO 9001:2015
MZ 12 LOTE 17, PARCELA 1 PARQUE INDUSTRIAL - VILLA EL SALVADOR - LIMA
RUC: 20602270093 — Telf.: 5055739 — E-mail: soiltecnolab@gmail.com



- INFORME DE ENSAYO
TECN OLABPERU S'A' METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DISTRIBUCION DE
= TAMANO DE PARTICULA (GRADACION) DE SUELOS
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERUS.A UTILIZANDO ANALISIS DE TAMIZ
ASTM D6913 - 17 "
Datos del solicitante Datos de la muestra Informe N° :  TL5-001-2023]
Cliente : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana Torres Identificacion g M-2 Fecha de emision _: _11/05/2023
Casas, Marsh Jeanpool Material 3 suelo
Solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Presentacion 5 Saco de rafia
Casas, Marsh Jeanpool Cant. de muestra ¥ 76 KG
Contacto : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Tipo de muestreo : calicata
Casas, Marsh Jeanpool Fecha de muestreo 5 23/04/2023
Proyecto  : DISENO DE CONCRETO INCORPORANDO Fecha de recepcion g 23/04/2023
FIBRA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN Ubicacién :
AV EL SOL- JICAMARCA - SAN JUAN DE N: 8681670
LURIGANCHO 2023 B 286259 Datos del ensayo
Ubicacion rof 18 Inicio del ensayo :  5/05/2023
JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCH p Fii dl-onaa oy . 11/05/2023
v 3 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D6913 EN: FUNGIGRIAL TAMAR DE PARTICULA:
PORCENTAJE PORCENTAJE CONTENIDO DE GRAVA (%) 535
TAMIZ ABT?;‘;RA PARCIAL TOTAL pgﬁ(ée;g\:s CONTENIDO DE ARENA (%) 33.0
RETENIDO RETENIDO CONTENIDO DE FINOS (%) 135
=2 76.200 0.0 0.0 100.0
& 50.800 19 19 88.1 CONTENIDO DE HUMEDAD
112" 38.100 6.8 187 81.3 ASTM D2216
4 25.400 99 286 714 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 731
34" 19.000 18 404 506 METODO DE SECADO Homo a 110 +/-5°C
38" 9,500 74 474 526 METODO DE REPORTE A"
N4 4750 6.1 535 465 MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
N*10 2.000 85 620 380
N°20 0.840 7.8 69.9 30.1 LIMITES DE CONSISTENCIA
N°40 0.425 6.7 76.5 235 ASTM D4318
N°60 0.250 43 80.8 19.2 LIMITE LIQUIDO NP
N°100 0.150 28 836 16.4 LIMITE PLASTICO NP
N140 0.106 15 85.1 149 TNDICE DE PLASTICIDAD NP
N°200 0.075 14 865 135 |~ METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Multipunto
PROCEDIMIENTO DE OBTENGION DE MUESTRA “Secada al homo a 110 /- 5°C" Gbservaciones:
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO Tamizado compuesto
TAMIZ SEPARADOR Ninguno
| METODO DE REPORTE DE RESULTADOS AT

CURVA GRANULOMETRICA
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Diametro de las particulas (mm)
CLASIFICACION DEL SUELO
CLASIFICACION SUCS GM
CLASIFICACION AASHTO A-1-a (0)
NOMBRE DEL GRUPO Grava limosa con arena
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE
NOMBRE Y FIRMA: NOMBRE Y FIRMA: NOMBRE Y FIRMA:
i Chamacere, - JUAN FERRANDO PEREZ AYALA
s amuel Chumacero Armijo GENIERO CIVIL
Samuel Chumacero Armijo CIP N° 260128

Laboratorio acreditado en conformidad con la norma ISO 9001:2015
MZ 12 LOTE 17, PARCELA 1 PARQUE INDUSTRIAL - VILLA EL SALVADOR - LIMA
RUC: 20602270093 — Telf.: 5055739 — E-mail: soiltecnolab@gmail.com



INFORME DE ENSAYO

TECNOLABPERU S.A.

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DISTRIBUCION DE
TAMARNO DE PARTICULA (GRADACION) DE SUELOS

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU S.A UTILIZANDO ANALISIS DE TAMIZ Ll
ASTM D6913 - 17 "
Datos del solicitante Datos de la muestra Informe N° :  TL5-001-2023]
Cliente : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana Torres Identificacion g c4 Fecha de emision _: _11/05/2023
Casas, Marsh Jeanpool Material 3 suelo
Solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Presentacion 5 Saco de rafia
Casas, Marsh Jeanpool Cant. de muestra ¥ 76 KG
Contacto : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Tipo de muestreo : calicata
Casas, Marsh Jeanpool Fecha de muestreo 5 23/04/2023
Proyecto  : DISENO DE CONCRETO INCORPORANDO Fecha de recepcion H 23/04/2023
FIBRA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN Ubicacién :
AV EL SOL- JICAMARCA - SAN JUAN DE N: 8681114
LURIGANCHO 2023 B 287030 Datos del ensayo
Ubicacion rof 1.5m Inicio del ensayo :  5/05/2023
JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO p sy OV 1110512023
v 3 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D6913 EN: FUNGIGRIAL TAMAR DE PARTICULA:
PORCENTAJE PORCENTAJE CONTENIDO DE GRAVA (%) 512
TAMIZ ABTE;‘;RA PARCIAL TOTAL pgﬁ?;‘:gf CONTENIDO DE ARENA (%) 263
RETENIDO RETENIDO CONTENIDO DE FINOS (%) 224
=2 76.200 152 152 848
& 50.800 46 198 802 CONTENIDO DE HUMEDAD
112" 38.100 6.1 259 741 ASTM D2216
4 25.400 54 313 68.7 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 731
34" 19.000 59 373 62.7 METODO DE SECADO Homo a 110 +/-5°C
38" 9,500 76 449 55.1 METODO DE REPORTE A"
N4 4750 63 512 488 MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
N°10 2.000 66 57.8 422
N°20 0.840 59 637 363 LIMITES DE CONSISTENCIA
N°40 0.425 42 67.9 321 ASTM D4318
N°60 0.250 33 72 288 LIMITE LIQUIDO NP
N°100 0.150 3.0 742 258 LIMITE PLASTICO NP
N140 0.106 18 76.0 24.0 TNDICE DE PLASTICIDAD NP
N°200 0.075 15 776 224 |~ METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Multipunto
PROCEDIMIENTO DE OBTENGION DE MUESTRA “Secada al homo a 110 /- 5°C" Gbservaciones:
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO Tamizado compuesto
TAMIZ SEPARADOR Ninguno
| METODO DE REPORTE DE RESULTADOS AT

CURVA GRANULOMETRICA
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Diametro de las particulas (mm)

CLASIFICACION DEL SUELO
CLASIFICACION SUCS GM
CLASIFICACION AASHTO A-1-b (0)
NOMBRE DEL GRUPO Grava limosa con arena
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE
NOMBRE Y FIRMA: NOMBRE Y FIRMA: NOMBRE Y FIRMA:

IANDO PEREZ AYALA
GENIERO CIVIL
Samuel Chumacero Armijo CIP N° 260128

Samuel Chumacero Armijo

Laboratorio acreditado en conformidad con la norma ISO 9001:2015
MZ 12 LOTE 17, PARCELA 1 PARQUE INDUSTRIAL - VILLA EL SALVADOR - LIMA
RUC: 20602270093 — Telf.: 5055739 — E-mail: soiltecnolab@gmail.com



- INFORME DE ENSAYO
TECNOLABPERU S.A EHRGy
i CERT
—_—
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERUS.A ENSAYD.DE CALIFS;.'#AD:TQR'NG RATID(CBR) .
Datos del solicitante Datos de la muestra Informe N° TL5-001:2023
Fecha de emision - 21/06/2023
Cliente iaa\:::(:wc;\rmt;ea nlphqa;we Johana Torres [T—— M1
Sollctante : Salcedo Chumbe, lhamile Johana Torres . S codigo TLs-003
Casas, Marsh Jeanpool e s 70kg ‘F’E';‘O" 3
Contacto : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Tipo de muestreo: calleats echa
CEAL i e ool Fecha de muestreo: 23/04/2023
Proyecto : DISENO DE CONCRETO INCORPORANDO Fedhiile rarescidn 23/04/2023
FIBRA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN ChserachEs Datos de la ensayo
AV EL S0L- JICAMARCA - SAN JUAN DE
S
Ubleacién :San Juan de Lurigancho
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
MOLDE N° 2 4 1
NUMERO DE GOLPES 56 25 10
NUMERO DE CAPAS 5 5 5
Condicion de la muestra a. No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Saturado
Peso plato + molde g. 12,251 12,147 11924.7
Peso molde q. 7.214 7.219 7,199
Peso Suelo compactado cm3 5,037 4,928 4,726
Volumen del molde cm3 2,121 2,117 2,122
Densidad himedo 2.375 2.328 2.227
Densidad seca q. 2.238 2.193 2.098
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara g. 160.3 163.5 123.4 158.9 104.2 161.8
tara + suelo humedo a. 3252.6 4270.7 1179.8 4673.2 1357.9 3230.6
Tara + suelo_seco g. 3075.1 4002.0 1118.5 4373.8 12853 30123
Peso de agua g 177.6 268.7 61.3 299.4 72.6 218.3
Peso de suelo seco g. 2914.8 3838.5 995.1 4214.9 11812 2850.5
Humedad % 6.1 7.0 6.2 71 61 77
EXPANSION
odie Yiors: Tiempo P Expansion Expansion e Expansion
HR mm % mm % mm %
PENETRACION
& Molde N° 2 Molde N° 4 Molde N° 1
Pe'(“i"ac)"s" Ca’(gka /if“‘z’;dar Carga Correcion Carga Corecion Carga Torrecién
i 4 kg kg/em2 | kglem2 [ CBR % kg kg/cmz2 | kgicm2 | CBR % kg kg/em?2 | kg/em2 | CBR %
0.025 169 8.4 66 33 96 47
0.050 419 20.7 120 5.9 179 8.9
0.075 625 30.9 250 12.4 250 124
0.100 70.307 875 43.3 40 56.9 400 19.8 12 171 319 15.8 6 8.5
0.150 1350 66.8 695 344 454 225
0.200 105.460 1876 92.8 42.8 406 1020 505 26 247 573 284 1.3 10.7
0.300 2900 143.6 2340 115.8 773 38.3
0.400 3906 | 193.4 3217 | 159.3 935 46.3
0.500 4871 2412 3840 190.1 1061 52.5

OBSERVAGIONES:

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE

PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

NOMBRE Y FIRMA:

‘Samuel Chumacero Armijo

NOMBRE Y FIRMA:

RNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N" 260128

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiftecnolab@gmail.com




TECNOLABPERU S.A.

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU S.A

INFORME DE ENSAYO

EURO

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
ASTM D1883

CERT

Datos del solicitante Datos de la muestra InformeN° __: __ Ti5:001:2023
Cliente + Salcedo Chumbe, Jnamile Johana/ Torres dentificacion [ (e e o 2{05/2025
Casas, Marsh Jeanpool Material Suelo
Solicitante : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Presentacion Saco de rafia Codigo : TLs - 003
Casas, Marsh Jeanpool Cant. de muestra : 70Kg Version © 3
Contacto : Salcedo Chumbe, shamile Johana/ Torres Tipo de muestreo: calicata Fecha :
Casas, Marsh Jeanpool Fecha de muestreo: 23/04/2023 Pagina
Proyecto : DISERO DE CONCRETO INCORPORANDO Fecha de recepcior 23/04/2023
FIBRA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN Observaciones Datos de la ensayo
AV EL SOL- JICAMARCA - SAN JUAN DE inidodalensayos 16/06/2023
LURIGANGHD12025: Fin del ensayo 21/06/2023
Ubicacién _: San Juan de Lurigancho
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 2.235 gricm3 Optimo contenido de Humedad 6.01 %
Maxima Densidad Seca al 95% 2123 gricm3
CBR 56 golpes CBR 25 golpes . CBR 10 golpes
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40 28,00
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0
00 01 02 03 04 00 0. 02 03 04 05
Penetracion (pulg) 00 °-1>ene‘3'r§cié,.°($,ulg)° A S 1I’enetraclon (pulg)
C.BR.(0.1") 56 GOLPES CBR.(0.1")25 C.BR. (0.1") 10
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20 30 40 50 60 70 80 90 100 0000 30.000 60.000 90.000 120.000 150.000 180.000
% DE HUMEDAD CBR (%)
C.B.R.(100% M.D.S.) 0.1": 56.89 % C.B.R.(100% M.D.S.) 0.2": 85 %
C.BR.(95% M.D.S.) 0.1": 24 % CB.R.(95%M.D.S.) 0.2": 32 %
OBSERVACIONES:
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE
NOMBRE Y FIRMA: INOMBRE Y FIRMA: NOMBRE Y FIRMA:
- AR
JUAN FZRNANDO PEREZ AYALA
N e INGENIERO CIVIL
Samuel Chumacero Ammijo Samuel Chumacero Armijo CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com



C 0 - INFORME DE ENSAYO EURO
TECNOLABPERU S.A. EURO
—_—
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERUS.A ENSAYD.DE CALIFS;.';IIAD?géRING RATIO (CBR) .
Datos del solicitante Datos de la muestra Infahrm; N___ 150012023
Cliente : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres . Fechiyde embions 20512028
Casas, Marsh Jeanpool et M2
§ Material Suelo - ~
Salicitante ; Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Braiantecisn S e NG Codigy Ti5-003
Casas, Marsh Jeanpool Version 3
Contacto : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres ‘(f‘i;’":‘::m'"u‘g:;:_‘ ta;:f Fecha
Casas, Marsh Jeanpool
Proyecto  : DISENO DE CONCRETO INCORPORANDO ;ec:a :e hyeseo ;;g:ﬁgﬁ
FIBRA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN oA fe EEsRnan Datos de la ensayo
AV EL SOL- JICAMARCA - SAN JUAN DE Bhsnvadancs 4\1—
LURIGANCHO 2023 Inicio del ensayo : 16/06/2023
Ubicacion : San Juan de Lurigancho Findelenayn 21061202
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
MOLDE N° 2 4 1
NUMERO DE GOLPES 56 25 10
NUMERO DE CAPAS 5 5 5
Condicion de la muestra g No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Saturado
Peso plato + moide g. 12,281 12,056 11806.1
Peso molde a 7.242 7,217 7,182
Peso Suelo compactado cm3 5,039 4,838 4,624
Volumen del molde cm3 2,121 2,117 2,122
Densidad himedo 2375 2.286 2178
Densidad seca q. 2262 2175 2.075
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara g. 122.7 163.5 123.4 161.2 104.2 160.0
tara + suelo humedo a. 1260.2 4270.7 1179.8 4549.2 1357.9 4614.8
Tara + suelo_seco g. 1205.9 4002.0 1128.5 4247.8 1298.3 4234.6
Peso de agua g 54.2 268.7 51.3 301.4 59.6 380.2
Peso de suelo seco g 10832 3838.5 1005.1 4086.6 1194.2 4074.6
Humedad % 5.0 7.0 5.1 7.4 5.0 9.3
EXPANSION
e Yiors: Tiempo P Expansion Expansion e Expansion
HR mm [ mm % mm %
L |
PENETRACION
Py 6 c Estand Molde N° 2 Molde N° 4 Molde N° 1
e'(‘:i'gc)’ i a’sz /;““Z’; B Carga Correcion Carga Corecion Carga Torrecién
kg kg/em2 | kglem?2 [ CBR % kg kg/cmz2 | kgicm2 | CBR % kg kg/em?2 | kg/em2 | CBR %
0.025 100 5.0 83 4.1 22 1.1
0.050 430 21.3 213 10.5 50 25
0.075 856 424 343 17.0 74 37
0.100 70.307 1240 61.4 75 108.7 486 24.1 12 171 105 52 6 8.5
0.150 1951 96.6 783 38.8 166 82
0.200 105.460 2594 | 1284 | 428 406 1059 524 26 247 225 11 1.3 10.7
0.300 3599 178.2 1513 749 322 159
0400 4315 | 2136 1970 | 97.5 416 20.6
0.500 4920 243 6 2407 119.2 500 24.8

OBSERVAGIONES:

TECNICO EJECUTADOR

TECNICO RESPONSABLE

PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

NOMBRE Y FIRMA:

‘Samuel Chumacero Armijo

NOMBRE Y FIRMA:

RNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N" 260128

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiftecnolab@gmail.com




TECNOLABPERU S.A.

—_—
TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU S.A

INFORME DE ENSAYO

EURO

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
ASTM D1883

CERT

nso01203 |

Datos del solicitante Datos de la muestra I Informe N°
Fecha de emisién : 21/06/2023
Cliente : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres dentificacion M2 L Sl ]
Casas, Marsh Jeanpool Material Suelo
Solicitante : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Presentacién Saco de rafia Codigo : TLS-003
Casas, Marsh Jeanpool Cant. de muestra 70Kg Version : -
Contacto : Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Tipo de muestreo: calicata Fecha
Casas, Marsh Jeanpaol Fecha de muestreo: 23/04/2023 Pagina
Proyecto : DISERO DE CONCRETO INCORPORANDO Fecha de recepcion: 23/04/2023
FIBRA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN Observaciones Datos de la ensayo
AV EL SOL- JICAMARCA - SAN JUAN DE Iniclo del ensayo : 16/06/2023
EURIGANGHO2023 Fin del ensay 21/06/2023
Ublcacién  : San Juan de Lurigancho e
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 2.238 griem3 Optimo contenido de Humedad 5.06 %

Maxima Densidad Seca al 95%

2,126 griem3

CBR 56 golpes CBR 25 golpes CBR 10 golpes
300
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20 30 40 50 60 70 80 S50 100 110 0.000 30000 60.000 90.000 120.000 150.000 180.000
% DE HUMEDAD CBR (%)
C.B.R.(100% M.D.S.) 0.1% 108.68 % C.B.R.(100% M.D.S.) 0.2" 133 %
C.B.R. (95% M.D.S.) 0. 28 % C.B.R. (95% M.D.8)0.2" 39 %
OBSERVACIONES:
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE
NOMBRE Y FIRMA: NOMBRE Y FIRMA: NOMBRE Y FIRMA:

Samuel Chumacero Armijo

Samuel Chumacero Armijo

NANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 260128

MZ 12, Lote 17, Parcela 1 Parque Indutrial - VILLA EL SALVADOR- LIMA
RUC : 20602270093 - Telf: 2258166 - soiltecnolab@gmail.com




INFORME DE ENSAYO

EURO

TECNOLABPERU S.A.

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU S.A

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
Aci211

CERT

Cliente Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Casas, Marsh Jeanpool
solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Casas, Marsh Jeanpool
Proyecto gISEﬂO DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN AV EL
OL- JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO 2023
Ubicacién  JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino/ F'c de disefio: 280 kgicm2
Procedencia : Ferreteria progresol "1ero de Mayo" Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento Sol Tipo | Cédigo de mezcla: PATRON
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 364 Cemento =427 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[Rac= 045 ] [Raicte = No aplca | Adicion mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua = 193L Fibras sintéticas =2000g
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 25% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO YoLmen:
Cemento Sol Tipo | 3110 kg/m3 0.1372m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado = 2.5% -_ 0.0250 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD |ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2678 kg/m3 0.3854 m3 0.2% 0.8% 7.76 1407 1559 i*
Agregado fino 2699 kg/m3 0.2584 m3 0.8% 22% 288 1481 1743 -
Agregado fino Reciclado 0 kg/m3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 0 0 0 =
Fibra de vidrio 0 kgim3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 0 0 J -
Volumen de pasta 0.3552 m3
Volumen de agregados 0.6448 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14, RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO -
Agregado grueso 59.8%  ~0.3854m3 ~1032kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 402% =02504m3  =700kg Cemento Sol Tipo | 4274g T arkg
Agregado fino Reciclado 00%  =~0.0000m3 =0kg Agua 193L 209L
Fibra de vidrio 00% =00000m3 =0kg Aire atrapado = 2.5% 0.0kg 0.0kg
Adicion mineral 0.0kg 0.0kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo 0.0kg 0.0kg
Agregado grieso 1034 kg Agregado grueso 1032 kg 1034 kg
Agregado fino 706 kg Agregado fino 700kg 706 kg
Agregado fino Reciclado Okg ‘Agregado fino Reciclado
Fibra de vidrio Okg Fibra de vidrio
PUT 2376 kg
15. TANDA DE PRUEBA MiNIMA
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 209 L Cemento Sol Tipo | 36.279 kg
Agua 17.764L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Alre atrapado = 2.5% Okg
CEM  AF. AG. AGUA Adicion mineral Okg
1 17 :26 :208L Aditivo 0g
Agregado grueso 879kg
Agregado fino 59.981 kg
Agregado fino Reciclado Okg
Fibra de vidrio Okg
Slump obtenido " ‘
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONSABLE

Samuel Chumacero Armijo

Samuel Chumacero Armijo

FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 260128




TECNOLABPERU S.A.

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU S.A

INFORME DE ENSAYO

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
ACi211

EURO
CERT

Cliente Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Casas, Marsh Jeanpool
solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Casas, Marsh Jeanpool
POy BlD. G AMARCA - SAN JUAN DE LURIGANGLO 2083 1A PAVMENTOS ENAVEL
Ubicacién  JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino / F'c de disefio: 280 kgicm2
Procedencia : Ferreteria progresol "1ero de Mayo” Asentamiento: 3 -4
Cemento : Cemento Sol Tipo | Caodigo de mezcla: 2 KG DE FIBRA
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 364 Cemento =427 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[Rac= 045 ] [Ratcte = No apica Adicion mineral No apica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.FIBRAS
Agua = 193L Fibras sintéticas =2000g
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 25% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO P
Cemento Sol Tipo | 3110 kg/m3 0.1372m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado = 2.5% - 0.0250 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD |ABSORCION| MOD. FINEZA P.U.SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2678 kg/m3 0.3854 m3 0.2% 0.8% 7.76 1407 1559 s
Agregado fino 2699 kg/m3 0.2594 m3 0.8% 22% 288 1481 1743 -
Agregado fino Reciclado 0 kg/m3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 0 0 0 -
Fibra de vidrio 2kg/m3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 0 0 0 -
Volumen de pasta 0.3552 m3
Volumen de agregados 0.6448 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14, RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO :
Agregado grueso 59.8%  =0.3854m3 ~1032kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 40.2% =02594m3 =700 kg Cemento Sol Tipo | 427 kg 427 kg
Agregado fino Reciclado 0.0% =0.0000m3 =0kg Agua 193L 209L
Fibra de vidrio 0.0% =0.0000m3 =0kg Aire atrapado = 2.5% 0.0kg 0.0kg
Adicién mineral 0.0kg 0.0kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo 0.0kg 0.0 kg
Agregado grueso 1034 kg Agregado grueso 1032 kg 1034 kg
Agregado fino 706 kg Agregado fino 700 kg 706 kg
Agregado fino Reciclado Okg Agregado fino Reciclado 2kg \ 2kg
Fibra de vidrio Okg Fibra de vidrio | ‘ |
PUT | 2378 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 209 L Cemento Sol Tipo | 36.279 kg
Agua 17.764L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Alre atrapado = 2.5% Okg |
CEM AF. AG. AGUA Adicion mineral Okg
q :17 :26 :208L Aditivo 0g
Agregado grueso 87.9kg
Agregado fino 59.981 kg
Agregado fino heccclado 017 kg
Fibra de vidrio Okg
Slump obtenido 4"
TECKICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE PROFESIONAL RESPONGABLE

Samuel Chumacero Armijo

Samuel Chumacero Armijo

JUN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 260128




TECNOLABPERU S.A.

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU S.A

INFORME DE ENSAYO

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
ACi211

EURO
CERT

Cliente Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Casas, Marsh Jeanpool
solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Casas, Marsh Jeanpool
Proyecto gISENO DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRA DE VIDRIO AR PARA PAVIMENTOS EN AV EL
OL- JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO 2023
Ubicacion  JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO
Agregado :Ag. Grueso / Ag. Fino / F'c de disefio: 280 kglem2
Procedencia : Ferreteria progresol "1ero de Mayo” Asentamiento: -4
Cemento : Cemento Sol Tipo | Codigo de mezcla: 3 KG DE FIBRA
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 364 Cemento =427kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
(Rac=_ oss | [Ratete = No aplica | Adicion mineral No apiica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.FIBRAS
Agua = 193L Fibras sintéticas =2000g
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 25% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO oL
Cemento Sol Tipo | 3110 kg/m3 0.1372m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire alrapado = 2.5% - 0.0250 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD |ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2678 kg/m3 0.3854 m3 0.2% 0.8% 7.76 1407 1559 1
Agregado fino 2699 kg/m3 0.2594 m3 0.8% 2.2% 2.88 1481 1743 -
Agregado fino Reciclado 0 kg/m3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 0 0 0 -
Fibra de vidrio 0kg/m3 0.0000 m3 0.0% 0.0% [ 0 [ -
Volumen de pasta 0.3552 m3
Volumen de agregados 0.6448 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14, RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO -
Agregado grueso 59.8% =0.3854m3 ~1032kg COMPONENTE | PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 40.2% =02594m3 =700kg Cemento Sol Tipo | | 427 kg 427 kg
Agregado fino Reciclado 00%  ~00000m3 =Okg Agua | 193L 209L
Fibra de vidrio 0.0% =0.0000m3 =0kg Aire atrapado = 2.5% 1 0.0kg 0.0kg
Adicién mineral | 0.0kg 0.0kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo | 0.0kg 0.0 kg
Agregado grueso 1034 kg Agregado grueso 1032 kg 1034 kg
Agregado fino 706 kg Agregado fino ; 700 kg 706 kg
Agregado fino Reciclado Okg Agregado fino Reciclado
Fibra de vidrio Okg Fibra de vidrio 3kg 3kg
PUT 2379 kg
15. TANDA DE PRUEBA MiNIMA
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 209L Cemento Sol Tipo | 36.279 kg
Agua 17.764L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Alre atrapado = 2.5% Okg
CEM  AF. AG. AGUA Adicion mineral Okg
1 :17 :26 :208L Aditivo 0g
Agregado grueso 879kg
‘Agrega(‘to t:|r.\o 59951 I‘(g
Agregado fino Reciclado Okg
Fibra de vidrio 0.255 kg
Slump obtenido 4"
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE

PROFESIONAL RESPONSADLE

Samuel Chumacero Armijo

Samuel Chumacero Armijo

JUN FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 260128




TECNOLABPERU S.A.

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU S.A

INFORME DE ENSAYO

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
ACI 211

EURO
CERT

Cliente Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Casas, Marsh Jeanpool
solicitante Salcedo Chumbe, Jhamile Johana/ Torres Casas, Marsh Jeanpool
Proyecto DISENO DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRA DE VIDRIO AR PARA
A PAVIMENTOS EN AV EL SOL- JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO 2023
Ubicacién  JICAMARCA - SAN JUAN DE LURIGANCHO
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino / F'c de disefio: 280 kglcm?2
Procedencia : Ferreteria progresol "1ero de Mayo" Asentamiento: 3'-4"
Cemento : Cemento Sol Tipo | Codigo de mezcla: 5 kg de fibra
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fas 3 Cameno -2tk
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[(Rac= o045 ] (R atcte = No aplca Adicion mineral No apiica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.FIBRAS
Agua=  193L Fibras sintéticas. =2000g
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8.ADITIVOS
Aire = 25% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol Tipo | 3110 kg/m3 0.1372m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado = 2.5% - 0.0250 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD [ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2678 kg/m3 0.3854 m3 0.2% 0.8% 7.76 1407 1559 ¥
Agregado fino 2699 kg/m3 0.2594 m3 0.8% 22% 2.88 1481 1743 -
Agregado fino Reciclado 0 kgim3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 0 0 0 -
Fibra de vidrio 0 kgim3 0.0000 m3 0.0% 0.0% 0 0 0 -
Volumen de pasta 0.3552 m3
Volumen de agregados 0.6448 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado grueso 59.8% =0.3854m3 ~1032kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 40.2% =02594m3 =700kg Cemento Sol Tipo | 427 kg 427 kg
Agregado fino Reciclado 00%  =00000m3 =0kg Agua 193L 209L
Fibra de vidrio 0.0% =0.0000m3 =0kg Aire atrapado = 2.5% 0.0kg 0.0kg
Adicion mineral 0.0kg 0.0kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo 0.0kg 0.0kg
Agregado grueso 1034 kg Agregado grueso 1032 kg 1034 kg
Agregado fino 706 kg Agregado fino 700 kg 706 kg
Agregado fino Reciclado Okg Agregado fino Reciclado
Fibra de vidrio Okg Fibra de vidrio 5kg 5kg
PUT 2381 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 209L Cemento Sol Tipo | 36.279 kg
Agua 17.764L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Aire atrapado = 2.5% Okg
CEM AF. AG. AGUA Adicion mineral Okg
1 $17 126 :208L Aditivo 0g
Agregado grueso 87.9kg
Agregado fino 59.981 kg
Agregado fino Reciclado Okg
Fibra de vidrio 0.425 kg
Slump obtenido 4"
e
TECNICO EJECUTADOR TECNICO RESPONSABLE. PROFESIONAL RESPONSABLE
BRE Y FIRMA WERE ¥ FIRMA:
2 i | ‘ P |

Samuel Chumacero Armijo

Samuel Chumacero Armijo

FERNANDO PEREZ AYALA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 260128




C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-004-2023
Laboratorio de Fuerza

Pagina 1de 4
1. Expediente 0299 Este ~ certificado  de  calibracion

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento calibrado

Marca

Modelo

N° de serie

Identificacion

Procedencia

Intervalo de indicacion

Resolucion

Clase de exactitud

Modo de fuerza

5. Fecha de calibracién

TECNOLOGIA Y LABORATORIOS PERU SOCIEDA
ANONIMA - TECNOLABPERU S.A.

PARCEL 1LT. 17 MZ 12- LIMA - LIMA - VILLA EL
SALVADOR.

MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL (PRENSA DE
CONCRETO)

PERUTEST
PTC-120

1089

No indica

Peru

0 kgf a 120000 kgf
10 kgf

No indica
Compresion

2023-01-12

documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales ~ 0 internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

Los resultados - son validos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la
cual estda  en funcidon del uso,
conservacion y -~ mantenimiento ~ del
instrumento de medicién o a reglamento
vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion. de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin  la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-01-14

Revision 00

Firmado digitalmente por:
oY ASTETE SORIANO LUCIO FIR
<d 42817545 hard
FIRMA hativa: Say el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 14/01/2023 11:16:47-0500

Jefe de Laboratorio

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

RT03-FO1

© ventascalibratec@gmail.com
€1 CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas -
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-F-004-2023

Pagina 2 de 4

6. Método de calibraciéon

La calibracién se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la maquina
a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén siguiendo la PC-032
"Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Materiales

8. Condiciones de calibracién

Inicial Final
Temperatura 24,0 °C 23,8 °C
Humedad relativa 50 % 50 %

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Celda de carga de 150 t con una 2
PR incertidumbre de 241 kg IF-LE No 04228 18)

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Elinstrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de

clase 1 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Revision 00
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

| .
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-004-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 3 de 4

11. Resultados de medicion

L, Indicacion del transductor de fuerza patrén
Indicacion de la :
KR 5 . . 4ta Serie Error de
maquina de 1ra Serie 2da Serie 3ra Serie o o o
eheavo Accesorios | Promedio medicion
Y Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf
10 10000 10009,6 10004,6 9994 ,6 - - 10002,9 -2,9
20 20000 200234 200234 19993,3 - - 20013,3 -13,3
30 30000 30052,4 30042,4 30012,3 - - 30035,7 -35,7
40 40000 40061,7 40061,7 40041,6 == - 40055,0 -55,0
50 50000 50091,2 50091,2 50051,2 - - 50077,9 -77,9
60 60000 60106,0 60111,0 60060,9 - - 60092,7 -92,7
70 70000 70161,2 70131,1 70081,0 - - 70124,4 -124,4
80 80000 80131,4 80136,4 80101,3 - - 80123,0 -123,0
90 90000 90152,0 90152,0 90111,9 - - 90138,6 -138,6
—— Errores relativos de medicién
indicacionde Ia Resolucion Incertidumbre de
maquina de Indicacion Repetibilidad Reversibilidad 0 Error con Eie v
relativa 9 medicion relativa
ensayo accesorios
q b v a
% kgf % % % % % %
10 10000 -0,03 0,15 - 0,10 - 0,62
20 20000 -0,07 0,15 - 0,05 - 0,39
30 30000 -0,12 0,13 - 0,03 - 0,32
40 40000 -0,14 0,05 - 0,03 - 0,29
50 50000 -0,16 0,08 - 0,02 - 0,28
60 60000 -0,15 0,08 - 0,02 -- 0,27
70 70000 -0,18 0,11 - 0,01 - 0,27
80 80000 -0,15 0,04 - 0,01 - 0,26
90 90000 -0,15 0,04 - 0,01 - 0,26
Clase de la Valor maximo permitido (ISO 75;:8-:')Ud6n
escaladela | Indicacion Repetibilidad Reversibilidad . Cero
" relativa
maquina de fo
ensayo a = v a
% % % % %
0,5 + 0,50 0,5 +0,75 +0,25 + 0,05
1 +1,00 1,0 +1,50 + 0,50 +0,10
2 + 2,00 2,0 + 3,00 +1,00 + 0,20
3 + 3,00 3,0 + 4,50 +1,50 + 0,30
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fg ) | 0,00 % ]
Revision 00 RT03-FO1
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Laboratorio de Fuerza
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12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

Revisién 00 RT03-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

i CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624












