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RESUMEN

La presente tesis titulada: “Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta
de mejora para la via. Jr. Ayacucho y Av. A, Nuevo Chimbote — 2022” tuvo como
objetivo evaluar el pavimento flexible de la via mencionada.

En esta tesis se utilizo el disefio no experimental, teniendo como tipo de estudio
descriptivo- explicativo, la poblacion identificada como el pavimento flexible y la
muestra la estructura del pavimento. Los instrumentos que se utilizaron fueron la
ficha técnica del manual de conservacion vial para la identificacion de patologias, y
para determinar el indice medio diario anual de vehiculos que transitas por dicho
pavimento flexibles, y para ello se utilizé la técnica de observacion y andlisis
documental para realizar los ensayas en laboratorio.

Se determind el pavimento flexible nivel estructural todas las carpetas dentro de los
parametros establecidos, sin embargo, la superficie del pavimento presenta
diversas patologias entre las cuales las méas predominantes son el pulimiento de
agregados (52%), desnivel carril/berma (13%) y Huecos (11%). Debido a estos

resultados es que se planted una propuesta de mejora para dicha problematica.

PALABRAS CLAVE: Estructura, pavimento flexible, patologias.
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ABSTRACT

This thesis entitled: “Structural evaluation of the flexible pavement and improvement
proposal for the road. Jr. Ayacucho y Av. A, Nuevo Chimbote — 2022” had the
objective of evaluating the flexible pavement of the aforementioned road.

In this thesis, the non-experimental desing was used, having as a type of discritive-
explanatory study, the population identified as the flexible pavement and the simple
of the pavement structure. The instruments that were used were the technical sheet
of the road maintenance manual for the identification of pathologies, and to
determine the anual average daily index of vehicles that transit through said flexible
pavement, and for this the technique of observation and documentary analysis was
used to carry out laboratory tests.

The flexible pavement structural level was determine all the folders within the
Established parameters, however, the Surface of the pavement presents various
pathologies among which the most predominat are the polishing of aggregates
(52%), lane/berm unevenness (13%) and Hollows (11%). Due to these results, an

improvement proposal was raised for said problema.

Keywords: Structure, flexible pavement, pathologies.
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l. INTRODUCCION
Un problema latente en las ciudades es que existe un déficit en los disefios y

tiempo de vida de los pavimentos existentes, lo que trae como consecuencia el
tener una infraestructura vial en condiciones deficientes y sin un mantenimiento

adecuado.

En el ambito internacional, de acuerdo con el Diario El Pais (2016) el deficiente
estado de las vias de transito de Espafia fue causa de la crisis que atravesaron,
debido a

gue el presupuesto que es para el mantenimiento y cuidado de las infraestructuras

publicas fue recortado.

En Latinoamérica, se encuentran problemas en sus pavimentos debido al tipo de
suelo que existe, en el caso de Colombia y Bogota, el expandir y contraer la arcilla

genera un estado deficiente de las vias (Acosta, A; Manuela.A, Alarcon, R. (2017).

Actualmente, uno de los principales problemas del pavimento flexible, es el tiempo
de vida tan corto que presentan, asi también, las fallas que aparecen en tan poco
tiempo, sumandole a todo esto, la ausencia de mantenimiento y conservacion

adecuada del mismo.

Ademas, una inadecuada infraestructura vial, por las deficiencias que presenta el
pavimento genera muchos accidentes de transito (El Nacional, 2017), en el Perq,
se ha realizado una carretera para unir Arequipa y Puno, teniendo un valor en
millones de soles, sin embargo, en poco tiempo presento un deterioro, siendo un

peligro para los autos (Diario Correo, 2015).

De acuerdo al Diario El Correo (2016) Lima mantiene en un 70% de pistas con
problemas de infraestructura, debido a que el presupuesto que mantienen no es el

suficiente para darle un mantenimiento adecuado.

Peru21 (2020) comenta que en Lima Metropolitana varias pistas se encuentran con
huecos que pueden ser causante de accidentes de transito y de acuerdo a un
estudio de la Asociacion de Victimas de Accidentes de Transito (Aviactran), por
cada kilbmetro que se transita se puede encontrar unos 8 baches por la zona
urbana y en las vias rapidas unos 2 huecos por cada kilometro. Ademas, no solo
genera accidentes, sino también perjudica a los conductores, puesto que debe

cambiar de manera constante los amortiguadores de sus vehiculos.



Este mal estado de las pistas afecta al tiempo de vida util de los vehiculos, puesto
gue los repuestos son cambiados constantemente. En Ancash, se vive una realidad
similar, los pobladores del distrito de Chimbote hicieron un llamado a sus
autoridades para que le preste atencion a las pistas del casco urbano, puesto que
en estas el desgaste cada vez es mas notorio porque se han observado piedras
gue se estan desprendiendo por la carga vehicular, siendo un peligro para los
transelntes puesto que estas pueden saltar y golpear (Diario de Chimbote, 2021).

En el distrito de Nuevo Chimbote, del Jr. Ayacucho - A vei A, se encuentra con fallas
en sus pavimentos flexibles, a raiz de la capa freatica que existe por la zona, debido
a su cercania al Rio Lacramarca, las cuales causan inseguridad en el
desplazamiento lo cual genera incomodidad entre los conductores debido a que
estas fallas traen como consecuencia problemas en los vehiculos, reduciendo asi

su vida util.

Estos pavimentos pueden presentar sus fallas a causa de varios factores como el
mal disefio estructural, el material deficiente o construccion inadecuada, entre otros.
Sin embargo, un problema latente que presentan estas vias es la falta de
mantenimiento adecuado para su conservacion, las autoridades no prestan
atencion de que estas vias a traves del tiempo se desgastan. Para tomar una
decision sobre el mantenimiento que cada una de estas pueda necesitar, es

necesario conocer el estado actual en el que el pavimento se encuentra.

Todo lo expuesto anteriormente, nos lleva a plantearnos la siguiente pregunta
¢,Cual serd el resultado de la evaluacién de la estructura del pavimento flexible de
Jr. Ayacucho y Av. A, Nuevo Chimbote? Como problemas especificos se plantearon
las siguientes interrogantes: ¢ Cual es la clasificacion de trafico del pavimento
flexible del tramo en estudio?, ¢Cudles son las patologias de la estructura del
pavimento flexible del sector en estudio? ¢Cuales son la propiedades fisico —
mecanicas del pavimento flexible del area en estudio ?, (¢ Como se puede mejorar

la estructura del pavimento flexible de la seccion en estudio?

En este proyecto de investigacion es fundamental para poder mejorar la condicién
de los pavimentos que presenten esta zona, asimismo asegurar un buen confort a

la poblacion involucradas del distrito de Nuevo Chimbote, asi también generar



comodidad y seguridad para el transito de los vehiculos. Por lo tanto, permitira la
aplicacion de un mantenimiento o rehabilitacion adecuado para tener una buena

infraestructura vial. Por Gltimo, el aporte tedrico para futuras investigaciones.

Teniendo como principal objetivo, evaluar la estructura del pavimento flexible de Jr
Ayacucho y Av. A, Nuevo Chimbote. Se tiene como objetivos especificos, los
mencionados a continuacion: Determinar la clasificacion por demanda de la zona
de estudio, Identificar las fallas del pavimento flexible mediante el método PCI.,
determinar las propiedades fisico — mecanicas de la estructura del pavimento
flexible y por ultimo elaborar la propuesta de mejora para el pavimento flexible de

la zona en estudio.

Considerando que actualmente, existe mayor transito a causa del crecimiento de la
poblacién en el distrito de Nuevo Chimbote, los medios de comunicacion terrestre
manteniendo la interconexion entre las ciudades, lo cual contribuye

econémicamente a las ciudades, es por ello que nace la necesidad de poder

mantener carriles en oOptimas condiciones, libres de problemas que brinden la

seguridad para el transito.

En tal sentido se considera importante tener soluciones para poder mejorar la
condicién de los pavimentos que presentan esta zona, ya que las vias permiten la
interconexién y son parte importante para el crecimiento econdémico de las
poblaciones involucradas, asi también generar comodidad y seguridad para el
trdnsito de los vehiculos del distrito de Nuevo Chimbote. Para poder aplicar un
mantenimiento o rehabilitacion adecuada, si es necesario evaluar el estado en que
se encuentra, para ello sirve el método PCI, el cual identifica fallas y los clasifica de

acuerdo a la severidad que presenten.



Il. MARCO TEORICO
Para seguir con la investigacion, es importante revisar anteriores estudios, a nivel

internacional tenemos a Hilda, G; Ruiz,P. y Guerrero, D. (2019) quien realiza
analisis de la bibliografia sobre métodos de evaluacion, enfocandose en el método
PCI, el cual le permiti6 hallar el estado de una via, asi mismo, Baque (2020)
documenta en un formato las fallas encontradas a través de la observacion,
teniendo como resultado un puntaje de 49 en PCI, que significa que se encuentra
en un estado regular, la mayor falla encontrada fue el desprendimiento de
agregados y como menor el hinchamiento, este estudio coincide con Ugufia y
Vivanco (2019), el cual su terreno también obtuvo un valor regular, por ello se

recomendo realizar actividades de mantenimiento y mejoramiento.

Por otra parte, Ruiz (2019) estudio como el gran trafico genera fallas, a través de la
observacion y el procesamiento de datos, el estado de la via se encontré en un
nivel bueno y para alargar su vida Util es necesario un mantenimiento progresivo.
También, Marin y Cruz (2018) hallaron una via en estado de deterioro alto, en la
cual a través de la evaluaciéon pudieron plantear medidas para el mantenimiento;
de igual forma Diaz, G (2017) propusieron cuatro alternativas de mantenimiento y
rehabilitacion.

Sin embargo, Tello, L., Aguirre, M., Diaz, J. & Hernandez, F. (2021) quién aplico el
método PCI, concluy6 que esta evaluacidon puede ser algo tedioso y subjetiva, por

lo que requiere de un evaluador con experiencia.

En el Perq, se ha utilizado el método PCI en distintos lugares para poder conocer
el estado de la via, tenemos a Alvarez (2017) quien obtuvo como principales causas
la deficiencia de los materiales y el disefio, concluyeron que las autoridades deben
dar un mantenimiento adecuado. Tal como, Cantearia y Watanabe (2017)
obtuvieron que el tramo en estudio se encontraba con un alto nivel de dafo,
encontrandose como principales fallas a baches y ahuellamientos, los cuales
necesitan de un exhaustivo mantenimiento. Como dice, Medina (2019) investiga las
fallas que deterioran un pavimento flexible, aplicando el método PCI, dando como
resultado que el estado de la via en estudio se encuentra en condicion de muy malo

a regular, encontrandose fallas como los baches, ahuellamientos y otros.

Segun el MEF (2015) de acuerdo a la estructura de un pavimento, la clasifica tres

tipos: Pavimento flexible, semirrigido y rigido. El pavimento flexible es aquel que su
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estructura, se flexiona por completo a causa de las cargas que transitan sobre ella,
(Guevara,2018). De acuerdo con Bonett (2014) la estructura de un pavimento
flexible esta conformada por las capas. Por lo tanto, la estructura del pavimento
flexible tiene como primera capa superior que es la carpeta asfaltica tiene mayor
capacidad de soportar cargas. Luego esta capa base se encuentra en la parte baja
de la carpeta asfaltica y est4 fabricada a base de agregados por lo tanto facilita el
drenaje del agua que se infiltra en el pavimento. Por lo que sigue la capa subbase,
se emplea para poder permitir la disminucion del espesor de la capa base, y por

ultimo la capa subrasante es el terreno natural por que soporta toda la estructura.

Para la evaluacion, se debe considerar cual es el comportamiento de la estructura
de cada pavimento, de acuerdo con Cuba (2017) este comportamiento cambia por

laforma en el que las cargas se distribuyen para cada pavimento.

En el pavimento flexible las cargas van por capas, teniendo sus capas superficiales
mayor soporte a pesos, a diferencia de los pavimentos rigidos en el que la losa es
la que soporta toda la carga de los vehiculos. Un pavimento debe proporcionar un
area de rodadura que proporcione una transitabilidad confortable y segura, con
una rugosidad que garantice una friccion adecuada con los neuméticos de los
vehiculos, a velocidades de operacién deseada y bajo distintas condiciones

climaticas. El tipo

de pavimento, dependera en la mayoria de los casos de la clase de vehiculos que
circulen y de la dimensién del trafico que exista en la zona (Juarez y Rico, 2004,
pp. 531).

Cuando hablamos de fallas, nos referimos a un mal comportamiento de la
estructura, estas se clasifican en superficiales, las cuales se refieren a problemas
en la superficie de la rodadura y estructurales, que se refieren a problemas en la
superficie por problemas en las estructuras (Cuba,2017). Las fallas que consideran
gque existen en un pavimento flexible son: piel de cocodrilo, grietas de borde, grietas
en bloque, grietas por reflexién de juntas, gritas transversales y longitudinales,
grietas parabdlicas, abultamientos, corrugacion, depresion, desplazamiento,

baches, desprendimiento de agregados,

La Norma Técnica CE. 010 pavimentos Urbanos, tiene como objeto establecer los

minimos requisitos a tomar en cuenta para el disefio de un pavimento, hasta su



mantenimiento y rehabilitacion, con el fin de asegurar la transitabilidad de acuerdo
con el ASTM (2020), define al método del PCI como un indice numérico que
permite obtener el estado en que se encuentra la superficie de un pavimento,
usando la observacion como método para conocer la situacion de la superficie, asi
también determina la condicidbn en cuanto a la rugosidad y seguridad. Este
método tiene como objetivo mostrar las fallas que tenga el terreno en estudio,

para asi poder determinar el mantenimiento o dar alternativas de solucion.

De acuerdo con el nivel de severidad, se tiene en cuenta los siguientes niveles:
Bajo; los problemas no generan que el transito de vehiculos incomode, Medio; las
vibraciones si genera que la velocidad con la cual transitan los vehiculos requiera
de su reduccion generando una incomodidad y, por ultimo, el nivel alto; en el cual
la reduccion de velocidad es considerable y para los vehiculos que transitan es
peligroso (ASTM, 2011).

Para conocer las propiedades de suelos, se realizan distintos tipos de ensayos,
como el ensayo granulométrico, por el cual se conoce de manera cuantitativa la
distribucion que tienen las particulas del suelo, las cuales a través de una malla
determinada universalmente se realiza la separacion de estas particulas y se

agrupan en rangos de tamanio (Badillo,J. y Rodriguez,R.,2005,p.54).

El ensayo de compactacion también llamado “proctor modificado”, nos permite
conocer la densidad seca maxima de una compactacion y en cuanto al contenido
de humedad 6ptimo; el proceso de realizar que las particulas estén mas cerca
produce un mejoramiento muy considerable en las propiedades, esto disminuye su

deformidad (Manual de ensayo de materiales, 2016, p.91).

El ensayo CBR, que significa California Bearing Ratio tiene la finalidad de clasificar
la capacidad que tiene el suelo para ser utilizado como una base o subbase,
utilizada para poder tener informacion que sirva para el disefio de pavimentos

(Manual de ensayo de materiales, 2016, p.91).

Y el ensayo de densidad de campo, esta en las normas ASTM Y AASTHO, esta
prueba permite conocer la relacion entre la humedad y el paso unitario en seo de los
suelos, con el fin de verificar que los procesos de compactacion sean Optimos y se

estén cumpliendo (Manual de ensayo de materiales, 2016, p.91).



lI.METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Segun Borja (2012, p. 10) menciona: La investigacion aplicada en los proyectos de
la ingenieria son ubicados dentro de esta clasificacion de estudio siempre y cuando
resuelvan problemas. Por lo cual el motivo de mi investigacion fue de tipo aplicativo
ya que tiene el motivo de resolver la etapa real del pavimento para asi lograr corregir

las dificultades halladas.

Comprende un enfoque cuantitativo, se estudié mediante previa evaluacion por el

meétodo PCI, asi plantear las mejoras.

Por lo consiguiente el estudio fue Descriptivo explicativo por lo que describié y
explico las distantes situaciones presentes que acontece el pavimento a través del

uso de la metodologia PCI.

Por lo cual se trata de identificar problemas a través de una metodologia para
conocer que afectan a la superficie del tramo en estudio y asi poder proponer
mejoras en la serviciabilidad del tramo en estudio y evaluar los resultados hallados
de la evaluacién ya que es secuencial por que el tipo de investigacion sera

transversal por que la recoleccion de datos se realizara por Unica vez.

Para esta investigacion el estudio fue de tipo descriptiva — explicativa, porque no

solo describe a los fendbmenos, sino también explica la causa de estos.

DISENO DE INVESTIGACION

Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014, p.153) manifestd que, en un
estudio no experimental, las variables independientes no se manipulan porque ya
ocurrieron. Puesto que se presenta esta investigacion, un disefio no experimental,
en medida que no se manipula la variable independiente que es el método PCI

(indice de condicion del pavimento).



Esquema del disefio de investigacion:
Mi | = | Xj |=>| Oi

M: Muestra (Jr. Ayacucho — Av. A))

Xi: Variable (Evaluacion del pavimento flexible)
Oi: Resultados

3.2.Variable y operacionalizacion

Variable independiente: La estructura del pavimento flexible.

El pavimento flexible, esta compuesto de diversas capas que se encuentran super
puestas (Cuba,2017).

Identificando los tramos a estudiar de la zona, pasaron por evaluaciones y asi
determinar los problemas que se encuentren en la carpeta de rodadura, a través de
fichas técnicas, asi también identificar las propiedades fisico — mecénicas mediante
ensayos, para finalmente evaluar los resultados y plantear una propuesta de
solucion.

3.3.Poblaciéon, muestray muestreo

El presente proyecto de investigacion se determiné como poblacion finita porque
se conoce el tramo a estudiar es 2000 metros lineales y un ancho promedio de
calzada de 5.50 m, con un area de 11,000 m2, obteniendo un tramo de 50 muestras,
aplicando la formula de muestreo se obtuvo 12 muestras a evaluar con un intervalo

de 4 (ver anexos).

En este estudio la muestra fue la igual que la poblacion.

El método de muestreo usado para el tamafio de la muestra depende del tipo y el
disefio de investigacion. Para este muestreo es no probabilistico, ya que la muestra
ha sido elegida por conveniencia referente al tramo mas deteriorado. Y la unidad
de andlisis: Metros.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

La técnica de la observacion fue utilizada para poder evaluar de manera visual en

gué estado se encuentran las patologias, por ello se utilizaron fichas técnicas para



poder realizar el estudio de trafico y ademas registrar las patologias que se
encontraron en el pavimento flexible de la zona en estudio.

Ademas, el analisis documental, una vez realizado los ensayos del laboratorio para
poder determinar las propiedades fisico — mecanicas de la estructura del pavimento
flexible del terreno en estudio, asi mismo se procedio a interpretar y analizar los
datos obtenidos.

Como instrumentos tenemos a las fichas técnicas, que es el documento donde se
registraron los datos obtenidos en la inspeccion, como para el trafico y las
patolégicas del pavimento flexible.

Utilizamos también, los protocolos: Granulometria, CBR, Proctor modificado, que
nos permitié determinar las propiedades fisico-mecénicas del pavimento flexible.
3.5.Procedimientos

Asi mismo esta investigacion los métodos fundamentaran en detallar las actividades
paso a paso y respaldar el desempefio de esta investigacion. En primer paso, se
determino el estado de la via en estudio, en la cual se realiz6 un estudio de trafico
para poder clasificarla segun demanda; luego de ello se paso a registrar los datos
en la ficha técnica de las patologias del pavimento flexible mediante la inspeccién

del lugar.

Para poder determinar las propiedades fisico — mecanicas de la estructura del
pavimento flexible, se realizaron 3 calicatas, con estas muestras de cada tramo,
fueron llevadas al laboratorio para realizarle los siguientes ensayos: CBR, Proctor

modificado y el analisis granulométrico.

También se uso una ficha técnica del MTC para desarrollar el estudio de trafico, por
lo cual para identificar las patologias se usé la ficha técnica creada por el tesista,
porque fue validada por los especialistas.

3.6.Método de analisis de datos

Para el proceso de los datos recolectados, se utilizaron las técnicas de la estadistica

descriptiva que es presentar a través de tablas y gréficos.

En las tablas de manera ordena, se detalla y asi se fue hacer un analisis mas
objetivo. Se empleo el programa de Excel, para poder procesar los datos y con la

informacion de la guia de observacion, se realizo el andlisis e interpretacion.



3.7.Aspectos éticos
En cuanto a este aspecto, la honestidad y veracidad se encuentran presente, ya

gue las distintas fuentes descritas en la investigacion han sido respetadas en sus
derechos de autor, citadas y referenciadas de acuerdo con la Norma ISO 690,
ademaslos instrumentos utilizados se encuentran normados por ASTM y MTC. De
acuerdocon la toma de muestras, se ha respetado el medio ambiente ya que no

se realizara ningun tipo de contaminacion ni destruccion.
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IV. RESULTADOS

Objetivo Especifico N° 01: Determinar la clasificacion por demanda del pavimento flexible de Jr. Ayacucho y Av. A, Nuevo

Chimbote.

A través del estudio de trafico, se pudo determinar la clasificacion por demanda de la via Jr. Ayacucho y Av. A. aplicando el IMDA

gue esta establecido en la norma para poder saber cuanto es la carga que el tramo estudiado puede soportar.

Table 1 Resumen de Conteo Vehicular

STATI CAMIONETAS B CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
ON U
s
D AUT MIC ToT
| 0 RO AL
A
WAGON | pickup | PaNEL gﬁg’l_\BL' 28 | >=3e | 28 | 3e| 48 | 2swu2s2 | 253 | sswuas2 | s=3s3 | 212 | 213 | 312 | >=373
SABADO 392 213 57 120 95 55 7 16 o | o 34 32 8 6 4 0 o | o 7 1055
DOMINGO 138 114 114 67 24 18 38 o | 87| 3] o 63 30 0 23 0 o | o 10 761
LUNES 161 142 106 100 64 57 38 o | 27| o 2 33 0 18 21 0 o | 4 23 816
MARTES 191 136 105 o1 o1 63 31 o | s] o] o 27 18 0 23 0 o | o 18 825
MIERCOLES | 190 136 158 46 82 63 34 0 16 | 0| 27 40 23 0 14 0 o | o 20 849
JUEVES 157 148 135 177 130 62 72 0o | 124] o] o 138 105 0 61 0 o | o 45 1354
VIERNES 207 211 167 146 128 131 68 3 | 75 0] o 107 82 0 107 0 0 | 12 40 1484

11



Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 1. Conteo de Vehiculos Semanal
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Interpretacion: EIl grafico anterior nos detalla la cantidad de vehiculos que

transitaron durante una semana, por 24 horas, donde se puede observar que el dia

donde mas transito hay es el viernes, con 1,484 vehiculos en total.
Tabla 2 Clasificacién Vehicula IMDA

Interpretacion: En la tabla N°2, podemos ver que en el terreno estudiado tiene un
IMDA de 844 veh/dia, segun el Manual del MTC, por esa cantidad se clasifica

. . Distrib.
Tipo de Vehiculos IMD
%

Autos 173 20.5%
Satation Wagon 132 15.6%
Camioneta Pick Up 101 12.0%
Camioneta Panel 90 10.7%
COMBI
RURAL 74 8.8%
Micro 54 6.4%
Omnibus 2E y 3E 35 4.1%
Camién 2E 42 4.9%
Camién 3E 4 0.5%
Camién 4E 9 1.1%
Semi trayler 110 13.1%
Trayler 20 2.3%
TOTAL IMD 844 100.0%

Fuente: Elaboracién propia

como carretera de segunda clase (401 y 2,000 veh/dia).
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Objetivo Especifico N° 02: Identificar las fallas del pavimento flexible en la via Jr.

Ayacucho y Av. A Nuevo Chimbote, mediante el método PCI.

Tabla 3 Resumen de Patologias.

Deterioros / Fallas
Suma
Tra CEIECE Puntaje
Piel | Abultami Pulimient | __ . Desnive J
mo Grietas Grieta de
de entosy Parch | ode I .
S ... | Huecos Long. Y | de ) Condicio
Coco | hundimie eo Agregado Carril/B
. Trans. Borde n
drilo | ntos S erma
1 9.55 2.55 2.00 NP NP NP NP NP 14.10
2 NP NP 2.00 2.75 NP NP NP NP 4,75
3 NP NP 1.00 NP 52.14 NP NP NP 53.14
4 NP NP 3.00 3.10 NP NP NP NP 6.10
5 2.20 NP 5.00 2.10 9.60 7.20 NP NP 26.10
6 NP NP 1.00 NP 23.20 NP NP NP 24.20
7 NP NP 5.00 NP 25.50 NP 3.10 NP 33.60
8 NP 1.40 3.00 7.89 9.36 NP NP NP 21.65
9 NP NP 5.00 10.40 10.20 NP 10.30 5.77 41.67
10 NP NP 5.00 NP 30.60 NP 12.00 12.58 60.18
11 NP NP 5.00 9.80 10.30 NP 3.60 NP 28.70
12 NP NP 2.00 NP 20.65 NP NP 30.96 53.61
Suma de Condicién Total 367.8

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial

Para poder determinar la calificacién de la condicidén la suma total debe ser menor
a 1000, por ello se resta 1000 — 367.8, obteniendo como resultado 632.2.

Este resultado obtenido de los puntajes mostrados en la Tabla N°.... representa la
condicion superficial del pavimento.

De acuerdo al tipo de condicion que el Manual de Conservaciéon Vial del MTC

brinda, la via estudiada se encuentra en una condicién regular.

Tabla 4 Resumen de porcentaje de patologias.

FALLAS PATOLOGIAS PORCENTAIE
Piel de Cocodrilo 3%
FALLAS ESTRUCTURALES Abultamientos y hundimientos 1%
Parcheo 10%
Huecos 11%
Pulimiento de Agregados 52%
FALLAS SUPERFICIALES Grietas Long. Y Trans. 2%
Grieta de Borde 8%
Desnivel Carril/Berma 13%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 2. Porcentajes de Patologias.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La tabla del resumen de las patologias en porcentajes halladas en
el terreno en estudio, se encontré que en un 52% hay pulimento de agregados, un
13% presenta desnivel de carril/lberma, en un 11% hay presencia de huecos, en
10% parcheo, en un 8% posee grieta de borde, en un 3% piel de cocodrilo, en un

2% grietas longitudinales y transversales y en 1% abultamientos y hundimientos.

Table 5 Resultados del PCI por unidad de muestra.

UNIDAD
DE I:: :\AUUAIIEI;":IZ CONDICION

MUESTRA
UM-1 32.291 MALO
UM -2 50.932 REGULAR
UM -3 75.944 MUY BUENO
UM -4 66.752 BUENO
UM -5 46.154 REGULAR
UM -6 61.818 BUENO
UM -7 36.104 MALO
UM -8 47.551 REGULAR
UM -9 18.566 MUY MALO
UM - 10 33.705 MALO
UM-11 44.440 REGULAR
UM -12 46.355 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 3. Valores del PCI por unidad de muestra.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La tabla N°05 muestra los valores hallados aplicando el método

PCl en las 12 unidades de muestra, con el fin de conocer su condicion, de los cuales

5 tramos se encuentran en condicion regular, 3 en malo, 1 en muy malo, 2 bueno y

1 muy bueno.

Tabla 6 Resultados del PCI

UNIDAD
DE AREA DPEcll/IllJJE?TAI\?[,)A VDC V'T‘DLCCI)R CONDICION
MUESTRA
UM-1 231 32.291 64.257
UM -2 231 50.932 47.987
UM -3 231 75.944 24.056
UM -4 231 66.752 33.248
UM -5 231 46.154 53.846
UM-6 231 61.818 38.182
UM -7 231 36.104 63.896 4 REGULAR
UM -8 231 47.551 52.449
UM -9 231 18.566 81.435
UM - 10 231 33.705 66.285
UM -11 231 44.440 55.560
UM - 12 231 46.355 53.645

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: El resultado del PCI por las 12 unidades de muestra fue de 47, lo
cual lo clasifica como condicion regular de acuerdo con la tabla que se encuentra

en el Manual de PCI, los valores entre 40 — 55 se califican como regular.
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Objetivo Especifico N° 03: Determinar las propiedades fisico — mecanicas de la estructura del pavimento flexible de Jr Ayacucho

y Av. A, Nuevo Chimbote.

Tabla 7. Resultados obtenidos del Analisis Granulométrico.

Calicatas

Calicata -
01

Calicata-
02
Calicata -
03

CLASIFICACION

Profundidad

SUCS

AASTHO LL IP %

Humedad
Relleno Controlado (Pavimento Desgastado)
SP A-1-b NP NP 25.25
Napa Freatica

Relleno Controlado (Pavimento Antiguo)

SP A-1-b NP NP 4.65
Relleno Controlado (Pavimento Antiguo)
SP A-1-b NP NP 3.37

Fuente: Informe de Mecanica de Suelos

Espesor(m)
-0.30 -1.00
-0.70

-0.30
-1.20
-0.30
-1.20

-1.50

-1.50

Interpretacion: Los resultados de laboratorio, arrojaron que en la profundidad de la calicata 1, hay presencia de napa freatica,

ademas segun la clasificacion SUCS, el terreno estudiado es de Arena ( SP), y segun AASTHO ( A-1-B) se tiene particulas de

arena finas.
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Tabla 8. Resultados obtenidos del CBR.

Muestra Terreno Natural
Clasificacion SUCS AASTHO
SP ( Arena mal A-1-b(a)
graduada)
Método de ASTM D1557 MTC E 115
compactacion
(Proctor
Modificado)
Maéxima densidad 1.808
seca (gr/cm3)
Optimo contenido 7.40
de humedad (%)
Relacion de ASTM D 1883 - MTC E 132
soporte de
California
CBR al 100% 18.80
CBR al 95% 9.49

Fuente: Informe de Mecanica de Suelos

Interpretacion: El suelo del terreno en estudio, es de tipo SP es decir de arena,
asi mismo para poder obtener un nivel de compactacion adecuado, la maxima

densidad seca que se requiere es de 1.808 gr/cm3 con un porcentaje de humedad

de 7.40.
Ademas, de acuerdo a la resistencia de la subrasante, es de 9.49 al 95%, esto nos

refiere a que el estado del suelo es regular segun la norma.
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Objetivo Especifico N° 04 : Elaborar la propuesta de mejora del pavimento flexible

de Jr. Ayacucho y Av. A, Nuevo Chimbote.

Luego de tener los resultados del estado del pavimento flexible, se propuso una

propuesta de mejora de manera superficial, por ello se considera lo siguiente:

Tabla 9. Propuesta de mejora para las patologias del pavimento flexible.

NIVEL SOLUCION
FALLA PORCENTAIJE SEVERIDAD
3% LEVE Retirar carpeta asfaltica y
Piel de cocodrilo emplear la mezcla asfaltica
LEVE Reparacién con mezcla en
Abultamiento y hundimiento 1% caliente
LEVE Retirar carpeta asfaltica y
Grieta de borde 8 % emplear la mezcla asfaltica
LEVE - Renivelacion de las bermas
Desnivel carril/ berma 13% MPODERADO | para ajustar al nivel del carril
Limpiar, arreglar y reparar las
Grieta long. Transv. 2% LEVE grietas concreto.
LEVE - Retirar carpeta asfaltica y
Parcheo 10 % MODERADO | emplear la mezcla asfaltica
MODERADO -
Pulimiento de Agregados 52 % ALTO Cepillado de la superficie
LEVE Reparacién con mezcla en
Huecos o baches 11% MODERADO | caliente
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V. DISCUSION

Para poder conocer la clasificacion de demanda del tramo en estudio, se siguio lo
estipulado en el Manual de Inventarios Manuales (2014), es por ello por lo que se

realizéel registro del trafico por 7 dias durante 24 horas.

Los resultados del estudio de trafico se muestran en la tabla n°02, en el cual los
resultados nos indicaron que tiene un IMDA de 844 Veh/dia, por esa cantidad
obtenida el terreno de acuerdo con su clasificacion por demas es de segunda
clase, de acuerdo con el Manual de Carreteras (2018).

De acuerdo al grafico N°2, podemos conocer el porcentaje que tiene cada patologia
que se ha encontrado en el &rea de estudio, la que tiene mayor porcentaje es el
pulimento de agregados con 52%, (Baque, 2020) también coincide con este hecho,
pues su mayor dafio fue el pulimento de agregados con un 48%, otras fallas
identificadas es el desnivel con 13% y los huecos con un 11%; por otro lado, la falla
con menor porcentaje es el ahuellamiento con 1%, por otro lado Medina (2019),
tuvo al ahuellamiento como una de las patologias con mayor porcentaje. Estas
fallas existentes son el resultado de un deficiente proceso en la construccion,
puesto que los resultados de las propiedades del suelo dieron a conocer que la
compactacion no se realizO de manera adecuada. Los problemas de desnivel,
huecos son generados por el desgaste del tiempo en su nivel de serviciabilildad,
dado que ya lleva varios afios desde que se convirtié en una via pavimentada. El
mayor problema obtenido es causado por las cargas vehiculares muy continuas en

el momento que el agregado se vuelve mas suave.

En el cuadro de resumen de las patologias, se detalla el puntaje de condicion para
cada falla identificada del pavimento evaluado, el cual nos da un puntaje total de
367.8, el cual sirva para poder obtener el puntaje final, teniendo como resultado
632.20, segun el manual se estable que el tipo de condicion para el pavimento

flexible es regular.

En la tabla N°5, muestra los resultados del PCI por cada unidad de muestra, en este

caso fueron 12 muestras, de las cuales en su mayoria los tramos obtuvieron una
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calificacion de condicion regular.

En la tabla 6, donde se muestra el resultado general del PCI, podemos conocer que
el puntaje que se obtuvo es 53, por ello de acuerdo a lo que dice el Manual del PCI;
este puntaje obtenido nos hace referencia a que la condicién del pavimento flexible
es de regular, Bague (2020) también obtuvo como resultado que el pavimento
estudiado tuvo un puntaje de 49, siendo clasificado de la misma manera que
nuestra investigacion.

De acuerdo a los resultados del informe de suelos en el cual se realizo el analisis
granulométrico, con ello se pudo determinar que el tipo de suelo que predomina en
la capa base es arena, de acuerdo a la clasificacion SUCS, la base es un GW lo
gue significa que tiene grava bien graduada con arena, para la sub base y sub
rasante es un SP que significa arena mal graduada con grava, por otro lado para la
clasificacion AASHTO, la base y la sub base es de tipo A-1-a(0) es decir la calidad
es buena, para la sub rasante es de tipo A-2-4(0) un suelo con calidad buena.
Ademas, se realizo el ensayo de CBR en el cual la capa subrasante fue calificada
como regular, puesto que obtuvo un porcentaje de 9.76%, sin embargo, Ugufia y
Vivanco (2019) obtuvo un comportamiento malo con un puntaje de 2.90%. En el
ensayo de proctor modificado, arrojo que la maxima densidad es de 1.808 gr/cm3
y con un nivel de humedad de 7.40%. Se pudo hallar que el suelo predominante es

SP, es decir arena mal graduada.

Finalmente, luego de todos los ensayos de suelos realizados, se puedo identificar
que el pavimento flexible de la via Jr. Ayacucho y Av. A tiene patologias
superficiales y estructurales, lo cual genera que el nivel de serviciabilidad sea
menor, ademas el suelo en resistencia es regular, evidencia que concuerda con la
investigaciéon de Cantearia y Watanabe (2017) quien hallo que las fallas mas
frecuentes son baches y ahuellamientos, patologias que son por el trafico. Todo

esto genera que la transitabilidad no se la mejor.
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VI. CONCLUSION

1. El terreno en estudio es una carretera de segunda clase, pues su IMDA es
de 844 veh/hora.

2. La patologia existente que mas presenta el pavimento flexible es el pulimento
de agregados con un 52%, esto quiere decir que las patologias superficiales
se encuentran mayormente en esta via.

3. La calificacion de condicion de acuerdo con la evaluacion superficial que se
encuentra en el MTC, el pavimento obtuvo un puntaje de 632.2,
determinando que la condicidon en la que se encuentra es regular.

4. De acuerdo con el calculo del PCI, para la evaluaciéon del pavimento flexible
el puntaje obtenido de 47 hace referencia a que el pavimento se califica
comoregular, de acuerdo con los valores que se muestran en el Manual de
PCI.

5. Los ensayos de suelo determinaron que el tipo de suelo que predomina en
la capa es arena, siguiendo la clasificacion SUCS, y de acuerdo con la
clasificacion AASHTO es un suelo con calidad regular.

6. La realizacién de la propuesta de mejora fue realizada de acuerdo con el
Manual de Conservacion Vial, con la informacion de la condicion de la
superficie delpavimento, el cual tuvo una calificacion de regular, es por ello

que se proponeun mantenimiento periédico a este terreno evaluado.



VIl. RECOMENDACIONES

1.Se debe realizar mantenimiento a nivel superficial, porque se encontraron
varias fallas en que disminuyen la serviciabilidad del pavimento, siendo
inseguro e incédmodo para el transito vehicular y peatonal.

2.Tomar en cuenta para la construccion, las normas que estan en el MTC, con
los requisitos de los porcentajes que debe tener el CBR, para tener un
terreno con un nivel de compactacion de 98 a 100%.

3.Es importante, considerar para la evaluacion del pavimento seguir el manual

del MTC para realizar el conteo vehicular.

4.En menos de dos afios, es importante que se realice un mejoramiento en la

estructura del pavimento Jr. Ayacucho y Av. A.
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VIIl. PROPUESTA

Tabla 10. Propuesta de mejora

- Piel de Cocodrilo: En un 3%
con un nivel leve de
severidad.

- Grieta de borde: En un 8%
con un nivel de severidad
leve

- Parcheo: En un 10% con un
nivel de severidad leve
moderado

Solucion: Retirar la carpeta
asfaltica y emplear la mezcla
asfaltica:

Proceso:

En primer lugar se realiza un excavacion del
pavimento que se mejorara, posteriormente
una imprimacién del liquido asfaltico, para
terminar con la mezcla asfaltica en caliente y
una compactacion.

Pulimento de agregados: Se
encontré en un 52%, un nivel de
severidad moderado alto.

Solucion: El tratamiento es
superficial, cepillado de la superficie

Desnivel de carril: En un 13% con
un nivel de severidad leve.

Solucién: Renivelacién de las
bermas para ajustar al nivel del
carril

. LR A
Proceso: La nivelacion a través de un riego

de concreto asfaltico en las calzadas del
pavimento, donde se presente desnivel.

Parcheo: En un 10% con un nivel de
severidad leve.

Huecos o baches: En un 11 % con
un nivel leve moderado.

Solucién: Sustitucién del parche.

Proceso: El parchado con mezcla en
caliente, empieza con la remocion del
pavimento que se mejorara, Yy la preparacion
de una mezcla asfaltica en caliente, para su
compactacion.
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Anexo 1 .Matriz de Consistencia

PROBLEMA GENERAL VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES SUB INDICADORES ESCALA
OBJETIVO GENERAL DE
MEDICION
¢,Cudl sera el resultado de | Evaluar la estructura del Estudio de indice Medio Diario Conteo de vehiculos
la evaluacidn de la pavimento flexible de Jr trafico Anual
estructura del pavimento | Ayacuchoy Av. A, Nuevo Tipos de Fallas Clase
flexible de Jr. Ayacucho y Chimbote. Severidad
Av. A, Nuevo Chimbote? .
ExtensiOn
indice de condicién Calculo del VD

PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOS ESPECIFICOS Determinar el numero

Estructura del Método PCI maximo admisible del
(',C,uél es la clasificaciOn de | Determinar la clasificacion por pavimento flexible valor deducido
trafico del pavimento demanda del pavimento Calculo del maximo
flexible de Jr. Ayacuchoy flexible de Jr. Ayacucho y Av. CVD
Av. A, Nuevo Chimbote? A, Nuevo Chimbote. Determinar el PCI Razbn
¢,Cudles son las patologias | Identificar las fallas del CondiciOn del Identificar la escala de
de la estructura del pavimento flexible mediante pavimento clasificacion PCI
pavimento flexible de Jr. el método PCl de Ir. Determinar la
Ayacucho y Av.A, mediante | Ayacucho y Av. A Nuevo condicién segln la
el método PCI? Chimbote, mediante el escala

método PCI.

¢, Cudles son las Determinar las propiedades
propiedades fisico - fisico — mecanicas de la
mecanicas del pavimento estructura del pavimento
flexible de Jr. Ayacuchoy flexible de Jr. Ayacucho y Av.
Av. A, Nuevo Chimbote? A, Nuevo Chimbote.
¢,Como se puede mejorar la | Elaborar la propuesta para el Estudio de Propiedades fisico - Andlisis
estructura del pavimento pavimento flexible de Jr. Suelos mecanicas Granulométrico,

flexible de Jr. Ayacuchoy
Av. A, Nuevo Chimbote?

Ayacucho y Av. A, Nuevo
Chimbote.

limites de atterberg.
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Anexo 2. Formato de conteo y clasificacion vehicular (lunes)

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones



Anexo 2. Formato de conteo y clasificacion vehicular (martes)

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones




Anexo 2. Formato de conteo y clasificacion vehicular (miércoles)

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones




Anexo 2. Formato de conteo y clasificacion vehicular (jueves)

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones




Anexo 2. Formato de conteo y clasificacion vehicular (viernes

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones



Anexo 2. Formato de conteo y clasificacion vehicular (sabado)

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones



Anexo 2. Formato de conteo y clasificacion vehicular (domingo)

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones




Anexo 4. Resumen de conteo vehicular, IMDA.

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS TOTAL
DIA AUTO MICRO
WAGON | Pick up | PANEL | SOMB! 2E | >=3e | 26 | 36| 4E | 2sw2s2 | 253 | 3swas2 | >=3s3 | 212 | 213 | 372 | =373
SABADO 392 213 57 120 95 55 7] 16 | o | o3| =2 8 6 4 o | o] o 7 1055
DOMINGO 138 114 114 67 24 18 | 38| o |8 |30 63 30 0 23 o | o | o 10 761
LUNES 161 142 106 100 64 57 | 38| o | 27| 02| 33 0 18 21 o | o | 4 23 816
MARTES 101 136 105 o1 01 63 | 31| o | 3| o] o 27 18 0 23 0| o | o 18 825
MIERCOLES | 190 136 158 46 82 63 | 34| o | 16| 0|27| 40 23 0 14 o | o | o 20 849
JUEVES 157 148 135 177 130 62 | 72| o |124]| 0] o0 138 | 105 0 61 0| o | o 45 1354
VIERNES 207 211 167 146 128 131 | e8| 3 | 75| 0] o0 107 82 0 107 | o | o | 12| 40 1484

Fuente: Elaboracion Propia
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5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30

6.50 35.40
7.30 (max.) 31.50

Fuente: Pavement consition Index (PCI) 2002

Formula de unidad de muestreo
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GENERALIDADES
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1.

1.1.

MEMORIA DESCRIPTIVA

GENERALIDADES:

INTRODUCCION

Con fa finalidad de dotar de un adecuado mejoramiento de las condiciones de fransito
vehicular en la via Jr. Ayacucho y Av. A del distnfo de Nueve Chimbete, siguiendo los
requisitos minimes del disefio de carreteras y autopistas normadas en el reglamento
peruano y con la infencidn de mejorar el ornato de las calles de esfa Comunided y
mejorar la comunicacion vial del distrito de Nuevo Chimbote, en ese sentido el proyecto
es para propiciar la mejora en la percepcidn y actitud de la poblacien permitiéndele una
circulacion segura y eficiente con el fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes
que no cuentan con una transitabilidad fluida a los hogares yio trabajes y/o actividades
de los pobladores asi como la contaminacion preducida per la polvareda que ocasionan
los vehiculos de ransporte que consecuentemente generan el deteriore de las fachadas
de las viviendas, asi como la salud dc fos pobladores.

En tal accion el tesista Omar Leonidas Mufioz Casiro, ha creido por conveniente la
claboracion del estudio para el pmycdpldcnuninado: ‘EVALUACION ESTRUCTURAL
DEL PAVIMENTO FLE)(_IBLE DE LA VIAJR. AYACUCHO Y AV. A, PROPUESTA DE
MEJORA - NUEVO CHIMBOTE 2022°.

Atendiendo lo solicitado se ha procedido a realizar el presente estudic de Mecanica de
Suclos a fin de proporcionar los dates sobre las caracteristicas Fisico-Mecanicas dod
suelo que sirvan para los disefios de la Pavimentacion de dicho Proyecto.

e b ."-ft : <
e
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1.2.  OBJETIVO DEL ESTUDIO
El presente estudio de suclos ticne como objetivo principal proporcionar la informacion

tecnica necesana sobre las propiedades fisicas y mecanicas del subsuelo donde se

desarrollara el proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

DE LA VIA JR. AYACUCHO Y AV. A, PROPUESTA DE MEJORA - NUEVO CHIMBOTE

2022". El estudio fue realizade por medio de frabajos de exploracion de campo y

ensaycs de laboratenio, necesarios para definir ef perfil estratigréfico del area en estudio,

asi come sus propiedades de esfuerze y deformacion, proporcionande las parametros

necesarios para el diseno y construccién del Proyecio, gue consistiran en:

Capacidad Portante Admisible del terreno adoptado.

Recomendacion de Espesores del Pavimento.

Para alcanzar ef objefivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes

objetivos secundarios:

v Elaboracion de un estudio geoldgico superficial de la zona, que sirva de marco para
las investigacioncs geottenicas. e '

v" Realizacion de los ensayos esﬁnda}ps' de laboratone de mecanica de suelos y
ensayos especiales.

v Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotéenicas de campo y s
cnsayos de [aboratorio.

v Conclusiones y Recomendaciones.

13. MARCOLEGAL
El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de investigacion se encuentra
enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio de Suelos y Cimentaciones, la cual
forma parte del Reglamento Nacional de Edificaciones.

14. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
El proyecio se encuenira ubicado en:

Region : ANCASH

Provincia A SANTA

Distrito : NUEVO CHIMBOTE
Localidad . VIA JR. AYACUCHO Y AV. A
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Zona : 17L COSTA

UBICACION
9 D LuGAaR
| DEL ESTUDIO

TOPOGRAFIA

El distito de Chimbote se
desarrolla entre la cota 10
m.s.nm. en la margen izquierda
del ric Lacramarca hasta la cota
50 m.s.n.m, al Sur Este de la
ciudad hasta las proximidades
del Cerro Medane Negro (300
msnm.). En la divisora de
ambos distritos el relieve
topografico presenta una ligera
depresion por la cual discurre el
rio Lacramarca con una cola
maxima de 5 ms.nm. hasta el
nivel del mar. El sector del sur
osta cubierto superficialmente
de arcnas colicas, en ol cstrato
superior de 20 m. de

Figura N°3.- El mapa topografico de Ja Provincia del
Santa y sus alrededores viene de cartografia por
satélite.

Los datos {opograficos han sido Suminados por una fuente de
lz cormespondiente a fa posicion del sol a meda tarde en
verano. Las caractensticas prncigales, rios y obras cursos de
agua denvan de los dabos globales SIG.
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profundidad contiene arena gruesa a fina pobremente graduada que en cieros casos se
observa pequefics porceniajes de arcilla. Asi también se caracterzan por poseer napa
freatica profunda a partir de los 16 m. y capacidad portante del suelo que varia entre 1.4
a 2 kgicm’. Asi mismo o distito de Nucve Chimbote ticne una superficic arcnosa y no
presenta cermos muy clevados, ni depresiones prefundas por encontrarse en la zona
Costa, Tiene grandes extensicncs arenosas descérticas y semidesérticas.

El érea de Influencia de estudio se encuentra ubicada entre los 3 a 18 msnm asentada
sobre una topografia de terenos planos presentando una inclinacien promedio 8.7%,
con una pérdida de clevacien de -9.20%; Segin sc muestra en cl siguiente perfil de
elevacion:

Figura N°4.- Perfil de Elevacion del Area en estudio.
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15.  VIAS DE ACCESO

La zona de estudio estd ubicada a 2.1 Km (5 minutos) de la Plaza de Mayor de Nuevo
Chimbote, estando ubicada en la via principal adyacente a la Av. Pacifico hasta el Jr.
Mirafiores, estando las explanaciones que en condicicn de base, necesiande la
intervencion para el mejoramiento de! pavimento,
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Figura N°5.- Mapa de Acceso al Area de Estudio
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1.6.

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

La precipitacion pluvial en la ciudad de Chimbote es casi nula. ceincidente con las
caracteristicas climaticas de la region geografica Chala a la cual coresponde. Segiln
datos cstadistcos El Clima cn cl Distnto de Chimbote cstd influcnciade por la
circufacion del Pacifico Sur Oriente {Comente de Humboldt), que fiene su ongen en los
glaciares de la Antartida (corriente que conduce aguas frias) y la corriente de "El Nifio"
{cuyo nacimiento se origina en la zona de las aguas ecuateriales que conduce aguas
calientes). Estas dos corrientes marinas influyen directamente en fa formacion del clima,
no sclo de la costa sino también del interior de Jos valles de la provincia misma, metivo

por ef cual el clima es sub-repical y ando.

Este fyjo de aire incrementan la humedad relativa, formando nubes estratiformes y
nieblas tipicas de la region de la cosh,»ias cuales son mas intensas en la estacion de
inviemo, llegando & niveles de humedad relativa de hasta 100%, lo que origina

llovznas.

La franja costera se caracteriza por scr@da,'deb;»do a la escasez de lluvias, provecada
por fa accion refrigerante de la Cormente Oceanica Peruana, esto ha provocade que la
agriculiura que se desarrolla en esta zona sea mediante sistemas de nege. Sin
embargo, las condiciones térmicas de este tipo de clima han sido favorables para la
agricultura.

Temperatura.

Las mayores temperaturas medias ocurren del mes de Enere a Abril variando de 24°C a

26.4°C Las mencres temperaturas medias ocurren entre fos meses de Julio a Sefiembre
oscilando de 19.5°C a8 20.0°C La oscilacidn de temperatura media es de 10.1°C. El mes
de mas baja temperatura media en los anos fue el mes de Agosto de (18.0°C).El mes de
mas alta temperaiura media, Marzo de (28.1°C). Las temperaturas maximas medias
varian de 24.2°C (Agosto) & 31.3°C (Marzo), con una oscilacién de 10.2°C. Las
temperaturas minimas medias varian de 14.6°C (Agosto) 8 21.4°C (Marzo) con una
oscilacion de 10.9°C.
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Humedad relativa.

Los meses de mayor humedad rclativa media sen: Junio, Julio y Agesto, de 77.0% 4
79.0% Los meses de mencr humedad relativa media son; Diciembre y Enero, de 6§9.4%
4.69.8% .La oscilacién de las extremas es de 19% y la oscilacion de las medias es de
9.6%.La humedad relativa maxima media ocurre en el mes de Mayo 91.4%, y durante el
ano varian de 89.0% a 91.4%.La oscilacion de las exiremas es de 7% y Ia osclacion de las
medas de 24%. Los vientos dominantes son los del sur este. El clima hace que los
terrencs sean secos y el ambiente caluroso.- Los vientos predominantes corresponden
a los provenientes del Sur durante todo cl afio y en menor incidencia los del Sur Oeste,
con velecidades medias entre 15 y 20 Kmuh. La persistencia de los vientos del Sur
produce ¢l arenamiento edlico.

Viento.

El viento es el aire en movimiento, un factor importante del ciclo hidrolégico, va que
influye en el transporic de calor, la humedad y en ¢l proceso de evaporacian. El viento
es susceptible a la influencia de! relie';«a y de la vegetacion, por lo que tiende a
estandarizar su medida a algunos metros éobre el suelo. Las velocidad de viento son
mayores en Chimbote siendo enero ¢l mes con mayor velocidad, registrando un valor
de 7.72 ms, y 6.17 ms la menor velecidad obtenida cn el mes de mayo.

Caracteristicas Hidrologicas.
La ciudad de Chimbole posee aguas subleraneas cuyo desplazamiento es en sentido
Nor-Este abastecide por las aguas de les rios Santa y Lacramarca, las infiltracicnes de
los canales de irrigacion y las zonas de cultivo. Pesee diferenies gradienies entre 2 y 8
por mil, asi también se presenta afieramientos en zonas cercanas al mar conocidas
como ‘Humedales” y en las inmediacicnes de la Planta Siderlrgica. Las aguas
subteraneas en el area urbana se encuentran a poca profundidad (promedio 2.50 m.),
debido a:

» Mal drenaje natural hacia el mar.

¢ Superficic topografica depresionada y plana.

¢ Cauce inadecuado de los drenes artificiales existentes.
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* [nsuficiente explotacion de las aguas subterraneas,

* |nadecuade manejo de las aguas de riego que causan la infiltracion en el
subsuelo.

1.7. LICUACION EN CHIMBOTE, SISMO DE 1970.

A continuacion se resume brevemente la documentacion existente en la lifcratura sobre la

ccurrencia del fenomeno de licuacien de suelos en Chimbote. Encksen etal (1970) y Plafker
et al (1971) indicaron que en Casma, Puerto Casma y en zenas cercanas del litoral en
Chimbote, se produjo desplazamiento lateral def {ereno causado per la licuacion de
depositos deltaicos y de playa, ocasionando grictas en el temeno que derumbaren las
esfructuras que las cruzaron La zona ceniral de Chimbote fue evidentemente un area de
licuacion de suelos, asi como de compactacion diferencial de la cimentacion. En Chimbote,
Casma y a lo largo de la Carretera Panamericana, s¢ notaron subsidencias superficiales
preducto de la licuacion, Cluff (1971) reperto fallas del temenc en Chimbote debide a la
existencia de depositos de playa saturados y sueltos. En muchas areas se produjeron
velcanes de arena y eyeccidn de aguas subferrheas por exisfir nive! fredtico alto. Berg y
Husid (1973} indicaron cvidencia de licuacicn de suelcs en la cimentacion del Calegio Mundo
Mejor, en Chimbote,

Canmillo (1970 indico descensos cn los teraplenes de acceso de casi todes los puentes de la
Cametera Panamericana y asenfamientos en las plataformas del Terminal Maritime de
Chimbote. También presentd evidencias del fenomeno en los depositos de arenas saturadas
dela calle Elias Aguirre, en Chimbote. Morimotoet al (1971) describieron la ocurrencia del
fenomeno de licuacion de suclos y prepararon un mapa de distnbucien de grictas cn cl

terreno y velcanes de arena en Chimbote.

En la zona pantancsa sc produje licuacion gencrabizada, con gricias debide a compaciacion
diferencial; y en la zona aluvial, licuacion subsuperficial con grietas y voicanes de arena. Se
representa en la Fig N°01)
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2. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
La ciudad dc Chimbete sc ubica cn |a costa noric del Perd a 400, km de Lima. La geologia
del area esta represeniada por tres fipos de constituyentes; el Volcanico Casma (derames

andesiticos y rioliicos), el Intrusive (granodiorita) y el Cuatemario (depdsitos de arenas
edlicas).

Chimbote sc ubica cn la planicic aluvional del rio Lacramarca, con una longitud de 10 km por
Skm de ancho. Por el norte limita con cerros de origen volcanice y por el sur del abanico
aluvienal, el depdsito desciende graduaimente llegando a pantanes y lagunas. Las montanas
tienen pendientes suaves y planicies amplias, consistentes en depdsitos de gran espesor de
arena gruesa y grava. En las zonas costeras ¢l mar ha formado lincas de playa recientes y
antiguas que consisien en capas de arenas laminares con conchuelas. En la parte sur de
Chimbote existe capas gruesas de arena eolica reciente. El abanico aluvional del rio
Lacramarca esta dividido por pequenos valles que consisten de arenas limosas cen © sin
restos organices.

La napa freatica en Chimbote es de tipo !adlsal. libre y a filetes divergentes, con gradientes
hidraulicos entre 2 y 8 por mil, con afloramiento de la napa freatica en zonas extensas
cercanas al mar, por falta de drenaje. Existen materiales muy permeables en el subsuelo de
Chimbote, con permeabilidades del orden de k=8x10-4 miscg. La napa freatica cn Chimbote
se encuentra entre los 0y 20 metros.

Se puede afirmar que la ciudad de Chimbote se desplanta sobre un deposito potente de
arcna con niveles superficiales de agua, que es suscepfible de sufir licuacion y
densificacion, produciendo asentamientes diferenciales a las edificaciones. En la mayor
parte de la ciudad la arena fiene una compacidad media a densa, con valeres de Nde 10 a
30, supra yacicndo arcna més densa hasta la roca basal; sin embargo, en otras zonas el
valerde N es inferior a 10 con nivel freatico superficial .La zona norte comprende San Pedro,
Pensacola, Casco Urbano, La Calcta y la Sidenirgica. En San Pedro existe arena suelta a
medianamente densa, con nivel freatico a 5.0 metros. En la Siderirgica existen depositos
de arena fina a media con lentes de limos y gravila, cubiertos por material organico de
relleno, con nivel freafico de 0.5 a 1.0 melro. Los valeres de N son de 5 a10 en la superfici
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aumentado con la profundidad. El Casco Urbano esta constituide por estratos de arena fina a

media con lenies de caliche y grava, con nivel fredtico a 1.50 metros.

En la superficie los valores de N son menores de 10 golpes/pie, aumentando con la
profundidad hasta llegar a 50 a les 5.0 mefros. La Caleta y El Puerto estan formados por
suclos kmo arcnoses sucltos con matenia organica, de cspesor 1.5 a 4.0 metros, supra

yaciendo arenas medianamente compactas y gravas,

La zena cenfral estd comprendida entre Ia Urb. 21 de Abril y Pueblo Libre, hasta Villa Maria
Baja, incluyendo Mirafleres, Miramar Alto y Bajo, Flonda Alta y Baja, La Libertad y Trapecio.
En Miramar Bajo cxistc material organico en la superficie; por debaj arcna fina a media
hasta los10 metros, luego arena limosa hasta los 20 mefros y después grava. El nivel
fredlico oscila entre0.70 y 1.40 metros. En Miraﬂbres los valores de N sonde8a12ales2.0
metros, superando losd0 golpesipie a los 4.0 metros.

En Trapecic exsten arenas finas y arenas lensas con conchuelas, de 4 a 6 metros de
espesor, supra yaciendo un estrato de arena densa cen lentes de arcilia y gravilla. En 27 de
Octubre existe arena fina con nivel fredtice a 1 metro. En Villa Maria Baja exisle en la
superficie un matenal fine de relleno, supra yaciende arcnas sucitas a semi sucltas, con nivel
freatico superficial. La zona sur incluye a Villa Maria Alta, Buenos Aires, Nueva Chimbote,
Casuarinas y Canalones.

El nivel freatico en esta zona se encuentra por debajo de los 16 mefros. La mayor parie det
subsuelo esid constituido por arena fina a gruesa con presencia de grava, En Buenos Aires
el estrato de arena fina a gruesa fiene 20 metros de espesor, mientras que en Nuevo
Chimbote tiecne 4 metros, supra yaciendo arcnas finas a medias con arcilla hasta los 16
meiros. Los ensayos de penetracion estandar indican valores de N mayores que 12 al metro

de profundidad, creciendo répidamente a mayores profundidades.
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2.1. GEOLOGIA LOCAL

La ciudad de Chimbote se localiza en los depésitos aluvionales del rio Lacramarca, 8 lo largo
de la bahia de Chimbote. Al Norte y Sur Este de la ciudad sc presentan mentafias de rocas y
colinas, las cuales estan cubiertas parciaimente por arenas edlicas. La superficie geologica de
la ciudad puede ser clasificada de la forma siguiente:

* Base de Rocas.- cuyo principal componente son los volcanicos andesiticos del
cretaceo con formas y piedra arenisca y roca granitica intrusiva. Las rocas velcanicas
de la formacion Casma son metamorficas por la intrusidn de las graniticas. Ellas son
expuestas en gran parte de las colinas del noric de |a ciudad (cofna Chimbete y Cerro
Tambe Real) Mientras los granitos, forman prebablemente una parie de los Batolitos
Andinos que constituyen las Colinas al SEE. de la Ciudad (Pampa de Irrigacion
Chimbote) al esie de la llanura sluvional ded ric Lacramarca.

¢ Depasitos Aluvionales - cllos son unos pocos abanicos aluvionales que se extienden
alrededor de las tierras bajas. Una de las mas importantes es fa llanura aluvienal del
rio Lacramarca; los otros dos son el abanico aluvional del area inundable desar,
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al pie de las colinas de Chimbote y la Pampa de Imigacion de Chimbote, ademas de
los restos del antiguo depdsito aluvional del Rio Lacramarca que sc ubica cn la parte
baja de la falda de la colina al MNerte del deposito aluvienal del ric Lacramarca; la
terraza tiene 10 a 50 mts. de ancho y cerca de 20 mis. de aliura, sobre el actual
deposito aluvional.

¢ Ribera de Playa.- alrededor de la ciudad hay actuales y anfiguas riberas de playa a o
large de la aclual costa. La actual Ribera de Playa; se desarrolla a lo largo de la bahia
de Chimbote y comprende aproximadamente 20 y 100 mis. de ancho y 3 y Smis. de
altura sobre el nivel del mar, Esta consiste en capas de arena de playa de granos
gruesos y laminados con fragmenios de conchas marinas. Las arenas de playa se
encuentran mezdadas parciaimente con arcilla en la parte supenor del declive de la
parte central de Chimbote. Antiguas Riberas de Playa; la parte Norie de la cudad de
Chimbote esta cenformada por 3 riberas de playa, de las cuales 2 estan al inferior de
la tierra y son riberas de playa anfiguas, cuando la linea coslera estaba ahi. Una de las
mas profundas y claras estéd a 7. m. dc'alhla por encima del nivel del mar; la Av. Olaya
esta justo en la cima de esta ribera do playa. Otra antigua ribera de playa es
reconociia en la mitad del area de fa laguna al sur de Chimbote, imiiando al Este con
el barrio de Villa Maria. Esta antigua playa esta a 1 mt. de altitud scbre el érea que

circunda fa laguna.

¢ Arenas Edlicas - e viento predominante que llega desde el océano con rumbe hacia
el NNE fransporia arena fina hacia el interior de la bahia fermande dunas de arena en
fa parte Sur de Chimbote. La principal fuente de abastecimientos de arena es la costa
sur de la bahia de Chimbote y fa cesia norte de la bahia de Samanco. Las antiguas
arenas edlicas se ubican al Norte de Chimbote.

¢ Pantanos.- sc ubican en las ficras bajas del depasito aluvional, donde la napa fredtica
esta llegando a la superficie de! suelo y el area circundante alta donde el drenaje del
suelo humedo es evitado por la ribera de playa. El gran pantano se ubica al SE de
Chimbote, el cual se desamolla en la margen Sur del abanico aluvional del rio
Lacramarca. El agua del pantano cs abastccido por manantales cn cl interior ded
pantano; la fuente de las tieras humedas es el rie Lacramarca del cual el fujo de agua
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se sumerge en el subsuelo a la cabeza del abanico aluvional. B perfil gedlegico de los
pantanos presentan arenas gruesas debajo de los 25 mits; aunque capas de grava son
enfrelazados en algunos estratos. Ofro pantanc es desarrollado en las tierras bajas en
el Norte de Chimbote, especificamente en las columnas del Norte y al Este (en o
Cermo Tambo Real), asi como al Sur de esta arca en el cono aluvional aledarios a la
nbera de playa en el oeste.

o Tierras Bajas.- en el Valle diseccionande los depositos aluvionales.- el abanico
aluvional del rio Lacramarca esta diseccionandoe por un pequeno valle reciente ubicado
en el penmeiro Norte. Estos valles son desarrollados fiera adentro por la cabeza de
erosion desde la escarpa del mar norte 2 — 3 mis. de altura schre su nivel. Eslas
cabezas de los valles alcanzan generalmente 1 Km. 0 menos de la linea costera. B
gran valle se ubica al sur del cenfro de la bahia de Chimbote que tiene cerca de 2 kms,

de largo.
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IMAGEN N° 03: Mapa Geolégico de Chimbote (Sector Nuevo Chimbote)
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. GEOMORFOLOGIA

El arca de cstudio csta cnmarcada cn la unidad geogréfica del valle costere siguicndo cl
recorndo del Rio Lacramarca, siendo la zona, enmarcada dentro de las siguientes

geemorfologias:

* Unidad dunas.

» Unidad Colinas.

¢ Unidad dc deposites aluviales del rio Santa.

a) Unidad Dunas

Son depositos eclicos ubicados en ambo§ lados de la margen del rid Santa fienen un
espesor de 5 ma 8 m aproximadamente principalmente en las faklas de los cerros.

b} Unidad Colinas j

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cublerias superficialmente
con arenas edlicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas pendientes varian de 3°
3 10°, como sc observa en ¢l rescrvono cxistenpc cn la Zona. En csta unidad se
aprecian depdsitos coluviales y proluviales, de granulometria heterométrica.

-.%%‘ { ," ;:,?;l
CEONORPILOGIA
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. SISMICIDAD

GEODINAMICA INTERNA - MICROZONIFICACION SISMICA

La geodnamica intema realiza la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales
generados por la evolucion de la corteza terrestre. Estas fuerzas son las acciones sismica,
tsunamigénica y volcanica, no dandose este Gitimo en el caso de la ciudad de Chimbote.

En relacion al impacte de la Accién Sismica, el movimiento tectonico de la placa Oceanica
bajo la placa Continental genera la actividad sismica en el sector occidental de la Cordillera
de los Andes. Para la ciudad de Chimbole; ¢l epicentro de los eventos sismicos se han
ubicado en el mar; entre los paralelos 8° y 11° de la latitud sur y entre los mendiancs 76° y
79° de longitud Oeste.

El crecimiento urbano de la ciudad de modo desordenade ha traido come censecuencia fa
ccupacion de los suelos ho aptos de acuerdo a las caracteristicas fisicas de su composicion,
generando grandes scefores urbanos altamente vulnerables ante un sismo, ya que la
reaccion de las estructuras, estan condécion&t?as por la cohesion del suelo y sus
propiedades ante |a presencia de la napa fredlica.

Segun estudies del suclo de Chimbote se ha llegade a determinar que en el sector norte de
la ciudad {Cerro San Pedro y Planta de SIDERPERU) el suelo es duro y dense. La franja
longitudinal en el sector central del valle el suelo es blando. En el sector Sur (distrito de

Nuevo Chimbote) el suelo posee diferentes caracteristicas.

Un sucese muy importanie a resaliar es el ccurrido el 31 de maye de 1970 cuando un gran
sismo, de 7.5 grados en la escala de Richter, afecté severamente la ciudad de Chimbote y el
departamente de Ancash. Es por cllo que |as edificaciones a consfruirse deberan fener en
cuenta este factor a fin de mpulsar construcciones con cmentaciones preparadas para

soportar cventes similares.
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De acuerdo a los estudios de Microzonificacion Sismica realizados por el Organismo de

Cocperacion Técnica dc Ultramar, cn la ciudad de Chimbote sc han deierminade cuatro

zZonas

1. Microzonificacion Sismica.

Zonal:

Sobre los 10 ms.n.m.; el subsuel contiene gravas y ia napa freatica se encuenira a
partir de 10 m. de profundidad, con bajas probabilidades de licuacion del suelo, sin
embargo, el sisme en esta zona puede ser mas-fuerle prevaleciendo el efeclo de
resonancia sismica de pericdo corto. Esta zona se ubica al norte de la ciudad de
Chimbote fuera del area urbana y.al surcn la cudad de Nuevo Chimbote.

Zonalll:
Cublerta por arena suelta a semi densa con. varios metros de potencia; por debajo
cxisten arcnas densas y comentadss. La napa freatica sc encucntra 8 5 m. de
profundidad. No se esperan hurtdirniér'ntos significatvos: de edificios residenciales
convencionales (menos de 2 pisos).excepto en los bordes exteriores de las dunas. Se
recomienda cimentar los edificios mayores de dos pisos per medio de pilotes en arena
densa. Esta zona sc ubica al norte de la ciudad de Chimbete. También se ubica al sur
dela ciudad de Chimbote, desarrollandose desde la ribera del mar {Urb. Trapecio} hasta
el cauce medio del rio Lacramarca; y una franja angosta enla ribera de playa de la bahia.
Durante el sismo de 1970 dicha zona fue afectada por la licuacion en forma focalizada
on una parte de Ascntamicnte Humane San Pedre, Urbanizacion La Caleta cn la nbera
de playa. En conclusion esta zona es la menos afectada por licuacion, sin embargo el
peligro es latente.

Zona Il

El estrate superior esta cubierto por una capa delgada de suelo agricela. La capa de
grava sc encucntra @ mas de 10 m. de profundidad. La napa freatica se encuenfra a
pocos mefros de profundidad. Las arenas sueltas sifuadas a poca prefundidad pueden
llegar al punio de licuacién durante el sismo, existiendo posibilidad de danos en la
estructura. Debido a su profundidad ne se presentaran hundimientos significatives
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edificaciones. Sin embargo deben ser tomadas en cuenta algunas consideraciones en el
discfio dc |a cimentacion.

En esta zona se dieron la mayoria de licuaciones del cascoe central y el Asentamiento
Humano Miramar Bajo y Bolivar, donde fallaron la mayor parte de las edificaciones de
adobe. En condlusion el suelo tiene la mayor probabilidad de licuacién, sin embargo
puede scrocupada por viviendas.

Zona IV

Se caracteriza por el alto nivel freatico que casi ceincide con el nivel del suelo. por lo que
en su mayeria se encuentra cubierta por agua de pantano. El subsuele contiene arenas
saturadas cubiertas por capas delgadas de lime crganico. En esta zona los hundimientos
y los sismos podrian provocar cl colapso de las esfructuras. Sc recomienda cimentar los
pilotes hasta la arena densa o mejorar las condiciones de! ferreno.

2, Impacto de Accién Tsunamigénica
El dlfimo evento de tsunami fue registrado el 24 de Febrero de1996, con magnitud Ms

estimada entre 6.6 y 6.7; se ubico en#e los 9.5° y80.2w; a una distancia de 185 km.
de la ciudad de Chimbote y a 40 km. Dela fosa; teniendo como profundidad focal 21
km. v altura de agua por encima de la zona de ruptura de 3,000 m. El iempo de
llegada cstimado cs de 25 minutes, con una altura de ola do 4.0 m al norte y surdc la
bahia y 5,0m en la parte central. El limite de la zona inundable coincide con la Av.
Pardo, en el casco central; al sur de la bahia tiene como limite fa Av. Meiggs a partir
del A H. Florida. Paralelamente discurre el limite méximo inundable distante a 100 m_;
coincidente con |a Av. Ladislao Espinar en of Casco Cenfral y con la Av. Pardo a
pariir del A.H. Miraflores, hacia el sur.

GEODINAMICA EXTERNA

1. Impacto de la Accion Pluvial
Inundacion por desborde del rio Lacramarca:

Este hecho es coincidente con la ccurrencia del Fenomeno El Nife, que frae en
consecuencia un incremento extraordinario en el volumen de sus aguas (180 m3/seg.
en 1998).
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Inundacion por desborde del Sistema de Drenaje:

Se reficre al rebalse de las aguas cn los 7 canales de drenaje de las aguas de ricgo,
que cruzan fa ciudad de Chimbote, Los canales de drenaje en el area urbana se
encuentran canalizades, y en algunos casos cruza manzanas por debajo de las
viviendas. La falta de limpieza en los canales y el inadecuado manejo de las aguas
de riego, causan ¢l constante desborde por colmatacion, mas ain duranic los
eventos del Fencmeno El Nifo.

Elevacion de la Napa Freatica:

Debido & la infilracion cn el subsuelo de las aguas del rio Lacramarca y al
descentrolado nego del  Proyecto Chinecas. Las aguas subtemaneas on su
escurrimiento hacia of mar-son retenidas por el estrechamiente de los drencs
superficiales o por la obstruccién del asentamiento urbano, ko cual cleva la napa
fredtica; en caso exiremo forma fos pantarbs 0 “humedales” (A H. Villa Maria, Zona
Industrial 27de Oclubre, 3 Cabezas, al Esle de Laguna de San Juan y Vivero
Forestal). :

Avalancha de Lodo o “Huayco™:

Se ha detectado que la quebrada San Antonio en Nuevo Chimbote, durante el
Fenémeno El Nifio de 1998, desplazd lodo en su cauce, disipandose a corta distancia
de la Urb. Bellamar y del reservorio de agua potable, debido al suclo arcnoso y al
poce caudal,

Formacion de lagunas

El afloramiento de la napa fredtica en las depresiones topograficas ha represado las
aguas formande lagunas cuyo nivel de agua cs drenado superficialmente al mar
(Vivero Forestal} o al rio {Laguna PPAD, Villa Maria, al Sur de A H. Villa Espaia, etc.)

2. Impacto de la Accion Maritima
Erosion de Anteplaya:
Este peligro se presenta desde la prolongacion del Jr. Manuel Ruiz en el casco
central, hasta el Jr. Santa Rosa en el A H. Miramar Bajo, donde, a pesar de haberse
colocado defensas en base a rocas, el mar ha sequido erosionando.
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Arenamiento de Anteplaya:

La comicnic marina depesita grandes volimencs de arena cn la ante playa. al sur de
la bahia frente a la zona industrial, limitando el "atraque” de barcos que sirven a las
fabncas y al SIMA. A la vez obstruyela desembocadura del rio Lacramarca,
desplazéndose ésta constantemente hacia el sur.

Inundacion Indirecta por Maretazo o Alta Marea:

Durante un maretazo o alta marea las aguas agitadas del marinvaden con fuerza los
drenajes y las fuberias de desagie que liegan &l mar causando el colapso de s
infracstructura y con ello inundaciones, principalmente en cl A.H. Miramar Baje.

3. Impacto de la Accion Edlica
Formacion de Dunas: tanto at-sur como al este de Chimbote. Arenamienio de
Superficie, el cual se da en parte del AH. San Pedro, el Cementerio, el secter de 3

Cabczas.
bt

4. Mapa de peligros
Zonas de Peligro Muy Alto.

Corresponden a8l lecho del rio Lacramarca y las zonas de humedales. ¢l A H.
Miramar Bajo y la zona del Vivero forestal. En esias zonas los mayores peligros son
las inundaciones, licuacién de suelos vy en el caso del A H. Miramar Bajo los
tsunamis.

Zonas de Peligro Alto.

Corresponden principalmente a la franja btoral y zonas afectadas por moderada
probabilidad de licuacién e inundacion por desborde de los sistemas de drenaje. Se
encuentran con esta calificacién, entre otres, los AA. HH. San pedro, la Primavera,
Esperanza, Bolivar Alto, Dos de Mayo, La Victeria, Pueblo Libre, La Caleta, Manuc!
Seoane, Huanchaquito, Florida Baja, Alio Pend, La Libertad, Villa Maria, 1°de Mayoy
la Zona Industrial.
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Zonas de Peligro Medio.
Correspenden al resto del casco urbano sobre |la margen derccha del rio Lacramarca,

inciuyendo la zena agricela al norte de Chimbote,

Zonas de Peligro Bajo.
Las principales zonas de Peligro Baje se localizan cn cl distrito de
Nuevo Chimbote y al nor-ceste de la ciudad

CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS - SUELOS

Sector Norte.-

Abarca los Ascniamicnto Humanos San Pedro y Pensacola, la Sidenirgica, la
Urbanizacion La Calefa y of Casco Urbano. Generalmente presenta un estrato potente
de arena fina a media con lentes en escaso poroen'taje de limo ¢ caliche y gravas.

Los seclores de la Siderlrgica y urbanizacion La-Caleta presentan una capa superior
vaniable de material orgénico © mezdado :on material limo arcnoso.

Sector Central.-

Abarca desde la Urbanizacion 21 de Abril por el extremo Norte hasta el Pueble Joven
Villa Maria Baja al Sur, cn dondc el suele esta cubierto por matenal fine de relleno o
material erganico como en Miramar Bajo. En general el esirato superior es arencso de
granos finos a medios hasta los 10 metros. Subsiguientemente se observa arenas
limosas o con lentes de arcillas y grava fina. como en e! caso de Miramar Bajo y Gran
Trapecic respectivamente. La napa freatica on promedio se encuentrs a poca
profundidad entre 0.70 y 1.40 metros, salvo el caso de Villa Maria Baja donde la napa
freatica es superficial. La capacidad portante en premedio es de 1.20 kg cm2; siendo

menor en la zona de Villa Maria Baja.

Sector Sur.-
Abarca los bamoes de Vila Maria Alta; las U, de Buencs Aires, Nuevo Chimboie y
Casuarinas. El suelo esta cubierto superficiaimente de arenas edlicas, en el esirato
superior de 20 metros de profundided confiene arena gruesa a fina pobre
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graduada que en ciertos casos se observa pequefios porcentajes de arcilla. Asi también
sc caracterizan por poscer napa fredtica profundo a partir de los 16 m., y capacidad
portante del suele que varia entre 14 a 2 kg cm2,

Los estudios de mecanica de suelos demuestran que la ciudad se encuentra sobre
suclos granulares arcnosos con niveles freaticos superficiales; en caso de sismo de
grado VIl a VIl en |a escala de Modificado de Mercalli; los hacen susceptibles de sufar
licuacion, (en ciertas areas hasta 12 metros de profundidad) v densificacion, que se
manifiesta en asentamientos diferenciales que provocan el colapso de las estructuras.
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EXPLORACION DE CAMPO
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3. EXPLORACION DE CAMPO:
La exvloraciéon de campo se efectud con la ayuda de los planos respeciivos de
distribucion general realizéndose lo siguiente:

a) Calicatas
Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 03 calicatas a
las siguicntes profundidades respectivamente, conforme a la norma ASTM D-420.

N2 CALICATAS: C-01 c-02 Cc-03
PROFUNDIDAD: | -1.0Gmts | ~-1.50 mts | -1.50 mts

b) Registro de Sondaje y Excavaciones
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segun ASTM D-2485,
descubriéndose las princpales caracteristicas de los suelos encontrados tales como:
espesor, fipo de suelo, color, plasticidad, l;umcdad, compacidad, cfc.

 CUADRO RESUMEN

N° UBICACION SEGUN PLANO DE NAPA PROFUNDIDAD
CAIICATAS DISTRIGUCION GENERAS COONDENADAS LI10% FREATICA {mts).
7 mi
c-01 JR. 9DE ogg:;imv FEY 0770308 | 2z00mes ——
3 8991893 mS |

0769952 mt ' NO

c-02 JR. MIRAFLORES Y JIR. CUSCO 8991536 ms| PRESENTA -1.50 mts
c.03 |- MIRAFLORES ¥ JR LEONCIO 0769620  mf nNo .50 e
PRADO/IR I0S) 01 AYA 8991212 mS | PRESENTA .

c) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de sueles encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayes de clasificacion e identificacién de
suelos disiribuidos en el area de estudio (Ver Anexe |- Perfiles Estratigraficos).
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO
Las muestras seleccionadas como representantes fueron enviadas al Laboratorio de
Mecanica de Suelos, para la realizacion de ensayos conforme a las nomas establecidas.
Entre los cuales podemos mencicnar los siguientes;
Les certificados de Laboratonio se presentan en el Anexo |I: Ensayos de Laboratono.

41, ENSAYOS ESTANDAR

41.1. Analisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D-422)
Determinar, cuanttativamente, los tamanos de las particulas de agregados gnuesos y
finos de un material, por medio de famices de abertura cuadrada,
Se determina la distribucion de los tamefios de las particulas de una muestra seca del
agregado, por separacion a traves de tamices dispuestos sucesivamente de mayer a menor
abertura.
La determinacion exacta de materiales que pasan el tamiz de 75 mm {No. 200) no puede
lograrse mediante este ensayo. El meétodo de ensayo que se debe emplear sera:
"Determinacion de la cantidad de matenal fino qﬁe pasa el tamiz. de 75 mm (No. 200}, norma
MTC E202.

412 Determinacion del Limite Liquido de los Suelos (Norma ASTM D-4318)
El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcentaje del suelo
secado en el home, cuando ésle se halla en el limite entre el estado plastico y el estado
liquido.

413. Determinacion del Limite Plastico e Indice de Plasticidad (Norma ASTM D-4318)
Es la determinacién en el laboratorio del limite plastice de un suelo, y el célculo del indice
de plasticidad (1.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.
Se dencmina kmite plastico {LP.} a la humedad mas baja con la que pucden formarse
baritas de suelo de unos 3 mm (1/8") de diametro, redando dicho suelo enire la palma de la
mano ¥ una superficie lisa (vidrio esmenfado), sin que dichas barritas se desmoronen,

414 Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo (Norma ASTM

D-2218)
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como porcentaje,
del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas soldas.
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415. Clasificacion de los suelos SUCS {(Norma ASTM D-2487)
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de
Suclos {SUCS - ASTM D-2487), para elle sc hizo uso def programa Clasif.

416. Descripcion visual de los suelos (Norma ASTM D-2488)
Incluye su probable identficacion, sin ayuda de ensayos de laboratorio, que permitira
realzar una evaluacion de la que seria su clasificacion de suelo en el Sistema Unificado

de Clasificacion de Suclos, sistema cste que si requiere de ensayos de laboratonio.
Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de
|a calicatas.

42 ENSAYOS ESPECIALES

421. Ensayo de Proctor Modificado (Norma ASTM D-1557)
El ensayo de Procior se efectia para determinar un optimo contenido de humedad, para
la cual se consigue la maxima densidad seca del suele con una compaciacion
determinada. Este ensayo se debe realizar antes de usar el agregado sobre el terreno,
para asi saber qué canfidad de agua se debe agregar para cbiener la mejor
compactacion.

422 Determinacion de la Capacidad de Soporte CBR (California Bearing Ratio) del

suelo (Norma ASTM D-1883)
La finalidad de este cnsayo, cs determinar la capacidad de soporte {CBR) de suclos y

agregados compaciados en lsboratoric, con una humedad odplima y niveles de
compactacion variables. Es un méiodo desamollado por la division de carretferas del
Estado de Califomia (EE.UU.) y sirve para evaluar la calidad relativa del suelo para
subrasante, sub-base y base de pavimenlos.

El ensayo mide la resistencia al core de un suelo bajo condiciones de humedad y
densidad controladas, permifiendo obtener un (%) de la relacion de scporie. El (%) CBR,
esta definido como la fuerza requerida para que un pistén normakzado penetre a una
profundidad determinada. expresada en porcentaje de fuerza necesaria para que el
piston penetre a esa misma profundidad y con igual velocidad, en una probeta
normalizada constifuida por una muestra patron de matenal chancado.
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423.

La expresion que define al CBR, es la siguiente:
CBR = {carga unitaria del ensayo / carga unitaria patrén) x 100 (%)

De la ecuacion se puede ver que of nimero CBR, cs un percentaje de la carga unitana
patrén. En la practica el simbolo de {%) se quita y la refacidn se presenia simplemente
por el nimero entero,

Usualmente el nimero CBR, se basa en la relacion de carga para una penelracion de
2,5 mm. {0,1%), sin cmbargo, si ¢l valor dc CBR a una penctracion de 5 mm. (0,27 es
mayor, el ensayo debe repetirse. Si'en un segundo ensayoe se produce nuevamente un
valor de CBR mayor de 5 mm. de penefracion, dicho valor seré aceptado como valer del
ensayo. Los ensayos de CBR se hacen sobre muesiras compactadas con un contenido
de humedad 6ptimo, oblenido del ensayo de compaciacion Proctor.

Antes de determinar la resistencis a la penefracién, generalmente las probelas se
saturan durante 96 horas para simular las condiciones de frabaj mas desfavorables y
para determinar su posible expansion. | 4

En general se confeccionan 3 probetas como minime, las que poseen distintas energias
de compactacion {lo usual es con 56, 25 y 10 golpes). El suelo al cual se aplica el
cnsaye, debe contencr una pequefia cantidad de matenial que pase per cf tamiz de 50
mm. y quede refenido en el famiz de 20 mm. Se recemienda que esta fraccion no exceda
del 20%.

Ensayo para Determinar las Caracteristicas Quimicas de un Suelo
Se reficren & la determinacicn de las caracteristicas quimicas (agresivas ¢ no agresivas

al concreto ylo acero de refuerzo), Con los resultados se determina;

a).- Si se presenta o no, una Agresividad de los sulfatos al concreto,

b}.- Si se presenta 0 no una Agresividad de los cloruros al fiemo;

¢).- Si se presenta ¢ no una Agresividad del ataque acido {Ph<4) al concreto.
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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5  PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Se generan de acuerde a s descripciones del suelo obtenidos en la investigacion de
campo realizada en la zona, en base a las calicatas y su identificacion por medie de
cnsayos dc laboratorio, que permitird realizar su clasfficacion de sucle cn el Sisicma
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). La descripcion que presenia el suele de la
zona del proyecto. es de un estrato bien definide. Las cxcavaciones sc realizaron de
manera manual a cielo abierto. Se adjunta en el anexe los diferentes perfiles estrafigraficos
y descripciones del suelo de las calicatas (Ver Anexo |: Perfiles Estratigraficos).

De los trabajos realzadoes en campo y los anélisis practicados a las mucstras sc ha podido
elaborar el perfil del suelo, generandose en términos generales lo siguiente:

5.1. CARACTERISTICAS FISICAS DE MUESTRAS DE SUELO (ENSAYOS ESTANDAR)

CLASIFICACION Profund

sl Sucs ‘[ Aashto L P Humyida d Es‘(’;jo’ (m)
RELLENO CONTROLADO {PAVIMENTO DESGASTADO) 030

c-01 s {Ath | NP ] NP | 2525 0.70 -1.00

NAPA FREATICA = -1.00M

c02 RELLBVO CONTROLADO rPAVMENTD ANTIGUO) -0.30 1.50
sP Atb | wp Tl NP | aes -1.20

e RELLENO CONTROLADO (PAVIMENTO ANTIGUO) 0.30 56
sP Atd | NP nNe [ as7 -1.20
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En las siguientes ubicaciones:

BAR®

Lo &~ Y

Fig. N°3.- Ubicacion de calicatas en el area de Estudio

|®
CONFORMACION DE SUB SUELO DEL AREA DE ESTUDIO
ESTRATIGRAFIAS :

CALICATA C- 01

La excavacion se realizo a un costado de la via, el cual se descrivira el corte que pasa
por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 1.00 m.. respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estrafigréfico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacion.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de aproximadamenie 0.30 m,, correspondiente
a matenal de rellenc controlado que estan constituidas por carpeta asfaltica antigua de
0.04m y capa de afimado de 0.26m.

Condicion in situ: Suelo en estado Compaclo, color predominante del suelo es un
beige claro en cstado scco.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.70 m,, esta constituido
por Arenas Mal Gradadas las mismas que son mezcla de arena con fines de plasticidad
nula con presencia de gravas.
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Condicion in situ: Plasticided nula, suelo en estado medianamente compacto,
presencia de conicnido de humedad, color predominante del suclo beige oscuro.

La dasificacion del suelo hallado de acuerde a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SP (Arenas Mal Gradadas) y segun la dlasificacion AASHTO A-1-D
(Principalmente arenas con Particulas finas de granulometria bien definida).

Se evidencia napa freatica a la profundidad alcanzada de -1.00 m.

CALICATAS C-02y C-03
La excavacion se realizo a un costado de'la via, el cual se describira el corte que pasa
por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 1.50 m., respecto al nivel

superficial de terreno, ver perfil estratigréfico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacian.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de apmximadamente 0.30 m,, correspondiente
a material de relleno controlado gue estan conslifuidas por campeta asfaltica antigua de
0.04m y capa de afimado dc 0.26m. '

Condicion in situ: Suelo en estado Ca_mpacto. color predominante del suelo es un
bheige claro en estado seco.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente 1.20 m., esta constitudo
por Arcnas Mal Graduadas las mismas que son mezcla de arcna con finos de
plasticidad nuta con poco o nada de gravas.

Condicién in situ: Plasticidad moderada, suelo en estado medianamente compacto,
presencia de contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.

La dasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SP {Arenas Mal Gradadas) y segun la dasificacicn AASHTO A-1-b
(Principalmente arenas con Particulas finas de granulometria bien definida).

No se evidencia napa freatica a la profundidad alcanzada de -1.50 m.
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5.2. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA SUBRASANTE
Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiten determinar fa resistencia
de los suelos o comportamiento frente a las solicitaciones de cargas
El Cuadro, presenta caracteristicas mecanicas de los sucios provenientes del ensayo de
Préctor y con estos valores se ha calculado fa capacidad de soporte que pemitira el
disefio de la estructura de pavimento.

CAPACIDAD DE CARGA - CBR
CLASIFICACION | COMPACTACION CBR
CALICATA UBICACION
MDS CBR
SUCS | AASHTO | s | CHO | e | CBRS
c-02 IR MIRAFLORES 8P | A1b{0)| 1808 | 740 | 18580 | 9.49

53. NIVEL FREATICO _
De las excavaciones reafizadas, no se engonm‘: et nivel freatico.

 CUADRO RESUMEN
o | e | comomesuny [ISEEEEIR OO0
gy [LRIAE S ARTEY g; ; ‘;;gg ;; 100mts | -1.00mes
c-02 JR. MIRAFLORES Y JR. CUSCO 2;gi§§§ :: | PREISVEONTA -1.50 mts
Gl | | o T s
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ANALISIS DEL TERRENO
DE FUNDACION
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6. ANALISIS DEL TERRENO DE FUNDACION

6.1. CAPACIDAD DE SOPORTE DE LA SUBRASANTE (CBR]
La subrasante es la capa superficial de fereno nafural. Para construccion de vias se

analizara hasta 0.50 m de espesor, y para rehabilitacion los Gltimos 0.20 m.

Su capacidad de scporic en condiciones de servicio, junto con el transiio y las
caracteristicas de los mateniales de consinuccion de la superficie de rodadura, constituyen
las variables basicas para el diseno del afrmado, que se colocara encima.

Para este Proyecto debido a que se contempla la pavimentacion se ha procedido a realizar
cl Célculo de la Capacidad Relativa de Scporic (CBR) para ef discfio de los espescres del
pavimento se deberan tomar los valores representatives de las muestras analzadas, que
contempla per cada calle.

Resumen de Capacidad de Soporte CBR de la Sub Rasante
CALICATAN" 02

CLASINCACION 500y > = :

CLASIRC ACHON [AASHTO - AL [C3a Ar 10T MD S oy X 450 a3 MS|
m NECOABACTACION - ASTM DT l{‘.!.lﬁ! asne un_&m R (& o AN 18
MANTMA DINSTDAD CA (o) - s

OEIDI0 CONTENIDO DE HUMEDAD 4] = T

En base a los resultades, se identifica que el suelo, segun ko establecido, por valor de CBR
de diseno de la subrasante, se dasificara a que categoria de subrasante pertenece el sector
o subtramo, scgin lo siguicnte:

Categorias de Subrasante
‘Gateganss de Suteassrte <o

54 S.tnsanse eacloasy i CER~ 1%
F Dm AR 2%
5t Suteasanie Frbm A COR< 6%
3 5.t DoCit 2 6%
R Satnsany Fogats ACER <1
R 10
o Gatesarie Dueny r:{;";:\
t1cands Ny s QUG Ars

54 Satnanis Nuy Cooa LR <

Sa: S.teasarie Excoersy ChRzxe
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De los analisis realizados se muestra los valores de CBR obtenidos al 95% de maxima
densidad scea, que los categorias en las cuales a las pertencee o fipo de sub rasante
por zona es;

JR. AYACUCHO - AV, A $2: Sub rasante Regular

6.2. DISENO DEL PAVIMENTO

A. PROYECCION DE TRAFICO:;

El trafico es uno de los parameinos méas imporantes para el disefio de pavimentos. Para cbtener
este dato es necesario determinar el nimero de repeticiones de cada tipo de eje durante &l
periodo de diseno, a partir de un trafico inicial medido en el campo a través de aforos. El numero
y composicion de los ejes se determina a partir de |a siguiente informacion:

a. Transito Medio Diario:

El TMDA representa €l promedio aritmético de los volimenes diarios de transito aforados, en
forma diferenciada para cada tipo de vehigulo, en este caso se considera la cantidad de
vehiculos pesados que circulan.

b, Tasa De Crecimiento

Representa el crecimiento promedio anual del TMDA. Generalmente fas tasas de crecimiento
son diferentes para tipo de vebicule. Para el caso de Ancash, Ia tasa de crecimiento de vehiculos
pesados, segqun INEI, es del 6%.

c. Proyeccion Del Transito
El frénsito puede proyectarse en el tiempo en forma aritmética con un crecimiento constante o
exponencial mediante incrementos anuales.

d. Trénsito Equivalente

Los resultades obtenides por la AASHTO en sus tramos de prueba mosiraron que el dafio que
producen distintas configuracicnes de ejes y cargas, puede representarse por un numero
equivalente de pasadas de un eje simple patrdn de rueda doble de 18 kips (80 kN u 8,2 Ton.)
que producira un dano similar a toda fa composicidn del trafico.
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e. Periodo De Disefio

Se define como el tiempo elegido al iniciar el disefo, para el cual se determinan las
caracteristicas del pavimento, evaluando su comportamiento para distintas alternativas a largo
plazo, con el fin de satisfacer las exigencias del senicio durante el periodo de disefio elegido, a
un costo razonable. Generalmente e periodo de disefio sera mayor al de la vida util del
pavimento, porque incluye en el analisis al menos una rehabilitacién o recrecimiento, por lo tanto
€ste sera supenor a 20 afios. Los perodes de disefic recomendados por la AASHTO se
muestran en la Tabla.

El Tipo de Via a considerar segun la Nomma técnica CE-010 Pavimentos Urbanes, se dasifica
como Vias Arterial, cuve objetive, e5 el acceso drecto a |as dreas residendales, comerciales e
industriales y crculacidn dentro de ellas. Al estar conectada cerca de una via Principal come la
Av, Pardo, el fransito presente es dé calegeria Medio cuyas aplicaciones es mayor o igual a 10/
ESALs y menor de 10% ESALs.

PROYECCION DE TRAFICO A FUTURO
Conodcendo:

Tasa Anual de Crecimiento del Trafica (t):
Periode del Proyecto (P):
Traflco Medin Daro Inkkl (veo):

Se tiene:

Trafico Medio Diarto Anal:

vi=vox(l+pxt) | wf= 187 |vehculs
Trafico Medio Diario (Durante el periodo del proyecto)

vm = (v =vo) f2 Vehlcubs

Proyeccion de Trafico (Para el periodo del Proyecto (20) afos)
¥t =365xPxVm Vehtubs

|Vt (vehiculos ! dia) = (365/2) x P x Vo x (2 + P xt) |

Ano Trafico
b 31,955.75
5 178,393.75
i0 403,325.00
15 674,793.75
20 992,800.00

Per lo que, para un periodo de 20 afios, el nimero de repeticiones de ejes equivaientes por dia
{Nrep EE 8.2 tn) es 962,800.
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Debido a la presencia de material de refieno ne controlade en el sector analizade. Consideramos
como medida de previsién un espesor minime para la Estructura de Pavimento de:

Carpeta Asfaltica 12" Asfalto en caliente
Base 8 Para un Material con CBR (Minime) al 80%
Sub Bage 18 Para un Material con CBR (Minime) al 404

6.3.  AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.

El suelo bajo el cual se cimienia toda estructura iene un efecto agresivo. Este efecto esta en
funcién de la presencia de elementos quimicos que actian scbre el concreto y el acero de
refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destruciivos scbre las estructuras (suffatos y
cloruros principaimente), Sin embargo, la accidn-quimica del suelo-sobre ef cencreto solo ccurre
a fravés del agua sublemranea que reacciona <on el concrelo; de ese medo el detericro def
concreto ccurre bajo el nivel freético. zona de a§oensi6n capiiar & presencia de agua infiltrado
por otra razén {rotura de tuberias, lluvias exiracrdinarias. inundaciones. eic.).

Les principales elementos quimicos a evaluag son los sulfatos v cleruros por su accidn quimica
sobre el cencreto y acero del cimiento respectivamenie.

ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS

Prasencia en el Grado de
Suelo de : p-p.m Alteracion OBSERVACIONES
0 - 1000 Leve
1000 - 2000 Moderado OSSCHE MR s
* SULFATOS al concreto
2000 - 20,000 Severo
>20,000 Muy severo
*x Ocasiona problemas de
> 6,000 PERJUDICIAL corrosion de armaduras
il Elementos Metalicos
Ocasiona problemas de
** SALES pérdida de
SOLUBLES >£5,000 PERIUDICIAL resistencia mecanica por
problema de lixiviacion

* Comité 318-83 ACT
** Expariencia Existents
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De los resultados de les andlisis quimicos obtenidos a partir de UNA muesira representativa del

suelo obtenida en cada cabicata realizada, se tiene:

SALES
MUESTRA CLORUROS SULFATOS SOLUBLES PH
(PPM) (PPM) {PPM)
02 756 9201 835 6.99

Resultado de analisis quimice de muestras de suelos.

Del Cuadre de resultados de andlisis quirvicos, observamos que la concentracidn de sales
totales y cloruros en la calicata C-02, se encuentra dentro atague no perjudicial. Pero en cuanto

a la concentracitn de sulfatos se encuentra dentro del atague moderado.

Por lo expuesto se recomienda usar como medida preventiva usar cemento tipa Il o MS. para
todas las estructuras en contacto con €l suelo.
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64.  ASPECTOS SISMICOS

Dc acucrde 8l Nucvo Mapa de Zonificacion Sismica del Pend, cf cual sc basé cn
isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos histéricos y
sismos recientes; se conciuye que el area en estudio se encuentra dentre de la Zona de
alta sismicidad (Zona 4), el cual se interpreta como la aceleracion maxima del terreno
con una probabiidad del 10% a ser excedida en 50 afos.

Existicnde la posibilidad de que ccurran sismos de intensidades tan considerables como

Vily Vil en |a escala Mercalll Modificada,

Tabla N" 1
FACTORES DE ZONA “2"
ZONA [ Z
4 ! 043
3 0.3%
2 ) 0.25
[ 1 [ 0.10
Tabla N 2
 CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
- - E
[ ">% | >wowa
g 15250 | S0ePasiWiPa
5, | <Wms | <13 | Xaasien
S, | CostaiinbmadensEMS

Tabia N 3
L FACTOR DE SUELO “S” ]
~~_SUELO! [
T e e A M O e T O
=2 '} 080 | 100 | 105 | 190
2, 080 | 100 | 115 | 120
Z 080 | 100 | 120 | 140
Z 080 | 100 | 160 | 200
Tabia N° 4
PERIODOS “T," Y *T," ‘
i . Peldemmlo
s, s s, s,
“hm x| o4 | Be | 99
T (s) 30 25 20 18
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Antecedentes Sismicos

= Sismo del 24 de mayo de 1940, que afeclo las lecalidades de la costa central,
norte y sur del Perd, alcanzando intensidades méximas de VIl y Vill en la escala
de Mercalli Modificada (MM).

o Sismo del 10 de Noviembre de 1946, que afecto al departamento de Ancash,
alcanzando una intensidad de VI MM.

¢ Sismo dc! 18 de fcbrero de 1956 con intensidad promedio de VI MM,
afectando ef Callejon de Huaylas,

» Sismo del 17 de oclubre de 1966, con intensidades maximas entre VIl y VIII MM,
afectando las localidad de Lima, Casma y Chimbote,

= Sismo del 31 de maye del 1970, que ha sido un ferremoto catasiréfico en las
localidades de 'Chimbo&e y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VIII
M.

e Sismo del 21 de agesto de 1985, quc afccto las ciudades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzande una intensidad promedio de \V MM.

¢ Sismo del 10 de octubre de 1987m con intensidades méaximas de IV y V' MM,
sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.

o Sismo del 23 de Junio del 2001 con intensidades maximas de VI MM, sentido
en las cudades de Nazea, Ica, Areguipa y Tacna

o Sismo del 15 de agosto del 2007, con una magnitud de 7.5 MS, senfide en las
ciudades de Pisco, Chincha, Ica y Lima.

Considerando lo cxpucsto sc recomicnda tomar un sismo base de disciio de VI MM y
adoptar aceleraciones sismicas entre 0,15g a 040g, Esta informacion servira para la
aplicacién de criterios sismormesistentes en el disefio de las obras.
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65.  EFECTO SISMICO
De acuerdo a la infarmacidn sismeldgica, se han producide sismes con intensidades promedio
de VIl - VIil segdn la Escala ce Mercalli Modificada.
Por ofra parte la zena en estudio se encuentra ubicada en la Zona 4 del mapa de Zonificacién
Sismica del Per(, de acuerde a la Norma Técnica de Edificacion EC30 Disefio Slsmico
Ressstente. Las Fuerza Sismicas Horizontales, pueden calcularse de acuerdeo a las Normas de
Disefo Resistente, seg(in ia siguiente relacién:

_ZxUxSxCxPrP
R

De acuerde a los antecedentes de sismicidad del area de estudio. se recomienda utilizar los
siguientes factores slsmicos

Factor de zona (2} = 045 (zona 4)
Factor de Amplificacicn Sismica: Donde T = Periodo Fundamente de vibracion

T<Te C=25
Tr<T<T C=25 (THT)
i C=25(Te. 72 8

Perfil de Suelo de Cimentacion = Perfil 52 : Suelos Intermedics
Velocidad de propagacicn de ondas de corte menor o igual Vs =180-500 m's
Parametres de Sitio

Factor de Amplificacidn del suelo = 1.15

Periodo Tp= 0.6

Periode T) = 2.0
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1

2}

3

4)

El presente informe se ha desamollado con fa finalidad de investgar las caracteristicas
del suelo con fines de Pavimentacion, del Proyecto denominado *EVALUACION
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA JR. AYACUCHO Y AV. A,
PROPUESTA DE MEJORA - NUEVO CHIMBOTE 2022".

Con el propdsito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas del suelo de
fundacion sec ubicaron 03 calicatas o cxcavaciones a ciclo abicrto en ubicacioncs

convenientes del Jr. Ayacucho — Av. A, hasta liegar a la profundidad maxima de 1.50 m.
Los ensayos estandar, especiales se ejecutaron en el Laborateno del consultor
especialisia en geotecnia. De fal manera que nos permiten identificar e interpretar las

caracteristicas del ferreno en la zona de estudio y determinar el Perfil estratigrafice.

Perfi Estratigrafico }

CALICATA C- 01

La excavacion se realizd 8 un costado de la via, el cual se describira el corte que pasa
por la scccién vial, hasta licgar a una profundidad de 1.00 m. respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estrafigréfico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacion.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.30 m,, correspendiente
a material de rellenc controlado gue estan constituidas por carpeta asfaltica anligua de
0.04m y capa de afimado de 0.26m.

Condicion in situ: Suelo en estade Compacto, color predominante del suelo es un
beige claro en estado seco.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.70 m., esta constituido
por Arcnas Mal Gradadas las mismas quc son mezcla de arcna con finos de plasticidad
nula con presencia de gravas.

Condicién in situ: Plasticidad nula, suelo en estado medianamente compacto,
presencia de contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.
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La dasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SP (Arcnas Mal Gradadas) y scgin fa dasificacion AASHTO A-1-b
(Principalmente arenas con Particulas finas de granulometria bien definida).

Se evidencia napa freatica a la profundidad alcanzada de -1.00 m.

CALICATAS C-02y C-03

La excavacion se realzd a un costado de la via, el cual se describird el corte que pasa

por la soccién vial, hasta llegar a8 una profundidad de 1.50 m., respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estratigréfico, Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacion.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato os de aproximadamente 0.30 m., correspondiente
a matenal de rellenc controlade que estan constituidas por carpeta asfaltica antigua de
0.04m y capa de afimado de 0.26m.

Condicién in situ: Suelo en estado Compacie, color predominante del suelo es un
beige claro en cstado seco. '

HORIZONTE 2: El espesor del estrato és‘da aproximadamente 120 m,, esta constituido
por Arenas Mal Graduadas las mismas que son mezcla de arena con finos de
plasticidad nula con poco o nada de gravas.

Condicion in situ: Plasticdad moderada, suele cn cstado medianamente compacto,
presencia de contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro,

La dasificacion del suelo hallado de acuerde a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SP {Arenas Mal Gradadas) y segun la dasificacicn AASHTO A-1-b
(Principalmente arenas con Particulas finas de granulometria bien definida).

No se evidencia napa freatica a la profundidad alcanzada de -1.50 m.

S) Serecomienda que el asfalto sea de mezcla caliente, con un espesor de 2°.

6) La conceniracion de sustancias perjudiciales al concreto en el area de esfudio, se
encuentra en el rango de moderado. Por lo que se recomienda por precaucion hacer
uso de Cemento Pertland tipo Il o MS.
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7) Durante los trabajos de corle en general, se debe tener cuidado con las instalaciones
cxistentes de servicios pablicos y tomando las precauciones necesarias para no causar

dano a propiedades de ferceros.

8) Se recomienda colocar una capa de base de afirmado con material seleccionade con
finos no plasticos de un espesor minimo de 0.10m, donde descanse las veredas y con

un espesor de 0.10m de concrelo.

8} De los anélisis realizados a las mucstras para Ia cbiencion del CBR. que la calicata 01,
pertenece a la categoria: S2: Subrasanie Regular CBR = 6 - 10%.
Se determina que el volumen de Ejes Equivalentes (EE) que soportara el afimado, es
igual a 9.93 x 10, durante e periodo de disefio escogida de 20 afios.

10} Se recomienda colocar una capa de hormigon de 0.20m de espesor con material
seleccionado sin finos plasticos como mejoramiento de suelo, debide a la presencia de
napa freatica en la zona de Ia Calicata C-Pi.

11} En hase a los resuliados de faboratoric se ha determinado los valores de la resistencia
de disefio debera ser el promedio de los tesuitados de la capacidad de soporte de los
suclos caracteristicos, dando como resultado un valor de CBR al 95% dc densidad y 01°
de penetracion en condiciones saturadas, donde su capacidad portante de la subrasante
€59.49 %.

12) La alternafiva de esiructura del pavimento esta basada en la calidad de los materiales
granulares de base y sub-base por lo que deberan cumplir con fas especficacicnes

generales y principalmente las siguientes:
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Tabla 303-1
Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular
: Tamb Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacion A {1) Gradacion B Gradacion C Gradacion D
| 50mm (2) 100 100 = 72
25 mm (1) 75-95 100 100
| 95mm 38) 30-85 40-75 50-85 80-100
75 mm N4 25-55 0 -60 35~ 85 50 -B5
T 20mm(NF 10) 15-40 0-45 25-50 40-70
| 425 um (NF 20) 8-20 15-30 15-30 25-45
|75 um (N* 200) 2-8 5-15 5-15 8-15
Fuerte: Seccion 304 de las EG-2000 del MTC
* La curva de gradacion "A" deberd emplearse en zenes cuya aftitud seaigual o superior &
Ademas. el material también deberd cumplir con los siguientes requisitos de calidac
Tabla 303-2
Sub-Base Granular
Requerimientos de Ensayos Especiales
Norma Norma Requerimiento
Ensayo Norma MTC ASTM MSHTO [ 3000 merm = 3000 msom
Abrasién MTC E 207 c13t T9% 50 % max
CBR (1) MTC E 132 D 1883 TA93 30 % - 40 % minme*
Limite Liquido MTC E 110 D 4318 T80 258 max
incice de Plasticidad MTCE 111 D 4316 T8 % max 4% mix
Equivaiente de Arena MTCE 114 D 2418 T176 25% min 35% min
Sales Solubles MTC E 218 1% max. 1% max

(1) Referido al 100% de fa Méxima Dansidad Seca y una Penetracién ce Carga de 0.9%(2.5mm)

(2) La relacion ha erplearse para & determiracion es 13 (espesoriongitud)
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Tabla 305-2
Requerimientos Granulométricos para Base Granular
i Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacion A Gradacion B Gradacion C Gradacion D

Dmmiz) 100 100 - -
25mm {17 £ 75-96 100 100
95mmi387) 30-65 40-75 50-85 60-100
475 mmiN°4) 25-55 W-80 35-65 50 -85
20 mmiN®10) 5-40 20-45 25-50 40-70
4.25 um (N° 40) §-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-3 5-15 5-15 8-15

Fusnhs, 23T D121

El material de Base Granular debers cumplir ademas con las siguientes caracteristicas flsico-mecénicas y quimicas

que & continuacién se indican

Valor Relativo de Soporte, CBR (1)

Trafico Ligero y Medio

Min 30%

Trafico Pesado

Min 100%

(1) Lacurva de gradacién "A" deberd emplearse en zonas cova alitud saa iguel 9 superior & 3000 m.s.nm

Tabla 305-1
Requerimientos del Agregado Fino
Requerimientos
Ensayo Norma
<3000 ms.n.m. > 3000 ms.nm
Indice Ptastico MTCE 111 4% max 2% méx
Ecuivaente de arena MTCE 114 35% min 45% min
Sales solubkes totakes MTC E 218 0,55% max 0.5% méx
Indice de durabilidad MTCE 214 35% min 35% min

Urh. 1as Gardertins Mz XS5- Lales 16 = Nuewvo Chirnbole = Telel, 043-606058 = Cedular:

DE267746 weww.ingeolocniasse.aonm




Caodigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Eyecuacn de Obras Civilzs, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias ¥ todo tipo de= construccicnes afnes.
Alguder y/o Vonta de Bienes en General - Prestacian do Serviclos Generales
SLministro de Maguinana, Fauipas, Heramientas y Materalkes en general  f akaratora de [ nsayns de Cortral de Calidad

Asezoria y Consufraria de obras.

Tabla 305-2
Requerimientos del Agregado Grueso
Requerimientos
Norma Norma Altitud
Ensayo Norma MTC ASTM AASHTO e
3000 msnm > 3000 msnm
::i‘:‘a:: SR A MTcEz10 | D58z 80% min. B0% min.
Particulas con dos caras 2
Fackraras MTCE 210 D 5821 40% min. 0% rrin.
Abrasitn Los Anpeles MTCE 207 cI13 T88 403 max 40% ray,
fﬁ“““"’ Chatasy Alargadas | \reEost- | Dares 15% méx 15% méx.
Sales Solubles Tolales MTCE 219 D 1388 0.5% max. 0.5% man.
Pérdida con Sulfato ce Sodo MTCE 209 Cag T 104 - 12% méx.
Pérdida con Sufeto ce ¢
Megnesio MTCE 209 ca8 T104 - 18% méx,
Tabla 3%)5-5
Ensayos y Frecuencias
| Materialo Propiedades y Metodode | Noma | Norma [ . = . | Lugarde
 Producto Caracteristicas Ensayo ASTM | AASHTO Muestreo
[ Grarulometia MTC E 204 Daz2 TE3 7500 m* Carfera
' Limie Liquido MTCE 110 D 4318 TE& 750 m? Canfera
Indice de Plasticicad MTCE 111 D4318 TEd 750 m* Cariera
Desgaste Los Angeles MTC E 207 C 131 T% 2000 m? Canfera
Equivalenie de Arens MTCE 114 D 2419 T176 2000 m* Canfera
Sales Sclubles MTC E 219 D 1888 2000 m? Cantera
Bese- [cER MTC E 132 D 1883 T193 2000 m* Carlera
' s;;g;';f Particulas Fraciuradas | MTCE210 | D 5321 2000 m* Cartera
:;’:;‘a‘;'z Khaiasy MTCE221 | D479 2000m* | Cantera
Perddsensulidlode | wrce2e | css | Tis | 2000m | Carkera
o ! Magnesio
Densidad — Humedad MTCE 115 D 1557 T180 750 m? Pista
- MTCE 117 D 1556 T191 2 ;
Commpactacion MICE124 | D222 | T2 | 2%0m Flea
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13) Serecomienda, que el espescr minimo para la Esfructura de Pavimento de :

Carpeta Asféltica 12" Asfalto en caliente
Base :8"  Para un Material con CBR (Minimo) al 80%
Sub Base :8"  Paraun Material con CBR (Minimo) al 40%

14] Para el pavimento se debera considerar los siguientes parametos para su centrol:

- 8e Recomienda compactar la Sub Rasante al 95 % de la M&xima Densidad Seca
Encontrada con el Ensayo de Proctor Medfficado como minime,

- Se Recomienda compaciar la Sub Base al 100 % de la Maxima Densidad Seca Encentrada
con el Ensayo de Proctor Modificado como minime y que el tamafio del agregado grueso
sea como maximo de 2°,

- Se Recomienda compactar la Base al- 100 % de la Maxima Densikiad Seca Enconirada con
el Ensayo de Prector Medificado coma minimo y que el tamafic del agregado gruese sea
come maxime de 17, ‘

15) Para & control de calidad de las veredas, se Recomienda compactar la Sub Rasante al 50 % de
la Méxima Densidad Seca Encontrada con ! Ensayo de Procior Modificado como minimo. Y
que [z Base se compacte a 95 % de la Maxima Densidad Seca Encontrada con € Ensayo de
Proctor Modificado como minimo y que el tamafio del agregado gruese sea come méaximo de 27

16] Para el mejcramiento de suelo se deberd proceder a humedecer y compactar en capas no
mayores de 20 cm., hasta llegar a una compactacidn no menor del 95% de [a Maxima Densidad
Seca del Ensayo Prector Modificado. Eliminando material mayora 3°.

17) Los presentes ensayos. sondajes y analisis fueron realizados segln lo requeride y contratado
por ef sclicitante. Se recomienda realizar mas sondajes y llegar a mas profundidad para un
mejor reconocimiento y verificacion definitiva de la dmentacion existente y de la zona de estudio

segun lo normado.

18) Finalmente se acompafia perfiles del suelo, y vistas fetograficas de ensayes de campe que
ampifa el presente informe de verificacién del suelo para el proyecto.

19) Los resultados del presente estudio es recomendade solo para la zona investigada, y no
respalda ningn ofro lugar, nl ipe de obra diferente 2 las estudiadas,
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PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO FIEXIBIE DETLA VIA JR. AYACUCITO Y AV. A,
PROPUESTA DE MEJORA - NUEVO CHIMBOTE 2022

ANEXO 01:

¥

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuson de Gures Cwviles, Mele! Mecenivas, Hidraulicas, viges, porluaries v wdo Lipe de constructiznes efines,
Alguier wlo Vane de Jeqes en Gaperal - Prestacion de Servicics Generales - Asesuria v Consulloria de sbras,
Saminstro de Maquinarcia, Equipes, Harmarenms y Materales an gonem! - Lokomtora oo Eraayes de Coatrel de Calldad

FROYECTO tEVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VEA JR AYACUCHO Y AV, AL
PROFUESTA DE MEJORA -AUFVE CHIMBOTE 2003
PHICACION SIS EHITO DECRUEY O CHTIMIEA T = POV INCEA 1 SANTA - HELION A NCANL

SOLICITA S OMAK LEONIAS MUROZ CASTINO
FECHA :NOVIEMERE DEL 222
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Observaciones:

1as muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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il CONSYLTORES & BIECUTORES &,
R.U.C. 20445586537

M AS)
Cadigo Ejecutor Obras: 12776
Lataratoda g0 Freayes de Contrel de Calload

Ejecusan de Ubras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulizas, visles, portusries ¢ todo tipo de construccones afines.
Aguiter vio Veplas e Benes an Gensrel = Prestacicon de Servicics Generales - Asesoria ¥ Consulocia de cbras,

Sumiremao 6o Maquinarka, Equines, Hamamientas y Matariaes an aararal

e

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VA JR. AYACUCHO Y AV. A,
PROPUESTA lSE MEJOEA - NUEVO CHIMBOTE 2022"
o l="% 3 § g
o iz "'_.' i

B Ao oo
R, PROCTOR MODIFICADO Y

ANALISIS ESTANDA
CBR - AFIRMADO EXISTENTE
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejccundn de Obeas Clvlles, Metal Mocdnlcas, Fdriulicas, waes, portuaras ¢ 2odo tipo co canstruecianes asinos,
Alquiler yio Venla de Jepes ep Ganeral - Preslecidn Je Seryicive Gererales - Ayesoria v Consulioniy de obres.

Sumirisro da Mequiraria, Eguisos, Herram @rias y Malerieks e geqerel - Laborstons de Ensayos de Corlrol de Cefdad

PROYICTO
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejccundn de Obeas Clvlles, Metal Mocdnlcas, Fdriulicas, waes, portuaras ¢ 2odo tipo co canstruecianes asinos,
Alquiler yio Venla de Jepes ep Ganeral - Preslecidn Je Seryicive Gererales - Ayesoria v Consulioniy de obres.
Sumirisro da Mequiraria, Eguisos, Herram @rias y Malerieks e geqerel - Laborstons de Ensayos de Corlrol de Cefdad
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Cadigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537
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R.U.C. 20445586537

Codigo Ejecutor Obras: 12776

Ejecuson de Gures Cwviles, Mele! Mecenivas, Hidraulicas, viges, portuaries v wdo Lipe de constructiznes efines,
Alguier wlo Vane de Jeqes en Gaperal - Prestacion de Servicics Generales - Asesuria v Consulloria de sbras,
Saminstro de Maquinarcia, Equipes, Harmarenms y Materales an gonem! - Lokomtora oo Eraayes de Coatrel de Calldad

FPROYECTO EVALUACON ESTRUCTURAL DEL PAYIMENTO FLEXIBLE SE LA VIA R AYACUCHD ¥ AY 4,
PROPTIES EA DEOMETORA - VUV A Ne s

LRECATAON RISERING DE NL SV EH IV RITIE - PROVINCIA TR SN T8 HEGKON ANTCASH

SOLICITA :OMAR LEGNIDAS MUROZ CASTRO
FECHA . NOYEMBRE DEL 2022
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecusan de Ukras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulizas, visles, portusrizs ¢ todo tipo de construccones sfines.
Aguiter vio Vepla ve Benes an Gensrel = Prestacicn de Servicivs Generales - Asesora ¥ Coasulocia de cbras,
SuminaTa 6o Maquinara, Funes, Hamamientas v Matariaes an gararal - Lataratada o2 Frcayes 46 Contrel de Calload

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA JR. AYACUCHO Y AV. A,
PROPUESTA DE MEI?’-“ EVO CHIMBOTE 2022”
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecuadn de DEras Civlles, Metal Mecdnicas, Hidriulizas, viales, aomuanas y todo tipe de construcoonas afines.
Alguiker y/e Veria ge Denes en Geparel - Prestacion de Servicivs Generales — Asesoria v Cunsulleria de sbras,

Sumirvsro 02 Mequineria, Equiovs, Herrernentes ¢ Matarises an generel - Laboralerdo de Sreayes de Conlre! de Calivad

7 7 7

PROYECTO : EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA JR.
AYACUCHO Y AV. A, PROPULSTA DE MEJORA - NULVO CHIMBOTL 2022

SOLICITANTE t OMAR LEONIDAS MUNOZ CASTRO

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA -ANCASH

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2023 7

MUESTRA

CALICATA
C-01

i

7.24

NOTAS:

o Lu mucstra analizada presenta un PH que no afecta al conercto,

e [Fn cuanto a la exposicidn del concreto a los sulfatos, la muestra presenta un valor gue se

encuentra en el rango de atagque moderado,

e Porlo tanto, se recomicenda la utilizacion de Cemento Tipo MS para la preparacion del conereto,

debido al ataque quimico moderado gue presenta ¢l suclo analizado.
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecusan de Ukras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulizas, visles, portusrizs ¢ todo tipo de construccones sfines.
Aguiter vio Vepla ve Benes an Gensrel = Prestacicn de Servicivs Generales - Asesora ¥ Coasulocia de cbras,
SuminaTa 6o Maquinara, Funes, Hamamientas v Matariaes an gararal - Lataratada o2 Frcayes 46 Contrel de Calload
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PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA JR. AYACUCHO Y AV. A,

PROPUESTA DE ME]JO EVO CHIMBOTE 2022"
6 —:-;-_
&
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portusrias y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicivs G les - Asesoris y Consultoris de obras.
Suministro de Maquinaris, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laborstorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTQ  : "EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA JR
AYACUCHO - AV. A, PROPUESTA DE MEJORA - NUEVO CHIMBOTE 24122 ",

SOLICITANTE: OMAR LEONIDAS MUNOZ CASTRO.
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537
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PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTQ  : "EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA JR
AYACUCHO - AV. A, PROPUESTA DE MEJORA - NUEVO CHIMBOTE 24122 ",

SOLICITANTE: OMAR LEONIDAS MUNOZ CASTRO.

FECHA 2 NOVIEMBRE DEL 26022,

EXCAVACION Y MUESTREQC DE SUELOS:

FOTO U3 SE OBSERVA [A
EXCAVACION CALICATA C—02.

. &
COORDENADAS UTM - 0768988 mke: $091 05,
(LUAF "(.'4 ﬁ, é*?)al‘

PERFIL DE ELEVACION ! 5.00 msnm. Aprox:

FOTOS 04: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE TA CALICATA
C-02.
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VIA JR. AYACUCHO Y AV. A NUEVO CHIMBOTE. i
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portusrias y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Pr ion de Servicivs G ey - sy C itoris de obras.
Suministro de Maquinaris, Equi Herramientas y Materiales en general ~ Laborstorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTQ  : "EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA JR
AYACUCHO - AV. A, PROPUESTA DE MEJORA - NUEVO CHIMBOTE 24122 ",

SOLICITANTE: OMAR LEONIDAS MUNOZ CASTRO.

FECHA 2 NOVIEMBRE DEL 2022,

EXCAVACION Y MUESTREQC DE SUELQOS: @

FOTO U3 SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C03.
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% s

COORDENADAS UTM

- 0769630 (- W‘ﬁ‘:s

PERFIL DE ELEVACION : 5.0K) msnm. Aprax.

FOTOS (6: SEOBSERVA LUINA
VISTA PANORAMICA DE 1.4
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-03.

Lo

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBU(.P&;N
ULTOR - REC. C400p

VA JR AYACUCHO Y AV. A NUEVO CHIMBOTE.
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REEOTECHIA CONSULTORES & BIE6VTRES S.A.6.
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PANEL FOTOGRAFICO



Figura N° 01: Medicién de las fallas del pavimento

Figura N° 02: Medicion de las fallas del pavimento



Figura N° 03: Fallas del pavimento.

Figura N° 04: Fallas del pavimento.



Figura N° 05: Fallas de pavimento

Figura N° 06: Medicion de fallas del pavimento.



Figura N° 07 Anotando el estudio de trafico

ENSAYOS DE LABORATORIO
Figura N°08- N°09 y N° 10 Realizado el Proctor
Figura N° 08 Figura N°09

Figura N° 10



ENSAYOS DE GRANULOMETRIA

Figura N°11 Figura N| 12

ENSAYOS DE CBR
Figura N°13 Figura N° 14




CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPO

DE LABORATORIO

LABORATORIO DE CALIBRACION

@ PUNTO DE PRECISION S.A.C.

MNora T2

Bl BEgupc de medclin con o model §
TRATRO0 36 A g WRas0e N 3
Cltyni) peobede ¢ eaticecs seendo
s con ¥ -
Orwcoon de Meociogia Sl WNACAL ¢

Low Sesafladons son vibicos e o mamenso
¥ - e R ~
SOACARTE W DTN SmOores mn W
" Sewcds e uw
TRCAEEROON. 8 Cam Sstd v st ot

Lo PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP . 675 - 2021
Fappmt wwvi A = il
Feudy 0w avvmds 1 0211209
1 Sarkctasts 1 INGEOTECMA CONSULTONALS & CODUTORES SAC
Diamcoion NTA WG LOTE 18 URS. LAS GARDEMAS - MuEwS
CHIVDOTE - SANTA - ANCASI cava.
1. Descripcisn del Eqeins © PRENSA CRR
Viarza o Pawsass © TAMEQUPOS
Modelo e Preras © TCPRAS
Zaxw Sa Preras - N0 TOOrerio
Vaorza ce Calcte : KELY
Modelo de Cods : AFDE
Surw do Cotn : DY
St o Cende : B
Marca o doedor o LEXUs
Motelo 3o rhCudor : WO IMDICA
Sevw do et © NO MDICA

e ratumecan, N de ATE BooTeos
MaTretaciin 34 e melaits S92 W
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3 Lapw ¢ lecha a0 Calltracion
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 675 - 2021

Pagina :2de2
TABLA N° 1
ﬁ SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
“A* ) [ERROR (2 | w Ep Rp
K SERIE1 SERIE 2 % % gt % ag
500 499,50 500,70 0.02 -0,14 500,30 -0.06 -0.16
1000 938,20 1001.85 0,18 -0,19 1000,03 0,00 -0.36
1500 1501.60 1501 85 -0.11 -0.11 150163 0.11 0,00
2000 2000,30 2000.50 -0,01 -0,03 ZONGD -0.02 -0.01
2500 2500,80 2500.05 -0,03 0.00 ZSN 43 « E 0,03
3000 2968 95 269780 0.04 0.07 2998,38 0,05 0,04
3500 3458,65 349740 0.04 0.07 3497.98 0,05 0,03
4000 3988,50 "~ 3996.50 0.04 004 3998 50 0,04 0,00
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- EpyRp son el Error Porcentus y |a Repatbilidad definidos en la chada Norma:
Ep= ((A-B) ! B)* 100 Rp = Eron(2) - Error(1)
2.- Lanormaexige gue Ep y Rpnoexcadanel 1.0%
3- Cosficlente Correlscion R =1
Ecuacion de ajuste : ¥y =10008x - 14483 Dorde  x: Lectura de 'a pantalia
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N°1
y = 1,0008x - 1,4483 1
R =1
proc ) o T |
P s 1 e : :
3000 e x — g e -
= 2000 R e T 2
w 1500 T - : |
1000 + - § i B et — 3 ~ e S ‘
g 500+ - o W — I
& 0 500 1000 1500 2&“& 0007 ?ASOO —3000 4500
GRAFICO DE ERRORES

| —=—ERROR{1)  —e~—ERROR(2) |

N OO DOSUMENTO

#

Ing.
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angsles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / punrodepmasron@hoana;! com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION FPARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N’ LL - 2368 - 2021
Pagna “1cde1
Expediente : T872.201 El Equipo de madicidn con &l medelo y nimero
Fectade Emisidn = 2021-12-30 de serie sbejo. Indiados ha sda calibrado
1. Solicitante : PITRNR; J¥ Yaosto, UMPd0 (Yobones
INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SA.C. centificados con Trazabiidad & Ia Diteccish de
Dreccidn S MZA K5 LOTE. 16 URS LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - Matrologla dal INACAL y otrog
SANTA - ANCASH
2 instrumento de Medicion  : TAMIZ Loe resulades gon validos en al memeanto y an
¢ [ condciones de la calbeackin. Al solictante
Tamez N* : 2pulg le corresponds CISPONAr &N &U fromento |l
3 QPoUcOn de una recalibacdn, & cual estd en
Ditmetro e Tdmz : Bpulg funcién del weo, conservacion y mantenmiecio
Marca - NO INDICA del instumento ce  medicidn ¢ &
reglamantaciones vigeries.
Sene © NO INDICA
Punto de Precisidn SA.C np 50 responsabiiza
Matenal : ACERO d8 los perjuicics que pueda ocasionar @ use
: - PLATEADO Inadecusco de eslé nsyumento, i de una
Incormacta niamretacon de los resukades de la
calipracion aqui deckarados.
3. Lugar y fecha de Calibracion

MZA K5 LOTE 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVD CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Caibraciin efeciuada por compiaracdn directs con patrones de langitud calbrados, tomando
como refarencia la nonra ASTM E 11.08

7. Obsarvaciones
® Con fines de iderrifcacisn se ha colCago una eHGUSTa SUIDACHOSVE de CoKI vande Con & Namero de
cartificado y fecha de calibracion da 1a empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
elMla estandar 808 N0 BxCe0e 3 18 dedviacitn estandar mivoma de |a tabla 1 segin @ norma ASTM E11.08

2. Resultados
- ——

50,52 | 5157 | 50,24 | 5015
80,10 | 5022 | 50,52 | 50.75

34

FROR COCUNENTS

FR -

PUNTO DE
PRI ng s Capcha
SAC - Reg N1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.punfodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2369 - 2021

Pagra “1de1
Expediente : T 572-2021 B Equips de medicién can of madelo y numera
Fechade Emison 20211230 da sevie absjo. Indcados ha sido calbrada

probado y verifcado usando  patrones

1. Solicitante : cortitcados wrezanl Direccion
INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC. s 36 a 15 Dieciider da
Drecoon * MZA K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - Matraiogla el INACAL y otros.
SANTA - ANCASH

Lok resuftsdos son vdlkdos an al momento y en
2. Instrumento de Medicidn  : TAMIZ las de la Al sclcilarse

o comasponds dlsponer en su momenic la

VORI R ecuciin de una recaliracdn. la cual estl on

Deamatro de Tamiz : B pulg funcidn del uso, conservacen y mantenimianto
cel de o a

Marca : NO INDICA reglamentaciones vigentes

Sere : NO INDICA Punto de Precision $ A C no se resporsabiiza

Masanal | ACERO de s penucks qua pueda ocssicnar & uso
INGdacUado e ase Inerumento, ni de ura

Color : PLATEADO

Incormecta Intarpretacion de los resuktades ce @
calracitn aqui saceracos.
3. Lugary fecha de Calibracion
MZA. K5 LOTE. 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021
4. Método de Calibracion
Calibractn efectuada por comparacitn dimcta con patrones da longitud caibrados, tlomando
come referencia la norma ASTM E 1109

6. Condiciones Ambientales
e '
-—v—

7. Observaciones

@ Con fnas de IdenAcaciin 56 ha cOCAI0 UNA etgueta suloschesva de color veede can el nimero de
cedificado y fecha de calloracion de ls smpresa PUNTO DE PRECISION SAC.
o (") La desviacidn eslandar encontrada no excede a la desviacién estandar mauma de |3 tabla 1 sagin & norma ASTM E11-09

B. Resultados

3714 | 3735 | 3706 | 3689 | 3745 | 3752 | 37,25 | 37,18 | 3745 | 3725
3745 | 3725 | 3794 | 3725 | 3735 | 3609 | 37,14 | 3745 | 3860 | 3708

VOB DOCUMENTD

L]
lﬂn-m a%ﬂa
Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2370 - 2021
Pagna “1de2
Expediento = T8r2.2021 El Equipo de madicidn con &l modeio y nimern
Fechade Emsidn  : 2021-12-20 de sene abao Indicados ha sdo calibrado
probacso y werhcade usando patrones
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C. cerificades con trazabiidad a & Direction de
Metrologl= del INACAL y atras
Direccidn : MZA. K5 LOTE. 16 URS. LAS GARDENIAS - NUEVO CHMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resultados son validas en ¢l momanto y en
a5 condicionss e la calbeacion. Al sohictanie
Z Instrumento de Medicién = TAMIZ ‘e cormespancde dsponar &N sU momento |8
ajecucidn da ung recaibracdn, 'a cual o5t en
Temiz N* : 1pulg funcién del 1150, conservacian y mantenimento
del instumento da medidén o 8
Dametro ge Tamz : Bpulg regiamentacionss vigenies,
Marca : NO INDICA Punto ce Precsidn 5.A.C no se responsabilza
de les iGos |
R Un-a perjuicos que pueda ocasionar @l uso

wumndadeubimmm ni ce una

Materal : ACERO x o da o dala
calibeacin agul declaradoes.

3. Lugar y focha de Callbracién
MZA «5 LOTE 16 URE. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 . DICIEMBRE - 2021

4. Método de Callbracidn
Calbracitn efectuada por comparaciin direcia can patrones de longiud calbredos, tomando
comd referenca k norma ASTM E 11.08,

5. Trazabllidad
e EYe] INSIZ! | DM21-C-0136 - 2021

6. Condiclones Amblentales
[ NICIAL_ | FiNAL ]
248 249
67 &7

7. Observaciones

® Con fines de identificacidn se ha do una dhesiva de calor verde con el nimero de
mmywaaummu-ommmouemeasno“m

e " La iantn estandar er n excede 2 fa desviaaén estancar mavima de la tRbia 1 segln la noma ASTM E11-08

jpurq% fjj d

PUNTO DE de
SAC Ing.
Reg, CP N 163631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROFIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACIKON N* LL - 2370 - 2021
Pagna 2de2
& Resultados
[w)
MEDIDAS TOMADAS FROMEDIO | ESTANOAR [ERROR | EsTanoan | TpIea
- mm om | wm | mm | mm o]
2516 | 2434 | 2460 | 2508 | 2503 | 2528 | 2480 | 2498 | 2524 | 2523
2503 | 2528 | 2516 | 2505 | 2524 | 2508 | 2503 | 2628 | 2518 | 2503
2512 2500 0,12 - 0170
2624 | 2516 | 2624 | 2508 | 2503 | 2516 | 2528 | 2503 | 2528 | 25,24 \
2528 | 2505 | 2528 | 2516 | 2524 | 2528 | 2518 | 2508 | 2503 | 2518

-

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE FUNTO DE PRECISION S.AC,



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2371 - 2021

Pagna  10e2
Expediente : T 8722021 El Equipo de medicitn con el modelo y nimero
Fechade Emisidn  : 2021-12-30 de sene abao Indicadoes ha sido calivrade
probads  y i do
1. Solicttante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C. certificades con trazabiidad a ia Direotidn de
Metrologia dal INACAL y otras
Direccidn © MZA.KS LOTE. 16 URS LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resuttades 500 valkdos en 8l momeanto y en
83 condciones de la calbeacidn. Al solctanta
2 instrumento de Medicién  : TAMIZ e comespande GSpONer en su momento ls
ejecuctn de una recalibracon, I3 cual asts an
Tamiz N* 1 34 pulg funcidn del L20, conservacion y mantenmienic
del  instrumanto oe medicitn © @
Dametra de Tamz : 8 pulg regamentaciones vigemas,
Marca : NO INDICA Punto de Preasiin SA.C no 56 respoansabiize
de los perjuidos que pueda ocasonar @l uss
Sene : NO INDICA inadecuado de este Instumanto. v de una
Matena . ACERO incorrecta merpretacion de los resulacos de 13
calibracon agu declarados.
Calar : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Callbracién
MZA K5 LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEEMBRE - 2021
4, Método de Callbracién
G 4 por comp cirecta con patrones de longitud calbeados, lomando
como referenda la norma ASTM E 11.08
5. Trazabilidad » ;
[ WARCA | CERTFICADO | TRAZABIIDAD |
1 INSIZE | DM21-C-0138 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiclones Amblentales
Ti y 248 ; 249
Y 67 67
7. Observaciones
® Con finee de idantificacién &= ha colecada una iva de color verde con @l ndmera de
f y focha oe 1 de 13 empresa PUNTO DE PRECISION SAC
®(")Lsd it er no excedes @ la desviackin estandar MAIMa 06 I& 1abla 1 58gUn |3 norema ASTM £11-08

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

wwew.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUGGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION S.A.G.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2371 2021

Fagna -2062
& Resultados
(W)
AR ey DESYWCON
o | oeswacion

1904 | 2010 | 1948 | 1631 | 1905 | 808 | 1924 | 1934 | 1960 | 1942

1946 | 1824 | 1904 | 1824 | 1948 | 1805 | 19,04 | 1948 | 1524 | 1905

1924 | 1905 | 1924 | 1948 | 1924 | 1548 | 1924 | 1904 | 1948 | 1904 1927 19.00 027 0,448 0218

1904 | 18,24 | 1946 | 15,05 | 18,04 | 18,05 | 1948 | 1508 | 1524 | 1948

1948 | 1504 § 1924 | 1948 | 1924 | 1943 | 10,04 | 1843 | 19.04 | 1024

FIN CEL DOCUNENTD

50 #J,

PUNTO DE de »
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 282-5106
www.puntodeprecision.com E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROAIEINA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2371 2021

Fagna -2062
& Resultados
(W)
AR ey DESYWCON
o | oeswacion

1904 | 2010 | 1948 | 1631 | 1905 | 808 | 1924 | 1934 | 1960 | 1942

1946 | 1824 | 1904 | 1824 | 1948 | 1805 | 19,04 | 1948 | 1524 | 1905

1924 | 1905 | 1924 | 1948 | 1924 | 1548 | 1924 | 1904 | 1948 | 1904 1927 19.00 027 0,448 0218

1904 | 18,24 | 1946 | 15,05 | 18,04 | 18,05 | 1948 | 1508 | 1524 | 1948

1948 | 1504 § 1924 | 1948 | 1924 | 1943 | 10,04 | 1843 | 19.04 | 1024

FIN CEL DOCUNENTD

50 #J,

PUNTO DE de »
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 282-5106
www.puntodeprecision.com E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROAIEINA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2372 - 2021

Pagna 1062
: T872.2021 El Equipo de madiadn con el madelo y nimero
Fechade Emisidn  : 2021-12-30 de sene abejo Indicados ha sido calibrado
do y i usando P
1. Solicttante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC. certificades con Irazabitdad & ja Direocidn de
Metrologla dal INACAL y otras
Direccidn ¢ MZA K5 LOTE. 16 URS. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH mewmusmvawosendmmnmyan
a8 condic de la . Al e
2 Instrumento de Medicion  : TAMIZ le’ comesponde @SPONer en eu momento la
Gn de una 7 ), & cusl @43 en
Tamiz N* : 112 pulg mnaondﬂmqmmemymmmm
del instumento oe medicitn o &
Diamelro de Tamiz : Bpulg reglamentaciones vigermas
Marca : NO INDICA Punto de Precision S A C no 88 responsabiiza
de los perjucios gua puada ocasonar &l uso
Serle = NOINDICA inadocuaco de esta nsrumanto, N de una
Materal : ACERO incorrecta mermretacon de loa resukades da ia
calibraacn aqul declaradas
Colar : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CRIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4, Método de Calibracién
Calibracdn efechusda por comparacién directa con patrones de kangitud caibrados, tomanda
Como refevencis ls norma ASTM E 1108,

5. Trazabilidad »

1 INSIZE ]mmcmazon

6. Condiciones Ambientales

(14 67

7. Observaciones
® Con Tnes de Identificacion se ha cok de colar verde con el néman de
mmﬁadoyfedndodnmondcummm DE PRECISIONSAC.

o ("La

no excede a la desviacon estandar maxima ds 13 1abia 1 58900 & norma ASTM E11-08.

3
de
Ing. Capcha
Reg. CIF N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROFIBIDA LA REFRODUCCION FARCIAL DF ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTD DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2372 - 2021

Pégins  2de 2

8. Resultados

()
3 A E o -

1262 | 1227 | 1237 | 1281 | 1248 | 1224 | 1211 | 1252 | 1213 | 1272

1243 | 1211 | 1272 | 1213 | 1252 | 1211 | 1248 | 1272 | 1252 | 1248

1262 1 1248 | 1262 | 1217 | 1272 | 1248 | 1252 | 1248 | 1213 | 1272

1244 12,50 0,06 0302 0,219
1248 | 1211 | 1213 | 1252 | 1248 § 1211 | 1213 | 1282 | 1211 | 1252

1252 | 1272 | 1252 | 1248 | 1272 | 1252 | 1211 | 1272 | 1248 | 1272

1248 | 1211 | 1272 | 1213 | 1252 | 1272 | 1248 | 1282 | 1272 | 1252

TWCE DOCUNENTD

e
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 282-5106
www.puntodeprecision.com E-mail; info@puntadeprecision.com / puntodeprecision@hotmaill.com
PROAIBIDA LA REPRODLUICCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION S A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2373 - 2021

Pagina “1de2
Expedients : T572-2021 El Equpo te mecicidn con 8l modelo y nimero
Fecha de Emisitn @ 2029.12.30 de sere ahap: Incicados ha sikdo calbrado
probede y  venficado  usanda  palrones
1. Solicitarde : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC. certficacos con trazabildad & 13 Direcddn de
Matroiogia del INACAL y otros.
Diraccion ¢ MZA KS LOTE 18 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resuftRcas 500 valldos en &l mamento y en
las condiionas de & calibracidn Al solcitante
2, Instrumento de Medicion ;| TANZ o comesponds diponer en su mamen® la
ejecucidn de una recalbrackn, 1 cual esta en
Tamz N* 38 pulg funcion ded Uso, consanvacitn y mardenimiento
del instumeria da  medicon o &
Dismeso de Tame : 8 pulg reglamentacionas vigantes.
Marca : NO INDICA Purto de Pracsitn §.A.C no 56 responsabiles
de los perui que pusca el uso
Seie 3 MO INDICA nadecusdo de este instrumenta. ni da una
Material . ACERO noormects interpretacin de los resuitadas de 18
caibracin aqul declarades.
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién

MZA K5 LOTE. 16 URE. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021
4. Matodo de Calibracion
Calbrackin efactuada por comparacin directa can patrones de longtiud calbrados. tomandd
coma referenda fa noma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad

T o S > Y.L _—
PIEOEREY | INS| |  OMZ1-C-0136 - 2021 SISTEMA INTERNACONAL

6. Condsciones Amblentales
[ wica. T~ FiNaL ]
248 248
67 67

7. Observaciones
® Con fines de identificacion e ha colocaco una evquets aulcadhesiva de color varde con e namero de
CAMACA00 ¥ fecha de calibracion de la empreea PUNTO DE PRECISION SAC
® (%) La desviacin estandar encoryrada no excode A 1a desviackin estandsr maxma de |s tadla 1 segun & norma ASTM E11.09.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2373 - 2021
Pagine - 2de2
8. Resuttados
e
S R O R [ | P
948 | 951 | 957 | 970 | 968 | 956 | 885 | 971 | a0 | 982
848 | 957 | ses | aan | 957 | 9sa | ses | o | ssr | ea
857 | 948 | 870 | 958 | 848 | 957 | 870 | as7 | sea | 957
870 | 956 | 968 | 970 | 968 | 955 | 548 | 988 | 557 | 948 | a9se 950 | ove | o237 0,062
548 | 947 | sas | 958 | 948 | 957 | 55 | 957 | se8 | 970
867 | 970 | 856 | 957 | 870 | a8 | ega | 958 | es7 | sas
968 | 948 | 857 | 948 | 968 | 957 | 948 | 970 | ess | 956

PN DL BOCUMENTO
R
PUNTC DE ﬁ 3
SAC Ing. Capcha

Reg CIP N 162631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail; info@puntodeprecision.com / punfodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC,




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2374 - 2021
Pagina :1ce2
Expediente : ¥ 572.2021 El Equpo de medickdn con &l medek y ni
Facha de Emisién  : 2021-12-30 de sene abap. Indicades ha skdo calbrado
probedo  y vedficado usando pabtones
1. Solicitants : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC. certficacos con trazabilcad & B Direcoidn de
Mevologia del INACAL y otros.
Direocitn : MZA. KE LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVD CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resultacos son vaidos en ol momanto y an
135 condicionas e 8 calbracidn Al solictants
2. Instrumento de Medicion @ TAMEZ b disg en s w18
ejecucidn de una recalbracidn, s cual esta en
Tamiz N* t 4 funaon del usa, consanacion y mantanimiento
det ¥ de o 8
Diameto de Tamiz : S pulg reglamentacionas vigenles.
Marca ¢ NO INDICA Purto de Precsitn S.AC o se responsabilza
de s perjuicios que pueda ocasionar &l Uso
Sere : NO INDICA

hadecusdo de este irstrumerso, ni de una

Material : ACERO incorrecta inteepretacidn de los resutadas de la
calbracion aqul declarados.

Coler : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibcacidn
MZA KE LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4. Método de Cadibracion
Canbracon efectuada por comp directa con p Ge fangitud caiibrados, tomando
como refecencia la norma ASTM E 11.06,
5, Trazabilidad »
PIE V7N | INSZE |__D#21-C - 0138 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Amblentales
249 249 |
67 67
7. Observaciones
® Con fines de identficacion se ha ool una etiguet ch de cokor verde con el némero de
certihcade y fecha de calloracién de 13 empresa PUNTO DE PRECISION SAC
oML dacidn d no excede 3 la desviacdn estandar mavma de la tabla 1 segln @ norma ASTM E11-09.

-

PUNTO DE Jefe
|

> -

Capcha
— Reg CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC,



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2374 - 2021

Pagina  2de2
8. Resultados
(W)

a7 | 467 | 454 | 480 | 479 | 471 | 470 | 480 | 475 | 482 ¥4

467 | 475 | 480 | 467 | 475 | 470 | 480 | 475 | 480 | 457

470 | 480 | 471 | 470 | apo | 467 | 471 | 480 | 467 | 470

480 | 470 | 475 | 480 | 471 | 475 | 487 | 475 | 470 | am0

487 | 471 | 487 | 470 | 480 | 457 | 480 | 470 | 480 | 467

473 a78 002 013 006

AB0 | 470 | 480 | 475 | 470 | 475 | 467 | 475 | 467 | 480

470 | 487 | 47 480 | a1 467 | 470 | 480 | 475 | 471

475 | 4TS5 | 471 | 470 | 480 | 475 | 480 | 471 | 470 | 480 T

4687 | 470 | 480 | 467 | 471 | 470 | 487 | 470 | 457 | 470

480 | 467 | 475 | 480 | 467 | 480 | 470 | 475 | 470 | 480

PV DEL DOCUNENTO

e ,/f
Sl R b ey

c .
= Reg. CP " 153631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
PROMIBIOA LA REPROBUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laborataria PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2375 - 2021
Pigina 1ce?
Expedwata : T§12-2021 El Equipe ¢e madicidn con & modalo y nimera
Fochys do Emwsitn © 2021-12:20 da sere soalo Indicedos ha sido calbrado
probecko  y  werficado  usando  patrones
1. Solicitamia : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC, oxtificados con razabiidad a la Direcedn da
Matrologla dal INACAL y olres
Direcckn + MZA X5 LOTE. 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHINEOTE «
SANTA - ANCASH Los mesuBados son vakdos en o momenia y en
55 condiciones de la cefibracion. Al solcrtarie
2. instrumento de Medicién  : TAMIZ % comesponde dsponer en su momento
or 60 de una recal la cual &St en
Tamiz N* 10 funotn dol uso, CONSEIVACKN Y MANIBNIMMI0
dal e Ao o a
Diamearo da Tamiz : 8 pulg mglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punio de Preasin SAC no 5@ sponsablizs
da ks peruicics que pueds ccasoner el uso
Sene 1 NO INDICA R AR
Matanal : ACERO Protocidn dé loe fesulisdos de la
calbracén aqui decirados:
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracion

MZA K5 LOTE. 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
20 - DICIEMBRE - 2021

4. Método de Calibracidn
Culdvincan ah

por y L con p de lang Rl
coma referencia @ norma ASTM E 11.08.

7, Obsarvacionss

® Con fines ce identifs seha una atic da color verde con el numeo Je
cortficado y fecha de calbracen de s empresa PUNTO DF PRECISION S AC.
® ("} La gesviacon M0 Exoade & 4 desviaciin estancar mioma de |3 tabia 1 segin la noma ASTME11.09

J,ourq% M

ng. 23
Reg CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laborataria PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2375 - 2021
Pigina 1ce?
Expedwata : T§12-2021 El Equipe ¢e madicidn con & modalo y nimera
Fochys do Emwsitn © 2021-12:20 da sere soalo Indicedos ha sido calbrado
probecko  y  werficado  usando  patrones
1. Solicitamia : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC, oxtificados con razabiidad a la Direcedn da
Matrologla dal INACAL y olres
Direcckn + MZA X5 LOTE. 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHINEOTE «
SANTA - ANCASH Los mesuBados son vakdos en o momenia y en
55 condiciones de la cefibracion. Al solcrtarie
2. instrumento de Medicién  : TAMIZ % comesponde dsponer en su momento
or 60 de una recal la cual &St en
Tamiz N* 10 funotn dol uso, CONSEIVACKN Y MANIBNIMMI0
dal e Ao o a
Diamearo da Tamiz : 8 pulg mglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punio de Preasin SAC no 5@ sponsablizs
da ks peruicics que pueds ccasoner el uso
Sene 1 NO INDICA R AR
Matanal : ACERO Protocidn dé loe fesulisdos de la
calbracén aqui decirados:
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracion

MZA K5 LOTE. 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
20 - DICIEMBRE - 2021

4. Método de Calibracidn
Culdvincan ah

por y L con p de lang Rl
coma referencia @ norma ASTM E 11.08.

7, Obsarvacionss

® Con fines ce identifs seha una atic da color verde con el numeo Je
cortficado y fecha de calbracen de s empresa PUNTO DF PRECISION S AC.
® ("} La gesviacon M0 Exoade & 4 desviaciin estancar mioma de |3 tabia 1 segin la noma ASTME11.09

J,ourq% M

ng. 23
Reg CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2375 - 2021
Pagra ‘2da2
[
DEsasao
orroR | e | BESTACEN

8. Resultados

-
5

1666 | 1995 | 2010 | 2,022 | 2016 | 1,934 | 1688 | 2010 | 1999 | 2,021

Z010 | 199¢ | 2010 | <994 | 2010 | 2018 | 1994 | 2010 | 1834 | 2,018

1666 | 2016 | 1,884 | 2,096 | 1094 | 1,995 | 2090 | 1985 | 2018 | 2,010

1994 | 2010 [ 1,000 | 2070 | 1899 | 2010 | 2,016 | 1,664 | 2010 | 2,018

2010 | 2015 | 2,010 | ¢, 2010 | 2016 | 1,995 | 2010 | 1235 | 2,010

2016 | 1999 | 1965 | 1866 | 2016 | 1,995 | 2,016 | 1996 | 2015 | 1,994

2010 | 2018 | 2010 | 1,095 | 1960 | 2016 | 1,994 | 2010 | 198 | 2010

1666 | 2010 | 2016 | 1,994 | 2010 | 1995 | 2,010 | 1995 | 2018 | 1,805

2070 | 1620 | 18985 | 2,016 | 1604 | 2016 | 1,884 | 1865 | 2010 | 1994

209 | 1994 | 1299 | 1994 | 2016 | 1909 | 2010 | 1,664 | 2016 | 2010

1,668 | 2010 | 2016 | 2,010 | 1,966 | 2010 | 2,016 | 2.0 | 1999 | 1994

2000 | 1684 | 2010 | 1804 | 2010 | 2016 | 1,894 | 2090 | 1984 | 2016

P CEL DOCIMENTD

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2376 - 2021
Pagna 1022
Expedients = T 872:2020 El Equipo de meadicidn con &l medelo y
Fecha de Emsidn  : 2021-12-30 de sene gbao ndicades ne eido calibrado
probeds y wverficado usanco  patrones
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.AC. cemficados con trazabiload & is Direccitn de
Metrologis del INACAL y otros
Diveccidn : MZA.KS LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resultados son validos en &l momento y en
138 condiciones de |a calbeacidn. Al solctants
2 Instrumento de Medicién  : TAMIZ o comespance dsponar en su momento la
] 0 de una 'a cud @513 an
Tamz N* 120 funcién del uso, conservacian y mantenmeento
del instumerso de madicdtn o 8
Dametro de Tamz : Bpulg regiamentaciones vigenies
Marca : NOINDICA Punto ce Preasidn 5A.C no se responsabiizs
de los pevjuiccs que puada acasionar 8l uso
Sene : NO INDICA inadecuada de aste instumanto, Nl 08 une
Matena! . ACERO ir i delos dela
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién

MZA K5 LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4, Método de Calibracién
Calbraciin ef s por 4n directa con patr de longtud calbescos. tomende

como referenca fa noma ASTM E 11-08

7. Observaciones
® Con fines da idantificacion &8 ha colocado una efi dhesiva de color verda con @ ndmero de
cerficado y fecha ge cibractn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (*) La desviacitn estandar encorirads no excede 2 la desviacidn estandar maxima de Ia tabla 1 segan 1a norma ASTM £11-09.

F A

PUNTO DE Jefe
Ceae ing Capcha
Reg CIP N°

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2376 - 2021

Pagna 2ge2
8. Resultados
- (W]
P! S L % DESVMRCON
AR iy 2 AL T o pm m
B45 | 856 | B4y | 843 | 855 | 861 | 841 | 869 | 854 | 867 4
B54 | 843 | 858 | 843 | B55 | 843 | 856 | 843 | ass | 851
856 | 881 | 85¢ | 840 | 881 | 856 | B85 | 856 | 856 | 843
B49 | 856 | 643 | 854 | 6855 | 881 | B854 | ass | Bsa3 | ase
B43 | 856 | ee&1 | &5 | 861 | 843 | 855 | 843 | 881 | 854
858 | 843 | B49 | 356 | BS54 | 856 | 849 | 881 | 856 | 848
B43 | 848 | B | 458 | Ba3 | @54 | 855 | 854 | 681 | 856
861 | 856 | B43 | 851 | 856 | 856 | 843 | 840 | B4y | ase
853 B850 3 38,36 634
BS8 | 8ap | 066 | Ba3 | pes | o8y | Be6 | 854 | BS6 | 843
843 | 854 | B49 | B854 | 843 | 858 | 881 | 856 | 856 | 854
856 | 843 | 858 | 843 | 849 | 858 | B49 | @51 | 51 | 856
861 | 854 | B43 | B85 | 843 | 854 | 856 | 856 | 658 | 843
843 | 848 | B854 | 981 | 886 | 658 | 684 | 843 | ese.| 356
856 | 854 | 856 | 854 | 856 | B51 | 843 | 858 | 649 | 881
B43 | 858 | 854 | B49 | 856 | B3 | 854 | B4 | B85 | @56 X :
856 | BS1 | 843 | B% | 843 | B55 | B43 | 855 | 843 | 858
] E
e s
- —-4 3

TINOR DOCIVENTD

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 202-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2377 - 2021
Pagina 1de2
Expediente : T672.2021 £l Equipo de medGién con & modelo y numens
Feche de Emision  : 2021-12-30 de sene angjo. Indcacos ha sido calbrado
probade y verdicado  usando  patrones
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC. certificados con irazabiidad a la Direccidn de
Metrologia def INACAL y otros,
Direccicn { MZA X5 LOTE. 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resutadas 500 valoos an & momesia y en
I88 condicones de ks celibracon. Al solciante
2. Instrumento de Medicidn  : TAMIZ e comesponda disponec én su momenlc &
Secuain de ura recalracitn, 13 cual ests en
Tamiz N* L 40 funcidn o Uso, consarvaacn y manienimiento
de! mstumenic de medckn o &
Diarmetro de Tamiz : 8 pulg reglamertaciones vigentes
Marca : NO INDICA Purrio de Precistn $ A C no 58 responsabilica
de los perjucios que ocaslonar & uso
Sene : NO INDICA % e

inadecuado ce este instrumento, nl 98 una

Masenal : ACERO incomecta interpretacitn da los resutados 0 ia
calbracion aqul dedaracos

Cor : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4. Método de Calibracion 4
Calibracitn efectuada por comparaaén directa con patrones ce longitug calitrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11.06,

7. Observaciones
® Con finas de identificacidn ee ha colocado uns etigu ok da calor verde con el nimero de
cestificado y fecha de calbracidn de & empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
e {"La jacdn estandar & na excade 3 \a desviaotn estandar ménima de 13 tabia 1 segon 'a norma ASTM E11-09

F -
PUNTO DE
PRECRNON m%
Reg. CIF N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

voww puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROHIBIOA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION SA C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTWFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2377 - 2021

Pagina :2de2
8. Resuitados
: o}
 MEDIGAS TOMADAS | rovenso | estavone [emmon W S
A dm | pm Qe | pm | um |
a0 | 422 | 432 | 426 | a8 | 427 | 424 | 432 | 425 | 438
a2 | 432 | 438 | 42 | a2 | 435 | 436 | a3 | a2 | ass
€2 | a2 | 436 | a2 | a3 | a2z | 432 | a2 | 438 | 4z
43 | 435 | 422 | 432 | @2 | a27 | aa8 | 4w | a3 | 4z
422 | a7 | a3 | a2 | 432 | a35 | 422 | 438 | 427 | 438
435 | a8 | 432 [ 422 | 496 | 422 | en2 | a8 | a3 | ass
a2 | a2 | ao8 | 432 | ass | a2 | a36 | az2 | 435 | 422
4% | 432 | 422 | 435 | 498 | a35 | 27 | 435 | a2 | ans
427 | 435 | 48 | 427 | 438 | a3z | 422 | aze | a3 | 47
435 | 422 | 435 | 422 | 438 | @22 | 435 | a22 | 422 | az
420 a5 | s | 2608 562
432 | 436 | 498 | ass | az2 | a3 | a36 | 427 | 435 | a3z
4z2 | am | 422 | 432 | 435 | 427 | 422 | 436 | 422 | a2
az7 | a32 | a3 | 435 | a2 | a2 | 4m2 | a2z | 432.] a3
ax2 | a2z | 435 | 422 | 438 | 435 | 422 | a3 | 435 | 422
a2 | a5 | a2 | 432 | azz | @32 | 438 | a2v | 422 | a3 .
az7 | 422 | a3 | a7 | 435 | 422 | a2 | 422 | 435 | a2 '
a2 | 43 | a2 | @5 | a2 | a5 | a6 | <32 | 422 | a3
422 | am2 | a2 | 432 | a8 | 427 | azz | 435 | 427 | a2
435 | 427 | 432 | 438 | 422 | 432 [ 435 | 432 [ am | @2 L :;_:%3
432 | 422 | 436 | 422 | a3 | 435 | ame | 422 | 435 | a2 o
R
: 1]
M
CEX- 0N

mgm

Reg. CIP N 152531

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 262-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROFIBIDA LA REPROOUCGION PARCIAL DE ESTE DOGUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE FRECISION SA.C.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

B .
Paverniaby

CON REGISTRO N°LC - 033 B A
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-692-2021

Pégine 1de 3
Expadients . TsT2-2021 La mcedtidumbre reportada en el
Fecha de Emisién ;. 2021-12-30 presenie cenificado es la
inceridumbre expandida de medicidn
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & que resulta de multiplicar |a
EJECUTORES S.A.C. Incertidumbre estandar por el factor
Direccion : MZA KSLOTE 16 URE. LAS GARDENIAS - NUEVO de cobertura k=2, La inceridumbre
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segin la *Gula para
|a Expresion de & incertidumbee en la
2. Instrumento de Medicion : BALANZA medicién”. Generalmente, ¢ valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca : OHAUS de los velores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : TAJBO02 probabilidad de aproximadamente 95

%.

Numero de Serie : 7128380343

Los resultados son vdlidos en el
Alcance de Indicacion | 800 g momento y en las condiciones en que
sa realizardn las mediciones y no
Divisién de Escala ©001g debe ser utliizado como cerificado de
de Verificacion (&) conformidad  con  normas  de

productos o como cerificado del

Division de Escala Real (d) . 001g sistama de calidad de la entidad que

Procedencia : CHINA o produce.
entificacida . NDICA Al solicitante le corresponde disponer
- g en su momento la ejecucion de una
: CTRONI recalibracion, ka cual esta en funcién
e o oh del uso0, conservacion y
& 5
Ubicacion ' mantenimiento del instrumento de
icac LABORATORIO medicién o a regia ihas
Fecha de Callbracién : 20211229 vigentes,

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este Instrumento, ni
de una incorrecta interpratacion de
los resultados de la calibracion agui
declarades.
3. Método de Calibracion
La calibracidn se realizé mediante el métode de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Precedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y |l del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.AC.
MZA K5LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

de onio
Ing LuisLoayza Capcha
PT-06 FO5 ) Diciambre 2016 { Rew 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 262-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodepmds:on@hotmaﬂ com
PROFIBIDA LA REPRODUICCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ 'j;ﬁf:’-
[ ) ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LC - 033

Pegare NLC-02)
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-692-2021
Pagina 243

5. Condiciones Amblentales

@ | Midma |
) 241 243
edad Relatva 68.0 69.0

6. Trazabilidad
Este cedificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S1)

T 4 Patron utilizado
INACAL - DM | Juego de pesas (exactiud F1)

7. Observaciones
(*) La balanza se calibrd hasta una capacidad de 600,00 g
Antes del ajuste, |a indicacion de la balanza fue de 600,15 g para una carga de 600,00 g
El ajusle de |a balanza se realizd con s pesas de Punto de Precision SA.C.
Los emores mdximos permdidos (emp.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud 1, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2008. Instrumenios
de Pessje de Funcionamiento no Automdtico
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con Ia indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistena de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

NO TENE
NO TENE
NO TENE

Wedicion 500001 -
- r AL ‘ - j’!“r;
1 0,003 -0.009
2 0,00¢ -0,020
3 0,003 -0.000
4 0.00¢ -0.020
8 300,00 0,007 -0,002 59099 0,003 -0,008
4 288,93 0,004 0,010 590 87 0,002 -0,028
7 268,99 0,003 0,008 559,58 0,003 0,019
8 _ 268,89 0,004 0,010 R8T 0,002 -0,028
8 300,00 0,008 0,004 599,58 0,004 -0,020
10 300.00 0,006 0.002 599 68 0,003 0,018
—— —
Maxima 0,018 0,019
TOr MAeXMo 3 003 g 2 0,03 g

J:E def torio y

Ing. a ha ‘
PT-08 FO6  Dicismbra 2016 | Rav 02 Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www: puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodopmcfsfon@hotmaﬂ com
PROFIBIDA LA REPRODUCEION PURCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( oy

CON REGISTRO N° LC - 033

Arved parin

Fegatre WL ans

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-892-2021

PAgne 3063
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Incsl Tl
Temp (cl 242 262 |
Poak ﬂﬂﬁ’ﬁz ) Octmmnseiin del Erroc
i v, R > N . )
Caga | Comemmimaded | Vig) | AL Eolg) Carga L ig) e ALigl " LA
' 006 | 0004 .00 39997 | o002 | 0oz | 0018
2 006 0,003 0.008 199 98 0,008 0,019 -0,011
3 0100 0,08 0,004 0,008 200,000 199,95 0,003 0,018 | -0.009
0 006 | ooce 0,007 19098 | 0004 | -0018 | -0012
1 0.06 0,004 L0008 109,96 0,003 -0,038 -0.029
vk o 0y 10 |L_Error midme £ 0.03 g
ENSAYO DE PESAJE
(ST Fisd
Temp (ci| 24,2 283 |
CageL oF°  ° _CRECEWTES EE st
o ww | s | eg | e § i JTaug] ew Jew] @
0,100 0.10 0,000 0004 )
0,200 0.20 0,005 0,000 0,004 0,20 0,008 0,008 0,001 0.01
5,000 <3 0,003 -0.008 -0,004 5,00 0,008 0,001 0,003 001
20,000 19.99 0,004 0,009 0,005 20,00 0,008 0,004 0,000 00
50,000 399 0,003 0,008 0,004 50,00 0,005 0,000 0,004 0.01
10C,000 9998 0,004 0018 -0.015 ’le 0,007 0,002 0,002 002
150,000 149,95 0,003 -0,018 0,014 149,08 0,002 -0,007 0,003 | om
200,000 193,95 0,001 -0.0%6 0,012 160,90 0,001 -0,008 0002 | oo
400,001 397 0,004 0,030 -0.028 309,88 0,003 -0,018 0015 | o
500,000 493,97 0,003 0,028 -0,024 486,87 0,004 -0.028 20025 | oos
500,001 S9987 0,002 .0,028 0,024 509,97 0,002 0.028 002 | o0
_np Wy mlkermn perrdeco
2 T
| j Reomog =  R+548x10°xR |
Incertidumbre
r
Ug = 2 V 9,15x10~* g* + 6,74x10~% x R*

" Liiuns U bk tedinice A Cage Incremeriacs E Ervor encontroco E, Ervor en com E Enrer sarepdo

R: en g y

AN CE DOCUMENTO

Ing. Lgtrfd.oayj Capcha | .

PT-06 FO3 / Dicienbire 2016 ¢ R 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.punitodeprecision.com  E-mall: info@puntedeprecision.com / puntodepraclsm@hotma:f com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARTIAL DF ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 5.A.C
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Laboratorio PP

3. Método de Calibracion

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

&

CON REGISTRO N° LC - 033
Bagites WLE - 022
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-693-2021
Pagirs: 1de 3
Expediente T T 872.2021 La mcertidumbre reportada en el
Fecha de Emisidn i 20211230 presente cedificado o5 la
incertidumbre expandida de medicidn
. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & que resulta de multiplicar la
EJECUTORES S.A.C. Incertidumbre esténdar por el factor
Direccion © MZA KS LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO de cobertura k=2, La incertidumbre
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segan la *Gula para
|a Expresién de la incertidumbee en la
. Instrumento de Medicién . BALANZA medicidn”. Generalmente, ¢l valor de
la magnitud esté dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre  expandida con una
Medelo : TAJ4001 probabilidad de aproximadamenta 95
%,
Namero de Sere : 7130150257
Los resultados son vdlidos en el
Alcance de Indicacion 1 40009 momento y en las condiciones en que
3 se realizardn las medciones y no
Division de Escala t01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad  con  normas  de
: productos © como certificado del
Divisitn de Escala Real (d) - 019 sistema de calidad de la entidad que
Procedencia : CHINA 1O PIKe:
. 5 Al soficitants le corasponde disponer
Mden@icacion > NO INDICA en su momento la ejecucidn de una
X TRON recalibracion, la cual esta en funcion
L = e oA del uso, conservacion y
S S » manenimiento del Ingtrumento de
oot AASORATORG medicién © a reglamentaciones
Fecha de Calbracién - 2021-12:29 Viguoiey;

PUNTO DE PRECISION SAC. m
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interprotacion de
los resultados de & calibrackn aqul
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para 1a
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento ne Automatico Clase | y I del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibraciéon

LABORATORIO de INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.AC.
MZA K5 LOTE 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE « SANTA - ANCASH

PT-06.F06 ! Diclambre 2016/ Rev 02

A

fie
Ing. Luis

Lotyzt Capcha . .

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 -

LIMA 42 Teif. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@punfodeprecision.com / punrodepreasron@ﬁohnad com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIV AUTORIZACKON DE PUNTO DE PRECISION SAC.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N°LC - 033

Axediade

Bagiea W10 €33

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-683-2021
Pagna: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

243 24,3
68,0 68,0

6. Trazabilidad
Este ceificado de calibracién documenta la trazabdidad a los palrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con &l Sistema Internacional de Unidades (SI).

I ___ Trazabilidad | Patron utilizado [@Qa%
INACAL - DM | Juego de pesas {(exacttud F1) PE21-C

7. Observaciones
{*) La balanza se calibr6 hasta una capacidad de 4 000,0 g
Antes del ajuste, |a indicacion de la balanza fue de 3 9993 g para una carga de 4 0000 g
El ajuste de la balanza se realzd con las pesas de Punto de Precision SAC.
Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segun la Norma Melrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con & indicacion de "CALIBRADO",
Los resultados de este certificade de calibracion no debe ser ufilizado como una cerificacion de conformidad con
normas de producto o como cerlificado del sisterna de calidad de ka enfidad que lo produce,

8. Resultados de Medicion

BEPECCION ViSUM.
BIUSTE DE CERD TENL L SCALA NO TENT
ECLACION LBRE TENE CussOR NG TENE
FLATAFORNA, TENE S5 1 TRABA | NO TENE
w&ou TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD »
ksl Fined
Temp. {*C! 243 24,3 |
- Medicion: | 2 SOt Aooog |
e S T - {g). uh g Al (g) ALl LS
1 20000 0.06 -0.01 39887 0,04 028 |
2 2000 0,08 -0.03 39997 0,03 -O,QL__
3 20001 0,05 0.10 39807 o0 -UL
4 20001 0,09 0.05 39567 04& -O.L
5 20001 0,06 .09 3;”;7 JO_'II_? -OL
8 19999 0,08 -0.13 35697 0,03 028
7 19388 0,04 -0.08 3 966.7 0,02 -0.27
L) 20001 0,08 005 igl 0,03 0.28
L) 20001 0,05 Q.10 3569.7 0,02 :L
10 20001 0,07 0,08 3886,7 0,04 -0.29
e —
Maxima 023 00
Evvw MR w 3 034 * 03 g
A
orio
no. 2z
PT-06 FOS J Diciambre 2016 / R 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail; info@puntodepracision.com / punfodepmcision@hotmaal com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORZACION DE PUNTO DE PREGISION 5.A.C



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (CE_T INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LC - 033

Tz HLC-202

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-683-2021

Pagna: 3da3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Dl Foad
; Ti 243 245
i | Cangawinimatgl | i@ alig | Eoig lfﬁ"'-. Ha) &gl gl %e gl
3 10 0.08 0,03 12698 0.3 o0e | 008
2 10 0,08 -0,01 12999 0,04 00e | o0
3 00 10 a0 0,04 430000 1.300.0 0.08 -00a 0%
4 10 0.07 0,02 12900 002 007 | 2005
5 1.0 0.05 0,00 1299.8 0,08 018 | 018
(P vdrane Gy 100 Emm&moﬂho 3 029
ENSAYO DE PESAJE
ncky Fral
Terp Q‘ 243 243 | 2
Cargal . = < i$ G 2 < ___DECRECIENTES : Eanp
LC1 v ] a1 e | teip e sl | Ew Ecig) LU
1,00 10 0,05 0,00
5,00 50 0,08 0,03 0,03 5.1 0,08 0,08 0,08 0.1
50,00 50 0,05 0,00 -0.01 50,1 0,08 0,07 0,07 0.1
100,00 100.0 0,08 0,04 0,04 1001 0,05 0,10 0,10 01
500,00 5000 0,05 0,00 0,00 00,0 0,07 0,02 0,02 0.1
700,00 700.0 0,07 0,02 0,02 700.0 0,08 0,04 0,08 02
1.000,00 9999 0,04 0,06 0,08 1 000,0 0,08 0,01 -0,01 02
1500,00 14399 0,03 0.8 0,08 1 800,0 0,08 -0.03 -0,03 02
2 000,00 19393 0.0 016 0,18 1568,8 0,01 0,16 0,16 02
3 000,00 29997 0.03 028 0,28 2 660,7 0.03 028 -0.28 03
4 000,00 39397 0,062 027 0,27 38667 0,02 027 027 03

BP0 ST TARITG DETINCD

Remogio = R+ 7.89x10* xR |

s PO

Uy = 2\/ 1,02x1077 g* + 1,45x10°* x R*

R Lecturd do 0 balanzo AL Carpa horomantnds E Enor ancorirado L Lrror e ceen r, Error cormegeio

FIN DEL DOCLMENTO

1

fe de/Labol
! za ha -
PT-06 FO6 / Diciambea 2016 / Rav 02 Reg.CIPN' 152631

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / punfodepmc:mn@hotmad com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DDCUMENTO SIN AUTORIZACIKON DE PUNTO DE PRECISION SAC.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

Aavwdiiaks

&

CON REGISTRO N° LC - 033 =
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-694-2021
Pagina 1% 3
Expodiente . T 872.2021 La incerbdumbre reportada en el
Fecha de Emision ;20211230 presente certificado es a
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . INGEOTECNIA CONSULTORES & que rfesulla de multiphcar s
EJECUTORES S.A.C. incertidumbre estdndar por &l factor
Direccién . MZA K5 LOTE. 10 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO de cobertura k=2 La Inceridumbre

2. Instrumento de Mediclén
Marca
Modelo
Nomero de Serle
Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (&)

Division de Escala Real (d)
Procadencia

Identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracion

CHMBOTE - SANTA - ANCASH

. BALANZA
. OHAUS
: EB3O

: 8030425306
. 30kg

t1g

19

: CHINA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
: LABORATORIO
¢ 2021-12-29

fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el vaior de
la magnitud estd dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabdidad de sproximadamente 95
%.

Los resultados son vélidcs en el
momeno y en ias condiciones en que
se realizardn las mediciones y no
debe ser utiizado como certificado de
conformidad con  normas de
productos © como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solictante le corresponde disponer
en su momento |8 ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, consenvacion y
» manienimiento  del instrumento de
medicién © & reglamentaciones

PUNTO DE PRECISION SA.C. no
se responsabiiza de los perjuicios
que pueda ocasionar o uso
inadecuado de este mstrumento, nl
de una incomrecta inferpretacion de
los resultados de la calibracion aqul
declarados.

La calibracion se realizé medianie of méodo de comparacidn sagln el PC-011 4ta Edicidn, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas do Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC
MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

PT.06.F06 « Diciembre 2016/ Rev 02

e

Jefe de

Ing. Luis LoayzaiCapcha

Reg. CIP N° 15

forio

2631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@punifodeprecision.com / punrodepreasron@hotmaaf com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTS SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ oot
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Bt LD 053

Laboratario PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® LM-684-2021
#agina Zda 3

8§, Condiciones Ambientales

1 250 25.0
3 66,0 67,0

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracibn documenta |a frazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

[ Trazabilidad_ Palron utilizado tificado de calit
Juego 0e pesas (exactitud F1) 1-C. 021
Pesa (exactitud F1 M-0527-2020
VDA< Pesa (exaciitud F1 WL0526-2020
Pasa (exactitud F1) M-0520-2020

7. Observaciones
(*) La balanza se calibed hasta una capacidad de 30,000 kg
Antes del ajuste, fa indicacion de la balanza fue de 29,999 kg para una carga de 30,000 kg
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punlo de Precision SAC
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza coresponden a los em p, para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exaclitud II, segdin & Norma Melroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de coky verde con la indicacidn de "CALIBRADO",
Los resultados de este cerificado de calibracidn no debe ser ulilizado como una cerdificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

8. Resultados de Medicion

L JUETE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
[loscracon LeRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFGRMA TIENE SIST O THAIA NO TIENE
INIVELACION TIENE 4
——— e
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inkcia Fia
T 25,0 250
bl g [ ag [ E@ g T st T Eg
1 15,000 0.7 02 30,000 0.9 0.4
2 15,000 0.5 0.0 m 56 0.1
3 15,000 08 04 30,000 0.8 0.3
4 18,000 08 -03 30,000 0.5 0.0
L) 18,000 0.6 01 30,000 07 0.2
] 16,000 07 02 30,000 0.9 0.4
7 18,000 08 04 30,000 0.5 0.0
] 18,000 0.5 0.0 30,000 0.8 -0.3
9 15,000 og 03 30,000 0.6 0.1
10 15,000 0.8 0.1 30,000 0.6 D4
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