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Resumen

La investigacion presente tiene como objetivo mejorar la calidad de las bloquetas
utilizadas en la construccion en la ciudad de Puno mediante la incorporacion de
ceniza de quinua y yeso. La metodologia empleada consiste en un disefio
experimental puro que permite controlar y manipular las variables independientes
para conocer su efecto en la variable dependiente, en donde se adicion6 3% yeso,
3% de ceniza de quinua y 3%yeso + 3%ceniza de quinua en las bloquetas
artesanales de concreto. Los resultados obtenidos para la resistencia de las
unidades de albafileria patréon es de 162.17 kg/cm?, adicionando las dosificaciones
ya mencionadas fueron 232.14 kg/cm? 216.83 kg/cm? y 208.90 kg/cm?, la
resistencia a compresion axial en pilas del concreto patron fue de 32.83 kg7cm?,
adicionando las combinaciones fueron de 49.85 kg/cm?, 44.03 kg/cm? y 43.03
kg/cm?, la resistencia a la compresion diagonal en muretes de la muestra patron fue
de 3.52 kg/cm?, adicionando las dosificaciones fueron 5.29 kg/cm?, 7.07 kg/cm? y
6.91 kg/cm?. Se concluye que la incorporacién de ceniza de quinua y yeso mejora
las propiedades mecanicas de las bloquetas, destacando una dosificacion 6ptima
del 3% de yeso para obtener la mayor resistencia. Estos hallazgos respaldan la
viabilidad de utilizar ceniza de quinua y yeso como adiciones en la fabricacion de
bloquetas artesanales de concreto, lo cual contribuye a mejorar la calidad de las

construcciones y aumentar su durabilidad en la ciudad de Puno.

Palabras clave: Bloquetas, concreto, ceniza, quinua, yeso, propiedades.
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Abstract

The present investigation aims to improve the quality of the blocks used in
construction in the city of Puno by incorporating quinoa ash and gypsum. The
methodology used consists of a pure experimental design that allows controlling and
manipulating the independent variables to know their effect on the dependent
variable, where 3% gypsum, 3% quinoa ash and 3% gypsum + 3% quinoa ash were
added. in the handmade concrete blocks. The results obtained for the resistance of
the standard masonry units is 162.17 kg/cm?, adding the aforementioned dosages
were 232.14 kg/cm?, 216.83 kg/cm? and 208.90 kg/cm?, the resistance to axial
compression in standard concrete piles. was 32.83 kg7cm? adding the
combinations were 49.85 kg/cm?, 44.03 kg/cm? and 43.03 kg/cm?, the resistance to
diagonal compression on small walls of the standard sample was 3.52 kg7cm?,
adding the dosages were 5.29 kg/cm?, 7.07 kg/cm? and 6.91 kg7cm?. It is concluded
that the incorporation of quinoa ash and gypsum improves the mechanical
properties of the blocks, highlighting an optimal dosage of 3% gypsum to obtain the
greatest resistance. These findings support the feasibility of using quinoa ash and
gypsum as additions in the manufacture of artisan concrete blocks, which
contributes to improving the quality of constructions and increasing their durability

in the city of Puno.

Keywords: Block, Concrete, Ash, Quinoa, Gypsum, Properties.
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.  INTRODUCCION

En Santa Marta, una ciudad colombiana, el bloque de concreto es utilizado de
manera extensiva como un componente para la construccion, ya que es facilmente
accesible, de bajo costo y su fabricacion es sencilla. El proceso de construccion es
ampliamente conocido y puede ser llevado a cabo sin la necesidad de maquinaria
compleja, lo que contribuye a su asequibilidad. Aunque la facilidad de produccion
es un factor econdmico clave, la accesibilidad de los insumos necesarios y la falta
de regulaciones para los productores, muchos de los cuales operan sin registro
mercantil, puede resultar en una calidad de producto deficiente debido a la

competencia y la busqueda de rentabilidad (Campo y Silva, 2006).

En la actualidad, en la ciudad de Puno se pueden observar varias construcciones
que utilizan bloquetas artesanales de concreto como material de construccion.
Segun datos del afio 2007, el 22.4% de las construcciones en la ciudad se llevaron
a cabo con este tipo de bloques, teniendo un crecimiento desde 1993 de 31.2%
(INEI, 2007), Las cuales son considerados como un material rastico y econémico
que resulta accesible para la poblacién de recursos limitados en Puno. Sin
embargo, la produccién de estos bloques no esta supervisada por expertos o
encargados que se encarguen de asegurar que se cumplan las normas peruanas
establecidas para su fabricacion, por tal motivo muchas de las construcciones con
el material mencionado no suelen tener una duracion extensa, llegando a
desmoronarse a una edad temprana o es afectada por los cambios climaticos

propios de la zona.

Las construcciones realizadas con bloques artesanales de concreto son muy
comunes en Puno y representan una gran parte de las construcciones de la
poblacion. Debido a la importancia que se le ha dado a estos bloques como unidad
basica de albafiileria de concreto, actualmente se esta llevando a cabo un proceso
de industrializacion para mejorar la calidad de los mismos (Campoverde y Juéarez,
2019), El terremoto que tuvo lugar en Tacna el 23 de junio de 2001 ha suscitado
cuestionamientos sobre los materiales constructivos empleados en la region,
debido a que se comprobd la fragilidad de las edificaciones elaboradas con bloques
de concreto artesanales (INDECI, 2001), la presencia de fabricas de bloques de

concreto en todo el pais que fabrican blogues artesanales sin la debida supervision



de calidad, es un asunto que preocupa al campo de la construccion, ya que no
presentan una supervision técnica adecuada, generando vulnerabilidad en el
material que reacciona a fuerzas externas o al pasar de los afios (Akarley y Florian,
2019).

Los blogues artesanales de concreto suelen colocarse en paredes exteriores y no
tienen una resistencia adecuada como para ser un muro portante, al ser artesanales
presentan fallas durante cierto periodo de tiempo, por lo que existe la necesidad de
mejorar la durabilidad asi como su resistencia, por ello se pretende incorporar
materiales organicos como ceniza de quinua y yeso que ayuden a mejorar sus
propiedades sin generar un aumento de costo considerable, los bloques que
contienen estos materiales extra buscan mejorar la calidad de las unidades de

albafileria sin requerir una produccioén industrial.

Debido a esto formulamos el siguiente problema general: ¢Cual es el andlisis de
las propiedades mecanicas en bloquetas artesanales de concreto incorporando
ceniza de quinua y yeso, Puno, 20237, Asimismo, se pueden identificar problemas
especificos tales como: ¢ Cudl es la composicion quimica de la ceniza de quinua y
yeso para bloquetas artesanales de concreto, Puno 2023?, ¢ Cual es la resistencia
a la compresion de las unidades de bloquetas artesanales de concreto
incorporando ceniza de quinuay yeso, Puno 2023?, ¢ Cual es la resistencia en pilas
de bloquetas artesanales de concreto incorporando ceniza de quinua y yeso, Puno
2023? y ¢ cual es la resistencia a la compresion diagonal de muretes de bloquetas
artesanales de concreto incorporando ceniza de quinua y yeso, Puno 2023~.

Esta propuesta de investigacion tiene una justificacion técnica, ya que la temética
propuesta esta dirigido a explorar nuevos conocimientos acerca de la calcinacion
de productos naturales para obtener ceniza que es un material organico
proveniente de cultivos (quinua) de la zona que normalmente es desechado como
abono, para mejorar las caracteristicas mecanicas de los bloques de concreto
artesanales, se estan explorando diferentes proporciones de materiales para
encontrar la dosificacion ideal que permita mejorar las especificaciones necesarias

para un bloque artesanal de calidad.



Ademas, se tiene una justificacion ambiental, ya que al usar productos como yeso
prevendran el uso de materiales de construccion altamente contaminantes, de esta
manera reduciremos y mitigaremos el uso de estos materiales contaminantes,
haciendo que el sector de la construccion sea mas amigable y sostenible con el
medio ambiente, utilizando productos naturales mediante una transformacion
artesanal sin la necesidad de grandes industrias que transforman el material. La
quinua por ser un producto natural altamente producida en la zona, los desechos
aparte del producto alimenticio son trasladados a la misma tierra para abono, sin
embargo, con este producto se pretende obtener ceniza con el fin de mejorar el
concreto mediante un método tradicional que no contamina el medio ambiente, la
inclusiébn de esta dosificacion ideal de materiales pueden ofrecer multiples
beneficios al utilizar esta técnica en la elaboracién de la mezcla de concreto

empleada en los bloques de construccién hechos de forma artesanal.

En términos de justificacion econdmica, la incorporacion de materiales adicionales
en la mezcla para la creacion de bloques artesanales no implica gastos adicionales
a los que se habian planeado previamente, debido a que son materiales
desechables sin ningan tipo de valor. Al sustituir el cemento y el agregado fino con
la ceniza de quinua y el yeso se pretende reducir el costo del material sustituido,
por tanto, el costo de la bloqueta elaborada, sin perjudicar sus propiedades tanto

fisicas como mecanicas.

Finalmente, se cuenta con una justificacibn metodoldgica de seguir procesos
controlados de seleccién de materiales, sustitucién del agregado fino y mezcla de
los mismos para incluir yeso y ceniza de quinua en la elaboracién de bloques
artesanales. Es importante presentar los porcentajes adecuados de incorporacion
de los materiales reciclados. Estos procesos controlados, junto con la dosificacién
adecuada de mezcla, pueden contribuir a mejorar la calidad de los bloques

artesanales para su uso en la construccion de viviendas.

Es por tanto que se presenta como objetivo general: Analizar las propiedades
mecanicas en bloquetas artesanales de concreto incorporando ceniza de quinua y
yeso, Puno, 2023. En relacién al desarrollo de esta propuesta de investigacion, se
han establecido objetivos especificos concretos, que son: Conocer la composicion

quimica de la ceniza de quinua y yeso para bloquetas artesanales de concreto,



determinar la resistencia a la compresion de las unidades de bloquetas artesanales
de concreto incorporando ceniza de quinua y yeso, Puno 2023, determinar la
resistencia en pilas de bloquetas artesanales de concreto incorporando ceniza de
quinua y yeso, Puno 2023 y determinar la resistencia a la compresion diagonal de
muretes de bloquetas artesanales de concreto incorporando ceniza de quinua y

yeso, Puno 2023.

Se presenta, finalmente, la hip6tesis general para el estudio: La incorporacion de
ceniza de quinua y yeso mejora las propiedades mecanicas de las bloquetas
artesanales de concreto, Puno, 2023. Asimismo, las hipétesis especificas son: la
ceniza de quinuay el yeso presentan propiedades adecuadas para ser incorporada
en el disefio de mezcla para bloquetas artesanales de concreto, la incorporacion de
ceniza de quinua y yeso mejora la resistencia a la compresion en unidades de
bloguetas artesanales de concreto, La incorporacién de ceniza de quinua y yeso
mejora la resistencia en pilas de bloquetas artesanales de concreto y la
incorporacion de ceniza de quinua y yeso mejora la resistencia a la compresion

diagonal en muretes de bloquetas artesanales de concreto.



. MARCO TEORICO

Carrillo (2021) en su trabajo de investigacion se propuso a evaluar los efectos de la
adicion de yeso residual en las propiedades quimicas y mecanicas del mortero de
concreto simple. La metodologia utilizada fue de tipo experimental, con la
elaboracién de especimenes para su posterior ensayo, y con un enfoque
cuantitativo y nivel explicativo, en donde los bloques de concreto presentaron
variaciones en su resistencia a la compresion en funcion del porcentaje de yeso
residual incorporado, segun lo reportado en los resultados obtenidos. En concreto,
se registraron valores de 18.18 MPa, 4 MPa, 1.74 MPa y 0.77 MPa para los bloques
con incorporacion de 0%, 20%, 40% y 60% de yeso residual, respectivamente. En
conclusion, se observé una reduccion en las fuerzas de compresion de los bloques
de concreto al incorporar yeso residual en las proporciones evaluadas, esto debido
a la cantidad de agua requerido al adicionar yeso en la composicidon del concreto

simple, convirtiendo al concreto en un material cementoso de baja resistencia.

Coque y Lechdn (2021) concretaron su investigacion con objetivo de disenar un tipo
de concreto de alto rendimiento, denominado hormigon de alto desempenio tipo |, y
evaluar su produccion tanto cémo sin la adicién de cenizas de cascarilla y paja de
trigo con el fin de mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
Utilizaron un método Iégico-deductivo de tipo experimental en el que manipularon
deliberadamente las variables independientes para determinar su efecto en la
variable dependiente, El resultado indica que el valor de la resistencia para
esfuerzos a compresion obtenido de los ensayos para el concreto inicial fue de 65.6
MPa. Sin embargo, cuando se anadioé porcentajes (2.5 % y 5 %) de ceniza de la
cascarilla de trigo en el reemplazo parcial del cemento, se logré una resistencia de
71.06 MPa y 57.17 MPa, respectivamente. En cuanto a la adicion de (2.5 % y 5 %)
de paja de trigo, se observé valores de resistencia de (58.89 MPa y 63.77 MPa)
respectivamente. Concluyendo que, al agregar (2.5%) de ceniza de la cascarilla de
trigo, se logré un aumento en la resistencia del concreto que supero la del concreto

estandar.

De la Cruz y otros (2022) en su articulo de investigacion se propuso a analizar la
resistencia a la compresion simple del concreto al utilizar yeso y residuos de

conchas de abanico. La metodologia realizada en su estudio fue de tipo aplicado y



presentd un disefio experimental explicativo, en el cual las muestras fueron
sometidos a diferentes ensayos de laboratorio, donde los resultados de los ensayos
muestran que la resistencia del concreto patrén a esfuerzos de compresion fue de
140 kg/cm?. Después de 7 dias, el concreto mostré una resistencia de 168 kg/cm?
al agregar un 5% de conchas de abanico con yeso, lo que representa una variacion
del 20% con respecto al patrén. A un tiempo de 14 dias, se tuvo una resistencia de
198 kg/cm? para el concreto inicial, mientras que, al agregar los materiales
mencionados, la resistencia aumentd a 206 kg/cm?. A los 28 dias, se observo que
dos especimenes del concreto experimental presentaron resultados de 222 kg/cm?
en comparacion con 228 kg/cm? del concreto patron. En conclusion, se puede
afirmar que la inclusion del 5% de residuos de conchas de abanico en el concreto
con adicion de yeso logra una resistencia de 222 kg/cm? después de 28 dias,
superando asi la resistencia minima necesaria de 210 kg/cm? para el concreto
estructural. Por lo tanto, este tipo de concreto puede ser utilizado en la construccion

de vigas, columnas y losas aligeradas.

En su proyecto de investigacion se propuso a estudiar el Comportamiento de la
ceniza de cascarilla de arroz en las propiedades fisico-mecanicas en mezclas de
hormigoén estandar, Bastidas (2019) se propuso analizar las propiedades fisico-
mecanicas del hormigén que incorpora ceniza de cascarilla de arroz, en
comparacion con el hormigon estandar. El método que emplea el estudio es de tipo
exploratorio, describiendo fendmenos ya existentes y explicando el porqué de los
cambios ocurridos, el método fue tipo experimental cientifico, en donde Los
resultados obtenidos en el experimento muestran que la resistencia a la compresion
del concreto patrén fue de 203.14 kg/cm? después de 28 dias. Al agregar ceniza
como sustitucion parcial del cemento en un 5%, la resistencia compresiva del
concreto disminuy6 ligeramente a 201.22 kg/cm?. Sin embargo, al aumentar la
inclusion de ceniza al 10% como reemplazo parcial del cemento, la resistencia
compresiva aumento significativamente a 245.19 kg/cm?. En conclusion, se observo
que al incluir un 5% de ceniza de cascarilla de arroz en la mezcla de concreto, se
logré un incremento del 20.7% en la resistencia del material en comparacién con el

concreto que no contenia dicha adicion.



Calderon (2018) en su estudio se evaluaron las propiedades fisicas y mecanicas
de un residuo de mineria de yeso no tratado quimicamente, con el objetivo de
analizar su potencial uso como agregado grueso en la fabricacién de concreto de
3000 PSI de resistencia. El método del estudio es del tipo aplicado y conserva un
nivel explicativo de disefio experimental; se realizaron muestras para diferentes
pruebas de laboratorio, también presenta un enfoque cuantitativo por los datos
numeéricos obtenidos. El resultado muestra que la resistencia para esfuerzos a
compresion de la muestra patron fue de 3622.81 PSI, adicionando 50%, 75% vy
100% de estéril de yeso como sustitucion del agregado grueso la resistencia fue de
2535.65 PSI, 2242.93 PSl y 2090.16 PSI respectivamente, en el ensayo a flexion
del concreto patrdn la resistencia fue de 34.28 kg/cm?, adicionando 50%, 75% y
100% de estéril de yeso la resistencia fue de 28.62 kg/cm?, 28.19 kg/cm? y 25.95
kg/cm2. En conclusion, se puede afirmar que la sustitucion parcial del agregado
(grueso) con un 50% de yeso en la mezcla de concreto muestra un comportamiento
positivo en las pruebas de la compresion y de flexion, en comparacién con la
sustitucion al 75% y 100%.

De acuerdo a Saavedra & Yazmin (2018) en su tesis de investigacion titulada
Resistencia de un concreto fc=210 kg/cm? con cemento sustituido en 2%, 4% y 6%
por ceniza de rastrojo de quinua del distrito de Chacas, el objetivo del estudio fue
analizar el efecto de la sustitucién del cemento por ceniza de rastrojo de quinua en
diferentes porcentajes (2%, 4% y 6%), en la provincia de Asuncion del distrito de
Chacas, durante el afio 2017. La metodologia utilizada consisti6 en un disefio
experimental de tipo aplicado con un enfoque explicativo, en donde se logro
establecer que la ceniza de rastrojo (quinua), originaria de Chacas (distrito), posee
un rango de activacion que va desde los 250°C hasta los 350°C, con una media de
300°C, Los resultados de la ceniza de rastrojo respecto a su composicion quimica
mostraron que esta compuesta por Al 2 O 3 en un 20.11%, P 2 O 5 en un 10.39%,
SO 2enun 2.28%, CIO2enun 7.23%, K2 O enun 47.77%, CaO en un 11.4%, y
otros Oxidos. La resistencia del concreto con una resistencia nominal de f'c = 210
kg/cm2, se evalud sustituir el cemento por 2%, 4% y 6% de ceniza de rastrojo de
quinua. Los resultados obtenidos a los 28 dias fueron los siguientes: para el
concreto patrén fue de 114.07%, con una sustitucion del 2% de ceniza fue de
112.65%, con una sustitucion del 4% de ceniza fue de 109.73%, y con una



sustitucion del 6% de ceniza fue de 108.47%. Concluyendo que a medida que se
aumentaba el porcentaje de ceniza de quinua como reemplazo parcial del cemento,
la resistencia del concreto a compresion disminuia. Se encontrd una diferencia del
5,61% en la resistencia a compresion entre el concreto y el concreto patron que

contenia una sustitucion del 6% de ceniza.

Gonzalez (2018) llevo a cabo una investigacion con el objetivo de desarrollar una
técnica mejorada de refrentado de probetas cilindricas de concreto, utilizando yeso
de alta resistencia, con el fin de solucionar los inconvenientes que se presentan en
las técnicas actuales y cumplir de manera mas eficiente con las normas técnicas
necesarias para determinar el esfuerzo en compresion del concreto. La
metodologia empleada presentd un disefio experimental guiado por una serie de
pasos para la obtencion de resultados, del tipo cuantitativo y un nivel exploratorio
analizando aspectos con mayor potencial. En los resultados obtenidos para
diferentes dosificaciones de cemento, yeso y agua respecto a la resistencia a
esfuerzos a compresion fueron: 115.85 kg/cm? para la dosificaciéon de 100 gr de
cemento, 100 gr de yeso y 73 gr de agua; 120.85 kg/cm? para la dosificacion de
160 gr de cemento, 40 gr de yeso y 73 gr de agua; 137.90 kg/cm? para la
dosificacion de 133 gr de cemento, 67 gr de yeso y 73 gr de agua; y 142.25 kg/cm?
para la dosificacion de 114 gr de cemento, 86 gr de yeso y 73 gr de agua. En
conclusion, al comparar los resultados de compresion sometidas a dos tipos de
refrentado se tiene, el primero con yesos de alta resistencia y el segundo con
almohadillas de neopreno a diferentes niveles de deformacion, se puede observar
que ambos métodos presentan resultados equivalentes. Sin embargo, el promedio
de resistencia obtenido con el refrentado de yeso en probetas secas y maduras es

ligeramente superior al obtenido con las almohadillas de neopreno.

Ore (2022) realizé un estudio de investigacion con el titulo /ncorporacion de ceniza
de rastrojos de quinua en muros portantes de adobe, distrito de Tambillo, Ayacucho
- 2022. El objetivo principal del estudio fue examinar cémo la adicion de ceniza de
rastrojos de quinua afecta las propiedades de los muros portantes de adobe
ubicados en el distrito de Tambillo, Ayacucho - 2021. La estrategia utilizada
consistio en aplicar una metodologia de tipo aplicada, empleando un disefo

experimental con un enfoque cuantitativo y un nivel explicativo, Los resultados del



estudio demostraron que la inclusion de ceniza de rastrojos de quinua en
porcentajes del 2% al 5% tuvo un efecto beneficioso en las propiedades de los
bloques de adobe. Se observé un aumento significativo del 22.2% en la resistencia
a la compresién simple, alcanzando los 13.18 kg/cm2, lo que supero el estandar de
la RNE. EO080, que indica una resistencia de 10.2 kg/cm2 para este tipo de bloques
con una adicién del 5%. Ademas, se observdé un aumento del 20.0% en la
resistencia a la traccion, llegando a alcanzar los 1.02 kg/cm2, asi como un aumento
del 18.6% en la resistencia en pilas, alcanzando los 7.61 kg/cm2, y un aumento del
20.6% en la resistencia a la compresién diagonal, llegando a los 0.70 kg/cm2. Sin
embargo, se registré una disminucion en estas propiedades al incorporar un 9% o
un 12% de ceniza de rastrojos de quinua. La metodologia utilizada fue de tipo
aplicada, con un disefio experimental de nivel explicativo y un enfoque cuantitativo.
En conclusion, los hallazgos del estudio sugieren que la inclusion de ceniza de
rastrojos de quinua en los muros portantes de adobe produce un impacto

beneficioso en sus caracteristicas.

La tesis de grado realizada por Yucra (2021) tuvo como finalidad principal analizar
la variacion en la resistencia mecanica de los muros de mamposteria elaborados
con ladrillos artesanales que incluyen cenizas de tallo de quinua en Huancané,
Puno en el arfio 2021. Se efectuo un enfoque cientifico aplicado de tipo explicativo
y un disefio experimental en la metodologia, en el que se elaboraron muros con
adiciones de diversos porcentajes de ceniza de quinua para calcular su resistencia
mecanica, en donde en los resultados de la investigacién evidenciaron que la
adicién de cenizas de quinua tuvo un efecto significativo en la resistencia mecanica
de los muros de mamposteria construidos con ladrillos artesanales. En particular,
se observo un aumento en la resistencia a la compresidén simple de las unidades
de albafiileria al agregar un 2% de cenizas de quinua, alcanzando una resistencia
de 57.07 kg/cm?. Sin embargo, se encontrdé una disminucion en la resistencia al
agregar un 4% y 6% de cenizas de quinua. Para la resistencia axial en prismas de
ladrillo, también se observd un aumento en la resistencia al agregar un 2% de
cenizas de quinua, con una resistencia de 46.12 kg/cm?, mientras que las adiciones
de 4% y 6% mostraron una disminucion significativa en la resistencia. En cuanto a
la resistencia al corte en muros construidos con ladrillos artesanales, se observo un

aumento en la resistencia al agregar un 2% de cenizas de quinua, alcanzando una



resistencia de 6.57 kg/cm?, mientras que las adiciones de 4% y 6% mostraron una
disminucién en la resistencia, de acuerdo con los resultados obtenidos, se puede
concluir que el porcentaje mas adecuado para mejorar la resistencia a la
compresion de unidades de albanileria fue del 2%, y para la resistencia axial en
prismas de ladrillo y la resistencia al corte en muros de albafiileria, el porcentaje

mas influyente también fue del 2% de adicidn de ceniza de tallo de quinua.

Segun la investigacidn realizada por Lencinas y Incahuanaco (2017) en su tesis
denominada Evaluacion de mezclas de concreto con adiciones de cenizas de paja
de trigo como sustituto del cemento Portland puzolanico IP en la zona altiplanica,
su objetivo fue examinar como la sustitucion de una parte del cemento Portland por
ceniza de paja de trigo de la regién afecta las propiedades fisicas, tales como la
consistencia de la mezcla de concreto medida por el slump, y las propiedades
mecanicas, especialmente la resistencia a la compresion medida por f'c, En este
estudio se emple6 una metodologia de tipo aplicada con un disefio experimental y
un enfoque cuantitativo, y un nivel explicativo. Los resultados obtenidos en cada
prueba de laboratorio se presentaron de manera numérica. Los resultados del
estudio mostraron que se evalud la resistencia a la compresion del concreto al
agregar varios porcentajes de cenizas de paja de trigo como sustituto parcial del
cemento, incluyendo el 0%, 2.5%, 5%, 7.5% y 10%. La resistencia a la compresion
medida en kg/cm? fue de 219.82, 220.96, 218.04, 199.94 y 189.11 para cada uno
de los porcentajes mencionados, respectivamente, concluyendo que se puede usar
un 2.5% de ceniza como sustituto del cemento para obtener resultados de
resistencia que superan al concreto patron, ya que con el resto de dosificaciones

las resistencias disminuyen colocandose por debajo de la muestra patron.

La investigacion realizada por Quispe (2018) tenia como objetivo determinar como
la sustitucion parcial del cemento por ceniza de cascara de arroz afecta la
resistencia a la compresion del concreto en la zona altiplanica, y ademas, analizar
el costo unitario de produccién. emple6 una metodologia de enfoque cientifico, con
un nivel aplicado y explicativo, en la que se manipularon las variables
independientes con el fin de analizar su influencia en la variable dependiente, el
disefio fue experimental mediante ensayos realizados en laboratorio en el que se

adquirieron datos cuantitativos para su analisis. Los datos resultantes de la
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evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias, al sustituir
parcialmente el cemento con ceniza de cascara de arroz en diferentes porcentajes
(0%, 5%, 10%, 15% y 20%), arrojaron valores de 213,09 kg/cm?, 216,22 kg/cm?,
219,13 kg/cm?, 184,95 kg/cm?y 175,5 kg/cm?, respectivamente, segun los hallazgos
del estudio, concluyendo que con la adicion del 10% se obtuvo un resultado
superior al concreto patron, sin embargo, a medida se adiciona los porcentajes por

encima del 10% las resistencias decaen estando por debajo de la muestra patron.

Canaza (2021) llevdé a cabo un estudio titulado Evaluacion de las propiedades
mecanicas del adobe convencional incorporando ceniza de tallo de quinua, Arapa -
Azangaro - Puno, 2021, con el fin de analizar cdmo la ceniza de tallo de quinua
afecta las propiedades mecanicas del bloque de adobe en la regién de Arapa -
Azangaro - Puno, y determinar su grado de influencia en dichas propiedades. La
metodologia utilizada en este estudio se centré en un enfoque aplicado de tipo
cuantitativo, con un nivel explicativo y un disefio de tipo cuasi experimental, en
donde, Los resultados obtenidos indican que al incorporar ceniza de tallo de quinua
como sustituto parcial del cemento en porcentajes del 2.5%, 5% y 7.5% en unidades
de albanileria, se observaron valores de resistencia a la compresion de 30.85
kg/cm?, 31.95 kg/cm?y 29.70 kg/cm? respectivamente. En comparacion, la muestra
sin adicidén de ceniza de tallo de quinua registré una resistencia a la compresion de
25.50 kg/cm?. La conclusién del estudio indica que se observa un aumento en la
resistencia a la vez que se anade el porcentaje de ceniza, hasta llegar a una adicion
del 5%. Sin embargo, al adicionar un 7.5% de ceniza se produce una disminucion

en la resistencia, aunque esta no llega a ser inferior a la muestra patron.

La definicidon de bloques de concreto se refiere a piezas prefabricadas que utilizan
materiales de construccidn y en algunos casos pigmentos. Estos bloques se
caracterizan por tener un disefio prismatico, con dimensiones no mayores a 60 cm.

Ademas, no tienen armadura segun lo estipula la NTP 399.602 en el afio 2002.

Se puede observar que el bloque hueco de concreto es altamente demandado en
la industria de la construccién debido a que es un material ampliamente conocido y
utilizado en la elaboracion de paredes, especialmente en viviendas. Ademas, su

produccion permite una amplia variedad de niveles de produccion, desde pequenas
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unidades informales familiares o artesanales, hasta grandes unidades formales

categorizadas como semi industrializadas de baja o alta produccion (Salas, 2000).

Figura 1.

Bloques de concreto artesanales

Nota: Canola & Echavarria (2017).

Figura 2.

Dimensiones del bloque de concreto estandarizado.

DIMENSIONES DEL PESO
BLOQUE UNITARIO
a b c
20 cm 40 cm 10cm 8Kg
20 cm 40 cm 15cm 10Kg
20 em 40 cm 20cm 12Kg
20 cm 40 cm 25cm 14Kg

Nota: Pariona (2021)

Los bloques de concreto son considerados como elementos de tipo mamposteria
prefabricados, utilizados para construir tabiques de manera rapida y sencilla. Estos
bloques requieren un periodo adecuado de reposo para asegurar una adherencia
optima y un comportamiento estructural adecuado. En cuanto a su composicion, se
emplea un hormigoén fino o mortero de cemento con granulometria especifica.
Respecto a su forma y dimensiones, son prismaticos, con dos huecos que reducen
el peso de la edificacion, y se ajustan a normativas y medidas vigentes. Ademas,
se pueden utilizar moldes metalicos o de madera para su fabricacion, y existen

12



disefios que facilitan la instalacion de sistemas eléctricos y sanitarios (Amasifuen
Polo, 2018).

Los muros no portantes son aquellos que no soportan carga vertical directa. Estos
muros incluyen cercos, parapetos y tabiques. Su disefio principal se enfoca en
resistir cargas verticales a su plano, como las generadas por fuerzas de sismos,
viento u otras cargas de empuje. Los cercos se utilizan para cerrar los linderos de
un terreno, mientras que los tabiques se emplean para dividir ambientes dentro de
los edificios. Por otro lado, los parapetos se usan como barandas en escaleras o

para cerramientos de azoteas, entre otros usos (Valdivieso Rojas, 2019).

Un muro no portante es aquel que ha sido disefiado y construido de manera que
solo pueda soportar su propio peso y cargas leves como cercos, tabiques y
parapetos. Su disefio critico es determinado por la accién conjunta de su peso
(propio) y en su plano a las cargas sismicas perpendiculares. Es importante que
estos muros estén arriostrados a intervalos adecuados para cumplir con los
requisitos minimos de espesor. Pueden ser construidos con distintos tipos y clases
de unidades de albafiileria, estas pueden ser soélidos, huecos o tubulares (Santana,
2020).

Cuando se construyen muros portantes aplicando albafiileria tipo confinada, es
importante utilizar ladrillos sélidos y macizos, evitando el uso de unidades huecas
o tubulares. Aunque la resistencia a la compresién es un factor importante, la
diferencia radica en la fragilidad de la falla. Solo presentan un comportamiento ductil
las unidades sélidas, mientras que las demas tienden a presentar fallas explosivas
o fragiles (Gallegos y Casabonne, 2005). Las estructuras con muros portantes se
caracterizan por tener elementos verticales, es decir, muros estructurales,
dispuestos de manera adecuada en el espacio para resistir las fuerzas aplicadas.
Estos muros son disefiados especificamente para resistir fuerzas sismicas. Es
fundamental ubicar los muros de forma simétrica, preferiblemente hacia la parte
periférica de la estructura, y mantener su longitud desde la base hasta la parte
superior. Una estructura se considera como de muros portantes o sistema dual
cuando los muros absorben al menos el 75% de las fuerzas de corte basal en las
direcciones x e y (Campana Guarderas, 2015).
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Las caracteristicas fisicas (unidades de albadileria) incluyen una variacion de
dimensiones en sus caras opuestas de cada unidad en términos de longitud,
anchura y altura. Estas dimensiones no son perfectas en ninguna unidad, lo que
requiere juntas de mortero mas grandes de lo que se establece inicialmente. Esto
se debe a las imperfectos geométricos de las unidades de albafileria (Parro, 2015).
El término "alabeo" se refiere a la medicion de la curva o deformacion de una un
ladrillo (unidad de albanileria). Cuando un ladrillo tiene un alabeo mayor, es decir,
presenta una superficie curva o abombada, se necesita un mayor espesor de junta
de mortero para nivelar la superficie del muro. Ademas, el alabeo puede disminuir
la adherencia del mortero en las zonas mas curvas y formar vacios, lo que a su vez
puede provocar fallas por flexién en la unidad de albafileria. Por lo tanto, el alabeo
es una propiedad fisica importante a tener en cuenta al construir muros de
albanileria (San Bartolomé, 1994). La succion se refiere a la capacidad de absorber
agua del mortero durante la construccion. Es importante controlar la succion para
asegurar una adecuada adherencia entre el mortero y el ladrillo (unidad de
albanileria). Un exceso de succion puede generar una rapida pérdida de agua del
mortero, |0 que resulta en una mala adherencia, mientras que una succion
insuficiente puede dar lugar a una adherencia excesiva, lo que dificulta la
colocacién de las unidades de albarileria y puede causar roturas en los bordes.
(Aguirre, 2004). La retencion de agua en una unidad de albafiileria se conoce como
absorcion, y se utiliza como una medida para determinar la capacidad de la unidad
para resistir la penetracion de agua. Es importante destacar que, para generar
garantias de calidad y durabilidad de la unidad de albafileria, se recomienda que
su absorcidon no supere el 22%. Si la absorcidon es superior a este valor, se
considera que la unidad tiene poros, lo que significa que su resistencia a la
intemperie sera menor. Ademas, si el mortero utilizado durante la construccion
contiene agua, la absorcion de la unidad puede impedir una adecuada adherencia

entre los materiales. (Huamani y Solis, 2020).

Segun San Bartolomé (1994), unidades de albanileria de concreto ofrecen una
ventaja significativa en comparacion con otras unidades fabricadas con distintos
materiales. Esto se debe a que, dependiendo de la dosificacién utilizada, es posible
lograr una resistencia 6ptima que se ajuste al uso especifico al cual se destinen

dichas unidades. Lope (2021) , también indica que es fundamental comprender las
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caracteristicas de las unidades de albaiileria, incluyendo su resistencia y
durabilidad frente a condiciones climaticas adversas. No obstante, es importante
tener en cuenta que la mejor unidad no siempre garantiza automaticamente una
optima albanileria. Las propiedades relacionadas con la resistencia incluyen la

resistencia a la compresion, a la traccion, la variabilidad dimensional y la succion.

Resistencia a la compresion, Esta caracteristica es fundamental porque nos permite
determinar la capacidad de carga del elemento estructural y, a partir de ella, también
podemos evaluar otras propiedades de las unidades de albaiileria. También, es
importante destacar que, la medicion de la resistencia a la compresidon nos
proporciona datos precisos y fiables sobre la calidad de la “unidad de albafiileria” y
su capacidad para soportar cargas estructurales. (NTP 399.613, 2017). La prueba
de resistencia a la compresion en pilas se emplea como una técnica para
determinar y evaluar la resistencia a la compresion de la albanileria construida en
situaciones reales. No obstante, es importante destacar que estas pilas de prueba
no se utilizan para verificar si la resistencia a la compresion de la albadileria cumple
con los requisitos establecidos. Su objetivo principal es brindar informacién acerca
de las caracteristicas de resistencia a la compresiéon de la albafileria en
condiciones de campo (NTP 399.605, 2018). La resistencia a la compresion
diagonal en muretes, también conocida como “resistencia al corte”, se emplea para
determinar la carga maxima que un muro de 600 mm x 600 mm puede soportar
cuando se somete a una fuerza de compresion a lo largo de su diagonal. Este
ensayo provoca una fractura por traccién diagonal que hace que el espécimen se
agriete en la direccién paralela a la aplicacién de la carga. La resistencia a la
compresion diagonal es importante porque nos permite evaluar la capacidad de
carga de un murete y su capacidad para resistir las fuerzas cortantes en la direccion
diagonal. (NTP 399.621, 2015).

La quinua de nombre cientifico Chenopodium, es una planta perteneciente a la
familia de las Quenopodiaceas, que es originaria de los valles altoandinos que
ofrecen las mejores condiciones edafoclimaticas para su cultivo, la quinua es el
principal grano andino que se cultiva en los Andes y se ha extendido por toda la
region, en el Peru ha sido una planta domesticada y cultivada incluso antes de la
llegada de los espanoles (Fairlie, 2016). La quinua es un grano altamente nutritivo
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que posee caracteristicas nutricionales importantes, ademas de su valor nutricional,
la quinua es una fuente de ingresos importante debido a su versatilidad para la
produccion de diversos productos, incluyendo los tallos, las hojas, las cubiertas y
los granos, y su uso en diferentes procesos, ademas, los granos de la quinua
pueden ser convertidos en harina y otros productos. (Guia, 2021). La quinua es
capaz de prosperar en una gran variedad de entornos, desde desiertos aridos hasta
regiones calidas y secas, con niveles de humedad relativa que oscilan entre el 40%
y el 88%, y puede soportar temperaturas de entre -4°C y 38°C, esta notable
versatilidad permite utilizar la quinoa en una amplia variedad de aplicaciones
culinarias y medicinales, es una planta que hace un uso eficaz del agua, es tolerante
y resistente a cantidades insuficientes de humedad del suelo, y puede producir
rendimientos adecuados con precipitaciones anuales que oscilan entre 100 y 200

milimetros (Lombana, y otros, 2017).

La ceniza de quinua se produce a partir del tallo seco e incluso de las raices,
después de retirar los granos de la planta. Antes de la calcinacién, se realiza una
limpieza para eliminar los fragmentos de tierra que puedan estar adheridos. En
algunos lugares, la ceniza de quinua se utiliza para fabricar papel y cartéon, mientras
que en otros se humedece y se moldea en pequefios panecillos conocidos como
"llicta". Estos panecillos se utilizan como mordientes al mascar hojas de coca
(Montoya y otros, 2005). La ceniza de quinua se obtiene después de pasar por un
proceso de industrializacién, en el cual el tallo seco de la quinua es quemado, como
es una sustancia que se quema facilmente, se quema en su estado natural por

medio de una llama abierta (Mamani, y otros, 2022).

El yeso convencional es una sustancia compuesta que se produce al calentar la
piedra de yeso o aljez. El aljez es un mineral de sulfato calcico con una proporcion
de dos moléculas de agua por cada molécula de sulfato calcico. En tiempos
pasados, el yeso se empleaba con frecuencia para recubrir las paredes de
sepulcros y templos, asi como para unir los bloques de piedra de las piramides
egipcias. En la antigua Grecia, el yeso era un material muy comun en la
construccion para enlucir paredes y producir estucos y guarnecidos (Villanueva,
2004). El yeso es un material de construccion muy comun y arraigado en nuestras

tradiciones, especialmente en algunas regiones, material muy menospreciado en
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los tiempos recientes, en los que el uso del cemento portland va provocando el
abandono y olvido de técnicas y materiales ancestrales, sus propiedades y
caracteristicas han hecho con el pasar del tiempo un material versatil y de grandes
recursos (Almagro, 1986). Para Jaramillo (2020) yeso es un material que se puede
mejorar mediante la adicion de otros materiales reciclados, como celulosa, corcho,
caucho o polimero. Estos materiales pueden aumentar la resistencia a la
compresion, a la flexion y la dureza del yeso, asi como reducir su densidad y su
absorcion de agua. Una estrategia clave para mejorar la durabilidad de los morteros
de yeso destinados a su uso en exteriores es la incorporacidon de componentes
activos, principalmente hidraulicos, en diferentes tipos de cemento, como el
cemento Portland puro, las cenizas volantes, las escorias de alto horno, el humo de
silice y las puzolanas naturales. También se emplean mezclas ternarias, en
ocasiones con la adicion de aditivos fluidificantes, para lograr una reduccion en la
relacion agua/conglomerante, manteniendo la trabajabilidad y mejorando las
propiedades mecanicas y hidricas del mortero mediante el control de la porosidad
(Sanz Arauz, 2009). Entre las propiedades mas destacadas del yeso, se encuentran
los tiempos de fraguado y endurecimiento, asi como las respuestas en ensayos de
compresion y distension. Se debe tener presente que la resistencia del yeso seco
fraguado estd estrechamente relacionada con su densidad, lo que significa que
depende de su porosidad y de la relacion agua/yeso, asi como de la estructura de
los poros, incluyendo su tamafio y forma. Ademas, los esfuerzos que experimenta
el yeso pueden verse afectados por la humedad o por la presencia de aditivos, sin
que estos cambios impliquen modificaciones en la densidad del material (Jaramillo
Castro, 2020).
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigaciéon

La investigacion aplicada es un estudio que se enfoca en la resolucion de
problemas practicos y cotidianos de las empresas, y se caracteriza por la inmediata
aplicacion de sus resultados en la solucion de estos problemas. Este tipo de
investigacion tiene como objetivo identificar una situacion problematica especifica
y encontrar una soluciéon adecuada a través de la evaluacion de diferentes
opciones. En general, se busca una solucién practica y efectiva para resolver la

situacion en el contexto empresarial correspondiente (Vara, 2012).

La modalidad de investigacion de la tesis en cuestion es de caracter aplicado, ya
que se busca aplicar los hallazgos obtenidos con el fin de proporcionar una solucién
efectiva para mejorar las caracteristicas de los bloques artesanales de concreto vy,

en consecuencia, aumentar su eficiencia en el sector construccion.
Disefo de investigacion

En un disefio experimental, el investigador tiene la capacidad de controlar y
manipular los factores de la realidad empirica, permitiéndole mantener constantes
aquellos aspectos que no son relevantes o solo someterlos a variacion aleatoria.
Asimismo, puede cambiar de manera intencional y controlada las variables
independientes, consideradas como las causas, para analizar como estas afectan

a las variables dependientes o efectos (Maletta, 2009).

La metodologia de investigacion empleada en la presente tesis es experimental
puro, puesto que se busca manipular deliberadamente la “variable independiente”,
que en este caso son las proporciones de yeso y ceniza de quinua utilizadas, a fin
de analizar su influencia en las variables dependientes (propiedades fisicas y

mecanicas de los bloques artesanales de concreto).
Enfoque de investigacion

Conocido también como “investigacién empirica analitica, racionalista o positivista”,

se basa en el uso de numeros para el estudio de la informacion, el conocimiento y
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los datos. Este enfoque se enfoca en establecer la relacion entre las variables,
generalizar los resultados y objetivarlos para poder deducir el problema en cuestion,

segun lo mencionado por Molina y otros en 2017.

Para la presente el enfoque es cuantitativo, debido a que se obtienen valores
numeéricos en sus resultados, con las cuales medimos cada dato requerido segun

los objetivos planteados.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Ceniza de quinua y yeso.
Definicién conceptual:

Segun lo mencionado por Torres (2019), debido a las particularidades de cultivo y
proximidad al suelo, la quinua necesita un proceso de extraccion para ser obtenida.
Una vez que la planta es calcinada, se obtiene la ceniza correspondiente. Por otra
parte, el yeso sigue siendo utilizado en la actualidad debido a sus propiedades
como su abundancia en la naturaleza, bajo costo, facilidad de manejo y cualidades
habitacionales. Ya utilizada en culturas mesopotamicas, esta piedra se ha
mantenido en el mundo de la construccidn gracias a su versatilidad y beneficios
(Garcia, 1988).

Dimensiones: Caracteristicas de la ceniza de quinua y caracteristicas del yeso

Indicadores: Composicion quimica, forma y color de la ceniza de quinua y

composicién quimica, forma y color del yeso.

Variable Dependiente: Caracteristicas mecanicas del concreto artesanal en forma

de bloquetas
Definicién conceptual:

Los bloques artesanales de concreto presentan propiedades mecanicas distintas al
concreto convencional debido al tipo de concreto utilizado, el cual tiene un bajo
modulo de elasticidad y densidad. Esto resulta en una menor resistencia mecanica
a compresion en comparacion al concreto convencional. Una de las razones de
esto es la utilizacién de agregados livianos que aumentan la proporcion de masa

de cemento en la mezcla (Short y Kinnburgh, 1967).
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Dimensiones: Propiedades mecanicas de bloques artesanales de concreto, tales
como la resistencia del concreto frente a esfuerzos de compresion en diferentes
situaciones, incluyendo pilas de bloques y muretes, por ultimo, la resistencia del
concreto frente a la compresion diagonal en muretes construidos con bloques de

artesanales.

Indicadores: Mediciones de carga maxima en diferentes estructuras de albafileria,

incluyendo unidades individuales, pilas y muros de albaiileria.
3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblaciéon

Hernandez y Coello (2008), define que es un bloque de elementos que intercambian
una o mas caracteristicas especificas definidas por el investigador. Esta categoria
puede ser tan amplia como la totalidad de la realidad o tan limitada como un grupo

particular de fendmenos.

En el estudio actual, se delimita la poblacién de interés como las unidades de

bloquetas artesanales (concreto) ubicadas en la ciudad de Puno
Muestra

El término muestra hace referencia a una parte o subgrupo de la poblacién,

compuesto por elementos de analisis especificos (Ventura-Leon, José Luis, 2017).

En esta investigacion, se considera como muestra un conjunto especifico de
bloquetas artesanales de concreto que han sido elaboradas afiadiendo ceniza de
quinua y yeso en distintas cantidades. El numero de unidades que conforman la

muestra es de 166.
Muestreo

El muestreo intencionado es un proceso mediante el cual se escoge unidades
representativas de una poblacién para recopilar datos que le permitiran obtener
informacion relevante. En ese sentido, el investigador selecciona de manera
intencional los elementos que considera mas representativos de toda la poblacion,

con el objetivo de obtener resultados precisos y confiables (Gomez, 2012).
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El numero de unidades de bloques artesanales de concreto elaborados se ajustara
segun las necesidades para llevar a cabo los ensayos de laboratorio, los cuales se

especifican en la tabla 1:

Tabla 1.

Cantidad de muestras para los ensayos de resistencia

RC unidades RC en RC en

Combinaciones pilas  muretes
7 dias 14 dias 28dias 28dias 28 dias
0%CQ + 0%Y 5 5 5 3 3
3%CQ + 3%Y 5 5 5 3 3
5%CQ + 5%Y 5
89%CQ + 8%Y 5
3%Y 5 5 5 3 3
3%CQ 5 5 5 3 3
Total, de muestras 30 20 20 12 12

Total, de 166 unidades de bloquetas artesanales

Nota: Esta tabla muestra la cantidad de ensayos y la cantidad de bloquetas

artesanales para su elaboracion con las combinaciones establecidas.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de investigacion

Se entiende por “técnicas de recoleccion” a los procesos utilizados para obtener
informacion empirica valida y confiable que sirva como datos cientificos. Estas
técnicas tienen como objetivo principal la observacion directa y el registro de los
fendmenos empiricos para generar informaciéon que permita construir modelos
conceptuales o contrastarlos con el modelo tedrico adoptado (en la Iégica cualitativa

y en la logica cuantitativa).

Las técnicas utilizadas para la presente son: Revision bibliografica, Observacion

directa, Elaboracién de bloquetas artesanales y ensayos de laboratorio.
Instrumentos de investigacion

Se refiere al conjunto de herramientas que el investigador utiliza para obtener
informacion precisa y confiable de los sujetos de estudio, y que varian en funcion

de la técnica seleccionada. Estas herramientas pueden ser diversas, como
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entrevistas, encuestas, cuestionarios, observacion, diagramas de flujo, diccionarios
de datos y otros. La eleccion de la herramienta adecuada dependera de los

propdsitos especificos del estudio y del tipo de informacion que se busca obtener.

Las herramientas que se utilizaran para el acopio de informacién y su analisis
respectivo son las fichas de recoleccion de datos, junto con un software para

procesar los datos.
3.5. Procedimientos

Primera etapa: El investigador comienza con la extraccion de los aridos finos y
gruesos, los cuales son necesarios para el disefio de los bloques artesanales.
Posteriormente, el material extraido es llevado al laboratorio para su analisis en

términos de sus propiedades fisicas.

Segunda etapa: en esta etapa el investigador realizara el proceso para la
conversion de la quinua en ceniza mediante una calcinacion rustica, esta ceniza
sera analizada mediante pruebas en laboratorio para conocer sus propiedades
fisicas y quimicas, ademas, durante esta fase se obtendra el yeso que se utilizara

en la composicion de la mezcla.

Tercera etapa: una vez realizado los ensayos a los agregados y a los componentes
que seran adicionados se realizara el disefio de mezcla para cada dosificacidon
combinada de ceniza de quinua y yeso mediante la normativa ACI, las cuales seras

seran afadidas como sustituto parcial del cemento.

Cuarta etapa: en esta etapa se elaboraran los bloques artesanales de concreto
utilizando un molde estandar, la cantidad de especimenes seran conforme a los
requerimientos para las pruebas de laboratorio, estas muestras seran curadas
hasta los 28 dias para después someterlas a fuerzas compresivas, también se

realizaran pilas y muretes para su analisis en laboratorio.

Quinta etapa: se llevara a cabo el ensayo de compresion por unidad, compresion
en pilas y en muretes. A través de estos ensayos, se determinara la resistencia

ultima de cada muestra sometida a prueba.

Sexta etapa: Se llevara a cabo el procesamiento de todos los datos obtenidos

durante las diferentes pruebas de laboratorio utilizando el software Excel. Esto
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permitira su interpretacion y analisis en funcion de los objetivos de la investigacion.
Ademas, se utilizara SPSS statics para realizar la prueba de hipdtesis

correspondiente.
Figura 3.

Procedimiento de la elaboracién

Se realizara el
disefio de

mezccla por la
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Nota: en la figura 3 se observa el procedimiento paso a paso que se realizara para

la investigacion
3.6. Método de andlisis de datos

Se procedera a determinar las caracteristicas quimicas de la ceniza de quinua y el

yeso mediante los laboratorios obtenidos los resultados se comparan con otros

antecedentes

Para luego la data obtenida de cada prueba llevada a cabo en los ensayos de
laboratorio sera procesada con la ayuda del software Excel para crear tablas y
graficos, comparando cada resultado en funcién de las variaciones obtenidas con
respecto a la muestra estandar. Ademas, se utilizara el software SPSS para
contrastar los resultados mediante estadistica, aplicando la prueba de normalidad
y la prueba ANOVA de un solo factor, con el fin de evaluar la incorporacion de la

ceniza (quinua y yeso) en las propiedades mecanicas de los bloques artesanales.
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3.7. Aspectos éticos

El desarrollo del estudio se ajusta a las regulaciones internas de la universidad, el
proyecto es original de autonomia propia de los investigadores, el formato
presentado para el proyecto es APA séptima edicién, y sera filtrado por turnitin para
corroborar si el proyecto presenta una similitud considerable, conforme a los

establecido por la universidad.

El plagio es el delito de hacerse pasar la obra o ideas de otra persona como suyas,
para poder evitar ello los investigadores deben citar correctamente las referencias
bibliograficas en sus trabajos y cumplir con los estandares editoriales
internacionales en la materia o segun lo requiera las normas éticas de la UCV, en
caso de que se identifique alguna infraccion ética durante la investigacion, un
comité de ética especifico de la Universidad se encargara de analizar el caso y
determinar las sanciones correspondientes segun lo establecido en los reglamentos

de ética profesional de la institucion (Universidad César Vallejo, 2017).

Este proyecto de investigacion implicd recopilar diversos estudios citados a nivel
internacional, nacional y regional a partir de la bibliografia requerida. Este tema se
desarrolla de manera veraz y confiable para ayudar a los investigadores, como
expertos en el campo de la ingenieria civil, a realizar investigaciones responsables,

ordenadas y utiles a la sociedad.
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IV. RESULTADOS

La composicion quimica de la ceniza de quinua y yeso para bloguetas

artesanales de concreto.

Tabla 2.
Caracteristicas fisicas y quimicas del yeso

Propiedades fisico quimicos | Unidad | Resultados
Contenido de humedad % 2.01
Peso especifico Kg/m3 401.20
Materia organica % 4.20
Triéxido de hierro Fe203 % 0.80
Di6xido de silicio SiO3 % 65.00
Triéxido de aluminio AI203 % 32.80
Oxido de calcio CaO % 0.25
Oxido de magnesio MgO % 2.40

Nota: En la Tabla 2 se muestran las propiedades fisicas y quimicas del yeso, el
cual sera sustituto parcial del cemento, en donde nos indica un peso especifico del

401.20 kg/m3 un contenido de humedad del 2.01% y la presencia de 4.20% de

materia organica.

Tabla 3.
Caracteristicas fisicas y quimicas de la ceniza de quinua

Propiedades fisico quimicos | Unidad | Resultados
Contenido de humedad % 9.17
Pérdida de calcinacién % 2.83
Peso especifico Kg/m3 485.30
Materia organica % 97.17
Triéxido de hierro Fe203 % 6.50
Didxido de silicio SiO3 % 62.56
Triéxido de aluminio Al203 % 6.20
Oxido de calcio CaO % 3.76
Oxido de magnesio MgO % 0.32

Nota: En la Tabla 3 se muestran las propiedades fisicas y quimicas del yeso, el
cual sera sustituto parcial del cemento, en donde nos indica una pérdida de
calcinacion del 2.83%, un peso especifico del 485.30 kg/m3 un contenido de

humedad del 9.17% y la presencia de un 97.17% de materia organica.
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La resistencia a la compresion de las unidades de bloquetas artesanales de

concreto incorporando ceniza de quinuay yeso

Tabla 4.

Resistencia a la compresion del concreto adicionando la combinacion de yeso y

ceniza a 7 dias (dimensiones de 15x20x40cm)

L, Area Carga | Resistencia .| desviacion resister,lci.a
Combinacién | Muestra | Neta en KN | en kg/cm?2 Promedio estandar caracteristica
(cm2) kg/cm2
M-1 368.38 | 521.55 144.37
3% yeso + M-2 |365.98|523.64| 145.90
3% ceniza M-3 | 368.38|390.49 108.09 133.06 19.61 113.45
dequinua | 4 [368.38(545.92| 151.12
M-5 367.98 ({418.01 115.84
M-1 |368.38|339.04 93.85
5% yeso + M-2 | 368.38 | 348.67 96.52
5% ceniza M-3 370.38 | 338.18 03.11 89.14 8.19 80.94
de quinua M-4 |370.38|312.16 85.94
M-5 368.38 | 275.5 76.26
M-1 |368.38|179.69 49.74
8% yeso + M-2 |369.18 | 262.95 72.63
8% ceniza M-3 368.38 | 323.4 89.52 73.19 14.55 58.63
dequinua | 4 [367.98] 2755 | 76.34
M-5 |367.98|280.42 77.71

Nota: En la Tabla 4, se muestran los resultados de la resistencia a compresion de

las unidades de albafiileria a los 7 dias de su curado incorporando una combinacion

igualitaria de yeso y ceniza de quinua, en donde los resultados demuestran un

mejor esfuerzo del material al adicionar 3% de yeso + 3% de ceniza de quinua, el

cual es mayor al resto de combinaciones, siendo un punto de partida para analizar

las resistencias adicionando yeso y ceniza de quinua de manera separada para

determinar su variacion con respecto a la muestra patron.

Figura 4.

Comparacion de la resistencia a compresion en unidades de albafileria a los siete

dias de curado.
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RESISTENCIA A COMPRE§IC)N DE LAS UNIDADES
DE ALBANILERIA
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Nota: En la Figura 4, segun la normativa NTP 339.613 para determinar la

resistencia a compresion de las unidades de albafiileria a los 7 dias de su curado

adicionando 3% yeso + 3% ceniza de quinua, 5% yeso + 5% ceniza de quinua y

8% yeso + 8% ceniza de quinua se tiene una mayor resistencia, especialmente con

la adicion del 3% yeso + 3% ceniza de quinua considerandose la dosificacion mas

Optima llegando a una resistencia de 113.45 kg/cm2 a los 7 dias.

Tabla 5.

Resistencia a la compresion de las unidades de albafiileria a 7 dias (dimensiones
de 15x20x40cm)

Area Resistenc . | desviacio | resistencia S
o .. | Muest Carga : Promedi .. | Variacio
Dosificacion ra Neta en KN laen o n caracteristic n (%)
(cm2) kg/cm2 estandar | akg/cm2
M-1 |364.38 | 469.57 | 131.41
M-2 |364.38|541.49 | 151.54
Muestra
Patrén M-3 |364.38 | 467.37 | 130.79 138.67 9.16 129.51 0.00
M-4 |364.38|517.96 | 144.95
M-5 |364.38 |481.25| 134.68
M-1 |364.38 | 746.86 | 209.01
M-2 |364.38|622.13 | 174.10
3% deyeso | M-3 |364.38|650.41| 182.02 186.43 15.60 170.83 31.90
M-4 |364.38|613.84| 171.78
M-5 |364.38 | 697.57 | 195.22
M-1 |364.38 | 751.09 | 164.15
3% de M-2 |364.38|524.81 | 196.30
ceniza de M-3 |364.38|581.22 | 160.10 175.66 21.43 154.24 19.09
quinua M-4 |364.38|706.04 | 201.41
M-5 |364.38|580.05| 156.36
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M-1 |368.38|521.55| 144.37
3% yeso+ | M-2 |365.98|523.64 | 145.90
3% ceniza | M-3 |368.38[390.49 | 108.09 | 133.06 | 19.61 113.45 -12.40
dequinua | \;4 |368.38|545.92| 151.12
M-5 |367.98|418.01| 115.84

Nota: En la Tabla 5, se muestran los resultados de la resistencia a compresion de
las unidades de albaiiileria a los 7 dias de su curado, en donde la resistencia de la
muestra patron fue de 129.51 kg/cmz?, al adicionar 3% yeso la resistencia supero al
patron en un 31.90%, con la adicion del 3% de ceniza de quinua la resistencia
superd al patron en un 19.09%, sin embargo, al adicionar 3% yeso + 3% ceniza de

quinua la resistencia redujo en un 12.40% respecto a la muestra patron.

Tabla 6.
Resistencia a la compresion de las unidades de albafileria a 14 dias

(dimensiones de 15x20x40cm)

Dosificacié | Muestr Area Carga Resistenci Promedi desviacio resisten,cig Variacio
0 a Neta en KN aen o n caracteristic n (%)
(cm2) kg/cm2 estandar | akg/cm2
M-1 | 364.38 | 515.66 144.31
M-2 | 364.38 | 581.22 162.65
Muestra
Patrén M-3 | 364.38 | 580.95 162.58 152.22 13.75 138.47 0.00
M-4 | 364.38 | 571.17 159.84
M-5 364.38 | 470.76 131.74
M-1 |364.38|646.84 | 181.02
3% de M-2 | 364.38 | 735.97 205.96
yeso M-3 |364.38|668.15| 186.98 197.09 12.23 184.85 33.49
M-4 | 364.38 | 743.14 207.97
M-5 |364.38|727.22| 203.51
M-1 |364.38|595.89 | 166.76
3% de M-2 |364.38| 707.41 | 197.97
cenizade | M-3 |364.38|739.36| 20691 | 182.18 | 19.52 162.65 17.46
quinua M-4 |364.38|579.51 | 162.18
M-5 | 364.38 | 632.73 177.07
M-1 | 364.38 | 586.57 | 210.19
3% Y(?SO M-2 |364.38|701.44 | 146.87
Ce:i;”:)de M-3 |364.38|572.10| 16265 | 17593 | 26.69 149.24 7.77
quinua M-4 | 364.38 | 719.71 197.59
M-5 |364.38|558.71 | 162.33

Nota: En la Tabla 6, se muestran los resultados de la resistencia a compresion de

las unidades de albariileria a los 14 dias de su curado, en donde la resistencia de
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la muestra patron fue de 138.47 kg/cm?, al adicionar 3% yeso la resistencia supero

al patron en un 33.49%, con la adicion del 3% de ceniza de quinua la resistencia

supero al patron en un 17.46% y al adicionar 3% yeso + 3% ceniza de quinua la

resistencia también superé a la muestra patron en un 7.77%.

Tabla 7.

Resistencia a la compresién de las unidades de albafileria a 28 dias

e Area | Carga | Resistencia .| desviacion resistepci.a o
Dosificacion | Muestra Neta |en KN | en kg/cm2 Promedio estandar carEctensnca Variacion (%)
g/cm2
M-1 |364.38|638.86| 178.79
M-2 |364.38|575.29| 161.00
'\g‘;‘t*fgf M-3 |364.38|630.83| 17654 | 17559 | 13.41 162.17 0.00
M-4 |364.38|699.15| 195.66
M-5 |364.38|592.99| 165.95
M-1 |364.38(809.26 | 226.47
M-2 |364.38|871.79| 243.97
3% deyeso| M-3 |364.38|882.53| 246.98 240.42 8.28 232.14 43.14
M-4 |364.38|876.25| 24522
M-5 |364.38|855.67| 239.46
M-1 |364.38/910.21| 233.62
3% de M-2 |364.38|734.53| 242.47
ceniza de M-3 |364.38(853.98| 210.19 228.71 11.87 216.83 33.70
quinua M-4 |364.38|751.09| 226.69
M-5 |364.38|864.08| 23057
M-1 |364.38(834.79| 25492
3% yeso+ | M-2 |364.38|866.43| 205.56
3% ceniza | M-3 |364.38|751.09| 238.99 230.29 21.39 208.90 28.81
dequinua | ;4 [364.38/810.04| 210.19
M-5 |364.38(823.91| 24181

Nota: En la Tabla 7, se muestran los resultados de la resistencia a compresion de

las unidades de albanileria a los 28 dias de su curado, en donde la resistencia de

la muestra patron fue de 162.17 kg/cmz?, al adicionar 3% yeso la resistencia supero

al patron en un 43.14%, con la adicion del 3% de ceniza de quinua la resistencia

superd a la muestra patrén en un 33.70% Yy al adicionar 3% yeso + 3% ceniza de

quinua la resistencia también superé a la muestra patron en un 28.81%.
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Figura 5.

Comparacion de la resistencia a compresion en unidades de albafileria
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Nota: En la Figura 5, segun la normativa NTP 339.613 para determinar la

resistencia a compresion de las unidades de albafiileria a los 7, 14 y 28 dias de su

curado adicionando 3% yeso, 3% ceniza de quinua y 3% yeso + 3% ceniza de

quinua se tuvo un incremento significativo respecto a la muestra patrén,

especialmente con la adicién del 3% yeso considerandose la dosificacion mas

optima llegando a superar a la muestra patron en un 43.14%, llegando a una

resistencia de 232.14 kg/cmz? a los 28 dias.

La resistencia en pilas de bloquetas artesanales de concreto incorporando

ceniza de quinuay yeso

Tabla 8.

Resistencia a la compresion en pilas de albafileria

Area Carga | Resistencia desviacion resistencia Variaciéon
Dosificacién | Muestra | Bruta 9 Promedio P caracteristica
en KN | en kg/cm2 estandar (%)
(cm2) en kg/cm2
M-1 600.00 | 230.43 33.34
Muestra
Patrén M-2 604.00 | 229.45 32.82 33.32 0.50 32.83 0.00
M-3 600.00 | 233.71 33.81
M-1 600.00 | 409.67 59.27
3% de yeso M-2 604.00 | 347.47 49.71 54.64 4.79 49.85 51.86
M-3 600.00 | 379.75 54.94
0, i -
3% de ceniza M-1 600.00 | 388.28 56.18 53.06 903 44.03 34.11
de quinua M-2 604.00 | 420.18 60.11
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M-3 | 600.00 | 296.36 42.88

3% de yeso + M-1 | 600.00 | 346.98 50.20

3% de ceniza M-2 604.00 | 304.53 43.56 46.44 3.41 43.03 31.09

de quinua M-3 |600.00| 314.9 45.56

Nota: En la Tabla 8, se muestran los resultados de la resistencia a compresion axial
en pilas de albafileria a los 28 dias de su curado, en donde la resistencia de la
muestra patron fue de 32.83 kg/cmz, al adicionar 3% yeso la resistencia supero al
patrén en un 51.86%, con la adicion del 3% de ceniza de quinua la resistencia
supero a la muestra patron en un 34.11% y al adicionar 3% yeso + 3% ceniza de

quinua la resistencia también superé a la muestra patrén en un 31.09%.

Figura 6.

Comparacion de la resistencia a compresion axial en pilas
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Nota: En la Figura 6, segun la normativa NTP 399.605 para determinar la
resistencia a compresion axial en pilas de albaiiileria a los 28 dias de su curado
adicionando 3% yeso, 3% ceniza de quinua y 3% yeso + 3% ceniza de quinua se
tuvo un incremento significativo respecto a la muestra patron, especialmente con la
adicion del 3% yeso considerandose la dosificacion mas 6ptima, llegando a superar
a la muestra patron en un 51.86%, llegando a una resistencia de 49.85 kg/cm?.

La resistencia ala compresion diagonal de muretes de bloquetas artesanales

de concreto incorporando ceniza de quinuay yeso.
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Tabla 9

Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albariileria

Area Carga | Resistencia desviacion resistencia Variacién
Dosificacién | Muestra | Bruta 9 Promedio P caracteristica
en Kg | en kg/cm2 estandar (%)
(cm2) kg/lcm2
Muest M-1 1739.55| 6860 3.94
Pl;?rséaa M-2 173955 | 6855 3.94 452 1.00 3.52 0.00
M-3 1739.55| 9871 5.67
M-1 1739.55| 9215 5.30
3% de yeso M-2 173955 | 9201 5.29 5.30 0.01 5.29 50.38
M-3 1739.55| 9055 5.31
3% de M-1 1739.55 | 12327 7.09
ceniza de M-2 1739.55 | 12304 7.07 7.09 0.02 7.07 101.01
quinua M-3 |1739.55| 12355 7.10
3% de yeso M-1 1739.55| 12015 6.91
+ 3% de M-2 1739.55 | 12036 6.92 6.92 0.02 6.91 96.37
ceniza de . d : ’ ’ : :
quinua M-3 | 1739.55| 12072 6.94

Nota: En la Tabla 9, se muestran los resultados de la resistencia a compresion
diagonal en muretes de albafileria a los 28 dias de su curado, en donde la
resistencia de la muestra patron fue de 3.52 kg/cmz, al adicionar 3% yeso la
resistencia superé al patron en un 50.38%, con la adicion del 3% de ceniza de
quinua la resistencia superé a la muestra patrén en un 101.01% vy al adicionar 3%
yeso + 3% ceniza de quinua la resistencia también superé a la muestra patrén en
un 96.37%.

Figura 7.

Comparacion de la resistencia a compresion diagonal en muretes
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Nota: En la Figura 7, segun la normativa NTP 399.613 para determinar la
resistencia a compresion diagonal en muretes de albafileria a los 28 dias de su
curado adicionando 3% yeso, 3% ceniza de quinua y 3% yeso + 3% ceniza de
quinua se tuvo un incremento significativo respecto a la muestra patron,
especialmente con la adicion del 3% ceniza de quinua considerandose la
dosificacion mas 6ptima, llegando a superar a la muestra patrén en un 101.01%,

llegando a una resistencia de 7.07 kg/cm?2
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V. DISCUSION

-Saavedra & Yazmin (2018) en su tesis, los resultados de la ceniza de rastrojo
respecto a su composicion quimica mostraron que esta compuesta por Al203 en
un 20.11%, P205 en un 10.39%, SO2 en un 2.28%, CIO2 en un 7.23%, K20 en un
47.77%, CaO en un 11.4%, y otros 6xidos. En nuestra investigacion segun la Tabla
3. la ceniza de quinua esta compuesta por Fe203 de 6.5%, SiO3 de 62.56%, Al203
de 6.2%, CaO de 3.76% y MgO de 0.32%, a pesar de que las propiedades quimicas
difieres de las del autor, se tiene dos composiciones similares que son el AI203 y
CaO, sin embargo, los porcentajes de las dos composiciones es elevada para la

ceniza de rastrojo respecto a la ceniza de cafa de azucar.

-Canaza (2021) en sus resultados obtenidos indican que al incorporar ceniza de
tallo de quinua como sustituto parcial del cemento en porcentajes del 2.5%, 5% y
7.5% en unidades de albafiileria, se observaron valores de resistencia a la
compresion de 30.85 kg/cm?, 31.95 kg/cm? y 29.70 kg/cm? respectivamente
superando a la muestra patron que registré una resistencia a compresion de 25.50
kg/cm2. Asimismo, Coque y Lechon (2021) en sus resultados para la resistencia a
compresion del concreto inicial fue de 65.6 MPa, afiadiendo porcentajes (2.5 % y 5
%) de ceniza de la cascarilla de trigo en el reemplazo parcial del cemento, se logré
una resistencia de 71.06 MPa y 57.17 MPa. También, Saavedra & Yazmin (2018)
en su tesis, los resultados para la resistencia del concreto patrén fueron de
114.07kg/cm?, sustituyendo el cemento por 2%, 4% y 6% de ceniza de rastrojo de
quinua a los 28 dias fueron de 112.65%, 109.73%, y 108.47%. Yucra (2021) en sus
resultados se observd un aumento en la resistencia a la compresion simple de las
unidades de albanileria al agregar un 2% de cenizas de quinua, alcanzando una
resistencia de 57.07 kg/cm? Sin embargo, se encontré una disminucion en la
resistencia al agregar un 4% y 6% de cenizas de quinua. Finalmente, Lencinas y
Incahuanaco (2017) evalud la resistencia a la compresién del concreto agregando
cenizas de paja de trigo como sustituto parcial del cemento en porcentajes de 0%,
2.5%, 5%, 7.5% y 10%. La resistencia a la compresion medida en kg/cm? fue de
219.82, 220.96, 218.04, 199.94 y 189.11. En nuestros resultados segun la Tabla 7
y Figura 5, el concreto patrén tuvo una resistencia de 162.17kg/cm?, adicionando
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3% de yeso la resistencia superdé a la muestra patron en un 43.14% llegando a una
resistencia de 232.14kg/cm?, adicionando 3% de ceniza de quinua la resistencia
superé a la muestra patron en un 33.70% llegando a una resistencia de
216.83kg/cm?, combinando 3% de ceniza + 3% de yeso la resistencia también
supero al patron en un 28.81% llegando a una resistencia de 208.90kg/cm?, al igual
que los autores mencionados se tuvo un aumento de resistencias con un porcentaje

menor de adicion de ceniza de quinua.

Carrillo (2021) sus resultados de resistencia a compresion del mortero simple se
registraron valores de 18.18 MPa, 4 MPa, 1.74 MPa y 0.77 MPa para los bloques
con incorporacion de 0%, 20%, 40% y 60% de yeso residual, respectivamente. En
nuestra investigacion en la tabla 7 y figura 5. el unico porcentaje afadido a la
muestra patrén fue el 3% de yeso llegando a superar la resistencia a compresion
de la unidad evaluada en un 43.14% con una resistencia de 232.14kg/cm?, siendo
el porcentaje 6ptimo de nuestra investigacion, todo lo contrario, a los resultados del

autor quién adicioné porcentajes superiores al 20% de yeso.

-Yucra (2021) en sus resultados para la resistencia axial en prismas de ladrillo se
observé un aumento en la resistencia al agregar un 2% de cenizas de quinua, con
una resistencia de 46.12 kg/cm?, mientras que las adiciones de 4% y 6% mostraron
una disminucion significativa en la resistencia, asimismo, Ore (2022) en sus
resultados de su estudio demostraron que la inclusién de ceniza de rastrojos de
quinua en porcentajes del 2% al 5% tuvo un efecto positivo en las propiedades de
los blogues de adobe. Se observd un aumento significativo en la resistencia en
pilas, alcanzando los 7.61 kg/cm2. En nuestra investigacion en la Tabla 8. y Figura
6. al adicionar la muestra patrén de pilas tuvo una resistencia de 32.83kg/cmz,
adicionando 3% yeso, 3% de ceniza de quinuay 3% yeso + 3% ceniza la resistencia
incrementd con la primera adicién y disminuy6 con el resto de adiciones sin estar
por debajo de la muestra patrén, los autores mencionados presentaron un aumento

en la resistencia al igual que nuestros resultados.

-Ore (2022) en sus resultados de su estudio demostraron que la inclusién de ceniza
de rastrojos de quinua en porcentajes del 2% al 5% tuvo un efecto positivo en las
propiedades de los bloques de adobe. Se observé un aumento del 20.6% en la

resistencia a la compresion diagonal, llegando a los 0.70 kg/cm2. Sin embargo, se
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registré una disminucion en estas propiedades al incorporar un 9% o un 12% de
ceniza de rastrojos de quinua. Asimismo, Yucra (2021) en sus resultados para la
resistencia al corte en muros construidos con ladrillos artesanales, se observo un
aumento en la resistencia al agregar un 2% de cenizas de quinua, alcanzando una
resistencia de 6.57 kg/cm?, mientras que las adiciones de 4% y 6% mostraron una
disminucioén en la resistencia. En nuestra tesis con respecto a la Tabla 9. Y Figura
7. con la adicion del 3% ceniza de quinua se tuvo un aumento del 101.01% respecto
a la muestra patron, siendo el porcentaje que mayor influencia tuvo en la resistencia
a la compresion diagonal, al igual que con la adicién del 3% yeso la resistencia
aumento en un 50.38% y con la adicién de la combinacion de 3% yeso + 3% ceniza
de quinua la resistencia también aument6 en un 96.37%, el porcentajes de adicion
de ceniza de quinua en nuestra tesis es similar a la adicién de los dos autores

mencionados teniendo resultados similares favorables.
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VI. CONCLUSIONES

1. Basado en los analisis de composicion quimica, se determiné que el yeso
presentd un peso especifico de 401.20 kg/m3 y una presencia de 4.20% de
materia organica. Por otro lado, la ceniza de quinua mostré una pérdida de
calcinacion del 2.83%, un peso especifico de 485.30 kg/m3 y un contenido
de humedad del 9.17%. Estos resultados proporcionan informacion
relevante para la incorporacion de estos materiales en la fabricacion de

bloguetas de concreto.

2. Los resultados de resistencia a la compresion demostraron que la
dosificacion de 3% de yeso presentod la mayor resistencia promedio, con un
valor de 170.83 kg/cmz? a los 7 dias. Esta dosificacion superé a la muestra
patron en un 31.90%. Asimismo, a los 14 y 28 dias, la misma dosificacion
también superé a la muestra patron en un 33.49% y 43.14%,
respectivamente. Estos resultados indican que la adicibn de yeso puede
mejorar significativamente la resistencia a la compresion de las bloquetas

artesanales de concreto por cada unidad.

3. Los resultados de resistencia a la compresion axial en pilas de bloguetas
demostraron que la dosificacién de 3% de yeso presentd la mayor resistencia
promedio, con un valor de 49.85 kg/cm? a los 28 dias. Esta dosificacion
supero a la muestra patron en un 51.86%. Estos resultados indican que la
incorporacion de yeso puede mejorar la resistencia en pilas de bloquetas de

concreto, lo que puede contribuir a una mayor estabilidad estructural.

4. Los resultados de resistencia a la compresion diagonal en muretes de
bloguetas mostraron que la dosificacién de 3% de ceniza de quinua presento
la mayor resistencia promedio, con un valor de 7.07 kg/cm2 a los 28 dias.
Esta dosificacion super6 a la muestra patrén en un 101.01%. Estos
resultados indican que la adicion de ceniza de quinua puede mejorar
significativamente la resistencia a la compresion diagonal de los muretes, lo

gue contribuye a una mayor resistencia estructural en las construcciones.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se sugiere realizar estudios adicionales para evaluar otros aspectos de durabilidad,
como la absorcion de agua, la resistencia al desgaste y la resistencia a los ciclos
de congelacién y deshielo, para obtener una evaluacibn mas completa de las

propiedades del concreto con la incorporacion de ceniza de quinuay yeso.

Se recomienda realizar pruebas a largo plazo para evaluar la durabilidad y
estabilidad de las bloquetas de concreto con ceniza de quinua y yeso en diferentes
condiciones ambientales y climéticas, a fin de garantizar su rendimiento a lo largo

del tiempo.

Es importante fomentar la difusién y concientizacién sobre las ventajas de utilizar
materiales alternativos, como la ceniza de quinua y el yeso, en la fabricacion de
bloguetas de concreto, promoviendo su implementacion en la construccion

sostenible y contribuyendo asi a la reduccion del impacto ambiental.

Investigar el impacto de diferentes dosificaciones de ceniza de quinua y yeso en las
propiedades mecanicas de las bloguetas de concreto, con el objetivo de identificar
la dosificacion 6ptima que proporcione la mejor resistencia y estabilidad.

Evaluar la viabilidad econémica de la produccién de las bloguetas de artesanales
(concreto) con la incorporacion de ceniza de quinuay yeso, considerando los costos
de los materiales, el proceso de fabricacion y el precio de mercado de los productos

resultantes.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

ANEXOS

TITULO: “Analisis de las propiedades mecanicas en bloquetas artesanales de concreto incorporando ceniza de quinua y yeso, Puno, 2023”

AUTOR: Quisocala Benavente Joel Jovan y Choquecondo Guzman Cristhian Rody
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pilas de bloguetas artesanales|quinua y yeso mejora la Bloquetas . Resistencia a la
de bloquetas artesanales de . . . . Propiedades 9 ensayo de

; .__|de concreto incorporando |resistencia  en pilas de| DEPENDIENTE | artesanales = compresion en .,
concreto incorporando Ceniza | ..i,» de quinua y yeso, Puno |bloquetas  artesanales  de mecanicas ilas (kg/cm?2) Compresion. - Norma
de quinua y yeso, Puno 2023? | o o 9 y yeso, Conqcreto de concreto P 9 NTP 399.605

Resistencia a la
compresion
diagonal en

muretes (kg/cm2)

Ficha de registro de

ensayo de
Compresion. Norma
NTP 399.621
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Anexo 02: Operacionalizacion de variables

mecanicas de
bloquetas

artesanales de
concreto

albaiiileria, la
resistencia a la
compresion en pilas y
la resistencia a la
compresién diagonal
en muretes.

cada unidad de
albafileria sera sometida
a una fuerza compresiva,
al igual que en pilas y en
muretes.

mecanicas

Resistencia a la compresion en
pilas (kg/cm2)

Resistencia a la compresion
diagonal en muretes (kg/cm2)

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION ST (0 c
INVESTIGACION| CONCEPTUAL | OPERACIONALIZACION| PMENSIONES DOSIFICACION (%) ESCALA METODOLOGIA
La ceniza de quinua Los productos seran 0% CQyY Tipo de investigacion:
se_obti_e,ne de la obtenidos mediante un 3% CQyY Aplicada
' calcchmn de tallo proceso natural 5% CQy Y Nivel de investigacion:
Variable seco e incluso de las elaborado por el 8% CQy Y Explicativo
independiente raices después de investigador, las cuales 2 y _p N _ _ L
haber retirado. El yeso | seran incorporadas en Dosificacion Razon Disefio de investigacion:
Ceniza de quinua| es producido porla | diferentes porcentajes a >RC (%) CQ Experimental puro
y yeso calcinacion de aljez o |la composicion del disefio Enfoque:
piedra de yeso, el cual | de mezcla del concreto Cuantitativo
es un sulfato célcico para la elaboracion de > RC (%) Y »
cristalizado con agua. | bloquetas artesanales. Poblacion:
Estard conformada por las unidades
de bloquetas artesanales de concreto
en la ciudad de puno.
Resistencia a la compresion en Muestra:
Entre las propiedades unidades (kg/cm2) Estara conformada por las bloquetas
mecanicas de los Una vez sea elaborada artesanales de concreto adicionados
Variable bloques artesanales cada espécimen de con ceniza de quinua y yeso, siendo
. de concreto estanla | bloqueta éstas seran un total de 180 unidades.
dependiente . . _
resistencia a la curadas durante un Muestreo:
Propiedades compresion en periodo de_28 dla}s_ bara Propiedades . No probabilistico — se ensayara en
unidades de su posterior analisis, Razon

todas las bloquetas artesanales de
concreto por conveniencia.

Técnica:
Observacion directa
Instrumento de investigacion:

- Fichas de recoleccion de datos

- Equipos y herramientas de
laboratorio

Anexo 03: Certificados de laboratorio
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N . UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
¢ FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

{3  LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

FIQ Nro LQ- 2023 1‘
[LJRLY R DA DA WY L N
vel tiflCadG ae Alidiisis

ASUNTO : Anlisis Quimico de CENIZA DE CANA DE QUINUA
PROCEDENCIA  :DISTRITO DE JULIACA i
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS

ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y
YESO, Puno, 2023

INTERESADO : Bach. QUISOCALA BENAVENTE JOEL JOVAN
Bach. CHOQUECONDO GUZMAN CRISTHIAN RODY

MOTIVO : ANALISIS DE CENIZA

MUESTREO :03/06/2023, por el interesado

ANALISIS :03/06/2023

COD. MUESTRA  : B009-000429
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

PARAMETROS FISICO
QUIMICOS UNIDAD RESULTADOS

1.- Contenido de humedad % 947%
2.- perdida de calcinacién % 2.83
3.- Peso especifico Kg/m3 485.30
4.- Materia orgdnica % 97.17
5.- Oxido de hierro Fe203 %o 6.50
6.- Diéxido de silicio Si02 % 62.56
7.- Triéxido de Aluminio Al203 % 6.2
8.- Oxido de calcio CaO % 3.76
9.- Oxido de magnesio MgO % 032

Puno, C.U. 14 de junio del 2023.
veg®

"

Ciudad Universitaria Av. Floral N° 1153, Facultad de Ingenieria Quimica - Cel.: 951755420



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

' LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

FIQ Nro

Certificado de Analisis

ASUNTO  : Analisis Quimico de YESO
PROCEDENCIA  : DISTRITO DE JULIACA
PROYECTO ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS

ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y

YESO, Puno, 2023

10.2023
—

(N‘.’ 002102

INTERESADO - Bach. QUISOCALA BENAVENTE JOEL JOVAN
Bach. CHOQUECONDO GUZMAN CRISTHIAN RODY
MOTIVO ¢ ANALISIS DE YESO
MUESTREO :03/05/2023, por el interesado
ANALISIS :03/06/2023

COD. MUESTRA  : B009-000429
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

PARAMETROS FISICO
QUIMICOS UNIDAD RESULTADOS

1.- Contenido de humedad % 2,01

2.- Peso especifico Kg/m3 401.20
| 3.- Materia orgdnica % 4.20

4.- Triéxido de hierro Fe203 % 0.80
| 5.- Diéxido de silicio Si03 % 65.00
| 6.- Triéxido de Aluminio Al203 % 32.80
| 7.- Oxido de calcio CaO % 1 0.25
_ B.- Oxido de magnesio MgO % 2.40

Puro, C.U. 14 de junio del 2023,
vepe

RVUTADE SR A UE CLO
FIQ-UNA- CP - 182390

Ciudad Universitaria Av. Floral N° 1153, Facultad de Ingenieria Quimica - Cel.: 951755420
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Contratista;:}eneralgﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

l eoﬁ““'mnl 'ml'm.i CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2252
NTP 398613 Pagina 2463
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y
YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F. SOLICITUD : 2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-05-15
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E TR L
Ne MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO [AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGAf b
PRIMA LARGO | ANcHO [ ALTo cm? cm? cm? Kn kg ROTURA(Mpa) Kglem®
Ceniza de
1 qQuinua 3% + 40.00 1510 | 20.00 23562 604.00 368.38 521.55 53183.50 14.16 14437
Yeso 3%
Ceniza de
2 quinua 3% + 40.00 15.04 20.05 23562 601.60 365.98 523.64 53396.62 1431 145.90
Yeso 3%
Ceniza de
3 quinua 3% + 4000 | 1510 | 2007 235.62 604.00 368.38 390.49 39819.05 10.60 108.09
Yeso 3%
Ceniza de
4 quinua 3% + 40.00 15.10 20.04 235.62 604.00 368.38 545 92 55668 .55 14.82 151.12
Yeso 3%
Ceniza de
5 quinua 3% + 40.00 15.09 | 20.05 23562 603.60 367.98 418.01 4262532 11.36 115.84
Yeso 3%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm?) 13.058 133.06
DESVIACION ESTANDAR § (kglcm?) 192 1961
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/cm®) 11.13 113.45
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albadilena fueron puestos en el laboratonio y eliquetados por el solicitante
2 Las unidades de albafilena fueron capeados en ambos lados 24 horas anles de la rolura
3 Lasdimenciones de Largo y Ancho pueden variar entre + 2mm. y el Allo en + 3mm
4 Las roturas se realizaron en 1odo momento con la presencia de los solicitantes
5 Resullados de carga oblenidos considerando la area nela del bloque de concreto.

“ingRail irandiuintanilla
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. .
Esté cerminancemer{te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.com

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

S
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C%GM.} LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eo““““ml 'mmr CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenirta - Construccion -Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2252
NTP 399613 Pagina 1de3
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y
YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F.SOLICITUD :  2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA :  2023-05-15
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15x 20 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR {
No MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGAf b
PRIMA LaRGO | ancHo | aLTo cm? cm? cm? Kn kg ROTURA(Mpa) Kalom?
Ceniza de
1 quinua 5% + 4000 | 15.10 | 20.00 235.62 604.00 368.38 339.04 3457259 9.20 93.85
Yeso 5%
Ceniza de
2 quinua 5% + 4000 | 1510 | 20.00 235.62 604.00 368.38 348.67 35554.58 947 96.52
Yeso 5%
Ceniza de
3 quinua 5% + 4000 | 1515 | 20.00 23562 606.00 370.38 338.18 34484.89 913 9311
Yeso 5%
Ceniza de
4 quinua 5% + 4000 | 15.15 | 20.00 235.62 606.00 370.38 312.16 31831.58 843 8594
Yeso 5%
Ceniza de
5 quinua 5% + 4000 | 1510 | 20.00 23562 604.00 368.38 275.50 28093.29 7.48 76.26
Yeso 5%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm®) 874 89.14
DESVIACION ESTANDAR § (kg/em’) 080 819
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kglem?) 7.94 80.94
OBSERVACIONES
1 Las uniades de albafileria fueron puestos en el laboralono y eliquelados por el soliciante
2 Lasunidades de albafilesia fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de fa rotura
3 Lasdimenciones de Largo y Ancho pueden variar entre + 2mm. y el Alto en + 3mm.
4 Las roluras se realizaron en todo momento con la presencia de los solicitantes
5 Resullados de carga oblenidos considerando la area neta del bloque de concreto

/" ing Rail frond
CIP; 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 3
Esta termmantemer{te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.com

027311

K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j
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e A\
coniarns e J'|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

l eoc“'mm l'n'mli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399 613 Pagna 3de3
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y

YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F. SOLICITUD : 2023-05-12

BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F. ENTREGA 2023-05-15
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE IR L
e MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGAT'b
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO cm? cm? om? Kn kg ROTURAMpa) Kglem®
Ceniza de
1 quinua 8% + 4000 | 1510 | 20.02 235.62 604.00 368.38 179.69 18323.35 488 49.74
Yeso 8%
Ceniza de
2 quinua 8% + 40.00 1512 | 20.02 235.62 604.80 369.18 26295 26813.54 712 72,63
Yeso 8%
Ceniza de
3 quinua 8% + 4000 | 1510 | 2001 23562 604.00 368.38 323.40 3297774 878 89.52
Yeso 8%
Ceniza de
4 quinua 8% + 40.00 15.09 | 20.02 235.62 603.60 367.98 27550 28093 29 7.49 76.34
Yeso 8%
Ceniza de
5 quinua 8% + 40.00 1509 | 20.07 235,62 603.60 367.98 280.42 28594.99 762 7N
Yeso 8%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm®) 718 7319
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm’) 143 14.55
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kgicm®) 5.75 58.63
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albafilena fueron puestos en el laboratorio y eliquetados por el solicitante
2 Lasunidades de albadilera fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de la rotura.
3 Las dimenciones de Largo y Ancho pueden variar entre 1 2mm. y el Alto en + 3mm
4 Las (oturas se reahzaron en lodo momento con la presencia de los solicitantes
5 Resullados de carga oblenidos considerando la area neta del bloque de concreto

“Tng Rl Siirandduintanill
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estén r a la muestra
Esta termmantemer’u:e prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin Ia autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalu salnda cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.

k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmall com /
com
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Contraticras Goeraies S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoen"'"ml 'm'mlf, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
b

e e s RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

IDIGO DE INFORME

ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2252
NTP 399613 Pagina 3de3
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y

YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F.SOLICITUD :  2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-05-25
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: (ABORATORIO GEOCONTROL TOTALE IR L
Ne MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGAf' b
PRIMA LARGO | AncHo | aLTo cm? cm? cm? Kn kg ROTURAMpa) Kglem*
Q
1 Ceniza de 40.00 15.00 20.00 235.62 600.00 364.38 595 89 6076410 16.35 166.76
quinua 3%
Q
2 Cenizade | 40.00 | 1500 | 20.00 235.62 600.00 364.38 707 41 72136.01 19.41 197.97
quinua 3%
Q
3 Ceniza de 4000 1500 | 20.00 235.62 600.00 364.38 739.36 75394.02 20.29 206.91
quinua 3%
Q
4 Ceniza de 40.00 1500 | 20.00 23562 600.00 364.38 579.51 59093.79 15.90 16218
quinua 3%
Q
5 Ceniza de 40.00 15.00 20.00 235.62 600.00 364.38 632.73 64520.74 17.37 177.07
quinua 3%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm®) 17.87 182.18
DESVIACION ESTANDAR S (kg/em?) 191 19.53
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kglcm®) - a 7 Dias 16.95 162.65
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albaiilera lueron puestos en el laboratorio y etiquetados por el solicitante
2 Las unidades de albafileria fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de Ia rolura
3 Lasdimenciones de Largo y Ancha pueden variar entre + 2mm. y el Alto en + 3mm,
4 Las roluras se realizaron en todo momento con la presencia de los solicitantes
5  Resultados de carga oblenidos consklerando la area neta del bloque de concreto
Los resultados reflejados en este informe solo estan r a la muestra

Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION i CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com

K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )
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Contratioeas coveraies J7 | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

eocn“"nm 'm'mli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
:

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2286
NTP 399613 Sgma 2004
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y
YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F. SOLICITUD : 2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-05-25
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
Ne MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGA T b
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO cm? cm? cm? Kn kg RoLRAMea) Kglem?
Y
1 40,00 15,00 20,00 235,62 600,00 364,38 746,86 76158,81 20,50 209,01
Yeso 3% k
Y
2 40,00 15,00 20,00 235,62 600,00 364,38 622,13 63439, 84 17,07 174,10
Yeso 3%
Y
3 40,00 15,00 20,00 23562 600,00 364,38 650,41 66323,61 17,85 182,02
Yeso 3%
Y
4 40,00 15,00 20,00 235,62 600,00 364,38 613,84 62594 ,49 16,85 171,78
Yeso 3%
Y
5 40,00 15,00 20,00 235,62 600,00 364,38 697,57 71132,61 19,14 195,22
Yeso 3%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm®) 18,28 186,43
DESVIACION ESTANDAR S (kg/em’) 153 15,60
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/cm®) - a 7 Dias 16,75 170,83
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albadileria fueron puestos en el laboraltono y etiquetados por el solicitante.
2 Las unidades de albanileria fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de la rotura
3 Las dimenciones de Largo y Ancho pueden variar entre = 2mm .y el Alto en £ 3mm
4 | .as roturas se reahzaron en lodo momento con la presencia de los solicitantes.
5 Resultados de carga oblenidos considerando la area neta del bloque de concreto

g Rl Hirondo Qfinianilia
CIP: 1374

Los resultados reflejados en este informe solo estan r i a la muestra
Esta cermmantemer!ce prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin Ia autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geoconcroltotal@gmanl com )

www.geocontroltotal.
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Contratistas Generalgﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc“““ml 'm'mli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

e RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2252
NTP 399613 Pagina 1de3
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y
YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F.SOLICITUD :  2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-05-25
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
i MATERIA DIMENSIONES ( cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGAf b
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO cm? cm? cm® Kn kg ROTURAMES) Kglem?
c
1 G 4000 | 15.00 | 20.00 23562 600.00 364.38 469,57 47882.99 12.89 13141
n
c
2 I 40.00 | 1500 | 20.00 23562 600.00 364.38 541.49 55216.82 14.86 151.54
c
3 Sl 4000 | 15.00 | 20.00 23562 600.00 364.38 467.37 47658 65 12.83 130.79
I
C
4 o 40,00 | 1500 | 20.00 23562 600.00 364.38 517.96 52817 42 14.22 144.95
atron
c
5 ¥ 40.00 | 15.00 | 20.00 235.62 600.00 364.38 481.25 49074.03 13.21 134.68
atron
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm®) 13.60 138.67
DESVIACION ESTANDAR S (kglcm’) 0.90 9.16
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION b (kgicm?®) - a 7 Dias 12.70 129.51
OBSERVACIONES
1 Las undades de albafilena fueron puestos en el laboralono y etiquetados por el solicitante
2 Las unidades de albahileria fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de la rotura.
Las dimenciones de Largo y Ancho pueden vanar entre + 2mm. y el Alto en 1 3mm
4 Las roluras se realizaron en lodo momento con la presencia de los solicitantes
5 Resultados de carga oblenidos considerando la area neta del bloque de concrelo

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. v "
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incarrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

0627914
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Contratores Goveraies |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn“"ml 'm'l'mli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

IIFORME DE ENSAYO

ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2286
NTP 399613 Pagina 1ded
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y

YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F.SOLICITUD :  2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-06-01
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E 1R |
o MATERIA DIMENSIONES ( cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGAf'b
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO cm® cm® cm? Kn kg ROTRAMpa) Kglem®
c
1 it 4000 | 1500 | 20,00 23562 600.00 364.38 51566 52582.88 14.15 144.31
alros
c
2 it 40.00 | 1500 | 20.00 235.62 600.00 364.38 581.22 59268.17 15.95 162.65
c
3 8 4000 | 1500 | 20.00 23562 600.00 364.38 580.95 59240.63 15.94 162.58
atron
c
4 5 4000 | 1500 | 20.00 235,62 600.00 364.38 57117 58243.35 15.68 159.84
atron
c
5 Le 4000 | 1500 | 20.00 235,62 600.00 36438 470.76 48004.34 12,92 131.74
atron
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA b (kg/cm’) 14.93 152,23
DESVIACION ESTANDAR $ (kg/cm’) 1.35 13.75
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm?) - a 14 Dias 13.58 138.48
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albafilena fueron puestos en el laboralono y etiquetados por el solicitante.
2 Las unidades de albafilena fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de la rotura
3 Las dinenciones de Largo y Ancho pueden variar entre 1 2mm. y el Alto en + 3mm
4 Las roluras se realizaron en todo momento con la presencia de los solicitantes.
5 Resultados de carga obtenidos considerando la area neta del bloque de concreto

mtanilla

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada J 5
Esté cermnnantemev{te prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados. £

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com
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contioree el Jr| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
I eocnm‘“l 'm'ml, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO C INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2252
NTP 399613 T Figna 2063
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y
YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F. SOLICITUD : 2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-06-01
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE IR L
N MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGAf b
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO cm? cm’ cm’ Kn kg ROTURA(Mpa) Kglcm*
Y,
1 40,00 15,00 20,00 235,62 600,00 364,38 646,84 65959,57 17,76 181,02
Yeso 3%
Y
2 40,00 15,00 20,00 235,62 600,00 364,38 735,97 75048,33 20,20 205,96
Yeso 3%
Y
3 40,00 15,00 | 20,00 235,62 600,00 364,38 668,15 68132,59 18,34 186,98
Yeso 3%
Y
4 40,00 15,00 | 20,00 235,62 600,00 364,38 743,14 76779,47 20,40 207,97
Yeso 3%
Y
5 40,00 15,00 20,00 23562 600,00 364,38 727,22 74156,08 19,96 203,51
Yeso 3%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm®) 19,33 197,09
DESVIACION ESTANDAR S (kgicm?) 1,20 12,23
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/cm?) - a 14 Dias 18,13 184,85
OBSERVACIONES
| Las umidades de albafilena fueron puestos en el laboralorio y eliquetados por el solicilante
2 Las unidades de albanilena fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de la rolura
3 Las dimenciones de Largo y Ancho pueden variar entre 1 2mm. y el Alto en & 3mm
4 Las roluras se realizaron en todo momento con la presencia de los solicitantes
Resultados de carga oblenidos considerando la area neta del bloque de concreto
ng. Rail Miranda Qsifianill
CIP: 131488
te informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
E‘;@;‘g’2&1,2?,?;@;5,";!?2";5}2‘,;35; reproduccion parcial o total de este documento s¥n la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
A | H 1 1 RO | ) DAD P R | H DAD DERA
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com

026161
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Contraricras Coveraies Sy | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoe“"'mm 'I'“'I'Ali CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingerterta - Construccitn - Control ds Calidod | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

WHiFORME

ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2286
NTP 399613 Pagna 3ded
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y

YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F. SOLICITUD : 2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-06-01
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE IR L
Ne MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGAf' b
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO cm? cm? cm? Kn kg ROTURA(Mpa) Kglem?®
P
1 Ceniza de 4000 | 1500 | 20.00 235.62 600.00
quinua 3% + . 364.38 586.57 59813.72 16.10 164.15
Yeso 3%
Q
2 Ceniza de 40.00 15.00 | 20.00 235.62 600.00 36
quinua 3% + 4.38 70144 71527.24 19.25 196.30
Yeso 3%
Q
3 Ceniza de 40.00 15.00 | 20.00 235.62 600.00 364.38 572,10 58338.18 15.70 160.10
quinua 3% +
Yeso 3%
Q
4 ge"'za de 40.00 15.00 20.00 235.62 600.00 364.38 7197 73390.27 19.75 20141
quinua 3% +
Yeso 3%
Q
5 Ceniza de 40.00 15.00 | 20.00 235.62 600.00 364.38 558.71 5697278 15.33 156.36
quinua 3% +
Yeso 3%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm®) 17.23 175.66
DESVIACION ESTANDAR S (kgICmI) 2.10 2143
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/cm’) - a 14 Dias 15.13 154.24
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albadileria fueron puestos en el laboratorio y etiquetados por el solicitante,
2 Las unidades de albadilena fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de la rotura
3 Las dimenciones de Largo y Ancho pueden variar entre + 2mm y el Alto en £ 3mm
4 Las roluras se realizaron en 10do Momento con la presencia de 1os solicitantes
5 Resultados de carga oblenidos considerando la area neta del bloque de concrelo

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminancemer{ce prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com

0279.C

K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j
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Contratinces coeraies Sy |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn“'m“l 'm'mli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
\

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2252
NTP 399613 Pagina 3403
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y

YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F. SOLICITUD : 2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-06-01
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E 1t L
N° MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |[AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGAFf b
PRIMA LARGO | ancho [ aLTO cm? em’ cm’ Kn kg ROTVRAMMps) Kglem®
Q
1 Cenizade | 40.00 | 15,00 | 20,00 235,62 600,00 364,38 59589 | 60764,10 16,35 166.76
quinua 3%
Q
2 Cofiisa is 40,00 | 15,00 | 20,00 235,62 600,00 364,38 707,41 72136,01 19,41 197,97
quinua 3%
Q
3 Cenizade | 4000 | 1500 | 20,00 235,62 600,00 364,38 739,36 7639402 20,29 206,91
quinua 3%
Q
4 Ceniza de 40,00 15,00 20,00 235,62 600,00 364,38 579,51 59093,79 15,90 162,18
quinua 3%
Q
5 Ceniza de 40,00 15,00 20,00 235,62 600,00 364,38 632,73 64520,74 17.37 177,07
quinua 3%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kglcm?) 17,87 182,18
DESVIACION ESTANDAR S (kg/lcm®) 1,91 19,53
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/cm’) - a 14 Dias 15,95 162,65
OBSERVACIONES
| Las unidades de albadileria fueron puestos en el laboratono y etiquetados por el solicitante
2 Las unidades de albaileria fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de la rotura.
3 Las dimenciones de Largo y Ancho pueden variar entre + 2mm y el Allo en «+ 3mm
4 Las roluras se realizaron en todo momento con la presencia de los solicitantes
5 Resultados de carga obtenidos cansiderando la area neta del bloque de concreto

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. .
Esta terminantemer{l:e prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com

028162

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j
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Contrarictas Generaes O | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc““'mm 'm'ml; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Canstruccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO [ conconemrorme |
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 399613 Pagina 1ded
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y
YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA  : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F.SOLICITUD :  2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA :  2023-06-22
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: | ABORATORIO GEOCONTROL TOTAL € 1R L
e MATERIA DIMENSIONES ( cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGAf b
PRIMA LARGO | AncHo | aLTO cm? cm® cm? Kn kg ROTURA(Mpa) Kglem?
c
1 i 4000 | 1500 | 20.00 235,62 600.00 364.38 638.86 6514583 1753 178.79
atron
(o7
2 A 40,00 | 1500 | 20.00 23562 600.00 364.38 57529 5866347 1579 161.00
atron
(o4
3 A 4000 | 1500 | 20.00 235,62 600.00 364.38 630.83 64327.00 17.31 176.54
atron
c
4 e 4000 | 15.00 | 20.00 23562 600.00 364.38 699.15 71293.72 19.19 195,66
alron
c
5 5 40.00 | 1500 | 20.00 23562 600.00 364.38 592.99 60468.38 16.27 165.95
‘atron
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA b (kg/cm’) 17.22 175.58
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm?) 1.32 1341
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/cm?) - a 28 Dias 15.90 16217
[ OBSERVACIONES
1 Las unidades de albanilena fueion puestos en el laboratorio y etiquetados por el soliciante
2 Las unidades de albanilena lueion capeados en ambos lados 24 horas antes de la rolura
3 Las dimenciones de | argo y Ancho pueden variar entre £ 2mm. y el Alto en + 3mm
4 Las roturas se realizaron en 10do momento con la presencia de los solicitantes
5 Resultados de carga obtenidus considerando la area nela del bloque de concreto.

resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. Pyt
léggé szrb'lmlnan\:emsr!te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.com

0213921

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )
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I eocn““ml 'I'm'nli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
:

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

cs,)?' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

INFORME DE ENSAYO [ coocovemiomme |
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

C - 2311
NTP 399613 Pagina 2864
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y
YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F. SOLICITUD : 2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-06-22
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL € IR L
Ne MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGAf' b
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO cm? cm? cm? Kn kg ROTURA(Mpa) Kglem®
N
1 40.00 1500 | 20.00 235,62 600.00 364.38 809.26 82521.86 2221 226.47
Yeso 3%
Y
2 40.00 15.00 | 20.00 235.62 600.00 364.38 871.79 88898.17 23.93 243.97
Yeso 3%
Y
3 40.00 15.00 | 20.00 23562 600.00 364.38 88253 ° 89993 .35 2422 246.98
Yeso 3%
Y
4 40.00 15.00 | 20.00 235.62 600.00 364.38 876.25 89352.97 24.05 24522
Yeso 3%
Y.
5 40.00 1500 | 20.00 23562 600.00 364.38 85567 87254 38 2348 23946
Yeso 3%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kglem®) 23.58 240.42
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm?) 081 828
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/em®) - a 28 Dias 22.77 232.14
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albanilena fueron puestos en el laboratorio y etiquetados por el solicitante
2 Las unilades de albafileia fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de la rotura
3 Lasdimenciones de Largo y Ancho pueden variar entre + 2mm. y el Alto en + 3mm.
4 Las (oturas se realizaron en 10do momento con la presencia de los solicitantes
5 Resultados de carga oblenidos considerando la area nela del bloque de concreto.

Ing. Raul Mirani anilla
CIP; 131480

reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada
E‘;i’;ii‘,‘lﬁﬁf’a"nsmme,{m prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccioh: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 8951 671568

www.geocontroltotal.com

627322

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /
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Contraricras Goveraies Sy | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn"'mnl '""'M CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
;

e e et RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2311
NTP 399613 Pagina 3ded
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y

YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F. SOLICITUD : 2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-06-22
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: (ABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
Ne MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGA f' b
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO cm? cm? cm? Kn kg ROTURA(Mpa) Kglem®
P
1 Ceniza de 40.00 15.00 | 20.00 23562 600.00 364.38
quinua 3% + A 91091 92887.31 25.00 254,92
Yeso 3%
Q
2 Ceniza de 4000 | 1500 | 2000 23562 600.00 364.38
quinua 3% + 734.53 74901.49 20.16 205.56
Yeso 3%
Q
3 Cenizade | 4000 | 15.00 | 20.00 23562 600.00 364.38 85398 | 87082.05 23.44 238.99
quinua 3% +
Yeso 3%
Q
4 Cenizade | 4000 | 15.00 | 20.00 235,62 600.00 364.38 75109 | 7659015 2061 21019
quinua 3% +
Yeso 3%
Q
5 Cenizade | 4000 | 1500 | 20.00 23562 60000 364.38 86408 | 88111.97 237 24181
quinua 3% +
Yeso 3%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm?) 22.58 230.29
DESVIACION ESTANDAR S (kglem®) 210 21.39
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/cm?’) - a 28 Dias 20.49 208.90
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albafiileria fusron puestos en el laboralorio y eliquetados por el solicante.
2 Las undades de albafilena fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de la rolura
Las dimenciones de Laigo y Ancho pueden vanar entre + 2mm. y el Allo en + 3mm
4 Las roluras se realizaron en lodo momento con la presencia de los solicitantes
5 Resullados de carga oblenidos considerando la area neta del bloque de concreto

Los resultados reflejados en este informe solo estan r i a la muestra
Esta termmancamer::e prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROLDECALIDAD - SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )
.com
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Contratives coneraiss S |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E|
I eoen“'mnl lmlml‘ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2311
NTP 300613 Pagna 4ded
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y
YESO, PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F. SOLICITUD : 2023-05-12
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.ENTREGA : 2023-06-22
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 15 x 20 cm ENSAYADO EN: | ABORATORIO GEGCONTROL TOTALE IR L
Ne MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGAf' b
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO cm? cm? cm? Kn kg ROTURAMEa) Kglem®
Q
1 Cenizade | 40.00 | 1500 | 2000 23562 600.00 364.38 834.79 85125.21 2291 233.62
quinua 3%
Q
2 Ceniza de 40.00 15.00 | 20.00 23562 600.00 364.38 866.43 88351.60 2378 242.47
quinua 3%
Q
3 Cenizade | 4000 | 15.00 | 2000 235,62 600.00 364.38 75109 | 76590.15 2061 21019
quinua 3%
Q
4 Cenizade | 4000 [ 1500 | 2000 23562 600.00 364.38 810.04 82601.40 2223 226.69
quinua 3%
Q
5 Cenizade | 4000 [ 15.00 | 20.00 23562 | 600.00 364 38 82391 8401575 2261 230.57
quinua 3%
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm?) 2243 228.71
DESVIACION ESTANDAR $ (kg/em’) 1.16 11.87
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/cm®) - a 28 Dias 21.27 216.84
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albanilena fueron puestos en el laboratorio y etiquetados por el solictante.
2 Las unidades de albanileria fueron capeados en ambos lados 24 horas antes de |a rotura.
3 Las dimenciones de Largo y Ancho pueden variar entre + 2mm. y el Alto en + 3mm
4 Las roturas se realizaron en lodo momento con la presencia de los solicitantes
5 Resullados de carga obtenidos considerando la area nela del bloque de concreto
1AL
g. Rail )
CIP: 131480
flejad te informe solo estén i a la muestra di i
'Egiér:‘ej?r\?:aor\scerﬁ\eﬂieopsrsr‘;‘ilﬁgoele;nraproduccién parclial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 851 68
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com




N

Contratistas Generale_sh’ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn“'"ml 'I'“'[nli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
.

Ingenierta - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA

PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y YESO,
PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2023-06-19
SOLICITA  :  BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F.EMISION :  2023-06-20
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY ENSAYADO EN: | ABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
MUESTRA MURETE 82 CM x 84 CM
DATOS DE MUESTRA 1
|EDAD OE ENsAYO : 26 Dias JF.ec RACH 20230522 || DE | JUNTAS (Jhy Jv) 20 ecm J
ENSAYO RESULTADO
ToNG.
R oRdEAPIOT covigo | ESPESOR | Lonaimup | LOWG. | AREABRUTA|  cARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | oo
tem) Le (em) 0d (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vi (Mpa) | Vi (Kgrem2)
1 MUESTRA PATRON mo 1500 8200 ns 97 173955 6721 6860 038 394 D':fggc;:”
2 MUESTRA PATRON M-02 1500 8200 1597 173955 6722 6855 039 394 i)
3 MUESTRA PATRON .03 15.00 8200 1597 173955 9680 9871 056 567 rerii=ion
Promedio Resi jaaC Di | Vm (kglem?) 0.44 4.52
Desviacion Estandar 0.10 1.00
RESISTENC ACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm®) 5 0.35 3.52
___OBSERVACIONES v TIPO DE FALLAS
1 [1AS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERUN PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIGUETADOS FOR EL SOLICITANTE 2
2 |LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR PERSONAL DE LABORATORIO I 24 <
3 [LUS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE 7 p
<
/ (’
¥
<
sty
e tione "

0s resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Escé tsrmmantemertl:e prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
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contratiotes coraies 57| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc“““ml 'mTME CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
x

Ingeierta - Construccion - Control do Cobded | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO & CODIGO OE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-109
b S 0 Ry e
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y YESO,
PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO: 2023-06-19
SOLICITA 3 BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F.EMISION : 2023-06-20
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY ENSAYADO EN: L ABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR |
MUESTRA MURETE 82 CM x 82 CM
DATOS DE MUESTRA |
[EDAD DE ENSAYO : 28 DiAS  [F.EL 20230522 |PROPORCION DE MORTERO: [EsPEsOR JunTas Uy v 20 cm |
ENSAYO RESULTADO
LONG.
s PRI, conigo | ESPESOR | Lonemmup | OVR. | AREABRUTA|  CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | oo 0
B g t(cm) Le (cm) Dd (em) (cm2) (Kn) (Kg) Vin (Mpa) | Vi (Kglem2)
1 YESO 3% ] 15.00 8200 11597 173965 9037 9215 052 530 D':f&":g“
2 YESO 3% "-02 1500 8200 1597 1739.55 9023 9201 052 529 D':fggc;:“
3 YESO 3% M-03 15.00 8200 1597 173955 9055 9234 052 531 oL =N,
Promedio Resistencia a Compresion Diagonal Vi (kglcm?) 0.52 5.30
Desviacion Estandar 0.00 0.01
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm?) 0.52 5.29
[P - OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 |VAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE % X
2 [LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR PERSOMAL DE LABORATORIO o <
3 |LOS DAIOS DE PROPORCION U MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POK EL SOUICITANTE 7
:;
7
S
1 ' Fudap 7
i bogus desaibent
GEOCONTROL TOTAZBIR.L,
Ing. Roi Miranatuuintanilla
CIP: 131480.
Los resultados reflejados en este informe solo estan i s a la muestra

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parclal o tct’.ai de este documento sin Ia “autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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Contratistas coveraies 1 | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn"'m“l Tnmli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
.

T T RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GC

PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y YESO.
PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2023-06-19
SOLICITA BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F.EMISION : 2023-06-20
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR (
MUESTRA MURETE 82 CM x 82 CM
DATOS DE MUESTRA |
[EDAD DEENSAYO . 28 DIAS _ [F. ELABORACION 20230522 | DE | JUNTAS (hy 9v) © 20 cm
ENSAYO RESULTADO
LONG.
TER OREEREION copigo | ESPESOR | LONGTUD | CCPR. | AREABRUTA|  CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | oo o
t{em) Le (em) 0d (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vin (Mpa) | Vim (Kglem2)
Q
1 Mol 1500 8200 7 DIAGONAL EN
RATE e 2 1159, 173965 120,89 12327 069 7.09 BLOAES
Q e
2 " " & DIAGONAL EN
Ao 2 0z 15.00 6200 1597 173955 12066 12304 069 707 prpek
Q
) 403 5.00 : " DIAGONAL EN
il 03 1 8200 1597 173955 12116 12355 070 710 prpiia
Promedio Resistencia a Compresion Diagonal Vi (kglcm®) 0.70 7.09
Desviacion Estandar 0.00 0.01
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm®) 0.69 7.07
B OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 |UAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS FOR EL SOLICITANTE 1
2 |LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR PERSONAL DE LABORATORIO ‘ b b
3 [LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERG Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE 4 - &
<
>
£k e
S
a0 e
ek Wil
o e

Itados reflejados en este informe solo estan r i a la muestra
Iégiarigll‘lm?n:nscemer{ce prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin Ia autorizacion escrlta de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com
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Contratiseas Goveraes Jf | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn“'m“l 'm'l'm.l CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
.

e RUC: 20601612616

. INFORME DE ENSAYO " CODIGO DE INF ORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-108
P g2t 01 Figea 40T
PROYECTO : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y YESO,
PUNO, 2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO ; 2023-06-19
SOLICITA : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN F.EMISION : 2023-06-20
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY ENSAYADO EN: L ABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
MUESTRA MURETE 82 CM x 82 CM
DATOS DE MUESTRA i
[EpAv DE ENSAYO < 25 DiAs [k 20230522 | 0E | JUNTAS (Jhy Jv) : 20 cm |
ENSAYO RESULTADO
LONG.
ks DORCRIC conigo | ESPESOR | Lonaup | LONS. | AREABRUTA|  caroA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO [ o0
t(em) Le (cm) 0d em) (em2) (Ko (Kg) Vi (Mpa) | Vin (Kgleni2)
P
1 M0t 1500 8200 1597 173955 1783 12015 068 691 DVIGONAL £
Ceiuza de quikia 3% + Yeso BLOQUES
%
P
3 v ! DIAGONAL EN
R B 1500 8200 ns97 1739.55 1803 1203 068 692 s
P
3 03 1500 8200 1897 173955 11839 12072 068 694 DIAGONALER,
Coniza de qunua 3% + Yeso BLOQUES
%
Promedio Resistencia a Compresion Diagonal Vim (kglcm?) YY) 6.92
Desviacion Estandar 0.00 0.02
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kglem?) a 0.68 6.91
¥ i OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS ’
1 |LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERGN PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS FOR EL SOLIGITANTE
2 [LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR PERSONAL DE LABORATORIO b 2
3 |L0S DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE g %
/ 55
<
>
Los resultados reflejados en este informe solo estan r a la muestra

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin |a autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
lTelszfonr:s 051-328588 / 951 010447 / 8951 671568

SEGURIDAD EN OBRA

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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Contratiares coneraies Sy |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoen"'mnl 'I'nml.; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
1

Ingenieria - Construccion - Control de Calided | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS

Pigra 104

PROYECTO ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y YESO, PUNO, 2023
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

F.INGRESO : 2023-06-19
SOLICITA BACH QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN

F.EMISION : 2023.06-20
BACH CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY ENSAYADO EN: (ABORATORIO GECCONTROL T0TAL € 1 RL

DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS 2H F.ELABORACION 2210872023 PROPORCION DE MORTERO: 13
|MUESTRA : BLOQUETA ARTESANAL ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA - CARGA CARGA
N |CODIGO|  MATERIA PRIMA L2 F::;‘:V%E EDAD | e smELTEZ Eﬁﬁl‘lﬁ%ﬁ BRUTA C“:“ c“:‘” c’:‘““ i !
ANCHO | LARGO | ALTURA OiAs (cm2) (K (Kg) (Kglema) m(Mpa) | m (Kglema)
(em) (em) (em)
c
1| p-01 15.00 | 4000 | 4100 | 2023.08-19 | 28 273 0851 60000 | 23043 | 2349741 39.16 321 33.34
Patron
c
2| p-02 1510 | 4000 | 41.00 | 2023.06-19 | 28 272 0847 60400 | 22045 | 23397.48 3874 322 3282
Patron
c
3|r-03 1500 | 4000 | 4100 | 202306-19 | 28 273 0851 60000 | 23371 | 2383188 3972 332 33.81
Palron
Promedio Resistencia a Compresion Axial f m (kg/cm®) 3.27 33.33
|Desviacion Estandar 0.05 0.50
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (kg/cm?) 3.22 32.83
=N OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
T, VAS UNIDADES DE Al BANN ERIA FUERON PUESTOS EN EL TABORATORIO Y ETIGUE TADO! 5|
POR EL SOUCITANTE e s (W S i,
2 LAS PILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS | - oy t 1 wib AE= VT
St H1 M AM AN B A HE
4 LA GONPRESION SE REALIZO A LOS 26 DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 10 Vi ; A 2 = = g“ fiers - 1 8 l
i . T \ v A

CiP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan dos a la muestra
Egié t:srmlnanr.emer!te prohibido la reproduccién parwal o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 _
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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T=3e0CONTROL TOTAL:

mjraiabenera@)? LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calided |

RUC: 20601612616

PROYECTO
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA BACH QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN
BACH CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY

INFORME DE ENSAYO

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS

2 0

CODIGO DE INFORME

GCT-ECP-094 |

Pigina 204

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y YESO, PUNO, 2023

F.INGRESO : 2023-06-19
F.EMISION : 2023-06-20
ENSAYADO EN; (ABOHATORIC GEGCONTROL TOTAL € 1R L

[ DATOS MUESTRA
INUM. DE HILADAS  : 2H F. ELABORACION 3 22/05/2023 PROPORCION DE MORTERO: 1.3
|MUESTRA i BLOQUETA ARTESANAL ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA AREA CARGA CARGA
N | copico MATERIA PRIMA PILA FFCMA DE EDAD ESBELTEZ FACTOR DE BRUTA CARGA CARGA CARGA I'm
ancio | taRGo | ALTura | ENSAYO | oias correcion [ {505 (Kn) (Kg) Wtema) [ | m (ki
e | tem | em eoiid]
¥:
1| r0 1500 | 4000 | 4100 | 202306-19 | 28 | 273 0851 | 60000 | 40967 | 4177487 | 6962 581 s9.27
Yeso 3%
¥
2| p-02 1510 | 4000 | 4100 | 20230619 | 28 | 272 0847 | 60400 | 34747 | 3543221 | sses 487 4.7
Yeso 3%
Y
3| p-03 1500 | 4000 | 4100 | 2023.08-19 | 28 | 273 08s1 | 60000 | 37975 | 3872387 | 6454 539 54.94
Yeso 3%
a Comp Axial f m (kglcm®) 5.36 54.64
Desviacion Estandar 0.47 4.79
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (kglcm?) 4.89 49.85
-7 OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
—UAS THVORDES BE AL BARI(ERTA FURRGN PUESTOS ERTET T VETGUETADS e — =
J POR EL SOUCITANTE LAk
7 LAS PILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS 1T
4 SE UTIIZON UNA DOSIFICACION, € A1 1 4 SEGUN RNE E 070 I -]‘ ‘“4
4 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 28 DIAS MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE 1 0 LT W
5

INGENIERIA CONSTRUCCION

k Correos:

Los resultados refiejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. ‘ g
Estéd terminantemer{te prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas Generales

1=3e0CONTROL TOTAL

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

PROYECTO
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

INFORME DE ENSAYO

SOLICITA BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN
BACH CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY

ENSAYO DE RESISTENCIA A CCMPRESION AXIAL EN PILAS

CODIGO DE INFORME

GCT-ECP-094

1

Pigra 3064

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y YESO, PUNO, 2023

F.INGRESO : 2023.06-19

F.EMISION :
ENSAYADO EN: L4BORATORIO GEGCONTROL TOTAL £ 1L

2023-06-20

DATOS MUESTRA Pl
NUM. DE HILADAS : 2H F. ELABORACION 2210572023 PROPORCION DE MORTERO: 13
[MuESTRA : BLOQUETA ARTESANAL ESPESOR JUNTAS (Jhy Jy) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA R e AR
W | conioo]! - maTERIA PRIMA PILA FECHADE | EDAD | opp, e, | FACTORDE | ot cv | CARGA | CARGA | CARGAIm A
ANCHO | 1ARGO | ALTURA | ENSAYO | DIAS CORRECION | © "0 (Kn) (Kg) (Kglem2)
m(Mpa) | m (Kglem2)
(em) (em) (om)
Q
1| P01 1500 | 4000 | 4100 | 2023.06-19 | 28 273 0851 60000 | 38828 | 3959369 | 6599 551 56.18
Ceniza de quinua 3%
Q
2| p-02 1510 | 4000 4100 | 2023.06-19 | 28 272 0847 60400 | 42018 | 4284659 7094 589 60.11
Ceniza de quinua 3%
Q
3| p-o 1500 | 4000 | 4100 | 2023.06-19 | 28 273 0851 60000 | 29636 | 3022042 5037 421 4288
Ceniza de quinua 3%
|Promedio Resistencia a Compresion Axial f m (kg/cm®) 520 53.06
Desviacion Estandar 0.89 9.03
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (kglcm®) 4.32 44.03
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
LAS UNIDADES DE Al BANILERIA T SENELL YETIUETADGS
¥ POREL SOUICITANTE Vg 5
2 LAS PIAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS L [l l
S ot o e [ )( )( A DQ AN 4 M J ARk ] [q
4 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 2 DIAS MULTIIGANDO POR EL FACTOR DE 10 4 L LU
5

INGENIERIA CONSTRUCCION

\ Correos:

resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
‘égia cermlnancemer{ce prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD

informes@geocontroltotal.com

SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

/ geoconcrolcocal@gmaxl com

www.geocontroltotal.

om

SEGURIDAD EN OBRA

06273.6
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I eoﬂ“"'m“l 'm'ml il CONTROLYASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenierfa - Construcci6n - Control de Calidad RUC: 20601612616

maﬁsta;aenm.isjfl LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
|

2\

CODKG0 O 1FORIE
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS

WP e

INFORME DE ENSAYO l

GCT-ECP-094

Pigra 3001
PROYECTO  ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE GONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y YESO, PUNO, 2023
UBICACION  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA BACH QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN

BACH CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY

F.INGRESO : 2023-06-19
F.EMISION : 2023.06-20

ENSAYADO EN: LASGRATORIO GEGCONTROL TOTAL € 111

[ DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS - 2H F_ELABORACION - 221062023 PROPORCION DE MORTERO: [}
|MuEsTRA : BLOQUETA ARTESANAL ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15
DIMENSIONAMIENTO DE LA e PR FEER
o N PR e PILA FECHADE | EDAD | oo, 1o, | FACTORDE | IEE | CARGA | CARGA | CARGAfm |
ANCHO | 1ARGO | ALToRa| ENSAYO | oias correcion [ SR | gk (Kg) sy | E e e
tem) | em) | (em) .
P
1 e- 15,0 .06 2
O | oniza de qunua 3+ | 1999 | 4000 [ 4100 | 20230619 | 28 273 0851 60000 | 34698 | 3538224 | 5897 492 50.20
Yeso 3%
P
2| r-0 .| 1510 | 4000 | 4100 | 2023.06-19 | 28 272 0847 60400 | 30453 | 3105353 [ 5141 427 4356
Ceniza dé quinua 3% +
Yeso 3%
P
3| P03 1500 | 4000 | 4100 | 2023-06-19 | 28 273 0851 60000 | 31490 | 3211098 |  s352 447 4558
Ceniza de quinua 3% +
Yeso 3%
Promedio Resistencia a Compresion Axial f m (kg/cm?)
Desviacion Estandar
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (kg/cm?)

OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
| UAS UNIDAGES DE Al BANIERTA FUERON PUESTOS ENEL T VETIUETADO: 3 -
FOR EL SOLICITANTE . & &Ry y
2 LAS PUAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS vl = 2 L
R e et FA MM AN ANH
[ §
4 UACOUPRESIO Sk REALZO ALOS 7 DS A TIAICAUOO POR EL FACTOR OE 10 b BNV LN ealls

/ 'fng.lfdﬁ(,\firan untanille
CIP: 131480

fl en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. . )

Iégiérgggl\?\iar?aunstgemgsgupsruhibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
k www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

j

027929
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Contratistas Generales

T>2eoCONTROLTOTAL:

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad

conrarer coass J1| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

N

ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTE:

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION

ASTM C109/C109M-11b

CODIGO DE INFORME
GCT - ERCM - 27

Pagina 1de 1

TESIS : SANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
! DE QUINUA Y YESO, PUNO, 2023
SOLICITA BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F. SOLICITUD : 2023-05-24
UBICACION:  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION: 2023-06-09
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
ENSAYO RESULTADOS
PROBETA A CARGA CARGA RESISTENCIA A LA
Ne recH EDAD| " LADO | AREA| i | maxima COMPRESION (fm) 12?;7:;?;?
ELEMENTO CODIGO | VACIADO | ROTURA | (Dias) (cm) (cm2) (kgf) (kN) (kgflcm2) Mpa
1 M1 ~ | 2023.0526 [ 20230529 | 3 512 | 261632 | 27230 2,67 10,41 1,02
2 M1 - | 2023.05-26 | 2023-05-29| 3 513 [ 26,3169 | 36650 3,59 1393 137 1199
3 M1 2023-05-26 | 20230529 3 511 | 261121 | 30360 2,98 11,63 114
4 m ~ | 2023.05.26 | 20230802 7 510 | 260100 | 49966 4,90 19.21 1,88
5 M1 — | 2023-05.26 | 2023.08-02| 7 513 | 263169 | 52580 5,16 19.98 1,96 19,65
6 M1 — | 2023.06.26 | 20230802 7 513 | 263169 | 520,30 5,10 19,77 194
7 M1 2023-06-26 | 2023-06-09 | 14 511 | 260610 | 697,20 6,84 2675 262
8 M1 2023-05-26 | 2023-06-09 | 14 510 | 260100 717.50 7,04 27,59 27 2871
9 M1 - | 2023.05-26 | 2023-06-09| 14 510 | 259590 | 82540 8,09 31,80 312
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES NO I TAMARO DE CUBOS 5x5 cm. CALCULOS
1 Lamuestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante
2 La descripcion de los morteros fue proporcionado por el solicitante =R m
3 Laleclura promedio s en base a dos lecluras. Donde:
I - Resistoncia a ta compresion en MPa. o lb'pulg®
4 P . Carga total maxima en N, (ib)
5 A - Area de la supeifice cargada mnm (pulg?).
6

resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
lE-ggé g:ﬂmmantemer{:e prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

SUPERVISION =

INGENIERIA

- CONSTRUCCION

Correos:

CONTROL DE CALIDAD

Direccidn: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
/ geocontroltotal@gmail.com

informes@geocontroltotal.com
www.geocontroltotal.

com

SEGURIDAD

L

0273.5
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Coniiatics conerass S|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc““'nnl T“Inl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO |= CODIGO DE INFORME |
FLUIDEZ DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO | GCT -TFC - 012 |
NORMA ASTM C230-19 pégina 1 de 1
TESIS  : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA

Y YESO, PUNO, 2023
SOLICITA : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN

BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.INGRESO:  2023-05-24
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EMISION:  2023.05-26
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E LR L.
Descripcién del Cemento Descripcién del Material Férmula
Tipo de Cemento RUMI IP Tipo de Agregado Arena
2 prom— mm
Ce - Normativa ASTM C778 %Fluidez = =&pronz101.6.mm, x 100
101.6 mm
Ye - Muestra 6x5x56 cm
Pz — Cemento 419,40 Dosl;lc::;:r; pare Temperatura 14°C Humedad relativa 18 %
Cal - Arena 2097,00 N° de Capas 2 N° de Golpes 25
MESA DE FLUJO
DIAMETRO PROMEDIO DIAMETRO
MUESTRA DESCRIPCION MUESTRA AGUA DIAMETROS OBTENIDO INICIAL FLUIDEZ
g g ml CALIBRADOR (mm) (mm) %
110,00
1 M1 2516,40 320,83 3w — 1125 110,00 10,73
115,00
115,00
OBSERVACIONES
* La muestra fue puesta en el io por el CHES © ot 5y
* La fluidez del mortero se ha ni i la mesa de flujo. = Uoa ShilSas o RIS

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la “autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.Il.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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coniratices coerass S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn"‘n“l TnTM CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO [___copicoDEINFORME |
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND [ GCT - TFC - 020 |
(NORMA ASTM C181-18) pigha 106 T

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE QUINUA Y YESO, PUNO, 2023

SOLICITA : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN

BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY F.INGRESO : 2023-05-24
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EMISION : 2023-05-26
EN: L/ TOTALEIRL.
Descripcién del Cemento Descripcién del Material
Tipo de Cemento  [Rumi IP Tipo de Agregado |Arena Dosificacién (g)
C Cemento Normativa [ASTM C778
Ye - Forma - Temp 16°C
Pz - P e Hora de Inicio | 8:50:00 min
Cal - Cédigo Hora Final 14:50:00 min
METODO DE VICAT
TIEMPO | PENETRACION
ITEM Curva de Penetracién VS Tiempo
(hrs) (mm)
1 8:50:00 41,0
50 - -
2 9:20:00 41,0 I i I EEa
3 9:50:00 41,0 ! B 1 O
4 10:20:00 41,0 o = 11 5%
5 10:50:00 410 £ N
6 11:20:00 410 HESE ] 0 ‘
7 11:50:00 41,0 =ity f S
8 12:20:00 410 3oL B TIEE
9 12:50:00 41,0 e b el i
10 13:20:00 41,0 ! L
1 13:50:00 41,0 ol EEEE ! I i
12 14:20:00 38,00 bttt I ;
13 14:50:00 35,00 Tl N
14 15:20:00 22,00 10 : i CIE
15 15:50:00 18,00 — ; 1 N
16 16:20:00 13,00 [ ST } ! \ i 5|
T 0 1 H iz} i
1: 16:50:00, :'zg 936:00  1048:00 120000  13:12:00  14:24:00  15:36:00  16:48:00  18:00:00  19:12:00
1 : X / 1
Tiempo (min)
19 0,00 TR
Tiempo de Fraguado Inicial ( hrs ) 6:25:00 Tiempo de Fraguado Final (hrs ) ‘ 9:00:00
OBSERVACIONES
* La muestra fue puesta el el por el
* El tiempo de frag se ha i la aguja del Vicat.

GEOCONTROL TOTAL

lng Rl firan
cIP: 131480

Los resultados refiejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqul declarados.

| i | | ROL I ALIDAD PER | RIDAD DBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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irgeeiara - Constiueeiin - Coveral 4o Caded. | RUC: 20601612616

Contratistas Goneraics S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO | conco :ccr-ro-4¢

E :
I eoe““'mm 'm'ml il CONTROLYASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES | rein™  .g8.11.2020
:

* Este disefio de mezcla no contempla la Adicion de ningun tipo de Aditivo.
* Se debera de hacer las correcciones del W% del AF.yAG.

COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
* Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante.

INFORME DE ENSAYO
DISENO DE MEZCLA GLOBAL
NORMA: ACI 211.1 Pagna 1083
TESIS i ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUETAS ARTESANALES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE QUINUA Y YESO, PUNO, 2023
SOLICITANTE : BACH. QUISOCALA BENAVENTE, JOEL JOVAN
BACH. CHOQUECONDO GUZMAN, CRISTHIAN RODY FECHA DE SOLICITUD : 2022-04-16
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA DE ENTREGA : 2022-04-29
CANTERA i IsLA EN: L TOTALELRL
CONCRETO: 050 Kg/lcm2
1.- RESULTADOS DE LABORATORIO 2.- OTROS MATERIALES Y ADITIVOS
CARACTERISTICAS AGREGADO GLOBAL PESO ESPECIFICO P.U.SUELTO
FISICAS (ARENA GRUESA) ®
2,53
1433
1331
328 =
% de 4,16
Modulo de Fineza 430 [Agua 1,000 1000
3.- VALORES DE DISENO (ELEMENTOS DE ENTRADA) [4.- ANALISIS DE DISENO
resistencia %m{o Fer 120 Kg/cm2 FACTOR CEMENTO 220,93 kg/m®
1.2 5,20 bolsas/ms|
Tamario M&ximo b1 Volumen absoluto del cemento 0749 m°/m’
Tamafio Méximo Nominal 34" Volumen absoluto de agua 1900 m’/m’
Relacién Agua Cemento 0,86 Volumen absoluto de aire ,0200 m*/m®
Agua Disefio Reducido(l) 190 Volumen absoluto del Impermeabilizante ,0000
% DE REDUCCION DE AGUA ESTIMADO 0,0% Volumen absoluto de! Plastificante ,0000
[AGUA DISENO REDUCIDO (1) 190 Volumen absoluto del Acelerante ,0000
TOTAL DE AIRE ATRAPADO DISENO 20% Volumen absoluto de la pasta 2849 m’/m’
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO Volumen absoluto de los Agregados: 438 >z ]
ADITIVO: Impermeabiizante 0,00% Volumen absoluto de arena gruesa 07151 _m'/m*
Plastificante ,00%
Acelerante 00%
TOTAL DE AIRE ATRAPADO OBTENIDO @ SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1,0000
5.-CANTIDAD DE MATERIALES POR m® EN PESO 6.- CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO 22083 kg/m’ g |
AGUA 190,00 kg /m® [ARENA GRUESA HUMEDO | 188384 kg/m'
npen il 0,00 7.- CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS
Plastificante 0,00 08774 %
0.00 ARENA GRUESA 15,868 Litros
0 I S por|
Arona arvess 1800,57 by |AGUA DE MEZCLA CORREGIDA : 17413 m3de
PESO DE MEZCLA: 2219,50 kg/m® 1 congreto
8.-CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR m® 9.- CANTIDAD DE MATERIALES C( POR BOLSA DE CEMENTO
22093 kg/m' CEMENTO [ 425 kg/bolsa|
17413 L/m® AGUA | 335 Liboisa
188384 kg/m’
000 kg/m’
000 kg/m’
000 kg/m®
PROPORCION EN
PORPORCION EN PESO VOLUMEN PROPORCION VOL. UNITARIO (P3)
C 1,00 0.1 1,00
A 0,79 0.1 1.18
AG 8,53 1.4 9,61
RECOMENDACIONES
Debido a las de los se que la i6n tanto de la arena como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR M3,
*Se i efectuar ensayos i los i que se utilizan en la obra y el Aditivo para determinar la concentracion més favorable para su respectiva dosi ion.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. ! g
Est4 terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

| 3 | i ROL I ALIDAD PER {1 RIDA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568

com

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.

026885
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Anexo 04: Panel fotografico

Imagen N°01- se observa la recoleccion y calcinaciéon del tallo de quinua para
su incorporacion

Imagen N°02- se observa los ensayos de granulometria
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Imagen N°06- se observa los disefio de bloquetas adicionando ceniza de

quinua y yeso en 3%, 5%, 8% , y por separado
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Imagen N°09- se observa el ensayo de compresion de unidades de albafiileria
alos 7 dias

83



Imagen N°10- se observa el ensayo de compresion de unidades de albafiileria
alos 7 dias

T | BIPR LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
'URADO 00! .
4
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Imagen N° 11- se observa el ensayo de compresion de unidades de albadileria
a los 14 dias

e

IPRESION |
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Imagen N° 12- se observa el ensayo de compresion de unidades de albafiileria
a los 28 dias

v uwm,commmnuo J
2UNY ION W' 17;

N 1728 JuLiaca
CEL 95101 1671560

86



Imagen N° 13- se observa el ensayo de compresion de pilas de albarileria a los
28 dias
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Imagen N° 14- se observa el ensayo de compresion de muretes de albadileria a

los 28 dias
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, VARGAS CHACALTANA LUIS ALBERTO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - CALLAO, asesor de Tesis titulada: "Analisis de
las propiedades mecénicas en bloquetas artesanales de concreto incorporando ceniza de
quinua y yeso, Puno, 2023", cuyos autores son CHOQUECONDO GUZMAN CRISTHIAN
RODY, QUISOCALA BENAVENTE JOEL JOVAN, constato que la investigacion tiene un
indice de similitud de 19.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 06 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
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