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RESUMEN

En la presente investigacion se determiné la eficiencia de los microorganismos
benéficos con orina humana en suelos arenosos y limosos; para lo cual se determino
su influencia en las propiedades fisicas y quimicas, como pH, nitrégeno, fosforo,
potasio y materia organica de los suelos en estudio, asi como los pardmetros

fisicoquimicos de retencidn del agua y aireacion en los mismos.

En la primera fase se obtuvieron los microrganismos benéficos; haciéndose
inicialmente una seleccion, donde se escogieron Bacterias Fotosintéticas, Bacterias
Acido lacticas y Levaduras. Luego se activaron en un caldo con melaza y agua, el

cual se dej6 fermentar por 7 dias.

En la segunda fase se realiz6 la recoleccion y tamizado de los suelos. Luego se hizo
la separacion de los mismos en macetas, colocandolos en 9 macetas por cadatipo
de suelo, para posteriormente en la tercera fase rociarlos con los tres (3)
tratamientos de los preparados de orina humana mas microrganismos benéficos,

donde se varié la cantidad de microrganismos en 100,150 y 200 mL.

Finalmente, se concluyd que los tratamientos con biofertilizantes de orina humana
con Microorganismos benéficos en suelos arenosos y limosos son eficientes; ya que
influyen en las propiedades fisicoquimicas como nitrégeno, potasio, remocion de
carbonatos y materia organica, asi como en los parametros de aireacion del suelo
y retencion de agua. Ademas, se aplico la prueba de Tukey determinandose que
existe efecto significativo de las concentraciones de biofertilizantes en la
disponibilidad de nitrégeno, potasio y materia organica en los suelos arenosos y

limosos.

Palabras claves: Microrganismos benéficos, biofertilizantes, suelos arenosos y

limosos.



ABSTRACT

In the present investigation, the efficiency of beneficial microorganisms with human
urine in sandy and silty soils was determined; for which its influence on the physical
and chemical properties, such as pH, nitrogen, phosphorus, potassium and organic
matter of the soils under study, as well as the physicochemical parameters of water

retention and aeration in them, was determined.

In the first phase, beneficial microorganisms were obtained; initially making a
selection, where Photosynthetic Bacteria, Lactic Acid Bacteria and Yeasts were
chosen. Then they were activated in a broth with molasses and water, which was left

to ferment for 7 days.

In the second phase, the soil was collected and sifted. Then they were separated into
pots, placing them in 9 pots for each type of soil, and later in the third phase they
were sprayed with the three (3) treatments of human urine preparations plus
beneficial microorganisms, where the amount was varied. Of microorganisms in 100,
150 and 200 mL.

Finally, it was concluded that treatments with human urine biofertilizers with
beneficial microorganisms in sandy and silty soils are efficient; since they influence
the physicochemical properties such as nitrogen, potassium, removal of carbonates
and organic matter, as well as the parameters of soil aeration and water retention.
In addition, the Tukey test was applied, determining that there is a significant effect
of the concentrations of biofertilizers on the availability of nitrogen, potassium and

organic matter in sandy and silty soils.

Keywords: Beneficial microorganisms, biofertilizers, sandy and silty soils.



. INTRODUCCION

En la actualidad, el desafio de mantener la fertilidad del suelo en terrenos arenosos y
limosos ha alcanzado una dimensién critica. Estudios globales indican que
aproximadamente el 30% de los suelos agricolas del mundo pertenecen a estas categorias,
y a menudo presentan deficiencias nutricionales (Abu et al., 2021). La aplicacién de
microorganismos benéficos en combinacion con orina humana ha surgido como una
estrategia innovadora, aprovechando la riqueza de nutrientes en la orina y la capacidad de
los microorganismos para transformarlos en formas asimilables por las plantas (Martin
et al., 2022). Sin embargo, las investigaciones han mostrado una variabilidad significativa
en los resultados, con eficiencias que oscilan entre un 40% y un 70%, Depende de factores
como el tipo de microbios, la concentracion de orina y las condiciones del suelo. Esta falta
de consistencia ha generado preocupacion y debate en la comunidad cientifica. En algunos
casos, se ha observado una disminucion en la calidad del suelo y problemas asociados a
la lixiviacion de nutrientes (Zou et al., 2022). La complejidad del tema y la necesidad de una
evaluacion mas precisa y detallada de las interacciones entre microorganismos, orina y
tipos de suelo, representa una situacién problematica aun sin resolucion definida en la
actualidad.

A nivel de Latinoamérica, la eficiencia de microorganismos benéficos con orina humana en
suelos arenosos y limosos se ha convertido en una importante area de estudio en
Latinoamérica, region donde el 25% de las tierras agricolas presentan estas caracteristicas
del suelo. Investigaciones realizadas en varios paises de la region han demostrado una
variabilidad en la eficacia de esta metodologia, con tasas que fluctian entre un 35% y un
65% (Martin et al., 2022). La variabilidad se asocia con factores como la composicion del
suelo, la cepa de microorganismos y la concentracion de orina empleada. Estudios en
Brasil y México, por ejemplo, han sefalado que, en suelos arenosos, la eficiencia puede
alcanzar hasta un 60%, mientras que, en suelos limosos, la cifra puede reducirse hasta un
40% (Ramirez, 2023).

En contraste, paises como Argentina y Colombia han reportado una eficiencia promedio del
50% en ambos tipos de suelo, con menos variabilidad entre los diferentes experimentos.
Las diferencias observadas entre paises y tipos de suelo sugieren una compleja interacciéon
de factores que aun no se comprenden completamente. La existencia de diferentes climas,
practicas agricolas y variaciones en la calidad de la orina humana utilizada puede explicar
parte de esta variabilidad. La investigacidén en Latinoamérica sobre la eficiencia de
microorganismos benéficos con orina humana en suelos arenosos y limosos resalta la
necesidad de una evaluacibn mas rigurosa y contextualizada para comprender

completamente los mecanismos y las potenciales aplicaciones de esta innovadora practica
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agricola en la region (Said et al., 2022).

En Peru, la aplicacion de microorganismos benéficos con orina humana en suelos arenosos
y limosos ha surgido como una opcién relevante para la mejora de la fertilidad del suelo.
Sin embargo, los estudios realizados en diversas regiones del pais han mostrado
resultados inconsistentes y problematicos. Segun investigaciones recientes, la eficiencia
de esta practica en suelos arenosos peruanos ha variado entre un 30% y un 60%, mientras
que, en suelos limosos, ha fluctuado entre un 40% y un 50% (Tacanga y Vargas, 2021).
Estas cifras reflejan una falta de uniformidad en la aplicacién de esta técnica, que podria
deberse a variaciones en la calidad de la orina, la seleccion de los microorganismos o las
condiciones ambientales especificas. Ademas, en algunos casos, se ha documentado un
aumento en la salinidad del suelo, posiblemente vinculado con la composicién mineral de
la orina utilizada.

Por otro lado, el analisis de datos en Peru también ha revelado que la eficiencia de los
microorganismos benéficos con orina humana puede ser afectada por la falta de
regulaciones y directrices adecuadas para su aplicacion. Por ejemplo, en ciertas regiones,
la ausencia de estandares y controles sobre la calidad y tratamiento de la orina ha llevado
a un uso inadecuado, resultando en eficiencias tan bajas como el 30% (Apaza et al., 2022).
Este problema se ve exacerbado por la falta de educacion y capacitacion en el uso del
método., y por la escasa colaboracion entre institutos de investigacion, agricultores y
autoridades gubernamentales. La situacion en Peru refleja una realidad compleja y
multifacética que exige un enfoque mas integrado y una investigacién mas profunda para
comprender y abordar adecuadamente los desafios asociados con la eficiencia de los
microorganismos benéficos con orina humana en suelos arenosos y limosos en el pais.
En la ciudad de Callao, Peru, se han identificado varios problemas especificos en relacion
con la eficiencia de microorganismos benéficos con orina humana en suelos arenosos y
limosos, segun informes e investigaciones en el area, asi como registros y documentos de
la municipalidad. La investigacion ha mostrado que la eficiencia en la utilizaciéon de estos
microorganismos en suelos arenosos en la region ha sido particularmente baja, con tasas
oscilando entre un 25% y un 40%. Esto se debe, en parte, a la falta de estandares y
regulaciones en cuanto a la calidad de la orina humana utilizada, lo que ha llevado a una
variacion significativa en los resultados. Ademas, los suelos arenosos de Callao presentan
caracteristicas particulares que han dificultado la adaptacién y proliferaciéon de los
microorganismos. Por otro lado, los informes también sefalan la existencia de una
deficiente colaboracién entre las instituciones de investigacion y los agricultores locales, lo
que ha resultado en una mala seleccién de cepas microbianas y una falta de entendimiento
de las condiciones edaficas especificas. Los documentos de la municipalidad de Callao han

subrayado, ademas, una insuficiente infraestructura y apoyo en la region para la
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implementacién de estas técnicas, lo que ha llevado a una adopcion limitada y un monitoreo
inadecuado de las practicas. Esta compleja situacién en Callao refleja una realidad
multifacética que pone de manifiesto la necesidad de un abordaje mas sistémico y

contextualizado de la problematica en cuestion.

El presente estudio de eficiencia de microrganismos benéficos en la orina humana en
suelos arenosos y limosos, disminuye el impacto econémico para la agricultura, ya que se
podra utilizar en distintos tipos de suelos para cultivar alimentos. Como justificacién social
de este proyecto de investigacion la aplicacion de un biofertilizante a base de
microorganismos en la orina humana tras pasar por un proceso de fermentacion teniendo
como base tedrica los antecedentes de aplicacién de orina humana con microorganismos,
se aplicara en dos tipos de suelos, suelo limoso y suelo arenoso al utilizar el biofertilizante
a base de orina humana se esté teniendo un uso sostenible del suelo, no se esta
contaminando, se esta reaprovechando un recurso que se desecha a diario y convirtiéndolo
en algo natural y benéfico para el ambiente. Finalmente, como justificacion ambiental de la
presente tesis de investigacion sera la utilizacion de los microorganismos beneficios mas
orina humana para enriquecer de nutrientes los suelos arenosos y limosos mejorando su
capacidad de retencion y proteccion de patégenos al suelo, mejorando su calidad de vida.
(Tabla 1)

El biofertilizante que se usara en este proyecto esta hecho a base de orina humana y
microorganismos benéficos, los cuales ayudaran con un manejo sostenible del suelo
incrementando los niveles de nutrientes que necesita el suelo para proporcionar a la planta
para su elaboracién no se requiere hidrocarburos como otros fertilizantes usados en la
agricultura. Mientras que la orina humana es considerada como un biofertilizante barato y
eficaz por muchos autores debido a su composicidon quimica ademas que es muy
abundante, Este método se viene utilizando desde tiempos atras donde se podia aplicar de
manera directa a la planta o de forma indirecta hacia el suelo para el crecimiento de
vegetales.

Siendo el problema general ;En qué medida es eficiente los microorganismos benéficos
con en suelos arenoso y limosos en Callao 20207 Y los problemas especificos ¢De qué
manera los microorganismos benéficos con orina humana mejoran la eficiencia en las
propiedades fisico quimicas de los suelos arenosos? s De qué manera los microorganismos
benéficos con orina humana mejoran la eficiencia en las propiedades fisico quimicas de los
suelos limosos? ;De qué manera los microorganismos benéficos con orina humana
influyen en la retencidon del agua y la aeraciéon en suelos arenoso y limosos?

Y teniendo como objetivo general: Determinar la eficiencia de los microorganismos

benéficos con orina humana en suelos arenosos y limosos, y los objetivos especificos:
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Determinar la eficiencia de los microorganismos benéficos con orina humana que influyen
las propiedades fisicoquimicas de suelos arenosos, determinar la eficiencia de los
microorganismos benéficos con orina humana que influyen las propiedades fisicoquimicas
de suelos limosos, determinar las variaciones de retencion de agua y aireacion de suelos
arenosos y limosos.

Finalmente se tiene como hipotesis general H1. Los microorganismos benéficos con orina
humana son eficientes en suelos arenosos y limosos HO. Los microorganismos benéficos
con orina humana no son eficientes en suelos arenosos y limosos; hipotesis especificas la
orina humana mas organismos benéficos influyen en las propiedades fisicas y quimicas en
suelos arenosos, la orina humana mas organismos benéficos influyen en las propiedades
fisicas y quimicas en suelos limosos, los microorganismos benéficos con orina humana

varian los volumenes de retencion del agua y aeracion en suelos arenosos y limosos.
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MARCO TEORICO

Dentro de los antecedentes, Nagy et al. (2019), la mayoria de los nutrientes en las aguas
residuales municipales se originan en la orina humana. Sin embargo, los fertilizantes
guimicos se usan comunmente en la agricultura en lugar de la orina. Se encuentran algunos
problemas relacionados con la utilizacion directa de la orina, como los micropoluyentes
presentes en la orina, el olor y el almacenamiento de gran volumen de orina. En las aguas
residuales, el fosforo puede contribuir significativamente a la contaminacion de los sistemas
acuaticos. Por lo tanto, las técnicas de tratamiento de aguas residuales se centran
principalmente en eliminar el fosforo. El fosforo se recoge en el lodo por un proceso quimico

o biolégico.

También, Vargas (2023) en su investigacién tuvo como objetivo del estudio evaluar la
viabilidad econémica de precipitar estruvita a partir de la orina humana para producir
fertilizantes en entornos rurales de Colombia, investigando las condiciones 6ptimas del
proceso, las oportunidades de produccién de estruvita en el pais, y los costos basados en
un disefio preestablecido. La metodologia empleada involucré la evaluacion de las
condiciones operativas ideales, el analisis de las posibilidades de producciéon en Colombia
y la estimacién de los costos de produccion de estruvita utilizando un disefio ya formulado.
Como conclusion, el estudio determiné que, aunque la precipitacion de estruvita a partir de
la orina humana no es econdémicamente viable, existen beneficios ambientales y sociales
asociados con este proceso que pueden tener un impacto en la decisién de establecer

sistemas de produccion de fertilizantes a pequefia escala enfocados en la sostenibilidad.

Asimismo, Tao et. al. (2019), la separacion de la fuente de la orina humana no se ha
adoptado ampliamente debido a la escala en los dispositivos de recoleccién de orina y la

falta de tecnologias verificadas para la utilizacion in situ de orina sin agua.

De la misma manera, Arana (2019) en su articulo tuvo como propésito de la investigacion
es presentar los resultados de un bioensayo de prueba piloto que evalua el proceso de
recoleccion, tratamiento y aplicacion de orina humana como fertilizante en plantas de maiz,
con el fin de determinar sus efectos. Los resultados y conclusiones del bioensayo resaltan
gue el almacenamiento de la orina conduce a valores de pH superiores a 8, eliminando
posibles patdgenos, y la orina contiene concentraciones de nitrogeno (N), fésforo (P) y
potasio (K) en rangos de 3.00-7.00 g/L, 0.20-0.50 g/L y 0.90-4.88 g/L, respectivamente.
Ademas, al separar el uno por ciento de las aguas residuales correspondientes a la orina,
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se identificé su impacto en pardmetros como la demanda bioquimica de oxigeno (DBQOS),
la demanda quimica de oxigeno (DQO), el nitrégeno (N) y el fésforo (P), contribuyendo con
porcentajes significativos en la demanda bioquimica de oxigeno (7.11%), demanda quimica
de oxigeno (9.67%), nitrégeno (9.35%) y fosforo (16.37%) de las aguas residuales.

Asi, Solis (2021) llevo a cabo un estudio con el objetivo de evaluar el efecto de la fertilizacion
con orina humana desinfectada (OHD) como una alternativa sustentable a los fertilizantes
quimicos en la altura y peso total de Coriandrum sativum (L), dado que la orina de los
mamiferos contiene elementos que pueden resultar contaminantes. La metodologia
empleada implico la aplicacion de diferentes dosis de OHD (50, 75, 100, 125, 150 kg de
N/ha-1) comparadas con una dosis de fertilizante quimico (urea) (80 kg de N/ha-1) y sin
fertilizante, utilizando un disefio aleatorio, analisis de varianza (ANOVA) y pruebas post
hoc. Ademas, se citaron las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) para evaluar la seguridad
de estas practicas. Aunque el texto no proporciona una conclusion explicita, se puede
deducir que el estudio se enfoco en explorar la eficacia y seguridad de utilizar OHD en la
fertilizacion, teniendo en cuenta tanto su potencial nutritivo como las posibles limitaciones

debido a los contaminantes bioldgicos y quimicos.

Asimismo, Hamid et. al. (2018), en el cual el estudio se realizé en el Instituto Nacional de
Investigacion de Cultivos de Té y Alto Valor, Shinkiari, durante 2015-16. Teniendo como
objetivo del experimento fue encontrar el fertilizante organico e inorganico mas efectivo y
econdmico para el crecimiento sucesivo del tomate. Se observo que la altura de la planta,
el numero de ramas, el numero de frutos, el peso del fruto fresco y los soélidos solubles
totales registrados por planta aumentaron significativamente con el incremento de la dosis
de fertilizante. Sin embargo, el pH del suelo aumenté ligeramente con la aplicacién de
fertilizante, mientras que la materia organica también aumenté con el aumento de la tasa

de fertilizante, pero se mantuvo sin cambios en todos los tratamientos.

Por consiguiente, Curi (2019) llevo a cabo una investigacion con el objetivo de evaluar el
efecto del biol de orina humana y microorganismos eficaces (EM) en el rendimiento del
cultivo de cebada (Hordeum vulgare L.) En el campo experimental “Comun Era” a 3417
metros de altitud, se realizé un estudio para evaluar el efecto de organismos del tracto
urinario humano y microorganismos efectivos (ME) sobre el rendimiento del cultivo de
cebada (Hordeum vulgare L.). Métodos utilizados. Se incluyé un diseio de bloques
completamente al azar con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones.
Se dispusieron parcelas de 20 m? y se evaluaron variables como altura de planta, materia
seca foliar (DDS) a diferentes dias después de la siembra, rendimiento de grano seco,

analisis de macro y micronutrientes y relacion beneficio/beneficio. El analisis de los datos
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se realizd utilizando Minitab versidn 16. El estudio concluyé que no hubo diferencia
significativa en la altura de la planta entre los 30 y 90 DDS, mientras que si hubo diferencias
significativas en el peso seco de hojas y el rendimiento de grano seco entre tratamientos.
En particular, los resultados sugieren que la orina humana, rica
en microorganismos eficaces, puede ser un sustituto util de la nutricion de las plantas al

reflejar la variacion del rendimiento.

De tal modo, Bardalez (2018), el abono organico es util para contrarrestar la erosion y
mejorar los cultivos en lo que respecta a calidad, el objetivo fue determinar el contenido
nutricional del abono organico a partir de las mezclas de residuos sélidos organicos y
aserrin con microorganismos eficientes como alternativa de sustitucién de fertilizantes
sintéticos. Su disefo fue experimental, lo cual le aplicaron en 5 terrenos para observar su
eficiencia, cuyo resultado fue altamente diferenciado por su contenido de nutrientes en el
compost. En conclusién, el abono organico a pesar de su gran beneficio no llega a superar

a los fertilizantes sintéticos (p.3).

Maldonado y Salazar (2021) realizaron una revision sistematica con el objetivo de
determinar las caracteristicas de los nutrientes en las excretas humanas que favorecen su
uso como fertilizante natural, examinando investigaciones desde el 2011 hasta el 2021. La
metodologia empleada fue de tipo aplicada, con un disefio cualitativo y enfoque narrativo
sobre los temas seleccionados, desarrollando busquedas en ScienceDirect, Scopus y WOS
y aplicando la metodologia Sigma con criterios especificos de inclusion y exclusion. De esta
forma, se seleccionaron 40 articulos, de los cuales se obtuvieron resultados sobre los
tratamientos utilizados, tales como almacenamiento y lactofermentaciéon, y sobre las
caracteristicas de calidad, como las temperaturas (15°C a 85°C), pH (4 a 10), y la
recuperacion de nutrientes como NPK. La conclusién del estudio destaca que las excretas
humanas requieren diferentes tratamientos segun su tipo y contenido de nutrientes para
ser utilizadas como fertilizante natural. En este contexto, las altas temperaturas y los
tiempos prolongados son cruciales para la reduccién o eliminacion de patdgenos. La
revision también enfatiza la variabilidad en la consistencia de los fertilizantes naturales y la
liberacioén de nutrientes, asi como las aplicaciones y limitaciones encontradas en el cultivo

de vegetales y cereales con este tipo de fertilizantes.

Asi, Mendoza (2023) llevé a cabo un estudio en el laboratorio de Ciencias del Ambiente de
la UNASAM en la ciudad de Huaraz-Perq, con el objetivo de reciclar los bioelementos de la
orina humana estabilizada e higienizada utilizando ureasa vegetal. La metodologia incluy6
ensayos con semillas de diferentes plantas como sandia, soya, chocho, calabaza, zapallo,

caigua y chocho silvestre, y se centr6 en monitorear el pH durante 96 horas y evaluar la
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capacidad de reutilizacion de la ureasa al reemplazar la orina estabilizada con orina fresca
durante 10 dias. También se midié la estabilizacion de la orina mediante la formacion de
amonio Y la alcalinizacion del medio, asi como la higienizacion evaluando la presencia de
coliformes termotolerantes y Enterococcus. La conclusion del estudio revel6 que la ureasa
vegetal de soya, sandia y chocho mostré una mayor eficiencia, con concentraciones de
8000 mg/l de NH4 y un pH que alcanzé niveles de 10.2, 10.1 y 9.8, respectivamente, en
diferentes dias. Estas ureasas pueden ser reutilizadas al menos 10 veces y mantienen su
estabilidad durante al menos 30 dias, eliminando enteropatégenos en todas las orinas
estabilizadas. Ademas, los bioelementos no volatiles como el fésforo, sodio, calcio y potasio
se mantienen presentes, lo que permite la estabilizacién e higienizacién de la orina humana
en los tres primeros dias, garantizando su uso seguro en la agricultura y reciclando los

bioelementos contenidos en ella.

Igualmente, Tacanga y Vargas (2021) tuvo como objetivo principal examinar la utilizacion
de la orina humana como fertilizante organico en cultivos de ciclo vegetativo breve. Para
alcanzar este fin, se emple6 una metodologia que incluyé el uso de un check list y matrices,
con el proposito de sintetizar la informacion esencial extraida de articulos y tesis
previamente publicados. La conclusion del trabajo reveld que la orina humana posee una
alta concentracion de los macro y micronutrientes esenciales para los cultivos, como N, P,
K, Na, Cay Mg. Ademas, se descubrié que el grupo de Agua/Orina (G5) es el mas utilizado
en un 56% de las fuentes, y se observaron diferencias significativas en el rendimiento segun
el tipo de cultivo y la dosis empleada, siendo el cultivo de cebolla el que obtuvo mayor

rendimiento y el de habichuelas el que registré el menor.

Ademas, Pandorf et. al. (2018), la razon principal para implementar el desvio de orina
humana es producir una fuente local y renovable de fertilizantes para la agricultura. Por lo
tanto, el objetivo de este estudiofue compararla orina humanay los fertilizantes
sintéticos en el cultivo de leguminosas y rabanos mediante la evaluacion del rendimiento,
la quimica del tejido vegetal, la eficiencia de la absorcién de nutrientes, el contenido de
nutrientes del suelo y los nutrientes. Contenido de lixiviados entre parcelas. En general, los
resultados muestran que la fertilizacion con orina suplementaria puede servir como una
alternativa al fertilizante sintético con rendimientos comparables y que la fertilizacion
con orina por si sola puede aumentar significativamente el rendimiento en comparacion
con el control sin fertilizante. Los resultados también mostraron que los nutrientes en la
orina estaban en una forma beneficiosa paralas plantas. El blogde Repuestos
Fuster sefala que existen diferentes tipos de suelo, ya sea por sus diferentes niveles de pH

0 por su geologia. En algunos lugares, la superficie de la tierra esta cubierta de tierra, lo
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que dificulta la produccion agricola. Si bien es cierto que todos los suelos estan
predispuestos a desarrollar algun tipo de cultivo, muchos pueden responder segun sus
propias caracteristicas y requieren operaciones, materiales e insumos agricolas

especificos. Hay muchos tipos de tierra que no son aptas para la agricultura. (pag. 50-62).

Por ultimo, Wilde et. al. (2019), la agricultura sostenible en pequefia escala depende del
acceso a los fertilizantes. Los suelos en Africa son tipicamente deficientes en nutrientes,
una condicidon exacerbada por la extraccién de nutrientes a largo plazo. El fertilizante de
orina nitrificado es una solucién rica en nutrientes e higiénicamente segura derivada de la
orina humana. Tiene el potencial de proporcionar una fuente sostenible de nutrientes del
suelo a los paises de ingresos bajos y medianos que luchan con los desafios de la
inseguridad alimentaria. Este estudio presenta los resultados de una encuesta que evalué
la aceptacion publica en Msunduzi, Kwazulu-Natal, Sudafrica, hacia el uso de fertilizantes
de orina nitrificados. Los resultados indican que, en general, las actitudes fueron mucho
mas positivas hacia el uso de fertilizantes de orina nitrificados que la orina cruda como

enmienda del suelo.

Como bases tedricas se tiene que el suelo arenoso que segun BERNAN O; HERNAN C
(2002), el suelo arenoso presenta mayor porcentaje de microporos, mayor aireacion, menor
retencién de agua, menor contenido de materia organica, y, por ende, menor disponibilidad
de N.

Ademas; Beclard J. (2006), la orina humana contiene varias sales, como el cloruro de sodio,
cloruro de potasio, sulfato de potasio, fosfato de sosa, fosfato de magnesia, fosfato de cal,
sulfato de cal, vestigios de silice, de acido de hierro en cada veinte y cuatro horas, es de 14
o 15 gramos por término medio, se ha demostrado que la cantidad de fosfato de cal
contenida en la orina disminuye en las mujeres durante la gestacién. La orina reciente del
hombre y de los animales carnivoros presenta una reaccion acida. Abandonada a si misma
durante algun tiempo, la orina se convierte en alcalina por la transformacion de la urea en
carbonato de amoniaco merced a una fermentacion debido al liquido que contiene. Esta
transformacion se verifica a veces en la vejiga durante el estado patolégico; la orina que
entonces se elimina es alcalina y presenta un olor amoniacal. A una fermentacion de la
misma especie es debido el olor desagradable que exhala la cama de un enfermo cuando

esta empapada de orina. La orina de los animales herbivoros es generalmente alcalina.

De tal modo que Rueda M. (2019), La orina posee la mayor cantidad de nutrientes
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presentes en las excretas, siendo el nitrdgeno el que se encuentra en mayor cantidad
(90%), luego el potasio (73%) y el fésforo (65%), ademas, tiene la ventaja de ser una
sustancia casi estéril al momento de ser expulsada por el cuerpo, y a diferencia de las

heces, no requiere tratamiento para ser usada como fertilizante liquido.

Dénde Hurtado J. (2014), los microorganismos eficientes (EM) es un inoculado que se
encuentra constituido por la mezcla de diferentes microorganismos benéficos, teniendo
como por ejemplo a las levaduras, bacterias acido lacticas, fotosintéticas y actinomicetos

gue se encuentran mutuamente compatibles entre ellas.

En esta investigacién se utilizara los microrganismos eficientes (EM) compuesta por
Bacterias Fotosintéticas (Rhodopseudomonas spp), Bacterias Acido lacticas (Lactobacillus
spp) y Levaduras (Sacharomyces spp).

Segun Su et al., (2017), las bacterias fotosintéticas son un grupo de microorganismos
representados fundamentalmente por las especies Rhodopseudomonas palustris y
Rhodobacter sphaeroides, microorganismos autotrofos facultativos. Este grupo utiliza como
fuente de carbono moléculas organicas producidas por los exudados de las raices de las
plantas y como fuente de energia utilizan la luz solar y la energia cal6rica del suelo.
Segun Torres et al; (2015), las bacterias acido lacticas (BAL) son microorganismos con
una amplia gama de aplicaciones, siendo una de las mas importantes la fermentacion de
alimentos como leche, carne y verduras para producir productos como yogurt, queso,
encurtidos, embutidos, ensilajes, bebidas y cerveza.

Son €coCcos o) bacilos Gram positivos, no esporulados,
inmoviles, anaerdbicos, microaerofilos o resistentes al oxigeno; negativo para oxidasa,
catalasa y bencidina, no contiene citocromos y no se reducira a nitrito y acido lactico, que
se producen como unico o principal producto de la fermentacién de carbohidratos (Soto et
al., 2017). Ademas, las BAL son resistentes al acido, por lo que algunas pueden crecer a
valores de pH tan bajos como 3,2; otros incluso 9,6; y la mayoria crece entre pH 4 y 4,5.
Estas propiedades le permiten sobrevivirde forma natural en entornos donde otras
bacterias no pueden. (Souza et al., 2015).

Este grupo de bacterias incluye lactobacilos (Lactobacillus plantarum, Lactobacillus
plantarum, Lactobacillus casei) Lactococcus, Estreptococos (Nisin) y Pediococcus, que
pueden aislarse de alimentos fermentados, sustancias acidas, bebidas, plantas vy del

tracto respiratorio, intestinal y vaginal de animales de sangre caliente.

Las levaduras son un grupo de microorganismos que se encuentran en los preparados de
MEy que son capaces de utilizar diferentes fuentes de carbono (glucosa, sacarosa,
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fructosa, galactosa, maltosa, suero hidrolizado y alcohol) y energia. La comunidad
microbiana estaba formada por varias especies de Saccharomyces, aunque
Saccharomyces cerevisiae y Candida utilis eran dominantes. Estos
microorganismos necesitan amoniaco, urea ouna mezcla desales de amonio
y aminoacidos como fuente de nitrdgeno. No pueden absorber nitratos ni nitritos. (Fayemi
y Ojokoh, 2014).

Ademas, Lozano W. (2016), el suelo como la interfase de la litdsfera que se encuentra en
constante transformacién y permanente intercambio con la atmosfera, la hidrosfera y la
bidsfera; de hecho, es la accion del aire, el agua y los organismos vivos la que determina
su transformacion. Es decir, el suelo es la capa superficie de la tierra que se encuentra en
constante cambio por agentes antrépicos y naturales. Los suelos generalmente muestran
una marcada anisotropia (variacion de caracteristicas y propiedades) vertical que se
manifiesta en capas diferenciables mas o menos paralelas a la superficie del suelo,
llamadas horizontes. Las caracteristicas de estos horizontes y su nhumero, son indicadores

de los procesos que han jugado un papel preponderante en la formacién del suelo.

Se tienen algunas bases tedricas para los resultados estadisticos, que se obtendran a
través del Método de Tukey (Diferencia Honestamente Significativa), segun Lara, A. (2000)
este procedimiento se desarrolla considerando el caso del modelo unifactorial equilibrado.
En este modelo se construyen los intervalos de confianza con un coeficiente de confianza

de 1-a para todas las comparaciones posibles por parejas asociadas a los N niveles.

El nivel de confianza conjunto 1-a indica que de cada 100 muestras en (1-a) * 100 de ellas,
cada uno de los intervalos contiene a su correspondiente diferencia de medias. Por tanto,
el nivel de confianza de cada uno sera al menos 1-a. (Lara, A., 2000)

El coeficiente de confianza 1-a indica que de cada 100 muestras en (1-a) * 100 de ellas se
determinara correctamente cuales de las comparaciones por parejas de medias son
significativas. (Lara, A., 2000)

Segun FALLA, J. (2012), la diferencia honestamente significativa (HSD) del método de
Tukey se expresa de acuerdo a la siguiente ecuacion:
HSD = Q.+ |CME/,

Dénde:
Qg: factor de tabla de Tukey, con los grados de libertad
CME: error entre las medias de los grupos
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n: niveles

Segun Lara, A. (2000) reporta que el método de Tukey resuelve el contraste de las

Hipotesis nula e Hipdtesis alternativa. De acuerdo a las siguientes ecuaciones:
Hyp=p vs H;:p#

Dénde:

Ho: Hipotesis nula

Li: valor de la muestra i

| valor de la muestra j

Ha: Hipotesis alternativa

yi: promedio de los valores de la muestra i

y;: promedio de los valores de la muestra j

Por lo tanto, si: |yi — y,| < HSD - aceptar H,

|yi - y,| > HSD — rechazar H,

Se utilizd una prueba T. porque el analisis de varianza mostré que la variable
independiente tenia un efecto significativo sobre la variable dependiente. Los datos se
analizaron mediante el software estadistico SPSS (Statistical Software for Social Sciences)

version 22.0 con un nivel de confianza del 95%.

Eficiencia
Se realizd el calculo de eficiencia para la influencia de cada uno de las propiedades o

parametros fisicoquimicos de los suelos, de acuerdo a la siguiente ecuacion: (Lara, 2000)

Dénde

E: Eficiencia por cada propiedad o parametro fisicoquimico

Ci: Concentracion inicial de cada propiedad o parametro fisicoquimico
Cf: Concentracion final de cada propiedad o parametro fisicoquimico
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipoydisefo deinvestigacion

El presente estudio segun su tipo, de investigacion aplicada, persigue una utilizacion
inmediata de los conocimientos obtenidos, donde se busca transformar estos

conocimientos cientificos en una nueva tecnologia para la mejora del suelo.

La investigacion se clasifica segun su disefio, como experimental, ya que se

manipul6 y modifico las variables de investigacion, mediante experimentos puros.

De tal modo la investigacion segun su nivel fue exploratorio porque no se
encontraron investigaciones acerca del proyecto de investigacion si no referentes y
correlacional, cuyo proposito inmediato, practico y bien definido fue determinar la
problematica planteada para encontrar el procedimiento adecuado para su
desarrollo eficiente, como también es ver la relacidon que existe entre la variable

independiente y la variable dependiente.

3.2.  Variables y operacionalizacion

e Variable Independiente: Eficiencia de Microorganismos benéficos con orina
humana.

e Variable Dependiente: Propiedades fisicas y quimicas en los suelos
arenosos Yy limosos.

e Variable Independiente: Eficiencia de Microorganismos benéficos con orina
humana (Tabla 1).

RUEDA M. (2019) La orina posee la mayor cantidad de nutrientes presentes
en las excretas, siendo el nitrégeno el que se encuentra en mayor cantidad
(90%), luego el potasio (73%) y el fosforo (65%), ademas, tiene la ventaja de

ser una sustancia casi estéril al momento de ser expulsada por el cuerpo, y
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a diferencia de las heces, no requiere tratamiento para ser usada como

fertilizante liquido.

e Variable Dependiente: Propiedades fisicas y quimicas en los suelos
arenosos y limosos. (Tabla 1).

Fuentes, J. (2005) menciona que las propiedades fisicas de los suelos estan
intimamente relacionadas con los procesos quimicos y biolégicos, asi como
en la nutricién de las plantas que dependen de las condiciones de aireacion
y disponibilidad de agua en el suelo. También que las propiedades quimicas
influyen directamente en la disponibilidad de nutrientes como materia

organica, N, P y K para las plantas y otros organismos.

3.3. Poblacién, muestray muestreo
“Es un fendmeno de estudio, incluye la totalidad de unidades de analisis o entidades
de poblacién que forman dicho fendbmeno y que debe cuantificarse para un

determinado estudio” (Rangel y Giler, 2010, p. 176).

La poblacién utilizada fueron todos los suelos arenosos y limosos que estan

ubicados en el departamento del Callao.

“Una muestra es un subconjunto de la poblacién, que se obtiene para investigar las

propiedades o caracteristicas de toda la poblacion” (Tamayo, 2012, p. 176).

La muestra que se analiz6 fue 10 kg de suelo arenoso y 10 kg de suelo limosos

que se obtuvieron del distrito de Pachacutec mediante una calicata 1m’.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y
confiabilidad

En el presente trabajo de investigacion se utilizé la técnica de observacion y revision
documental, ya que se realizd un proceso de manera especifica de busqueda de
bibliografia mediante libros, revistas, entre otros; para asi poder obtener los
conocimientos suficientes para la elaboracion de las dimensiones e indicadores de

la investigacion.
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El instrumento que utilizado en la investigacion fue las listas de check list, donde se
identifico los parametros fisicos y quimicos al inicio y final del tratamiento con orina

humana y microorganismos benéficos en los dos tipos de suelos.

FICHA 01. CHECK LIST CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LA
ORINA HUMANA. Se determinaron las caracteristicas fisicas y quimicas de la orina
humana como, nitrogeno, potasio, fosforo, solidos totales, pH, conductividad

eléctrica.

FICHA 02. CHECK LIST DOSIS OPTIMA DE LA ORINA HUMANA MAS

MICROORGANISMOS. Se determinaron las caracteristicas fisicas y quimicas de
la orina humana con microorganismos benéficos como, nitrégeno, potasio, fosforo,
solidos totales, pH, conductividad eléctrica con los diferentes tipos de dosis de

microorganismos de 100 ml ,150 ml ,200 ml.

FICHA 03. CHECK LIST PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DEL SUELO
ARENOSO. Se determinaron las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo arenoso
nitrégeno, potasio, fosforo, textura, carbonatos, materia organica, retencion de agua,

aireacion del suelo.

FICHA 04. CHECK LIST PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DEL SUELO
LIMOSO. Se determinaron las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo limoso
nitrégeno, potasio, fosforo, textura, carbonatos, materia organica, retencion de agua,

aireacion del suelo.

3.4.2 Validacion del instrumento

Se realiz6 la validacion de las fichas de observacion o listas check list con la técnica
denominada juicios de experto, la cual conto con tres (3) docentes expertos en lineas
de investigacion afines. Se observa en la tabla 2 que su aplicabilidad obtuvo un

porcentaje de valoracion que varié entre 85y 90%.

Tabla 1 Validacién de las listas check list

Formato1 Formato2 Formato3 Formato 4
Dr. Elmer Gonzales 85% 85% 85% 85%

Benites Alfaro
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Dr. Cabrera Carranza 90% 90% 90% 90%
Carlos Francisco

Dr. Castafieda Olivera 85% 85% 85% 85%
Carlos Alberto

3.5. Procedimiento
La recoleccidon de la muestra de los suelos se realizé en el distrito de Pachacutec

gue se encuentra ubicado al noreste de la provincia del Callao.

La fermentacion anaerobia de la muestra de los suelos se realizara en el distrito del
Callao donde se llevara la fermentacion la orina humana con microorganismos

benéficos para rociarlo a la muestra y obtener los resultados.

Los tratamientos que se realizaran a la muestra son Tres (3) tratamientos (T) con
distintas cantidades de dosis del preparado de microorganismos benéficos mas

orina humana ya fermentada para su posterior analisis de los dos tipos de suelo.

T1: 100 ml del preparado de microorganismos benéficos con orina humana en suelos

limosos y arenosos (A).

T2: 150 ml del preparado de microorganismos benéficos con orina humana en suelos

limosos y arenosos (B).

T3: 200 ml del preparado de microorganismos benéficos con orina humana en suelos

limosos y arenosos (C).
Los materiales y equipos usados en la investigacion fueron los siguientes;

- Baldes de 2L

- Probeta de 100 mL

- Galonera de 20L

- Papelindicador de pH

- Recipiente para muestras de 70 mly 100 ml
- Baldede20L

- Macetas

- Recipiente para verter la muestra de 1L
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- Microrganismos eficientes (EM)
- Orina humana (Recolectada solo del sexo masculino)

Después de abordar las bases teoricas se procedié a implementar las fases en
estudio, para el desarrollo de la investigacion. Se presenta en la figura 1 el

flujograma del procedimiento utilizado en el trabajo experimental
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Fase 1: Obtencion
de los
microrganismos
benéficos

\

Selecciony
activacion de
microorganismos
benéficos

Recoleccion 'y
analisis de
muestras de orina
humana

Analisis de las
muestras en el
laboratorio

Fase 2:

limosos

Obtencién de los
suelos arenosos y

Fase 3: Aplicacion
de los tratamientos

N

Recoleccion y
tamizado de los
suelos arenosos y
limosos

Analisis de las
muestras de
mezclas de orina
humanay

Fermentacién de la
mezcla de orina
humanay
microrganismos

\

Anadlisis de las
muestras de suelos
en el laboratorio

Separacién de los
suelos arenosos y
limosos, en
macetas

Aplicacién por rocio
de los diferentes
tratamientos a los
suelos

Figura 1 Flujograma del procedimiento utilizado en el trabajo experimental

3.6.1 Obtencion delamezclade orinahumanay los microrganismos benéficos

Analisis de las
muestras de suelos
con tratamientos en
el laboratorio

En estas fases se obtiene la mezcla o preparado a utilizarse en los diferentes

tratamientos propuestos.
Fase 1:

Seleccién de los microrganismos benéficos: Los microorganismos eficientes
seleccionados para utilizar fueron los siguientes: Bacterias Fotosintéticas
(Rhodopseudomonas spp) Bacterias Acido lacticas (Lactobacillus spp) Levaduras

(Sacharomyces spp).
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Activacion de los microrganismos benéficos: Este proceso consiste en mezclar
el 5% del caldo de microrganismos eficientes, con el 5% de melaza de caha de

azucar diluidos en el 90% de agua limpia.

El preparado se dej6é fermentar por 7 dias anaerobiamente y sin luz, a una

temperatura ambiente, para la activacion de los microrganismos eficientes.

Antes de la fermentacion presentaba un color marrén oscuro y al finalizar los 7 dias
de fermentacién obtuvo el mismo color, pero en la parte superior se observaba una

presentacion de espuma.

Melaza 5%

‘ Tapa rosca

Agua limpia

90%

Figura 2 Preparacién de las mezclas de microrganismos benéficos

Fuente: BIOEM, 2020

Recoleccién y analisis de la orina humana: La muestra se recolecté en una
galonera de 20 litros en un bafo situado en Dulanto-Callao-Callao, solo el género

masculino proporciond dicha muestra de orina y se realiz6 en 7 dias la obtencion

de la misma.
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Figura 3 Homogenizacion de la muestra de orinarecogida

Luego se vertio la muestra de orina en un balde de 20 L para homogeneizarla (figura
3) y se tomo una muestra representativa para enviarla al laboratorio, donde se le

realiz6 nitrégeno, potasio, fosforo, pH, conductividad eléctrica y solidos totales.

Por ultimo, se separd la muestra de orina en 9 baldes de 2 L y se le realiz6 la

medicién de pH a cada uno de ellos con papel indicador de pH.

Analisis de las muestras iniciales de la orina humana y las mezclas de orina
humana y microrganismos benéficos: Se tomd una muestra de orina humana
recolectada y de cada tipo de tratamiento para enviarla al laboratorio y realizarle los

analisis de nitrégeno, potasio, fosforo, pH, conductividad eléctrica y solidos totales.

Fermentacion de la mezcla de orina humana y microrganismos benéficos: Una
vez separadas las muestras en los 9 baldes, se procedié a verter en 3 baldes 100
mL del preparado de microrganismos eficientes, a otros 3 baldes 150 mL del
preparado vy, por ultimo, en los 3 baldes restantes se vertié 200 mL del preparado.

Finalmente, se observa en la figura 4 como se dej6 fermentar por 2 semanas con
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diferentes condiciones (exposicion a rayos solares oscuridad y aire libre) y se midio
el pH en cada uno de los baldes con el papel indicador de pH.

Los microrganismos que se emplearon en la investigacion estan certificados segun
BIOEM, 2020 (anexo 25), confirmando que el producto mencionado puede
emplearse en la produccion agricola organica segun los estandares, como uso de
fertilizante y/o mejorador del suelo, con condiciones de uso para degradar materia

organica y restaurar los suelos.

Figura 4 Muestra de orina con microrganismos benéficos luego de la
fermentacion

Andlisis de las muestras fermentada de las mezclas orina humana vy
microrganismos benéficos: Se tomé una muestra de cada tipo de tratamiento para
enviarla al laboratorio y realizarle los analisis de nitrégeno, potasio, fosforo, pH,

conductividad eléctrica y solidos totales (TDS).

Fase 2:

Recoleccion y tamizado de los suelos arenosos y limosos: Se realizé la
recoleccion de las muestras de suelos arenosos y limosos, como se observa en la

figura 5, para luego tamizarla y proceder a analizarlas.
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Figura 5 Toma de las muestras de suelo arenoso (lado izquierdo) y suelo
limoso (lado derecho)

Analisis de las muestras de suelos en el laboratorio: Se tom6 una muestra de
cada tipo de suelo, colocandolas en bolsas con cierre hermético, para enviarla al
laboratorio y realizarle los analisis de nitrégeno, potasio, fosforo, textura, carbonatos,
materia organica, condiciones de aireacion y disponibilidad de agua para obtener las

condiciones iniciales de los mismos.

Separacion de los suelos arenoso y limosos, en macetas: Luego se realizo la
separacion de los suelos en estudio (Figura 6), en macetas, colocandolos en 9
macetas de suelos arenosos, donde 3 son para rociar con el tratamiento 1 (T1: 100
ml del preparado de microorganismos benéficos con orina humana), 3 son para
rociar con el tratamiento 2 (T2: 150 ml del preparado de microorganismos benéficos
con orina humana) y 3 son para rociar con el tratamiento 3 (T3: 200 ml del preparado
de microorganismos benéficos con orina humana). También los suelos limosos se
colocaron en 9 macetas, donde 3 son para rociar con el tratamiento 1 (T1: 100 ml
del preparado de microorganismos benéficos con orina humana), 3 sonpara rociar
con el tratamiento 2 (T2: 150 ml del preparado de microorganismos benéficos con

orina humana) y 3 son para rociar con el tratamiento 3 (T3: 200 ml
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del preparado de microorganismos benéficos con orina humana). Obteniéndose un

total de 18 macetas.

B — "
% e ;i
el " “

Figura 6 Separacién en macetas de los suelos arenosos y limosos.

Fase 3:

Aplicacién por rocio de los diferentes tratamientos a los suelos: A cada una de
las macetas se le aplico los tratamientos indicados (figura 7) por un periodo de 15

dias, en un intervalo de cada dos dias.

Figura 7 Rociado de las macetas con los distintos tratamientos
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Analisis de las muestras de suelos con tratamientos en el laboratorio: Se tomé
una muestra de cada una de las macetas con los distintos tratamientos para enviarla
al laboratorio y realizarle los analisis de nitrogeno, potasio, fosforo, textura,
carbonatos, materia organica, condiciones de aireacion y disponibilidad de agua

para evaluar la efectividad del biofertilizante.

Los Parametros fisicoquimicos se evaluaron antes de la fermentacién, los cuales son
los siguientes: pH y Conductividad Eléctrica, Sélidos totales, N, P y K; en los suelos
limosos y arenosos los siguientes parametros se determinaron: textura, N, Py K,
carbonatos, materia organica, condiciones de aireacion y disponibilidad de agua para

evaluar la efectividad del biofertilizante.

3.8. Método de anélisis de datos

El presente estudio sobre la eficiencia de microorganismos benéficos con orina
humana en suelos arenosos y limosos se usaron como método de analisis de los
datos del programa estadistico mediante la prueba de contraste de tukey y se evalud

usando el software SPSS, para las tablas y graficos se usoé el Excel.

3.9. Aspectos éticos

En el presente trabajo de tesis “Eficiencia de Microorganismos benéficos con orina
humana en suelos arenosos y limosos, Callao-2020”, se consider6 los aspectos
éticos como la fiabilidad de los resultados de los analisis ya que se realizaron en
centros de prestigios, sin ninguna modificacion, cumpliendo con la norma ISO-690,
por otro lado los autores y sus investigaciones siempre acatando los cédigos de ética
y los derechos de cada autor mencionado, se aplicé el programa turnitin para
comprobar la originalidad de esta tesis, se empled el principio de ética conforme a
lo estipulado en la Resolucion de Consejo Universitario N°0126-2017/ UCV que
especifica los codigos de ética en investigacion de la Universidad Cesar Vallejo
también con lo indicado en la Resolucion del Consejo Universitario N°081-2016 que
indica el Reglamento de la Investigacion de la Universidad Cesar Vallejo, siendo

esta investigacion amigable con el ambiente sin tener dafios a la salud.
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v RESULTADOS
Se obtuvo los valores iniciales de las propiedades y parametros fisicoquimicos
presentes en las distintas condiciones establecidas para las mezclas de orina

humana con microrganismos benéficos, los cuales se muestran en la tabla 3.

Tabla 2 Propiedades y parametros fisicoquimicos iniciales

Temperatura
22,5 22,5 22,5 22,5 .
°C
Nitrogeno total
0,65 0,58 0,63 0,66 ;
(N) % Kjeldanhl
, Espectrofotometr
Fosforo (P) % 0,018 0,015 0,014 0,043 ia
UVv-VvIS
Potasio (K) % 0.018 0,103 0,099 0,106 Absorcion
atomica-llama
Solidos _ ]
Torales 16640 | 17160 | 17560 | 17680 gravimetria
(TDS) mg/L
pH 9,18 9,19 9,21 9,23 potenciometria
Conductividad o
E 24 .44 25,25 25,88 26,06 Electrométrico
dS/m

Se realiz6 un tratamiento grafico con Excel a los datos obtenidos inicialmente y se
muestra el comportamiento, en la figura 8, de las propiedades fisicoquimicas como
contenido de nutriente (N, P y K) y el pH, los sdlidos totales y la conductividad

eléctrica en la figura 9.
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Nitrogeno
0,68
0,66
0,64
0,62

0,6

composiciones %

0,58
0,56
0,54
Orina iy B C
Muestras

Fosforo

0,05

0,045
0,04

0,035
0,03

0,025
0,02

0,015 =
0,01

0,005

composiciones %

Orina iy B C
Muestras

Potasio

0,12

0,08

0,06

composiciones %

0,04

0,02

Orina n B C
Muestras

Figura 8 Contenido de nutrientes (N, Py K) iniciales de los preparados de
biofertilizantes de microrganismos con orina humana



Comportamiento del pH inicialmente en las
muesiras de biofertilizante

9,24
9,23
9,22
9,21

92
9,19
9,18
9,17
9,16
9,15

pH (adim)

Orina A

muestras

Comportamiento de los sélidos totales

inicialmente con la adicion de microrganismos
benéficos en las muestras de biofertilizante

17800
17600
17400
17200
17000
16800
16600
16400
16200
16000

Concentraciones mg/L

COrina

A

muestras

conductividad dS/m

26,5
26
255
25
245
24
235

Comportamiento de la conductividad
Electrica inicialmente con la adicion de
microrganismos benéficos en las muestras

de biofertilizante

Crina A B Cc

muestras

Figura 9 Propiedades y parametros fisicoquimicos en las condiciones
iniciales de los preparados de biofertilizantes de microrganismos con orina

humana
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Luego de someter a fermentacion las mezclas A, B y C de orina humana con
microrganismos benéficos durante dos semanas, se obtuvo los resultados de las
propiedades fisicoquimicas que se muestran: en la figura 10, el contenido de
nutrientes (N, P y K); en la figura 11, los parametros fisicoquimicos y en la figura 12,

la relacion entre la conductividad eléctrica y los sdélidos totales en muestras acuosas.

Nitrogeno

0,68
0,68
0,67

0,67

concentraciones %

0,66

0,66

A B C
muestras
Fosforo
0,012
0,010
=
@& 0,008
=
E=]
@ 0,006
=
=
3
2 0,004
[=]
L=
0,002
0,000
A B C
muestras
Potasio
0,1400
0,1200
o
= 0,1000
@
=
.S 0,0800
S
o
£ 0,0600
[:F]
3
5 0,0400
o
0,0200
0,0000
A B C

muestras

38



Figura 10 Contenido de nutrientes (N, P y K) después de fermentados los

preparados de biofertilizantes que contienen microrganismos con orina

humana
Comportamiento del pH en las muestras
de biofertilizante
930 después de fermentadas
9,28
9,26
9,24
= 9,22
5 9,20
£ 918
==
o 9,16
9,14
9,12
9,10
9,08
A B C
muestras
Comportamiento de los sdlidos totales con la Comportamiento de la conductividad
adicion de microrganismos benéficos en las Electrica inicialmente con la adiciéon de
muestras de biofertilizante microrganismos benéficos en las muestras
después de fermentada de biofertilizante
16000,00 48,00
-
S 15900,00 £ 46,00
£ 5
o 15800,00 S 44,00
o -
& 15700,00 £ 42,00
3 15600,00 Z 40,00
E Q
@ 15500,00 2 38,00
=
S 15400,00 S 36,00
Q
15300,00 34,00
A B C A B C
muestras muestras

Figura 11 Parametros fisicoquimicos y condiciones después de fermentados
los preparados de biofertilizantes que contienen microrganismos con orina
humana

Relacion entre la conductiviad electrica y los
solidos totales presentes en los preparados 48.00

incialmente C A
262 B 46.00 B

~ =

E 26 ” ~
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g 248 3 c

5 Oripd T 3800

& 246 o S

o

O 4 © 60

24.2

16400 16600 16800 17000 17200 17400 17600 17800 34.00

Sé”dOS Totales (TDS) mg/L 15587.07 15520.23 15915.77
Solidos totales (TDS) mg/L
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(1) Inicialmente (2) Después de la fermentacion

Figura 12 Relacion entre la conductividad eléctrica y los sdlidos totales
(TDS) en preparados acuosas

En la tabla 4 se muestra los parametros o caracteristicas fisicoquimicas de los suelos
arenosos Yy limosos inicialmente sin adicion de los tratamientos de biofertilizantes

(orina humana mas microrganismos eficientes).

Tabla 3 Propiedades y parametros fisicoquimicos iniciales de los suelos
utilizados en la investigacion

Nitrogeno total (N) % 0,140 0,160
Fosforo (P) % <0,010 <0,010
Potasio (K) % 0,094 0,104
Carbonatos

g (CO5%/100q 1,310 2,060
Aireacion del suelo

mg CO,/100g 1,275 0,065
Retencion de agua % 28,65 29,95
Materia Organica % 20,41 17,24
Textura Franco arenoso Limoso
Arena % 75,10 7,20
Arcilla % 10,20 2,50
Limo % 14,70 90,30

Se observa claramente que la muestra S-0475 presenta las caracteristicas de
textura de un suelo arenoso y la muestra S-0476 presenta las caracteristicas de

textura de un suelo limoso.

También es importante resaltar que se observa en la tabla 3 que en las muestras

de los suelos no se presenta Fosforo (P).
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En las tablas 5, 6, 7 y 8 se muestras los parametros o caracteristicas fisicoquimicas

de los suelos arenosos con los diferentes tratamientos de biofertilizantes (orina

humana mas microrganismos benéficos).

Tabla 4 Parametros fisicoquimicos de los suelos arenosos luego del rocio
con el biofertilizante (A) orina humana con 100 mL de microrganismos
benéficos.

Nitrogeno total (N) 0,200 0,200 0,200
%

Fosforo (P) % <0,010 <0,010 <0,010
Potasio (K) % 0,094 0,094 0,094
Carbonatos

g (CO42/100q 1,210 1,190 1,190
Aireacion del suelo

mg CO,/100g 1,286 1,287 1,284
Retencion de agua 29,25 29,23 29,23
%

Materia Organica % 21,60 21,80 21,80
Textura Franco arenoso Franco arenoso Franco arenoso
Arena % 75,30 75,40 75,30
Arcilla % 9,90 9,80 9,90
Limo % 14,80 14,80 14,80

Tabla 5 Parametros fisicoquimicos de los suelos arenoso luego del rocio
con el biofertilizante (B) orina humana con 150 mL de microrganismos
benéficos.

Nitrégeno total (N) %

0,220

0,200

0,210

Fosforo (P) % <0,010 <0,010 <0,010
Potasio (K) % 0,095 0,094 0,095
Carbonatos

g (CO5/100q 1,160 1,150 1,160
Aireacion del suelo

mg CO,/100g 1,283 1,283 1,283
Retencion de agua % 29,32 29,32 29,34
Materia Organica % 23,30 23,50 23,30
TeXtu ra Franco arenoso Franco arenoso Franco arenoso
Arena % 74,90 75,10 75,30
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Arcilla %
Limo %

10,20
14,90

9,70
14,70

10,50
14,60

Tabla 6 Parametros fisicoquimicos de los suelos arenosos luego del rocio
con el biofertilizante (C) orina humana con 200 mL de microrganismos
benéficos

Nitrogeno total (N) %

0,230

0,230

0,250

Fosforo (P) % <0,010 <0,010 <0,010
Potasio (K) % 0,099 0,098 0,098
g?rcbc‘)’;_g‘/tl"o%g 1,120 1,120 1,130
Aireacioén del suelo

mg CO,/100g 1,289 1,286 1,289
Retencion de agua % 29,51 29,49 29,49
Materia Organica % 25,40 25,30 25,30
Textura Franco arenoso Franco arenoso Franco arenoso
Arena % 75,30 74,80 74,90
Arcilla % 9,90 9,90 10,00
Limo % 14,80 15,30 15,10

Se puede observar en las tablas 4, 5 y 6 que no se determiné presencia de Fésforo

(P). en las muestras de los suelos arenosos con los tratamientos de los

biofertilizantes.

Tabla 7 Promedios de las propiedades fisicoquimicas de los suelos

arenosos

Nitrégeno
total (N) %

0,140

0,200

0,210

0,237 | 42,86 | 50,00

69,29



Potasio

(K) % 0,094 0,094 0,095 0,098 0,00 1,06 4,26
Carbonatos *

6(Co "Mooy | 1,310 | 1,197 | 1,157 | 1,123| 355 | 11,680 14,270
Materia

Organica % 20,410 21,733 23,367 25,333 6,48 14,49 24,12

(*) Eficiencia de remocién de carbonatos por descomposicion de la materia organica

En la figura 13 se muestran las eficiencias de las propiedades fisicoquimica

disponibles en los suelos arenosos.

Eficiencias por propiedades fisicoquimicas

70

60

50

40

30

- 4

o ofl ]

ARy AP

Nitrogeno Total Materia organica Aireacion Retencion de Carbonatos
% % mgCO2/100g agua % g(CO03) -2 /100g

®Suelo Are+Bio A ™ Suelo Are+BioB ™ Suelo Are+Bio C

Figura 13 Eficiencia por propiedades y parametros fisicoquimicos para suelos
arenosos

En las tablas 9, 10, 11 y 12 se muestras los parametros o caracteristicas
fisicoquimicas de los suelos limosos con los diferentes tratamientos de

biofertilizantes (orina humana mas microrganismos benéficos).

Tabla 8 Propiedades y parametros fisicoquimicos de los suelos limosos
luego del rocio con el biofertilizante (A) orina humana con 100 mL de
microrganismos benéficos.

Nitrogeno total (N) % 0,230 0,230 0,250
Fosforo (P) % <0,010 <0,010 <0,010
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Potasio (K) % 0,105 0,105 0,106
Carbonatos

g (CO9?/100q 2,030 2,030 2,020
Aireacion del suelo

mg CO,/100g 0,066 0,065 0,066
Retencion de agua % 31,50 31,50 31,40
Materia Organica % 30,50 30,30 30,50
Textura limoso limoso limoso
Arena % 7,10 7,20 7,20
Arcilla % 2,40 2,30 2,50
Limo % 90,50 90,50 90,30

Tabla 9 Propiedades y parametros fisicoquimicos de los suelos limosos
luego del rocio con el biofertilizante (B) orina humana con 150 mL de
microrganismos benéficos.

Nitrogeno total (N) % 0,270 0,270 0,260
Fosforo (P) % <0,010 <0,010 <0,010
Potasio (K) % 0,108 0,109 0,108
gc?rcbgs?_gtl"o% q 1,940 1,940 1,950
Aireacioén del suelo

mg CO,/100g 0,065 0,065 0,065
Retencién de agua % 31,90 32,10 31,90
Materia Organica % 31,20 31,20 31,20
Textura limoso limoso limoso
Arena % 7,10 7,30 7,20
Arcilla % 2,40 2,40 2,40
Limo % 90,50 90,30 90,40

Tabla 10 Propiedades y parametros fisicoquimicos de los suelos limosos
luego del rocio con el biofertilizante (C) orina humana con 200 mL de
microrganismos benéficos.

Nitrogeno total (N) %

0,270

0,270

0,260

Fosforo (P) %

<0,010

<0,010

<0,010
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Potasio (K) % 0,115 0,113 0,113
Carbonatos

g (CO9?/100q 1,910 1,910 1,910
Aireacion del suelo

mg CO,/100g 0,066 0,065 0,065
Retencion de agua % 32,10 32,20 32,20
Materia Organica % 32,10 32,30 32,30
Textura limoso limoso limoso
Arena % 7,40 7,20 7,30
Arcilla % 2,40 2,50 2,50
Limo % 90,20 90,30 90,20

Se puede observar en las tablas 9, 10 y 11 que no se determind presencia de Fosforo

(P). en las muestras de los suelos limosos con los tratamientos de los biofertilizantes

Tabla 11 Promedios de las propiedades fisicoquimicas de los suelos
limosos

Nitrégeno

total (N) % 0,16 0,237 0,267 0,267 47,92 66,67 66,67
Potasio

(K) % 0,10 0,105 0,108 0,114 1,28 4,17 9,29
Carbonatos . . .
a(CO,"/100g 2,06 2,027 1,943 1,910 1,620 | 5660 | 7,280
Materia 86,97
Organica % 17,24 30,433 32,100 32,233 76,53 86,19

(*) Eficiencia de remocién de carbonatos por descomposicion de la materia organica

En la figura 14 se muestran las eficiencias de las propiedades fisicoquimica

disponibles en los suelos limosos.
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Eficiencia por propiedades fisicoquimicas
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Figura 14 Eficiencia por propiedades y parametros fisicoquimicos para suelos
limosos

Tabla 12 Prueba Tukey (HSD) con nivel de confianza 95%para suelos arenosos
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0,428 0,264 | 5,8E-8 | 0,085 1,9E-5| 5,6E-4
1,6E-3 | 5,5E-6 | 2,3E-10 | 0,139 4,2E-9| 6,5E-6
0,012 1,9E-5 | 1,1E-8 | 3,2E-3 1,4E-7| 1,9E-3

Nivel de significancia (a=0,05)

Donde:

H1: Los microorganismos benéficos con orina humana influyen en las propiedades
fisicoquimicas de suelos arenosos

HO: Los microorganismos benéficos con orina humana no influyen en las

propiedades fisicoquimicas de suelos arenosos

p-valor: p >0,05 se acepta HO

Tabla 13 Prueba Tukey (HSD) con nivel de confianza 95% para suelo limoso
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S limo+ | Slimo+ | 3,6E-3 | 24E-6 | 1,4E-8 | 0,754 9,3E-6 | 2,6E-9
Bio A Bio C
S limo+ | Slimo+ | 1,000 7,1E-5| 0,264 0,754 0,035 | 4,0E-5
Bio B Bio C

Nivel de significancia (a=0,05)

Dénde:

H1: Los microorganismos benéficos con orina humana influyen en las propiedades
fisicoquimicas de suelos limosos

HO: Los microorganismos benéficos con orina humana no influyen en las

propiedades fisicoquimicas de suelos limosos

P-valor: p >0,05 se acepta HO
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V. DISCUSION

Es importante observar en la tabla 3 y la figura 9 que el pH se encuentra alcalino en las
muestras iniciales de los biofertilizantes (9,18 -9,23) y segun REYES R. (2019). Los
resultados del biotest y la experiencia demuestran que cuando la orina es almacenada,
su pH llega a ser superior a 8, lo que previene la presencia de posibles patégenosy es
fuente de concentracion de nitrégeno (N) 3,00-7,00 g/l, fosforo (P) 0,20 - 0,50 g/I, potasio
(K) 0,90-4,88 ¢g/lI. Al separar la orina, que corresponde al uno por ciento de las aguas
residuales, se determina el impacto de la orina en las aguas residuales analizando los
siguientes parametros: demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), demanda quimica de
oxigeno (DQO), nitrégeno (N), fésforo (P). La orina proporciona el 7,11% de la demanda
bioquimica de oxigeno (DBOS5), el 9,67% de la demanda quimica de oxigeno (DQO), el
9,35% del nitrogeno (N) y el 16,37% del fésforo (P) en las aguas residuales.

En climas templados, el almacenamiento de orina durante 7 a 15 dias permite que el pH
acido inicial (5 a 6) se vuelva basico (8 a 10) debido a la actividad bacteriana, razén por la
cual se almacenaron muestras de orina en este estudio durante 7 dias. Ya que este cambio
asegura la destruccion de potenciales patégenos y el beneficio de las bacterias
amonificantes y nitrificantes, que luego pueden transferir sus efectos al proceso del

compostaje y/o al suelo (Francisco et al. 2005).

En la figura 12 (1) se observa la relacion lineal ascendente entre los Sélidos totales (TDS) y
la conductividad eléctrica de los biofertilizantes inicialmente, Los TDS describen la cantidad
total de solidos disueltos en soluciéon acuosa. Cuanto mayor sea la cantidad de sales
disueltas en la solucion, mayor sera el valor de la conductividad eléctrica. Lo que indica que
inicialmente la mayoria de los sélidos que se encuentran en soluciéon acuosa de los
biofertilizantes son iones disueltos. Asi mismo, en la figura 12 (2) la relacion lineal es
descendente lo que indica que luego de fermentacioén los sélidos que permanecen en la
solucion son sélidos suspendidos, ya que a medida que aumenta los TDS disminuye la
conductividad eléctrica. Segun EARTH (2008) determina que la materia organica es
fermentada por la levadura, generando vitaminas y aminoacidos. También estos
microorganismos efectivos cuando entran en contacto con materia organica generan
substancias beneficiosas como enzimas, acidos organicos, y esencialmente sustancias
antioxidantes. (BIOEM, 2020).

La orina humana se ha utilizado para beneficios humanos durante muchos afos (el dato
mas antiguo de los Vedas hindues, nacido hace 5000 afios, se llama Shivambukaloa, que
tiene 107 capitulos sobre terapia de orina); y la ciencia Los estudios muestran que la orina

humana contiene varios anticuerpos (como Interoikin Renin, Protasglandin), que son las
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sustancias mas importantes en la lucha contra infecciones o tumores malignos,y
hormonas, como la Spu-Hormona, que tiene varias funciones antibibticas, circulacién
sanguinea, analgesia, favoreciendo la secrecion de otras hormonas. (Velazquez 2000). Lo
anterior indica que no tendriamos problemas sanitarios al usar la orina humana para el uso
agricola, sefialando que tiene y obtiene muchos beneficios al estar en contacto con suelos
u otro tipo de experimentos, al adicionar los microorganismos benéficos estamos eliminando
los patégenos que podrian presentarse en la orina humana y tener una mayor eficiencia al
momento de usar la orina humana como un biofertilizante. La orina humana al contacto con
los microorganismos tuvo cambios significativos, pero entre ellos los mas resaltante fue la
disminucion de olores y la turbidez que se encontraba antes de realizar una fermentacion

por 2 semanas de la orina humana mas microorganismos benéficos.

En la tabla 8 y la figura 13 se representan las eficiencias para las propiedades fisicoquimicas
del nitrégeno, potasio, remocién de carbonatos y material organica en los suelos arenosos,
donde se observd que a medida que la cantidad de microrganismos benéficos aumenta el
biofertilizante es mas eficiente. Segun Bhattacharyya et al, 2016, los fertilizantes de nueva
generacion llamados biofertilizantes o fertilizantes microbianos, son sustancias que

contienen microrganismos que promueven una mayor disponibilidad de nutrientes.

Con respecto al nitrégeno, antes de la adicidon de los tres tratamientos de orina humana mas
microorganismos benéficos con las diferentes dosis de 100 ml, 150 ml, 200 ml de
microorganismos benéficos, se puede visualizar un aumento mas efectivo con el tratamiento
de 200 ml de microorganismos benéficos en orina humana teniendo un resultado inicial de
nitrogeno en suelos arenosos con un 0.14 % y después del tratamiento de 200 ml de
microorganismos benéficos teniendo un porcentaje de 0.23 %. Teniendo un mismo efecto
en los suelos limosos con la dosis de 200 ml de microorganismos benéficos en orina humana
con un resultado inicial de 0.16% y un resultado final de 0.26%, Con el potasio teniendo el
mismo resultado con la dosis de 200 ml de microorganismos benéficos en orina humana,
teniendo como resultado inicial en suelo arenoso un 0.094% y un resultado final de 0.098%,
en suelos limosos con el mismo efecto con un resultado inicial de 0.10% y un resultado final
de 0.108% a diferencia de los otros dos tratamientos que también tuvieron una mejora pero
teniendo como mas eficiente la dosis de 200 ml de microorganismos en orina humana.
Autores evidencian con otro tipo de desechos en un mismo experimento la reaccién que va
en aumento en nutrientes Romero (2017) aplico n biocarbon a base de excretas porcinas en
concentraciones de 0%, 5%, 10% y 20% y tras aplicar las siguientes concentraciones se

pudo evidenciar el aumento de nutrientes en los diferentes tipos de suelos.

En la tabla 12 y la figura 14 se representan las eficiencias para las propiedades

fisicoquimicas del nitrdgeno, potasio, remocion de carbonatos y material organica en los
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suelos limosos, donde se observd un incremento en las eficiencias a medida que la cantidad
de microrganismos benéficos aumentaban, en menor proporcion que en los suelos
arenosos, siendo también eficientes los biofertilizantes en este tipo de suelo.

En las figuras 13 y 14 se observa que las eficiencias para los parametros de aireacion de
suelo y retencién de agua son muy bajas, en los dos tipos de suelos estudiados.

En la tabla 13 y 14 se muestran las diferencias significativas entre Medias de la prueba de
tukey para los suelos arenosos y limosos respectivamente. Donde se verifica la H1: Los
microorganismos benéficos con orina humana influyen en las propiedades fisicoquimicas de
los mismos. (P-valor<0,05)

Para los suelos sin fertilizar y los tratamientos de los suelos con los biofertilizantes A, B 'y
C, esta prueba indica que existieron diferencias significativas entre las muestras, denotada
por la formacion de subgrupos, para las propiedades fisicoquimicas nitrégeno, potasio,
materia organica, y carbonatos; asi mismo indica que existen estas diferencias significativas
para los parametros de aireacion del suelo y retencién de agua en esta comparacion de
medias. (P-valor<0,05)

Es importante destacar que para los suelos arenosos con los tratamientos de biofertilizantes
B y C para el parametro de aireacidon no tienen diferencias significativas; asi como también
para los tratamientos por los biofertilizantes A y B para las propiedades fisicoquimicas de
Nitrégeno, potasio y aireacion. (P-valor>0,05, se acepta la HO)

También se observo que para los suelos limosos con los tratamientos biofertilizantes
A, B y C no presentaron diferencias significativas en aireacion; asi como los
tratamientos con biofertilizantes B y C para nitrdgeno y materia organica presente.
(P-valor>0,05, se acepta la HO)
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VI CONCLUSIONES

Los tratamientos con biofertilizantes de orina humana con Microorganismos
benéficos en suelos arenosos y limosos son eficientes.

Los tratamientos con biofertilizantes de orina humana con Microorganismos
benéficos, en suelos arenosos y limosos, influyen en las propiedades
fisicoquimicas como nitrogeno, potasio, remocion de carbonatos y materia
organica.

Los tratamientos con biofertilizantes de orina humana con Microorganismos
benéficos, en suelos arenosos y limosos, influyen en los parametros de
aireacion del suelo y retencion de agua.

Existe efecto significativo de las concentraciones de biofertilizantes en la
disponibilidad de Nitrogeno, potasio y materia organica en los suelos
arenosos y limosos.

Los biofertilizantes de orina humana con Microorganismos benéficos
presentan diferencias significativas en la disponibilidad de nutrientes como
nitrdgeno y potasio, asi como la materia organica en comparacion con los
suelos sin fertilizantes.

Los biofertilizantes de orina humana con Microorganismos benéficos
presentan diferencias significativas en las condiciones fisicas de aireacion y
retencién de agua en comparacion con los suelos sin fertilizantes.

Los biofertilizantes de orina humana con Microorganismos benéficos
presentan diferencias significativas en la presencia de carbonatos en
comparacioén con los suelos sin fertilizantes.

La comparaciéon de los tres tratamientos para suelos arenosos con
biofertilizante de orina humana y Microorganismos benéficos presentan
diferencias significativas en la disponibilidad de la materia organica.

La comparaciéon de los tres tratamientos para suelos limosos con
biofertilizante de orina humana y Microorganismos benéficos presentan
diferencias significativas en la disponibilidad del potasio.
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VI RECOMENDACIONES
Realizar una investigacion comparativa con microrganismos in situ, obtenidos de
mismo suelo en estudio, y microrganismos EM1, en suelos arenosos y limosos.

Realizar otra investigacion con el estudio de patégenos en la orina humana que se
va a utilizar, con el fin de determinar el periodo necesario de maceracion de la misma

para garantizar la eliminacion de dichos patdégenos, si existieran.

Realizar una investigacion previa a los microrganismos a emplear en el estudio a

realizar.
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Anexo 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA

¢ En qué medida son eficiente

los microorganismos benéficos
con los suelos arenosos y
limosos en Callao 20207

¢,De qué manera los
microorganismos benéficos con
orina humana mejoran la eficiencia
en las propiedades fisico quimicas
de los suelos arenosos?

¢De qué manera los
microorganismos benéficos con
orina humana mejoran la eficiencia
en las propiedades fisico quimicas
de los suelos limosos?

¢De qué manera los
microorganismos benéficos con
orina humana influyen en la
retencion del agua y la aeracion en
suelos arenosos y limosos?

Determinar la eficiencia de los
microorganismos benéficos con
orina humana en suelos
arenosos y limosos.

Determinar la eficiencia de los
microorganismos benéficos con
orina humana que influyen las
propiedades fisicoquimicas de
suelos arenosos.

Determinar la eficiencia de los
microorganismos benéficos con
orina humana que influyen las
propiedades fisicoquimicas de
suelos limosos.

Determinar las variaciones de
retencion de agua y aireacion de
suelos arenosos y limosos.

H1. Los microorganismos
benéficos con orina humana son
eficientes en suelos arenosos y

limosos

HO. Los microorganismos
benéficos con orina humana no
son eficientes en suelos
arenosos y limosos

La orina humana mas organismos
benéficos influyen en las
propiedades fisicas y quimicas en
suelos arenosos.

La orina humana mas organismos
benéficos influyen en las
propiedades fisicas y quimicas en
suelos limosos.

Los microorganismos benéficos con

orina humana varian los volumenes

de retencion del agua y aeracion en
suelos arenosos y limosos.




Anexo 4

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACIO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: DR. CABRERA CARRANZA, CARLOS FRANCISCO
1.2. Cargo e mnstitucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linca de investigacion: Tratamiento y Gestion de los Residuos.
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicas y quimicas del suelo limoso
LS. Autor{A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus

N DE INSTRUMENTO

1. ASPECTOS DE VALIDACION
[MINIMAMENTE]|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 |45 | 50 [ 55| 60 [ 65 [ 70 [ 75 | 8O [ 85 [ 90 [ 95 (100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD eta < s
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
1LACTUALIDAD | necesidades  reales de  la
mvestigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica, X
2 e Toma en cusnta los aspectos
lod ot metodologicos esenciales
Esta adecuado pars valorar las X
i INTENCIONALIDAD )
variables de la Hipotesis.
Se¢  respalds en fundamentos X
7, CONSISTENCIA gl gt
téenicos y/o cientificos,
Existe  coherencia  entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,  hipotesis,
variables ¢ indicadores.
La estmategia  responde  una X
9. METODOLOGIA | metodologin v diseiio aphicados
para lograr probar las hipotesis.
El mstrumento muestra la relacion X
R e entre los'. componentes dlc la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
1L OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con St
los Requisitos pars su splicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos pars su splicacion
IV,  PROMEDIO DE VALORACION: 90 %

Lima, 02 de julio del 2020

CIP. 46572
DNI No. 17402784 Telf.: 945509179



Anexo 5

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apcllidos y Nombres: DR. CABRERA CARRANZA, CARLOS FRANCISCO
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de mvestigacion: Tratamiento y Gestion de los Residuos.
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicas y quimicas del suelo arenoso
L5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus

1. ASPECTOS DE VALIDACION

[MINIMAMENTE]
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEFTABLE
45|50 | S5 |60 | 65|70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 [100
R Esta fowlm con lenguaje X
comprensible.
Esta adecundo a las | X
2. OBJETIVIDAD P TG T e ¥
principios cientificos,
Esta adecuado a los objetivos y las X
3 ACTUALIDAD | necesidades  reales de  la
nvestigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica. X
S SUPICIENCIA Toma en cuanta los aspectos X
o metodologicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD .
varibles de la Hipotess.
Sc¢  respalda en  fundamentos X
7.CONSISTENCIA | . . e
técnicos y'o cientificos,
Existe coherencia  entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,  hipotesis,
variables ¢ indicadores.
La estrategis responde  una X
9. METODOLOGIA | metodologia y diseio aplicados
purs lograr probar las hipotesis,
El mstrumento muestra la relacion X
) entre los componentes de la
10 PERTINENCIA . .
mvestigacion y su adecuacion al
Método Cientifico,
1L OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con SI
los Requisitos pars su aplicacion
= El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV,  PROMEDIO DE VALORACION: 90%

Lima, 02 de julio del 2020

oot O

CIP. 46572
DNI No. 17402784 Telf.:945509179




Anexo 6

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1. Apcllidos y Nombres: DR. CABRERA CARRANZA, CARLOS FRANCISCO

1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linca de mvestigacion: Tratamiento y Gestion de los Residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Dosis éptima de la orina humana mis microorganismos.

L5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabricla del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus

1. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDIC RES INACEPTABLE e ACEPTABLE
45|50 | S5 |60 |65 70|75 85 | 90 | 95 |100
o Esta fo@lm con lenguaje X
comprensible.
Esta adecundo o las leyes y X
2. OBJETIVIDAD Doy Sint ey
principios cientificos,
Esta adecuado a los objetivos y las X
3, ACTUALIDAD | nocesidades  reales de  la
nvestigacion.
1. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica. X
B — Toma en cusnts los aspectos X
ST metodologicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
O INTENCIONALIDAD ‘
variables de la Hipotesis.
Sc¢  respalda  en  fundamentos X
7. CONSISTENCIA P §i e
téenicos y/o cientificos,
Existe  coberencia  entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,  hipotesis,
variables ¢ indicadores.
La  estrutegis  responde  una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disco  aplicados
para lograr probar las hipotesis,
El instrumento muestra la relacion X
) entre los componentes de la
10. PERTINENCIA > .
mvestigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
L OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con SI
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV, PROMEDIO DE VALORACION: 90%

Lima, 02 de julio del 2020

2

CIP. 46572

DNI No, 17402784, Telf.. 945509179




Anexo 7

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apcllidos y Nombres: DR. CABRERA CARRANZA, CARLOS FRANCISCO
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de mvestigacion: Tratamiento y Gestion de los Residuos.
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Caracteristicas de los microorganismos benéficos.
1.5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus
1. ASPECTOS DE VALIDACION

[MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDICADORES s it ACEPTABLE o
45|50 | S5|60 (6570|7580 |85 [ 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
VELARRD. comprensible.
Esta adecundo & las leyes y X
ORI AR principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3 ACTUALIDAD | necesidades  reales de la
nvestigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X
Sk Toma en cusnta los aspectos X
metodologicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD St ioosmin pas;, yelorer. R A
variables de la Hipotesis.
SC T P 14 en £ A x
7.CONSISTENCIA | . AR
técnicos y/o cientificos,
Existe  cohcrencia  entre  los X
8. COMERENCIA problemas objetivos,  hipotesis,
variables ¢ mdicadores.
La  estratcgin  responde  una X
9, METODOLOGIA | metodologia vy disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relscion X
entre los componentes de la
oo boanid mvestigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
1L OPINION DE APLICABILIDAD
= ElInstrumento cumple con SI
los Requisitos pars su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV, PROMEDIO DE VALORACION: 90 %

-,

Lima, 02 de julio del 2020

e

CIP... 46572

DNINo... 17402784 Telf.: 9445509179




Anexo 8

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apclhidos y Nombres: DR. CABRERA CARRANZA, CARLOS FRANCISCO
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de mvestigacion: Tratamiento y Gestién de los Residuos.
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Caracteristicas fisicas y quimicas de la orina humana
1.5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus

1L ASPECTOS DE VALIDACION

[MINIMAMENTE]
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEFTABLE
45 | S0 [ S5 (60 [ 65| 70| 75|80 [ 85 [ 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD ;
comprensible.
Esta adecundo & las leyes y X
2. OBJETIVIDAD St >3
principios cientificos,
Esta adecuado a los objetivos y las X
1, ACTUALIDAD | necesidades  reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica. X
sk Toma en cuanta los aspectos X
. i metodologicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD : .
variables de la Hipitesis,
| Se¢ respalda  en  fundamentos X
7. CONSISTENCIA & §0
téenicos y'o cientificos,
Existe  cohcrencia  entre  los X
8. COMERENCIA problemas objetivos,  hipotesis,
variables ¢ mdicadores.
La  estrategin  responde  una X
9, METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relscion X
! ntes de la
SO entre ou' componentes c
mvestigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
1L OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con SI
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV, PROMEDIO DE VALORACION: 90 %

Lima, 02 de julio del 2020

—

CIP. 46572
DNINo 17402784 Telf.:945509179




Anexo 9

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, Elmer Gonzales.
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente ¢ investigador/ UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de mvestigacion: Calidad y Gestion de Recursos Naturales,
1.4, Nombre del mstrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicas y quimicas del suclo limoso
L5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesas

1. ASPECTOS DE VALIDACION

[MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE R e ke ACEPTABLE
45| S0 [ S5 |60 | 65|70 | 75 | B0 | 85 [ 90 [ 95 |100
1. CLARIDAD f::'m':sﬂl'ado e _
o LThe Esta ndm@ a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
L ACTUALIDAD | necesidades reales de  la
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica, X
R— Toma en cuanta vlos aspectos
metodologicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
& INTENCIONALIDAD 0 el Higpitonis
] _ Se¢ respalda  en  fundamentos X
7. CONSISTENCIA 5e
tecnicos y/o cientificos.
Existe  coberencis  entre  los X
¥ COHERENCIA problemas  objetivos,  hipotesis,
variables ¢ indicadores,
La  estrategm  responde  una X
9, METODOLOGIA | metodologia vy diseiio  aplicados
para lograr probar las hipotesis.
El nstrumento muestra la relacion X
: entre  los componentes de s
T TR investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico,
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con X
los Requisitos para su aplicacion
= ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicucion
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 85%

Lima, 02 de julio del 2020
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Anexo 10

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, Elmer Gonzales,
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente ¢ investigador / UCV Lima Norte

1.3. Especialidad o linea de mvestigacion: Calidad y Gestion de Recursos Naturales.

1.4. Nombre del mstrumento motivo de evaluacion: Dosis optima de Ia oring humana mis microorganismes.
1.5. Autor{A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus

1. ASPECTOS DE VALIDACION
[MININMANMENTE]
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE er i ACEPTABLE
45| SO [ S5 |60 | 65 (70| 75 | B0 [ 85 | 90 | 95 (100
1. CLARIDAD f:;mf‘:;m“o - e X
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD -
principios cientificos,
Esta adecuado a los objetivos y las X
LACTUALIDAD | necesidades  reales  de |
mvestigacion.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion o gica. X
R Toma en cusnta los aspectos X
metodologicos esenciales
Esta adecuado paras valorar las X
6. INTENCIONALIDAD virmblcsdo b ch&lﬁ
Sc¢  respalda  en  fundamento s X
7. CONSISTENCIA
técnicos y/o cientificos.
Existe  coherencia  entre  los X
% COHERENCIA | problemas objetivos,  hipotesis,
varinbles ¢ mdicadores.
La  estrategia  responde  una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio  aphicados
para lograr probar las hipotesis.
El mstrumento muestra la relacion x
? entre  los componentes de  ln
5 TR TA investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
HL  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con x
los Requisitos para su aplicacion
= Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 85%

Lima, 02 de julio del 2020
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Anexo 11

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, Elmer Gonzales.
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: Docente ¢ investigador / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de mvestigacion: Calidad y Gestion de Recursos Naturales.
1.4, Nombre del mstrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicas y quimicas del suclo arenoso
L5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesas

1. ASPECTOS DE VALIDACION

[MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE Rk ACEPTABLE
45|50 |55 (60 |65 |70 | 75 [ 80 | 85 | 90 | 95 [100
1. CLARIDAD f::#m'::;::ado e o _
5 R Esta ndu@ a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
LACTUALIDAD | necesidades  reales de  la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion lgica,
I Toma en cuoanta vlos aspectos X
metodologicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6 INTENCIONALIDAD) 0l Hipitonis
] ) Se¢ respalda  en  fundamentos X
7. CONSISTENCIA 5
tecnicos y/o cientificos.
Existe  coberencis  entre  los X
. COHERENCIA problemas objetivos,  hipotesis,
variables ¢ ndicadores,
La  estrategm  respondc  una X
9, METODOLOGIA | metodologia vy disefio  aplicados
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion X
- " entre los componentes de s
i i investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico,
1L OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con X
los Requisitos para su aplicacion
- Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicucion
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 85%

Lima, 02 de julio del 2020

fimer G Berviny IP.
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Anexo 12

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, Elmer Gonzales.
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente ¢ investigador/ UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de mvestigacion: Calidad y Gestion de Recursos Naturales.
1.4. Nombre del mstrumento motivo de evaluacion: Caracteristicas de los microorganismos benéficos.
L5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesas
1L ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE]|
NACEPTABLE CEPT
CRITERIOS INDICADORES o ACEPTABLE A ARE
40 |45 | S0 [ 55 [60 [ 65| 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 [100
Esta  fc )
N —_— o@lado con lenguaje X
comprensible.
E
S sta adecundo‘ a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3 ACTUALIDAD | necesidades  reales de  la
investigacion.
1. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica, X
S Toma cn cusnta los aspectos X
) = metodologicos csenciales
- Esta adecuado para valorar las X
S INTENCIONALIDAD] o e la Hiitenis:
] ) Sc¢ respalda  en  fundamentos X
7. CONSISTENCIA | :
técnicos y'o clentificos,
Exste  coberencia  entre  los X
& COHERENCIA problemas objctivos,  hipotesis,
variables ¢ indicadores,
La  estrategm  responde  una X
9, METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.
El nstrumento muestra s relacion X
entre  los  componentes de s
10. PERTINENCIA 7 oz .
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico,

1L, OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aphicacion
= Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV, PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 02 de julio del 2020

fimer G Bervtny
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Anexo 13

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, Elmer Gonzales.
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente ¢ investigador / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linca de mvestigacion: Calidad y Gestion de los Recursos Naturales.
1.4. Nombre del mstrumento motivo de evaluacion: Caracteristicas fisicas y quimicas de la orina humana
L5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus

1L ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES et ACEPTABLE AERTTARE
45|50 | S5 |60 | 65 | 70 | 75 | %0 | 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con ) x
1. CLARIDAD comprensible. e s
N Esta ndocundo. a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3, ACTUALIDAD | necesidades reales de
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica, X
N Toma on  cuania _Ios aspectos X
metodologicos esenciales
6 INTENCIONALIDAD Fo ey B i X
varibles de la Hipotesss,
] ) Sc  respalda  en  fundamentos X
7. CONSISTENCIA =
técnicos y/o cientificos,
Exwsste  coherencis  entre  los X
. COHERENCIA problemas objetivos,  hipotesis,
variables ¢ indicadores,
La  cstrategm  responde  una X
9, METODOLOGIA | metodologin vy disefo aplicados
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion x
. entre los componentes de s
TR investigacion y su adecuacion sl
Método Cientifico,
1L OPINION DE APLICABILIDAD
- El lnstrumento cumple con x
los Requisitos para su aplicacion
- Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 85%

Lima, 02 de julio del 2020

fimer G, Bervtny
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Anexo 14

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES
1.1. Apcllidos y Nombres: Dr. C; fieda Olivera, Carlos Alberto.
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linca de mvestigacion: Tecnologia mineral y ambiental.
1.4. Nombre del mstrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicas y quimicas del suclo limoso
L5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus
1. ASPECTOS DE VALIDACION

[MINIMAMENTE
o DURCADONES INACEPTABLE corramie | ACEPTABLE

40 |45 | S0 |55 |60 | 65| 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con le

1. CLARIDAD N X
comprensible.
Esta adecuado a8 las leyes y

2. OBJETIVIDAD e X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las

L ACTUALIDAD | necesidades  reales de  la X
investigacion.

4. ORGANIZACION | ExXiste una organizacion logica. X
Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA X

metodologicos esenciales

Esta adccuado parn valorar las
6 INTENCIONALIDAD variables dc ia Hip(')lcﬂs. X
» S¢  respalda en  fundamentos
7. CONSISTENCIA ’ X
téenicos y/o cientificos,

Existe  cohcrencia  entre  los
& COHERENCIA | problemas objetivos, hipotesis, X
variables ¢ indicadores.

La  estrategia  responde  una
9 METODOLOGIA | metodologia y diseflo aplicados X
para lograr probar las hipétesis,

El instrumento muestra ls relacion
entre los co entes  de  la
IR mvestigacion ;“'::“ adecuacion al X
Método Cientifico.

1L OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
= Ellnstrumento no cumple con
Lox requisitos para su aplicacion

St

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 85 %

Lima, 30 de jumo del 2020




Anexo 15

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto.
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de mvestigacion: Tecnologia mineral y ambiental.
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicas y quimicas del suelo arenoso
L5, Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus

1L ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDI RES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
45|50 | 55|60 [ 65 (70 [ 75 | B0 [ 85 [ 90 | 95 (100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD compeonible. X
Esta adecusdo n las leyes y
SBIERAR principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y las
3 ACTUALIDAD | necesidades reales de  la X
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X
—— Toma en cuants los aspectos "
metodologicos esenciales
Esta adecuado para valorar las
O INTENCIONALIDADY  oriables de la Hipotesis, .
i ) Sc¢  respalds  en  fundamentos
7.CONSISTENCIA | | | T x
teenicos y/o cientificos,
Existe  coherencia  cntre  los
& COHERENCIA problemas objctivos, hipotesis, X
variables ¢ indicadores,
La  cstrategia  responde  una
9, METODOLOGIA | metodologia y disefio  aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
entre  los  col cntes de la
DT investigacion ym'::nldccunc:én al %
Método Cientifico,
1L OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con sl
los Requisitos para su aplicacion
= Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion )
IV, PROMEDIO DE VALORACION: 85 %

Lima, 30 de junio del 2020




Anexo 16

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES
1.1, Apcllidos y Nombres: Dr. Castaieda Olivera, Carlos Alberto.
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linca de mvestigacion: Tecnologia mineral y ambiental.
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Caracteristicas fisicas y quimicas de la orina humanu
L5, Autor{A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus
1L ASPECTOS DE VALIDACION

[FINIMAMENTE|
CRITERIOR SOMCATORES INACEPTABLE \cerramte | ACEPTABLE

40 | 45 (S0 | 55| 60 | 6570 | 75 | 80 [ 85 [ 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD : X
comprensible.

Esta adecusdo n las leyes y
2. OBJETIVIDAD P X
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las

3. ACTUALIDAD | necesidades reales de  la x
investigacion.

1. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. x
Toma en cusnts los aspectos

5. SUFICIENCIA , »
metodologicos esenciales
Esta adeccuado para valorar las

6 INTENCIONALIDAD 5P X
variables de la Hipotesis,
Se  respalds en  fundamentos

7. CONSISTENCIA x

téenicos y/o cientificos,

Existe  coherencia  entre  los
& COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables ¢ indicadores.

La cstrategia  responde  una
9, METODOLOGIA | metodologin v diseo  aplicados X
para lograr probar las hipotesis.

El instrumento muestra la relacion
entre los co cntes  de  la
O oA investigacion yn?:nndecuncléu al %
Método Cientifico,

1L OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos pars su aplicacion

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 85 %




Anexo 17

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apecllidos y Nombres: Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto.
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de mvestigacion: Tecnologia mineral y ambiental.
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Dosis éptima de la orina humana mis microorganismos.
1.5. Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesas

1. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE]

CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTARLE ACEPTABLE
45 |50 | 55| 60 | 65 | 70 | 75 | B0 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD compeemsible. X
Esta adecundo » las leyes y

RN principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y las

3 ACTUALIDAD | necesidades reales de  la X
investigacion.

4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. x

I— Toma en cuants »lo; aspectos %
metodologicos esenciales
Esta adecuado para valorar las

6 INTENCIONALIDAD| & de Ia Hipdtesis. X
Se  respalds en  fundamentos

7. CONSISTENCIA . x
teenicos y/o cientificos,
Existe  coherencia  cntre  los

% COHERENCIA problemas objetivos,  hipotesis, X
variables ¢ indicadores,
La estrategia  responde  una

9, METODOLOGIA | metodologin vy diseo  aplicados "
para lograr probar las hipotesis.
El mstrumento muestra la relacion
entre los co entes  de la

e o investigacion ym'::nndccunclén al %
Método Cientifico,

1. OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrumento cumple con sI
los Requisitos para su aplicacion
- Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion .
IV, PROMEDIO DE VALORACION: 85 %

Lima, 30 de jumio del 2020




Anexo 18

FORMATO DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apecllidos y Nombres: Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto.
1.2. Cargo ¢ mstitucion donde labora: Docente / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linca de mvestigacion: Tecnologia mineral y ambiental.
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Caracteristicas de los microorganismos benéficos.
L5. Autor(A) de Instrumento: Leno Avila, Gabriela del Pilar / Yavar Nole, Alexander Jesus

1. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE]|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES » ACEPTABLE
45 |50 | 55|60 | 65|70 |75 | B0 | 85 | 90 | 95 (100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD X
comprensible.
Esta adecusdo n las leyes y
2. OBJETIVIDAD P X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD | necesidades reales de  la X
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X
R Toma en cusnts los aspectos "
' B metodologicos csenciales
- Esta adecuado para valorar las -
& INTENCIONALIDAD| = e la Hipdtesis.
Se respalda en  fund
7. CONSISTENCIA | | RIS X
téenicos y/o cientificos.
Existe  coherencia  entre  los
& COHERENCIA problemas objetivos,  hipotesis, X
variables ¢ indicadores,
La estrategia  responde  una
9. METODOLOGIA | metodologin y disefo  aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
v entre  los componentes de la
10, PERTINENCIA | . o i X
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico,
HL  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con sl
los Requisitos para su aplicacion i
- Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion )
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 85 %

Lima, 30 de junio del 2020




Anexo 19

INSTRUMENTO DE DOSIS OPTIMA DE LA ORINA HUMANA MAS
MICROORGANISMOS

FICHA 03. CHECK LIST DOSIS OPTIMA DE LA ORINA HUMANA MAS MICROORGANISMOS
TITULO: Eficiencia de Microorganismas benéficos con orina humana en suelos arenosos y limosos, Callao-2020
LINEA DE INVESTIGACION: Tratamiento y Gestién de Residuos
RESPONSABLE: 1-Leno Avila Gabriela del Pilar 2-Yavar Nole Alexander Jesus
ASESOR: Dr. Carlos Cabrera Carranza
Lugar de estudio: Fecha:
Responsable:
FICHA 3
DOSIS OPTIMA DE LA ORINA HUMANA MAS MICROORGANISMOS
100 150 200
REPETICIONES T1 | T2 RE] T1 T2 T3 Tl T2 RE]
R1
R2
R3
Lormf ==
Ov. Cartos F. Cabrers Carr YD sl P~
o :«nn e o ﬁ“ji _C(Q.

e s
i Elmes 6. Benites Alfiro
o Haw

DNI.17402784



Anexo 20

INSTRUMENTO DE CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LA ORINA
HUMANA

FICHA 01. CHECK LIST CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LA ORINA HUMANA

TITULO:
Eficiencia de Microorganismos benéficos con orina humana en suelos arenosos y limosos, Callao-2020
LINEA DE INVESTIGACION:
EGAC! Tratamiento y Gestion de Residuos
BENOANLE: 1-Leno Avila Gabriela del Pilar 2-Yavar Nole Alexander Jesus
ASESOR:

Dr. Carlos Cabrera Carranza

Lugar de estudio: Fecha:

able:

FICHA 1
CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LA ORINA HUMANA

Caracteristicas :
N P K Solidos Totales pH CE Vetiaiaa

Lok LD

Or. Cartos . Cabrera Carranzs
P 46572

DNI.17402784



Anexo 21

INSTRUMENTO DE PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO

FICHA 04. CHECK LIST PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO ARENOSO
Eficiencia de Microorganismos benéficos con orina humana en suelos arenosos y
TITULO:
limosos, Callao-2020
LINEA DE
INVESTIGACION: Tr i y Gestion de Resid
RESPONSABLE: 1-Leno Avila Gabriela del Pilar 2-Yavar Nole Alexander Jesus
ASESOR:
Dr. Carlos Cabrera Carranza

Fech |
Lugar de estudio: :c
Responsable:
FICHA 4
PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO LIMOSO
Caracteristicas MATERIA R i6n de i i6n del
N P K TEXTURA | CARBONATOS ORGANICA 2 agua e
TIT|T|T(T|T|T(T|T
REPETICION |1 2|3(1|2(3|1|2|3 71 T2|T3 |71 T2 |T3 T1 |T2 T3 T 2|13 |11 T2 T3 11 |[T]2 713

qul=2
_ '%Q“’&_’.:./

Ak
ot G. Benites ATaro
on o

R f O

Or. Cartos . Cabrera Carrania
Cw_ 48572

DNILL17402784



Anexo 22
INSTRUMENTO PROPIEDADES FISICAS Y QUiMICAS DEL SUELO LIMOSO

FICHA 05. CHECK LIST PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO LIMOSO

Eficiencia de Microorganismos benéficos con orina humana en suelos arenosos y limosos,
TITULO:

Callao-2020
LINEA DE INVESTIGACION: Tratamiento y Gestion de Residuos
RESPONSABLE: 1-Leno Avila Gabriela del Pilar 2-Yavar Nole Alexander Jesus
ASESOR:

Dr. Carlos Cabrera Carranza
Lugar de estudio: l Fecha: [
Responsable:

FICHA 5
PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO LIMOSO
Caracteristicas N P K TEXTURA CAR TOS MATERIA Retencién | Aireacién
[ A de agua del suelo
REPETICION  T1 T2 |73 |T1 |T2 T3 |T1 |72 (T3 |T1 |T2 T3 |T1 T2 T3 |71 T2 (T3 |T1 |72 (T3 |T1 |72 T3 |[T1 T2 T3

Y 4] 1 ~—
‘/ ‘—.J,J.J 7% > Q/ - ~'lj
Dr. Cartos ¥, Cabrera Carranze i Q2 aiblE

cIp. 46572 Dr.b ‘Alberto Castaieda Olivers i} »--J-lf;*‘,— T
DOCENTE E INVESTIGADOR 7 Eimes G, Benites Aoro
DNI.17402784 %0267 cone

* 1.
RENACYT: POOTS2TS



Anexo 24
INFORMES DE ENSAYOS

™ S Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS
s QUIMICOS S.A.C. SLAB

Laboratorio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO
IE-290920-01
1. DATOS DEL CLIENTE
Cliente . Alexander Yavar Nole
RUC/DNI 70606563
2. FECHAS
Inicio : 30 de Setiembre de 2020
Emisién de informe : 08 de Octubre de 2020
3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO
Temperatura s 225°C
Humedad Relativa : 522%

4. ENSAYO SOLICITADO Y METODOLOGIA UTILIZADA

Ensayo solicitado : Ver6.1
Método utilizado : Ver6.1

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA

Cédigo de Laboratorio Productol Descripcion
$-0376 MUESTRA DE ORINA INICIAL
6. RESULTADOS
Parametro Metodologia Analitica Resultado
Nitrogeno total (N), % Kjeldahl 0.65
Fosforo (P), % Espectrofotometria UV-VIS 0.018
Potasio (K), % Absorcion Atomica-Llama 0.118
Solidos Totales, mg/L Gravimetria 16640
pH, U. pH Potenciometria 9.18
Conductividad, dS/m Electrométrico 24.44

—  Los Resultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio

—  Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de SISTEMA DE SERVICIOS Y
ANALISIS QUIMICOS SAC.

“FIN DEL DOCUMENTO”

Ve
¥ 196 R=roa ey
DIEGO RONANO VERGARAY: D'ARRIGO
Quimico
cQP. 1337

Pagina 1"@)17__
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Calle 22 Urb. VIPOL NARANJAL Mz E Lt 07, SAN MARTIN DE PORRES LIMA. - Teléfono (51-1) 721 6212 -
www.slabperu.com



¥Slab

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS

Laboratorio de ensayo e investigacion Qu IM |cos S'A'c » SLAB
INFORME DE ENSAYO
IE-290920-02
1. DATOS DEL CLIENTE
Cliente Alexander Yavar Nole
RUC/DNI 70606563
2. FECHAS
Inicio 30 de Setiembre de 2020
Emision de informe 08 de Octubre de 2020

3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO
225°C

Temperatura
Humedad Relativa

522%

4. ENSAYO SOLICITADO Y METODOLOGIA UTILIZADA

Ensayo solicitado
Método utilizado

Ver6.1
Ver6.1

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA

6. RESULTADOS

Cadigo de Laboratorio Producto/ Descripcion
S-0377 MUESTRA DE ORINA A1
Parametro Metodologia Analitica Resultado
Nitrogeno total (N), % Kieldahl 0.58
Fésforo (P), % Espectrofotometria UV-VIS 0.015
Potasio (K), % Absorcion Atomica-Llama 0.103
Solidos Totales, mg/L Gravimetria 17160
pH, U. pH Potenciometria 9.19
Conductividad, dS/m Electrométrico 25.25

—  Los Resultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio

—  Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de SISTEMA DE SERVICIOS Y
ANALISIS QUIMICOS SAC.

“FIN DEL DOCUMENTO”

Pégina 1de 1

Calle 22 Urb. VIPOL NARANJAL Mz E Lt 07, SAN MARTIN DE PORRES LIMA. - Teléfono (51-1) 721 6212 -

www.slabperu.com



~ Q S Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS

Laboratorio de ensayo e investigacion QU IM Icos s'A'c * SLAB
INFORME DE ENSAYO
IE-290920-03
1. DATOS DEL CLIENTE
Cliente : Alexander Yavar Nole
RUC/DNI 1 70606563
2. FECHAS
Inicio ;30 de Setiembre de 2020
Emision de informe ;08 de Octubre de 2020
3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO
Temperatura i 225°C
Humedad Relativa i 522%
4, ENSAYO SOLICITADO Y METODOLOGIA UTILIZADA
Ensayo solicitado : Ver6.d
Método utilizado : Ver6.d

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA

Cadigo de Laboratorio Producto/ Descripcion
S-0378 MUESTRA DE ORINA B1
6. RESULTADOS
Paréametro Metodologia Analitica Resultado
Nitrégeno total (N), % Kjeldahl 0.63
Fosforo (P), % Espectrofotometria UV-VIS 0.014
Potasio (K), % Absorcion Atomica-Llama 0.099
Solidos Totales, mg/L Gravimetria 17560
pH, U.pH Potenciometria 9.21
Conductividad, dS/m Electrométrico 25.88
—  Los Resultados p alas gadas al laboratorio
—  Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de SISTEMA DE SERVICIOS Y
ANALISIS QUIMICOS SAC.

“FIN DEL DOCUMENTO”

DIEGO ROMANO VERGARAY D'ARRTGO
Quimico
CQP. 1337

== 5 e Pégina 1 de 4
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Q S Lﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS
QUIMICOS S.A.C. SLAB

Laboratorio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO
IE-290920-04
1. DATOS DEL CLIENTE
Cliente . Alexander Yavar Nole
RUC/DNI 1 70606563
2. FECHAS
Inicio ;30 de Setiembre de 2020
Emision de informe 1 08 de Octubre de 2020
3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO
Temperatura . 225°C
Humedad Relativa : 522%
4, ENSAYO SOLICITADO Y METODOLOGIA UTILIZADA
Ensayo solicitado : Ver6.1
Método utilizado : Ver6.1

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA

Cédigo de Laboratorio Productol Descripcion
S-0379 MUESTRA DE ORINA C1
6. RESULTADOS
Parametro Metodologia Analitica Resultado
Nitrégeno total (N), % Kjeldahl 0.66
Fésforo (P), % Espectrofotometria UV-VIS 0.043
Potasio (K), % Absorcion Atomica-Llama 0.106
Solidos Totales, mg/L Gravimetria 17680
pH, U.pH Potenciometria 9.23
Conductividad, dS/m Electrométrico 26.06

—  Los Resultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio

—  Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de SISTEMA DE SERVICIOS Y
ANALISIS QUIMICOS SAC.

“FIN DEL DOCUMENTO”

QuiMico
cQr. 1337
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(0 ,
O S Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS
QUIMICOS S.A.C. SLAB

Laboraterio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO
1E-021120-02

1. DATOS DEL CLIENTE

Cliente : Alexander Yavar Nole

RUC/DNI ;70606563
2. FECHAS

Inicio . 3de Noviembre de 2020

Emision de informe : 13 de Noviembre de 2020
3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO

Temperatura : 203°C

Humedad Relativa : 535%

4. ENSAYO SOLICITADO Y METODOLOGIA UTILIZADA

Ensayo solicitado : Nitrégeno total (N), Fésforo (P), Potasio (K), Carbonatos, Aireacion, Retencion
de Suelo y Materia Organica, Textura.
Método utilizado . Kjeldahl, Espectrofotometria UV-VIS, Absorcién Atémica-Llama, Volumetria,

Volumetria, Gravimetria, Volumetria Redox. Densitometria.

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA

CODIGO DE LABORATORIO  DESCRIPCION DE MUESTRA

S-0475 Suelo Arenoso
S-0476 Suelo Limoso
6. RESULTADOS
g S-0475 $-0476
PAlmati SueloArenoso  Suelo Limoso
Nitrégeno total (N), % 0.14 0.16
Fésforo (P), % 00 <0.01
Potasio (K), % 0.0 0104
Carbonatos, g CO32/100g 131 206
Aireacion de Suelo, mgCO:lg 1275 0.065
Retencion de Agua, % 2865 2995
Materia Organica, % 2041 1724
Textura Franco Arenoso Limoso
Arena, % 751 72
Arcilla, % 102 25
Limo, % 147 903

- LosResultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio
- Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de SISTEMA DE SERVICIOS Y
ANALISIS QUIMICOS SAC

“FIN DEL DOCUMENTO”

Pagina 1 de 1
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SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS
QUIMICOS S.A.C. SLAB

ZSlab

Laboratorio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO

IE-021120-02
1. DATOS DEL CLIENTE
Cliente Alexander Yavar Nole
RUC/DNI 70606563
2. FECHAS
Inicio 6 de Noviembre de 2020
Emision de informe 16 de Noviembre de 2020
3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO
Temperatura 20.3°C
Humedad Relativa 535%

4, ENSAYO SOLICITADO Y METODOLOGIA UTILIZADA

Ensayo solicitado Nitrégeno total (N). Fésforo (P), Potasio (K), Carbonatos, Aireacién, Retencion
de Suelo y Materia Organica, Textura.
Método utilizado Kjeldahl, Espectrofotometria UV-VIS, Absorcion Atémica-Llama, Volumetria,

Volumetria, Gravimetria, Volumetria Redox. Densitometria.

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA

CODIGO DE LABORATORIO S-0486 5-0487 S-0488 S-0489 5-04%0 S-0491 S5-0492 5-0493 5-04394
DESCRIPCION DE LA MUESTRA A1LUM A2 LM A3 LIM B1LlM B2LMm B3 um CciuM c2 LM C3um
6. RESULTADOS
5-0486 $-0487 S-0488 $-0489 $-0490 §-0491 $-0492 $-0493 S-0494
Parametro A1LIM A2LIM A3LIM B1LIM B2LIM B3LIM ciLm caLim C3iLiMm
Nitrégeno total (N), % 023 023 025 027 027 026 227 027 226
Fésforo (P), % <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Potasio (K), % 0.105 0.105 0.106 0.108 0109 0.108 0115 0113 0113
Carbonatos, g CO; 203 203 202 194 194 195 191 191 191
Aireacién del Suelo, mg CO/4 0086 0.085 0068 0085 0.085 0.065 0066 0.065 0.065
Retencion de Agua, % 35 s 314 19 321 319 321 322 322
Materia Orgénica, % 30.5 303 305 312 312 312 321 323 323
Textura Umoso Limoso Limoso Limoso Umose Limoso LUmoso Umosc Limoso
Arena, % 7.1 7.2 7.2 71 73 7.2 74 7.2 7.3
Arcilla, % 24 23 25 24 24 24 24 25 25
Limo, % 90.5 90.5 903 %05 90.3 90.3 90.2 903 9.2
- LosResultados p en a las gadas l laboralorio

Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de SISTEMA DE SERVICIOS Y
ANALISIS QUIMICOS SAC.
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Laboraterio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO

IE-021120-02
1. DATOS DEL CLIENTE
Cliente : Alexander Yavar Nole
RUC/DNI ;70806563
2. FECHAS
Inicio . 6 de Noviembre de 2020
Emision de informe : 16de Noviembre de 2020

3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO
Temperatura : 203°C
Humedad Relativa : 535%

4. ENSAYO SOLICITADO Y METODOLOGIA UTILIZADA

Ensayo solicitado : Nitrégeno total (N), Fosforo (P), Potasio (K), Carbonatos, Aireacion, Retencion
de Suelo y Materia Organica, Textura.
Método utilizado : Kjeldahl, Espectrofotometria UV-VIS, Absorcién Atdmica-Llama, Volumetria,

Volumetria, Gravimetria, Volumetria Redox. Densitometria.

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA

CODIGO DE LABORATORIO S-0477 S-0478 $-0479 S-0480 S-0481 S-0482 S-0483 S-0484 S-0485
DESCRIPCION DE LA MUESTRA A1 ARE A2 ARE A3 ARE B1ARE B2 ARE B3 ARE C1ARE C2 ARE C3ARE

6. RESULTADOS

S-0477 S-0478 $-0479 §-0480 S-0481 S$-0482 $-0483 S-0484 S-0485
Parametro A1ARE A2 ARE A3 ARE B1ARE B2 ARE B3 ARE C1ARE C2ARE C3 ARE
Nitrdgeno total (N), % 02 0.2 02 022 0.2 o1 0.23 023 0.25
Fosforo (P), % <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 =0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Potasio (K), % 0.094 0.094 0.094 0.095 0.094 0.095 0.099 0.098 0.098
Carbonatos, g CO; 121 1.19 119 1.16 115 116 112 112 113
Aireacidn del Suelo, mg CO/Y 1286 1287 1284 1283 1283 1283 1289 1286 1289
Retencién de Agua, % 29.25 29.23 29.23 29.32 29.32 2924 29.51 29.49 29.49
Materia Orgénica, % 216 218 218 233 235 233 254 253 253
Textura Franco Arenoso Franco Arencse France Arenoso Franco Arenoso Franco Arencso Franco Arenoso Franco Arenoso Franco Arenoso Franco Arenoso
Arena, % 75.3 754 753 74.9 754 75.3 7.3 74.8 743
Arcilla, % 9.9 9.8 93 10.2 9.7 10.5 9.9 9.3 10
Limo, % 143 148 14.8 149 17 146 148 15.3 15.1
- LosResultados p alas gadas al laboratorio
- Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de SISTEMA DE SERVICIOS Y
ANALISIS QUIMICOS SAC
“FIN DEL DOCUMENTO"
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Anexo 25

CERTIFICADO DE LOS MICRORGANISMOS EFICIENTES EM, UTILIZADOS
EN LA INVESTIGACION

daws
-

CONFIRMACION DE COMPATIBILIDAD

USO DE INSUMOS EN PRODUCCION ORGANICA
Carta No. CU812502-EQ-P 074589-2020

Otorgado a:

BIOEM S.A.C
Tracy Najar Gonzdlez
Jr. Pedro Torres Malarin N° 355, Pueblo Libre, Lima
PERU

Para el producto:

EM COMPOST ® MICROORGANISMOS EFICACES ™

Control Union Per(G S.A.C. segin su Programa de Equivalencias, confirma que el producto
mencionado puede ser empleado en la produccién agricola orgdnica segun los estandares:

Estandar Criterio Uso Condiciones de Uso
Reglamento (CE) N° Anexo | f::.'ggg'; g: Se usa para degradar
889/2008 lsuelos materia orgdnica y

restaurar los suelos

Programa Nacional
Organico del

Fertilizante y/o Se usa para degradar
Departamento de 205.105 & ¥ 7
Agricultura de Estados 205.203 (c)(3) mej?lo;zclio(zr de r::::sz?q?{g?:z;:
Unidos
(NOP-USDA)
Estandar Agricola
i‘:ﬁ’&r;fscjrg\dsr{isgf Fertilizante y/o Se usa para degradar
By i Tabla 1 mejorador de materia orgénica y
hlalicagion No.1605 suelos restaurar los suelos

(revisidon parcial:
Notificacién No. 833)

Esta confirmacién puede ser modificada, previa informacién a Control Union Perd S.A.C., en base a
algun cambio en la formulacién del producto. En caso exista algin cambio que no fuera
informado a Control Unién Pert S.A.C. este documento quedard automdaticamente sin validez.

La presente confirmacién no es garantia para la calidad de los productos. Solamente confirma
que pueden ser considerados sus usos en la produccién orgdnica segun los requerimientos de los
reglamentos anteriormente mencionados.

Se debe tomar en consideracién que este documento no reemplaza el registro de los productos
ante las autoridades de los paises donde van a ser comercializados. Es obligacién de la empresa
responsable para la venta de los productos efectuar los respectivos framites legales para el registro
oficial de los mismos.

Fecha de Cerlificacién: 27-06-2020 Vdlido Hasta: 26-06-2021
Fecha de Emisién: 23-06-2020

Tania Zurita Landazuri :
Certificador

CONTROL UNION PERU SAC




Anexo 26

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DE INVESTIGACION

Eficiencia de

microorganismos

benéficos con

orina humana

Propiedades
fisicas y quimicas
de los suelos

indica que Los
microorganismos

eficientes (EM) son
un inoculado que se
encuentra constituido

por la mezcla de
diferentes
microorganismos
benéficos, teniendo
como por ejemplo a
las levaduras,
bacterias acido
lacticas,
fotosintéticas y

actinomicetos que se
encuentran
mutuamente

compatibles entre
ellas.

RUEDA M. (2019) La
orina posee la mayor
cantidad de

nutrientes presentes
en las excretas,
siendo el nitrégeno el
que se encuentra en
mayor cantidad
(90%), luego el
potasio (73%) y el
foésforo (65%),
ademas, tiene la
ventaja de ser una
sustancia casi estéril
al momento de ser
expulsada por el
cuerpo, y a diferencia
de las heces, no
requiere tratamiento
para ser usada como
fertilizante liquido

FUENTES, J. (2005)
menciona que las
propiedades fisicas
de los suelos estan
intimamente
relacionadas con los
procesos quimicos y
biolégicos, asi como
en la nutricion de las
plantas que
dependen de las
condiciones de
aireacion y
disponibilidad de
agua en el suelo.
También que las
propiedades
quimicas influyen
directamente en la
disponibilidad de
nutrientes como
materia organica, N,
Py K para las

La eficiencia de
microorganismos
benéficos se
determinara
conociendo las
caracteristicas
fisicas y quimicas
de la orina
humana con
microorganismos
benéficos, luego
se someterd a un
proceso
fermentativo y se
analizaran en el
laboratorio

La propiedades
fisicas y
quimicas se
analizaran en el
laboratorio
luego de aplicar
los
biofertilizantes a

los suelos

N %
P %
Caracteristicas K %
fisicas y quimicas de
la ori Solidos Totales mg/L
a orina humana
pH adim
CE dS/m
N %
P %
Caracteristicas K %
fisicas y quimicas de
la orina humana con | SOlidos Totales mg/L
dosis de pH adim
microorganismos
benéficos
(100,150 y 200 mL)
CE dS/m

Textura u
N, P, K %
carbonatos %
Propiedades fisicas Aireacion en %
(o]
y quimicas de los suelo
suelos arenosos Retencion de
%
agua
Materia
. %
Organica
Textura u
N, P, K %
Propiedades fisicas carbonatos %
y quimicas de los Aireacion en o
suelos limosos suelo °
Retencion de
%

agua




plantas y otros

organismos

Materia
Organica

%
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CABRERA CARRANZA CARLOS FRANCISCO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL
de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada:
"EFICIENCIA DE MICROORGANISMOS BENEFICOS CON ORINA HUMANA EN
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GABRIELA DEL PILAR, YAVAR NOLE ALEXANDER JESUS, constato que la investigaci
on cumple con el indice de similitud de 25%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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