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RESUMEN

En este trabajo de investigacion el objetivo fue determinar los efectos en las
propiedades mecanicas de los blogues de concreto con adicion de Residuos de
ceniza de bagazo de cafia de azucar y concreto reciclado (RCBCACR) en
Lambayeque, 2023, elaborados artesanalmente. Para esta investigacion se
disefi6 una muestra patron y se adicionaron porcentajes de 5%, 10% y 15% de
RCBCACR con la finalidad evaluar las mejoras de las propiedades mecénicas de
los bloques de concreto. Este estudio busca evaluar el comportamiento de la
resistencia a la compresion, flexién y traccion respecto a la muestra patron en un
blogue de concreto, la investigacion es tipo experimental, variable dependiente
propiedades del bloque de concreto y variable independiente RCBCACR, la
poblacién muestra fue de 180 bloques de concreto, como instrumento fueron
formatos de laboratorio para obtener resultados de los ensayos realizados. Los
resultados que se obtuvieron fueron, obteniendo un resultado optimo con 10% de
RCBCACR; siendo 53.79 kg/cm? de resistencia a la compresion vs 0% RCBCACR
de 51.08 kg/cm? a los 28 dias, una resistencia a flexion de 6.19 kg/cm? vs 0%
RCBCACR (5.80 kg/cm?) de resistencia a la flexién; con una relacién compresion
vs flexion de 11.51%, una resistencia a la traccion de 1.09 kg/cm? vs 0% de
RCBCACR (1.03 kg/cm?) de resistencia a la traccion; con una relacién compresion
vs traccion de 2.02%. En conclusion, la adicion del 10% de adicion de RCBCACR
se obtienen mejores resistencias a la compresion y flexion, cumpliendo con la
Norma E.070, pudiendo trabajar como bloque NP y P, respecto a la resistencia a
traccion las unidades de blogues de concreto con dosis del 10% no resisten

esfuerzos de traccion.

Palabras clave: Bloques, concreto, ladrillo, ceniza, confitillo, reciclado, cafa,

bagazo, azucar.
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ABSTRACT

In this research work, the objective was to determine the effects on the mechanical
properties of concrete blocks with the addition of sugarcane bagasse ash residues
and recycled concrete (RCBCACR) in Lambayeque, 2023, made by hand. For this
investigation, a standard sample was designed and percentages of 5%, 10% and
15% of RCBCACR were added in order to evaluate the improvements in the
mechanical properties of the concrete blocks. This study seeks to evaluate the
behavior of the resistance to compression, flexion and traction with respect to the
standard sample in a concrete block, the investigation is experimental, dependent
variable properties of the concrete block and independent variable RCBCACR, the
sample population was 180 concrete blocks, as an instrument, were laboratory
formats to obtain results of the tests carried out. The results that were obtained
were, obtaining an optimal result with 10% of RCBCACR; being 53.79 kg/cm2 of
compressive strength vs 0% RCBCACR of 51.08 kg/cm2 at 28 days, a flexural
strength of 6.19 kg/cm2 vs 0% RCBCACR (5.80 kg/cm2) of flexural strength; with
a compression vs. flexion ratio of 11.51%, a tensile strength of 1.09 kg/cm2 vs. 0%
of RCBCACR (1.03 kg/cm2) of tensile strength; with a compression vs. traction
ratio of 2.02%. In conclusion, the addition of 10% of RCBCACR provides better
resistance to compression and flexion, complying with Standard E.070, being able
to work as a NP and P block, with respect to the tensile strength of concrete block

units. with a dose of 10% they do not resist traction efforts.

Keywords: Blocks, concrete, brick, ash, clearing, confit, recycled,

cane, bagasse, sugar.



I.- INTRODUCCION

Con el transcurrir de los afios, el concreto logra ser uno de los materiales de gran
interés en la construccion, debido que su trabajabilidad permite su adaptacion a
diversos tipos de construcciones donde se emplea, sin embargo, en muchas
ocasiones presenta propiedades muy deficientes en lo que corresponde a la
durabilidad y cohesividad (Zambrano et al., 2021).

Las principales deficiencias del concreto estan relacionadas a su naturaleza fragil;
debido a la escasa durabilidad de su resistencia; provocando futuras formaciones
de grietas, baja resistencia a la traccién y baja capacidad de deformacién, por ello
deben investigarse alternativas nuevas de disefio para obtener un concreto de
calidad empleando nuevos materiales como hacer uso de residuos que beneficien

a las propiedades del concreto (Nunton et al., 2022).

Por otro lado, en su mayoria los pasos para elaborar bloques de concreto no son
los correctos, dado que la gran parte de materiales que se usan, presentan
caracteristicas no aptas para los disefios de mezclas debido a sus tamafos,
porcentajes de absorcion y porcentajes de forma variables, influyendo en la
trabajabilidad final de las mezclas, obteniendo un concreto con propiedades
pobres, no recomendable su (Liu et al., Utilization potential of aerated concrete

block powder and clay brick powder from C&D waste, 2020).

Dado esto, la calidad final de los blogques de concreto es baja, esto depende en
gran medida a las fases mal realizadas en su fabricacion, relacionadas al
deficiente conocimiento del estudio de los agregados, determinacion incorrecta de
la dosificacion de cada componente de las mezclas, e imperfecta elaboracién de

los bloques respecto al moldeo, compactacion y curado (Liu et al., 2021).

Actualmente es facil confundir al concreto barato con uno econémico, dado que el
resistir a ciertas cargas no significa que llegue a ser durable, por lo que al

transcurrir de los afios su mantenimiento sera costoso, por otro lado, el concreto



logra ser econdmico, si es que llega a ser resistente y durable a largo plazo,

implicando costos iniciales mayores en su elaboracion (Camarena & Diaz, 2022).

En otro contexto, la creciente preocupacion ambiental en el mundo obligan a los
productores de concreto a utilizar desechos disponibles en lugar de las fuentes de
agregados naturales y cemento, convirtiendo al concreto reciclado una alternativa
mas adecuada y sostenible en todo el mundo debido al gran consumo de concreto
como en paises de China y Estados Unidos es excesivo y se ve reflejado también
en la produccion de cemento la cudl su produccion se basa en 85.9 millones de

Tm de cemento por afio (Song et al., 2019).

En enero del 2022, la produccién de cafia de azucar alcanzé mas de 768 mil
toneladas con una variacion porcentual de -0.5% a la produccién obtenida en el
2021, siendo el bagazo la formacion de residuos fibrosos después de la exclusion
del jugo de las mismas cafias, donde la quema de este componente genera la
ceniza, llegando a ser componentes que no tienen utilidad para las empresas
(INEI, 2022).

Debido a todo esto, contar con un disefio y uso de agregados de bajas
propiedades, la produccién de blogues de concreto tendrd un periodo de vida
corto, perdiendo notablemente su resistencia, ademas que, si este tipo de bloques
no cuentan con las dimensiones adecuadas, no se tendra una rapida colocacion

al momento de construir (Awoyera et al., 2021).

Sumado a ello en el Perd, se tiene 1,813 botaderos autorizados (OEFA, 2023)
dejando un porcentaje significativo de residuos sin un paradero autorizado. Segun
CAPECO, el 70 % del desmonte de construccion va al mar, mientras el 30 % se

distribuye en puntos autorizados (Leon, 2017).

A nivel local, en Chiclayo el 80% del concreto es deficiente respecto a sus
propiedades al momento que estos llegan a someterse a impactos, donde si este
mismo concreto es empleado para la produccion de bloques de concreto, sera un

peligro para los usuarios, debido a su baja resistencia, en la construccion de



viviendas, estas estaran propensas a derrumbarse por un sismo leve, si es que se

diera el caso, generando pérdidas econdémicas y de vidas (Itamar et al., 2022).

Por ello, surge la necesidad de darle un nuevo uso a los residuos de cenizas de
bagazo de cafia de azucar, que, al ser incorporado en la produccion de bloques
de concreto, ademas de minimizar el impacto contaminante que esto genera,
beneficiara de manera directa a los usuarios, ademas de optimizar las
propiedades de resistencia y durabilidad, asi como un beneficio econdmico final;
al disminuir el uso de los demas componentes que conforman dichas mezclas
(Anjos et al., 2020).

Ademas, en referencia a los residuos de concreto, estos son una opcion viable al
realizar una buena eleccion del material a emplearse para el disefio de mezcla,
por medio del tamizado u otros ensayos para la determinacion de sus
caracteristicas generales, generando por medio de su aplicacién una optimizacion
de la trabajabilidad del concreto, la que conlleva al incremento de la resistencia

del mismo (Nedeljkovi¢ et al., 2021).

Por ello, el presente estudio busca la optimizacion de los bloques de concreto por
medio de la utilizacion de dos nuevos materiales, que, si bien es cierto, se estara
reutilizando dichos componentes, también se obtendran mejores resultados en las
propiedades al ser afiadidos en los porcentajes de dosificaciones adecuados para

la mezcla, evitando la disminucién de sus propiedades finales.

Debido a esta situacion se formula la siguiente pregunta: ¢ Cuales son los efectos
en las propiedades mecéanicas de los bloques de concreto con adicion de
RCBCACR en Lambayeque, 2023?

La presente investigacion llega a justificarse a nivel ambiental con el propdsito de
ofrecer la reutilizacion de materiales como es el caso de los RCBCACR a fin de
lograr que estos componentes sean amigables con el medio ambiente,
caracterizando al concreto como material sostenible, al hacer uso de los residuos
de este mismo, consiguiendo la minimizacién del impacto negativo que pueda

provocar a futuro.



Por justificacion técnica se ofrece una alternativa precisa respecto a las
caracteristicas significativas que podran presentar los bloques de concreto con
adicion de RCBCACR; acatando la normativa peruana en vigencia, garantizando

el optimo uso de estos nuevos materiales eco amigables.

De justificacion social, el estudio se justificarse debido a que brindara una
alternativa eficaz con la obtencion de materiales de excelente calidad para el
departamento de Lambayeque que comprende un total 1,197,260 habitantes,
donde los bloques de concreto con adiciones de materiales reciclados tendran por
finalidad lograr emplearse en diversas estructuras de edificacion a futuro,
adquiriendo beneficios significativos en el desempefio de su seguridad y

funcionalidad, siendo un beneficio para los usuarios.

Por justificacion econdmica al hacer uso de estos materiales eco sostenibles
conformados por concreto con adicion de RCBCACR; se lograra reducir los costos
de produccion de bloques de concreto, minimizando el uso de recursos y

reutilizando otros.

A razdn de ello, se plantea el siguiente objetivo general: Determinar los efectos en
las propiedades mecanicas de los bloques de concreto con adicion de RCBCACR
en Lambayeque, 2023, y como objetivos especificos a los siguientes: i) Determinar
el disefio 6ptimo de los bloques de concreto con adicibon de RCBCACR en
Lambayeque, 2023. ii) Determinar la dosificacién en los bloques de concreto con
adicion de RCBCACR en Lambayeque, 2023 iii) Determinar la resistencia a la
compresion de los bloques de concreto con adicion de RCBCACR en
Lambayeque, 2023. iv) Determinar la resistencia a la flexiéon de los bloques de
concreto con adicion de RCBCACR en Lambayeque, 2023. v) Determinar la
resistencia a la traccidon de los bloques de concreto con adicion de RCBCACR en

Lambayeque, 2023.

Por hipétesis general: Las propiedades mecanicas de los bloques de concreto con
adicion de RCBCACR incrementa de manera significativa en Lambayeque, 2023.
Por hipoétesis especificas, i) El disefio 6ptimo de los bloques de concreto con

adicién de RCBCACR presenta mejoras significativas en Lambayeque, 2023. ii)



La dosificacion 6ptima en los bloques de concreto con adicion de RCBCACR
presenta mejoras significativas en Lambayeque, 2023. iii) La resistencia a la
compresion de los bloques de concreto con adicion de RCBCACR incrementa de
manera significativa en Lambayeque, 2023. iv) La resistencia a la flexiéon de los
bloques de concreto con adicion de RCBCACR incrementa de manera significativa
en Lambayeque, 2023. v) La resistencia a la traccion de los bloques de concreto
con adicion de RCBCACR incrementa de manera significativa en Lambayeque,
2023.



Il.- MARCO TEORICO

A nivel internacional, en el articulo Sugarcane pulp sand and paper grain sand as
partial fine aggregate replacement in environment-friendly concrete bricks (Tayeh
et al., 2021), tuvieron por objetivo determinar como influye incorporar arena de
pulpa de cafia de azucar en bloques de concreto. Realizaron muestras con
dimensiones a 0.25 m x 0.12 m x 0.06 m. Tuvieron por resultados en la prueba de
resistencia a la compresion, al agregar arena de pulpa de cafia de azucar en 0%,
10%, 20%, 30% y 40% valores de 26.53MPa, 27.2MPa, 26.9MPa, 25.53MPa y
23.87MPa respectivamente, ademas una absorcion de 3.8%, 4.1%, 4.5%, 4.9% y
5.4%. Concluyeron que al incluir 10% de arena de pulpa de cafa de azulcar
lograron un aumento de la resistencia de los ladrillos de concreto y que todas las
muestras tienen valores de absorcién de agua de menos del 8%, cumpliendo con
la norma ASTM-C20.

En el articulo Study on the properties variation of recycled concrete paving block
containing multiple waste materials (Wang et al., 2023), tuvieron por objetivo
reemplazar los agregados naturales con agregado fino de concreto reciclado al
incluirlos en los adoquines de concreto. Realizaron ensayos de resistencia y
absorcion. Tuvieron por resultados que, al emplear agregados finos de concreto
reciclado en proporciones de 10, 20 y 30% lograron por resistencia a la
compresion valores de 32.51MPa, 30.27MPa y 30MPa respectivamente, ademas
respecto a la absorcion lograron resultados de 5.92%, 5.13% y 4.57%
respectivamente. Concluyeron que el 10% de agregados finos de concreto

reciclado fue el mas adecuado para la elaboracion de adoquines de concreto.

En el articulo Sugarcane bagasse and rice husk ash pozzolans: Cement strength
and corrosion effects when using saltwater (Garrett et al., 2020), tuvieron por
objetivo evaluar el efecto de los reemplazos parciales del cemento al incluir ceniza
de bagazos de cafias de azUcar y de cdscara de arroz en las mezclas. (Abasi et
al., 2023)Emplearon las pruebas correspondientes para conocer las resistencias
y absorciones requeridas. Tuvieron por resultados que al hacer uso de 0%, 10%,
20% y 30% de cenizas de bagazo de cafias de azUcar y cascara de arroz lograron

una resistencia a la compresion de 18MPa, 25MPa, 17MPa y 18.5MPa para el



primer material y 20MPa, 256MPa y 24.5MPa para el segundo material, ademas
por absorcion alcanzaron valores de 29%, 30.5%, 32.5% y 36% para el primer
material, y 30.8%, 32% y 405. Concluyeron que el 10% de cenizas de bagazo de
cafa de azucar fue el mas adecuado al tener resultados significativos, ademas el
20% de cascara de arroz fue el mas adecuado para uso de elaboracién de bloques

de concreto.

En el articulo An Experimental Study on Bricks by Partial Replacement of Bagasse
Ash (Prabhu et al., 2019), tuvieron por objetivo realizar un estudio que efectos
produce la adicion de cenizas de bagazos en la elaboracion de ladrillos.
Realizaron las pruebas correspondientes empleando bloques con incorporacion
de ceniza de bagazo. Tuvieron por resultados que, al hacer uso de 6, 8, 16 y 20
% lograron una resistencia a la compresion de 4.00N/mm?, 4.20N/mm?,
5.10N/mm? y 6.30N/mm? respectivamente, ademas una absorcién de 20.20%,
19.80%, 19% y 17.90% respectivamente. Concluyeron que al incluir 20% de

ceniza de bagazo tuvo resultados significativos en su resistencia y absorcion.

En el articulo denominado The Utilization of Recycled Masonry Aggregate and
Recycled EPS for Concrete Blocks for Mortarless Masonry (Pavlu et al., 2019),
tuvieron por objetivo optimizar las propiedades de los bloques de concreto al
adicionar mamposteria reciclada y EPS reciclado. Realizaron los ensayos
correspondientes a resistencia y absorcion de los bloques de concreto. Lograron
por resultados de resistencia a compresion al emplear 0, 35, 95 y 100 % de
mamposteria reciclada tuvieron valores de 47.5MPa, 30MPa, 34MPa y 29MPa,
ademas al emplear 10, 25y 65 % lograron valores de 13.5MPa, 21MPay 18.5MPa
para esta misma prueba, asimismo por absorcion alcanzaron 10.27%, 13.09%,
13.87% y 14.41% empleando mamposteria reciclada 'y 12.07%, 11.62% y 12.92%
al emplear EPS reciclado. Concluyeron que los resultados no fueron los
adecuados por ello recomendaron la realizacion de otras pruebas con menos del

35% de adicién de mamposteria reciclada.

A nivel nacional Ccahuaya y Zeballos (2022) en su investigacion Mejoramiento de
propiedades mecéanicas del muro artesanal macizo adicionando concreto

reciclado triturado para utilizarse en la construccion, llo, Moquegua, 2021 tuvieron



por objetivo optimizar las propiedades mecanicas de cada unidad de albafileria al
adicionar concreto reciclado. Emplearon por metodologia de disefio
cuasiexperimental, de tipo aplicada y enfoque cuantitativo. Lograron por
resultados que al emplear 0, 10, 25 y 50 % de concreto reciclado en cada unidad
de albafileria alcanzaron una resistencia a la compresion de 41.730kg/cm?,
75.540kg/cm?, 63.590kg/cm? y 60.060kg/cm? respectivamente, absorciéon de
3.650%, 2.370%, 2.650% y 2.800% respectivamente; ademas de alabeo concava
y convexa de 3mm — 1.3mm, 1.2mm — 0.9mm, 2.3mm — 0.1mmy 1.2mm — 1.1mm
respectivamente. Concluyeron que la proporcion mas Optima de concreto

reciclado fue del 10% al tener resultados significativos en sus propiedades.

Ledn y Reéategui (2020) en su investigacion Disefio de bloques de concreto con
incorporacion de fibra de cafia de azlcar para viviendas unifamiliares en
Moyobamba 2020 tuvieron por finalidad realizar una evaluacion de qué manera
llega a influir incorporar fibras de cafias de azucar en bloques de concreto. Por
metodologia emplearon de tipo aplicada, experimental y cuantitativa. Lograron por
resultados que adicionar 0, 15, 17 y 19 % de fibra de cafia de azlcar a los bloques
de concreto tuvieron una resistencia a la compresion de 21.110, 18.930, 17.700 y
23.570 kg/cm?, absorcién de 15.720, 13.230, 13.550 y 12.840 % respectivamente,
y alabeo promedio con 19% de adicidon obtuvieron valores en su cara inferior
longitudinal y diagonal de 1.310y 1.400 mm y cara superior longitudinal y diagonal
de 1.420 y 1.720 mm Concluyeron que la dosificacion mas éptima de fibras de

cafnas de azulcar fue del 19% al generar un aumento en la compresion.

Ardiles (2021) en su investigacion Influencia de la ceniza del bagazo de la cafia
de azUcar como sustituto parcial del cemento portland tipo | en la elaboracién de
unidades de albafileria Abancay, 2021 tuvo como objetivo conocer como influye
las cenizas del bagazo de las cafias de azucar al sustituirlo parcialmente al
cemento para elaborar unidades de albafileria. La metodologia que emple6 fue
aplicada y experimental. Tuvo por resultados que al emplear 0, 5, 10 y 15 % logré
una resistencia a la compresion de 28.180, 33.590, 37.810 y 35.450 kg/cm?,
absorcion de 6.40, 6.20, 6.20 y 5.70 % y en alabeo al emplear 15 % de ceniza
tuvo un promedio en su cara inferior concava y convexa de 1.190 y 0 mm y cara

superior concava y convexa de 2.650 y 0.700 mm Concluyd que la dosificacién



mas optima fue de 10% al tener un mejor valor en el tema de resistencia a

compresion.

Correa y Polo (2019) en su investigacion Influencia de reemplazo de ceniza de
cafa de azucar sobre las propiedades fisicas y mecanicas de adoquines tipo Il
para pavimentos de transito liviano, Trujillo 2019 tuvo como objetivo conocer como
influye el empleo de cenizas de cafias de azlcar en las propiedades fisico-
mecanicas del adoquin tipo Il. Por metodologia emplearon de tipo experimental y
enfoque cuantitativo. Tuvieron por resultados que la adicién de 0, 3, 6,9, 12y 15
% logro una resistencia a la compresion de 424.050, 447.160, 489.200, 506.960,
516.330 y 403.310 kg/cm? respectivamente, absorcién promedio de 4.420, 4.230,
4.060, 3.260, 3.060 y 2.960 % respectivamente. Concluyeron que la dosificacion
mas oOptima de ceniza de cafia de azucar fue del 12% al generar un aumento en

la compresidn y convertir al concreto impermeable.

Arope (2019) en su investigacion Resistencia a la compresion de ladrillos de
concreto fc=210 kg/cm?, reemplazando el agregado grueso por ladrillo y concreto
reciclado, en diferentes porcentajes tuvo por objetivo conocer cémo influye el
concreto y ladrillos reciclados en la resistencia a la compresion de ladrillos de
concreto. Empleé por metodologia de tipo experimental de tipo aplicada. Logro
por resultados que, al emplear concreto reciclado en 0, 10, 15y 20 % tuvo una
resistencia a la compresién de 100, 105.060, 103.940 y 102.720 kg/cm?
respectivamente, y al emplear ladrillo reciclado en 10, 15y 20 % alcanzé una
resistencia a la compresion de 104.990, 104.440 y 93.610 kg/cm? Concluy6 que
la dosificacion més optima fue de 10% en ambos casos, dado que incremento la
resistencia de los ladrillos de concreto.

En la presente investigacion se encuentran diversas teorias relacionadas al tema:
Segun Wu et al. (2022), la cafia de azUcar pertenece al grupo del cultivo tropical
y subtropicales pertenecientes a los cultivos de azucar en el mundo, cuando el
jugo de este mismo producto se extrae, alrededor del 50% permanece como
bagazo. Por otro lado, Almeida et al. (2019) menciona que en su mayoria este
componente se quema como combustible en un generador combinado para

producir electricidad, siendo las cenizas de bagazos de cafia de azucar el material



de desecho final en la cadena de produccion de azucar donde acerca de una

tonelada de bagazo puede producir de 25 a 40 kg de ceniza.

Para Lyra et al. (2019) las cenizas de este mismo material, llegan a ser un desecho
residual de la industria azucarera, donde en su mayoria este componente se
guema como combustible, Garret et al. (2020) afirman que son ricas en silice
amorfa que logra poderse acomodar como uno de los materiales puzoléanicos en
el concreto, ademas esta conformada por 6xido de calcio en un 6.83%, 6xido de
silicio en 71.36%, 6xido de aluminio en un 11.2%, 6xido de hierro en un 3.795 y

oxido de magnesio en un 1.56%.

Segun Kolawole et al. (2021), es un material desechado por las industrias
azucareras con alto contenido de componentes puzolanicos, estas llegan a ser
producidas del subproducto a causa de la extraccion del liquido de los tallos de
las cafias de azlcar que son los bagazos de cafia de azucar, la cual se usa por
las industrias como un tipo de combustible donde por residuo final se obtiene a la

ceniza de este subproducto.

Por otro lado, Khatab et al. (2021) afirman que el concreto reciclado es reutilizado
como agregado para hacer concreto nuevo, gran parte de estos materiales
pueden provenir de varias fuentes, como, por ejemplo, de los elementos de

concreto triturado de edificios y otras estructuras.

Para Yuan et al. (2023) este componente es derivado de los restos de unidades
rechazadas en plantas de concreto prefabricado o de especimenes de concreto
ensayadas correspondientemente, por esta razén, las propiedades del concreto
reciclado normalmente varian dependiendo de coOmo estos mismos llegaron a

realizarse.

Ademas, Carrico et al. (2021) hacen mencion sobre los residuos de concreto, la
cual se pueden encontrar como un tipo de residuo debido a las demoliciones,
estos residuos pueden presentar diversas propiedades a la hora de ser

estudiados, debido a que presentan diferentes tipos de composiciones, por la
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mezcla, método de construccion y formas de reaccion de hidratacion a la cuales
llegaron a ser sometidas en su momento.

Feng et al. (2023) mencionan que las construcciones se consideran de suma
importancia debido a que tienen que cumplir y ser mas sostenibles, deben
realizarse estudios con el fin de darle un nuevo uso a ciertos componentes
denominados residuos, como una alternativa mas adecuada y sostenible en todo
el mundo, alternativas nuevas de disefio para obtener un concreto de calidad

empleando nuevos materiales.

Dado ello, Simsek et al. (2022)afirman que es uno de los materiales generados
por la industria constructiva, dado que producen grandes cantidades de desechos,
de las son materiales no deseados a causa de la demolicion, gran parte de estos
materiales pueden provenir de los elementos de concreto triturado de edificios y
otras estructuras, en otro sentido, si llega a utilizarse los componentes de los
agregados del concreto reciclado, el tamafio de sus particulas llega a ser
fundamental para la resistencia a la compresion de la elaboracion de concretos

nuevos.

Segun Makul (2020), el concreto es el segundo producto de mayor consumo en la
tierra detras del agua, de igual forma, es un agregado aglomerado con cemento,
el aglutinante en gran medida suele ser Cemento Portland, obtenido por
calcinacion de cal (CaCOs) a altas temperaturas, por otro lado, la creciente
demanda de estructuras de concreto llega a imponer cargas sobre el medio
ambiente y los recursos finitos. Ademas, Sun et al. (2020) indican que el concreto
es uno de los componentes constructivos de gran utilidad e importantes en
muchos paises, ademas de poseer muchas ventajas, incluidas dentro de ellas,
una alta resistencia a la compresion, facil disponibilidad y facilidad de modelado,
de igual forma llega a caracterizarse por poseer un 75% de agregados de origen

natural.

Para Armany (2021) el cemento es una sustancia fina, blanda, de tipo polvoriento,
gue se utiliza principalmente para unir aridos para mezcla de concreto, ademas el

cemento actia como aglomerante hidraulico; se endurece durante la adicion de
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agua, y es el ingrediente clave en el hormigon y el mortero que se utilizara para
construir estructuras duraderas.

Dawoud et al. (2020) indican que el cemento es considerado uno de los
componentes de mayor importancia en todo el mundo, puesto que es la columna
vertebral para el progreso de cualquier pais, siendo materiales constructivos de
gran consumo debido a sus excelentes propiedades mecéanicas y de durabilidad.
Para Arivazhagan et al.(2020), los bloques de concreto se fabrican con arena,
grava y se mezclan con cemento convirtiéndolos en bloques, en gran parte llegan
a denominarse como unidades de mamposteria de concreto, siendo fabricadas
con concreto agregado prensado, fundido o extruido, se pueden fabricar para
practicamente cualquier funcién arquitecténica o estructural y sus
especificaciones para unidades de mamposteria de concreto se proporcionan en

varios estandares, incluyendo la norma ASTM C55.

Asimismo, de acuerdo con Abasi et al. (2023) llegan a mencionar que gran parte
de las estructuras de mamposteria Ultimamente estdn haciendo uso de los
blogues de concreto, dado que entre sus caracteristicas se encuentran la de tener
un bajo costo, alta capacidad de carga y eficiencia energética, siendo uno de los
componentes constructivos ampliamente empleados en los Estados Unidos al
poseer en una de sus propiedades de gran magnitud la cual es la de resistencia

térmica.

Los bloques de concreto se caracterizan por ser uno de los materiales empleado
en mamposteria, ademas de caracterizarse por ser de bajo costo a comparacion
de las unidades de albaniileria tradicional, por otro lado, dentro de su clasificacion
se pueden encontrar a los bloques con pesos normales, medios o ligeros, ademas
de caracterizarse por ser resistente, empleado para fines estructurales y

decorativos (Zahra et al., 2021).

Por otro lado, la normativa menciona que las unidades de albafiileria para uso de
fin estructural, tendra que considerar los valores minimos que estipula la norma,
como primer punto se toma en cuenta a los bloques para muro no portante donde
el alabeo maximo tendra que ser de 8mm, asimismo los bloques para muro

portante, tendrd que considerarse por alabeo un maximo de 4mm, siendo
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importante la forma de los bloques finales que conformaran las estructuras con

sus caracteristicas que correspondan (RNE, 2019).

Peng et al.(2022), indican que otra de las pruebas de importancia es la absorcion
de cada unidad de albafileria o bloques de concreto, la cual se realiza por medio
de la finalidad de conocer las consistencias de los blogues ademas de las
capacidades de absorcion de agua que puedan presentar hasta el punto de llegar
a saturarse, los grados de absorcion llegaran a depender del tipo de concreto que
llegue a conformar, es de importancia que las unidades tengan menores

coeficientes de saturacion a fin de evitar la porosidad de los mismos.

De acuerdo con Cabané et al. (2022), llegan a afirmar que, para conocer las
propiedades mecéanicas de los bloques de concreto, tendra que realizarse la
prueba de resistencia a la compresion de estos mismos, con el proposito de lograr
la obtencién de valores de que tanto logran resistir las cargas por aplastamientos
estas unidades, determinando sus limites de resistencia y considerar siempre el
cumplimiento de la norma del cual se esté tomando en consideracién para el

respectivo ensayo.

Ademas, de acuerdo a la norma E.070 de albafileria, la resistencia a la
compresion de los blogues que se estudien tendra que considerar los valores
minimos que estipula la norma dada sobre las areas brutas, donde por primer
punto menciona a los bloques para muro no portante, la cual indica que debe tener
resistencias minimas de 20 kg/cm?, asimismo para bloques de muro portante

tendra que considerarse por resistencias minimas de 50 kg/cm? (RNE, 2019).

Para valorar la fuerza de compresién de un bloque de concreto, deben ser
ensayadas en compresion de acuerdo a la norma ASTM C140, ademas se debe
mantener las caras de carga paralelas de modo que la carga pudiera distribuirse

uniformemente en toda el area del bloque.

El comportamiento de compresion de los bloques de concreto para mamposteria,
es uno de los temas de gran importancia, ademas de ser necesarios en el disefio
y evaluacién de la seguridad de los edificios debido a que estas estructuras logran

estar bajo fuerzas de compresion (Fakharian et al., 2023).
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Respecto a la resistencia a la flexion, se realiza para la determinacion de las
resistencias a la rigidez de las probetas, donde las muestras son colocadas
apoyadas en 2 soportes, por medio de la aplicacion de una carga céntrica a la
probeta en un tiempo establecido, donde las cargas de roturas son denominadas

resistencias a flexion (Nikolenko et al., 2021).

Por otro lado, la resistencia a la traccién, o también denominado como el ensayo
diametral, se realiza por medio de una maquina universal donde se realiza la
evaluacion de la traccion del concreto en guia de la norma ASTM, o por la NTP

399.621 con la finalidad de calcular los esfuerzos cortantes.

La resistencia a la traccion es uno de los principales parametros en la ingenieria
estructural del concreto, asimismo es una caracteristica vital del concreto ya que
los elementos estructurales son extremadamente vulnerables al agrietamiento
debido a una variedad de factores, incluida la carga aplicada, por ello describe la
capacidad de un componente para resistir el esfuerzo de traccion (Carrico et al.,
2021).

Farrel et al (1967) en ensayos sobre suelos que presentan una gradacion muy
amplia, comprendida entre arena gruesa y arcilla, encontraron valores de
resistencia a la traccion correspondientes aproximadamente a un 10% de los de
resistencia a la compresion (ot/oc = 0.1), mientras que Law (1987, citado por Abu-

Hejleh y Znidarcic, 1995) sugiere que la relacion tiene un valor maximo de 0,5.

Otazzi (2004) la relacion que existe entre la resistencia a la traccion y la resistencia
a la compresion estad dentro de un rango de 8 a 15% de la resistencia a la

compresion.

Gerardo A. Rivera L. (2013) Su libro concreto simple del ingeniero numeral 6.6
funda correlaciones entre resistencia a flexién y resistencias a compresion y
tension, y concluye que el médulo de rotura muestra valores que varian del 10%
y 20% la resistencia a compresiéon. Una relacion aproximada a utilizarse cuando

no disponga de ensayos a flexion es la siguiente: MR = k(RC)12
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I1l.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo:

Villanueva (2022) menciona que el estudio de tipo aplicado logra tener el proposito
indagar y buscar algun tipo de solucién en base a la teoria para resolver los

problemas por medio de los objetivos del estudio.

Arias (2006) refiere al grado de estudio para tratar un fenémeno u objeto; a mayor
profundidad mejor, pudiendo ser exploratorio, descriptivo y explicativo.
Por ello, una nuestra investigacion esta basada al tipo aplicado, ya que usaremos

RCBCACR con el propésito de optimizar las propiedades del concreto.

Disefo:

Ramirez y Calles (2021) indica, dentro de este disefio logra encontrarse un grupo
gue estard expuesto a experimental puro y otro grupo control, donde el primero se
manipulara causandole ciertos cambios, de los cuales en muchas ocasiones lo que
se busca es generar una optimizacion en ello.

Palella y Martins (2006, p. 95), el disefio de investigacion esta referida a una tactica
gue adopta el investigador para solucionar el problema, conflicto o escasez
ostentada en el estudio.

A causa de ello, esta investigacion sera de disefio experimental puro, debido a la

busqueda de las mejoras de cada propiedad del concreto al adicionar RCBCACR.

Enfoque:

Asimismo, Sanchez (2019) hace mencion sobre el enfoque de estudio cuantitativo,
la cual a través de este mismo se logra la obtencién de datos por medio de su
recopilacion, ademas los objetos de estudio llegan a ser susceptibles a ser medidos

numéricamente.
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Nifio (2021) indica que dentro del enfoque cuantitativo se obtienen valores
numeéericos, es decir se expresaran de manera numérica, siendo muy distinto al
enfoque cualitativo, como su mismo nombre lo indica, las cualidades del objeto en
estudio.

Sampieri R. et al (2004), menciona que el enfoque cuantitativo esta basado en un
esquema metddico y logico e intenta formular interrogantes de investigacion e
hipétesis para posterior demonstracion.

Dado ello, se llegara a emplear un enfoque cuantitativo debido a que las pruebas
gue seran realizadas nos brindaran datos numéricos los cuales llegaran a medirse,
y estos mismos seran recopilados por medio de los debidos instrumentos de

estudio.

3.2.Variables y Operacionalizacion:

Variable Independiente 1: Adicion de residuos de ceniza de bagazo de cafia de

azUcar.

Definicion conceptual: Se define ceniza de bagazo de cafia de azicar como una
materia calcinada a temperaturas de 800°C a 1000 °C y tiene propiedades que
favorecen alta actividad puzolanica (Frias et al., 2007).

Definicion operacional: Sera la medida que se necesita para las respectivas
concentraciones de ceniza de bagazo de cafia de azlcar para hallar el porcentaje

Optimo para su utilizacion en la construccion de bloques.

Variable Independiente 2: Adicion de concreto reciclado.

Definicion conceptual: Se define concreto reciclado o escombreras a residuos
sélidos derivadas de la demolicion de construcciones, mayormente de demoler y/o
remodelar viviendas, también provienen de cambios de pisos, empedrados o

pavimentos (Ingenieros de Minas de Madrid, 2015).
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Definicion operacional: Sera la medida que se necesita para las respectivas
concentraciones de concreto reciclado para hallar el porcentaje 6ptimo para su

utilizacion en la construccion de bloques.

Variable Dependiente: Bloques de concreto

Definicion conceptual: Los blogques estan formado generalmente por cemento,
arena, grava y agua, los bloques presentan un interior hueco que permite el paso
de las barras de acero y el relleno de mortero, las dimensiones varian desde el mas
comun que es de 19x19x39 cm, de uso estructural, y otras mas estéticos para

albafileria, con medidas aproximadas a 19x9x39 (Tomas Franco, 2018).

Definicion operacional: Se ejecutara pruebas de resistencia a compresion, flexion
y traccion a los bloques de albafileria con los diferentes porcentajes de adicion y

conocer la éptima.

3.3.Poblacién, muestray muestreo:

Poblacion

Arias (2006, p.81), define poblacibn como un conjunto de elementos limitado o
ilimitado de tipologia comUn que seran extensivas sus conclusiones de
investigacién. quedando delimitada por el problema y los objetivos de estudio.
Moguel (2005, p.85) define poblacion limitada como momento que se conoce
cuantos elementos tiene la poblacién, también precisa la poblacion ilimitada como
parte cuando el nUmero exacto de unidades no se conoce de que esta compuesta
la poblacion.

La poblacion objetiva debe estar delimitada con claridad y precisa en el problema

a investigar) y en el objetivo general del estudio.

La poblacién para el presente estudio lo conforma 180 bloques con medidas de
40x12x20cm por unidad.
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Muestra

Castro (2003), la muestra esta clasificada en aleatorio y no aleatorio. Las aleatoria
son todos los miembros de la poblacién que tienen un mismo evento de formarla a
su vez, pueden ser muestra aleatoria simple, muestra aleatoria metédico, muestra
estratificada o conglomerado o regiones. No aleatorio, la eleccién de miembros para
el estudio esta en manos de criterio del investigador, significa que no todos los
miembros de la poblacién asumen igual posibilidad de formarla. La manera de
obtener este espécimen de muestra es por muestreo premeditado u opinioén y
muestra aleatoria 0 no estandar.

La mayoria de autores armonizan es posible tomar alrededor del 30% de la
poblacion y obtenemos muestra muy representativa (Ramirez, 1999, p. 91) y
cuando la poblacion es inferior a 50 individuos, la poblacion es igual a la muestra,
segun Hernandez citado en (castro, 2003, p. 69).

La muestra sera igual a la poblacion es decir 180 blogues de bloques; de las cuales
45 bloques seran para determinar la muestra patron (5 muestras patron por cada
ensayo con edades de 7, 14 y 28 dias) y 135 bloques seran para las diferentes
dosificaciones a optimizar (5 muestras por ensayo de RCBCACR de proporciones
5%, 10%, y 15% con una edad de 7, 14 y 28 dias cada ensayo).

Muestreo.

Hernandez et al (2006) indica que el muestreo intenta explorar las relaciones entre
distribucion de la variable "y" en la poblacion "z" y la distribucién de la misma
variable en la muestra en estudio.

El muestreo como un grupo de operaciones realizadas en todo el universo
poblacional para el estudio de la distribucion de ciertos caracteres, a partir de la
observaciéon de una fraccién de la poblacién considerada (Tamayo y Tamayo, 2006,
p. 176).

Es la forma de hallar la posibilidad de que cada componente forme una muestra.
Por tanto, este procedimiento es realizado mediante muestreo aleatorio no
probabilistico y se usa en las poblaciones b y ¢ (Arias, 2006, p. 83). Es una técnica

gue tiene para seleccionar los bloques a utilizar en las pruebas.
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Unidad de analisis.

Hurtado (2000) la unidad de estudio es referido al contexto, al ser poseedor de las
caracteristicas, evento, variable o cualidad que desea estudiar, una unidad de
estudio puede ser una persona, objeto, grupo, extensién geogréfica, institucion
entre otras.

Omar at el. (2007) la relaciéon de unidad de andlisis y unidad de observacion es una
ampliaciéon de la nocién de la matriz de datos propuesta por Samaja en la VII

Jornadas de Sociologia en la Universidad de Buenos Aires.

La unidad estara conformada por el bloque de concreto con adicion de RCBCACR.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas de recoleccion de datos

Por técnica se utilizara la observacion directa, debido a que implica la observacién
cuidadosa, el registro y la organizacion de los efectos que se veran en el estudio
por medio de las pruebas a las propiedades mecanicas de bloques de concreto,

registrando los datos obtenidos.

Instrumentos de recoleccion de datos

Como instrumento se empleara formatos de ensayos de materiales, a fin de ayudar
al registro de las caracteristicas de la muestra durante el desarrollo del estudio, de
esta manera, se organizara y clasificara todos los datos recopilados a través de las

pruebas de laboratorio para nuestra dosificacion, disefio y ensayos de roturas.

Validez

Este término se refiere al grado en que un instrumento llega a ser capaz de medir
las variables permitiendo su respectiva evaluacién que tendra relacion con la
finalidad del estudio, dado ello, cada una de las pruebas se realizaran en
condiciones ¢ptimas con instrumentos y maquinas que se relacionen con las
normas de calidad requeridas, y estaran avaladas por un certificado de calibracién

a fin de garantizar que los resultados que se alcancen por el laboratorio no hayan

19



sido alterados de ninguna manera, dado que proporcionaran resultados con total

autenticidad y fiabilidad al ser evaluados por expertos en este tema.

Confiabilidad

Este término tiene por fin determinar la precision de los resultados obtenidos en
diversas situaciones al emplear los respectivos instrumentos, en funcion a ello, la
fiabilidad de los equipos, y de las pruebas tendran que ser confiables para ser
realizadas en el laboratorio con ayuda de equipos clasificados, y tendra por fin evitar

la obtencién de resultados errados.

3.5.Procedimientos:

Se presenta el Flujograma de procedimientos de desarrollo de tesis
(mas detalle Ver MIRO ver figura 55 p. 142)

Recolecciéon de datos:
Primero. - Se realizara la recoleccion del concreto reciclado de los accesos a la

urbanizacion de Estancia del Valle de Chiclayo.

Segundo. - Se realizara la adquisicion de ceniza de bagazo de cafa de azucar en
la Agroindustria Pucala de la localidad Pomalca, que resulta de la combustion del

bagazo de cafia en la caldera a temperaturas altas.

Tercero. - Se adquirira la arena gruesa de la cantera San Nicolas - Patapo -
Ferrefafe - Lambayeque y el confitillo de la cantera Centro - La Cria - Patapo -

Ferrefiafe - Lambayeque.
Cuarto. - Se realizara la limpieza de concreto reciclado para eliminar materia

organica u otros contaminantes que afecten el concreto y se procedera a su

trituracion con tamanos menores a 2”.
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Quinto. — Se procedera a procesar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los
materiales teniendo en cuenta la Norma Técnica E.070 Albanileria y ASTM, como:
Granulometria del agregado segin NTP 400.012, NTP 400.037, NTP 339.185
contenido de humedad, peso especifico, absorciébn segun la NTP 399.604 y
400.021 y peso unitario segun la NPT 400.017.

Para el analisis granulométrico, se pesa 500 g de muestra de arena, luego se para
por el tamiz, 3/8, 4,8,16,30, 50 100, 200. Después agitar se separa cada tamafio de
agregado, se pesa cada uno de estos para medir el porcentaje que tiene cada uno

respecto del peso total.

Sexto. - Se realizara la adquisicion del cemento QHUNA TIPO | y demas materiales

a emplear que ayuden a la elaboracion de los bloques de concreto.

Séptimo. - Se realizara el tamizado de los residuos de ceniza de bagazo de cafia

de azucar para eliminar particulas haciendo uso del tamiz #16.

Octavo. - Se realizara el disefio de mezcla para los respectivos ensayos,
considerando al concreto patron y al concreto con RCBCACR al 5%, 10% y 15%

utilizando para el disefio de mezclas el método ACI 211, mediante hoja de calculo.

Noveno. - Se realizara la dosificacion y elaboracién de los blogues de concreto
para los respectivos ensayos, considerando al concreto patron y al concreto con
RCBCACR al 5%, 10% y 15% utilizando para el disefio de mezclas el método ACI
211.

Décimo. — Se elaborard los bloques de concreto (muestra) de manera artesanal
utilizando la dosificaciéon indicada para cada muestra, teniendo como insumos
arena amarilla, confitillo de ¥z hasta la #16, cemento, concreto reciclado, cemento,

agua.

Décimo primero. - Se realizara la rotura de las muestras en un periodo de 7, 14y
28 dias, para los ensayos de resistencia a la compresion, flexion y traccion. segun
la NTP 399.604 y 399.6013, segun la NTP 339.079 y segun la NTP 339.084.
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Décimo segundo. - Finalmente se realizaré la recopilacién de datos obtenidos en
los ensayos, dentro de los cuales seran registrados en Excel, ademas se realizara
la comparativa de estos mismos, para posterior a ello, realizar las conclusiones y

recomendaciones del informe final

3.6.Método de andlisis de datos:

En la presente investigacion se procesan y analizan los datos haciendo uso de los
instrumentos ya estandarizados para cada uno de los ensayos, se recolectaran y
procesaran los datos de cada uno de ellos a través de hojas de célculo de Excel,
donde para poder analizarse de manera mas a detalle y mejor visualizacioén, se
representaran los valores por medio de tablas y gréficas, evidenciando cada uno
de los resultados, los cuales ayudaran a verificar si los resultados benefician o

solucionan el problema planteado en el estudio.

3.7.Aspectos éticos:

El autor del estudio cumplira con los principios éticos establecidos en el Cédigo de
Etica de la Universidad César Vallejo, del cual se basa en la integridad en cada
labor de estudio cientifico y gestion, honestidad intelectual en cada aspecto que
abarca el estudio, la objetividad e imparcialidad que se basa en como relacionarse
laboral y profesionalmente; la veracidad, justicia y responsabilidad para ejecutar y
difundir cada resultado que logre alcanzarse por medio del estudio, la transparencia
del cual se basa en actuar sin conflicto alguno de interés, al declarar y manejar
estos conflictos sean econdémicos o de otros temas en referencia, la autonomia
donde cada participante del estudio sera libre de su participacion o retiro del mismo
en el instante que crean apto para ello, el cuidado del medio ambiente donde cada
investigador debera brindar el aseguramiento de poder cuidar y respetar a la
naturales sin hechos que afecten a ello, integridad humana por medio de poner en
primera instancia a la persona antes que el interés cientifico, el estatus social,
género u otros parametros en referencia, la equidad abarcando dentro de ello al

trato igual para cada participante del estudio, se respetara intelectualmente los
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derechos de citacién de cada autor nacional e internacional segun 1SO 690, la
privacidad se basara en salvaguardar la informacion recolectada de manera segura,
por ultimo la independencia, donde este mismo hace referencia a que el estudio
sera autbnomo, asimismo se garantizara la ausencia de un alto indice de plagio que

sera comprobada con la herramienta anti plagio Turnitin.
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IV.- RESULTADOS

Figura 1

Curva granulométrica de la arena gruesa.

CURV% GRANUkIEOMETRICA

(o] <

o
o
i
o

=

N° 50
N°1

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Porcentaje que pasa (%)

0.1 1 Abertura (mm) 10

Nota. Esta figura muestra el comportamiento de la arena y esta entre la
malla N°3/8 y la malla N°100, siendo apta para utilizar.
Figura 2

Curva Granulométrica Confitillo.
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Nota. Esta figura muestra el comportamiento del confitillo y esta entre la

malla N°1/2 y la malla N°16, siendo apta para utilizar.
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Figura 3

Curva Granulométrica Concreto Reciclado.
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Nota. Esta figura muestra el comportamiento del concreto reciclado y

esta entre la malla N°1/2 y la malla N°16, siendo apta para utilizar.

Figura 4

Contenido de humedad de los agregados.
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Nota. Esta figura muestra que el contenido de humedad del
concreto reciclado es similar al confitillo, por lo que se puede

comportar como tal.
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Figura 5

Peso especifico de los Agregados.
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Nota. Esta figura muestra que el peso especifico del concreto reciclado

es similar al confitillo, por lo que se puede comportar como tal.

Figura 6

Porcentaje de Absorcion de los Agregados.
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Nota. Esta figura muestra que el porcentaje de absorcion del concreto

reciclado es similar al confitillo, por lo que se puede comportar como tal.
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Figura 7

Peso Unitario de los Agregados.
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Nota. Esta figura muestra que el peso unitario de la arena gruesa suelta
y compactada, para el disefio de mezcla.
Figura 8

Peso unitario del Confitillo
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Nota. Esta figura muestra que el peso unitario del confitillo suelto y

compactado, para el disefio de mezcla.
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Figura 9

Peso Unitario del Concreto Reciclado.
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Nota. Esta figura muestra que el peso unitario del concreto reciclado
suelto y compactado, con similar comportamiento que el confitillo, por lo

gue se podra remplazar en el disefio de mezcla.
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Tabla 1
Disefio de Mezclas ACI 211: Con adicion del 0% de RCBCACR

Diseio de resistencia 50 Kg/cm2

I.) Datos del agregado grueso Confitillo

01.- Tamafio maximo nominal 3/8" pulg.

02.- Peso especifico seco de masa 2630.32 Kg/m3

03.- Peso Unitario compactado seco 1415.17 Kg/m3

04.- Peso Unitario suelto seco 1288.92 Kg/m3

05.- Contenido de humedad 0.72 %

06.- Contenido de absorcidn 0.63 %

Il.) Datos del agregado fino Arena Gruesa

07.- Peso especifico seco de masa 2519.27 Kg/m?3

08.- Peso unitario seco suelto 1422.09 Kg/m3

09.- Contenido de humedad 1.98 %

10.- Contenido de absorcion 1.83 %

11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2.91

1ll.) Datos de la mezcla y otros

12.- Relacién agua cemento R /¢ 0.87

13.- Asentamiento 1-2 Pulg.

14.- Volumen unitario del agua : Potable de lazona 207.00 L/m3

15.- Contenido de aire atrapado 3.00 %

16.- Volumen del agregado grueso 0.45 m?3

17.- Peso especifico del cemento :QHUNATIPO | 3850.00 Kg/m3

IV.) Calculo de volimenes absolutos, correcciéon por humedad y aporte de agua

a-Cemento 237.90 0.062

b.-Agua 207.00 0.207 Correccion por Agua

c-Aire 3.00 0.030 humedad Efectiva

d.-Arena 1156.34 0.459 1612.56  1644.43 2.3

e-Confitillo 635.39 0.242 179.17 180.47 0.17

V.) Resultado final de disefio (himedo) 0.541 VI.) Tanda de ensayo 0.024495 m?3

CEMENTO 237.90 kg/m? 5.83 kg F/cemento 5.60
(en bolsas)

AGUA 204.52 kg/m? 5.01 kg R 3/cde 0.87
disefio

ARENA 1644.43 kg/m? 40.29 kg R #/cdecbra (g 8¢

CONFITILLO 180.47 kg/m? 4.43 kg

2267 55.60 kg
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Arena Confitillo  Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 6.91 0.76 36.54 Lts/pie3
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 7.29 0.88 36.54 Lts/pie3

Nota. Esta tabla muestra el disefio de mezcla y la dosificacion sin adicion de RCBCACR.
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Tabla 2

Disefio de Mezclas ACI 211: Con adicién del 5% de RCBCACR

I.) Datos del agregado grueso Confitillo

01.- Tamafio maximo nominal 3/8" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2630.32 Kg/m3
03.- Peso Unitario compactado seco 1415.17 Kg/m3
04.- Peso Unitario suelto seco 1288.92 Kg/m3
05.- Contenido de humedad 0.72 %

06.- Contenido de absorcion 0.63 %

Il.) Datos del agregado fino

Arena Gruesa

07.- Peso especifico seco de masa 2519.27 Kg/m?3
08.- Peso unitario seco suelto 1422.09 Kg/m?3
09.- Contenido de humedad 1.98 %
10.- Contenido de absorcion 1.83 %
11.- Moddulo de fineza (adimensional) 2.91
11l.) Datos de la mezcla y otros
12.- Relacién agua cemento R ¥/¢ 0.87
13.- Asentamiento 1-2 Pulg.
14.- Volumen unitario del agua : Potable de lazona  207.00 L/m3
15.- Contenido de aire atrapado 3.00 %
16.- Volumen del agregado grueso 0.45 m?3
17.- Peso especifico del cemento :QHUNATIPO | 3850.00 Kg/m?3
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 237.90 0.062
b.-Agua 207.00 0.207 Correccidn por Agua
c-Aire 3.0 0.030 humedad Efectiva
d.-Arena 1156.34 0.459 1612.56 1644.43 2.3
e-Confitillo 635.39 0.242  179.17 180.47 0.17
V.) Resultado final de disefio (hiimedo) 0.541 VL) Tanda de ensayo por Probeta 0.024495 m?3
CEMENTO 226.01 kg/m?3 5.53 kg F/cemento (en 5.32
bolsas)
CENIZA 11.90 kg/m3 0.30kg
AGUA 204.52 kg/m? 5.01 kg R /cdedisefio 87
ARENA 1644.43 kg/m? 40.29 kg R @/cde obra 0.86
CONFITILLO 171.45 kg/m? 4.20kg
CONCRETO RECICLADO 9.02 kg/m3 0.23 kg
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Arena  Confitillo Ceniza ConcretoR. Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 7.28 0.76 0.05 0.04 38.46 Lts/pie?
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 7.68 0.88 0.06 0.05 38.46 Lts/pie3

Nota. Esta tabla muestra el disefio de mezcla y la dosificacion con adicién del 5% de RCBCACR.
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Tab

la3

Disefio de Mezclas ACI 211: Con adicion del 10% de RCBCACR

I.) Datos del agregado grueso Confitillo
01.- Tamafio maximo nominal 3/8" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2630.32 Kg/m?3
03.- Peso Unitario compactado seco 1415.17 Kg/m?3
04.- Peso Unitario suelto seco 1288.92 Kg/m3
05.- Contenido de humedad 0.72 %
06.- Contenido de absorcidn 0.63 %
11.) Datos del agregado fino Arena Gruesa
07.- Peso especifico seco de masa 2519.27 Kg/m3
08.- Peso unitario seco suelto 1422.09 Kg/m3
09.- Contenido de humedad 1.98 %
10.- Contenido de absorcion 1.83 %
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.91
11l.) Datos de la mezcla y otros
12.- Relacidn agua cemento R¥/e 0.87
13.- Asentamiento 1-2 Pulg.
14.- Volumen unitario del agua : Potable de la 207 L/m3
zona

15.- Contenido de aire atrapado 3 %
16.- Volumen del agregado grueso 0.45 m?3
17.- Peso especifico del cemento :QHUNATIPO | 3850 Kg/m?3
IV.) Calculo de volumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 237.90 0.062
b.-Agua 207.00 0.207 Correccidn por Agua Efectiva
c-Aire 3.0 0.030 humedad
d.-Arena 1156.34 0.459 1612.56 1644.43 2.3
e-Confitillo 635.39 0.242 179.17 180.47 0.17
V.) Resultado final de disefio (hiimedo) 0.541 VL) Tanda de ensayo por Probeta  0.024495 m3
CEMENTO 214.11 kg/m? 5.23 kg /cemento (enbolsas) 5 04
CENIZA 23.79 kg/m? 0.60 kg
AGUA 204.52 kg/m? 5.01 kg R 3/c de disefio 0.87
ARENA 1644.43 kg/m? 40.29 kg R /¢ de obra 0.86
CONFITILLO 162.42 kg/m3 3.97 kg
CONCRETO RECICLADO 18.05kg/m? 0.46 kg
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

Cemento Arena Confitillo Ceniza  Concreto R. Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 7.68 0.76 0.11 0.08 40.60 Lts/pie?
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 8.10 0.88 0.13 0.10 40.60 Lts/pie3

Nota. Esta tabla muestra el disefio de mezcla y la dosificacion con adicién del 10% de RCBCACR.
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Tabla 4

Disefio de Mezclas ACI 211: Con adiciéon del 15% de RCBCACR

1.) Datos del agregado grueso Confitillo
01.- Tamafio maximo nominal 3/8" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2630.32 Kg/m?
03.- Peso Unitario compactado seco 141517 Kg/m?
04.- Peso Unitario suelto seco 1288.92 Kg/m?
05.- Contenido de humedad 072 %
06.- Contenido de absorcion 063 %
11.) Datos del agregado fino Arena Gruesa
07.- Peso especifico seco de masa 2519.27 Kg/m?d
08.- Peso unitario seco suelto 1422.09 Kg/m?
09.- Contenido de humedad 198 %
10.- Contenido de absorcion 183 %
11.- M©ddulo de fineza (adimensional) 291
111.) Datos de la mezcla y otros
12.- Relacidn agua cemento R ¥c 0.87
13.-  Asentamiento 1-2 Pulg.
14.-  Volumen unitario del agua : Potable de la zona 207 L/md
15.- Contenido de aire atrapado 3 %
16.- Volumen del agregado grueso 0.44898 md
17.-  Peso especifico del cemento :QHUNATIPOI 3850 Kg/m?
1V.) Calculo de volumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 237.90 0.062
b-Agua 207.00 0.207 Correccion por humedad Agua
c-Aire 3.0 0.030 Efectiva
d-Arena 1156.34 0.459 1612.56 1644.43 2.3
e-Confitillo 635.39 0.242 179.17 180.47 0.17
2240 1.000 2.48
V.) Resultado final de disefio (himedo) 0.541 VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.024495 m3
CEMENTO 202.22 kg/m3 4.93 kg L:o/I:::)lento @ 476
CENIZA 35.69 kg/m? 0.90 kg
AGUA 204.52 kg/m3 5.01 kg gieseaﬁ'z de 0.87
ARENA 1644.43 kg/m3 40.29 kg Racdecbra () 86
CONFITILLO 153.40 kg/m? 3.74 kg
CONCRETO RECICLA 27.07 kg/m? 0.69 kg
\Iallc)). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Arena  Confitillo Ceniza Concreto R. Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 8.13 0.76 0.18 0.13 42.98 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 8.58 0.88 0.21 0.16 42.98 Lts/pie®

Nota. Esta tabla muestra el disefio de mezcla y la dosificacion con adicion del 15% de RCBCACR.
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Tabla 5

Dosificacion de agregados para tanda de 5 muestras.

% DE ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE

0, ., ~
AS}&EN AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO A UTILIZAR EN EL DISENO
PARA TANDA DE 5 MUESTRAS
CEMENTO CENIZA AGUA ARENA CONFITILLO  CONCRETO
(KG) (KG)  (LTS)  (KG) (KG) RECICLADO(KG)
0% 5.83 0.00 501  40.29 4.43 0.00
5% 5.53 0.30 501  40.29 4.20 0.23
10% 5.23 0.60 501  40.29 3.97 0.46
15% 4.93 0.90 501  40.29 3.74 0.69

Nota. Esta tabla muestra la dosificacion con adicion de RCBCACR en 0%, 5%,

10% y 15%, para una tanda de 5 muestras.

Tabla 6

Porcentaje de Adicion de RCBCACR.

% DE ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE

0, .
A[f;CDIEON AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO A UTILIZAR EN OBRA
PARA UNA BOLSA DE CEMENTO DE 42.5 KG
CEMENTO CENIZA AGUA ARENA CONFITILLO  CONCRETO
(KG) (KG) (LTS) (KG) (KG) RECICLADO(KG)
0% 42.50 40.36 3824  36.10 42.50 40.36
5% 0.00 2.13 4.27 6.40 0.00 2.13
10% 36.54 36.54 3654  36.54 36.54 36.54
15% 203.77  293.77 293.77 293.77 293.77 293.77

Nota. Esta tabla muestra una dosificacion para una bolsa de cemento de 42.50 kg

para cada dosis de 0%, 5%, 10% y 15% de adicion de RCBCACR.
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Tabla 7

Resistencia de cada muestra a la compresion con 0% de adicion de RCBCARC

Resistencia

; Resistencia Resistencia
N° de . Fecha de Rotura Edad Largo Ancho Alto Espesor  Area Carga A F'b s 0
Testigos Descripcion (dias) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) obtenida Fb promedio F'b Disefio %
(kglcm?) (kglem?) (kglem?)
Moldeo Rotura Kg

1.00 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 5/06/2023 7 39.50 12.00 19.80 2.50 267.50 11.790.00 44.07

200 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 5/06/2023 7 3940 11.90 19.80 2.60 27456 10.490.00 38.21

3.00 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 5/06/2023 7 3940 11.80 19.90 2.40 256.32 11.410.00 44 .51

400 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 5/06/2023 7 39.60 12.00 19.80 2.50 268.00 10.920.00 40.75

500 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 5/06/2023 7 39.50 12.00 19.80 2.30 249.78 11.600.00 46.44 39.51 50.00 79%
6.00 C-0%CenizayC.R.  29/052023 12/06/2023 14  39.30 11.90 19.90 2.60 274.04 12.370.00 4514

700 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 12/06/2023 14 3940 1190 19.70 2.30 248.40 13.510.00 54.39

8.00 C-0%CenizayC.R.  29/052023 12/06/2023 14  39.40 12.00 19.80 2.50 267.00 13.390.00 50.15

9.00 C-0%CenizayC.R.  29/052023 12/06/2023 14 3950 11.90 19.80 240 257.76  12.250.00 47.52

10.00 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 12/06/2023 14  39.50 12.00 19.90 2.50 267.50 12.970.00 48.49 45.69 50.00 91%
11.00 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 26/06/2023 28 3940 11.80 19.80 2.60 273.52 14.450.00 52.83

1200 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 26/06/2023 28 3940 12.00 19.90 2.50 267.00 13.770.00 51.57

13.00 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 26/06/2023 28 39.50 11.90 19.80 240 256.80 13.530.00 52.69

1400 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 26/06/2023 28 39.50 11.80 19.70 2.30 248.86  14.370.00 57.74

15.00 C-0%CenizayC.R.  29/05/2023 26/06/2023 28 3940 11.90 19.80 2.50 230.16  14.110.00 61.31 51.08 50.00 102%

Nota. Esta tabla muestra la adicién de 0% de RCBCACR, teniendo resistencia a la compresién de 51.08 kg/cm? a los 28 dias.
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Tabla 8

Resistencia de cada muestra a la compresion con 5% de adicion de RCBCARC

Resistencia Resistencia

N° de . FechadeRotura  pyaq |argo Ancho Alto Espesor Area  C39  optenida F'b Resistencia ,
. Descripcion p \ . F'bDisefio %
Testigos (dias) (em) (cm) (cm) (em)  (cm2) F'b promedio )
(kg/lcm?) (kg/lcm?) (kglcm?)
Moldeo Rotura Kg

1.00 C-5%Cenizay C.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3940 1200 19.90 240 258.24 10.250.00 39.69

200 C-5%CenizayC.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3940 1200 19.90 230 249.32 10.800.00  43.32

300 C-5%CenizayC.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3950 1190 19.80 250 266.50 10.070.00 37.79

400 C-5%CenizayC.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3940 1200 19.80 250 267.00 10.750.00  40.26

500 C-5%CenizayC.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 39.50 1200 19.90 250 267.50 11.600.00  43.36  38.46 50.00 7%
6.00 C-5%CenizayC.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3960 1190 19.80 260 275.60 10.410.00 37.77

700 C-5%CenizayC.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3940 1190 19.80 240 257.28 11.430.00  44.43

8.00 C-5%CenizayC.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3960 1200 19.80 250 268.00 11.300.00  42.16

9.00 C-5%CenizayC.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3950 1190 19.70 250 266.50 12.650.00  47.47

10.00 C-5% Cenizay C.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3950 1180 19.90 240 256.80 10.520.00 4097  38.91 50.00 78%
11.00 C-5% Cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3940 1200 19.90 250 267.00 11.910.00  44.61

12.00 C-5% Cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3940 1190 1980 260 27456 13.130.00  47.82

13.00 C-5%CenizayC.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 39.50 1200 19.80 250 267.50 11.600.00  43.36

14.00 C-5% CenizayC.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 39.50 1200 19.90 240 258.72 11.070.00  42.79

15.00 C-5% Cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3940 1200 1990 260 27560 12.160.00 4412 4258 50.00 85%

Nota. Esta tabla muestra la adicién de 5% de RCBCACR, teniendo resistencia a la compresién de 42.58 kg/cm? a los 28 dias.
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Figura 10
Resistencia a la compresion de los bloques de concreto con 0% de adicién de

RCBCACR.
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Nota. Esta figura muestra la adicion de 0% de RCBCACR, teniendo resistencia a la
compresion de 51.08 kg/cm? a los 28 dias, siendo nuestra muestra patron.

Figura 11

Resistencia a la compresion de los bloques de concreto con 5% de adicion de

RCBCACR.
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Nota. Esta figura muestra la adicion de 5% de RCBCACR, teniendo resistencia a la

compresion de 42.58 kg/cm? a los 28 dias, por debajo de la muestra patron.
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Tabla 9

Resistencia de cada muestra a la compresion con 10% de adicion de RCBCARC

Resistencia Resistencia

N° de L Fecha de Rotura Edad Largo Ancho Alto Espesor Area Carga obtenida F'b R?s'sFenfla 0
. Descripcion g \ . F'bDisefio %
Testigos (dias) (em) (cm) (cm) (cm) (cm2) F'b promedio )
(kg/lcm?) (kglcm?) (kglcm?)
Moldeo Rotura Kg
1.00  C-10% Cenizay C.R. 30/05/2023  6/06/2023 7 3950 1190 19.80 250  262.15 11.840.00 45.16
200 C-10%cenizay C.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3950 1190 19.80 2.60  275.08 10.800.00 39.26
3.00 C-10%cenizayC.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3950 1190 19.90 260  275.08 12.480.00 45.37
400 C-10%cenizay C.R. 30/05/2023  6/06/2023 7 3940 1200 19.90 250  267.00 12.190.00 45.66
500 C-10%cenizay C.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3950 12.00 19.80 2,50  267.50 11.500.00 42.99 41.00 50.00 82%
6.00 C-10%cenizayC.R. 30/052023 13/06/2023 14 3940 1200 1970 250  267.00 13.080.00 48.99
7.00 C-10%cenizay C.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3950 1200 1990 230  249.78 13.360.00 53.49
8.00 C-10%cenizayC.R. 30/052023 13/06/2023 14 3940 1190 1980 250  266.00 12.400.00 46.62
9.00 C-10%cenizayC.R. 30/052023 13/06/2023 14 3960 1190 1980 240  258.24 13.520.00 52.35
10.00 C-10%cenizayC.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3950 1200 1980 240  258.72 12.980.00 50.17 47.60 50.00 95%
11.00 C-10%cenizayC.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3940 1180 1990 250  265.00 16.540.00 62.42
1200 C-10%cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3950 1200 1990 240  258.72 15.730.00 60.80
13.00 C-10%cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3940 1200 1980 260  275.60 16.490.00 59.83
14.00 C-10%cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 39.60 1190 19.80 250  267.00 14.440.00 54.08
15.00 C-10%cenizayC.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 39.60 1190 1980 250  267.00 14.140.00 52.96 53.79 50.00 108%

Nota. Esta tabla muestra la adicion de 10% de RCBCACR, teniendo una resistencia a la compresion de 53.79 kg/cm? a los 28 dias.
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Tabla 10

Resistencia de cada muestra a la compresion con 15% de adicion de RCBCARC

: Resistencia Resistencia Resistencia
N° de o Fecha de Rotura Edad Largo Ancho Alto Espesor Area Carga A F'b s 0
Testi Descripcion . obtenida F'b . F'bDiseno %
estigos (dias) (em) (em) (em) (cm) (cm2) promedio
(kg/lcm?) (kglcm?) (kg/lcm?)
Moldeo Rotura Kg

1.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3950 12.00 19.90 240 258.72  11.300.00 43.68

2.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3940 1180 19.80 250 265.00 10.450.00 39.43

3.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3950 11.80 19.80 2.60 274.04  10.460.00 38.17

4.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3960 1190 19.80 250 256.47  10.620.00 41.41

5.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 3950 11.90 19.90 250 262.15 11.600.00 44.25 38.76 50.00 78%
6.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3950 11.80 19.80 250 263.77  10.520.00 39.88

7.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3940 12.00 19.80 250 267.00 11.820.00 4427

8.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3940 12.00 19.90 260 275.60 11.430.00 4147

9.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3950 1190 19.90 2.60 275.08 12.480.00 45.37

10.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 3960 1190 19.80 250 267.00 12.020.00 45.02 40.80 50.00 82%
11.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3950 11.80 19.80 2.60 274.04  12.370.00 4514

12.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3940 12.00 19.90 260 275.60 13.390.00 48.58

13.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 39.50 12.00 19.80 250 267.50 13.530.00 50.58

14.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3950 11.90 19.80 2.60 275.08 13.660.00 49.66

15.00 C-15% Cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 3940 1190 1990 260 274.56  13.080.00 47.64 46.23 50.00 92%

Nota. Esta tabla muestra la adiciéon de 15% de RCBCACR, teniendo una resistencia a la compresién de 46.23 kg/cm? a los 28 dias.
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Figura 12

Resistencia a la compresiéon de los blogues de concreto con 10% de adicion de

RCBCACR.
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Nota. Esta figura muestra la adicion de 10% de RCBCACR, teniendo resistencia a

la compresion de 53.79 kg/cm? a los 28 dias, por encima de la muestra patron.

Figura 13

Resistencia a la compresién de los blogues de concreto con 15% de adicion de

RCBCACR.
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Nota. Esta figura muestra la adicion de 15% de RCBCACR, teniendo resistencia a

la compresion de 46.23 kg/cm? a los 28 dias, por debajo de la muestra patrén.

39



Tabla 11

Consolidado de Resistencia de las muestras a la compresion con 0%, 5%, 10% 15% de adicion de RCBCARC

Descripcion Fecha de Rotura Edad (dias) Resistencia F'b Resistencia F'b %)
Moldeo Rotura promedio (kg/cm?) Disefio (kg/cm?)

C- 0% Cenizay C.R. 29/05/2023 5/06/2023 7.00 39.51 - -

C-0% Cenizay C.R. 29/05/2023 12/06/2023 14.00 45,69 : :

C-0% Cenizay C.R. 29/05/2023 26/06/2023 28.00 51.08 - -

C-5% Cenizay C.R. 30/06/2023 7/07/2023 7 38.46 51.08 75%
C - 5% Cenizay C.R. 30/06/2023 14/07/2023 14 38.91 51.08 76%
C-5% Cenizay C.R. 30/06/2023 28/07/2023 28 4258 51.08 83%
C - 10% cenizay C.R. 30/05/2023 6/06/2023 7 41.00 51.08 80%
C - 10% cenizay C.R. 30/05/2023 13/06/2023 14 47.60 51.08 93%
C - 10% cenizay C.R. 30/05/2023 27/06/2023 28 53.79 51.08 105%
C - 15% Cenizay CR. 30/05/2023 6/06/2023 7 38.76 51.08 76%
C - 15% Cenizay CR. 30/05/2023 13/06/2023 14 40.80 51.08 80%
C - 15% Cenizay CR. 30/05/2023 27/06/2023 28 46.23 51.08 90%

Nota. Esta tabla muestra los resultados finales de la resistencia a la compresion con adicion de RCBCACR en 0%, 5%, 10% y

15%, para una tanda de 5 muestras, siendo la dosis del 10% la de mejor resistencia con un 53.79 kg/cm?.



Figura 14

Resistencia a la compresion de los bloques de concreto con adicién de RCBCACR.
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Nota. Esta figura muestra la adicién de 10% de RCBCACR, supera en resistencia a las

demas muestras, teniendo resistencia a la compresion de 53.79 kg/cm? a los 28 dias,

incluso por encima de la muestra patrén.

Tabla 12

Resumen de resistencia a la compresién de los bloques de concreto con adicion de

RCBCACR AL 0%, 5%, 10% Y 15%

RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm?)

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
0% 39.51 45.69 51.08
5% 38.46 38.91 42.58
10% 41.00 47.60 53.79
15% 38.76 40.80 46.23

Nota. Esta tabla se muestra un resumen de la resistencia a la compresion de

las muestras donde la adicién de 10% de RCBCACR, supera en resistencia con

53.79 kg/cm? a los 28 dias.
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Figura 15

Resistencia a la compresién de los blogues de concreto con adicién de RCBCACR.
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Nota. Esta figura presenta los resultados en porcentajes promedios de los Bloques de
concreto con adicién de (RCBCACR) en 5%, 10% y 15%, de los 3 grupos, la adicién de
10% de RCBCACR a los 28 dias de edad es la que presenta mayor resistencia a la
compresion respecto los demas grupos, incluso superando a la muestra patron,
concluyendo con la hipétesis general y especifica si cumplen, ya que la resistencia a la
compresion mejora significativamente con la adicion de RCBCACR, ademas estan
dentro del rango segun Norma E.070 de albadileria, que indica la resistencia minima
para bloques portantes debe ser de 50kg/cm?. Llegando a la conclusién que la adicién
de 10% de RCBCACR es la méas Optima y puede trabajar como bloque NP y P, y que, Si

se disminuye o aumenta la adicién de 10% la resistencia a la compresion baja.
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Tabla 13

Resistencia de cada muestra a la flexion con 0% de adicion de RCBCARC

Descripcién Fecha Ec,iad Longitud Ancho Altura (cm) Luz libre entre  Carga Mr promg dio
(dias) (cm) (cm) apoyos (cm) (Kg/lcm?) (Kglem?)
Moldeo Rotura Kg
F-0% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 12.00 19.80 34.00 300 3.25
F-0% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.40 12.00 19.90 34.00 210 2.25
F-0% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.40 11.90 19.80 34.00 220 2.41
F-0% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 11.90 19.70 34.00 320 3.53
F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.40 12.00 19.80 34.00 270 2.93 2.87
F-0% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.60 11.80 19.80 34.00 420 4.63
F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 11.90 19.90 34.00 360 3.90
F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 11.90 19.90 34.00 390 4.22
F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.50 11.80 19.80 34.00 410 4.52
F-0% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.50 12.00 19.80 34.00 490 5.31 4.52
F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.40 11.90 19.80 34.00 530 5.79
F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 11.90 19.90 34.00 510 5.52
F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 12.00 19.70 34.00 560 6.13
F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.40 12.00 19.80 34.00 580 6.29
F-0% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 12.00 19.90 34.00 490 5.26 5.80

Nota. Esta tabla muestra la adicién de 0% de RCBCACR, teniendo una resistencia a la flexién de 5.80 kg/cm? a los 28

dias, siendo nuestra muestra patron.



Tabla 14

Resistencia de cada muestra a la flexion con 5% de adicién de RCBCARC

N° de Descringion Fecha Edad Longitud Ancho Altura Luzlibreentre Carga Mr rorl\rn]:e dio
Testigos P (dias) (cm) (cm) (cm) apoyos (cm) (Kg/cm?) P
(Kglcm?)
Moldeo Rotura Kg
1 F-5% Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.30 12.00  19.90 34.00 200 2.15
2 F-5% Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 11.90  19.80 34.00 180 1.97
3 F-5% Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 12.00  19.80 34.00 140 1.52
4 F-5% Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.40 12.00  19.70 34.00 210 2.30
5 F-5%Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 12.00  19.80 34.00 190 2.06 2.00
6 F-5%Cenizay CR.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.35 11.90  19.90 34.00 320 3.46
7 F-5% Cenizay CR.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.50 12.00  19.90 34.00 270 2.90
8 F-5% Cenizay CR.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 12.00  19.80 34.00 380 412
9 F-5% Cenizay CR.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.50 11.90  19.80 34.00 300 3.28
10 F-5% Cenizay C.R.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 11.90  19.80 34.00 390 4.26 3.60
11 F-5% Cenizay CR.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 12.00  19.90 34.00 350 3.76
12 F-5% Cenizay CR.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.40 12.00  19.80 34.00 480 5.20
13 F-5% Cenizay CR.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 11.90  19.80 34.00 400 4.37
14 F-5% Cenizay C.R.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 11.90  19.70 34.00 420 4.64
15 F-5%Cenizay CR.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.40 12.00  19.80 34.00 390 4.23 4.44

Nota. Esta tabla muestra la adicién de 5% de RCBCACR, teniendo una resistencia a la flexion de 4.44 kg/cm? a los 28

dias, por debajo de la muestra patron.
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Figura 16

Resistencia a la flexion de los blogues de concreto con 0% de adicion de RCBCACR.
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Nota. Esta figura muestra la adicion de 0% de RCBCACR, teniendo resistencia a la

flexion de 5.80 kg/cm? a los 28 dias, usado como dato de muestra patron.
Figura 17
Resistencia a la flexion de los bloques de concreto con 5% de adicion de RCBCACR
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Nota. Esta figura muestra la adicién de 5% de RCBCACR, teniendo resistencia a la

flexion de 4.44 kg/cm? a los 28 dias, por debajo de la muestra patrén.
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Tabla 15

Resistencia de cada muestra a la flexion con 10% de adicion de RCBCARC

N° de o Fecha Edad  Longitud Ancho Altura Luzlibre entre Carga Mr. Wr.
Testigos Descripcion (dias) (cm) (cm) (cm) apoyos (cm) (Kg/lem?) promedio
(Kglecm?)
Moldeo Rotura Kg
1 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.60 11.90 19.90 34.00 280 3.03
2 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.40 11.90 19.80 34.00 230 2.51
3 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.40 11.80 19.80 34.00 290 3.20
4 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.60 11.90 19.90 34.00 300 3.25
5 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 12.00 19.90 34.00 360 3.86 3.17
6 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.50 11.90 19.70 34.00 390 4.31
7 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 11.80 19.80 34.00 490 5.40
8 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.50 11.90 19.80 34.00 380 4.15
9 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 12.00 19.70 34.00 410 4.49
10 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 11.80 19.90 34.00 430 4.69 4.61
11 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.60 11.80 19.90 34.00 550 6.00
12 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.40 12.00 19.80 34.00 580 6.29
13 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.40 11.90 19.80 34.00 490 5.36
14 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 12.00 19.90 34.00 650 6.98
15 F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 12.00 19.90 34.00 590 6.33 6.19

Nota. Esta tabla muestra la adiciéon de 10% de RCBCACR, teniendo una resistencia a la flexién de 6.19 kg/cm? a los 28

dias, estando por encima de la muestra patron.



Tabla 16

Resistencia de cada muestra a la flexion con 15% de adicion de RCBCARC

N° de o Fecha Edad  Longitud Ancho Altura Luzlibreentre Carga  Mr, Wr.
Testigos Descripcion (dias) (cm) (cm) (cm) apoyos (cm) (Kg/cm?) promedio
(Kglcm?)
Moldeo Rotura Kg
1 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 11.90 19.90 34.00 190 2.06
2 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.60 11.90 19.80 34.00 370 4.04
3 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 12.00 19.80 34.00 130 1.41
4 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 11.90 19.80 34.00 210 2.30
5 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  8/06/2023 7 39.50 12.00 19.90 34.00 140 1.50 2.26
6 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 11.80 19.70 34.00 480 5.35
7 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 12.00 19.80 34.00 510 5.53
8 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.50 12.00 19.80 34.00 300 3.25
9 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 11.90 19.80 34.00 140 1.53
10 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  15/06/2023 14 39.40 12.00 19.90 34.00 310 3.33 3.80
11 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 12.00 19.70 34.00 450 4,93
12 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.40 11.90 19.70 34.00 530 5.85
13 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.60 12.00 19.90 34.00 410 4.40
14 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.50 11.90 19.80 34.00 480 5.25
15 F-15% Cenizay C.R.  1/06/2023  29/06/2023 28 39.40 11.90 19.80 34.00 520 5.68 5.22

Nota. Esta tabla muestra la adiciéon de 15% de RCBCACR, teniendo una resistencia a la flexién de 5.22 kg/cm? a los 28

dias, estando por debajo de la muestra patrén.
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Figura 18

Resistencia a la flexion de los bloques de concreto con 10% de adicion de RCBCACR.

RESISTENCIA A LA FL’EXION DE BLOQUES DE CONCRETO CON
ADICION DEL 10% DE RCBCACR
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Nota. Esta figura muestra la adicién de 10% de RCBCACR, supera en resistencia a las
demas muestras, teniendo resistencia a la flexion de 6.19 kg/cm? a los 28 dias, por
encima de la muestra patron.

Figura 19

Resistencia a la flexion de los bloques de concreto con 15% de adicion de RCBCACR.

RESISTENCIA A LA FLEXION DE BLOQUES DE CONCRETO CON
ADICION DEL 15% DE RCBCACR
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Nota. Esta figura muestra la adicion de 15% de RCBCACR, no supera en resistencia a

la muestra patrén, teniendo resistencia a la flexion de 5.22 kg/cm? a los 28 dias.
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Tabla 17

Consolidado de Resistencia de las muestras a la flexibn con 0%, 5%, 10% 15% de adicién de RCBCARC

Fecha de Rotura i isef
Descripcion Edad (dias) Mr(}ggmeg 0 I\?&QD;:;';;) %
Moldeo Rotura

F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023 8/06/2023 7 2.9

F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023 15/06/2023 14 4.5

F - 0% Cenizay C.R. 1/06/2023 29/06/2023 28 5.8

F - 5% Cenizay C.R. 1/06/2023 8/06/2023 7 2.0 5.8 34%
F - 5% Cenizay C.R. 1/06/2023 15/06/2023 14 3.6 5.8 62%
F - 5% Cenizay C.R. 1/06/2023 29/06/2023 28 44 5.8 7%
F-10% Cenizay C.R. 1/06/2023 8/06/2023 7 3.2 5.8 55%
F -10% Cenizay C.R. 1/06/2023 15/06/2023 14 4.6 5.8 79%
F -10% Cenizay C.R. 1/06/2023 29/06/2023 28 6.19 5.8 107%
F - 15% Cenizay C.R. 1/06/2023 8/06/2023 7 2.3 5.8 39%
F - 15% Cenizay C.R. 1/06/2023 15/06/2023 14 3.8 5.8 65%
F -15% Cenizay C.R. 1/06/2023 29/06/2023 28 5.2 5.8 90%

Nota. Esta tabla muestra los resultados finales de la resistencia a la flexion con adicion de RCBCACR en 0%, 5%, 10% y

15%, para una tanda de 5 muestras, siendo la dosis del 10% la de mejor resistencia con un 6.19 kg/cm?.
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Figura 20

Resistencia a la flexion de los bloques de concreto con adicion de RCBCACR.

RESISTENCIA A LA FLEXION DE BLOQUES DE CONCRETO CON
ADICION DE RCBCACR
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Nota. Esta figura muestra los resultados finales de la resistencia a la flexion con

adicion de RCBCACR en 0%, 5%, 10% y 15%, para una tanda de 5 muestras,

siendo la dosis del 10% la de mejor resistencia con un 6.19 kg/cm?, por encima de

la muestra patroén.

Tabla 18
Resumen de resistencia a la flexién de los bloques de concreto con adicion de
RCBCACR.
RESISTENCIA A LA FLEXION (Kg/cm?)
Muestra 7 dias 14 dias 28 dias

0% 2.87 4.52 5.80

5% 2.00 3.60 4.44

10% 3.17 4.61 6.19

15% 2.26 3.80 5.22

Nota. Esta tabla se muestra un resumen de la resistencia a la flexion de las

muestras donde la adicion de 10% de RCBCACR, supera en resistencia con 6.19

kg/cm? a los 28 dias.
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Figura 21

Resistencia a la flexion de los bloques de concreto con adicion de RCBCACR.

% DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE
RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO

7 DIAS 55% 4 DIAS 79%

0%

28 DIAS 107%

Nota. Esta figura refleja los resultados promedios de los bloques de concreto con adicién
de RCBCACR en 5. %, 10% y 15%, de los 3 grupos, donde la adiciébn de 10% de
RCBCACR a los 28 dias de edad, es la dosis que supera al patron en resistencia a la
flexion, concluyendo con la hipétesis general y especifica si cumplen ya que la
resistencia a la flexion mejora significativamente con la adicion de RCBCACR, pasando
a 15% comienza a disminuir la resistencia, de igual manera si baja a 5 %, comienza a

bajar la resistencia.
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Tabla 19

Resistencia de cada muestra a la traccion con 0% de adicion de RCBCARC

. . Resistencia
] Resistencia ala . .
N° de —— Fechade Rotura  py.q [ ongitud Ancho Alto Perimetro Carga - ala Traccion Re;lstgncla .
Testigos ~ Descripcion (dias) (cm) (cm) (cm) COM€  (kg)  Traccion . irecta  Disefio %
(em) Indirecta . (kglcm?)
kglem?) promedio
Moldeo  Rotura (kg (kglem?)
01 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 9/06/2023 7 39.50 12.00 19.80 63.60 450.00 1.18
02 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 9/06/2023 7 39.40 1190 1990 6360 470.00 1.24
03 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 9/06/2023 7 39.40 12.00 19.70 6340 520.00 1.37
04 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 9/06/2023 7 39.50 1190 19.80 6340 490.00 1.30
05 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 9/06/2023 7 39.40 1190 1990 6360 460.00 1.22 1.19 -
06 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.30 12.00 19.80 63.60 450.00 1.18
07 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.50 11.00 1990 61.80 450.00 1.32
08 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.50 9.00 1990 5780 420.00 1.61
09 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.40 12.00 19.80 63.60 430.00 1.13
10 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.30 12.00 19.70 6340 450.00 1.18 1.09 -
11 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.50 11.90 19.90 63.60 400.00 1.06
12 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.40 11.80 19.80 63.20 430.00 1.15
13 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.40 12.00 19.80 63.60 450.00 1.18
14 T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.50 12.00 19.70 6340 380.00 1.00
15 T-0%CenizayCR. 2/06/2023 300062023 28  39.30 1190 19.80 6340 45000 119  1.03 i

Nota. Esta tabla muestra la resistencia a la traccion con adicion de RCBCACR en 0%, para una tanda de 5 muestras, siendo

nuestra muestra patrén con resistencia de 1.03 kg/cm? en 28 dias, ademas, se aprecia que la resistencia tiene a una

disminucién moderada, eso se debe a que el bloque no trabaja a traccion.
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Tabla 20
Resistencia de cada muestra a la traccion con 5% de adicion de RCBCARC

Resi . Resistencia
esistencia ala
N° de L Fecha de Rotura Edad Longitud Ancho Alto Perimetro Carga a'?, Traccioén Res!stgncla 0
Testi Descripcion . Corte Traccién . Disefio %o
estigos (dias)  (cm) (cm) (cm) (cm) (Kg) Indirecta Indlrect_a (kglcm?)
Mold Rot (kglcmz) ~ Promedio
oldeo otura (kg/cmz)

01 T-5%Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 3940 1190 1990 6360  420.00 1.11
02 T-5%Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.50 12.00 1990 63.80  410.00 1.07
03 T-5%Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.50 12.00 19.80 63.60  410.00 1.07
04 T-5% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 3950 12.00 19.80 63.60  380.00 1.00
05 T-5% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 3940 1200 1990 63.80  400.00 1.04 1.02 1.03 98.55%
06 T-5%Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 3940 1190 1990 63.60  380.00 1.00
07 T-5%Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 3950 1190 1980 63.40  410.00 1.09
08 T-5%Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 3940 1200 1970 6340  420.00 1.10
09 T-5%Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.50 12.00 1990 63.80  400.00 1.04

10 T-5%Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 3950 1190 19.80 63.40  390.00 1.03 1.01 1.03 98.30%

11 T-5%Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 3940 1200 1980 6360  410.00 1.07
12 T-5% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.50 12.00 1990 63.80  390.00 1.02
13 T-5% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 3950 1190 1990 6360  320.00 0.85
14 T-5% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 3950 1190 1980 6340  380.00 1.01

15 T-5% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.60 12.00 19.90 63.80  400.00 1.04 0.91 1.03 88.10%

Nota. Esta tabla muestra la resistencia a la traccion con adicion de RCBCACR en 5%, para una tanda de 5 muestras, esta dosis

disminuye la resistencia a 0.91 kg/cm? en 28 dias, no siendo apropiada.
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Figura 22

Resistencia a la traccion de los bloques de concreto con 0% de adicion de RCBCACR.

RESISTENCIA A LA TRACCIO[\I INDIRECTA DE BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DEL 0% DE RCBCACR
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Nota. Esta figura muestra la adicion de 0% de RCBCACR, siendo nuestra muestra patron

con resistencia a la traccion de 1.03 kg/cm? a los 28 dias.

Figura 23

Resistencia a la traccién de los bloques de concreto con 5% de adicion de RCBCACR.

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DEL 5% DE RCBCACR
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Nota. Esta figura muestra la adicion de 5% de RCBCACR, tendiendo a bajar su

resistencia a la tracciéon 0.91 kg/cm? a los 28 dias.
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Tabla 21

Resistencia de cada muestra a la traccion con 10% de adicion de RCBCARC

. . Resistencia
Resistencia ala
N° de . Fecha de Rotura Edad Longitud Ancho Alto Perimetro Carga a Ia_ ; Traccioén Res!ste~nC|a 0
. Descripcion . Corte Traccion . Disefo %o
Testigos (dias)  (cm) (em)  (cm) (Kg) . Indirecta
(em) Indirecta ) (kglcm?)
Moldeo Rotura (kg/lcm?) promedio
(kglcm?)
01 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.40 11.90 19.90 63.60 490.00 1.29
02 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.50 12.00 19.90 63.80 510.00 1.33
03 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.50 11.90 19.80 63.40 450.00 1.19
04 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.50 12.00 19.80 63.60 520.00 1.36
05 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.40 12.00 19.90 63.80 500.00 1.31 1.23 1.03 119.55%
06 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.40 11.90 19.90 63.60 420.00 1.11
07 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.50 11.90 19.80 63.40 460.00 1.22
08 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.40 12.00 19.70 63.40 470.00 1.24
09 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.50 12.00 19.90 63.80 440.00 1.15
10 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.50 1190 19.80 63.40 490.00 1.30 1.13 1.03 109.35%
11 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.40 12.00 19.80 63.60 450.00 1.18
12 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.50 12.00 19.90 63.80 420.00 1.10
13 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.50 11.90 19.90 63.60 460.00 1.22
14 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.50 11.90 19.80 63.40 410.00 1.09
15 T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.60 12.00 19.90 63.80 430.00 1.12 1.09 1.03 105.17%

Nota. Esta tabla muestra la resistencia a la traccion con adicion de RCBCACR en 10%, para una tanda de 5 muestras, con una resistencia

de 1.09 kg/cm? en 28 dias, se aprecia que la resistencia tiene a una disminucién moderada, pero con mayor resistencia que el patron.
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Tabla 22

Resistencia de cada muestra a la traccidon con 15% de adiciobn de RCBCARC

Resi .. Resistencia
esistencia ala _
N° de . Fecha de Rotura Edad Longitud Ancho Alto Perimetro Carga a Ia” Traccion Res!ste~nCIa 0
. Descripcion p Corte Traccion . Disefio %
Testigos (dias) (cm) (cm) (cm) (Kg) . Indirecta
(cm) Indirecta . (kg/cm?)
Moldeo Rotura (kglcm?) promedio
(kglcm?)
01 T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.40 11.90 19.90 6360  480.00 1.27
02  T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.50 12.00 19.90 63.80  430.00 1.12
03  T-15%Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.50 12.00 19.80 6360  500.00 1.31
04  T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.50 12.00 19.80 6360  410.00 1.07
05 T-15%Cenizay C.R. 2/06/2023  9/06/2023 7 39.40 12.00 19.90 6380  510.00 1.33 1.11 1.03 107.18%
06  T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023  16/06/2023 14 39.40 11.90 19.90 6360  460.00 1.22
07  T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023  16/06/2023 14 39.50 12.00 19.80 6360  430.00 113
08  T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023  16/06/2023 14 39.40 12.00 19.70 63.40  390.00 1.03
09  T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023  16/06/2023 14 39.50 12.00 19.90 6380  420.00 1.10
10 T-15%Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 39.50 11.90 19.80 6340  410.00 1.09 1.04 1.03 100.87%
11 T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.40 11.90 19.80 6340  400.00 1.06
12 T-15%Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.50 12.00 19.90 63.80  390.00 1.02
13 T-15%Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.50 11.90 19.90 6360  390.00 1.03
14 T-15%Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.50 11.90 19.80 6340  350.00 0.93
15 T-15%Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 39.60 12.00 19.90 63.80  380.00 0.99 0.96 1.03 92.65%

Nota. Esta tabla muestra la resistencia a la traccién con adicion de RCBCACR en 15%, para una tanda de 5 muestras, esta dosis

disminuye la resistencia a 0.96 kg/cm? en 28 dias, no siendo apropiada.
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Figura 24

Resistencia a la traccion de los bloques de concreto con 10% de adicion de RCBCACR.
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Nota. Esta figura muestra la adiciéon de 10% de RCBCACR, con resistencia a la
traccion de 1.09 kg/cm? a los 28 dias, con una resistencia superior al patron.
Figura 25

Resistencia a la traccion de los bloques de concreto con 15% de adiciébn de

RCBCACR.
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE BLOQUES DE
15 CONCRETO CON ADICION DEL 15% DE RCBCACR
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Nota. Esta figura muestra la adicion de 15% de RCBCACR, tendiendo a bajar su

resistencia a la tracciéon 0.96 kg/cm? a los 28 dias.
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Tabla 23
Consolidado de Resistencia de las muestras a la traccién con 0%, 5%, 10% 15% de adicién de RCBCARC

Fecha de Rotura Resistenciaala Resistencia
Descripcion Moldeo Rotura Edad (dias) Tracciép Indirecta Disefio (%)
promedio (kg/cm?) (kg/lcm?)

T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 9/06/2023 7.00 1.19

T-0% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14.00 1.09

T - 0% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28.00 1.03

T - 5% Cenizay C.R. 2/06/2023 9/06/2023 7 1.02 1.03 99%
T - 5% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 1.01 1.03 98%
T - 5% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 0.91 1.03 88%
T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 9/06/2023 7 123 1.03 120%
T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 113 1.03 109%
T-10% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 1.09 1.03 105%
T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023 9/06/2023 7 1.11 1.03 107%
T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023 16/06/2023 14 1.04 1.03 101%
T-15% Cenizay C.R. 2/06/2023 30/06/2023 28 0.96 1.03 93%

Nota. Esta tabla muestra los resultados finales de la resistencia a la traccion con adicion de RCBCACR en 0%, 5%,
10% y 15%, para una tanda de 5 muestras, siendo la dosis del 10% la de mejor resistencia, si bien es cierto que
la resistencia es baja por que no trabajan los bloques a traccion, en relacion a las otras proporciones su baja es

menor con 1.09 kg/cm?.



Figura 26

Resistencia a la traccion de los bloques de concreto con adicion de RCBCACR.

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICIQN DE RCBCACR
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Nota. Esta figura muestra los resultados finales de la resistencia a la traccion con
adicion de RCBCACR en 0%, 5%, 10% y 15%, para una tanda de 5 muestras,
siendo la dosis del 10% la de mejor resistencia con un 1.09 kg/cm?, por encima de

la muestra patroén.

Tabla 24

Resumen de resistencia a la traccion de los bloques de concreto con adicion de
RCBCACR.

RESISTENCIA A LA TRACCION (Kg/cm?)

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
0% 1.19 1.09 1.03
5% 1.02 1.01 0.91
10% 1.23 1.13 1.09
15% 1.11 1.04 0.96

Nota. Esta tabla se muestra un resumen de la resistencia a
la traccion de las muestras, donde la adicion de 10% de
RCBCACR, supera en resistencia con 1.03 kg/cm? a los 28

dias.
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Figura 27

Resistencia a la tracciéon de los bloques de concreto con adicion de RCBCACR.
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Nota. Esta figura refleja los resultados promedios de los Bloques de concreto con adicion
de RCBCACR en 5%, 10% y 15%, de los 3 grupos, donde la adicion de 10 % de
RCBCACR es la que superaron al patron en resistencia a la traccion a los 28 dias de
edad, concluyendo que el 10% de adicion de RCBCACR, es la mas optima, si aumenta
este porcentaje la resistencia baja y si disminuye el porcentaje de adicion del mismo

modo baja la resistencia a la traccion.
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Tabla 25

Relacion de la resistencia a la compresion Vs Resistencia a la flexion de bloques de

concreto con adicion de RCBCACR.

Resistencia a

Edad Dosis la Compresion Resistencia a la Flexion promedio
Espécimen promedio (Kg/cm?2) 10%F'c<=Mr<=20%F'c
(kg/cm2)
7 39.51 3.95 2.87 7.90
14 45.69 4.57 4.52 9.14
28 0% 51.08 5.11 5.80 10.22
7 38.46 3.85 2.00 7.69
14 38.91 3.89 3.60 7.78
28 5% 42.58 4.26 4.44 8.52
7 41.00 4.10 3.17 8.20
14 47.60 4.76 4.61 9.52
28 10% 53.79 5.38 6.19 10.76
7 38.76 3.88 2.26 7.75
14 40.80 4.08 3.80 8.16
28 15% 46.23 4.62 5.22 9.25

Nota. Esta tabla muestra una relacion que existe entre la compresion y la flexion,
Gerardo A. Rivera L. (2013); indica que la relacién varia entre un 10% y un 20% de

la resistencia a la compresion, cumplen las tres dosis la condicién, pero la dosis del

10% es mayor con 6.19%.
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Figura 28

Relacion de la resistencia a la compresion Vs Resistencia a la flexidon de bloques de

concreto con adicion de RCBCACR.
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Nota. Esta figura refleja la proximidad de la dosis del 10% a la muestra patron,

donde a mas resistencia a la compresion mayor sera su resistencia a la flexion.
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Figura 29

Relacion de la resistencia a la compresién Vs Resistencia a la flexion de bloques de

concreto con adicion de RCBCACR a los 28 dias.

% DE RELACION DE LA RESISTENCIAA LA COMPRESION VS RESISTENCIA
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Nota. Esta figura refleja la relacion de la resistencia a la compresion vs la resistencia a
la flexion de los Bloques de concreto con adicion de RCBCACR en 5%, 10% y 15%, su
la relacion de la resistencia a la compresidn vs resistencia a la flexion, se mantiene el
10% de adicion como predominante, ademas si tenemos en cuenta los pardmetros
promedios referenciales para este estudio oscila entre el 10% - 20% (Gerardo A. Rivera
L), la relacion de resistencia a la compresion y la flexion, lo que indicaria que la adicion

de RCBCACR a un 10% si trabajarian con esfuerzos a flexién.
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Tabla 26

Porcentaje de relacion de la resistencia a la compresién vs resistencia a la Traccién

Indirecta de bloques de concreto con adicion de RCBCACR a los 28 dias.

Resistencia a

Edad Dosis la Compresion Resistencia a la Traccion Indirecta
Espécimen promedio promedio (kg/cm2) 8%F'c<Mr<15%F'c
(kg/cm?2)
7 39.51 3.16 1.19 5.93
14 45.69 3.66 1.09 6.85
28 0% 51.08 4.09 1.03 7.66
7 38.46 3.08 1.02 5.77
14 38.91 3.11 1.01 5.84
28 5% 42.58 3.41 0.91 6.39
7 41.00 3.28 1.23 6.15
14 47.60 3.81 1.13 7.14
28 10% 53.79 4.30 1.09 8.07
7 38.76 3.10 1.11 5.81
14 40.80 3.26 1.04 6.12
28 15% 46.23 3.70 0.96 6.93

Nota. Esta tabla muestra una relacion que existe entre la compresion y la traccion,
Otazzi (2004); indica que la relacién varia entre un 8% y un 15% de la resistencia
a la compresion, lo cual no cumplen las tres dosis la condicion, pero la dosis del

10% es mayor con 1.09%, esto no cumple teniendo en cuenta que el bloque no

trabaja a traccion.
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Figura 30

Relacion de la resistencia a la compresion Vs Resistencia a la traccion de bloques de

concreto con adicion de RCBCACR.
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Nota. Esta figura refleja la proximidad de la dosis del 10% a la muestra patron, donde a

mA4s resistencia a la compresion mayor sera su resistencia a la traccion indirecta.
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Figura 31

Porcentaje de la Relacién resistencia a la compresion Vs resistencia a la traccion de

bloques de concreto con adicion de RCBCACR a los 28 dias.
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Nota. En la figura se refleja la relacidon de la resistencia a la compresion vs la resistencia
a la traccion indirecta de los Bloques de concreto con adicién de RCBCACR en 5%, 10%
y 15%, muestra una tendencia similar respecto a la muestra patrén, y si tenemos en
cuenta los pardmetros promedios referenciales para este estudio oscila entre el 8% -
15% (Farrel), de la relacion de resistencia a la compresidn vs la traccion indirecta, estos
estirarian considerablemente por debajo de dichos parametros, indicando que la adicién

de RCBCACR a los bloques de concreto no aportan resistencia a esfuerzos de traccion.
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V.- DISCUSION

5.1 En la presente investigacion se obtuvo que la adicion de RCBCACR a los bloques
de concreto en dosis de 0%, 5%,10% y 15% nos da como resistencia a la compresion
de 51.08Kg/cm?, 42.58Kg/cm?, 53.79 Kg/cm? y 46.23 Kg/cm?, siendo la dosis del 10% la
mas optima en su resistencia a la compresién de 53.79 kg/cm? respecto a las demas
dosificaciones, esto es similar a la investigacion que realizo Garrett et al. (2020).
haciendo uso de 0%, 10%, 20% y 30% de cenizas de bagazo de cafias de azucar y
cascara de arroz logro una resistencia a la compresion de 18MPa, 25MPa, 17MPa vy
18.5MPa para el primer material y 20MPa, 25MPa y 24.5MPa para el segundo material,
Concluyeron que el 10% de cenizas de bagazo de cafia de azucar fue el mas adecuado

al tener resultados significativos, para uso de elaboracion de bloques de concreto.

5.2 Del mismo modo el presente estudio tiene resultados a la resistencia a la compresion
similares a al estudio realizado por Ardiles (2021) el cual presenta resultados que al
emplear 0, 5, 10 y 15 % de ceniza de bagazo de cafia de azUcar logré una resistencia a
la compresién de 28.180, 33.590, 37.810 y 35.450 kg/cm?, Concluyé que la dosificacion

mas oOptima fue de 10% al tener un mejor valor en el tema de resistencia a compresion.

5.3 En la investigacion realizada por Prabhu et al. (2019) en la cual realizo adicion de
cenizas de bagazo en la elaboracion de ladrillos. haciendo uso de 6, 8, 16 y 20 %
logrando una resistencia a la compresion de 4.00N/mm?, 4.20N/mm?, 5.10N/mm? y
6.30N/mm? respectivamente, Concluyendo que al incluir 20% de ceniza de bagazo tuvo
resultados significativos en su resistencia, por lo que en la presente investigacion se
concluye lo contrario al incrementar el porcentaje de ceniza en los blogues de concreto

de 10% hacia arriba disminuye su resistencia moderadamente.

5.4 Segun el estudio realizado por Gerardo A. Rivera L. (2013), concluye que la relaciéon
de la resistencia a la compresién vs la resistencia a la flexiéon oscila del 10% - 20%, en
el presente estudio se obtuvo resultados para dosis de 0%, 5%,10% y 15% obteniendo
una relacion a la compresion vs flexion de 11.35%, 10.43%, 11.51% y 11.30%, donde
las tres dosificaciones estudiadas tienen resultados dentro del parametro, resaltando que

con 10% de adicién tiene una mayor resistencia respecto a las demas dosificaciones.
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Concluyendo que la relaciéon de resistencia a la compresion vs la flexion si guarda una

estrecha relacion respecto a la adicion de RCBCACR.

5.5 Segun estudio realizado por Otazzi (2004) la relacién de resistencias a la compresion
vs la resistencia a la traccion esta dentro del rango de 8% - 15%, en presente estudio se
obtuvo resultados de 2.02% — 2.14% muy por debajo del rango referencial, a la que
concluimos que la adicibon de RCBCACR a los blogues de concreto no aportan

resistencia a esfuerzos de traccion.

La metodologia empleada en el disefio es la adecuada, debido a que permitié determinar
la resistencia a la compresion, flexion y traccion, teniendo en cuenta que para el andlisis
de datos de la resistencia a la flexion y traccion ha sido una comparacion empirica con
los autores de la referencia, ya que en nuestro pais aun no existe una norma que regule

parametros a flexion y traccion para unidades de albafileria de bloques de concreto.
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VI.- CONCLUSIONES

6.1 Se concluyo que un disefio nominal o patrén con una resistencia de f'» = 50 kg/cm?
a los 28 dias obteniendo un disefio 6ptimo de f'» = 51.08 kg/cm? a los 28 dias, una
relacion de disefio optimo a la flexién de 11.35% a los 28 dias y una relacién de disefio
oOptimo para la traccion 2.02%, los blogues de concreto patrén fueron fabricados

artesanalmente la cual cumple con la norma E.070-(RNE).

6.2 La dosificacion de la adicion de RCBCACR en porcentajes de 5%, 10% y 15%;
permitiendo la fabricacion de las unidades muestrales para los ensayos, obteniendo:
para la muestra patron 0% de adicion — tanda de 5 muestras = cemento 5.83 kg, ceniza
0 kg, agua 5.01L., arena 40.29 kg, confitillo 4.43 kg, concreto reciclado O kg.; muestra
5% de adicion — tanda de 5 muestras = cemento 5.53 kg, ceniza 0.30 kg, agua 5.01L.,
arena 40.29 kg, confitillo 4.20 kg, concreto reciclado 0.23 kg.; muestra 10% de adicion —
tanda de 5 muestras = cemento 5.23 kg, ceniza 0.60 kg, agua 5.01L., arena 40.29 kg,
confitillo 3.97 kg, concreto reciclado 0.46 kg.; muestra 15% de adicién — tanda de 5
muestras = cemento 4.93 kg, ceniza 0.90 kg, agua 5.01L., arena 40.29 kg, confitillo 3.74

kg, concreto reciclado 0.69 kg.

6.3 La resistencia a la compresion de los bloques de concreto con adicion de RCBCACR
en dosis de 5%,10% y 15% nos da 42.58Kg/cm?, 53.79 Kg/cm? y 46.23 Kg/cm?, teniendo
como resultado que la dosis del 5% y 15% nos dan resistencias menores al disefo
optimo del patrén (51.08 Kg/cm?), por lo que dichas unidades solo trabajarian como
bloques NP, siendo la dosis del 10% la mas optima en su resistencia a la compresion
con 53.79 kg/cm? respecto a las demas dosificaciones; superando la muestra patrén a
los 28 dias. Determinando que con el 10% de adicion de RCBCACR se obtienen mejor
resistencia a la compresién, cumpliendo con la Norma E.070-(RNE), pudiendo trabajar

como bloque NP y P.

6.4 La resistencia a la flexion de los blogues de concreto con la adicion en RCBCACR
en dosis de 5%, 10% y 15% nos permitié concluir que el comportamiento de RCBCACR
actua de manera favorable y proporcional en sus tres dosificaciones de resistencia a la
flexion (10.43%, 11.51% y 11.30%) a los 28 dias, resaltando que la dosis del 10% de

adicion de RCBCACR tiene una mayor relacion (f't/fo) respecto su resistencia a la
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compresion. Determinando que dichas unidades de bloques de concreto con dosis del

10% resisten mejor a esfuerzos de flexion, trabajando como bloques P y NP.

6.5 La resistencia a la traccion de los bloques de concreto con la adicion en RCBCACR
en dosis de 5%, 10% y 15%, concluyendo que el comportamiento de RCBCACR actua
de manera desfavorable en sus tres dosificaciones de resistencia a la traccion (2.14%,
2.02% y 2.07%) a los 28 dias, Determinando que dichas unidades de bloques de

concreto no resisten esfuerzos de traccion.
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VIl.- RECOMENDACIONES

Segun los resultados obtenidos; el 10% de adicion de RCBCACR alcanza una mayor
resistencia a la compresion (53.79 kg/cm?), recomendando utilizar dicha dosis, ya que si

aumenta o disminuye la dosis su resistencia tiende a disminuir.

Si es recomendable elaborar bloques de concreto de manera artesanal, siempre y
cuando se siga la norma E.070-(RNE), y se debe considerar el secado 28 dias para

llegar a un éptimo de resistencia.

Segun los resultados obtenidos a medida que se adiciona o disminuye los RCBCACR,
la resistencia a compresion, flexiébn y traccion de la dosis optima obtenida esta va
disminuyendo hacia ambos extremos, por la cual no se recomienda el uso de RCBCACR

en mayores o menores dosis que 10%.

Se recomienda no realizar el ensayo de resistencia a la traccion, ya que todos los

ensayos realizados actian de manera desfavorable.

En la presente investigacion se realizo teniendo en cuenta los pesos, por lo que se
recomienda a los futuros investigadores realizar ensayos por separado para RCBCACR
a fin de obtener informacion mas detallada respecto a cual de los dos materiales aporta

mayor resistencia a la compresion, flexién y traccion.
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ANEXOS

Figural

Peso especifico del agregado fino (ceniza)
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DOSIFICACION DE AGREGADOS
DISENO DE MEZCLAS ACT 211.
Figura 2

Resultados de laboratorio de disefio de mezclas ACT 211 muestra patron, adicion de
RCBCACR AL 0%.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES CODIGO: LMSM-01-DM
Universidad :
César Valejo DISENO DE MEZCLAS ACI 211 ) VERSION: "
CON ADICION DEL 0% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y FECHA: 18-07-2023
CONCRETO RECICLADO
PAGINA: 1de1
PROYECTO TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN
LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA CANTERA SAN NICOLAS Y LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - L AMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO : 20/05/23
MUESTRA AGREGADO FINO (ARENA GRUESA) Y AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
Disefio de Resistencia Fo={ 50 jKgiem

1.) Datos del agregado grueso CANTERA CENTRO - LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - CONFITILLO

01.- Tamafio maximo nominal 3/8"{pulg.

02.- Peso especifico de masa 2630;Kg/m®

03.- Peso Unitario compactado seco 1415!Kg/m®

04.- Peso Unitario suelto seco 1289;Kg/m*

05.- Contenido de humedad 0.72i%

06.- Contenido de absorcion 0.63{%
11.) Datos del agregado fino CANTERA SAN NICOLAS - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - AGREGADO FINO

07.- Peso especifico de masa 2519:Kg/m’

08.- Peso unitario seco suelto 1422iKg/m’

09.- Contenido de humedad 1.981%

10.- Contenido de absorcién 1.83{%

11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.94
i1l.) Datos de la mezcia y otros

12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fe 120{Kg/em®

13.- Relacion agua cemento R 0.87

14.- Asentamiento 1-2!Pulg.

15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 207;Um’

16.- Contenido de aire atrapado 3.00{%

17.- Volumen del agregado grueso 0.45im*

18.- Peso especifico del cemento : QHUNA TIPO | 3850|Kg/m*
1V.) Calculo de volu b >cion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 237.93 0.062
b-Agua 207.00 0.207 Agua
c-Aire 3.00 0.030 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 1156.57 0.459 1644.76 2.37
e-Confitillo 636.83 0.242 180.63 0.16

2241.33 1.000 253
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1.) Tanda de ensayo por Probeta 0.024495 m®
CEMENTO 237.93 kg/m* 5.83 kg /5o (en bolsas) 56
AGUA 204 .47 kg/m* 5.01kg R - 0.87
ARENA 1644.78 kg/m* 40.29 kg R e de obre 0.86
CONFITILLO 180.63 kg/m* 4.43kg
2268 kg/m® 55.6 kg
VII). Dosificacién en 1 ( iales con humedad natural)
Cemento Arena Confitillo Agua

En bolsa de 1 pie3 P 1.0 6.9 0.8 36.5 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 7.3 09 36.5 Lts/pie*

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

J

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria

Jefe E.P. Ingenieria Civil
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Figura 3

Resultados de laboratorio de disefio de mezclas ACT 211 muestras con adicion de

RCBCACR al 5%.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES CODIGO: LMSM-01-DM
Universidad DISENO DE MEZCLAS ACI 211 VERSION: Lil
César Vallejo CON ADICION DEL 5% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCARY | FECHA: 18-07-2028
CONCRETO RECICLADO
PAGINA: 1de1
PROYECTO TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN
LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA CANTERA SAN NICOLAS Y LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO : 20/05/23
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA) Y AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
Disefio de Resistencia Fb={ 50 JKgiem"
I.) Datos del agregado grueso CANTERA CENTRO - LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE :_CONFITILLO
01.- Tamafio maximo nominal 3/8"ipulg.
02.- Peso especifico de masa 2630.32{Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco 1415.17{Kg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1288.92{Kg/m®
05.- Contenido de humedad 0.72{%
06.- Contenido de absorcion 0.63{%
Il.) Datos del agregado fino CANTERA SAN NICOLAS - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - AGREGADO FINO
07.- Peso especifico de masa 2519.271Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1422.09{Kg/m’
09.- Contenido de humedad 1.981%
10.- Contenido de absorcion 1.83{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.94
ill.) Datos de la mezcia y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias F. 120{Kg/cm?
13.- Relacién agua cemento R 0.87
14.- Asentamiento 1-2{Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 207{Um’
16.- Contenido de aire atrapado 3i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.45{m"
18.- Peso especifico del cemento :QHUNA TIPO | 3850iKg/m*
19.- Peso especifico de Ia Ceniza : Laboratorio Agronomia UNPRG 1830;Kg/m’ 5%
20.- Peso especifico del Concreto Reciclado : Laboratorio UCV 1271{Kg/m* 5%
IV.) Calculo de volimenes absolutos, coreccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 237.93 0.062
b-Agua 207.00 0.207 o
c-Aire 3.00 0.030 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 1156.57 0.459 1644.76 237
e-Confitillo 636.83 0.242 180,63 016
2241.33 1.000 253
V1.) Resultado final de disefio (himedo), con adicion del 5% de residuos de ceniza de bagazo de caiia de aziicar y concreto reciclado
V1.) Tanda de ensayo por 5 Probetas 0024 m :
CEMENTO 226.03 kg/m* 5.53 kg ¥ i -7~
CENIZA 11.90 kg/m* 0.30 kg pUtmae o087
AGUA 204.47 kg/m® 5.01kg Roc®®a g6
ARENA 1644.76 kg/m® 40.29 kg
CONFITILLO 171.60 kg/m® 420 kg
CONCRETO RECI( 9.03 kg/m* 0.23kg
2268 55.6 kg
Vil). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Ceniza  Arena  Confilo  <SO0C%°  Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 0.05 7.28 0.76 0.04 3845  Ltsipie’
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 0.04 7.70 0.89 0.05 3845 Lisipie®
( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) )
Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Jefe E.P. Ingenieria Civil
Nombre y fimma: Nombre y fima:
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Figura 4

Resultados de laboratorio de disefio de mezclas ACT 211 muestras con adicion de
RCBCACR al 10%.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES CODIGO: LMSM-01-DM
quversidad_ DISERO DE MEZCLAS AC! 211 VERSION: 01
César Vallejo CON ADICION DEL 10% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCARY | FECHA: 18-07-2028
CONCRETO RECICLADO
PAGINA: 1de1
PROYECTO TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN
LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA CANTERA SAN NICOLAS Y LA CRIA - PATAPO - FERRERAFE - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO : 20/05/23
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA) Y AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
Disefio de Resistencia Fo={"__50___jKkgiem®
1.) Datos de! agregado grueso CANTERA CENTRO - LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - CONFITILLO
01.- Tamafio maximo nominal 3/8"{pulg.
02 - Peso especifico de masa 2630.32Kg/m*
03.- Peso Unitario compactado seco 141517 {Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1288.92{Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.72{%
06.- Contenido de absorcién 0.63{%
11.) Datos del agregado fino CANTERA SAN NICOLAS - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - AGREGADO FINO
07.- Peso especifico de masa 2519.27{Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1422.09!Kg/m’
09.- Contenido de humedad 1.981%
10.- Contenido de absorcion 1.83{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.94
Iil.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fe 120:Kglem?
13.- Relacién agua cemento R 0.87
14.- Asentamiento 1-2{Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 207{Um®
16.- Contenido de aire atrapado 3i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.45:m’
18.- Peso especifico del cemento :QHUNA TIPO | 3850iKg/m’
19.- Peso especifico de la Ceniza  Laboratorio Agronomia UNPRG 1830{Kg/m’ 10%
20.- Peso especifico del Concreto Reciclado : Laboratorio UCV 1271!Kg/m® 10%
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 237.93 0.062
b-Agua 207.00 0.207 Agua
c-Aire 3.00 0.030 Correccién por humedad Efectiva
d-Arena 1156.57 0.459 1644.76 237
e-Confitillo 636.83 0242 180.63 016
2241.33 1.000 2.53
V1.) Resultado final de disefio (himedo), con adicion del 5% de residuos de ceniza de bagazo de cafia de azlcar y concreto reciclado
V1.) Tanda de ensayo por 5 Probetas 0024 m
CEMENTO 214.14 kg/m® 5.23kg e pntoess
CENIZA 23.79 kg/m* 0.60 kg R 87
AGUA 204.47 kg/m® 5.01kg RYcdecta 0 gg
ARENA 1644.76 kg/m® 40.29kg
CONFITILLO 162.57 kg/m® 397 kg
CONCRETO RECI( 18.06 kg/m* 0.46 kg
2268 55.6 kg
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Ceniza  Arena  Confilio  Sorc™®  Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 0.1 7.68 0.76 0.08 40.58  Ltsipie’
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 0.09 8.13 0.89 0.10 4058  Lisipie’
( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) 9)

Jefe E.P. Ingenieria Civil

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria
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Figura 5

Resultados de laboratorio de disefio de mezclas ACT 211 muestras con adicion de
RCBCACR al 15%.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES cODIGO: LMSM-01-DM
Ur)iversidaq DISERO DE MEZCLAS ACI 211 VERSION: 01
CésarVallejo |  coN ADICIGN DEL 15% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCARY | FECHA: 18-07-2028
CONCRETO RECICLADO
PAGINA: 1de1
PROYECTO : TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN
LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ~ : ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION : CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA SAN NICOLAS Y LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO : 20/05/23
MUESTRA AGREGADO FINO (ARENA GRUESA) Y AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
Disefio de Resistencia Fo={ 50 JKgiem®
1.) Datos del agregado grueso CANTERA CENTRO - LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - CONFITILLO
01.- Tamafio maximo nominal 3/8"|pulg.
02.- Peso especifico de masa 2630.32!Kg/m*
03.- Peso Unitario compactado seco 1415.17{Kg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1288.92{Kg/m®
05.- Contenido de humedad 0.72i%
06.- Contenido de absorcién 0.63{%
II.) Datos del agregado fino CANTERA SAN NICOLAS - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - AGREGADO FINO
07.- Peso especifico de masa 2519.271Kg/m*
08.- Peso unitario seco suelto 1422.09{Kg/m’
09.- Contenido de humedad 1.98{%
10.- Contenido de absorcion 1.83]%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.94
11L.) Datos de la mezcia y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fe 120{Kg/em’
13.- Relacién agua cemento R™ 0.87
14.- Asentamiento 1-2{Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 207iUm®
16.- Contenido de aire atrapado 3i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.45/m*
18.- Peso especifico del cemento : QHUNA TIPO | 3850{Kg/m*
19.- Peso especifico de la Ceniza : Laboratorio Agronomia UNPRG 1830{Kg/m’ 15%
20.- Peso especifico del Concreto Reciclado : Laboratorio UCV 1271}Kg/m’ 15%
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 237.93 0.062
b-Agua 207.00 0207 Agua
c-Aire 3.00 0.030 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 1156.57 0459 1644.76 237
e-Confitillo 636.83 0242 180.63 016
2241.33 1.000 253
V1.) Resultado final de disefio (himedo), con adicion del 5% de residuos de ceniza de bagazo de cafia de azucar y concreto reciclado
V1) Tanda de ensayo por 5 Probetas 0024 m 3
CEMENTO 202.24 kg/m® 493 kg | i ¥
CENIZA 35.69 kg/m® 0.90 kg Rl 087
AGUA 204.47 kg/im® 5.01kg R&S®es 086
ARENA 1644.76 kg/m*® 40.29 kg
CONFITILLO 153.54 kg/m® 3.74 kg
CONCRETO RECI( 27.09 kg/m* 0.69 kg
2288 55.6 kg
VIl). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Ceniza  Arena  Confitillo m Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 0.18 8.13 0.76 0.13 4297  LUsipie®
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 0.15 8.60 0.89 0.16 4297  Lisipie®
( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) j
Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Jefe E.P. Ingenieria Civil

ALLEJO Nombrey "ESL UNLy|
. L

/

semesmssee® . 7
Ting: Carlgs Kiein Parra Naucq . In9. Robert Sygfypsememes
R OO LS D BSCUE A e Sandovg




Figura 6

Resultados de laboratorio de granulometria del agregado fino

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES CODIGO: |  LMSM-01-GAF
Universidad VERSION:
César Vallejo ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS - L
N.T.P. 400012/ MTC E 204 FECHA: 18072023
N.T.P. 400.0181 MTC E 202
PAGINA: 1de1
PROYECTO TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO

RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023

SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADOPOR :  SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO ENSAYADO POR SOLICITANTE
PROCEDENCIA CANTERA SAN NICOLAS - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - AGREGADO FINO FECHADE ENSAYO:  15005/23
MUESTRA AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
TAMICES PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
Pulg. prems RETENIDO PARGIAL | ACUMULADO | QUE PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
12 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100 PESO TOTAL SECO: 495.00 gr
ki 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100 TAMANO MAXIMO : ki 9.52 mm
N4 4750 15.60 3.15 3.15 96.85 95-100 MODULO DE FINEZA: 294 ’
N8 2.360 52.20 10.55 1370 86.30 80 - 100 MATERIAL PASA EL TAMIZ N® 200
N° 16 1.180 104.20 21.05 475 6525 50 - 85 PESO ORIGINAL : 500.00 gr
N° 30 0.600 136.40 27.56 62.30 3170 25-60 PESO LAVADO : 495.00 gr
N° 50 0.300 108.10 21.84 84.14 15.88 10-30 % PASA EL TAMIZ N* 200 : 1.00
N° 100 0.150 58.30 11.78 95.92 4.08 0-10
N° 200 0.075 20.20 408 100.00 0.00 0-3
<N° 200 FONDO 0.00 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
8 8 8 e - 3 Lk
66 z z z z z z -
90

Porcentaje que pasa (%)
&

Abertura (mm)

'ummmmum,umymmmmwmmummmmmmp&dwm
* Los resultados de los ensayos solo comesponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) )

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Civil

Jefe E.P. Ingenieria Civil

Nombre y firma:

------ Parm Nauca
I "0,,0,.;"' u’:'oﬂ:"omo DE MECANI

Nombre y firma: ‘UNIVERSJD
ﬁ' CAMBUS

9.7
'EFE’}’QE ESC%%LA ING
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IERIA Cry !
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Figura 7

Resultados de laboratorio de granulometria del agregado grueso

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES cODIGO: LMSM-01-GAG
Universidad VERSION: 01
César Vallejo ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
N.T.P. 400,012/ MTC E 204 FECHA: 18-07-2023
PAGINA: 1de1
PROYECTO ¢ TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ~ :  ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADOPOR :  SOLCITANTE
UBICACION : CHICLAYO ENSAYADOPOR : SOLICITANTE
PROCEDENCIA :  CANTERA CENTRO - LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - CONFITILLO FECHADE ENSAYO: 1500523
MUESTRA AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
TAMICES PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE DESCRIPCION
Pulg. (mm.) RETENIDO PARCIAL i ACUMULADO ; QUE PASA RAGK. B TR
% 50.00 0.000 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL s 2000.00 gr
112 37.50 0.000 0.00 0.00 100.00 s
i 25.00 0.000 0.00 0.00 100.00
7Y 19.00 0,000 0.00 0.00 100,00
11 12.50 0.000 0.00 0.00 100.00 100.00 TAMANG MAX ? 1
k' 9.50 95.200 4% 4% 95.04 85-100 TAMANO MAXIMO NOMINAL : ki
N4 475 1364.900 68.25 n2A 26.80 10-30 MODULO DE FINEZA : 270gr
N°8 2.36 387.000 19.35 92.56 74 0-10
N° 16 1.18 142.500 713 99.68 0.32 0-5
<N° 16 FONDO 6.400 032 100.00
- = " = N
CURVA GRANULOMETRICA
B © - S
T : : . & 3
100
2 i
80
g0
)
: %
X
E s
30
20
10
0
1 10
Abertura (mm)
Observaciones:

* La informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, wmm,fadndeoﬂmdawidmﬁﬁwdbnhmsidommdamasmrasoﬁdtm
* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) )
Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Civil Jefe E.P. Ingenieria Civil
Nombe y firme: sy ""“Wumvaksnmb CESAK VALLE)®
PUS CHICLAYO

ﬁ UNIVE b
B et LAk 4g. Ing. Robert Siciupe Sandove
Tig: Carios Kleln Bath icns e e e sadon
RESPONSS SUELOS Y MATERIALES
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Figura 8

Resultados de laboratorio de granulometria del agregado grueso

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES cODIGO: LMSM-01-GAG
Universidad VERSION: 01
Cesar Vallejo ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
] N.T.P. 400,012/ MTC E 204 FEGHA 18-07-2023
PAGINA: 1de1
PROYECTO TESIS | BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADOPOR :  SOLCTANTE
UBICACION CHICLAYO ENSAYADO POR SOLICITANTE
PROCEDENCIA VILLA HERMOSA - JLO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE - CONCRETO RECICLADO FECHA DE ENSAYO : 15005/23
MUESTRA AGREGADO GRUESO (CONCRETO RECICLADO)
TAMICES PESO PORCENTAJE RETENIDO | PORCENTAJE
~ el RETEMDO | PARGIAL T AGUMULASG| QUEPASA | ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
> 50.00 0.000 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL 2000.00 gr
112° 37.50 0.000 0.00 0.00 100.00 .
1" 25,00 0.000 0.00 0.00 100.00
34 19,00 0.000 0.00 0.00 100.00
73 1270 0.000 0.00 0.00 100.00 100.00 TAMANOMAX - 10
8 952 130.400 6.52 6.52 93.48 85- 100 TAMARO MAXIMO NOMINAL : 38
N4 475 1283.500 64.18 70.70 2031 10-30 MODULO DE FINEZA : 285¢9r
N8 23% 400.500 2003 90.72 9.28 0-10
N 16 118 126.300 632 97.04 2% 0-5
<N°16 | FONDO 59,300 297 100.00
7" P N
CURVA GRANULOMETRICA
e © - :ﬁ & 3
z z z b s

Porcentaje que pasa (%)

Abertura (mm)

* La informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, bduadeoblwddneidanﬁoadénhmsidopmpomumpaéisoﬁdam
* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

-

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Civil

Jefe E.P. Ingenieria Civil

Nombre y firma:

/ Nombre y firma:

VALLEJO
(V]

uEi.T“s?:ﬁ.'aﬁ;?«':r
JEFE DE ESCUELA INGENIBRIA CIv

Carios Klein Parra Nauca
DE MECANICAS
RESPONSABLE LABORATORIC o oo
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Figura 9

Resultados de laboratorio de humedad natural del agregado fino

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES cODIGO: LMSM-01-CH
gqiver\sli%aq . VERSION: 01
esar vallejo DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD :
N.T.P. 339.185/ MTC E 108 FECHA: 18-07-2023
PAGINA: 1de
PROYECTO TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION :  CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA CANTERA SAN NICOLAS - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - AGREGADO FINO FECHA DE ENSAYO : 15/05/23
MUESTRA :  AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO
1.- CODIGO DEL TARRQ P
2.- TARRO + MUESTRA HUMEDA 9 . ey Hoel 8
3- TARRO + MUESTRA SECA g 1203.2 1327.7 1399.7 M
22.4 i ;i E
5.- PESO DEL TARRO g 73.9 729 99.8 ")
6.- PESO DE LA MUESTRA SECA 9 1129.30 1254.80 1299.90
7.- CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.98 201 1.94 1.98
PROCEDENCIA CANTERA CENTRO - LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - CONFITILLO
MUESTRA :  AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO
1.- CODIGO DEL TARRO P
2- TARRO + MUESTRA HUMEDA g 1008.1 127 1588 g
3.- TARRO + MUESTRA SECA g 1087.2 11353 1320.6 M
E
5.- PESO DEL TARRO ] 74.00 96.90 89.20 ")
6.- PESO DE LA MUESTRA SECA 9 10132 1038.4 12304
7.- CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.88 0.72 0.57 0.72

Observaciones:
* La informaci6n referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante
* Los resultados de los ensayos solo cormesponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) j

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria

Jefe E.P. Ingenieria Civil

B J2L08 Y MATERIALES

Nombre y firma: P

BORATORIO DE MECANICAS

=}

jUNIVERSIDAD CESAR vALLE
W CAMPUS ghiicL v <)

4. Ing. Robert Sucly dovd
IEFE DE ESCUELA lNGENpleBRsl:nC‘li“l,l‘;.a
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Figura 10

Resultados de laboratorio de humedad natural agregado Grueso.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES cODIGO: LMSM-01-CH
gpiver\s/icillago - VERSION: 01
esar valiej DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD :
N.T.P. 339.185 / MTC E 108 FECHA: 18-07-2023
PAGINA: 1de1
PROYECTO ¢ TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ~ :  ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION :  CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA :  VILLAHERMOSA - JLO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE - CONCRETO RECICLADO FECHA DE ENSAYO : 15/05/23
MUESTRA :  AGREGADO GRUESO (CONCRETO RECICLADO)
HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO

1.- CODIGO DEL TARRO .
2.- TARRO + MUESTRA HUMEDA 9 632.8 690.6 829.1 ,';
3.- TARRO + MUESTRA SECA g 629.1 686.8 824.7 M
4- AGUA 9 370 3.80 440 E
5. PESO DEL TARRO 9 o) il e 5
6.- PESO DE LA MUESTRA SECA g 555.1 589.9 725.5
7.- CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.67 0.64 0.61 0.64

Observaciones:
* La informaci6n referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante
* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) J
Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Jefe E.P. Ingenieria Civil
Nombre y firma: Nombre y firma:
{ UNIVERSIDAD A
UNIVERSIDAD CESAR VALLE]O CAMPUS ChigLave “E)
V... g Vs
- £ ---- ca "9' Ing. Ro ert U l - -
Int. Cartos Klein Parra Nau EFE clupe Sandyvc.
RES T ONSABI mg{gﬂm JEFE DE ESCUELA INGENIERIA Cly1L
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Figura 11

Resultados de laboratorio de peso unitario del agregado fino

Universidad
Cesar Vallejo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES CODIGO: LMSM-01-PU
VERSION: 01
PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS :
N.T.P. 400.017 / MTC E 203 FECHA: 18-07-2023
PAGINA: 1de1

PROYECTO TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA CANTERA SAN NICOLAS - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - AGREGADO FINO FECHA DE ENSAYO : 15/05/23
MUESTRA AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 g
1.-PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE g 137726 137849 138935 138845 g
2.-PESO DEL RECIPIENTE g 354000 3540.00 3540.00 254000 M
3.-PESO DEL MUESTRA g 1023260 : 1025490 i 1035350 i 10344.50 §
4.- VOLUMEN m3 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071 ")
5.- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO Kgim3 1441.21 144435 1458.24 1456.97
6.- PESO UNITARIO SUELTO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 1422
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 -
1.- PESO DE LA MUESTRA VARILLADA + RECIPIENTE g 14797.4 14766.8 147935 14768.9 g
2.- PESO DEL RECIPIENTE q 3540.00 3540.00 3540.00 3540.00 M
3.- PESO DEL MUESTRA g 11257.10 11226.80 11253.50 11228.90 f,
4.- VOLUMEN m3 0.0074 0.0071 0.0071 0.0071 ")
5.- PESO UNITARIO VARILLADO HUMEDO Kgim3 1585 51 158124 | 158500 | 158154
[6.- PESO UNITARIO VARILLADO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 1553

Observaciones:

* La informacitn referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por e! solicitante
* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por e solicitants

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) )

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria

Jefe E.P. Ingenieria Civil

~
o “'“"‘"iii CAMPUS CHICLAYO l
ﬁ e VALLE'O ’ /{.----..
1. Ing. Robert clupe Sandovc
Tne=Canios Klein Parra Nauca & DE ESCUELA INGENIERIA CIVI.
RESPONSABLE LABORATORIO Rtgsm'w
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Figura 12

Resultados de laboratorio de peso unitario del agregado grueso

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES cODIGO: LMSM-01-PU
Universidad VERSION: 01
César Vallejo PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS
N.T.P. 400.017 | MTC E 203 FEGHA: 18-07-2023
PAGINA: 1de
PROYECTO ¢ TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE  :  ADERDISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION : CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA :  CANTERA CENTRO-LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - CONFITILLO FECHA DE ENSAYO : 15/05/23
MUESTRA . AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 P
1.- PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE 9 127857 126868 127639 127714 R
2.- PESO DEL RECIPIENTE g 3540.0 3540.0 35400 3540.0 :
3.- PESO DEL MUESTRA r
SO DEL MU 9 9246 9147 9224 9231 0
4.- VOLUMEN m3 0.0071 00071 00074 0.0071 (')
[5.- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO Kg/im3 13029 1289.0 1209.9 1300.9
[6-- PESO UNITARIO SUELTO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 1289
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 P
1.- PESO DE LA MUESTRA VARILLADA +RECIPIENTE g 136444 13588 5 136986 136858 R
0
2.- PESO DEL RECIPIENTE g 35400 3540.0 35400 3540.0 "
E
3.- PESO DEL MUESTRA g 101044 100485 101586 101458 D
4.- VOLUMEN m3 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071 (')
5.- PESO UNITARIO VARILLADO HUMEDO Kg/m3 14240 1416.1 14316 14298
6.- PESO UNITARIO VARILLADO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 1415
Observaciones:

* La informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por ef solicitante
* Los resultados de los ensayos solo cormesponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)
Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Jefe E.P. Ingenieria Civil
Nombre y firma: Nombre y firma:
VALLEJO
ﬁ UNIVE 0 ESAR VALLEI®
iR "U““’F‘m ARG r\“’
---‘.--- Smeln Parm Nauca e
FESTNSABLE ABORKTONIODE ECANICAS oV
. g. Robeth LA mcamm CIViL

u=£ DE ESCUE




Figura 13

Resultados de laboratorio de peso unitario del agregado grueso

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES cODIGO: LMSM-01-PU
Universidad VERSION: 01
César Vallejo PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS
N.T.P. 400.017/ MTC E 203 FERA: 18-07-2023
PAGINA: - 1de1
PROYECTO ¢ TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ~ :  ADERDISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION . CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA :  CANTERA CENTRO-LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - CONFITILLO FECHA DE ENSAYO : 15/05/23
MUESTRA :  AGREGADO GRUESO (CONCRETO RECICLADO)
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 3 4
1.- PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE g 126023 12679.1 12621.1 12605.8 P
: ; . R
2.- PESO DEL RECIPIENTE g 3540.0 3540.0 3540.0 3540.0 0
3. PESO DEL MUESTRA g 9062 013 9081 9065 .
4.- VOLUMEN m3 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071 ‘l’
5.- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO Kgim3 12771 1287.9 12797 12776 0
[6-- PESO UNITARIO SUELTO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 1271
PESO UNITARIO VARILLADO
{IDENTIFICACION 1 2 3 4
1.- PESO DE LA MUESTRA VARILLADA +RECIPIENTE q 135226 13619.1 13629.1 137448 P
(i 4 H
2.- PESO DEL RECIPIENTE g 3540.0 3540.0 3540.0 3540.0 ]
M
3.- PESO DEL MUESTRA g 99826 10079.1 10089.1 10204.8 E
4.- VOLUMEN m3 0.0071 0,0071 0.0074 0.0071 ?
5.- PESO UNITARIO VARILLADO HUMEDO Kgim3 1406.8 1420.4 14218 1438.1 0
i6.- PESO UNITARIO VARILLADO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 1412
Observaciones:

'mmmmumnm.mmmmwmmammmmmmmum
* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) )

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Jefe E.P. Ingenieria Civil

Nombre y firma:

W UNIVE!
cmmm-- e ——— L L L L l;7-.. -o.be .-sucl:l-p.e-s-a;'-d;;;.
Ing. Carlos Klein Parra Nauca e

$ TORIO DE MECANICAS |EFE DE ESCUELA INGENIERIA CIVIL
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Figura 14

Resultados de laboratorio de absorcion del agregado fino

o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES CODIGO: | LMSM-01-GSA
32;?3‘,‘1?;’,0 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS VEREH: 5
AGREGADO FINO N.T.P. 400.022 / MTC E 205 FECHA: 18-07-2023
PAGINA: 1de 1
PROYECTO TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO

RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023

SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA CANTERA SAN NICOLAS - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - AGREGADO FINO FECHA DE ENSAYO : 17/05/23
MUESTRA AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
1.- IDENTIFICACION 1 2 3
A PESO MAT. SAT. SUP. SECO (EN AIRE) 9 250.0 250.0
B PESO FRASCO +AGUA g 654.3 654.3 :
c PESO FRASCO +AGUA + MATERIAL A+B 9 904.3 904.3 0
D PESO DEL MAT. + AGUA EN EL FRASCO 9 807.2 806.5 :
E  IVOLUMEN DEMASA +VOL DE VACIO c-D 9 97.1 078 3
F PESO DE MAT. SECO EN ESTUFA (105°C) g 2453 2457 0
G VOLUMEN DE MASA E-(A-F) 9 92.4 935
2. RESULTADOS
PE BULK ( BASE SECA ) O PESO ESP. DE MASA SECA FIE glem3 2.526 2512 2.519
PE BULK ( BASE SATURADA ) O PESO ESP. 558 AE glem3 25575 2.556 2.565
PE APARENTE ( BASE SECA ) O PESO ESP. APARENTE FIG glem3 2655 2628 2641
% DE ABSORCION ((A - F)F)*100 % 1.916 1.750 1.830
TENEMOS :
1.- GRAVEDAD ESPECIFICA BASE SECA 2519 glem3
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 18 %

Observaciones:

* La informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante

* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria

Jefe E.P. Ingenieria Civil

Nombre y

% UNIVE

Ing. Carl
RESPO

' P Nauca
ein Parra 1 otk

Nombre y firma:

jUNIVERSIDAD CESAR
ﬁ’ g;musﬂcmcn.m)?)q e

2

I (J -

Y. Ing. Robert Suélu,
IEFE DE ESCUELA lNGEﬁleERsl?\"g%.a
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Figura 15

Resultados de laboratorio de absorcion del agregado grueso.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES cODIGO: LMSM-01-GSA
Universidad VERSION: 01
César Vallejo GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS = prsre
AGREGADO GRUESO N.T.P. 400.021 / MTC E 206 : 2
PAGINA: 1de1
PROYECTO : TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE  : ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION . CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA : CANTERA CENTRO - LA CRIA - PATAPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE - CONFITILLO FECHA DE ENSAYO : 17/05/23
MUESTRA : AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
1.- IDENTIFICACION 1 2 3
P
A PESO MAT.SAT. SUP. SECA ( EN AIRE ) 9 2256.0 2248.0 R
B PESO MAT SAT. SUP. SECA (EN AGUA) g 1393.0 1409.0 3
c VOL. DE MASA +VOL DE VACIOS AB g 863.00 839.00 E
D PESO MATERIAL SECO EN ESTUFA ( 105°C) g 2241.0 2235.0 "3
E VOLUMEN DE MASA C-(A-D) g 848.00 826.00 0
2.- RESULTADO
PE BULK ( BASE SECA ) O PESO ESP. DE MASA SECA D/C g/em3 2,597 2.664 2,630
PE BULK ( BASE SATURADA ) O PESO ESP. SSS AC gem3i 2614 2679 2.647
PE APARENTE ( BASE SECA ) O PESO ESP. APARENTE DEE glem3 2643 2.706 2674
% DE ABSORCION ((A-D)/D"100) % 0.669 0.582 0.630
TENEMOS :
1.- GRAVEDAD ESPECIFICA BASE SECA 2630  glem3
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 063 %
Observaciones:

* La informacién referente al muestreo, procedencis, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante
* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por ef solicitante

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) )

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Jefe E.P. Ingenieria Civil

1g. Ing. - Suclupe Sandovd
JEFE DE ESCUELA INGENIERIA CIVIL




Figura 16

Resultados de laboratorio de absorcion del agregado grueso.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES CODIGO: LMSM-01-GSA
Universidad VERSION: 01
César Vallejo GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS EEun. Prpe—
AGREGADO GRUESO N.T.P. 400.021 / MTC E 206 5 R
PAGINA: 1de1
PROYECTO : TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE  : ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION :  CHICLAYO ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA  : VILLA HERMOSA - JLO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE - CONCRETO RECICLADO FECHA DE ENSAYO : 17/05/23
MUESTRA ¢ AGREGADO GRUESO (CONCRETO RECICLADO)
1.- IDENTIFICACION 1 2 3
P
A PESO MAT,SAT, SUP, SECA ( EN AIRE ) ] 600.0 600.0 R
B PESO MAT.SAT. SUP, SECA (ENAGUA) ] 354 1 3553 : .
C VOL. DE MASA +VOL DE VACIOS AB g %590 2470 c
D PESO MATERIAL SECO EN ESTUFA ( 105°C) g 595.9 506.1 'IJ
E VOLUMEN DE MASA C-(A-D) g 24180 240.80 0
2.- RESULTADO
PE BULK ( BASE SECA ) O PESO ESP. DE MASA SECA DIC glem3 2423 2436 2430
PE BULK (BASE SATURADA ) O PESO ESP. S85 AC glem3 2.440 2452 2.448
PE APARENTE ( BASE SECA ) O PESO ESP. APARENTE DE glem3 2484 2475 2470
% DE ABSORCION ((A-D)/D*100) % 0.688 0.654 0.670
TENEMOS :
1.- GRAVEDAD ESPECIFICA BASE SECA 243  glom3
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 0.67 %

Observaciones:
* La informaci6n referente al muestreo, procedercia, procedimiento, cantidad, fecha de obfencion e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante
* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) J
Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Jefe E.P. Ingenieria Civil
Nombre y firma: Nombre y firma: o
ﬁ —— ﬁ'u IVERSIDAD ‘\{@wa
- aNn '.7.- R- be ' Sesssesss)
I ! ng. Robert Suclupe Sandova
RESPONSABLE LA Lobods - DE ESCUELA INGENIERIA CIVIL
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Figura 17

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia compresion 0% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES :cODIGO LMSM-01-RCA
Universidad VERSION 01
Cesar Vallejo RESISTENCIA A LA COMPRESION ;
e NTP 399.613 / NTP 399.604 /ASTM C140 FECHA: 2023
:PAGINA 1ded
PROYECTO

* TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023

SOLICITANTE  : ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADOPOR :  SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE ENSAYADOPOR :  SOLICITANTE
FECHADEENSAYO:  26-06-2023
| | Resistoncia | Mosistencia [ o
Nde | ogeripeidn TR Eded | Lago | Ancho |, .. | Espesor | Ama W obwnidaFe] _FC | FoDiesio | %
Testigos (dias) (em) (em) (cm) (cm2) (kg/em2) promedio (kglem2)
| Moldeo | Rotura Kg (kg/icm2)
100 |C-0%CenzayCR. | 200052023 | 05/06/2023| 7 | 3950 | 1200 | 1980 | 250 | 267.50 |11,79000] 44.07
200 |C-0%CenzayCR | 20/062023 | 05/06/2023| 7 | 3040 | 1190 | 1980 | 260 | 27456 | 1049000] 3821
300 |C-0%CenzayCR | 29/052023 | 050672023 | 7 3940 | 1180 | 1990 | 240 | 25632 | 11.41000] 4451 3951 5000 | 79%
400 C-0%CenzayCR. |29/052023 | 050672023 | 7 3960 | 1200 | 1980 | 250 | 26800 | 1092000 4075
500 |C-0%CenzayCR | 20/0572023 | 050622023 | 7 3950 | 1200 | 1980 | 230 | 24978 | 1160000 4644
600 |C-0%CenzayCR. |29/052023 | 121062023 | 14 | 3930 | 1190 | 1990 | 260 | 27404 |1237000] 45.4
700 |C-0%CenzayCR |20/052023 | 12062023 14 | 3940 | 1190 | 1970 | 230 | 24840 | 1351000 5439 }
800 |C-0%CenzayCR |20052023 | 121062023| 14 | 3940 | 1200 | 1980 | 250 | 26700 |1339000| 50.15 4569 5000 | 91%
900 |C-0%CenzayCR | 20/05/2023 | 1208/2023| 14 | 3950 | 1190 | 1980 | 240 | 257.76 |1225000| 4752 '
1000 |C-0%CenzayCR |20/052023 | 12062023] 14 | 3950 | 1200 | 1900 | 250 | 26750 |1297000! 4840
1100 |C-0%CenzayCR | 200052023 |26/062023| 28 | 3940 | 1180 | 1980 | 260 | 27352 | 1445000 5283
1200 |C-0%CenzayCR | 20/05/2023 | 26/06/2023| 28 | 3940 | 1200 | 19980 | 250 | 26700 1377000 5157
1300 |C-0%CenzayCR. |205/2023 | 260620231 28 | 3050 | 1190 | 1980 | 240 | 25680 | 1353000 5269 51.08 5000 | 102%
1400 |C-0%CenzayCR. |20/052023!26/062023| 28 | 3950 | 1180 | 1970 | 230 | 24886 | 1437000 57.74
1500 |C-0%CenizayCR |20/0572023 | 26/06/2023| 28 | 3940 | 1190 | 1980 | 250 | 23016 | 1411000 6131 |
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL
0% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
60.0 + . -
' 551.1 ' { o ===
% 500 + ———g- . E——
395 i :
__ 400 + L - = ¢ e————
g ~ 3 ' Espésimen
a5 3004 : :
L3 ] : : =
= 200 + Ty A ~O=C - 0% Ceniza y C.R. s
100 + - - ; ;
0.0 —a " N
0 s 7 10 25 28 30
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizé en presencia del solictante

* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.

* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos arriba, & la entrega de los especimenes, por ende es responsabilidad de éste ltimo la veracidad de ellos

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

)

Responsable LMSM - E. P. ingenieria Civil

Jefe EP. Ingenieria Civil

Nomere y frma:

'y. Ing. Robert Suclupe Sandova
JEFE DE ESCUELA INGENIERIA CIVIL
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Figura 18

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia compresién 5% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES :c0DIGO LMSM-01-RCA
Universidad “VERSION 01
Cesar Vallejo RESISTENCIA A LA COMPRESION <
NTP 399,613/ NTP 399.604 [ASTM C140 i 2023
:PAGINA 2ded
PROYECTO * TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ~ : ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADOPOR :  SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE ENSAYADOPOR :  SOLICITANTE
FECHADEENSAYO:  27-06-2023
: Resistoncia | Restencia | |
o Descripcién PR Edad | Lago | Ancho |, . |Espesor| Ares " lobtenidaFe] 7 | FeDieto | %
Testigos (dias) | (cm) (cm) fem) | (em2) (kglem2) promedio (kglcm2) |
Moldeo | Rotura Kg (kglem2) g
100 [C-5%CenzayCR. | 30052023 | 08108/2023 | 7 3040 | 1200 | 1990 | 240 | 25824 | 1025000/ 3969
200 |C-5%CenzayCR. |30/0572023 | 06/06/2023 | 7 3940 | 1200 | 1990 | 230 | 24932 |1080000] 4332
300 |C-5%CenizayCR. |30/0572023| 06062023 7 3950 | 1190 | 1980 | 250 | 26650 | 1007000 37.79 3846 5000 | 7%
400 |C-5%CenzayCR | 3000872023 | 06062023 | 7 3940 | 1200 | 1980 | 250 | 267.00 | 10.75000| 40.26 ;
500 |C-5%CenizayCR. |301052023 | 06/06/2023| 7 2050 | 1200 | 1990 | 250 | 26750 |1160000| 4336 l
600 |C-5%CenzayCR. |300572023 | 1306/2023| 14 | 3960 | 1190 | 1980 | 260 | 27560 |1041000] 37.77 ;
700 |C-5%CenzayCR |30/05/2023 | 1306/2023| 14 | 3940 | 1190 | 1980 | 240 | 257.28 |1143000] 4443 !
800 [C-5%CenzayCR |30/05/2023 13062023 | 14 | 3960 | 1200 | 1980 | 250 | 26800 |11.30000] 4216 3891 5000 | 78%
900 |C-5%CenzayCR. |3010572023|13/06/2023, 14 | 3950 | 1190 | 1970 | 250 | 26650 |1265000] 4747 i
1000 [C-5%CenzayCR. |30/052023 | 1306/2023| 14 | 3950 | 1180 | 1990 | 240 | 25680 | 1052000 4097 ,
1100 [C-5%CenzayCR. |30052023|27/06/2023| 28 | 3940 | 1200 | 1990 | 250 | 267.00 | 1191000 4461 '
1200 [C-5%CenzayCR. |3000672023 |27/062023| 28 | 3940 | 1190 | 1980 | 260 | 27456 |1313000] 4782 i
1300 [C-5%CenzayCR. |30052023[27/062023| 28 | 3950 | 1200 | 1980 | 250 | 26750 |11,60000] 4336 4258 5000 | 85%
1400 |C-5%CenizayCR |3006/2023 1270062023 | 28 | 3950 | 1200 | 1990 | 240 | 25872 |1107000| 4279 !
1500 (C-5%CenzayCR. |30/052023|27/062023| 28 | 3040 | 1200 | 1990 | 260 | 27560 | 1216000 4412 Ji
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL
0% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO
60.0 R B
-1 M C
50.0 e e : :
i : } ‘Z.L;
et — X
K - O b Espésimen
- E 30.0 . — :
= 3 ' :
$= 200 S o v ~0~C - 5% Ceniza y C.R.
§ 10.0 ;
0.0 + — + + i
1415 20 25 28 30
Tiempo de Curado (Dias)
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la praparacion de los mismos.

* Los datos del solicitante fueron declerados como aparecen descritos amiba, & la entrega de los especimenes, por ende es responsabilidad de éste Ultimo la veracidad de ellos

¢

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Civil Jefe E.P. Ingenieria Civil

Nomtre y fma.

Tng. Carfos Kiein Parra Nauca - P
RESPONSA TORIO DE MECANICAS 1g. Ing. ndove.
DE SUELOS Y iEFE O ESCUELA mcgﬁﬁmsﬂ"g%"
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Figura 19

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia compresién 10% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES :CODIGO LMSM-01-RCA
gﬂ've"‘sﬁlaq -VERSION o1
esar Vallejo RESISTENCIA A LA COMPRESION 3
NTP 399,613/ NTP 399,604 /ASTM C140 s s
:PAGINA 3ded
PROYECTO * TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE  : ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADOPOR :  SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE ENSAYADOPOR :  SOLICITANTE
FECHADEENSAYO:  27-06-2023
T
Fecha de Rotura Resistencia Resistencia Resistencia
N°de Edad | Largo | Ancho |0l )| A e ol by b <= fosag W
Testigos v (dias) (em) (cm) (cm2) (kglem2) | (kgiem2) | (kglom2)
Moldeo Rotura Kg
100 |C-10%CenzayCR | 300520231 08062031 7 | 305 | 1190 | 1980 250 | 26215 |11,84000] 4516
200 |C-10% CenizayCR | 30062023 | 0606/2023| 7 | 3950 | 1190 | 1880 260 | 27508 | 1080000 392
300 [C-10%CenzayCR. | 30052023 | 060670231 7 | 3950 | 1190 | 1990 260 | 27508 | 1248000 4537 41.00 5000 | 82%
400 |C-10%CenzayCR | 300572023 | 0606/2023| 7 | 3940 | 1200 | 190 250 | 26700 |1219000| 4566
500 (C-10% CenzayCR | 30052023 |060672023| 7 | 3950 | 1200 | 1980 250 | 26750 1150000 4299
600 |C-10% CenzayCR |30082023 | 1306/2023| 14 | 3940 | 1200 | 1870 250 | 26700 |1308000 4899
700 |C-10%CenzayCR |30052023| 13062023 14 | 3950 | 1200 | 1990 230 | 24978 [1336000| 5349
800 |C-10%CenzayCR |30052023!13062023' 14 | 3040 | 11980 | 1980 250 | 26600 |1240000! 4682 4760 5000 | 95%
900 |C-10% CenzayCR. | 300872023 | 13082023 | 14 | 3960 | 1180 | 1880 240 | 25824 1352000 5235
1000 |C-10% CenzayCR. | 3005/2023 | 1306/2023| 14 | 3850 | 1200 | 1980 240 | 2872 12980000 5047
1100 |C-10% CenzayCR. | 30062023 |270672023| 28 | %840 | 1180 | 1990 250 | 26500 |1654000| 6242
1200 |C-10% CenzayCR | 30062023 | 2706/023| 28 | 3850 | 1200 | 1990 240 | 2872 1573000 6080
1300 [C-10% CenzayCR. | 30052023 | 2706/2023| 28 | 3040 | 1200 | 1980 260 | 27560 |164%000| 5983 8379 5000 |108%
1400 |C-10% CenzayCR. | 3006/2023 | 27/06/2023| 28 | 3960 | 1180 | 1980 250 | 26700 |1444000| 5408
1500 |C-10% Cenzay CR. | 30052023 /27062023 28 | 3080 | 1180 | 1980 250 | 26700 | 1414000 5296
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL
0% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO
600 T 3 ] i 1 1538 |
. & g | { -
3 s0f s Y
41.0 H 1 | -
_. 400 + ! 3 R s s :
ag 300 + ; { BT ) . | = :
o | } s :
E wot : Lz 1 S O i ~0~C - 10% Cenizay C.R.
100 + : ' —f .
00 — . . + —
0 5 7 10 1415 20 25 28 30
Tiempo de Curado (Dias)
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

* El laboratorio no ha intervenido en la seleccidn de unidades muestrales, ni en fa preparacion de los mismos.

* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos arriba, a la entrega de los especimenes, por ende es responsabilidad de éste ultimo la veracidad de elios

(

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

,

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Civi Jefe E.P. Ingenieria Civil
Nombre y fema Nombm y fema
NI D CESABVALLEJO .
YO UNIVERSIDAD VALLE]
ﬁ .-----..N..-.. w YO o
- n Parra Nauca - k
"E';(", vamu“m'“w 1377'79. R u.-:é;.....
DE SUELOS ¥ MATERIALES JEFE DE ESCUELA INGENIERLA Cryp,
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Figura 20

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia compresion 15% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES :CODIGO LMSM-01-RCA
Universidad VERSION o1
César Vallej RESISTENCIA A LA COMPRESION
» NTP 399.613 | NTP 399.604 IASTM C140 FECHA: 2023
:PAGINA 4ded
PROYECTO

* TESIS : BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023

SOLICITANTE  : ADER DISNEY ROMAN NEIRA / GUZMAN MENDOZA ROIAS MUESTREADOPOR :  SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE ENSAYADOPOR :  SOLICITANTE
FECHADEENSAYO: 27062023
| {
| o | ORS00 e o) (| | | et e | %
Moideo | Rotura | Kg
100 (C-15%CenzayCR | 30052023 06062023 7 | 350 | 1200 | 1990 | 240 | 2872 | 11,00000] 4368
200 |C-15%ConzayCR. | 30052023 | 08082023, 7 | %40 | 80 | 1980 | 250 | 26500 | 1048000 %48
300 |C-15%CenzayCR | 30052023 | 06062023| 7 | 3050 | 1180 | 1980 | 260 | 27404 | 1046000 3847 87 5000 | 78%
400 [C-15%CenczayCR |30052023 | 06062023 7 | %960 | 1190 | 1980 | 250 | 25647 | 1062000 4141
500 |C-15%CenzayCR. | 30052023 | 06062023| 7 | 2050 | 1190 | 1990 | 250 | 26215 | 1160000, 4425
800 |C-15%CenzayCR | 30082023 | 13062023| 4 | 950 | 1180 | 1980 | 250 | 26377 |105000] 3288
700 |C-15%ConzayCR. | 30052023 | 13062023| 14 | %40 | 1200 | 1980 | 250 | 26700 | 1182000, 4427
800 |C-15%CenzayCR | 30052023 | 13062023 | 14 | 940 | 1200 | 1990 | 260 | 27560 | 114000] 4147 080 000 | 82%
900 |C-15%CenzayCR | 30052023 | 13082023 14 | 50 | 1190 | 1090 | 260 | 27508 | 1248000 4537
1000 |C-15%CanzayCR. | 30052023 | 13062023 14 | 2960 | 1190 | 1980 | 250 | 26700 | 1202000 4502
1100 [C-15%CenzayCR | 30052023 | 27082023| 28 | 950 | 1180 | 198 | 260 | 27404 | 1237000 4584
1200 (C-15%CenzayCR | 30052023 | 27082023| 28 | %940 | 1200 | 1990 | 260 | 27560 | 133000, 4858
1300 [C-15%CenzayCR. | 3005203 | 2706203, 28 | 2950 | 1200 | 1980 | 250 | 26750 135000, 5088 €2 5000 | 2%
1400 C-15%CenzayCR. | 30052023 | 27/082023| 28 | 2950 | 1190 | 1980 | 260 | 27508 | 1306000, 4986
1500 |C-15%CenzayCR | 30052023 | 27062023| 28 | 2940 | 1190 | 1990 | 260 | 2745 | 130000 4784

Resistencia a la Compresién

(Kg/cm2)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL 0%
DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO

=0~C-15% Cenizay C.R.

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solictante
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.

* Los datos de! solicitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a ka entrega de los especimenes, por ende es responsabilidad de éste itimo le veracidad de elios

(

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

)

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Civil

Jefe E.P, Ingenieria Civil

Nombre y fema.

Klein Parra Nauca
ECANICAS
LABORATORIO DE M

DE SUELOS Y MATE

Nombre y fema

uclupe Sandove
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Figura 21

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia flexion 0% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
Universidad VERSION: o1
Cesar Vallejo ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION FECHA: 2023
PAGINA: 1ded
PROYECTO TESIS - BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOUICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA Y GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR : SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO : 26.06-2023
Fecha ! Luz libre entre apoyos,  Carga [—
b Descripeion | | Edad (dias) | Longitud (om) | Ancho (cm) | Altura fcm) o Ml | ""1": :
Moideo | Rotura Kg |
1 |F-0% CenzayCR 062023 | 806203 | 7 | %W | 1200 1980 | uo | W | 3
2 |F-O%CenzayCR | | 062023 | 8062023 | 7 | %4 RN | W% | uW | 2% | 25 |
3 F-0%CezayCR | | 1062023 | so60z3 | 7 B0 | 1% | e | uo | om ECE
4 F-0%CenzayCR 1082023 | 808023 | 7 ¥ | 1% 90 | ® | s |
5 F-0%CenzayCR | | 1062023 | 80e2023 7 9.4 12.00 19.80 3400 210 283
6 |F-0%CenzayCR | | 1082023 | 1506023 | 14 | 3080 11.80 1980 | 34m ) 463
7 F-0%CenzayCR 1062023 | 15062023 | 14 | 340 1190 19.90 3400 %0 390 |
8 |F-0%CenzayCR 1062023 | 15062023 | 14 B0 | 1 | e 0 | W | am
9 F-0%CenzayCR_| | WAMI " B0 | 1w 18.80 ) | m | am
10 F-0%CenzayCR 1062023 | 15062023 | 14 30.50 12.00 19.80 34.00 490 5.31
11 |F-0%CenzayCR 062023 | 20082023 | 28 3040 11.90 19.80 100 5% 579
12 F-0%CenzayCR 1062023 | 20062073 | 28 ¥50 190 | 1990 1) 510 552
13 |F-0%CenzayCR. 062073 | 2006203 | 28 3950 1200 19.70 E U 560 613 | 5%
14 F-0% CenzayCR 1062023 | 20062023 | 28 B | 1200 | 1980 3400 580 629
15 |F-0% CenzayCR. 1062023 | 20062023 | 28 3950 1200 | 1990 34.00 490 526
RESISTENCIA A LA FLEXION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL 0%
DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO
10 +
g st
g st
g
4 4+
g J 2.87 ~0=F - 0% Cenizay CR.
2 - e -
I
0 y 1
0 5 7 120 1415 2 2% 28 30
Tiempo de Curado (Dias)
OBSERVACIONES

* El ensayo se realizo en presencia del soliciiante
* El laboratorio no ha infervenido en la seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.

* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a la enirega de los especimenes, por ende es responsabilided de éste Uitimo la veracidad de ellos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

Responsable LMSM - E_P. Ingenieria Civi

Jefe EP. Ingenieria Cwil

Nambre y e

g 5& cluﬂe Sandova.
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Figura 22

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia flexion 5% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
Universidad VERSION: o1
César Vallejo ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION FECHA: 223
PAGINA: 2ded
PROYECTO TESIS  BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUQS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE, 2023
SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA Y GUZMAN MENDOZA ROJAS MUESTREADO POR - SOLICITANTE
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO : 25.06-2073
| | 1
r:u:. Descripcion m Edad (dias) | Longitud (cm) | Ancho (em) | Ahura (om) “""'x“”’" g | Mr (kgremz) | M Promedio
Mokdeo | Rotura ‘ - (Kg/em2)
1 F-5%CenzayCR | 106023 | 806023 | 1 EE] 1200 19.90 A0 200 215
2 F-S%CenzayCR | | 162023 | 8082023 | 7 | WS | 1190 | 1980 | U0 18 | 1w
3 F-5%CencayCR | | W6Q003 | 806203 | 1 | 3% 1200 19.80 un w | 1% 200
4 F-5%CencayCR | | 4062073 | 8082023 1. .| = 12.00 1970 U0 210 2%
5 F-5%CenzayCR_| | 10672023 | 8062023 S Y 12.00 19.80 3400 190 206
6 |F-5%CenizayCR. 1062023 | 150062023 “ | N 190 9% | 3400 0 | 346 |
| 7 [F-5%CenzayCR. 10672023 | 150672023 | 14 350 1200 19.90 00 m | 2%
'8 F-5%CenzayCR. W2023 | 15062023 | 14 | WM | 1200 | 1980 o | 3w 412 380
9 F-5%CenzayCR. 62023 | 1506203 | 14| WS 11.90 1980 3400 0 328
10_F-5% Cenzay CR 062023 | 15062023 | 4| ®a0 1190 19.80 3400 390 426
11 F-5%CenzayCR W62023 | 20062023 | 28 350 1200 1990 A0 L
| 12 F-5%CenzayCR. 1062023 | 20062023 | 28 240 1200 19.80 uw ) 520
13 |F-5% CenzayCR W62023 | 20062023 | 28 05 11.90 19.80 uw 0w | 4 “w
14 F-5%CencayCR | | 1062023 | 20067023 | 28 05 1190 19.70 U @ | as
15 F-5% CenzayCR. 10672023 | 200672023 | 28 X 1200 19.80 Uw 390 A3

RESISTENCIA A LA FLEXION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL
5% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO

RECICLADO
10 1
E : . '
CART froeard + F :
1 ! i :
s 6 + ' —t : v
! v 444 :
.41 : o 0 ® ~~F - 5% Ceniza y C.R.

3 il | ; :
g 2 ¢ -4 = e e

0 — : - } 4 4

0 S 7 40 1415 20 25 28 30

Tiempo de Curado (Dias)

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solictante
* El laboratorio no ha infervenido en la seleccitn de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
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* Los dafos del solicitante fueron declarados como aparecen descrifos amiba, a la entrega de los especimenes, par ende es responsabilidad de éste ultimo la veracidad de efios

( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)
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Figura 23

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia flexion 10% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
Ur)Nersudad VERSION: 01
Cesar Vallejo ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION FECHA: 2023
PAGINA: 3ded
PROYECTO - TESIS BLOQUES DE'CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE 2023
SOUCITANTE  :  ADER DISNEY ROMAN NEIRA Y GUZMAN MENDOZA ROJAS BURETREAGO POR: S BOLITTANTE
UBICACION 1 CHICLAYO - LAMBAYEQUE ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO : 29.06.2023
| | | T
N Fecha libre entre apoyos ~ Carga | promedio
9 I"' Descripcion | | Edad(dias) | Longitud (cm) | Ancho (cm) | Altura (cm) - prir L | e(Kgiem2) "'” .
Moideo | Rotura | Ko
1 F-10% CenzayCR 062023 | 8062023 | 7 960 | 1190 19.90 ECEE 303
2 F-10%CenzayCR | | 1062023 | smos023 | 7 V4 1190 1980 | U0 | 251 |
3 [F-10%CenzayCR 1062023 | 8062023 o Y 180 | 1980 | 34.00 200 320 347
4 [F-10%CenzayCR | | 1082023 | 8062023 7 260 | 10 | 190 ) £ 2%
5 |F-10%CenzayCR | | 1082023 | 8062023 7 3950 1200 19.90 3400 360 386
8 |F-10%CenzayCR | | 1062023 | 15062023 14 3050 11.90 19.70 34.00 390 431
7 |F-10% CenzayCR 1082023 | 150612023 | N 1180 19.80 3400 490 540
8 [F-10%CenzayCR 10612023 | 1500672023 14 250 | ne | 1980 34,00 380 415 4861
9 |F-10%CenzayCR 1062023 | 15162023 14 P40 | 1200 19.70 ) 40 a4
10 F-10% CenzayCR. 10672023 | 150062023 14 040 | 18 19.90 3400 40 469
11 |F-10%CenzayCR B2023 | 20062023 2 60 | 180 19.90 3400 550 800
12 |F-10% CenzayCR 10062023 | 2010672023 2 04 | 1200 | 1980 34,00 580 629
13 |F-10% CenzayCR 1062023 | 201672023 2 30.40 190 | 1980 | 40 490 536 619
14 |F-10% CenzayCR 11062023 | 2900672023 8 3950 1200 19.90 3400 650 698
15  |F-10% CenizayCR. 10672023 | 2900612023 2 3950 1200 19.90 3400 590 633
RESISTENCIA A LA FLEXION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL
10% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR Y CONCRETO
RECICLADO
10 “ . ) ’
5 | : : :
§ 51 : $ —
2 s : sio
6 4. . s - —— - — ‘o
: 461 | 3
¥ 4 T e ~o—F - 10% Ceniza y C.R.
° \ 4 : :
g .1 - ;
0 + + it + + £
0 5 7 10 1415 20 25 28 30
Tiempo de Curado (Dias)
fv/BY
S/
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizb en presencia del solicitante
* El laboratario no ha intervenido en la seleccion de unidack strales, i en la preparacién de los mismos
* Los datos del solicitante fueron d como apar arriba, a la enfrega de los especimenes, par ende es responsabilided de éste Gltimo la veracidad de elios
( LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES {LMSM) |
Responsable LMSM - E_ P. Ingenieria Civil Jefe £ P. Ingenieria Civil
Nombre y fms Nambre y Wrra.

- -

:y. Ing. Robert um Sandovu
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Figura 24

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia flexion 15% de RCBCACR
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
uinersidad_ VERSION: 01
Cesar Vallejo ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION FECHA: 202
PAGINA: 4ded
PROYECTO TESIS - BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE . 2023
SOLICITANTE ADER DISNEY ROMAN NEIRA Y GUZMAN MENDOZA ROJAS MUBSTREADO POR : SOLIGITANTE
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE ENSAYADO POR : SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO : 29.06.2023
| | ' ﬁ \
Tosigs Descripcion | o | Edad (dias) | Longitud (cm) | Ancho (cm) | Attura (cm) """"""(;:')"’""‘" G| e giom) g o
Moldeo | Rotura | | | | kg
1 F-15%CenzayCR__ | 1062023 | 8062023 | 7 50 | 1% | 1980 | M0 | 190 206 |
2 F-15% CenizayCR. | 10672023 | 8082023 | 7 39.60 190 | 1980 | 34.00 370 404
3 F-15% CenizayCR | 106/2023 | 8/06/2023 7 35 | 1200 | 1980 | 3400 1% 14 | 22
4 | F-15%CenizayCR | 1062023 | awe0z3 | 71 B0 | nw | 1080 U0 [ a0 | 2w
5 F-15% CenizayCR. | 10672023 | &082023 | 7 | 3950 1200 | 1990 34.00 W0 | 150 ‘
6§ | F-15%CenizayCR | 1062023 | 15/06/2023 14 39.40 11.80 19.70 34,00 480 53
7 | F-15%CenzayCR | 1062023 | 150672023 14 39.40 12.00 19.80 3400 510 553
| 8 | F-15%CenizayCR | 1062023 | 15062023 | 14 3950 1200 1980 | 40 300 35 | 380
9 | F-15%CenzayCR | 1062023 | 15062023 | 14 30.40 11.90 19.80 ) 140 1.53
10 | F-15%CenizayCR | 1082023 | 15062023 | 14 35.40 12.00 19.90 M0 | 310 3B
11| F-15%CenzayCR | 106/2023 | 29/06/2023 2 39,50 12.00 18.70 34,00 450 493
[ 12 | F-15%CenzayCR | 1062023 | 29062023 | 28 3940 11.90 1970 | 0 | s | 585
13 | F-15%CenzayCR | 11062023 | 200672023 3 39.60 1200 | 1980 | 3400 410 440 522
14 | F-15%CenzayCR | 1062023 | 200082023 2 3950 11.90 tﬁ_;ggq M0 | a0 525
15 | F-15%CenizayCR. | 1/06/2023 | 20/08/2023 28 39 40 11.90 19.80 3400 520 568
RESISTENCIA A LA FLEXION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL
15% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO e
RECICLADO 1

|
.11,

v
226
0
0 +
0 5
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.

* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descrilos arribe, a la enfrega de los especimenes, por ende es responsabilidad de bste Ultimo la veracidad de elios

¢

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

-

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Civi

Jefe EP. Ingenieria Civil

Nombre y fme
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Figura 25

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia a traccion 0% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES CODIGO LMSM-01.GSA
Universidad VERSION o
César Vallejo ) ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA FECHA e}
PAGINA 1ded
—_— TESIS - BLOQUES DE CONCRETO CON ADICXON DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN
: LAMBAYEQUE. 2023 MUESTREADO POR : SOLICITANTE
SOLICITANTE  © ADER DISNEY ROMAN NEIRA Y GUZMAN MENDOZA ROJAS ENSAYADO POR  : SOLIGITANTE
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO ; 30-06-2023
Resistencia &
Resistencla a
Fecha de Rotura Perimetro la Tracckéin | Resistencia
N° de Eded | Longitud | Ancho | o oo | cong (kg) | 1 Tracckén o prter »
Testigos Doseripstin (dias) | (cm) (em) Cinn Indirocta
(em) (foemz) | Promedo | (oem2)
Moldeo Roturs (kgiem2)
01 |[T-0%CenzayCR 020002023 | OS082023 | 7 3050 12.00 19.80 6380 450,00 118
02 |T-0%CenizayCR Q062023 | 00082023 | 7 040 11.80 16.90 8380 47000 124
03 [T-0%CenzayCR 020872023 | 0R082023 | 7 W40 12.00 19.70 6340 52000 137 1.19
04 |[T-0%CentzayCR 02082023 | 0082023 | 7 2950 1190 1980 8340 40000 130
05 [T-0%CenzayCR 02082023 | 0owe2023 | 7 00 1190 1050 6360 @00 122
08 |[T-0%CenizayCR 020672023 | 18062023 | 14 030 1200 1980 63680 45000 118
07 |T-0%CenizayCR 02062023 | 1806/2023 " 3.5 100 1990 8180 450.00 132
08 [T-0%CenizayCR 02062023 | 10082023 | 4 | 950 9.00 19.90 57.80 2000 1.01 100
00 [T-0%CenzayCR 020072023 | 1608/2023 " W 1200 10.00 83.00 430,00 113
10 |T-0%CenizayCR 02082023 | 16082023 | 4 »0 1200 w0 040 45000 118
" T-0%ContzayCR 02062023 | 30062023 8 3050 11.90 1080 83.00 400.00 1.08
12 |T-0%CenizayCR 02062023 | 082023 | 8 40 180 1080 6320 430.00 115
13 |T-0%CentzayCR 020062023 | 30002023 | 28 X040 1200 1980 8380 450.00 1.18 103
14 |T.0%CenzayCR 020872023 | 300872023 2 3.5 1200 w0 6340 380.00 1.00
15 |T-0%Conizay CR 00682023 | 28 %0 1" 1080 8340 450.00 119
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION
DEL 0% DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO
15 v
] 119
13 109
103
1.0 4 =
3
J gos -
=
'20.5 -
E =T - 0% Ceniza y CR.
03 +
L
00 b - + . —
0 5 7 10 1415 20 25 22 30
Tiempo de Curado (Dias)

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solictante

* El laboratorio no ha infervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.

* Los datos del sodicitante fueron declarados como aparecen descritos amibe, a fa entrega de los especimenes. por ende &s responsabllidad de éste (timo la veracided
de ellos

C LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM) )

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Civil Jefs E P. Ingenieria Civil

Han ) W Seantrs ) brm

VALLEJO
YO

W51 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
-e W CAMPUS CHICLAYO '

ine"Carios Klein Parra Nauca

{1 ')NSABLE LABORATORIO DE MECANICAS .1g. Ing. Robert Sliciupe Sandova
HESH ORI DE SUELOS Y MATERIALES ignngaascuaumcs mma%
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Figura 26

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia a traccién 5% de RCBCACR

* Los datos del solicitante fueon dedlarados coma aparecen descritos amiba, a la entrega de los especimenes, por ende es responsabilided de éste Gltimo la veracidad de ellos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES 1000IG0 LMSM-01.GSA
Universidad VERSION 01
César Vallejo ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA FECHA: 202
:PAGINA 2ded
PROYECTO . TESIS BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE,
© MUESTREADO POR : SOLICITANTE
SOUCITANTE  : ADERDISNEY ROMAN NEIRA Y GUZMAN MENDOZA ROUAS ENSAYADOPOR - SOLIGITANTE
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO : 0.06-2020
Resistencia a
Fecha de Rotura e Perimetro """"’M cla 8| Traccion | Resistencia
N* de Testigos Descripokén Longitud | Ancho | o om) | Corte | Carga (Ka) raccn |y grecta Disefo %
(dias) |  {cm) fem) Indirecta
(om) tgngy | Promedo | (wem2)
Moldeo Rotura (kglem2)
o1 T-5% Centzay GR. 02082023 | 09062023 | 7 3940 | 1190 | 1900 | 8360 | 42000 1.41
02 T-5% Cenizay CR 02082023 | 09082023 | 7 395 | 1200 | 1890 | 63s0 | 41000 107
03 T-5% Centzay CR. 02082023 | OomB2023 | 7 05 | 1200 | 1980 | 6380 | 41000 1.07 1.02 1.08 98.55%
04 T-5% Conizay CR. 02082023 | oame023 | 7 | es0 | 1200 | 1980 | 630 | 38000 100
05 T.5% Cenizay CR. 020872023 | oome2023 | 7 | 3040 | 1200 | 1990 | s3m0 | 40000 1.04
06 T-5% Conizay CR 02082023 | 16002023 | 14 | 3040 | 1190 | 190 | s | 38000 100
o7 T-5% Centzay CR 020872023 | 1aom2023 | 14 | 3050 | 1190 | w0 | 6340 | 41000 109
08 T-5% Conizay CR. 02082023 | 1e0a2023 | 14 | M40 | 1200 | w0 | ess 420,00 110 101 103 96.30%
09 T-5% Contzay CR. 02002023 | 10082023 | 14 | 50 | 1200 | 1090 | e3s0 | 40000 1.04
10 T-5% Cenlzay CR 02082023 | 16o0s2023 | 14 | 050 | 1100 | 190 | ese0 | 30000 1.08
1" T-5% Conizay CR. o2me2023 | sooe202s | 28 | 3040 | 1200 | 1080 | e3e0 410.00 1.07
12 T-5% Centzay CR. 020872023 | 30082023 | 28 | 305 | 1200 | teso | exm | 000 102
13 T-5% Canzay CR 020872023 | sme0os | 28 | seso | 1190 | 190 | sam | 3000 085 091 103 88.10%
14 T-5% CenzayCR. 02008/2023 | 300672023 28 3950 11.80 19.80 83.40 380.00 1.01
15 T-5% Conizay GR. 02062023 | 300672023 | 28 | see0 | 1200 | w0 | &3m0 | 40000 104
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL 5% DE
RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO
15 ¢
isd
1.02 101
10 + —— 0.91
—_—
§ 'g 0.8
I, ~0~T - 5% Cenizay C.R.
= 05
; 03+
0.0 + ¢ + + + |
0 5 7 10 14 15 20 25 8 2
Tiempo de Curado (Dias)
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizb en presencia del solictante
* Ellab 110 ha intervenido en la seleccion de unidades , i en la p 6n de los mismos.

(

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES (LMSM)

Responsable LMSM - E. P. Ingenieria Civil Jafe EP. Ingenieria Civil
Nomre y S Hartire y b
UNIVERSIDAD CESAR VALLE]O UNIVERSIDAD CESAR VALLE]®
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el ottt || .
1n:. Carlos Klein Parra o e
o TORIO DE MECANICAS 19. Ing. Robert Sutlupe Sandova
RS ONS ALV MAT 1BFE BE ESCUELA INGERIERIA CIVIL
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Figura 27

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia a traccién 10% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES «CODIGO LMSM-01-GSA
Universidad VERSION o1
César Vallejo ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA FECHA: 202
:PAGINA 3ded

PROYECTO

TESIS | BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE,

P an MUESTREADO POR : SOUCITANTE
SOUGITANTE  :  ADER DISNEY ROMAN NEIRA Y GUZMAN MENDOZA ROJAS ENSAYADO POR  : SOLICITANTE
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO ; %0.06.2023
Resistencia a
Fecha de Rotura £dad | Longhud | Ancno Perimatro '”M""""' "| laTraccion | Resistencia
N° de Testigos Descripcion Atto (em) | Corte | Carga (Kg) raacky Indirecta Disedo %
(dias) |  (om) (em) Indirecta
(em) (kglom2) promedio (kg/om2)
Moldeo Rotura (kglem2)
01 T- 10% Canizay C.R. 02062023 | ooweR023 | 7 140 11.90 19.90 8380 490.00 120
02 T-10% Cenizay CR. 020872023 | 001062023 | 7 3050 1200 10.90 6380 510,00 1.33
03 T-10% Canizay C.R. 02082023 | oome2023 | 7 30.50 11.90 16.80 8340 450,00 118 123 1.03 119.56%
04 T-10% Conizay C.R. 02082023 | 00082023 | 7 39,50 1200 10.60 8360 52000 1.98
05 T-10% Centzay CR. 02082023 | 00062023 | 7 30.40 1200 19.90 83.80 500,00 13
06 T-10% Cenizay CR. 02002023 | 10062028 | 14 3040 1190 19,90 63680 42000 (AT
o7 T-10% Conizay CR, 0200872023 | 18082023 | 14 30.50 11.90 10.80 6340 460,00 122
08 T - 10% Cenizay CR. ona023 | 16082023 | 14 30.40 1200 19.70 83.40 470,00 124 113 103 109.35%
08 T-10% Conizay CR. 020062023 | 18082023 | 14 0.5 1200 10.90 8380 440,00 115
10 T-10% Conzay C.R. 02002023 | 180672023 | 14 2050 1190 1880 53.40 490,00 130
1 T-10% Cenizay CR. 020872023 | 30062023 | 28 30.40 1200 10,80 83.60 450,00 1.18
12 T-10% Ceniza y C.R. 30002023 | 28 39.50 12,00 10.00 8380 420.00 110
13 T-10% CenizayCR 02082023 | 300082023 | 28 39.50 1190 10.90 63.60 460,00 1.2 100 1,03 105.17%
14 T-10% Cenlzay C.R. 0206/2023 | 3006/2023 | 28 39.50 11.80 19.60 63.40 410,00 1.08
15 T-10% Conlzay CR. 020872023 | 3000872023 | 28 30,80 1200 10.90 63.80 430.00 112
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL 10% DE
RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO
15 +
o -
123 ==‘— ===
13 + 113 B
1,09
—0 |
T 10+ [ 1
g _ —
g 'go,a 4 —— - ‘,""/ ]
; 3 0T - 10% Ceniza y CR.
8 05
§ 03
0.0 + + ¢ + + {
0 5 7 10 14 15 20 25 28 30
Tiempo de Curado (Dias)
OBSERVACIONES:

* B ensayo se reaitz0 en presencia del solicitante
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, nl en la preparacion de los mismos.
* Los datos del solictante lueron deciarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los especimenes, por ende es responsabilidad de éste iimo la veracidad de ellos
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Figura 28

Resultados de laboratorio de pruebas de resistencia a traccion 15% de RCBCACR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES :CODIGO LMSM-01-GSA
Ur)iversidad VERSION "
César Vallejo ENSAYO DE TRACCION INORECTA FECHA: a2
:PAGINA dded
TESSS - BLOQUES DE CONCRETD CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO EM
v © LAMBAYEQUE, 2023 MUESTREADO POR : SOUCITANTE
SOUCITANTE ¢ ADER DISNEY ROMAN NEIRA Y GUZMAN MENDOZA ROJAS ENSAYADO POR  : SOLICITANTE
UBICACION 1 CHICLAYC - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO : 30-05-2023
Resistencia a
Fecha de Rotura Edad | Longmd | Ancio Permatro """""w""" laTraccion | Resistencia
N* de Testigos Descripcion @] - Alto(em) | Corte | Carga (Kg) Indirecta Dissfio %
o) (em) et | promedio | (kglem2)
(kglem2)
Moldeo Roturs (kglcm2)
o0 T 15% Cenizay CR o620z | cavex2 | 7 3940 19 | 1990 8380 480,00 127
02 T-15% CenizayCR Ll sraral 080672023 T k) 1200 1880 6380 43000 1.2
o T-15% CenzayCR 02062023 V062023 7 N0 1200 1950 8380 500.00 L] m 109 107.18%
o T 15% Cenizay CR om0z | oenen | 7 050 1200 | 1980 6350 41000 107
05 T-15%CenizayCR | 020672023 | 09082023 | 7 200 | 120 | nwo 8380 51000 133
% T 15% Cenizay CR om0y | 16062023 | W | pe0 | ns | we | s 48000 12
o7 T-15% CenzayCR. 02062023 | 6062023 | W | % | 1200 | weo | &m0 | «0m 113
) T.-15% CenizayCR | 020082023 | 5082023 | % | 2040 | 1200 | 170 | w40 %000 103 104 10 10087%
0] T-15% Cenizay CR. o060 | wos202 | 14 | 3% | 12w | mo | s 2000 110
10 T- 15% Conizay GR. 02082023 | W0A | 14 | 3950 1% | 1080 | &40 41000 109
1 T-15%CenizayCR | 02062023 | 30062022 | 28 | 2040 | 1190 | 1em0 840 400,00 106
12 T-15%CenizayCR. | 02062023 | 308202 | 28 | %% | 1200 | 19% 5380 000 102
3 T-15%CenizayCR. | 02062023 | 30062023 | 22 | »5 | 1% | 190 | &m0 20M 10 0% 193 9265%
1 T. 16% Canizay GR. oamm20zs | w23 | 8 | ;s 1w | 1980 | &40 350,00 0%
15 T-15%CenizayCR. | 02082023 | 30062023 | 28 | %60 | 1200 | 1980 80 360,00 0%
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DEL 15% DE
RESIDUOS DE CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CONCRETO RECICLADO
15
4
13 + 111 = =
104 G ./
3 1: 0.96 1
1.0 —_
Eos e
=2 —O~T- 15% Ceniza y CR. = =3
2=
03 49
00 + + + + + )
4] 5 7 10 14 15 20 25 8 30
Tiempo de Curado (Dias)
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizd en presencia del solictante

* El laboratono no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacidn de los mismos.

* Los datos def solictants fueron d

amiba. a la entrega de los aspecimenes, por ende es responsabilidad de éste ilimo ks veracidad de alios

(
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ANEXO : Matriz de operacionalizacion de variables

. L Definicion : . . Escala de
Variables Definicion conceptual : Dimensiones Indicadores Instrumentos .,
operacional medicion
Garret et al. (2020)
afirman que la ceniza de
bagazo de cafia de :
ad Sera la cantidad de 5%
azucar es un desecho . .
: , . |material adicionado
residual de la industria
. de RCBCACR para
VL azticarera. conocer el valor 10% Porcentaje Formatos de Nominal
RCBCACR. Carrico et al. (2021) Lo J ensayo.
- : porcentual éptima
indican que los residuos
para la
de concreto se pueden iy 0
. construccion. 15%
encontrar en los residuos
de las construcciones y
demoliciones.
Sera las pruebas Dosificacion Proporcién
Arivazhagan et al. (2020) | de resistencia a la
indican que los bloques | traccion, flexiony | Disefio 6ptimo Relacién a/c
de concreto se fabrican | compresion a los
V2: con arena, gravay se blogues de i i
g y q Resistencia a la Formatos de _
Bloques de | mezclan con cemento, a | concreto con los compresion eNnsavo Nominal
concreto. su vez llegan a diferentes . - yo.
i : Resistencia a la
denominarse como porcentajes de flexion Kg/cm?

unidades de
mamposteria.

incorporacion y
conocer la adicion

optima.

Resistencia a la
traccion
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PANEL FOTOFIGURA

Figura 29

Recoleccion de arena de cantera San Nicolas — Patapo.

Figura 30

Adquisicion de residuos de ceniza de bagazo de cafia de aztucar — Pomalca
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Figura 31

Tamizado de la ceniza
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Figura 32

Recoleccion de concreto reciclado — Estancia del Valle — Villa Hermosa — JLO -
Chiclayo
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Figura 33

Villa Hermosa — JLO -Chiclayo

Trituracion del concreto reciclado — Estancia del Valle

Figura 34

Tamizado del concreto reciclado — Estancia del Valle — Villa Hermosa — JLO -
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Figura 35

Revision de formatos de laboratorio con el responsable de laboratorio — UCV —
Chiclayo.

Figura 36

Granulometria de los agregados Lab.
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Figura 37

Granulometria de los agregados concreto reciclado Lab. UCV — Chiclayo.

114



Figura 38

Granulometria de los agregados confitillo Lab. UCV — Chiclayo.
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Figura 39
Granulometria de los agregados arena Lab. UCV — Chiclayo.
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Figura 40
Medicién de dimensiones del molde de bloques de concreto-— Estancia del Valle — Villa
Hermosa — JLO -Chiclayo
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Figura 41

Elaboracion de las muestras -— Estancia del Valle — Villa Hermosa — JLO -
Chiclayo

Figura 42

Reparacion de accesorios para maquina de ensayos
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Figura 43

Rotura de bloques de concreto patrén a compresion a los 28 dias.
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Figura 44

Rotura de bloques de concreto a compresion con 5% de adicion de RCBCACR
a los 28 dias
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Figura 45

Rotura de bloques de concreto a compresién con 10% de adicion de RCBCACR
a los 28 dias
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Figura 46

Rotura de bloques de concreto a compresion con 15% de adicion de
RCBCACR a los 28 dias
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Figura 47

Rotura de bloques de concreto patrén a flexion a los 28 dias
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Figura 48

Rotura de blogues de concreto a flexion con 5% de adicion de RCBCACR a los
28 dias
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Figura 49

Rotura de bloques de concreto a flexion con 10% de adicién de RCBCACR a
los 28 dias
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Figura 50

Rotura de bloques de concreto a flexion con 15% de adicién de RCBCACR a
los 28 dias
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Figura 51

Rotura de bloques de concreto patrén a traccion a los 28 dias
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Figura 52

Rotura de bloques de concreto a traccién con 5% de adicion de RCBCACR a
los 28 dias
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Figura 53

Rotura de bloques de concreto a traccién con 10% de adicion de RCBCACR a
los 28 dias
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Figura 54

Rotura de bloques de concreto a traccion con 15% de adicion de RCBCACR a
los 28 dias
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Figura 55.

Flujograma de procedimientos de desarrollo de tesis en MIRO

TESIS: BLOQUES DE CONCRE!’O CON ADICION DE RESIDUOS DE CENIZA DE
BAGAZO DE ICAR Y CONCRETO RECICLADO EN LAMBAYEQUE,

PROCEDIMIENTO DE DESARROLLO DE
TESIS

RECOLECCION DE
DATOS

)

‘ .
| |
Cantera Patapo Cantera Patapo dd\h[,--u_o
l.ht'inu T-inuﬁn Reh'lizmo
1
|
}
LABORATORIO UCV FILIAL CHICLAYO
]
[ 7 I I
o - Absorcion y Peso Peso Unitario Agregado
Granulometria Contenido de Humedad
Agregado Fino Arena Gruesa y Confitillo Especifico del Agregado Finoy el Agregado

/Se empieza por selecciona SDDgrdearena\la\

( misma que debe estar debidemente secada =n
estufaa 105°C por 24 horas, luego se selecdiona
tamices segin NTP, de mayor a mener inicando
con tamiz de 1/2°, 2", No 4, No & No 16, No 30,
No 50 No 100. No 200 y < No 200, continuamos
cobocando |2 arena desde e primer tamiz (1/7°); se

tapa y e procede a agitar manuaimente 058
co¥oca en una maquina tamizsdora o agitador
mecanice. Seguida se procede 2 pesar fos
residuos retenidos en cada tamiz, procedienda a
‘sumar los resultados  fin de comprobar s

l/Se seleccions tres Tarros pars s colocacidn de s

|
l

muesira, Se cogid muestra natural en canvdad dz\
1000gr a 1500gr aproximadamente, Se realizo el
pesado de los tarros. Se procedio a realizar el
pesado del tarro més la musesra hdmeda y 52
coloch enuna estufa a 105°C por 24 horas. Luego se
sacar de estufa se procedid a resiizar & pesado de
Ias tres muestras, es decir, peso de tarro més pesa
de muestra seca. Luego se procedid 2 registrar los
datos en dformaw brindado por & labaratorio,

ﬂe empez’ pesando dos muestras de 500z

aproximadamente de arena cada muesiray se
orocedi s saturar par un periodo de 24 horas.
Luego 52 dejd secar & temperatura ambiente y s
pesh 250gr. de musstra y fue colocada en iz estufa
2 105°C. de ahi, se selecciond una fiola de 500ml.
1z misma gue se llend de agus destilada hasta la
marca de la fiola. Lusgo s pesd 13 fiola mis &
agua. Seguidamente s retird un poco de agua
destilada de la fiola y se procedié a agregar los
250gr de la arena seca en la fiolay seguidamente
se agregh el agua extraida hasta completar & nivel

Se procedid con el pesado deun clindrode %
0.0071m3 de volumen, procediendo a su pesado |
pera obtener el peso del recipiente. Luego se
procedio a llenar de arena natural hasts el ras del
recinients sin compactar, pasanda sofre los bodes
del recipiente una barra de acero de 5/8 a fin de
verificar que este leno 2l ra;unlfotmemenne
a realizar el pesado.
5@ procedita reslizar &l mismo procadimisnto
ENterior pern S5ta VT COMPSCtando en res capas
con la barra de acero de 5/8 con una cantidad de
25 golpes por capa y llenando gasta el ras del

- Itados del contenido d i fendo & reslizar ol pesad
cantidad ini% u; nose = e Fm = kl:- t\\ i P / hasta la me enh!a fiola, pl'::ﬂ_"endoa_ per 2z m'%“‘;ﬁq x?oﬁdli?;fe;:a:’m
zgrega coma fonda. Por dkime, o olos L muestras. Por ultima se procedid a registrar los damslenelformamhnndadnpurel leboratario,

pesos de cadsa tamiz s2 procedit a procesar los
datos s2g0n los formatos alcanzado por el
laboratorio de suelos de la UVC-Filial Chiclayo,
\para obtener Iz curva granulométrica y detarminar

|, el médulo e fineza y & tamafi méximo nominal
aél ag /

regado.

Se empieza por selecciona 2000gr de confitillo, la
misma que debe estar debidamente secada en
estufa a 105°C por 24 horas. Se selecciono los

tamices segln NTP, de mayor a menor iniciando
con maya de 1/27,3/8", No 4, No 8, No 16, £ No
200. Se procede a colocar Ia arena desde el primer
tamiz (1/2°); se tapay se procede a agitar
manualmente o se coloca en una maguina
rarmzsdora Seguido s procede 3 pesar los
idos en cada tamiz. pi a
sumar los resultados a fin de comprobar la
cantidad inicial. de no ser asi el faltante sele
agrega como fondo. Por Gitimo, con los pesos se
procedié a procesar los datos segin los formatos
alcanzado por el laboratorio de suelos de la UVC-
Filial Chiclayo, para obtener I3 curva
granulométrica y determinar el madulo de finezay

\

‘\e(amaﬁo méximo nominal del agregado grueso. /

datos en el formato brindado por el laboratorio,
|, abtenendo los resultzdos del peso especticoy %
de absorcidn de las muestras.

N ’ -

ﬁe empez5 pesando dos muestras de 2200g"

aprmmadamenue de confitillo cada muestray se
procedid a saturar por un periodo de 24 horas.
Luego se dejo secar 3 tamperatura ambienta y
3mbién con ayuda de una franels y se pesd las
muestras. Seguido se vacio las muestras enun
recipiente especial para ser pesado en balanza con
la muestra sumergida al 100% en agua,
obteniendo su peso, y se retir6 el recipiente y s
colocd en la estufa 3 105°C por 24 horas,
extrayendo la muestra y pesdndola. Por Gltimo, se
procedio a registrar los datos en el formato
brindado por el laboratorio, obteniendo los
resultados del peso especifico y % de absorcion de
las muestras.

\

{ 1 1
Disefio de Mezcla — Dosificacion Muestras I~
L J L

*

15%.

Se procedic a cargar los datos en las hojas de Glm}\
2 fin de obrener el Disefic de mezda y la proporcién
requerida para ootener la Muesta patrén y sU
fabricacién de los bloques, lusgo procedimos a
remplazar en las hojas de cllculo a la cenizay el
desmonte, tants para ¢ cemento como el confitille
respectivamente en las proporciones de 5%, 10%y

/—I_ bals

4ndelas

S

+

Finaimente s2 Bevo a laboratorio de susios dela ucv Filial Chiciayo para las rupturas con el apoye del

suelo, @

ser procesados en tha hojas de cilculo.

7. 14 y 28 dias. anotando los datos para

miuestras por cada ensayo, en tocal mo\
musstrs: o Dloques), pesands pars Ls mussira pairén con adicién de 0% oe RCBCACR: 5,82 Kg de

cemento, 0.00 Kg de ceniza, 40.29 Kg de arena, 4.43 kg de confitilo, 0.00 Kg de desmonte y 5.01 Lis de
agua. Para la musstra con adicién de 5% de RCBCACR; 5.52 Kg de cemento, 0.30 Kg d ceniza, 40.29 Kg de
arena, 4.20 kg de confirillo, 0.23 Kg de desmontey 5.01 Lts de agua. Para la muestra con adicidn de 10%
de RCBCACR; 5.23 Kg de cements, 0,60 Kg de ceniza, 40.29 Kg de arena, 3.97 kg d confillo, 0.45 Kg de
desmonte y 5,01 Lts de agua. Para la muesira con adicion de 15% de RCBCACR; £.93 Kg de cemento, 0.30

\\_ Kg de ceniza, 4023 Kg de arena, 3.74 kg de confitillo, 0,63 Kg de desmonte y 5.01 Lis de agua. _/

https://miro. com/welcomeonboard/bBBuTDFTOXI3U0hMY3hCRUhh0XNHcDRZcOJHMmRWQnpSVZ1nQ|VmQ1pGUWtLTmNTRkZQSIVIaG hwM2ltajhOMX

wzNDU4NzYONTY4Mzk4NDcxMDAOfDI=?share_link_id=909067820839
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