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Resumen

La presente investigacion, se desarrolld6 con el objetivo de determinar la
Influencia de los materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo; caucho de neumaticos en desuso y plastico de un
solo uso (PET), materiales contribuyentes a la contaminacion ambiental por efecto
de una inadecuada disposicion final.

Empleamos una metodologia con tipo de investigacion basica y disefio
experimental puro con post prueba Unica y grupo de control, bajo un enfoque

cuantitativo en tanto aplicamos estimulos y medimos los efectos.

Se verificd experimentalmente el comportamiento de la resistencia del concreto,
objeto del presente estudio, mediante los ensayos de compresion y flexion, en
concretos con contenido de material reciclable al 3%, 7%, 11%, 15% y 19% y con

resistencia a la compresiéon del175 kg/cm?, 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.

Concluyendo en que la incorporacion de PET contribuye a ganar, ligeramente,
resistencia en proporciones pequefias, en tanto disminuye la consistencia de la
mezcla a mayores proporciones de su incorporacién; en contraste a la
incorporacion de caucho, el cual le da una mejor consistencia a la mezcla; sin
embargo, disminuye su resistencia en todas las proporciones utilizadas. Por cuanto,
se determina qué entre caucho y PET, es recomendable incorporar PET en

porcentajes menores o iguales al 7%.

Palabras clave: Compresion, flexién, materiales reciclables, caucho, PET
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Abstract

The present investigation was developed with the objective of determining the
Influence of recyclable materials on the resistance of concrete for rigid pavements
in Chiclayo; rubber from disused tires and single-use plastic (PET), materials that
contribute to environmental pollution due to improper final disposal.

We use a methodology with a type of basic research and pure experimental design
with a single post-test and control group, under a quantitative approach as we apply

stimuli and measure the effects.

The resistance behavior of the concrete object of this study was experimentally
verified, by means of compression and bending tests, in concretes with recyclable
material content in 3%, 7%, 11%, 15% and 19% resistances of 175 kg/cm?, 210
kg/cm? y 280 kg/cm?.

Concluding that the incorporation of PET contributes to gain, slightly, resistance in
small proportions, while the consistency of the mixture decreases at higher
proportions of its incorporation; in contrast to the incorporation of rubber, which
gives a better consistency to the mix; however, its resistance decreases in all the
proportions used. Since it is determined what between rubber and PET, it is

advisable to incorporate PET in percentages less than or equal to 7%.

Keywords: Compression, bending, recyclables, rubber, PET
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l.- INTRODUCCION

A nivel internacional existen trabajos de investigacion donde evidencian el uso de
materiales reciclables en lugar del agregado grueso o el agregado fino natural en
la fabricacion de concreto, asi como también existen otras investigaciones que
sustituyen ambos agregados como propuestas para la sostenibilidad urbana
(Bedoya y Dzul, 2015).

El caucho es un material con lenta degradacion, y este se encuentra presente en
gran porcentaje en los neumaticos, cuya demanda aumenta cada vez mas,
generando problemas ambientales debido al incremento de su produccion y
disposicion final una vez cumplido su ciclo de vida; tal es asi que Polonia, Espafia
y Francia en Europa; Corea del Sur en Asia; Uruguay y nuestros vecinos Colombia
y Brasil en américa del Sur son algunos de los paises que ya implementaron leyes
a fin de proteger el ambiente recolectando y reusando los neumaticos fuera de uso.
(Abugattas y Carnero 2020). Por otro lado investigaciones han determinado que,
hasta la década pasada 6,300,000,000 de toneladas de plastico equivalentes al
71% del total de plastico existente en el mundo, son desechados como basura, de
los cuales solo un 10% fueron reciclados 13% fueron incinerados y un 78%
terminaron en vertederos y en la naturaleza (Geyer, 2017).

México, es uno de los paises que mas desechos de plastico produce debido al gran
consumo de agua y refrescos envasados en botellas de plastico de uso Unico,
llegando a proponer como alternativa de reciclado el tratamiento térmico, asi como
en la construccion de ladrillos, en Colombia a manera de darle un mejor uso se
incentiva la elaboracion de ladrillos ecoamigables como una propuesta de
construccion sostenible y cuidado del medioambiente. En Chile, los neumaticos en
desuso que normalmente son dispuestos en vertederos estan considerados como
residuos masivos y no pueden ser disociados de la contaminacion medioambiental.
Muy por el contrario de aquellos que son dispuestos en espacios de reciclado de

donde se obtienen granulos de caucho (Nazer y otros, 2019).



En Chiclayo, ultimamente, el crecimiento del parque automotor se viene dando en
la misma proporcion que los neumaticos usados, quienes, sin control alguno,
terminan abandonados en botaderos, ocasionando al medioambiente y a la salud
publica serios problemas (Nejero, 2019).

Bajo este escenario, del efecto contaminante ocasionado por el caucho y plastico
fuera de uso y siendo el concreto uno de los materiales de mayor uso en el sector
de la construccion, nuestra investigacion, analiz6 los efectos sobre la resistencia
del concreto al incorporar parcialmente estos materiales reciclables, como
agregados finos en distintas proporciones, para determinar su factibilidad en el uso

de pavimentos.

En tal sentido, formulamos el siguiente problema ¢De qué manera influyen los
materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos rigidos,

Chiclayo?

Segun Arias y Covinos (2021) para justificar la investigaciéon hay que tener en
cuenta la ausencia de algun aspecto o el interés por mejorar alguna situacion. Todo
ello con la finalidad de mostrar la conveniencia de la presente investigacibn como

se cita en (Fernandez, 2020)

Ambientalmente la investigacion se justifica en el hecho de contribuir a disminuir el
impacto negativo que generan el caucho de los neuméaticos en desuso (Nejero,
2019); y el plastico de las botellas de agua por su lento proceso de degradacion y
su disposicion final ya sea en botaderos, abandonados a la intemperie o a través
de la combustion de los mismos. Por tanto, la propuesta de su aprovechamiento
como materia prima en la elaboracién de concreto con fines de uso en pavimentos
es una forma de contribuir a paliar los impactos negativos al medio ambiente

generados por la extraccion de materiales no renovables.

Econdmicamente el desarrollo de la investigacion es viable por cuanto los
materiales reciclables a incorporar como el caucho y plastico, los encontramos con

facilidad y en grandes cantidades en Chiclayo, quien a su vez cuenta con una



variedad de laboratorios autorizados por INDECOPI donde se puede realizar los
ensayos. Por otro lado, el uso de residuos poliméricos disminuye la extraccion de
materias primas para la construccion, mejorando la eficiencia econémica y creando

productos ecolégicos sostenibles en el tiempo. (Molina y otros, 2021).

Justificacion Social: obtener nuevas técnicas, como opciones alternas a los
agregados tradicionales, que permita a los profesionales del sector construccion y
a la poblacion en general el uso o aplicacion del caucho y el PET como agregados

no tradicionales en la preparacion de mezclas de concreto (Parra, 2019).

Técnicamente, la investigacion se encuentra enmarcada dentro los lineamientos de
investigacion de la carrera profesional de ingenieria civil en tanto esta enfocada en

temas de concreto, disefio de mezclas y calidad de materiales.

Frente a lo dicho definimos el objetivo general como: Determinar la Influencia de
los materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos rigidos en
Chiclayo, 2021. Con los siguientes objetivos especificos: Caracterizar las
propiedades fisicas de los materiales convencionales y reciclados. Calcular las
dosificaciones de materiales para concretos con resistencias de 175 kg/cm?, 210
kg/cm?y 280 kg/cm? incorporando materiales reciclables en porcentajes de 0%, 3%,
7%, 11%, 15% y 19%. Elaborar las probetas para determinar la resistencia a la
compresion y a la flexion de los concretos a las edades de 7, 14 y 28 dia. Evaluar
el comportamiento de las resistencias en los concretos modificados con materiales

reciclables.

En este escenario, a fin de establecer la relacion entre la variable materiales
reciclables y la variable resistencia del concreto, se planteo la siguiente hipotesis
general como: La incorporacion de materiales reciclables influyen en la resistencia

del concreto para pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021.



Il.- MARCO TEORICO

Tapias y otros (2018) en su trabajo de investigacion “Evaluacion del
comportamiento mecanico de un concreto no convencional adicionando caucho
reciclado” pretende con la experimentacion analizar y comprender las propiedades
de resistencia a la compresion y permeabilidad en concretos no convencionales
que incluyan como agregado ciertos porcentajes de caucho de neumaticos
triturados. Para sus ensayos al adicionar un 10%, 30%, 50%, y 70% de caucho
triturado pudo confirmar como otros estudios previos que la principal propiedad del
concreto, que es la resistencia a la compresion, disminuye significativamente con
respecto a la resistencia de un concreto convencional. Tal es asi que para
proporciones de 50% y 70% de caucho los ensayos a la compresion presentaban
una menor resistencia comparado a los que incluian un porcentaje de 10% o 30%.
Por lo tanto, los investigadores concluyen que es de gran provecho para el medio
ambiente, la reutilizacion del caucho, sin embargo, sugieren optimizar la

dosificacion reduciendo el porcentaje de caucho.

Venegas (2016) en la tesis: Evaluacion del comportamiento del grano de caucho
de llanta reciclada en la produccion de concreto para la empresa cementera argos.
La cual tuvo como objetivo evaluar el comportamiento del grano obtenido a partir
de caucho de llanta reciclada (GCR) durante la produccién de concreto para la
empresa Argos. Luego de aplicar una metodologia experimental, se logré concluir
que la resistencia del concreto patrén fc= 257kg/cm? disminuye al incorporar
caucho reciclado, logrdndose en una mezcla con aditivo plastificante los valores de
255.22 kg/cm?, 242.56 kg/cm?, 234.13 kg/cm? y 227.80 kg/cm? para los porcentajes
de 5%, 10%,15% y 20% respectivamente. Del mismo modo, para el concreto patron
con resistencia fc= 385.29 kg/cm?, que incluyé un aditivo plastificante y
superplastificante, lograron valores de 359.98 kg/cm?, 329.04 kg/cm?, 241.86
kg/cm?y 227.80 kg/cm? para porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% respectivamente.
En cuanto, a los ensayos de flexion obtuvieron valores favorables del modulo de
rotura de cada espécimen con caucho, Tal es asi que en una mezcla patron de
mr=20 kg/cm? y 177.45 kg/cm? con aditivo plastificante se obtuvieron resultados de
97.77 kg/cm?, 61.18 kg/cm?, 71.38 kg/cm? y 10.20 kg/cm? para los porcentajes de



5%, 10%, 15% y 20% respectivamente. Asi mismo, en una mezcla patron de mr=20
kg/cm? con aditivo plastificante y superplastificante, consiguieron valores de 50.99
kg/cm?, 20.39 kg/cm?, 61.18 kg/cm? y 91.77 kg/cm? en porcentajes de 5%, 10%,
15% y 20% respectivamente.

Cobos y Valle (2021) en su articulo de investigacion: Estudio comparativo sobre el
comportamiento mecéanico del concreto con fibra de polietileno tereftalato (PET)
reciclado y concreto con fibra de acero, publicado en la Revista Cientifica Dominio
de las Ciencias de la Republica del Ecuador. Cuya finalidad fue realizar un estudio
comparativo respecto del comportamiento mecanico del concreto utilizando: (i)
fibras de polietileno tereftalato (PET) reciclado y (ii) fibras de acero, obteniendo una
ficha comparativa que permita mejorar los procesos constructivos. Los resultados
proporcionaron a los investigadores distintos niveles de mejora frente al hormigon
tradicional teniendo en cuenta la fibra, asi como el porcentaje de materiales
afadidos. Llegando a la conclusion que los resultados de la resistencia a la
compresion mejoran al adicionar fibras de acero en una proporcion del 0.5%, por
otro lado, la resistencia a la compresion de las fibras recicladas de PET,no
alcanzaron los resultados esperados. Mientras que, el resultado del ensayo de
traccion indirecta respecto del hormigon reforzado con fibras, no presenté

incremento en la resistencia a los esfuerzos.

Farfan y otros, (2018) en su articulo Caucho reciclado en la resistencia a la
compresion y flexion de concreto modificado con aditivo plastificante publicado en
la Revista Ingenieria de Construccion RIC de la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile. Ostentan una propuesta de concreto en base a materiales reciclados bajo el
contexto de una cultura de optimizacion y disminuciéon de materiales y una
contribucion en la disminucién a la contaminacion del medio ambiente por efecto
de la ausencia de politicas sobre disposicion final de neumaticos en el pais. En
dicho articulo exponen los resultados logrados en las resistencias a compresion a
edades 7, 14 y 28 dias y a la flexion a los 28 dias para un concreto modificado de
210 kg/cm? incorporando un aditivo plastificante y caucho reciclado de 5, 10 y 15%,
concluyendo que las proporciones Optimas de caucho para llegar a la maxima

resistencia de la compresion y flexion del concreto es de 5% y 10%



respectivamente. Asi mismo destacan que para recuperar la resistencia mecanica
del concreto hasta en un 10% es muy factible utilizar caucho reciclado en
combinacion con un aditivo plastificante ademas que el redso del cucho ayuda a
minimizar los efectos negativos producidos por los desechos del mismo en el
ambiente. Por lo cual el caucho reciclado se constituye en una alternativa excelente
de agregado para la preparacion de concretos que pueden ser utilizados en

estructuras de lugares donde la intensidad sismica sea baja.

Pinedo Pérez (2019) en la tesis denominada “Estudio de Resistencia a la
Compresion del Concreto F'c= 210 kg/cm?, con la Adicién de Plastico Reciclado
(PET), en la Ciudad de Tarapoto, 2018, cuyo principal objetivo fue establecer si el
concreto con incorporacion de plastico reciclado PET, mejora la resistencia a la
compresion. Teniendo en cuenta que, la resistencia a la compresion del concreto
estandar, a edad de 28 dias, fue 220 kg/cm?, ademas la resistencia a la compresion
del concreto con adicion de plastico reciclado PET de 5%, 10% y 15% obtuvo 191
kg/cm?, 168.25 kg/cm? y 151.31 kg/cm? respectivamente, lo que permitié concluir
que, cuando se incrementa el porcentaje de PET en la mezcla, disminuye
reciprocamente la resistencia a la compresion del concreto. En conclusion, al
obtenerse resistencias a la compresion superiores a 140 kg/cm? y 175 kg/cm?,
podemos determinar que el concreto con adicién de plastico reciclado PET puede
utilizarse en elementos no estructurales, adicionando el hecho no menos importante
de disminuir la contaminacion ambiental ocasionada por los desechos plasticos
PET, proponiendo una opcién de redso de materiales, como materiales de

construccion.

Ramirez (2019) en la tesis: Resistencia a flexion de un concreto sustituyendo el
agregado grueso con 3% y 5% de plastico PET, realizado con la finalidad de
estudiar la resistencia a la flexion de una viga de concreto fc=210 kg/cm?,
sustituyendo en un 3% y 5% de plastico PET en fragmentos y asi aunmentar la
resistencia a la flexion. Lleg6 a la conclusion que, la sustitucién del agregado por
plastico PET fragmentado al 5% incrementa la resistencia a la flexiébn con relacién

al concreto convencional; el valor de la resistencia a la flexion del concreto se



encuentra directamente relacionado a los porcentajes incorporados del Plastico

PET fragmentado.

Becerra (2012) define a los pavimentos como estructuras de capas dispuestas una
sobre la otra, disefiados para proporcionar una superficie de rodadura a los
vehiculos que puedan transitar por €él, que sea perdurable a las condiciones
climaticas y resista a las cargas del transito vehicular. Para Becerra los pavimentos
segun la forma en como transmiten sus cargas a suelo de fundacion se clasifican

en pavimentos rigidos y pavimentos flexibles.

Los pavimentos rigidos son aquellos donde su capa de rodadura esta conformada
por una capa de concreto hidraulico, siendo ésta su principal componente
estructural. Quien a su vez por su alta rigidez las cargas vehiculares son distribuidas
por toda la superficie antes de ser transmitidas a las capas inferiores y su elevada
resistencia a la flexion presentara una disminucién de la tension en las capas

inferiores (Becerra, 2012)
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Figura 1. Estructura de un Pavimento Rigido

Fuente: Topicos de Pavimentos de Concreto, Ing. Mario Becerra Salas

La estructura tipica de un pavimento rigido generalmente se conforma por las capas

de: carpeta de rodadura, base y sub base (MTC, 2013)

En los pavimentos rigidos por las propiedades mecanicas del concreto y el tiempo
de serviciabilidad se caracterizan por ser los mas convenientes para nuestra
realidad, en ese sentido tenemos varias metodologias de disefio estructural de
pavimentos basados en concreto como: AASHTO 93, PCA 84, MEPDG 2008,



Losas Optimizadas 2010. Siendo por su simplicidad y buenos resultados la

metodologia AASHTO 93 la mas utilizada en nuestro pais Becerra (2012).

El concreto es un elemento de construccion, producto de la mezcla de cemento
como material aglutinante, agregados como material de relleno, agua y en algunos
casos un aditivo, que al endurecerse forma una masa sélida y con el transcurrir del
tiempo adquiere la capacidad de soportar mayores esfuerzos a la compresion
(Sanchez, 2020).

En nuestros dias el concreto es un material de construccion ampliamente usado
por su facil moldeabilidad, adhesion a una variedad de materiales y multiples
aplicaciones, en este contexto el concreto se constituye como un material universal
por su facilidad de colocacidén en encofrados y altos porcentajes de resistencia a la

compresion que puede lograr (Abanto, 2017).

En consecuencia, el concreto es el resultado de mezclar dos componentes: (i) pasta
y (ii) agregados, donde la pasta es el aglutinante a base de agua cemento y aire, y
los agregados constituidos por arena y piedra triturada; que en conjunto forman una

masa resistente, durable y sdlida. (Diaz, 2017)

Los agregados son materiales no organicos de origen natural o artificial cuya
granulometria es variable y sus dimensiones se encuentran dentro del rango de
valores especificados en la N.T.P.400.012. De acuerdo con sus dimensiones se
clasifican en agregado fino y grueso segun pase o se retengan en el tamiz N° 04
(Cuéllar,2018).

Los agregados para ser utilizados en una mezcla de concreto deben cumplir con
las especificaciones sefialadas en la normativa peruana para la cual se deben

realizar los siguientes ensayos segun el tipo de agregado:



Tabla 1. Ensayos por tipo de agregado

AGREGADOS ENSAYO NORMA TECNICA PERUANA
Granulometria N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
A. Fino Peso Unitario N.T.P. 400.017:2011
Peso especifico y absorcidn N.T.P. 400.022
Contenido de Humedad N.T.P. 339.185 / ASTM C-535
Granulometria N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
A. Grueso Peso Unitario N.T.P. 400.017:2011
Peso especifico y absorcion N.T.P. 400.021
Contenido de Humedad N.T.P. 339.185 / ASTM C-535

Fuente: Elaboracién propia

Los agregados en el concreto tienen una participacion entre el 70% y 75% del total
de la mezcla endurecida, el porcentaje restante lo conforma el cemento, agua y

aire. Los mismos que deben estar libres de impurezas (Chavez, 2003).

Los materiales reciclables son aquellos materiales a quienes puede
aprovecharseles un valor, es decir pueden ser reutilizados una vez cumplido su

cometido inicial, gracias a un tratamiento de reciclaje (Enérgya-VM, 2018).

El caucho reciclado para efecto de esta investigacion es aquel material granular
obtenido del residuo de los neuméticos en desuso en tanto estos cumplieron su
vida atil. (Huachua, 2017).

Los neumaticos reciclados son sometidos a un proceso mecanico para obtencion
de caucho reciclado y ser reutilizado como materia prima en la elaboracion de

pavimentos y multiples eco aplicaciones (Patifio y Rodriguez, 2018)

Por sus propiedades naturales el caucho brinda una variedad de opciones de redso
mediante el reciclado de neuméticos en desuso principal fuente de provisién de
caucho reciclado para su reutilizacion como: Materiales de construccion,
plataformas de caucho para gimnasios, parques infantiles, canchas deportivas,
parte integral de capas asfalticas, baldosas y rellenos de canchas deportivas de

gras sintético (Aimplas, 2013).



El Tereftalato de polietilieno (PET) es un material plastico que se utiliza en la
fabricacion de botellas plasticas de un solo uso, por sus caracteristicas del producto
en el que fueron utilizados el PET termina desechado en los rellenos sanitarios
(Renddn, 2008).

Segun Echevarria (2017) el PET posee propiedades térmicas, mecanicas y
quimicas adecuadas para ser utilizado como material alternativo en la elaboracién

de concreto.

El concreto debe cumplir ciertas caracteristicas minimas llamadas propiedades, las
cuales podemos encontrar tanto en el estado fresco como endurecido. Una de las
propiedades en estado fresco es la trabajabilidad, determinada por capacidad de
mezclado, transporte, colocacion y compactacion del concreto, propiedad que ha
sido estudiada por varios investigadores, demostrandose que esta propiedad
disminuye debido al aumento de la forma irregular del agregado y el volumen de
los termoplésticos en la mezcla de concreto (Rahmaniet, 2013); (Kumar, 2015);
(Coppola, 2016); (Akinyele y Ajede, 2018); (Mustafa, 2019).

La resistencia es una de las principales propiedades del concreto en estado
endurecido con capacidad de soportar cargas y esfuerzos, derivandose de ella las
resistencias a la compresién y flexion. La resistencia a la Compresion por lo general
es utilizada para decidir la aceptacion o rechazo del concreto y se define como el
maximo esfuerzo que este puede soportar sin romperse. Siendo la medida de su
resistencia usada como indicador de calidad (Ramirez, 2019). Por su parte la
resistencia a la flexion es utilizada para efectos de disefio y se define como la

resistencia a la traccion.
De todas las propiedades del concreto en esta investigacion evaluaremos: el

asentamiento, la temperatura, contenido de aire y densidad en su estado fresco y

Resistencia a la compresion y flexion en su estado endurecido.
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lll.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo

Segun la finalidad, se realizdé una investigacion de tipo basica en tanto, nos
enfocamos en la produccibn de nuevo conocimiento basado en la
experimentacion y la observacion. En concordancia con Arispe Alburqueque y
otros (2020) quienes indican que, la investigacion basica se enfoca en la

generacion de conocimientos para ser aplicados en cualquier contexto.

Disefio de investigacion

En tanto se realiz6 la manipulacion intencional de la variable independiente con
el fin de poder advertir los cambios ocasionados, se utilizé el disefio
experimental puro con post prueba Unica y grupo de control. Estos disefios
experimentales son utilizados en ocasiones donde el investigador busca
instaurar el posible efecto de una causa sujeta a manipulacién (Hernandez,
2014).

GE: grupo experimental
GE: X1 O1 GC: grupo control
GC: - 02 X1: aplicacién estimulo

01, 02 post prueba

Figura 2. Esquema de investigacion experimental puro

Fuente: Metodologia de la Investigaciéon, R. Hernandez Sampieri

Enfoque de Investigacion

Se utiliz6 un enfoque cuantitativo, en tanto para probar nuestra hipoétesis
recolectamos datos numéricos y utilizamos la estadistica para su cuantificacion,
ademas de ello los procesos se suceden de manera secuencial, y lo
fundamental es que los datos se pueden medir haciendo uso de técnicas

estadisticas (Sanchez, 2019).
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3.2.

3.3.

Variables y Operacionalizacion:

Variables independientes: Materiales reciclables (caucho y plastico).

Los materiales reciclables son elementos que tras el uso para el cual fueron
creados se pueden volver a utilizar después de un proceso de reciclaje
(Enérgya-VM, 2018)

Variable dependiente: Resistencia del concreto (compresion y flexion).
Es la maxima capacidad de resistencia alcanzada para resistir fuerzas o cargas

axiales. expresada en kg/cm? (Ramirez, 2019).

Poblacién, muestray muestreo:

Poblacion.
Son todos los componentes de una agrupacién que presentan rasgos 0O

propiedades similares, a quienes se pretende investigar (Tacillo, 2016).

En ese sentido la poblacién estuvo constituida por todas las probetas cilindricas
con 15 cm de diametro y 30 cm de altura para los ensayos de compresion de
acuerdo con la NTP 339.034 y probetas prisméaticas de una longitud de 53 cm
y 15 cm X 15 cm de seccion para ensayos a flexion en cumplimiento a la NTP
339.078. Probetas de concreto con un fc de 175 kg/cm?, 210 kg/cm? y 280
kg/cm? conformado por material granular, aglomerante, agua, caucho o plastico

reciclado.

Muestra

Fraccion distintiva de la poblacion en estudio de quienes obtendran y
procesaran datos para generalizar resultados y establecer parametros los
mismos que deben ser representativos y deben ser delimitados y definidos con
precision y anticipacion. (Hernandez, 2014). Del mismo modo la proporcion de
una muestra describe el nUmero de individuos, objetos o casos contenidos en

ella misma, quienes a su vez dependen del proceso de muestreo (Hernandez,
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2014). En tal sentido, para nuestra investigacion, se contemplaron 297

muestras de probetas cilindricas y 99 muestras probetas prismaticas (vigas).

Tabla 2. NUmero de muestras para una resistencia

EDAD  CILINDRICAS  PRISMATICAS

MATERIAL % DOSIFICACION 7 14 28 28
PATRON 0% 3 3 3 3
3% 3 3 3 3

7% 3 3 3 3

CAUCHO 11% 3 3 3 3
15% 3 3 3 3

19% 3 3 3 3

3% 3 3 3 3

7% 3 3 3 3

PET 11% 3 3 3 3
15% 3 3 3 3

19% 3 3 3 3

SUBTOTAL PROBETAS 99 33

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3. NUmero de muestras para 03 resistencias

175 210 280

TIPO DE PROBETA ke/em’ o ke /e’ TOTAL
CILINDRICAS 99 99 99 297
PRISMATICAS 33 33 33 99

TOTAL MUESTRA 132 132 132 396

Fuente: Elaboracién propia

Unidad de anélisis
Arias y Covinos (2021) puntualiza: Una unidad de analisis se constituye como
el objeto de interés de quien se va a obtiener los datos para la investigacion.
En virtud de ello, para nuestra investigacion, identificamos las siguientes
unidades de analisis:

- Probeta cilindrica (297)

- Probeta prismatica (99)

Muestreo
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El muestreo es la actividad relacionada con la toma de muestras, el cual puede
ser probabilistico donde a todos los elementos les corresponde la misma
posibilidad de ser escogidos y no probabilistico donde la eleccion de los
elementos va a depender de las particulares del estudio (Hernandez y
Mendoza, 2018). Ademas para realizar el muestreo se debe tener en
consideracion la experiencia del responsable de tomar la muestra ya que ésta
requiere cumplir con ciertas caracteristicas y condiciones para que resulte
conveniente la consecucion del o los objetivos de una investigacion (Cabezas
y otros, 2018). Bajo este escenario la actual investigacion contemplé un

muestreo no probabilistico.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

3.5.

Arispe y otros, (2020) manifiestan que las técnicas a emplear en el recojo de
datos estan constituidas por acciones y actividades desarrolladas por todo
investigador a fin de recolectar la informacién que le permitira alcanzar el
objetivo planteado y contrastar la hipétesis formulada. En base a ello, y de
acuerdo a las caracteristicas de nuestra investigacion, la observacion fue la
técnica de recojo de informacidn, y el instrumento que nos permitio aplicar esta
técnica teniendo en cuenta las variables e indicadores fue la Guia de

observacion.

Procedimientos:

Para contrastar la hipétesis de la investigacion, aplicamos diferentes tipos de
ensayos a: (i) los agregados, (ii) concreto fresco y (iii) concreto endurecido,
tanto a la muestra patréon como a las muestras modificadas con fragmentos de
PET (3%, 7%, 11%, 15% y 19%) y Caucho (3%, 7%, 11%, 15% y 19%)

reciclados, siguiendo la secuencia descrita a continuacion:

Paso 1. Se realiz6 el aprovisionamiento de materiales convencionales de tres

(03) canteras para la arena gruesa y tres (03) chancadoras de piedra para la
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grava. Se utilizé agua potable del laboratorio. Y el cemento Portland Tipo | se
adquirié en Constructora Ferretero San Antonio SRL (COFESA)

Tabla 4. Ubicacion de los agregados convencionales

UBICACION (UTM)

MATERIAL NOMBRE

ESTE NORTE

Cantera Los Valles 654393 9257324

ARENA  Cantera Los Meras 654566 9257434
Cantera Los Valles 2 654345 9257224

Chancadora Piedra Azul 634904 9261000

GRAVA  Chancadora La Palma 634631 9261941
Chancadora Sican 635973 9265571

Fuente: Elaboracioén propia

El material no convencional como el caucho reciclado fue obtenido de los
neumaticos en desuso de la maquinaria de la Empresa Constructora Victoria
S.A. que fueron llevados a la reencauchadora San Luis para a partir de ellos
obtener el caucho pulverizado a través de un proceso mecanico. En cuanto al

PET, este fue adquirido directamente de la recicladora Rosita.

Piedra
chancada %”

PET

Caucho

Figura 3. Agregados utilizados en la investigacion

Fuente: Elaboracion propia

Paso 2. Se Realizaron los ensayos a todas las muestras de arena y grava en

base a la normativa peruana de:
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- Granulometria se aplicé la N.T.P 400.012:2013.

- Peso unitario y contenido de humedad segun lo establecido en la N.T.P
400.017:2011 y N.T.P 339.185 respectivamente.

- Peso especifico y absorcién del agregado grueso la N.T.P. 400.021.

- Peso especifico y absorcion del agregado fino la N.T.P. 400.022.

Encontrando que de los tres la muestra Optima para grava resulto ser de la

chancadora Piedra Azul ubicada carretera a Ferrefiafe altura del Km 12; vy la

muestra de arena Optima fue de la cantera Los Valles del distrito de Patapo.

Paso 3. Identificados los materiales 6ptimos se procedié con el disefio de la
mezcla para el concreto patrén con resistencias de: 175 kg/cm?, 210 kg/cm? y
280 kg/cm? mediante el método ACI (American Concrete Institute) basado en
la norma ASTM C33. Posterior a ello se realiz6 calculos para la dosificacion de
remplazo del agregado fino por el material reciclado (caucho y PET) en las
siguientes proporciones de 3%, 7%, 11%, 15% y 19%. Para lo cual se calcul6
el volumen en metros cubicos (m?®) de material reciclado a reemplazar por el
equivalente al agregado fino en kilogramos (Kg) retirado, a fin de obtener las

mezclas para cada proporcion.

Para lo cual se calcul6 el volumen en metros cubicos (m?) del agregado fino a
retirar, y con este valor se calculé su equivalente en kg del material reciclado,
a fin de obtener los 30 disefios de mezcla correspondientes a las proporciones
3%, 7%, 11%, 15% y 19% por los dos materiales reciclables (caucho y PET) y
para las tres resistencias (175, 210 y 280 kg/cm?)

Paso 4. Luego se elabord y curd 297 probetas cilindricas y 99 prismaticas,
siguiendo las pautas establecidas en la NTP 339.183:2013.

16



Figura 4. Curado de probetas

Fuente: Elaboracion propia

Paso 5. Se realizaron los ensayos a todos los especimenes de concreto:
ensayo a compresion a las probetas cilindricas y ensayo a flexion a las probetas
prismaticas, con un equipo de prueba de compresion hidraulica Style -2000B -
Digital Display y con una precision relativa de +/- 1% a los 7, 14 y 28 dias de
edad las probetas cilindricas y 28 dias las probetas prisméaticas. Previo a ello
se realiz6 la toma de dos medidas del dimetro a cada espécimen cilindrico, asi
como el ancho y altura de la seccion transversal y longitud de las vigas; datos
imprescindibles en el calculo de la resistencia final. Resistencia obtenida con la
carga aplicada en KN por la maquina a cada espécimen. En concordancia a las

normas internacionales ASTM y Normas Técnicas Peruanas.

Asi, para el calculo de la resistencia a la compresién, nos cefiimos a lo
estipulado en la NTP 339.034:2015, y la ASTM C39/C39M-18 correspondiente.
De igual manera para calcular la resistencia a la flexién se tuvo en cuenta las
consideraciones exigibles en la NTP 339.078:201 y la ASTM C1609/C1609M-

12 correspondiente.
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Figura 5. Ensayos de compresion y flexién

Fuente: Elaboracion propia

Paso 6. Finalmente, mediante un proceso de clasificacion, tabulacion y célculos
los resultados fueron analizados

3.6.Método de andlisis de datos:

Teniendo en cuenta que los resultados obtenidos fueron datos cuantitativos
utilizamos la estadistica descriptiva como herramienta para la sistematizacion
de los datos, se utiliz6 Microsoft Excel para la consolidacion y tabulacion de los
resultados por variables referidas a la resistencia de: (i) concreto patron, (ii)
concreto incorporando caucho reciclado, (iii) concreto incorporando plastico
reciclado; posteriormente las evaluamos, contrastamos la hipotesis y
preparamos los resultados para presentarlos.

3.7.Aspectos éticos:

Durante la investigacion, nos hemos cefido al cédigo de ética en investigacion
establecido por la UCV, en tanto nos encontramos inmersos en su ambito de

aplicacion conforme lo precisa su segundo articulo.
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Se respeto las prescripciones del anti plagio respetando las citas a las fuentes
de consulta, concordante con los estandares de publicacion requeridos por la
universidad mediante el manual: Adaptacion del estilo ISO. De igual forma se
utilizé el aplicativo Turnitin con el objeto de impulsar y promover la originalidad

y autoria responsable en la investigacion.

Del mismo modo se tuvo particular cuidado en no transgredir las normas,
preceptos y leyes universitarias. Finalmente, y no menos importante hemos
desarrollado la presente investigacion de la manera mas objetiva posible

evitando que nuestras creencias y puntos de vista influyeran en los resultados.
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IV.- RESULTADOS

Tabla 5. Granulometria agregado fino (arena gruesa)

Malla % |%Retenido| 29Y® |GRADACION
Pasa
Pulg. (mm.) |Retenido |Acumulado|Acumulado "C"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 4.6 4.6 95.4 95 - 100
N° 8 2.360 11.1 15.6 84.4 80 - 100
N° 16 1.180 18.7 34.3 65.7 50 - 85
N° 30 0.600 24.9 59.3 40.7 25 - 60
N° 50 0.300 17.8 77.1 22.9 10 - 30
N° 100 0.150 13.9 91.0 9.0 2 - 10
MODULO DE FINEZA 2.82
Fuente: Elaboracién propia
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N4 N°8 N°16 N"30 N°50 N°100

Cue Pasa (%)

0.10

Diametro (mm)

Figura 6. Curva granulométrica del agregado fino (arena gruesa)

Fuente: Elaboracion propia

El ensayo de Granulometria del agregado fino (arena gruesa) de la cantera
seleccionada (Los Valles), segun la norma técnica peruana NTP 400.012, presenté
un Mddulo de Fineza de 2.82, mostrando una gradacion adecuada, pues el valor
retenido en cada malla se encuentra dentro de los limites establecidos en la
Gradacién “C” indicado en el EG-2013 del MTC.
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Tabla 6. Granulometria agregado grueso (grava)

Andlisis Granulométrico por tamizado
[
N° Abertura % /o % Que pasa HUSO
Tamiz (mm) Retenido Acumulqdos Acumulados
Retenido 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
3/4" 19.00 18.9 18.9 81.1 40 - 85
1/2" 12.70 58.0 76.9 23.1 10 - 40
3/8" 9.52 17.0 93.9 6.1 0 - 15
N°4 4.75 5.9 99.8 0.2 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
Fuente: Elaboracién propia
GRANULOMETRIA
3" 2" 112" 1" 3/8" 1/2* 38" N4
100.00 = i o
50.00
20.00
70000
__ 6000
L3
o 50,00
&  40.00
Qi
& 3000
20000
10000
0.00
10000 10.00

Diametro (mm)

Figura 7. Curva granulométrica del agregado grueso (grava)

Fuente: Elaboracion propia
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El ensayo de Granulometria del agregado grueso (grava) de la chancadora

seleccionada (Piedra Azul), segun la norma técnica peruana N.T.P. 400.012 / ASTM

C-136, presenté un Tamafio Maximo Nominal igual a 3/4”, mostrando una adecuada

gradacion, pues el valor retenido en cada malla se encuentra dentro de los limites

establecidos en el Huso 56, indicado en la norma ASTM C33.

Tabla 7. Granulometria material reciclable — Caucho pulverizado

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "Cc"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
N° 8 2.360 0.5 0.5 99.5 80 - 100
N° 16 1.180 9.8 10.3 89.7 50 - 85
N° 30 0.600 52.8 63.1 36.9 25 - 60
N° 50 0.300 26.5 89.6 10.4 10 - 30
N° 100 0.150 8.9 98.5 1.5 2 - 10
MODULO DE FINEZA 2.62
Fuente: Elaboracion propia
CURVA GRANULOMETRICO
38" N"4 N8 N°16 N"30 N50 N"100
100 p—=——"7-%
90 =
&0
E 70
2 e
% 50
S’ 40
30
20
10
a
10.00 0.10

Diametro (mm)

Figura 8. Curva granulométrica del agregado no convencional — Caucho pulverizado
reciclado

Fuente: Elaboracion propia
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El ensayo de Granulometria del material reciclable (Caucho pulverizado), segun la
norma técnica peruana NTP 400.012, presentdé un Modulo de Fineza de 2.62,
mostrando una gradacion aceptable, excepto la cantidad de material retenida en
malla N° 16 que excede, ligeramente, el limite establecido en la Gradacién “C”
indicado en el EG-2013 del MTC.

Tabla 8. Granulometria material reciclable — PET

0, .
Malla % % Retenido % Que GRADACION
Pasa

Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado | Acumulado "c"

3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
1/4" 6.300 0.00 0.00 100.00 97 - 100
N° 4 4.750 11.15 11.15 88.85 95 - 100
N° 8 2.360 9.80 20.95 79.05 80 - 100
N° 16 1.180 21.23 42.18 57.82 50 - 85
N° 30 0.600 28.75 70.93 29.07 25 - 60
N° 50 0.300 13.37 84.30 15.70 10 - 30
N° 100 0.150 14.04 98.34 1.66 2 - 10

MODULO DE FINEZA 3.28

Fuente: Elaboracion propia
CURVA GRANULOMETRICO
N=50 NT100

Cue Pasa (%)

10

10,00 100 0.10
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Figura 9. Curva granulométrica del agregado no convencional — PET

Fuente: Elaboracion propia
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El ensayo de Granulometria del material reciclable (PET), segun la norma técnica
peruana NTP 400.012, presenté un Modulo de Fineza de 3.28, mostrando una
gradacion aceptable, para efectos de la investigacion, pues el valor retenido en
cada malla se encuentra dentro de los limites establecidos en la Gradacion “C”
indicado en el EG-2013 del MTC, a excepcion de la malla N°4, que muestra una

pequefia variacion con relacién al limite inferior del rango.

Tabla 9. Peso unitario y humedad del agregado fino, agregado grueso y caucho.

Concepto Unida_d de Arena Grava Cauc_:ho

Medida Gruesa Pulverizado
Peso Unitario Suelto Hiimedo (Kg/m3) 1,483.26 1,496.70 377.39
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1,476.12 1,490.87 377.09
Contenido de Humedad (%) 0.48 0.39 0.08
Peso Unitario Compactado Hiimedo (Kg/m3) 1,727.57 1,600.68 542.15
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m3) 1,719.24 1,594.45 541.72
Contenido de Humedad (%) 0.48 0.39 0.08

Fuente: Elaboracién propia

El ensayo de Peso Unitario y Contenido de Humedad del agregado fino (arena
gruesa), agregado grueso (grava) y caucho pulverizado, segun las normas técnicas
peruanas NTP 400.017:2011 (revisada el 2016) y NTP 339.185:2013
respectivamente, presentaron los siguientes valores: Peso Unitario Suelto Himedo
con valores de 1483.26 Kg/m?, 1496.70 Kg/m3y 377.39 Kg/m? respectivamente;
Peso Unitario Suelto Seco con valores de 1476.12 Kg/m3, 1490.87 Kg/m3y 377.09
Kg/m?® respectivamente; Peso Compactado HUmedo con un valor de 1727.57
Kg/m3, 1600.68 Kg/m?®y 542.15 Kg/m? respectivamente; Peso Unitario Compactado
Seco con un valor de 1719.24 Kg/m3, 1594.45 Kg/m3, 541.72 Kg/m3
respectivamente; mientras que el Contenido de Humedad obtuvo valores de 0.48%,

0.39% y 0.08% respectivamente.
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Tabla 10. Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado fino y agregado grueso.

Concepto Unidad de Arena Grava

Medida Gruesa
PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm?) 2.569 2.673
PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.309 1.005

Fuente: Elaboracién propia

El ensayo de Peso Especifico y Porcentaje de Absorcion del agregado fino (arena
gruesa) y agregado grueso (grava), segun la norma técnica peruana N.T.P.
400.021, presentd los siguientes valores: Peso Especifico de Masa con valores de
2.569 gr/cm® y 1.309 gr/cm® respectivamente, mientras que el Porcentaje de

Absorcion con valores de 1.309% y 1.005% respectivamente.

Tabla 11. Peso especifico del Cemento Portland Tipo | — Pacasmayo

Masa de Cemento Portland Tipo | (gn 64
Vol. inicial kerosene (ml) 0

Vol. final desplazado kerosene (ml) 20.6
Densidad (CEMENTO) (g/ml) 3.11

Fuente: Elaboracién propia

El ensayo de Peso Especifico del cemento Portland Tipo |, de la marca Pacasmayo,
segun la norma técnica peruana NTP 334.005, presentd el siguiente valor de

Densidad (CEMENTO) igual a 3.11 gr/ml.

Con la informacion de los resultados obtenidos en la caracterizacion de los
agregados convencionales (Tamafio maximo nominal, Médulo de Fineza, contenido
de humedad, Absorcién, Peso especifico de agregados y del cemento usado, etc.),

se realiz6 el disefio de mezcla, de acuerdo con el Método ACI - 211. Asi mismo,
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segun el uso o finalidad del concreto, se seleccioné el valor del asentamiento en 37,

correspondiente a losas y pavimentos (Ver Tabla 12). Finalmente, se realizaron los

calculos para las dosificaciones por tanda, que permitieron el vaciado de las

probetas cilindricas y prismaticas.

Tabla 12. Asentamiento recomendado segun tipo de obra.

Tipo de Estructuras —— Slump —
maximo minimo

Zapatas y muros de cimentacion reforzados. 3" 1"
Cimentaciones simples y calzaduras. 3" 1"
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 2"
Losas y pavimentos 3" 1"
Concreto Ciclépeo 2" 1"

Fuente: Elaboracion propia.

Se tuvo en consideracion que, siendo un estudio de la influencia de materiales no

convencionales (caucho pulverizado y PET) en el concreto, el disefio de mezcla no

estaria afectado a valores adicionales como factores de seguridad, por lo tanto, el

valor de la resistencia del concreto (fc) fue el mismo que el valor de la “resistencia

promedio requerida” (f'rc).

En las tablas N° 13, 14 y 15, se muestran las 11 dosificaciones para cada disefio

de mezcla calculado, considerando resistencias de 175 kg/cm?, 210 kg/cm? y 280

kg/cm?, con proporciones de materiales no convencional de 3%, 7%, 11%, 13%,

15% y 19%.

Tabla 13. Dosificacién de materiales para concreto 175 kg/cm?

% de

ojeme agregado  Cemento A9[P9800 WA - AGRISEO agua
reciclado

Patrén 0% 1.00 2.49 0.00 2.75 34.00

3% 1.00 2.42 0.07 2.75 34.00

= 7% 1.00 2.32 0.17 2.75 34.00

= 11% 1.00 2.22 0.27 2.75 34.00

O 15% 1.00 2.12 0.37 2.75 34.00

19% 1.00 2.02 0.47 2.75 34.00
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3% 1.00 2.42 0.07 2.75 34.00
— 7% 1.00 2.32 0.17 2.75 34.00
g_J 11% 1.00 2.22 0.27 2.75 34.00
15% 1.00 2.12 0.37 2.75 34.00
19% 1.00 2.02 0.47 2.75 34.00
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 14. Dosificacion de materiales para concreto 210 kg/cm?
F'c =210 % de Agregado Material Agregado
Kg/cm? agregado  Cemento Fino Reciclable Grueso Agua
reciclado
Patron 0% 1.00 2.19 0.00 2.51 30.97
3% 1.00 2.13 0.07 2.51 30.97
2 7% 1.00 2.04 0.15 2.51 30.97
§ 11% 1.00 1.95 0.24 2.51 30.97
) 15% 1.00 1.86 0.33 2.51 30.97
19% 1.00 1.78 0.42 2.51 30.97
3% 1.00 2.13 0.07 2.51 30.97
— 7% 1.00 2.04 0.15 2.51 30.97
"-J'_J 11% 1.00 1.95 0.24 2.51 30.97
15% 1.00 1.86 0.33 2.51 30.97
19% 1.00 1.78 0.42 2.51 30.97
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 15. Dosificacion de materiales para concreto 280 kg/cm?
F'c =280 % de Agregado Material Agregado
Kg/cm? agrggado Cemento Fino Reciclable Grueso Agua
reciclado
Patrén 0% 1.00 1.72 0.00 2.12 26.12
3% 1.00 1.67 0.05 2.12 26.12
2 7% 1.00 1.60 0.12 2.12 26.12
% 11% 1.00 1.53 0.19 2.12 26.12
o 15% 1.00 1.46 0.26 2.12 26.12
19% 1.00 1.39 0.33 2.12 26.12
3% 1.00 1.67 0.05 2.12 26.12
— 7% 1.00 1.60 0.12 2.12 26.12
E‘_J 11% 1.00 1.53 0.19 2.12 26.12
15% 1.00 1.46 0.26 2.12 26.12
19% 1.00 1.39 0.33 2.12 26.12

Fuente: Elaboracion propia.
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Tal como se muestra en las tablas N° 13, 14 y 15, se obtuvieron 33 disefios de

mezcla, con los que se elaboraron 396 probetas, entre cilindricas y prismaticas.

Tabla 16. Elaboracion de probetas cilindricas y prismaticas para determinar la resistencia
de compresion y flexion f'c 175 km/cm?

Cantidad de Probetas

Resist. Resist. Disefio

Disefio Identificacion Compresién Flexién f'c FecITa de

Cilindricas Prisméticas  (kg/cm?) vaciado

d|’7as dll':s dzl’:s 28 dias
DM-01 Testigo 01-C.P. 175 3 3 3 3 175 28/10/21
DM-02 Testigo 02 - C.P. 175 - Caucho 3% 3 3 3 3 175 28/10/21
DM-03 Testigo 03 - C.P. 175 - Caucho 7% 3 3 3 3 175 28/10/21
DM-04 Testigo 04 - C.P. 175 -Caucho 11% 3 3 3 3 175 28/10/21
DM-05 Testigo 05 - C.P. 175 - Caucho 15% 3 3 3 3 175 29/10/21
DM-06 Testigo 06 - C.P. 175 -Caucho 19% 3 3 3 3 175 29/10/21
DM-07 Testigo 07 - C.P. 175 - PET 3% 3 3 3 3 175 29/10/21
DM-08 Testigo 08 - C.P. 175 - PET 7% 3 3 3 3 175 30/10/21
DM-09 Testigo 09 - C.P. 175-PET 11% 3 3 3 3 175 30/10/21
DM-10 Testigo 10 - C.P. 175 - PET 15% 3 3 3 3 175 30/10/21
DM-11 Testigo 11 - C.P. 175 - PET 19% 3 3 3 3 175 30/10/21
SUBTOTALES 33 33 33 33 TOTAL 132

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizé el célculo de la tanda de mezcla, previamente con una prueba de 3.5

probetas, que equivale a 1 probeta cilindrica y 1 probeta prismética, con estos

resultados se procedié a proyectar la tanda para 15.5 probetas, a fin de obtener 9

probetas cilindricas (3 probetas para 7 dias, 3 probetas para 14 dias y 3 probetas

para 28 dias) y 3 probetas prisméaticas (para 28 dias).

De esta manera, durante 3 dias se elaboraron 132 probetas (entre cilindricas y

prismaticas) para el disefio de mezcla con f'c igual a 175 kg/cm?.

Para el curado de las probetas, que incluyé el (i) desmoldado o desencofrado

respectivo, se utiliz6 una compresora de aire en probetas cilindricas, pues se

usaron moldes plasticos, este equipo permitidé un proceso de rapido y seguro
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desmolde, (ii) posteriormente cada muestra fue sumergida en agua potable, en

tinas o contenedores, durante 7, 14 y 28 dias.

Tabla 17. Elaboracion de probetas cilindricas y prisméticas para determinar la resistencia
f'c 210 km/cm?

Cantidad de Probetas

Resist. Resist.

. L, Disefio

Diseiio Identificacién Compresion Flexién f'c Feclja de

Cilindricas Prismaticas  (kg/cm?) vaciado

d|’7as d:?:s dzi:s 28 dias
DM-12 Testigo 01 - C.P. 210 3 3 3 3 210  02/11/21
DM-13 Testigo 02 - C.P. 210 - Caucho 3% 3 3 3 3 210  02/11/21
DM-14 Testigo 03 - C.P.210-Caucho 7% 3 3 3 3 210  02/11/21
DM-15 Testigo 04 - C.P. 210 - Caucho 11% 3 3 3 3 210  02/11/21
DM-16 Testigo 05 - C.P. 210 - Caucho 15% 3 3 3 3 210  02/11/21
DM-17 Testigo 06 - C.P. 210 - Caucho 19% 3 3 3 3 210  02/11/21
DM-18 Testigo 07 - C.P. 210 - PET 3% 3 3 3 3 210  03/11/21
DM-19 Testigo 08 - C.P. 210 - PET 7% 3 3 3 3 210  03/11/21
DM-20 Testigo 09 - C.P. 210 - PET 11% 3 3 3 3 210  03/11/21
DM-21 Testigo 10 - C.P. 210 - PET 15% 3 3 3 3 210  03/11/21
DM-22 Testigo 11 - C.P. 210 - PET 19% 3 3 3 3 210  03/11/21
SUBTOTALES 33 33 33 33 TOTAL 132

Fuente: Elaboracién propia.

Se realiz6 el célculo de la tanda de mezcla, previamente con una prueba de 3.5
probetas, que equivale a 1 probeta cilindrica y 1 probeta prismética, con estos
resultados se procedi6 a proyectar la tanda para 15.5 probetas, a fin de obtener 9
probetas cilindricas (3 probetas para 7 dias, 3 probetas para 14 dias y 3 probetas

para 28 dias) y 3 probetas prismaticas (para 28 dias).

De esta manera, durante 2 dias se elaboraron 132 probetas (entre cilindricas y

prismaticas) para el disefio de mezcla con f'c igual a 210 kg/cm?.
Para el curado de las probetas, que incluy6 el (i) desmoldado o desencofrado

respectivo, se utiliz6 una compresora de aire en probetas cilindricas, pues se

usaron moldes plasticos, este equipo permiti6 un proceso de rapido y seguro
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desmolde, (ii) posteriormente cada muestra fue sumergida en agua potable, en

tinas o contenedores, durante 7, 14 y 28 dias.

Tabla 18. Elaboracion de probetas cilindricas y prisméaticas para determinar la resistencia
f'c 280 km/cm?

Cantidad de Probetas

Resist. Resist. Disefio

Disefio Identificacion Compresion Flexién f'c Fecl'.la de

Cilindricas Prismaticas (Kg/cm?) vaciado

d|’7as dll':s dzi:s 28 dias
DM-23 Testigo 01 - C.P. 280 3 3 3 3 280  04/11/21
DM-24 Testigo 02 - C.P. 280 - Caucho3% 3 3 3 3 280  04/11/21
DM-25 Testigo 03 - C.P. 280 - Caucho 7% 3 3 3 3 280  04/11/21
DM-26 Testigo 04 - C.P. 280 - Caucho 11% 3 3 3 3 280  04/11/21
DM-27 Testigo 05 - C.P. 280 - Caucho 15% 3 3 3 3 280  04/11/21
DM-28 Testigo 06 - C.P. 280 - Caucho 19% 3 3 3 3 280  04/11/21
DM-29 Testigo 07 - C.P. 280 - PET 3% 3 3 3 3 280  05/11/21
DM-30 Testigo 08 - C.P. 280 - PET 7% 3 3 3 3 280  05/11/21
DM-31 Testigo 09 - C.P. 280 - PET 11% 3 3 3 3 280  05/11/21
DM-32 Testigo 10 - C.P. 280 - PET 15% 3 3 3 3 280  05/11/21
DM-33 Testigo 11 - C.P. 280 - PET 19% 3 3 3 3 280  05/11/21
SUBTOTALES 33 33 33 33 TOTAL 132

Fuente: Elaboracién propia.

Se realizé el célculo de la tanda de mezcla, previamente con una prueba de 3.5
probetas, que equivale a 1 probeta cilindrica y 1 probeta prismética, con estos
resultados se procedié a proyectar la tanda para 15.5 probetas, a fin de obtener 9
probetas cilindricas (3 probetas para 7 dias, 3 probetas para 14 dias y 3 probetas

para 28 dias) y 3 probetas prisméaticas (para 28 dias).

De esta manera, durante 2 dias se elaboraron 132 probetas (entre cilindricas y

prismaticas) para el disefio de mezcla con f'c igual a 280 kg/cm?.
Para el curado de las probetas, que incluy6 el (i) desmoldado o desencofrado

respectivo, se utilizd6 una compresora de aire en probetas cilindricas, pues se

usaron moldes plasticos, este equipo permitié un proceso de rapido y seguro
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desmolde, (ii) posteriormente cada muestra fue sumergida en agua potable, en

tinas o contenedores, durante 7, 14 y 28 dias.
Durante la elaboracion de la mezcla por cada resistencia se realizaron la toma de
valores del Slump o asentamiento, valor de temperatura, peso unitario de la mezcla

y el contenido de aire.

Tabla 19. Asentamiento en mezcla fresca para f'c 175, 210 y 280 kg/cm?

ASENTAMIENTO (Pulg)
f'c=175 Kg/cm? f'c=210 Kg/cm? f'c=280 Kg/cm?

DESCRIP. PROPORCION

PATRON 0% 3.00 3.00 3.00
3% 3.00 3.00 2.90

o 7% 3.00 2.75 3.00
S 11% 2.90 2.25 2.90
S 15% 2.80 2.50 2.70
19% 3.00 1.93 1.95

3% 3.00 1.50 2.00

7% 2.80 1.50 1.90

tu 11% 2.80 1.20 1.75
15% 2.60 1.00 1.55

19% 1.00 1.00 1.15

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto al asentamiento, este valor fue medido realizando el ensayo con el Cono
de Abrams, y tomando la distancia vertical desde el centro de la parte superior del

cono de mezcla de concreto asentado y la varilla.

Tabla 20. Temperatura en mezcla fresca para f'c 175, 210 y 280 kg/cm?

Temperatura (°C)
f'c=175 Kg/cm? f'c=210 Kg/cm? f'c=280 Kg/cm?

DESCRIP. PROPORCION

PATRON 0% 20.80 25.00 24.00
o 3% 22.50 22.00 24.00
5 7% 24.00 20.00 24.50
2 11% 24.50 22.50 25.50
© 15% 25.50 22.50 25.50
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19% 26.00 21.50 24.00

3% 24.00 27.00 25.50
7% 22.00 27.00 25.00
L 11% 22.00 24.50 26.50
15% 22.00 22.50 26.50
19% 25.00 20.50 23.50

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a la temperatura (°C), este valor fue medido a través de un termdmetro

colocado en la mezcla de concreto fresco.

Tabla 21. Densidad en mezcla fresca para f'c 175, 210 y 280 kg/cm?

DENSIDAD (Kg/m?)
f'c=175 Kg/cm? f'c=210 Kg/cm? f'c=280 Kg/cm?

DESCRIP. PROPORCION

PATRON 0% 2680.00 2653.29 2667.14
3% 2635.71 2634.29 2617.14

o) 7% 2607.14 2608.57 2588.57
S 11% 2561.43 2594.29 2571.43
S 15% 2542.86 2547.14 2557.14
19% 2461.43 2527.14 2528.57

3% 2661.43 2635.71 2601.43

7% 2654.29 2611.43 2590.00

Lo 11% 2645.71 2600.00 2580.00
15% 2641.43 2581.43 2568.57

19% 2611.43 2572.86 2557.14

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo la densidad de la mezcla de concreto contenia en la olla de Washington
usada para realizar el ensayo del porcentaje contenido de aire.

En la a tabla 21 presentamos la densidad o peso especifico del concreto fresco
para las resistencias de 175 kg/cm?, 210 kg/cm? y 280 kg/cm?. Con las diferentes

proporciones tanto de caucho como de PET.

Se muestra la densidad o peso especifico del concreto fresco para un f'c 175 kg/cm?
con el valor de 2680.00 kg/m?3y de un concreto fresco con proporciones de caucho
al 3%, 7%, 11%, 15% y 19% con valores de 2635.71 kg/m?3, 2607.14 kg/m?3, 2561.43
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kg/m3, 2542.86 kg/m3 y 2461.43 kg/m3 respectivamente. Similar tendencia se

muestra para las mezclas con f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?.

Se muestra la densidad o peso especifico del concreto fresco para un f'c 175 kg/cm?
con el valor de 2680.00 Kg/m3 y de un concreto fresco con proporciones de PET al
3%, 7%, 11%, 15% y 19% con valores de 2661.43 kg/m?3, 2654.29 kg/m?3, 2645.71
kg/m3, 2641.43 kg/m3 y 2611.43 kg/m3 respectivamente. Similar tendencia se

muestra para las mezclas con f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?.

Tabla 22. Contenido de Aire en mezcla fresca para f'c 175, 210 y 280 kg/cm?

CONTENIDO DE AIRE %
f'c=175 Kg/cm? f'c=210 Kg/cm? f'c=280 Kg/cm?

DESCRIP. PROPORCION

PATRON 0% 1.60 1.25 1.20
3% 1.70 1.40 1.45

o) 7% 1.80 1.75 1.65
S 11% 1.90 2.10 2.50
S 15% 2.00 3.50 2.55
19% 2.10 3.85 2.75

3% 1.20 1.60 1.40

7% 1.20 1.60 1.50

Lo 11% 1.30 1.55 1.60
15% 1.30 1.55 1.60

19% 1.40 1.53 1.70

Fuente: Elaboracién propia.

Para obtener el valor del porcentaje del contenido de aire en cada disefio de mezcla

elaborado se utilizo la olla de Washington.

En la tabla 22, presentamos los porcentajes del aire contenido en el concreto fresco
para las resistencias de 175 kg/cm?, 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, con las diferentes
proporciones tanto de caucho como de PET.

Se muestra el aire atrapado del concreto fresco para una mezcla con f'c 175 kg/cm?
un contenido de aire de 1.60% y para las mezclas con proporciones de caucho al
3%, 7%, 11%, 15% y 19% se obtuvo un aire atrapado de 1.70% 1.80%, 1.90%,
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2.00%, 2.10% respectivamente y de igual forma se obtuvo los valores para las

mezclas con f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?.

Asi mismo, para las mezclas con proporciones de PET al 3%, 7%, 11%, 15% Yy 19%
se obtuvo un aire atrapado de 1.20% 1.20%, 1.30%, 1.30%, 1.40% respectivamente
y de igual forma se obtuvo los valores para las mezclas con f'c 210 kg/cm?y fc 280

kg/cm?.

Tabla 23. Resistencia a la Compresion fc 175 kg/icm? a 7, 14 y 28 dias

DESCRIP PROPORCIO PROM (Kg/cm?) RESISTENCIA ALCANZADA (%)
N 7 dias 14 dias 28dias  7dias 14dias 28 dias
PATRON 0% 124 143 179 71% 82% 103%
3% 98 122 155 56% 69% 89%
9: 7% 97 119 150 55% 68% 86%
S 11% 95 116 136 54% 66% 78%
5 15% 94 113 133 54% 64% 76%
19% 93 112 131 53% 64% 75%
3% 136 150 178 77% 86% 102%
7% 133 147 176 76% 84% 101%
Lo 11% 130 147 172 74%  84% 98%
15% 128 146 171 73% 84% 98%
19% 122 144 167 70% 82% 96%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10. Resistencia a la Compresion f'c 175 kg/cm? a 7, 14 y 28 dias (Caucho).

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 11. Resistencia a la Compresion f'c 175 kg/cm? a 7, 14 y 28 dias (PET).

Fuente: Elaboracion propia.

Para el concreto fc igual a 175 kg/cm?, las resistencias a la comprension de las
probetas con proporciones: 3%, 7%, 11%, 15% y 19% de caucho pulverizado,
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fueron disminuyendo tanto a las edades de 7, 14 y 28 dias. Sin embargo, con la
adquisicion de madurez de las probetas la resistencia fue aumentando, pero no

logré alcanzar el valor esperado para su respectiva edad.

Con relacion a las resistencias a la comprension de las probetas con proporciones:
3%, 7%, 11%, 15% y 19% de PET, se comprobd que, a edades de 7, 14 dias, las
resistencias obtenidas superar los porcentajes obtenidos de las muestras patrén,
situacion contraria a los 28 dias, donde por escaso margen, no llegan a alcanzar el

valor obtenido por la muestra patron.

Es importante indicar que, los valores alcanzados a los 28 dias son las resistencias
que van a determinar la aceptacion o rechazo de un concreto, encontrandose, en
esta investigacion, que los concretos con proporciones de 3% y 7% de PET, logran
alcanzar la resistencia requerida con porcentajes de 102% y 101% respectivamente

para un f'c igual a 175 kg/cm?.

Tabla 24. Resistencia a la Compresién f'c 210 kg/cm? a 7, 14 y 28 dias

. PROM (Kg/cm?) RESISTENCIA ALCANZADA (%)
DESCRIP. PROPORCION

7 dias 14 dias 28 dias 7 dias 14 dias 28 dias

PATRON 0% 152 187 222 72% 89% 106%

3% 143 162 191 68% 77% 91%

g 7% 141 158 188 67% 75% 90%

S 11% 136 152 187 65% 72% 89%

S 15% 132 146 184 63% 70% 88%

19% 129 141 182 61% 67% 87%

3% 165 187 214 79% 89% 102%

7% 163 184 210 78% 88% 100%

E 11% 162 183 210 77% 87% 100%

15% 160 181 207 76% 86% 99%

19% 157 178 203 75% 85% 97%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12. Resistencia a la Compresion f'c 210 kg/cm? a 7, 14 y 28 dias (Caucho).

Fuente: Elaboracion propia.

Resistencia a la Compresion (Kg/cm2)

Figura 13. Resistencia a la Compresion f'c 210 kg/icm? a 7, 14 y 28 dias (PET).

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el concreto f'c igual a 210 kg/cm?, las resistencias a la comprensién de las
probetas con proporciones: 3%, 7%, 11%, 15% y 19% de caucho pulverizado,
fueron disminuyendo tanto a las edades de 7, 14 y 28 dias. Sin embargo, con la
adquisicién de madurez de las probetas, su resistencia fue aumentando, pero no

lograron alcanzar el valor esperado para su respectiva edad.

Con relacion a las resistencias a la comprension de las probetas con proporciones:
3%, 7%, 11%, 15% y 19% de PET, se comprob6 que, a edades de 7 y 14 dias, las
resistencias obtenidas alcanzan el valor esperado para su respectiva edad, sin
embargo, sélo las probetas de 7 dias logran superar la resistencia patréon. En el
caso de las probetas a 28 dias, a pesar de que ninguna logra superar la resistencia
patrén, solo los tres primeros porcentajes: 3%, 7% y 11% logran alcanzar la

resistencia esperada para su edad.

Es importante indicar que, los valores alcanzados a los 28 dias son las resistencias
que van a determinar la aceptacion o rechazo de un concreto, encontrdndose, en
esta investigacion, que los concretos con proporciones de 3%, 7% y 11% de PET,
logran alcanzar la resistencia requerida con porcentajes de 102%, 100% y 100%

respectivamente para un f'c igual a 210 kg/cm?.

Tabla 25. Resistencia a la Compresién f'c 280 kg/cm? a 7, 14 y 28 dias

. PROM (Kg/cm?) RESISTENCIA ALCANZADA (%)
DESCRIP. PROPORCION

7 dias 14 dias 28 dias 7 dias 14 dias 28 dias

PATRON 0% 222 256 290 79% 92% 104%

3% 209 231 257 75% 83% 92%

o 7% 210 223 258 75% 80% 92%

S 11% 207 224 257 74% 80% 92%

S 15% 201 221 254 72% 79% 91%

19% 198 214 251 71% 76% 90%

3% 235 258 287 84% 92% 102%

7% 238 257 282 85% 92% 101%

E 11% 232 257 275 83% 92% 98%

15% 228 252 274 81% 90% 98%

19% 230 246 266 82% 88% 95%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Resistencia a la Compresion f'c 280 kg/cm? a 7, 14 y 28 dias (Caucho).

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Resistencia a la Compresion f'c 280 kg/cm?a 7, 14 y 28 dias (PET).

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el concreto f'c igual a 280 kg/cm?, las resistencias a la comprensién de las
probetas con proporciones: 3%, 7%, 11%, 15% y 19% fueron disminuyendo tanto
a las edades de 7, 14 y 28 dias, todas las probetas no superaron la resistencia
patrén. Sin embargo, con la adquisicion de madurez de las probetas, su porcentaje
de resistencia fue aumentando, pero solo las probetas con 3%, 7% y 11% a la edad
de 7 dias y las probetas con 3%, 7%, 11% y 15% de caucho lograron alcanzar el

valor esperado para su respectiva edad.

Con relacion a las resistencias a la comprension de las probetas con proporciones:
3%, 7%, 11%, 15% y 19% de PET, se comprob6 que, a edades de 7 y 14 dias,
todas las resistencias obtenidas alcanzan la resistencia esperada para Ssu
respectiva edad, sin embargo, solo las probetas de 7 dias logran superar la
resistencia patrén. En el caso de las probetas a 28 dias, a pesar de que, ninguna
logra superar la resistencia patron solo los dos primeros porcentajes: 3% y 7%
logran superar la resistencia esperada para su edad.

Es importante indicar que, los valores alcanzados a los 28 dias son las resistencias
gue van a determinar la aceptacion o rechazo de un concreto, encontrandose, en
esta investigacion, que los concretos con proporciones de 3% y 7% de PET, logran
alcanzar la resistencia requerida con porcentajes de 102%, y 101%

respectivamente para un f'c igual a 280 kg/cm?.

Tabla 26. Resistencia a la Flexion f'c 175, 210 y 280 kg/cm2 a 28 dias.

MR(Kg/cm?) - 28 dias
f'c=175 Kg/cm? f'c=210 Kg/cm? f'c=280 Kg/cm?

DESCRIP. PROPORCION

PATRON 0% 29 35 42
3% 25 33 39

o 7% 24 28 35
S 11% 22 26 33
S 15% 19 24 31
19% 18 21 28

3% 32 36 43

7% 29 35 43

L 11% 27 31 38
15% 25 28 34

19% 24 26 32

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el concreto f'c igual a 175 kg/cm?, a la edad de 28 dias, las resistencias a la
flexion de las probetas con proporciones: 3%, 7%, 11%, 15% y 19% de caucho no
logran llegar a la resistencia patron, sin embargo, en las proporciones con 3%, 7%,
11%, 15% y 19% de PET, a la misma edad, podemos notar que solo las
proporciones de 3% Yy 7% logran alcanzar una resistencia de 32 kg/cm?y 29 kg/cm?,

igual o superior a la resistencia patrén de 29 kg/cm?.

Para el concreto f'c igual a 210 kg/cm?, a la edad de 14 dias, las resistencias a la
flexion, de las probetas con proporciones: 3%, 7%, 11%, 15% y 19% de caucho no
logran alcanzar la resistencia patrén, sin embargo, en las proporciones de 3%, 7%,
11%, 15% y 19% de PET, a la misma edad podemos notar que sélo las
proporciones de 3% Yy 7% logran alcanzar una resistencia de 36 kg/cm?y 35 kg/cm?,

igual o superior a la resistencia patron.

Para el concreto f'c igual a 280 kg/cm?, a la edad de 28 dias, las resistencias a la
flexién, de las probetas con proporciones: 3%, 7%, 11%, 15% y 19% de caucho
ninguna logra llegar a la resistencia patrén, sin embargo, en las proporciones de
3%, 7%, 11%, 15% y 19% de PET, a la misma edad, podemos notar que sélo las
proporciones de 3% y 7% logran alcanzar una resistencia de 43 kg/cm?, superior a

la resistencia patron de 42 kg/cm?.
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V.- DISCUSION

El fundamento basico para precisar la influencia de materiales reciclables en la
resistencia de concreto para pavimentos es la caracterizacion de las propiedades
fisicas de los materiales convencionales y no convencionales seleccionados,
durante ese proceso se comprobd que los resultados obtenidos se encuentra dentro

los parametros de calidad.

Utilizar normas internacionales permite garantizar los resultados obtenidos, en este
caso para el calculo de los valores proporcionales de los materiales para producir

concreto, se utilizé el Método ACI 211.

En la tabla 7 y figura 8, se muestra el valor obtenido del modulo de fineza del
caucho, el mismo que asciende a 2.6, el cual se encuentra en el rango de 2.2y 2.8
lo que lo convierte en un material que aportd al concreto una adecuada

trabajabilidad y escasa segregacion.

En la tabla 8 y figura 9, se muestra el modulo de fineza de PET cuyo valor se
encuentra en el limite superior establecido por la norma, lo que explica el porqué
de la presencia de segregacion con el uso de PET a mayores proporciones. A la
vez explica la razén de una mayor resistencia en el concreto con contenido de PET

con respecto al concreto con contenido de caucho.

En la tabla 21 mostramos la densidad o peso especifico del concreto fresco para
un fc 175 kg/cm? de 2680.00 Kg/m3 y de un concreto fresco con proporciones de
caucho al 3%, 7%, 11%, 15% y 19% de, 2635.71 Kg/m3, 2607.14 Kg/m3, 2561.43
Kg/m3, 2542.86 Kg/m3 y 2461.43 Kg/m3 respectivamente. Con lo que se concluye
gue a medida que incrementamos proporciones mayores de caucho a la mezcla el
peso especifico de la mezcla tiende a disminuir con respecto a la mezcla patron, es
decir existe una relacion inversamente proporcional entre la presencia del caucho

y el peso especifico del concreto fresco

En la misma tabla presenta la densidad o peso especifico del concreto fresco para

un f'c 175 kg/cm? de 2680.00 Kg/m3 y de un concreto fresco con proporciones de
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PET al 3%, 7%, 11%, 15% y 19% de, 2661.43 Kg/m3, 2654.29 Kg/m3, 2645.71
Kg/m3, 2641.43 Kg/m3 y 2611.43 Kg/m3 respectivamente. Con lo que se concluye
gue a medida que incrementamos proporciones mayores de PET a la mezcla el
peso especifico de la mezcla o densidad tiende a disminuir con respecto a la mezcla
patrén, es decir existe una relacion inversamente proporcional entre la presencia
del caucho y el peso especifico del concreto fresco. Similar situacion ocurre para

las resistencias de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.

En la tabla 22 muestra el aire atrapado del concreto fresco para una mezcla con fc
175 kg/cm? un contenido de aire de 1.60% y para las mezclas con proporciones de
caucho al 3%, 7%, 11%, 15% y 19% un aire atrapado de 1.70% 1.80%, 1.90%,
2.00%, 2.10% respectivamente. y de igual forma para las mezclas con fc 210
kg/cm? y fc 280 kg/cm?. Con lo que podemos decir que a mayor proporcion de
caucho incorporado a la mezcla mayor cantidad de contenido de aire, es decir
existe una relacion directamente proporcional entre presencia de caucho y aire en
la mezcla. Del mismo modo la tabla 22 muestra el aire atrapado del concreto fresco
para una mezcla con fc 175 kg/cm? un contenido de aire de 1.60% y para las
mezclas con proporciones de PET al 3%, 7%, 11%, 15% y 19% un aire atrapado
de 1.20% 1.20%, 1.30%, 1.30%, 1.40% respectivamente. y de igual forma para las
mezclas con f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?. Con lo que podemos decir que a mayor
proporcion de PET incorporado a la mezcla mayor cantidad de contenido de aire,
es decir existe una relacion directamente proporcional entre presencia de PET y
aire en la mezcla. A la vez podemos notar que ambos agregados incorporan aire a
la mezcla sin embargo podemos diferenciar que al caucho incorpora aire en mayor

proporcion que el PET.

Los diversos resultados obtenidos, para determinar la influencia de materiales
reciclables en la resistencia de concreto para pavimentos, segun las tablas 23, 24
y 25; y las figuras 10, 11, 12, 13, 14 y 15 que permiten concordar con lo indicado
por Venegas (2016) quien en su estudio expresa que, la caracterizacion se
encuentra dentro de los parametros minimos. Esto nos garantiza viabilidad al
proyecto. Asi mismo, establece que, a medida que aumentan los porcentajes de

caucho reciclado el valor de la resistencia va disminuyendo. Asi mismo, segun la
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tabla 26, indicamos nuestra contraposicion con los valores de resistencia a la

flexion, donde indica que los Mddulos de Rotura arrojan valores favorables.

Similar situacion se presenta en la investigacion de Tapias y otros (2018) quien en
su estudio del concreto utilizando caucho, en la cual comprueba que, para todas
las proporciones de reemplazo de caucho reciclado, el valor de la resistencia a la
compresion disminuye significativamente, concordando con los valores obtenidos
indicados en las tablas 23, 24 y 25; y mostrados en las figuras 10, 11, 12, 13, 14y
15, debido a que los resultados de la investigacion siguen la misma tendencia, ya
qgque conforme incrementamos el porcentaje de caucho, la resistencia va

disminuyendo.

En nuestro estudio, algunos los resultados obtenidos con respecto al PET
presentan valores que garantizan la calidad del concreto, exactamente en
porcentajes de 3% y 7%, segun lo mostrado en las tablas 23, 24 y 25; valores que
se contraponen a lo establecido por Cobos y Valle (2021), que en su investigacion
concluye que las resistencias con el uso de PET con fibras de acero se mantuvieron

muy por debajo de lo esperado.

Asi mismo, Farfan y otros, (2018) en su estudio, determinan que al 5% y 10% se
llega al valor maximo de resistencia, destacando que el aumento del 10% de la
resistencia se alcanza adicionando un elemento plastificante, esta conclusion se
contrapone a los valores conseguidos de nuestra investigacion, pues segun las
tablas 23,24 y 25, las cuales muestran que utilizando el material no convencional
(caucho reciclado) en cada una de las proporciones incorporadas el valor de la
resistencia alcanzada siempre es menor al valor maximo de la resistencia segun el

f'c disefiado.

Por otro lado, Pinedo Pérez (2019), manifiesta, en su estudio de investigacion, que
la utilizacién del PET en concreto da como resultado la disminucion de la resistencia
a la compresion, y concluye que estos tipos de concretos pueden ser utilizados en
elementos no estructurales. Dichos resultados se contraponen a lo determinado en

la presente investigacion dado que segun las tablas 23,24 y 25, en las que se
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presentan valores de resistencia a la compresion, asi como en la tabla 26 que
presenta valores de resistencia a la flexion, que demuestran que al 3% y al 7% de

reemplazo de PET se obtienen los valores maximos segun la resistencia disefiada.

En relacidbn con Pinedo Pérez (2019), quien en su estudio obtiene resultados
coincidentes con la presente investigacion pues segun la tabla 26, de resistencia a
la flexién, con la utilizacion de PET, estos valores se incrementan para los

porcentajes de 3% y 7%.

Es importante, indicar que el presente estudio fue desarrollado utilizando un factor
de seguridad igual a cero para encontrar la resistencia promedio demandada (f'rc),
a fin de obtener los maximos valores posibles, y compararlos con aquellos a los que
se les incorporé caucho reciclado y PET. Asi mismo se decidi6 prescindir de aditivos
plastificantes que permitieran elevar los resultados de la resistencia, tal como se
utilizé en los estudios de investigacion de Venegas (2016), Farfan y otros, (2018) y
Pinedo Pérez (2019).

Finalmente, los resultados de la presente investigacion hacen viable la utilizacién

del PET en proporciones de 3% y7%, debido a que supera los valores minimos
requeridos por cada una tres resistencias estudiadas.

45



VI.- CONCLUSIONES

La caracterizacion de los materiales, Permitio determinar que, tanto los materiales
convencionales seleccionados como la arena gruesa y grava, asi como los
materiales no convencionales (caucho y PET reciclables), cumplen con las
especificaciones requeridas para la elaboracion de concretos con relacién a la
gradacion, el tamafio maximo nominal y el modulo de fineza, siendo de esta manera

materiales con granulometria continua.

Los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion a edades de 7,14 y
28 dias con f'c 175, 210 y 280 Kg/ cm?, demuestran que cuando el agregado fino
es sustituido por caucho pulverizado (material reciclable) en proporciones de 3%,
7%, 11%, 15% y 19% estas tienden a disminuir en cifras importantes, donde el valor
porcentual alcanzando por el concreto patrén, a los 28 dias, supera en el rango del

11% al 24% a los concretos con agregado fino reemplazado.

Los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion a edades de 7,14 y
28 dias con f'c 175, 210 y 280 Kg/ cm?, demuestran que cuando el agregado fino
es sustituido por PET (material reciclable) en proporciones de 3%, 7%, 11%, 15%
y 19% estas tienden a disminuir ligeramente, donde el valor porcentual alcanzando
por el patrén, a los 28 dias, supera escasamente en el rango del 1% al 8% a los

concretos con agregado fino reemplazado.

La incorporacion de PET en proporciones de 3% y 7% como sustituto del agregado
fino, para concretos con f'c 175, 210 y 280 Kg/ cm?, influyé en el rango del 1% al
5%. Sin embargo, los valores de resistencia a la compresion sobrepasan el 100%
de f'c del concreto disefiado, lo cual permite establecer que este tipo de material

reciclado puede ser utilizado en pavimentos rigidos en proporciones de 3% y 7%.

Los resultados de la a resistencia a la flexion muestran la misma tendencia

presentada en la resistencia a la compresion, ya que para PET al 3%y 7% alcanzan
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el mismo valor de 43 kg/cm2 superior a las restantes proporciones de PET y de

caucho.

Se concluye que, la mejor influencia es el material PET para tomar en cuenta con
F'c 175, 210y 280 kg/ cm?.
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VIl.- RECOMENDACIONES

Es recomendable, efectuar un estudio de canteras a fin de obtener la
caracterizacion de materiales y seleccionar los mejores materiales para la

elaboracion de las mezclas.

Es recomendable utilizar moldes de plastico debido a que mantienen la forma
cilindrica de las muestras y su proceso de desmoldado se realiza con equipos de

compresion hidraulica (con aire).

Es recomendable, que para estudios de esta naturaleza se utilicen materiales no
convencionales libres de impurezas, con un adecuado control de calidad, que

permitan obtener resultados sin distorsiones causadas por agentes contaminantes.

Asegurarse que los materiales a utilizar en toda investigacion sean los mismos a
los cuales se les practicé la caracterizacién de materiales, puesto que un disefio de

mezcla de ciertos materiales no aplica para otros materiales.

Es recomendable socializar con la poblacién este tipo de investigaciones, ya que
permite que los investigadores obtengan informacién de nuevos materiales no

convencionales, con el objetivo de alcanzar mejores resistencias a menor costo.

Es recomendable incentivar la practica de una cultura de reciclaje que permita
mantener el medio ambiente libre de agentes contaminantes, cuyo uso final

incremente la alarmante precaria situacion del planeta.
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ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables

ANEXOS

TITULO: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021
AUTOR: NARSHETH BETTSY MARTINEZ ESPINOZA
' CARLOS ALBERTO UGAZ MEDINA
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Son elementos que . -
tras el uso para el cual M:;?;ﬁlareritlgzzdo Granulometria (NTP 400.012:2013)
fueron creados se sustitutogriogen ol Caracteristicas Peso Unitario (NTP 400.017.2011) Raz6n
INDEPENDIENTE pueden volver a . Fisicas Peso especifico y absorcion del agregado grueso (NTP 400.021)
- , disefio de mezclas e . .
utilizar después de un . , Peso especifico y absorcion del agregado fino (NTP 400.022)
L (Patifio y Rodriguez,
proceso de reciclaje
) 2018)
(Enérgya-VM, 2018) Dosificacion  Proporcién: 3%, 7%, 11%, 15% y 19% Razén
Es la maxima . . . )
capacidad de esistencia de ReS|stenC|§,a Carga maxima soportada: 175,210y 270 Kg/cm Razén
resistencia alcanzada e la compresién (NTP 339.034:2015)
- compresion o
para resistir fuerzas o flexion méxima T Médulo de rot 175, 210y 270 KeJem2
. esistencia a 6dulo de roturo: , y g/cm ,
cargas axiales. . - Razdn
DEPENDIENTE Generalmente se obxz;dzsez;os la flexion ~ (NTP 339.078)
expresa en Kilogramos Y . . Asentamiento (NTP 339.035)
, laboratorio. Propiedades
por centimetro Venegas (2016) del concreto Temperatura (NTP 339.184) Raz6n
cuadrado (Ramirez, & fresco Contenido de Aire (NTP 339.080)

2019)

Densidad (NTP 339.035)

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 2: Matriz de Consistencia

TITULO: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021
AUTOR: NARSHETH BETTSY MARTINEZ ESPINOZA
) CARLOS ALBERTO UGAZ MEDINA
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DISENO METODOLOGICO

¢ De qué manera
influyen los
materiales
reciclables en la
resistencia del
concreto para
pavimentos
rigidos,
Chiclayo?

Objetivo General:

Determinar la Influencia de los materiales reciclables en
la resistencia del concreto para pavimentos rigidos en
Chiclayo, 2021

Objetivos Especificos:

1)Caracterizar las propiedades fisicas de los materiales
convencionales y reciclados

2) Calcular las dosificaciones de materiales para
concretos con resistencias de 175 kgicm2, 210 kg/cm2 y
280 kg/cm2 incorporando materiales reciclables en
porcentajes de 0%, 3%, 7%, 11%, 15% y 19%.

3) Elaborar las probetas para determinar la resistencia a
la compresion y a la flexion de los concretos a las
edades de 7, 14 y 28 dia

4) Evaluar el comportamiento de las resistencias en los
concretos modificados con materiales reciclables.

Variables Independientes:

VI-01 - Caucho
VI-02 - Plastico
La incorporacion
de materiales
reciclables influye
en la resistencia
del concreto para
pavimentos
rigidos en Variables Dependientes:
Chiclayo, 2021.

Experimental - Aplicada

VD-01 - Resistencia del concreto
(compresion y flexion)

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO 3: Instrumento de recoleccién de datos

Prolongacidn Bolognest Km. 3.5
A Pimentel - Lambayeque
LEMS W&C ert RULC. 20480781334
RNP Servicios S0806520 Email: seMdos@lmswycMcom
Solicitante :Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto

:Tesls "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".

Ubicacion :Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo :21/10/2021
ENSAYO :AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Los Meras (Pétapo)
Maila % | % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado 5 o
38" 9.520 0.4 0.4 99.6 100
N° 4 4.750 46 5.1 94.9 85 - 100
N8B 2.360 115 16.6 B34 80 - 100
N2 16 1.180 22.1 38.6 61.4 S0 - BS
N° 30 0.600 26.0 4.7 35.3 25 - 60
N° 50 0.300 143 79.0 21.0 10 - 30
Ne 100 0.150 9.9 89.0 11.0 2-10
I MODULO DE FINEZA [ 293 |
CURVA GRANULOMETRICA

/8" N4 N'8 N'16 N30 NS0 N100

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Didmetro (mm)

Observaciones:

-~ Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por & solicitante.

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504



Prolongacidn Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en -~

RNP Servicics S0608520 Email: servidos@lemsw/cm com
Solicitante :Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto

:Tesls "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".

Ubicacion :Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo :21/1072021
ENSAYO SAGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Los Valles (Patapo)
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado L
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N 4 479 4.6 4.6 954 95 - 100
N8 2.360 1.1 15.6 84.4 80 - 100
N 16 1.180 18.7 343 65.7 50 - 85
N° 30 0.600 249 59.3 40.7 25 - 60
W 50 0.300 17.8 77.1 29 10 - 30
N° 100 0.150 13.9 91.0 9.0 2-10
| MODULO DE FINEZA | 282 |
CURVA GRANULOMETRICA
/8" N4 N8 N*16 N30 NS0 N*100
100 4 e
<0 \ 25N
< S
%0 R RN S
g 70 - = -~
= \ :
5 & i 9. X
s0 R ) ‘S
8 ‘. :
C 4« ~ e
10 a2, S e
o S
0 S >
10 e T |
0 =4
10.00 1.0 0.10

Didmetra {mm)

5 INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicics S0808580 Email: seMcios@Iemswycmeom
Solicitante :Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.Ugaz Medina Carios Alberto.
. Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
Proyecto * pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".
Ubicacion +Dist. Chiclayo, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo :21/10/2021
ENSAYO $AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Los Valles 2 (Patapo)
Malla [ % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado L X
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N4 4.750 25 25 97.5 95 - 100
N° B 2.360 14.4 17.0 83.0 80 - 100
N 16 1.180 245 415 58.5 50 - 85
N° 30 0.600 326 74.1 259 25 - 60
N° 50 0.300 16.5 0.6 9.4 10 - 30
N° 100 0.150 7.4 97.7 23 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 3.23 |

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N4 N8 N'16 N*30 NS0 N*100
100 - -

388

Que Pasa (%)

B85 858

Didmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por & solicitante.

ZinL

WILSON OLAYA AGUI @ ! '
TEC. DE MATERIALES Y SULLOS INGENIERO CIVIL



Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pirnesited — Larmbiayeie

A LEMS W&C EIRL RLLLC. 20480781334

RbP Sarreicue SOG0E5E% Email: serviciosiFiemswyceir.com
Soliciiants : Martinez Espinoza Narsheth Beflsy. Ugaz Medina Carlos Albarto.
Froyecto

" Tesls “Influencia de materales reciclables en la reslatencia del concreto para pavimentos rigidos
en Chiclayo, 20217,

Ublcacisn : Diat. Chiclaye, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo L 2202
ENSAYD AGREGADOS. Analsk granulomeétricn del agregade fing. Gneso y giohal
MORMA DE REFEREHNCLA KNL.T.P. 400012 ! ASTM C-136
Mussira ; Piedra Chancada Canbera :Chancadora La Palma (Fersfiale)
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. Aberlura % Acumulados | %% Cue pasa
N* Tamiz {rmimj % Federido Rei=nido Acumulados 56
> 5000 0.0 0.0 1000
112 38,00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25,00 0.0 0.0 100.0 a0 - 100
34" 18,00 2H.E 26.8 733 40 - 85
12 12.70 344 B1.1 389 10 - 40
Lty .52 18.3 Trd 228 0 15
ME4 475 19.6 ar.0 N 6 - 5
TAMARD MAXNIMO MOMINAL Y
GRANULOMETRIA
c o 1L 1" LT 2" 38" H"4
10000
=
8000 AW
BO.OD v q"
il ]
T
_
-i 50.00
& 4000
a
& 000
2000
1000
noa i
LO0uDG 200D 1.00
Didmetro [mm]
OBSERVACIONES :

- Muesireo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

LEf~ e ;r
- () ---T_-%—:— e
) % Mg ﬁfu-;l_-f:: Fergles
LA

Wl CHLANYA ACGLIILA THARRTERLS CTVIo
TEL. E 08 DE WATERIALES ¥ SLIELOS =l
¢




LA\ LEMS WEC e

RNP Servicics S060E5E3

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

RU.C. 20430781334

Email: sewinnsglmaw_meﬂ.mm

Solicitante
Proyacio

Ubicacidn
Fecha de ensayo

ENEAYD
RORMA DE REFEREMNCIA

: Martinez Espinoza Marsheth Beftsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.

" Tesis "Influencia de materales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos rigidos

en Chiclayo, 2021".

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
D 22NV

: AGREGADOS. Andlisis. granulicmétrion del agregado fino. Grueso y giobal.
:N.TR 400012 | ASTM C-136

Muesira : Pledra Chancada

Cantera - Chancadora Piedra Azul (Femedfiafe)

Analisis Granulométrico por tamizado
W Tamiz Abertura F— % Acumulados | % Que pasa HUsD
[} ’ Retenido Acurmulades 56
o 500K 0.0 0o 100.0
1 152" 8. 00 0.0 0o 100.0 100
1" 25, (W) 0.0 0o 100.0 90 - 100
34" 19,00 18.0 18.9 81.1 40 - BS
10z 1270 58 0 76.9 231 10 - 40
B 052 17.0 93.9 6.1 0 15
e 475 59 9.8 0z 0 - 5
TAMAND MAXIMO NOMINAL 4"
GRANULOMETRLA
3 R R T L 17 i3 5an W4
100.00
90.00 TR,
80.00 N
Al
0.00 §
%
_ 6000 . ¥
= L] L
= 5000 , ¥
] ’ y
40.00 Q‘_ i}
] LY
& 3000 ~ 1
n LY
20.00 - LY
% * 9
10.00 [ e
| it ]
000 e 2
L00.00 10.00 1.00
Didrrsatrd [mm)
OBSERVACIONES :

- Muestrea, identificaciin

LEM

ana mag

realizado por el solicilanie.

EIRL

W
TEL

F
ﬁwusu@

 ENGAYCS DE MATERMLES V SUELCE

Migu! Angel Ruia erales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904



Prolongaddn Balognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios BOGIESES

Email: BENiI}iDEIElEIﬂE“‘,‘GEﬂ.GDm

Solicitante
Proyecio

Ubicacidn
Fecha de ensayo

: Martinez Espinoza Marshath Bettsy. Ugaz Medina Carlos Albarto.

" Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concredo para pavimentos rigidos

en Chiclayo, 2021".

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegque.
T 22 V202

ERSAYD MGREGADOS. Andlisis granulométrion del agregado fino. Grueso y gliobal
NORMA DE REFEREMCIA N.T.P. 400,012 | ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Chancadora Sican (Femefiafe)
Analisis Granulomeétrico por tamizado
HUSO
. Anertura % Acumulados | % Que pasa
B T amt= () % Retenido Retenido | Acurmulados 56
> 5000 0.0 0.0 100.0
1112 3800 0.0 0.0 100.0 100
1" 25,00 0.0 0.0 100.0 g0 = 100
34" 19,00 374 ar.4 62.6 40 - BS
12 12,70 21.2 58,6 41.4 10 - 40
kT 8.52 14.0 73.5 26.5 0 - 15
MEd 475 733 96.8 32 0 -5
TAMAND MAXIMO HOMIMAL 34"
GRANULOMETRIA
3" oAy 1" an Tl T "4
100u00
- o
50,00 1
N g
B80.00 i W
70.00 A "
i L]
_ B00D ¥
£ i 1.
w5000 t 5
E 40.00
¥ q.
8 300 ‘
b1
20.00 -
10,00
.00
100.00 10
Diarmetro | mm)
OBSERVACIONES !
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el splicitanta. .
LEME W EiRL -
23 u___*% Migué! Angel Ruiz Perals
e INGENIERD CIVIL
W CLAYA AGUI CIP. 246904

TEL. 5 DE MATERIALES ¥ SUELOR



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

6|&§J\/\S WE&C ere L Z0EoL T
RNP Servidos S06085! Email: servicios@lemswyoeirl.oom
Solicitante :Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto : Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".
Ubicacion :Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo :21/10/2021
ENSAYO tAGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra  Caucho pulverizado Procedencia : Reencauchadora San Luis
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado R
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
NO 8 2.360 0.5 0.5 9.5 80 - 100
NC 16 1.180 98 10.3 89.7 50 - 85
NO 30 0.600 528 63.1 36.9 25 - 60
NO 50 0.300 265 89.6 10.4 10 - 30
NO 100 0.150 8.9 98.5 15 2-10
| MODULO DE FINEZA | 2.62 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N°8 N'16 N°30 N°50 N*"100
100 -
-9 ~—
a0 b 5
80 i . :
g 60 N P
g S0 ‘& - .
g 40 T
30 Ny
20
10
0
10.00 1.00 0.10

Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo e identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM EIRL

wu#ﬂouwmc:;% @ igué! Angel Ruiz Perales
TEC, ‘0S8 DE SUELOS

MATERWALES ¥ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC an

RNF Sarvickos SO60E5ES

Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5

Email: servicios@iemswyceirl.com

Pamantel — Lambayeduss
RLLLC. 20480781334

Solicitante

Proyecto [ Obra

.
H

Martirez Espinaza Narsheth Bettey. Ugaz Medina Carlos Alberto.

Tesis "Influencia de materiales recclables en la resistencia del concreto para

pavimentos dgidos en Chiclayo, 2021".

Ubicacion ¢ Dist. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 23/10/2021
ENSAYOD :  AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, Grueso y glabal.
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra : PET
Malla ™ 4% Retenido s Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "
ETS 9.5 .00 000 10000 1040
i £.300 0.0 .00 100,00 a7 100
M4 4.750 4341 43.41 56.59 95 1000
M 2360 £3.12 06.53 147 Bl 100
W 16 1180 335 59,68 0.1z 50 [
W 30 0.600 0.12 10000 0.00 5 60
M 50 0.300 0.0 100.00 0.00 10 a0
N 100 0.150 0.00 10000 0.00 2 10
| MODULD DE FINEZA | 5.40
CLIRVA GRANLLOMETRICTY
T /4" W4 Ul | M'1& N30 M0 U100
100 = - —— -
N - a L4
v ~ -
o0 - -
. h 1
&0 e *
- .
0 e
- &
! &0 ~ b ]
- N .
-4 0 3 ‘
3 ) ’
40 4
W
N i L
T LS - L
0 T "
- -
o e »
o ——— L= 5
1000 100 oo

Dhservaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo gl
LEMS 5

Didgmetro |rm)

do por el solicitante.

CIRL

Mig

Fr
&%{ ..... ]
| Ange] Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 2469504




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC em i sy

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

OBSERVACIONES :

Muestra :

. Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.

“ Ugaz Medina Carlos Alberto.

: Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 25/10/2021

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

- NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Caucho pulverizado - Reencauchadora San Luis

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 377
Peso Unitario Suelto Seco (Ke/m®) 377
Contenido de Humedad %) 0.08
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 542
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 542
Contenido de Humedad (%) 0.08

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

d -
N OLAYA AGUI @
SUELCS

YOS DE MATERIALES Y

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

LA LEMS WEC e e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.

e  Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

:21/10/2021

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: Los Meras (Patapo)
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1656.19
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1641.75
Contenido de Humedad (%) 0.88

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/rm) 1852.96
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1836.81
Contenido de Humedad (%) 0.88

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS

ALEM W EirL é 7
. ’—¥ ;di; | Angel Ruiz Perales

GCLAYA AGUILA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 296904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC on iRt

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.

e  Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

OBSERVACIONES :

:21/10/2021

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

: Arena Gruesa Cantera: Los_Valles (Patapo)
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1483.26
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m’) 1476.12
Contenido de Humedad (%) 0.48
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1727.57
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1719.24
Contenido de Humedad (%) 0.48

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA LEMS WEC en e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.

Froyacta * Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

OBSERVACIONES :

: 21/10/2021

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

: Arena Gruesa Cantera: Los_Valles 2 (Patapo)
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1562.95
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m’) 1559.38
Contenido de Humedad (%) 0.23
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1711.95
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1708.03
Contenido de Humedad (%) 0.23

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L EM W EIRL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Tl i

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Fecha de ensayo

Ubicacion

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.

 Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".

1 22/10/2021
: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Chancadora Las Palmas (Ferrenafe)
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1444 .47

Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m’) 1437.46

Contenido de Humedad (%) 0.49

Peso Unitario Compactado Humedo (kg/m) 1517.93

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1510.57

Contenido de Humedad (%) 0.49

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC en el Lombrie

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Fecha de ensayo
Ubicacion

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.

* Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".

: 22/10/2021
: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Chancadora Piedra Azul (Ferrefiafe)
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1496.70

Peso Unitario Suelto Seco (kg/m’) 1490.87

Contenido de Humedad (%) 0.39

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1600.68

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1594.45

Contenido de Humedad %) 0.39

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC an it Limde

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto

" Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".

Fecha de ensayo : 22/10/2021
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Chancadora Sican (Ferrefiafe)
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1563.09
(Kg/m’)
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m) 1555.50
Contenido de Humedad (%) 049
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1628.01
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1620.12
Contenido de Humedad (%) 0.49

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL
i OLAYAA‘GU% Mi‘"é' Angel ;;‘"‘ Perales

INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S060&589

Prodongacikan Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
RULC. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

INFORME
Pag.1del
Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Solicitante : Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto : Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chidayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 22/10/2021

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso espedifico) y absorcién del agregado grueso.

REFEREMNCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Fiedra Chancada Cantera: Chancadora La Palma (Ferrenafe)

OBSERVACIONES :

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA 2.632
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 1.404
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante. 5
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LA\ LEMS WEC wn

RNP Servicios S0G0&580

Prodongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

INFORME
Pag. 1del
Martinez Espinoza Marsheth Bettsy.
Solicitante : Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto : Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chidayo, 2021".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 22/10/2021

NORMA : AGREGADOD. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : M.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Chancadora Pledra Azul (Ferrefiafe)

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem®) 2.673

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION Y 1.005
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC ane

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag.1del
Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Solicitante : Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto : Tesis "Influenda de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 22/10/2021

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Chancadora Sican (Ferrenafe)

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.709

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.715
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lantaen

RNF Servicos S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag.1del
Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto

" Tesis "Influencia de materiales reciclables en |a resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 21/10/2021

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Los Meras (Patapo)

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfam®) 2.559

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.053
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL £
------ - sEmams -
........ e Migué! Angel Ruiz Perales
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Prolongadion Bolognesl Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC on Mo

RNP Servicios S0608580 Email: ssmdosglemswycem.com
INFORME
Pag.1del
Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.Ugaz Medina Carlos Alberto.
Y * Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 21/10/2021

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Los Valles (Patapo)

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.569

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.309
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Bl
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag.1del
Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.Ugaz Medina Carlos Alberto.
b : Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 21/10/2021

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Los Valles 2 (Patapo)

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.553

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.861
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AL EmM EIRL
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INGENIERO CIVIL
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LA LEMS WEC on

Profongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentsd — Lambayeque
RU.C. 20480781334

RNP Sesvicios S0608589 Email: servoosglemswycsein.com
Solicitante Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carios Alberto.
Proyecto / Obra : Tesis "Influencia de materiales reciciables en a resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021°.
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 30/10/2021
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacién del
contenido de alre en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medwdor "B*
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION Vaiaio °°i“':‘“°m°‘
f'c(kglcm’] (Dias)
DMO1 Testigo 1-CP 175 175 2810v2021 16
DOM.02 Testigo 2 - CP 175 - Caucho 3% 175 28/10v2021 17
DM-03 [Testigo 3 - CP 175 - Caucho 7% 175 29/10v2021 18
DM.04 [Testigo 4 - CP 175 - Caucho 11% 175 29/10/2021 19
DM.05 [Testigo 5-CP 175 - Caucho 15% 176 291002021 20
DM.06 [Testigo 6 - CP 175 - Caucho 18% 175 29/10v2021 21
DMO7 JTestigo 7-CP 175 - PET 3% 175 aviov2o21 12
DM.08 Testigo8-CP 175-PET 7% 175 3oov2021 12
DM.09 [Testigo9.-CP 175-PET 11% 175 ovan21 13
DM-10 Testigo 10-C.P 175 - PET 15% 175 avVivao21 13
DM-11 [Testiga 1. CP 175.PET 18% 175 30/10v2021 14
OBSERVACIONES:
Ange Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentsd — Lambayeque

R.U.C. 20430781334

RNP Sesvicios S0608589 Email: servicos@lemswycseir com
Solicitante : Mantinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto / Obra : Tesls "nfluencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021°.
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura : 31172021
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del
" contenido de alre en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor  Medidor “B"
Fecha de
Disefio
Disedo IDENTIFICACION bl R ":“"°‘ %)"'
[f'c (kg/cm’) {Dias)
DM-12 |Testign 1-CP 210 210 211172021 1.20
DM-13 Testigo 2 - CP 210 - Caucho 3% 210 2112021 145
DM-14 Testigo 3 - CP 210 - Caucho 7% 210 2112021 168
DM-15 Testigo 4 - CP 210 - Caucho 11% 210 2112021 250
DM-16 [Testigo 5 - CP 210 - Caucho 15% 210 21112021 256
DM-17 [Testigo 6 - C P 210 - Caucho 19% 210 2mro 275
DM-18 [Testigo 7 -CP 210 - PET 3% 210 112021 1.40
DMA19 Testigo 8-CP 210-PET 7% 210 2021 1.50
DM-20 [Testbgo 9-CP 210-PET 11% 210 3112021 1.60
DM-21 Testigo 10 C.P 210 - PET 15% 210 312021 1.60
DM-22 Testigo 11 C.P 210 -PET 18% 210 12021 1.70
OBSERVACIONES:
ion realizados por el solicitante.
ZiRL
L CE TR ——————
AGUI% @ | Angel Ruia Perales
MATERIALES ¥ SUELOE

INGENIERO CIVIL
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Projongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentsd — Lambayeque

LA LEMS WEC o T

RNP Sesvicios S0608589 Email: servicos@lemswycseir com
Solicitante : Mantinez Espinoza Narsheth Bettsy.Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto / Obra : Tesls "nfluencia de materiales reciciables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021°.
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura : 51172021
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del
" contenido de alre en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor “8"
Fecha de
Disefio
Disedo IDENTIFICACION | ":“"°‘ . g8
[f'c (kg/cm’) {Dias)
DM.23 [Testgo 1-CP 280 280 4112021 12
DM-24 Testigo 2 - CP 280 - Caucho 3% 280 41122021 15
DM-25 Testigo 3 - CP 280 - Caucho 7% 280 4112021 17
DM-268 Testigo 4 - CP 280 - Caucho 11% 280 4112021 25
DM-27 [Testigo 5 - CP 280 - Caucho 15% 280 4112021 28
DM-28 [Testigo 6 - C P 280 - Caucho 19% 280 112021 28
DM.29 [Testigo 7 - CP 280 - PET 3% 280 112021 14
DM-30 [Testigo 8 - C P 280 - PET 7% 280 51172021 15
DM-31 [Testbgo 9-CP 280 - PET 11% 280 s112021 16
DM-32 Testigo 10 - C.P 280 - PET 15% 280 s112021 16
DM.33 Testigo 11 - C.P 280 - PET 18% 280 Sh12021 17
OBSERVACIONES:

gllﬁflﬂfﬂo CiviL

CIP. 246504




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentsd — Lambayegue

LA LEMS WEC wn e

RNP Servicios SOS08589 nail: servicios@lemswycseir cc
Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carios Alberto.
Proyecto / Obra . Tesis "Influencia de materigles reciclables en |a resistencia del concreto para

pavimentos rigidos en Chiciayo, 2021".

Ubicacin : Dust. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 301102021

Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del

concreto de cemento Portiand.
Referencia ¢ N.T.P.339.035:2009
Fecha de
Disefio iaciado Asentamiento
Disefo IDENTIFICACION
fec Obtenido | Obtenido
{Dias)
(kglem?) (pulg) (cm)

DM.01 |Tessigo 1-CP 175 175 | 28102021 3.00 762
OM.02 |Testgo 2+ C.P 175 . Caucho 3% 178 |28n0v2021 300 762
DM.O3 |Testgo 3- C.P 175 - Caucho ™% 176 | 231002021 3.00 762
DMO2 |Tessgo 4 - CP 175 - Caucho 11% 176 | 2an0v2021 290 7.37
DM.OS |Tessgo 5. C.P 175 - Caucho 15% 176 | 2an0v2021 280 (8}
DM.08 |Testigo - C.P 175 . Caucho 19% 175 232021 3.00 782
DM.O7 |Tessigo 7-C.P 175. PET 3% 176 | 30102021 3.00 762
OM.08 |TesSgo B-C.P175. PET 7% 178 | 30102021 280 7.1
DM |Tessgo 9-CP 175 PET 1% 176 | 3010v2021 280 71
DM-10 |Tessgo 10-CP 175. PET 16% 176 | 30n0v2021 260 6.60
DM.11 |TesSigo 11-CP175. PET 19% 176 | 30n0v2021 1.00 254

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identif]

R T @ Aogel i Perles
e oF ¥ SUBLOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentsl — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on o

RNP Sendcios S0S08589

nail: servicos@lemswycseirl.cc

Solicitante . Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carios Alberto.
Proyecto / Obra . Tesis "Influencia de materisies lables en |a resi 3a del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021".

Ubicacién . Dst. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura : 1172021

Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del

concreto de cemento Portiand.
Rederencia ¢ N.T.P. 339.035:2009
Dised hc!‘n:h a .
Disefo IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgicm?) (puig) (cm)

DM.12 |Tessgo 1-CP 210 210 | 2112021 .00 7.62
DM-13 |Tes$go 2. C.P 210 - Caucho 3% 210 2112021 3.00 7.62
DM-14 |Tessgo 3. C.P 210 - Caucho 7% 210 21v2021 275 6.99
DM.15 |Tessgo 4. C.P 210 - Caucho 11% 210 2172021 225 572
DM-16 |Testgo 5. C.P 210 - Caucho 15% 210 21172021 250 6.35
DM.17 |Tessgo 6+ C.P 210 - Caucho 19% 210 2172021 193 4.89
DM-18 |TesSgo 7-C.P210. PET 3% 210 112021 1.50 am
DM-19 |Testgo 8. C.P210- PET M 210 12021 1.50 am
DM-20 |TesSgo 2-C.P210. PET 1% 210 J12021 1.20 305
DM-21 |Tessgo 10-CP 210 - PET 158% 210 12021 1.00 254
DM-22 |TesSgo 11-CP 210 PET 18% 210 12021 1.00 254

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identif}

é LEM

“WILS
TEC.

S RRTOR B3 ki s
o SunLos

MATRIALES Y

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504



Prolangacién Bolognes Km. 3.5
Pimentad — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e o

RNF Senvcios SOS08589

nail: servicos@lemswycseirl cc

Solicitante . Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carios Alberto.
Proyecto / Obra : Tesss "Influencia de materiales reciclables en |a resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiciayo, 2021".

Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura : §i11/2021

Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del

concreto de cemento Portiand.
Rederencia : N.TP. 339.035:2009
Disafic | Fochade Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgicm?) (puig) (cm)

DM23 |Testigo 1-CP 280 280 | 4112021] 300 7.62
DM24 |Tesigo 2. C.P 280 - Caucho 3% 280 | 4112021 290 7.37
DM-25 |Testgo 3. C.P 280 - Caucho 7% 280 41172021 3.00 7.62
DM.26 |Testigo 4 - C.P 280 . Cancho 11% 280 | 41112021 290 7.7
DM.27 |Testgo §5- C.P 280 - Caucho 15% 280 4112021 2.70 6.86
DM.28 |Tessgo 6« C.P 280 . Caucho 19% 280 4112021 195 486
DM-29 |TesSgo 7- C.P 280 - PET 3% 280 &1172021 2.00 508
DM-30 |Tessigo 8- C.P 280 - PET 7% 280 | s11r2021 1.90 483
DOM.31 |Tessgo 5. C.P 280 - PET 1% 280 s11/2021 1.75 445
DM-32 |Testgo 10 CP 280 - PET 158% 280 S1172021 1.55 384
DM.33 |TesSgo 11 CP 280 - PET 19% 280 &112021 1.15 292

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA\ LEMS WEC

RNP Serviciks S0S08589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentsd — Lambayeque
R.U.C 20480781334

Email: m:m@emmymu’imm

Solicitante - Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto / Obra : Tesis "Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021°.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperttura 301102021

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo nomalizado para determinar la

temperatura de mezcla de hommigén.
Referencia IN.T.P. 339.184
Dikshio 'vad.ddo‘ v
Disefio IDENTIFICACION . e
fc (Dias) (=]
(kglem?)

DMO1 Testigo 1-CP 175 175 28/10v2021 208
DM.02 [Testigo 2 - CP 175 « Caucho 3% 175 28110v2021 25
DM.03 Testigo 3+ CP 175 - Caucho 7% 175 29/10v2021 240
OM.04 |Testigo 4 - CP 175 - Caucho 11% 175 2001012021 245
OM.05 [Testigo 5. CP 175 - Caucho 15% 175 20/10v2021 255
DM.06 |Testign 6 - CP 175 - Caucho 19% 175 20/10:2021 26.0
DM.07 |Testign 7 - CP 175 PET 3% 175 30V10/2021 240
DM.08 [Testigo8-CP 175.-PET 7% 175 30V10/2021 20
DM.OS [Testigo 8. CP 175.-PET 11% 176 30V10v2021 20
DM 10 [Testigo 10-CP 175 PET 15% 175 30/10/2021 20
DM-11 Testigo 11.CP 175 PET 19% 175 301072021 250

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi

realizados por el solicitante.

IR

| Angel hui Prales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246504




LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0S08589

Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5
Pimented — Lambayeque
R.U.C 20480781334

Email: semcmglemsnycsuﬂm

Solicitante - Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto / Obra - Tesis "Influencia de materiales reciclables en ka resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021°.
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura - 31172021
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de homigdn.
Referencia N.T.P. 339.184
Fecha de
Disefio
aclado
Disefio IDENTIFICACION 3 = Tanpratark
fe (Dias) {c")
(kglem?)
DM-12 Testigo 1-CP 210 210 211172021 250
DM-13 |Testigo 2 - CP 210 - Caucho 3% 210 211112021 20
DM-14 [Testigo 3. CP 210 - Caucho 7% 210 2/11/2021 200
DM-15 Testigo 4 . CP 210 - Caucho 11% 210 2/11/2021 25
DM-16 |Testigo 5- CP 210 - Caucho 15% 210 211172021 25
DM-17 [Testigo 6- CP 210 - Caucho 19% 210 211172021 215
DM.18 |Testigo 7-CP 210-PET 3% 210 32021 270
DM-19 [Testigo 8- CP 210-PET 7% 210 312021 270
DM.20 [Testigo 9.CP 210-PET 11% 210 31172021 245
DM-21 [Testigo 10 - C.P 210 . PET 15% 210 112021 25
DM-22 [Testigo 11 CP 210 - PET 19% 210 1172021 205
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identifi realizados por el solicitante.
SIRL /
CAVARG @ | Angel Rua Prales
DE VATERIGES ¥ SULLOS INGENIERO CIVIL

CIP. 24569504




Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimented — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: savicios@!emswycsul.m
Solicitante - Martinez Espinoza Narsheth Bettsy. Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto / Obra : Tesis "influencia de materiales reciclables en ia resistencia del concreto para
pavimentos rigidos en Chiclayo, 2021°.

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : S11/2021

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo nomnalizado para determinar la

temperatura de mezcia de hormigén.
Referencia N.T.P. 339.184
Disebio :adad:. .
Disefio IDENTIFICACION i mporaturs
il (Dias) ©
(kgiem?)

DM-23 |Testigo 1. CP 280 280 411112021 240
DM-24 [Testigo 2 - CP 280 - Caucho 3% 280 41112021 240
DM.25 [Testigo 3 - CP 280 - Caucho 7% 280 41172021 245
DM.26 |Testigo 4 - CP 280 - Caucho 11% 280 41172021 255
OM-27 [Testiga 5 - CP 280 - Caucho 15% 280 4/11/2021 255
DM-28 [Testiga 6 - CP 280 - Caucho 19% 280 411172021 240
DM.29 [Testigo 7. CP 280 - PET 3% 280 /1172021 255
DM-30 [Testigo 8. CP 280 - PET 7% 280 5/11/2021 25.0
DM.31 [Testigo 9. CP 280 -PET 11% 280 Si112021 265
DM32 [Testigo 10 - C.P 280 - PET 15% 280 51172021 265
DM:33 |Testigo 11 . C.P 280 - PET 19% 280 /1172021 235

OBSERVACIONES:

realizados por el solicitante.

SIRL /
m&v"ﬁﬁ @ | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque

LA LEMS WEC o v anem

RMFP Sarvicios 50608583 Ermil: 59nrim5@lam5wymirl.mm

Solicitante : Martinez Espinoza MNarsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra . Tesis "Influenda de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de emisidn : 251002021

ENSAYO : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado para determinar la densidad del cemento
Portland

NORMA : NTP 334.005

Muestra : Cemento Portland Tipo I - Pacasmayo SA..

Masa de Cemento PortlandTipo I {gr) 64
Vol.inicial kerosene (ml) 0
Vol.final desplazado kerosene (ml) 20.6
Densidad (CEMENTO) {g/ml) 3.11

- Muestreo, identificecion y ensayo realizado por el solicitante.

=i =
- - ew— EE R N e e Py
e —% @H' Angel Ruiz Perales
VWILS CLAY A AGLUI T e e

NOE Dl MATERLALES ¥ SUELDS P St



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en G e

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Sesvicios S)608589

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia :N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-01)  : para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fect_n:;a Fechade | £iag Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION Yo bl oo

N° fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) {Cm) {em’) | (KgiCm?
01 |[Testigo 1-C.P 175 175 |28/10/2021| 4/11/2021 | 7 | 22025 | 1528 183 120
02 |[Testigo2-C.P 175 175 |28/10/2021| 4/11/2021 | 7 | 23000 | 15.33 184 125
03 |[Testigo3-C.P175| 175 |28/10/2021| 4/11/2021 | 7 | 23112 | 1527 183 126
04 [Testigo4-C.P175| 175 |28/10/2021]11/1172021| 14 | 26695 | 15.33 185 145
05 |[Testigo5-CP 175 175 |28/10/2021|11/11/2021| 14 | 25792 | 1529 184 140
06 [Testigo6-C.P 175 175 |28/10/2021|11/11/2021| 14 | 26547 | 15.32 184 144
07 |Testigo7-C.P 175 175 |28/10/2021|25/11/2021| 28 | 32880 | 1529 184 179
08 |[Testigo8-C.P 175 175 |28/10/2021|25/11/2021| 28 | 33201 | 1526 183 182
09 |[Testigo9-CP 175 175 |28/10/2021|25/11/2021| 28 | 32721 | 1533 184 177

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaciopf@alizados por el solicitante.

LEME W EIRL
A ;
WIL! OLAYAACZUI'} @}
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC e o

Emall: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios SD508589
Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chidayo, 2021
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO PATRON (DM-02)  : para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.
Fechade | Fechade
Muestra Disefio : Edad | Car Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo -
N°e f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em’) | (Kg/cm?)
o1 1ot OPI 475 |2aror2021 | 42021 | 7 | 1eess | 1520 | 183 102
02 fieakg _2630":175 175 | 281002021 | 4/11/2021 7 17384 | 15.38 186 94
0 |Testoo3-CPATS| 475 |2srmoiz021 | antz021 | 7 | 17988 | 1527 | 183 98
04 s _463C'P175 175 | 28/10/2021 | 11/11/2021 | 14 22282 | 15.25 183 122
0s |Testee s CPATS| 475 |2smom021 | 11112021 | 14 | 22272 | 1532 | 184 121
0g |TeU8 SRS 475 |2amom2021 (11112021 | 14 | 22877 | 1530 | 184 122
or |TeSUT SRS 75 |2amor2021 | 28112021 | 28 | 28514 | 1520 | 182 157
og |TeUB CPIS 175 | 2amor2021 25112021 | 28 | 28220 | 1535 | 185 153
09 fiaeng _90-30.P175 175 | 281002021 | 25/11/2021 28 28416 | 1522 182 156
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaciop«€alizados por el solicitante.
ALEM = 5
eweval 4 ¢
W|Le$ﬁ OLAYA AGU!% @;
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Y

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC o e

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608580

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-03)  : para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio F@:;a Fechade | iag Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION WA —
N° fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm’) (KglCm’)
o1 [Tes890 1 CPITS| 175 | 2002021 | simtiz021 | 7 | 18342 | 1526 | 183 100
02 T“"9°_267°'P175 175 |20110/2021 | /1172021 | 7 | 17250 | 1543 [ 187 92
o3 [TesU903-CPIS) 475 |2amoi2021| smuzo21 | 7 | w777a | 1524 | 182 o7
o4 [TeUACPIS) 475 |2arm0m2021 | 120112021 14 | 21800 | 1520 | 184 119
o5 16905 SPIS) 475 | 2wm0i2021 | 1211172021 14 | 21783 | 1533 [ 185 118
06 |TeSU0C SRS 475 | 2002021 120112021 | 14 | 21918 [ 1532 | 184 119
o7 [TeS90T GRS 475 | 2ar0i2021 | 261172021 | 28 | 27865 | 1533 | 185 181
os (1198 CPI 175 | 2002021 | 2611172021 | 28 | 27587 | 1528 | 183 150
igo9-C.P 17
oo |95 CPIS) 475 |20m0m2021| 261172021 | 28 | 27507 | 1530 | 184 150
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaciépf®alizados por el solicitante.

EIRL
e e Ange iz Perles
TEC. SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en G L

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0G0858%

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-04)  : para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio F@a;e Fechade | -\ 4 Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaca Stmeye

N° fic (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) (Cm) (em’) | (KgiCm?)
o1 |Tesi@ L-CPS| 475 (2002021 | simtzo21 | 7 | 18020 | 1542 | 187 97
o2 |TeSURZ-CPATS) 175 | 2002021 | simtiz021 | 7 | 17135 | 1527 | 1ea 94
03 |(Tes@03-CPIS) 175 |2wom021| siizo21 | 7 | 75wt | 1541 | 18s 94
o4 TSR CPIIS) 475 |2artom021 | 12112021 | 14 | 21338 | 1537 | 188 115
os |TeU03-CPIS) 475 |2am0m2021 | 1201172021 | 14 | 21202 | 1531 [ 184 116
op 1o CPIS) a75 |2wt0m2021| 1211172021 14 | 21460 | 1530 [ 184 17
o7 (TesU@0 TSP 475 | 2002021 | 261172021 | 28 | 24767 | 1530 | 184 135
op |ToPR-CPIS) 175 | 2002021 | 2601172021 | 28 | 24864 | 1520 | 184 135
09 T°s"9°_%'1$‘P 3| 475 |20102021 | 2811172021 | 28 | 24080 | 1521 | 182 137

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaciépf@alizados por el solicitante.

ALEM w EIRL
R @mﬁ e e

YAAGUILAR
D€ MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 296904




Profongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios SO608589

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-05)

)

: para un disefo 175kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecl'}adc:)e Fachace | e Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION i 2
N° fc (Dias) (Dias) |(Dias}| (Kgf) (Cm) fem?) | (Kgicm?®)
o1 |Tes890 L-CPITS) 175 | 200021 | sitiz021 | 7 | 17717 | 1534 | 1es %
oz |TeSUO2-CPITS| 175 |20m02021| simtizo21 | 7 | 17011 | 1538 | 18s 92
o3 [TesU903-CPIIS) 475 |2am0m2021| siiz021 | 7 | 17408 | 1533 | 184 9
o4 [TetOUCPIS 475 | 2aiom021 | 121172021 | 14 | 20863 | 1532 | 184 113
o5 [Te903 P 475 |2em0i2021 | 121172021 | 14 | 20802 [ 1531 | 184 113
op [TeUOB-CPIS) 175 |2em0m2021| 121172021 14 | 21002 | 1543 [ 187 112
o7 [TeU0T-CPIIS) 475 |2arm0i2021| 261172021 | 28 | 24450 | 1520 | 184 133
og [ %-CPI 175 | 2002021 | 261112021 | 28 | 24312 | 1535 | 185 131
igo9-CP 1
oo [P L T 175 | 2002021 | 261172021 | 28 | 24348 | 1527 | 183 133
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacio|

alizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC ey

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en a resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chidayo, 2021
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO PATRON (DM-068)  : para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.
. Fechade | Fechade .
Muestra Disefio Edad | Car Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaclado | ensayo 2
Ne f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) (em’) | (Kg/Cm®)
or TP EPIS 125 (2002021 | sn12021 | 7 | 17404 | 1538 | 18 94
o2 |Te02Z ORI 475 | 2002021 | si1i2021 | 7 | 16886 | 1536 | 185 91
03 (Testioe3-CPITS| 475 |20n02021 | 5112021 | 7 | 17225 | 1535 | 185 93
04 Testigo-t::;g.P i 175 | 29/10/2021 | 12/11/2021 14 20390 | 15.32 184 111
0s |Testee 2 CPITS| 475 |20rmoi2021 | 124122021 | 14 | 20811 | 1527 | 183 11
o6 TS CPIS 475 | 200021 (12112021 | 14 | 20843 | 1547 | 181 114
o7 Testg _2'1 g_p L 175 | 29/10/2021 | 26/11/2021| 28 24042 | 15.28 183 131
oa [T CPIS 125 |20m02021| 261122021 | 28 | 24369 | 1533 | 18 132
oo "o CSPITS 475 | 2002021 (26112021 | 28 | 23030 | 1530 | 184 130
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion«®alizados por el solicitante.

EIRL

‘OLAYAAGU% @}
S DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC G e

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608585

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-07) : para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio F“’?ad‘:f Fechade | -, 4 | Carga |Dismetro| Area fc
IDENTIFICACION N onsayo
N° fe (Dias) (Dias) |{(Dias)| (Kgf) | (Cm) (em’) | (KgiCm?
o1 |Tesi90 oCPITS| 175 |3omorz021 | erizo21 | 7 | 25680 | 1544 | 187 137
o2 |TesU90 2 CPITS| 175 |3om02021 erttiz021 | 7 | 25256 | 1557 | 190 133
03 (11903 CPITS) 175 |aonor021| einvizoat | 7 | 25504 | 1543 | 187 137
o4 |TeSUOOA CPITS) 475 |aor0m2021| 13112021 | 14 | 27628 | 1532 | 184 150
os |[TesU90S CPITS) 475 |aomom021| 1312021 | 14 | 27600 | 1531 [ 184 150
o6 (11908 CPITS) 175 |a0i02021| 131172021 | 14 | 27868 | 1535 | 185 150
o7 (TSUOT-CPITS) 475 |a0i102021| 2711172021 | 28 | 32685 | 1520 | 184 178
igo8-CP 1
08 T”s"wfmc | 175 |3002021| 271172021 | 28 | 32715 | 1538 | 188 176
oo |[TeSU08 ORI 175 | somomoz1| 271172021 28 | 33025 | 1530 | a4 180
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidpA®aljzados por el solicitante.

EIRL

“WiCSON GUVARGTIR @ gué Angel RuizPerales
TEC. MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 2946904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC G e

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia :N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-08

)

: para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecl'.la;e Fochade. | o Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION b Y
Ne tc | (ias) | (Dias) |(Dias)| (ka®) | €m) | (em) | (aicm?
o1 |Tesi90 1 CPITS| 175 | 300021 | ert1i2021 | 7 | 25166 | 1560 | 191 132
o2 |Tes8902 CPITS| 175 |30m0m2021| erm1i2021 | 7 | 25080 | 1538 | 186 135
o3 [TesU903 ORI 475 |awr0m2021| ermiz021 | 7 | 25030 | 1550 [ 101 131
o4 (T4 TP 475 | 3002021 | 13112021 | 14 | 27287 | 1532 | 18a 148
os |[Te519°5 CPITS| 175 |anoz021| 13112021 14 | 27088 | 1530 | 184 147
op 1908 ORI 475 |awi0m2021| 13112021 14 | 27500 | 1551 [ 189 145
or (Test90 T CPITS) 475 |awnorz021| 2711112021 | 28 | 32460 | 1530 | 184 177
igo8-CP 17
og (18 CPIS 175 |awioz021| 27112021 | 28 | 32379 | 1520 | 184 176
igo9-CP 1
oo (1% CPIS 175 | 3002021 | 271112021 | 28 | 32301 | 1530 | 18a 176
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaciopfalizados por el solicitante.

ALEM w EIRL
'

WiL
TEC.

GLAYA A;@ @}m Imm'l.’;;;s

YOS D€ MATERIALES ¥ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC G o

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Sesvicios S0608589

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de maleriales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia :N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-09)  : para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio F“’Ta;e Fechade | -\ i | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION yoaa pasayo
N° fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (Cm) (em®) | (KgiCm?)
o1 |Test90 L OPTS| 175 |aomom021| emtizo21 | 7 | 24082 | 1537 | 18s 129
02 |TesU90Z-CPITS| 175 |3omor2021 et1i2021 | 7 | 24087 | 1530 | 184 131
o3 (19993 CPIIS) 175 |aonor021| eiiiz021 | 7 | 23853 | 1536 | 185 129
04 [T L-CPIIS) 175 300021 | 13112021 | 14 | 27040 | 1524 | 182 148
os [1e999°-CPITS| 175 | 300021 | 1am1z021| 14 | 26648 | 1531 [ 184 145
o6 |[T°5U08 CPIIS) 475 | aoiom2021 | 13112021 14 | 26925 | 1520 | 184 147
or (19T P 475 |aoitor021| 2711172021 | 28 | 31872 | 1536 | 185 172
igo 8- CP
og (13 CPIS| 175 |aonorz021|27tmz021| 28 | 31823 | 1530 | 1s 173
oo [T CPIS| 175 |00r2021| 2711172021 | 28 | 31668 | 1542 | 187 170
OBSERVACIONES:

alizados por el solicitante.

- Muestreo, ensayo e identificacié

e ) it e i
TEC. SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 296904




Prolongadién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para Ia dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-10)  : para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fed?:d‘:f Fechade | £yod | Carga |Dismetro| Area fc
IDENTIFICACION Voo Sy
Ne fc | ias) | (Dias) |(as)| kan | ©m) | () | grom?
01 T”"g"_},;_fp"s 175 |30/10/2021| 7112021 | 7 | 23203 | 1515 | 180 129
02 |TeSU90Z-CPITS| 175 |aomom021| 72021 | 7 | 23401 | 1527 | 183 128
o3 (1059903 OIS 475 |aomom021| 71112021 | 7 | 23288 | 1519 [ 181 129
o4 (1oL SIS 475 | awr0m2021| 14112021 14 | 26402 | 1542 | 180 147
05 |[TeSU05 SIS 175 | 300021 1412021 14 | 26442 | 1522 | 182 145
op |(1°5U908 CPITS) 175 |aorom021| 1412021 | 14 | 26554 | 1521 | 182 146
o7 (1o T CPATS) 475 | aom0m2021| 28112021 28 | 30830 | 1514 | 180 17
Testigo 8- C.P
oa [958 EP) 475 |somor0z1 | 2mt12021| 28 | 3t3st [ 1531 [ 1a4 170
igo9-CP
oo [ EPI) 175 | aomorz021 | 28112021 28 | 30863 | 1500 | 170 172
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidpf®alizados por el solicitante.

T € i e i e
TEC. D€ MATERWLES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios SOG0B588

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1 de diciembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-11)

: para un disefio 175kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecl'!a;e Fechade | iog Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION yace b
N° fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) (Cm) (em’) | (KgiCm?)
o1 [Tes890 L-CPITS) 175 |aomor021| 712021 | 7 | 22375 | 1532 | 18s 121
02 T”"”_f,;g"’ 75 475 |30mor2021| 711172021 | 7 | 22728 | 1534 | 185 123
oa [Tes1903-SPITS) 175 |aorom021| 71112021 | 7 | 22500 | 1532 184 122
04 [TESHOL-CPIIS) 175 |a0i102021 | 1art1/2021 | 14 | 26163 | 1522 | 182 144
0s [Te5U9°5 SIS 475 | 3002021 | 14112021 14 | 26238 | 1533 184 142
op |(1°5U908 SIS 175 |awr0m2021 | 14112021 14 | 26387 | 1525 | 183 144
o [Test90 TSP 175 |a0n0r2021| 281172021 | 28 | 30863 | 1524 | 182 168
Testigo 8- CP 17
og (11903 CPIS) 175 |30i0r2021| 21172021 | 28 | 30606 | 1532 | 184 166
Testigo9-CP 17
oo |T*°LSPIS) a75 |soror021| 28112021 28 | 30954 | 1532 | 184 168
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificaciépf@alizados por el solicitante.
ALE’M w EIRL
< —ssann e
'''' *'-c:ar*.}“ @5 igue! Ange! Ruiz Perales
MATERIALES ¥ SUELOS

“WiLs
TEC.

oS

INGENIERO CIVIL

CIpP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en agone_ b

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios SOS0B5E9

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 2 de diciembre del 2021.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dlerminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-12) : para un disefio 210 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Fechade | Fechade .
Muestra Disefio Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo >
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) (em®) | (KgiCm?)
o1 |Testigo1-CP2101 500 02112021 | 0an1i2021| 7 | 27608 | 1530 | 184 150
o2 |Te902-CP210 500 |o211i2021 | 0aitriz021| 7 | 28180 | 1534 | 185 152
oa |1e0903-CP2I0l 540 |o2im1i2021 | 0atri2021| 7 | 27906 | 1533 | 184 152
0s |Testiged-CP2101 ,00 | 021112021 | 161112021 14 | 36137 | 1526 | 183 198
05 |TeSU905-CP210 00 |o2t1i2021 | 16112021 | 14 | 32772 | 1531 | 184 178
06 |TeU9°6-CP210 500 |o21/2021 | 161112021 | 14 | 34as8 | 1536 | 185 186
o7 [Testigo7-CP210l 505 | 02112021 | aoi1r2021| 28 | 41095 | 1524 | 182 225
0 |TeSU908-CP210 540 | 02112021 | 301112021 | 28 | 40424 | 1536 | 185 218
0o |Tes8909-CP 210 510 | 02112021 | 30112021 | 28 | 40865 | 1533 | 18s 221
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo |d@hﬁ¢3¢00)65£&200$ por el solicitante.

LEME W EIRL
Ay -~
WILSON OLAYAAGUI @}
TEC. DE ES Y SUELOS

MATERIAL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA\ LEMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

fNE e Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021
Ubicacion : Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 2 de diciembre del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO PATRON (DM-13)  : para un disefo 210 kg/cm2 sin factor de seguridad.
Muestra Disefio Fad?a de | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fic (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?®) | (Kg/Cm?)
o1 |Tes0e0 1 CP2I0) 210 | 02112021 |oarti2021| 7 | 26423 | 1543 | 1e7 141
02 T"m_zésc"’ 2100 210 |o2i11r2021 [oor12021| 7 | 26462 | 1533 | 184 143
03 |Tes903-CP210) 210 |oz112021 owt2021| 7 | 26545 | 1532 | 184 144
04 T“m_‘ésc'P 2101 10 |o2t1r2021 | 161112021 | 14 | 30003 | 1537 186 166
Testi -CP21
05 esbgo_scsc o2 210 | 02/11/2021 | 16/11/2021 14 28077 15.36 185 151
06 T°5“9°_663C'P 2101 210 |o211112021 | 16112021 14 | 30589 | 1520 | 184 167
07 T“"9°_7C':‘P 2100 210 [o2/112021 | 30112021 | 28 | 35781 | 1530 | 188 192
og |Tes008-CP2I0) 10 | 02112021 3012021 | 28 | 34942 | 1538 | 186 188
Testi -C.
09 esbgo_gcsc R20 210 | 02/11/2021 | 30/11/2021| 28 35713 15.31 184 194
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e tdentiﬂcaci S por el solicitante.
AL:M EIRL
WIL OLAYA

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e

RNP Servicios SOB08580 Email: servicios@lemswyosirl.com

Salicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 2 de diciembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacion de la resistencia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-14)

: para un disefio 210 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o py | carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vacads' | uhedyo
N fo | (Dias) | (Dias) |(Dias)| (Kan | ©m) | () | (Kgrcm?)
o1 1ot BP20) 210 | 02112021 | w2021 | 7 | 25835 | 1532 | 184 140
o2 |Tes9902-CP210) 210 |o2i112021| w2021 | 7 | 25607 | 1532 | 184 139
03 768903 CP210) 210 |o2112021 | owri2021| 7 | 25860 | 1523 | 182 142
04 T“”°"é.,°'”’° 210 |o02111:2021| 16/112021| 14 | 20742 | 1530 | 184 162
Testigo 5 - C.
os [T EP20N 210 | o220zt | temizoat| 14 | z7a72 | 1527 | 18 150
os |TesU°8-CP20) 210 | 02112021 | 1611r2021 | 14 | 20843 | 1520 | 184 161
o7 7607 CP2I0) 210 |o21u2021| 3012021 | 28 | as1s7 | 1537 | 186 189
0g |Te90B-CP2I0) 10 02112021 | 30112021 28 | 34365 | 1530 | 186 185
Testigo - C.
oo TS EP20) 210 |o2t12021 | 30mi2021 | 28 | 3sae2 | 1538 | 1ee 191
OBSERVACIONES.

- Muestreo, ensayo e idmﬂﬂcaclé/o@ados por el solicitante.

@E}mf" Ange Rui Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o S

RNP Servicios S0608580 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de materiales reciclables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 2 de diciembre del 2021.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 330.034:2015

DISENO PATRON (DM-15)  : para un disefio 210 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Mussira Disefio| Fechade | Fechade | . i | Caga |Dismetro| Area fc
IDENTIFICACION Y || Pom

N° fc | (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) | (cm?) | (Kg/Cm?)
o1 7oL CP 2100 210 |o2112021 | oainiz021 | 7 | 25247 | 1528 | 183 138
o2 |Te50902-CP210) 21 |oaru2021 |oarti2021| 7 | 24034 | 1524 | 182 137
& Tesbnta_%;f-”“’ 210 |021172021| 09112021 7 | 25193 | 1542 [ 187 135
04 ngo.::}fpzm 210 | 02/11/2021| 16/11/2021| 14 | 28580 | 1532 184 155
05 T”"Q".SC;::'P”D 210 [o211/2021| 161112021| 14 | 26865 | 1527 | 183 147
06 1050908 CP210) 210 | 02112021 | 1611112021 14 | 28605 | 1538 | 185 155
07 T""’“"_Gf"’zm 210 |02/11/2021|30/11/2021| 28 | 34532 | 1540 [ 186 185
og |18 CP210) 210 |o2112021 | 30112021 28 | 3a7es | 1534 | 18 183
oo |T*HPUIPZO 210 |o2rmirz021|30m12021| 28 | 3so7t | 1522 | vz 193

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaciépf@alizados por el solicitante.

Miguél Angel Rui Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email. sarvicos@iemswyceirl.com

RNF Servicics SO608589

Solicitante : Martinez Espinaza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obwa : Tesis: Influencia de malerales recdables en |a resislencia del concrelo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vacado . 2 de didembre del 2021,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalkzado para fa dierminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras dlindricas.

Referencia ¢ N.T.P. 339.034:2015

DMSERO PATRON (DM-18)

. para un disefio 210 kg'lem2 sin factor de seguridad.

Fecha de | Fecha de
Muestra Disedio Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo »
N re | (Dias) | (Dias) [(Diss)| (Kgn) | (Cm) | (em?) | (KgiCm?)
Testigo 1 - C.P 21
01 ”"9"_015 210 210 |ozri1z021 |ositizo21| 7 | 24888 | 1520 | 1se 134
02 Te"’e".f:;‘g-pzw 210 |o2112021 {oavi2021| 7 | 24189 | 1535 | 185 131
o3 [19°% 5P| 210 |ozuz0et [omrtiznzt| 7 | 24517 | 1538 | 186 132
% Teﬁe{t:"g-pz“’ 210 |o211/2021 | 16112021 14 | 27418 | 1539 | 186 147
05 Tesieo.-'::;g"’zw 210 |o0211/2021 | 161172021 14 | 268250 | 1537 | 186 142
90 6 - C.P 21
06 T"”"_%,g 210l 210 |oz11z021 | 16112021 14 | 27748 | 1537 | 186 150
o7 T°“‘9°}:'1§'p2'° 210 |02r11/2021 | sova1i2021| 28 | 33s07 | 1530 | 184 184
08 T""P"_?:j‘g"’z"’ 210 | 02112021 {3ovir2021| 28 | 33212 | 1539 | 186 178
90 9 - C.P
09 T°’°°°.?:1§ 210( 210 |o2r112021 |soviri2021| 28 | 3e7ae | 1527 | 183 190
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificaci por el solicitante.
)
Lw CIRL
* el s
&gl e

W%OMYAAGU&
TEC. € WATERIALES ¥ SUELOG

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en e

Email: sendcios@lemswyceirl com

RN® Servicios S0608539

Salicitante . Mantinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de mateniales reciciables en |a resistencia del concrelo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vacado . 2 de diciembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normakzado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concrelo en muestras cdlindricas.

Referencia ¢ N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-17)  © para un disefio 210 kglem2 sin factor de sequridad.

Fecha de | Fecha de
Muestra Disedio Edad | Carga |Dimetro| Area re
IDENTIFICACION vaciado | ensao i
N e | (Dias) (Dias) | (Diss)| (Kgf) | (Cm) | (ew’) | (KgiCm’)
0 T”Q"'L"g'pzw 210 |o2112021 |osvawz021| 7 | 26071 | 1538 | 186 130
o2 |12 CP2I0| 510 [o2tu2021 [omruz0a1| 7 | 23405 | 1537 | 186 128
) T"’g"_f:"gp 210 240 |oz112021 |omrizo21| 7 | 2341 | 1527 | 183 130
o4 [Te00OL P20l 210 (022021 | 162021 | 14 | 26258 | 1542 | 187 141
05 T°”9°_f:'1g-"2'° 210 |o02r112021 | 16112021 14 | 25653 | 1538 | 185 138
06 T””".%;gp 210 210 |o2i112021 | 1ev1ur2021| 14 | 28801 | 1530 | 186 144
o7 (T80T SP210) 210 [o22021 [sruz021| 28 | 33283 | 1538 | 185 180
og T80 CP210l 210 |o2r1uz021 |s0ituz021| 28 | 32634 [ 1532 | 18s 177
0 T"””_%"g'p 210( 240 |o2r11/2021 | 31112021 | 28 | 3a427 | 1525 | 183 189
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ndennﬁméyfﬁuzados por &l solicitante.

LEME WSEC cime
e  OWEE

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA\ LEMS WEC

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: senvicios@iemswyceiri.com

RNP Servicics S0808529
Salicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecio/ Obra : Tesis: Influencia de materales recdables en |a resistenda del concrelo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 2 de Giciembre del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normakzado para la dierminacion de |a resistencia a la
compresion del concreto en muestras dlindricas.
Referenca : N.T.P. 339.034:2015
DESENO PATRON (DM-12)  : para un disaho 210 kgiem2 sin factor de sequridad.
Fecha de | Fechade
Muestra Disefio Edad | Carga [Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo 2
N I'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) {en’) | (Kg/Cm’)
o [T 1 CP20l 20 |owttzoe [10miz021| 7 | doamr | 1530 | 186 164
@ (Ts89°2-CP210) 5y |oanwz0ar |10mi2021| 7 | 30616 | 1536 | 185 165
os [T 3 CP210) 210 |ownizozt 12021 | 7 | soses | 1530 | 18 166
o (T804 CP2I0) 290 |owvzons | 17mizn21| 14 | 3476 | 1536 | 185 187
o5 (1805 CP2I0) 210 |oanwzoer |17miz021| 14 | msa7 | 1537 | 185 186
os |"*9°C CP210) 210 |owizozt 172021 | 14 | 34387 | 153 | 185 186
or (T80 ToCP210) 210 |owvz021 |ows2i2021| 28 | 30278 | 1523 | 182 218
og |78 CP2I0| o [owttz021 [ovr22021| 28 | 30ase | 1531 | 184 215
oo [T CP20) 210 |owr1z021 |o1ziz0zt | 28 | smee7 | 1534 | 15 211
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificaci al por el solicitante.
J
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA\ LEMS WEC

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: sendcios@iemswyceairl.com

RNP Servicica S0508589
Solicitante . Martinez Espinoza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carles Alberto.
Proyecio / Obra . Tesis: Influancia de materales recdables en |a resisiencia del concrélo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado : 2 de Giciembre del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normakzado para ks dierminacion de la resistencia a la
Referencia . N.T.P. 339.0342015
DISERO PATRON (DM-19) | para un disafio 210 kglem2 sin factor de seguridad.
Fecha de | Fecha de
Muesta Disedio Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo 9
e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgn) | (Cm) (en’) | (KgiCm®)
1.C.
w [ chzw 210 |oa112021 | 10112021 7 | 30152 | 1530 | 184 164
oz |Test002-CP210) 500 [owrvz021 [10mu2021| 7 | 30247 | 1533 | 185 164
.CP21
03 ngo'swcpzo 210 |oa112021 | 1ova2021| 7 | 30226 | 1545 | 187 161
o4 [Tes8004-TP2I0) 510 [ow1uz02r |17:12021| 14 | 34330 | 1530 | 184 187
05 |Test00S CP210) 540 [owrvz021 [17:112021| 14 | 34208 | 1536 | 185 185
06 T”m.ep'.,c'"m 210 |oa11/2021 | 171102021 | 14 | 34086 | 1543 | 187 182
o7 [Test00T -TP210) 510 [ow1vz021|owt2i2021| 28 | 30103 | 1537 | 186 211
o |Test@0B CP210) 540 [ow112021|o1t2i2021| 28 | 30ae6 | 1539 | 186 212
09 T”m.gp'fpzm 210 |0311/2021 |ow12i2021| 28 | 3a7es | 1541 | 187 208
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identi | dos por e solicitante.
)
AngelRui Prales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: sanicos@iemswyceairl.com

RNP Servicios 50508539
Solicitante . Martinez Espinoza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carlos Aberto.
Proyecio / Obra : Tesis: Influencia de materiales recdables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021
Usicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclsyo, Depant. Lambayeque.
Fecha de vacado : 2 de Giciembre del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para ka dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras dlindricas.
Referenca : N.T.P. 339.034:2015
DISERO PATRON (DM-20)  : para un disefo 210 kglem2 sin factor de seguridad.
Fecha de | Fecha de .
Muestra Disedio Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo 9
" re | (oias) | oise) |oiae)| kg | (cm) | (em) | (korcm?
or [T L SP20! 210 |owtwz0ar |02t | 7 | 2082 | 1535 | 185 161
o2 |Te902-CP2I0) 500 |ow11/2021 | 10112021| 7 | 20878 | 1531 | 184 162
-cP21
o3 |13 EP20! 210 |owtuzoar |20zt | 7 | 20888 | 1528 | 183 163
o4 [TeS02-SP20| 510 [owtuz021|17112021| 14 | 33se3 [ 1537 | 18e 183
o5 [T2905-OP210| 500 [owtu2021|17imu2021| 14 | 33874 | 1533 | 184 184
o6 |10 P20 510 |owtuzezt [1mirr2021| 14 | 3a75 | 1538 | 188 183
o7 [Tes80 T SP20| 510 |owtu2021 |oviz2021| 28 | 3saz8 [ 1533 | 185 208
og |[T29°8 SP2I0) 510 [ow112021 |0wr22021| 28 | 3873a | 1545 | 187 207
oo |70 SP210! 210 |owtuz02t |orzi2021| 28 | ssazs | 1501 | 170 214
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identi 1 dos por el solicitante.

CIRL
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INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacidn Bologresi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicos@iemswyceil.com

WWVA AGU
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

RNP Servicios S0508539
Salicitante : Martinez Espinoza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carlee Alberto.
Proyecio / Obra : Tesis: Influencia de matenales recdables en |a resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021
Ubicacitn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadiado | 2 de diciembre del 2021,
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalzado para ka dterminacion de la resistencia a la
compresitn del concreto en muestras dlindricas.
Relerenca : N.T.P. 339.034:2015
DSERO PATRON (DM-21) @ para un disafio 210 kg/em2 sin factor de seguridad.
Fecha de | Fechade
Muestra Disedio Edad | Carga |Dismetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo Ly
N fe | (Dias) | (Diss) |(Diss)| (Kaf) | (Cm) | (en?) | (Kgicm?)
01 T°"°°_L;:'pz'° 210 |03M1/2021 [1ovi1/2021| 7 | 29483 | 1539 184 160
oz [Te*8902-CP210) 10 |owt12021 10112021 7 | 20508 | 1529 | 18 161
03 T’“”_:;;sc'”w 210 |o03M11/2021 {1va12021| 7 | 29512 | 1535 185 159
os (10008 EP2I0 210 |owtwz0zt | 17r1u2021| 14 | 3ase7 | 1537 | 185 181
os |[1e*803 CP210 20 |owru2021 | 17112021| 14 | 33543 | 1538 | 186 181
06 T”"°°.?,;5c'”'° 210 |0311/2021 {17/41/2021 14 | 33424 | 1538 186 180
or [T T EP210) 210 |owtuz021 [or22021| 28 | 37ess | 1528 | 183 208
op |[Te*%°8-CP210) 20 |ow112021 [o1122021| 28 | 3m0s2 | 1531 | 18 207
09 T”ﬁgﬁ:g"""w 210 |0311/2021 {ov12:2021| 28 | 38063 | 1523 182 209
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificaci por &l solicitante.
)
éh:y CiRL
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on Gl s

Email. servicios@lemswyceairl.com

RNP Servicios S0808589

Salicitante : Martinez Espinoza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecio / Obra : Tesis: Influencia de malenales recdables en la resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vagado : 2 de ddembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normakzado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concrelo en muestras dlindrcas.

Referanca . N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-22)  : para un dsefo 210 kglem2 sin factor de sequidad.

Fecha de | Fecha de
Muestra Disefio Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo )
N fc | (Dias) | (Dias) |(Dias)| (Kgn | (Cm) | (em’) | (KgiCm?)
01 T°"’9°.L;§"Pz'° 210 | 0312021 |1ovir2021| 7 | 20182 | 1535 | 185 158
@ T"“E"'zp;g-”"’ 210 |o¥112021 [1ov11r2021| 7 | 20140 | 1540 | 186 156
03 T°’"°°f:,;gc'p2'° 210 |oa112021 |1oi11r2021| 7 | 29155 | 1532 | 18a 158
o4 [Tes001 CP210l 510 |owtwz021 17112021 14 | 3205 | 1534 | 185 178
05 T”“‘?".z;g-”“’ 210 |o112021 [ 1711112021 14 | 33008 | 1528 | 183 180
06 T””"_i;g'”m 210 |oa112021 | 171102021 14 | 32388 | 1531 | 184 178
o7 T""b".:;g'”w 210 |o0ar12021 |o1122021| 28 | 37055 | 1530 184 202
08 T""B"_%;g-""’w 210 |o11/2021 |01122021| 28 | 37440 | 1543 | 187 200
oo [1*%00-EP20 510 |owrnz021 owrzia021| 28 | a7sem | 1547 | e 207
OBSERVACIONES:
-Muestreo.ensayoeidenﬁﬁcad%hmdosporelsohdunﬁe.
)
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Email: servicos@iemswyceid com

RNP Servicics 50508585

Solicitante : Martinez Espinoza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de malenales recidables en |a resistenda del concrelo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vacado : 5 de didembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normakzado para la dierminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras clindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISERD PATRON (DM-23)  : para un disefo 280kglcm2 sin factor de seguridad.

Muestra AT Disedio Fm F:‘::):e Edad | Carga |Diametro| Asea fe
fc | (Dias) | (Dias) |(Dias)| (Kgh | (Cm) | (en’) | (Kg/Cm)

o1 |10 1 -CP20| say |oarizozt 14112021 7 | 4a0sse | 1540 | 186 218
0z |[Tes8002-CP280| op |owntzoer (19112021 7 | 41131 | 1534 | 185
o3 |Tes0903-CP20| o5p |owrnzozt|11mi2021| 7 | a0me | 1522 | 182 225
s |Tes8004-CP2B0f 5p |oaiz021 | 18i1112021| 14 | 40087 | 1534 | 185 266
05 |[Tes8005-CP280| oy |oanwzoer [1eit1i2021| 14 | 45722 | 1538 | 185 247
g |Te*%°C-CP280l 5o |owrtmozt|1e112021| 14 | 47a0s | 1533 | 18 257
o7 |Tes8007-CP280| 5y |oa112021 (021202021 28 | 54045 | 1538 | 185 292
og |Tes00oB-CP280| o5 |oartvz021 02122021 28 | 53378 | 1536 | 185 288
oo |Tes%°8-CP280l o5p |ow112021|02i122021| 28 | 53816 | 1535 | 185 291

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

’l
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC s i

Email: sendcos@iemswyceailcom

RNP Servicics S0508539

Solicitante : Mantinez Espinoza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carles Alberto.

Proyecio/ Obra . Tesis: Influencia de malerales recidables en |a resistendia del concrelo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vacado : 5 de diciembre del 2021.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para a dierminacion de la resistencia a fa
compresion del concrelo en muestras dilindricas.

Referencia :N.T.P. 339.034:2015

OISENO PATRON (DM-24) para un disefio 280kg/cm2 sin faclor de seguridad,

Fecha de | Fecha de
Muastra Disedio Edad | Carga [Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vatiado. | anaayo o
fc | (Dias) | (Dias) |(Dias)| (Kgh) | (Cm) | (om’) | (KgiCe?)
o Tesﬁeo.iéac-"m 280 |oan12021 (19112021 7 | 30374 | 1544 | 187 210
02 T'-"“O"'zéac-’m 280 |04n12021 | 1112021 7 | 3ea12 | 1557 | 190 207
3 T"“‘?".Sc'sc'pm 280 |o0411/2021 | 11/11:2021| 7 | 3485 | 1543 | 187 211
o4 (Tes8904-CP280) 25y |owruzozr[18112021| 14 | a3es3 | 1538 | 185 237
05 T°="9°.563°~"z°° 280 |0ar11/2021 | 181112021 14 | at0e8 | 1538 | 185 221
op |T**9°C CP2) 280 |owr1021 | 1mr1t2021| 14 | a3see | 1535 | 1es 235
o7 [Tes80T CPZ0) 280 |oarnvz021|02i122021| 28 | 48731 | 1544 | 187 260
08 T”m.aéacym 280 | 04112021 021212021 28 | a7esz | 1557 | 190 252
oo |T*9°° CP29) 280 |ow112021 |02r12i2021| 28 | asess | 1543 | 17 260
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

Azt eyl

CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC -

Email: servicios@lemswyceirl com

RNS Servicics S0808589

Salicitante . Martinez Espinoza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.

Proyecio ! Obea : Tesis: Influencia de malenales recicables en |a resistencia del concrelo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 5 de didembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para ia dierminacion de la resistenciaa fa
compresion del concrelo en muestras dlindrcas.

Relerenca ¢ N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-25) | para un digafio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestia| Disedio F:d';? Fm Edad | Carga |Dismetro| Acea re
N fc | (Dias) | (Dias) |(Diss)| (Kg) | (Cm) | (en’) | (KgiCm?)
o [T EPZ0 oy |owrizozt {1121 | 7 | sa7es | 1532 | 1es 210
ez [Tesb02:-CP280| sop |owrnzoar|1ummzoer| 7 | 3sess | 1527 | 183 21
o3 |Te9°3 EP20| 20 |oatwzoes |11 7 | sssie | 1538 [ 1ss 209
o4 [TestO4 CP280| spp |owrnzoor|1enuz021| 14 | 42602 | 1544 | 187 228
os [Te*80°5 CP280| 250 |owrnzozr|1mnuz021| 14 | ava2z | 1ss7 | 190 212
op |Te9°C EPZ0! 280 |oatwzoes | 1eawzee1| 14 | a2ses | 1543 | 187 228
o7 [TesteeT CP280| 2y |owrvzoet |oz122021| 28 | astor | 1530 | 184 262
o T80 CP280| sep |owrnzozr|ozizia021| 28 | a731s | 1536 | 185 255
oo [T TPl 20 |owrizozt |oznzizne1| 28 | 4ssez | 1543 | 187 258

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

/—~.

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904




Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
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Email: sendcios@lemswyceirl.com

RN Servicios 50608539

Salicitante . Mantinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carles Alberto.

Proyecto / Obra ! Tesis: Influencia de materiales recicables en |a resistendia del concreélo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadgado : 5 de didembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Métado de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras dlindricas.

Referencia ¢ N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-25) . para un disefo 280kg/em2 sin factor de seguridad.

Fecha de | Fechade
Muestra Disedio Edad | Carga |Didmetro| Asea fec
IDENTIFICACION vadada . | ' enasyo <
N re | (Dias) (Dias) | (Dfas)| (Kgf) | (Cm) | (en®) | (KgiCcm?)
o [T TSP om0 |owrizozn|1uwez1| 7 | sster | 1535 | 1es 208
02 T“‘D"_%j‘f-"m 280 |04112021 [1v112021| 7 | 37884 | 1531 | 184 206
03 T”’Q"'z;f’m 280 |oar12021 | 11112021 7 | 383 | 1526 | 183 208
o4 T°’“9°'::‘1f"’m 280 |oa11/2021 | 1811112021 14 | 41530 | 1524 | 182 228
05 Tesﬁqo'-‘&gpm 280 |04/11/2021 | 18/11/2021| 14 | 39815 | 1531 184 216
06 T”w’_%"f'?m 280 |oa112021 | 1812021 14 | 4166 | 1520 | 184 227
07 T”“""_L;fpm 280 |oa11/2021 |0211202021| 28 | 47482 | 1537 | 186 256
08 T”‘B".E fpm 280 |0a112021 |02122021| 28 | 46738 | 1533 | 184 253
09 T"‘“"%;fpm 280 |04111/2021 |02112i2021| 28 | 48021 | 1529 | 184 261
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por &l solicitante.

CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e S

Email: sendcios@lemswyceirl.com

RNS Servicics S0508529

Salicitante . Martinez Espinoza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carics Alberto.

Proyecto / Obra . Tesis: Influencia de materiales recdables en |a resistencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadado : 5 de ddembre del 2021.

Ensayo * CONCRETO. Mé&odo de ensayo normakizado para ka dterminacion de la resistencia a la
comprasion del concreto en muestras clindricas.

Referencia . N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-27) | para un disafo 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Fecha de | Fecha de
Shvalia Disedio Edad | Carga |Didmetro| Asea fec
IDENTIFICACION vaciado | ensayo ’
fc | (Dias) | (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (Cm) | (en) | (KgiCm?)
o1 T”"‘?".::"g"’m 280 |oar12021 [11112021| 7 | azeto | 1537 | 1S 203
@ Te!ﬁuc'.f:"g"m 280 |o0arw2021 19112021 7 | 37118 | 1538 186 200
03 T”ngo.?;;g'pm 280 |oar112021 | 11112021 7 | 3vae7 | 1538 | 186 202
o4 (TS8O P20 2pp |oa12021 | te112021| 14 | 40360 | 1592 | 180 225
05 [Ts000R SP 280l 250 [ow1u2021|temuz021| 14 | 3e210 | 1522 | 182 218
06 T”""".E?'Pm 280 |oar11/2021 | 181112021 14 | aosee | 1521 | 182 224
or [TesteT CP280| 2e0 |owtnzozt |o2122021| 28 | ases7 | 1537 | 18e 253
08 T°"‘9°_%'1§-Pm 280 |0411/2021 0211212021 28 | 48182 | 1531 | 184 251
@)l [FeRaR=CRa0 o411/2021 |02/1212021 | 28 | 47700 | 1530 | 184 250
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

255)

CIP, 246904




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
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Email: servicos@lemswyceirl.com

RNP Servicics S0808589

Salicitante : Martinez Espinaza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carles Alberto.

Proyecio / Obra . Tesis: Influencia de matenales reccables en |a resisiencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadado . § de didembre del 2021.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalkizado para ka dierminacion de la resistencia a la
compresion del concrelo en muestras dlindrcas.

Referencia ¢ N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-22) | para un diseio 280kg/em2 sin faclor de saguridad.

Fecha de | Fecha de
Muealra Disefio : Edad | Carga |Didmetro| Asrea fe
IDENTIFICACION Vhtads: | ' ensmy o

~ re | (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kghh [ (Cm) | (em’) | (Kgrcm?
o1 T“‘“'f;gp 200 280 |oatwzo21 [19112021| 7 | 37021 | 1532 | 18a 201
@ Te!“@ﬁzc"g-"m 280 |Oarw/2021 114122021 7 | 38355 | 1530 184 198
os |10 P20 280 |owrizezt [1urniz021| 7 | serer [ 1551 | 18e 195
o4 [Tes8004-CP280| 20 |owruzoot |teniz021| 14 | 30208 | 1530 | 184 213
05 |Tes0@0 2 SP280) ey |owriz021 | 1e112021| 14 | 3e603 | 1520 | 184 210
os |18 P20 280 |owrizozt 18112021 14 | 3e7st [ 1521 | 182 219
o7 T’-"‘D"_Eg'pm 280 |oar12021 | 021202021 28 | 46233 | 1532 | 184 251
08 T°"’9°_%'1§-" 2800 a0 |oa11/2021 |02112i2021| 28 | 4sses | 1531 | 184 248
0o [T EPZ0N 280 |owri2021 |02zt | 28 | a7srr | 1543 | a7 253

GBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ientificacion realizados por el solicitante.

Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC s

Email: senicios@lemswycair .com

RNP Servicics S0808589

Solicitante . Martinez Espinaza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carles Albecto.

Proyecto / Obxa : Tesis: Influencia de materiales recicdables en |a resistenda del concrelo para pavimentos
rigides en Chiclayo, 2021

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vacado : 5 de didembre del 2021.

Ensayo * CONCRETO. Métado de ensayo normalizado para a dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras dlindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISERC PATRON (DM-29)  : para un disefio 280Kg/em2 sin factor de seguridad.

Fecha de | Fechade
Muestra Disedio Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vadado: | - enssyo g
N re | (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (Cm) | (o) | (KgiCm?)
01 ngo;scpzao 280 |osi12021 12112021 7 | 43431 | 1538 | 185 234
a2 T”@?‘;sc-pm 280 |0sMwz021 [121102021| 7 | a3se7 | 1538 | 185 235
03 T””"f";sc'”m 280 |os112021 |121112021| 7 | 43533 | 1535 | 185 235
o4 |[Tes80 4 CP280) 20 |ositu2021 | 1ar1u2021| 14 | a7ese | 1520 | 18 260
05 T”"O°_5';3°-Pm 280 |0SM12021 [ 1901102021 | 14 | avas7 | 1535 | 185 257
06 T”mﬁ;scpm 280 05112021 | 1112021 14 | a7sss | 1527 | 183 259
07 T’m"_7p'3c"’m 280 |0s11/2021 (03122021 28 | s2738 | 1537 | 186 284
08 T“"O"_B‘;SC-P”‘J 280 | 05112021 |ow12i2021| 28 | 52044 | 1529 | 184 288
op (105 CPZ0| 280 |osi112021 |owtzz21| 28 | s2a07 | 1521 | 12 288
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)
At Sufatn

wi OLAYA AGU CIP. 246904
rtck% DE MATERIALES ¥ SUELOS



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere T

Email: servicos@lemswyceiri. com

RNP Servicics S0608589

Solicitante . Martinez Espinaza Narsheth Beltsy.
Ugaz Medina Carles Alberto.

Proyecio / Obra . Tesis: Influencia de materales recdables en |a resisiencia del concrelo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021

Ubicacitn . Digt. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadado . 5 de diciembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normakizado para fa dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras dlindricas.

Referencia S N.T.P. 339.034:2015

DISERO PATRON (DM-30) : para un disafo 280kgicm2 sin faclor de seguridad.

Fecha de | Fecha Ge
Muestra Disefio Edad | Carga |Diéimetro| Area fc
IDENTIFICACION vadado | ‘ensmo .
fe | (Diss) | (Dias) |(Diss)| (Kgf) | (Cm) | (em’) | (KgiCem?)
o |78 TP om0 |osuzot 12112021 | 7 | sz | 1592 | 180 240
a2 T°=“9°_2F;7°-Pm 280 |0512021 | 1271172021 7 | 43188 | 1522 | 182 237
- T”@_”‘;?C'Pm 280 |osnwzo21|1zavz021| 7 | 43176 | 1521 | 182 238
04 |TesBR04-CP2Z80) 28 |osi2021 | 19112021 14 | 47404 | 1536 | 185 256
05 T°="'9°_5F;7°~"m 280 |0511/2021 | 11172021 14 | 47258 | 1530 | 184 257
06 T°’“°°_°F;7C'Pm 280 |0SAw2021 | 1ov112021| 14 | 4711 | 1527 | 183 257
o7 [Tes8907-CPZ80| 289 |os11/2021 032021 28 | stes0 | 1533 | 185 281
i Tesﬁeo'ﬁhc-pm 280 |0511/2021 |03n122021| 28 | s2192 | 1545 | 187 279
oo |15 EPZ0) 250 |os1uz0zt [owtzzozt| 28 | s1s33 [ 1541 | 17e 287
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ientificacion realizados por el solicitante.

it
INGENIERO CIVIL

CiIP, 246904




LA\ LEMS WEC ane

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: servicios@iemswycairl.com

RNP Servicics SO608589
Salicitante : Martinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carles Alberto.
m’om : Tesis Influencia de malenales recdables en |a resistencia del concredo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado . & de diciembre del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalkizado para la dierminacion de la resistencia a ka
compresion del concrelo en muestras cdilindricas.
Referenca : NT.P. 339.0342015
DISERO PATRON (DM-31)  : para un disafio 280kgiem2 sin factor de seguridad.
Fecha de | Fechade
Muestra Disedio Edad | Carga |Didmetro| Ares re
IDENTIFICACION vaciado | ensayo ’
" fc | (Dias) | (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (Cm) | (ew’) | (Kg/Cm’)
o [T T OO gen |ostuzozt |12zt | 7 | azrrz | 1540 | te 230
oz (Tes8002-CP280| s5y |os12021 | 12112021 7 | a2e28 | 1534 | 185 232
o3 [T#00 TP gen |osuzozt [1zimi202t| 7 | azse | 1522 | 1e2 235
o4 [Tes800R OP280l 260 [os1u2021| 10112021 14 | asa03 | 1504 [ 180 258
0s [Tes0000 SP280l 25y [os112021 | 19112021 14 | asm2s | 1521 | 182 258
os |18 SP20| 260 |osit2021 |1ar1ti2021| 14 | 4et8s | 1509 | 1a 255
o [Tes800T OP280| 280 [osu2021|o3it2r2021| 28 | sosse | 1524 | 182 278
op [Tes0008-CPZ80| 26y |os112021 03122021 28 | soees | 1531 | 184 278
oo [T*°0 CPZ0) 2e |osrtuz02t |osz2iz021| 28 | sosse | 1520 | 1ae 274
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

7 )
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|
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INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: senicios@lemswyceirl. com

RNF Servicios S0608559
Solicitante . Mantinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carlos Alberto.
Proyecio / Obva : Tesis: Influencia de matenales recicdables en |a resisiencia del concreto para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque.
Fecha de vacado : 5 de diciembee del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para ka dierminacion de |a resistencia a la
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
DISERO PATRON (DM-32) | para un disefio 280kgiem2 sin factor de seguridad.
Fecha de | Fechade
Muestra Disedio Edad | Carga |Dimetro| Asea re
IDENTIFICACION vaciado | ensayo .
f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) [ (Cm) | (ew’) | (KgiCm?)
o [T - CPZ0) ano |osuzonr |12mmz021| 7 | azass | 1537 | 1ee
w2 [Te*8002-CP280) gy |osu2021| 12112021 | 7 | 42450 | 1530 | 186
o3 |T*03 TP 50 |ostuzoar | 12wz | 7 | dzam2 | 1541 | 167 228
os (120001 -CP280) 280 |os92021 |ter1u2021| 14 | agse7 | 1532 | 184 253
o5 (18000 CP280) g0 |osu2021|termi2021| 14 | 4sas3 | 1527 | 183 254
Testigo 6 - C.P
os |00 CPZ0 250 |osiuzoa | 1evtnzo21| 14 | aes7a | 1536 | 18 250
o (18807 CP280) 280 |os12021|03122001| 28 | 40085 | 1502 | 180 213
og (150008 CP280) 50 |os12021|03122021| 28 | 49770 | 1522 | 182 274
Testigo 8- CP
op (199 SP280) 250 |osrtuz0t |o3nzizne1 | 28 | 4g7e0 | 1521 | 1m2 274
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Caseseninsrnsan
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: senvicos@iemswyceird com

RNP Senvcics S0808529
Saolicitante : Mantinez Espinoza Narsheth Bettsy.
Ugaz Medina Carles Alberto.
Proyecio / Obea : Tesis: Influencia de matenales recicdables en |a resislencia del concrelo para pavimentos
rigidos en Chiclayo, 2021
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado . 5 de diciembre del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normakizado para fa dterminacion de la resistencia a fa
Referenca | NT.P.330.0342015
DSEROPATRON(DM-3)  : para un Gisefio 280kgiem? sin factor de seguridad.
Fecha de | Fecha de
Muestra Disedio ; Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo .
= fc | (Dias) | (Diss) |(Diss)| (Kgf) | (Cm) | (ew’) | (KgiCm’)
o [T CP20l 280 |ostz0at |12mm2021| 7 | 4213 | 1528 | 183 230
az [Te580°2-CP280) sy |ostaz021 (121112021 7 | 42000 | 1531 | 184 220
T -CP
o3 (1903 EPZ0l 280 |osuz0ar |121m2021| 7 | 42105 | 1523 | 1m2 231
o4 [Tes8O0-CP280) 2 |osit12021 (19112021 14 | asess | 1539 [ 186 247
os (1800 CP280) sy |ostuz021 [ 1ev12021( 14 | asess | 1537 | 186 248
T .cP
os (190 =P80 280 |os1uz021 | 1evtuz021| 14 | asass | 1537 | 1s6 244
o7 [Tes800T-CP280) 20 |osit12021 (03122021 28 | agass | 1542 | 187 265
op [Te*8°0-CP280) ey |osit12021 (own2i2021( 28 | 4g37e | 1527 | 183 210
-cp
op (1903 SP20| 280 |os1uz021 |onrzz021| 28 | 4sz7e | 1541 | 186 264
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
@uu%émm

INGENIERO CIVIL
CiP, 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

il - L
L2\ LEMS WEC v rioeae

RNP Servicios SOBOBSE Email: serviciosi@lemswyceirL.com
Solicitante : MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLDS ALBERTO
Proyecta | Obra - Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 20217,
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 25 de Moviembre del 2021.
Ensaya * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flaxion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los
tercios del tramao.
Referancia : N.T.P. 339.078:2012
MuesTa Fecha de Fecha de ersaye]  Edad P b h a M, pn::\-;uc
IDENTIFIGAGION wlnde
L {D¥as) {Dias) {Dias) M) immj immgj {mm] immj Mg} {MFa}
01 Tesbigo 1 - CP 175 (kgicm?) 2BMOI2021 | 25M1/2021 | 28 22410 | 450.00 154 152 0 28z
0z Testigo 2 - CP 175 (kgicm) 28MO2021 | 28M1/2021 | 28 21560 | 450.00 154 152 0 272 280
03 Testigo 3 - CP 175 (kglem?) 2BMOI2021 | 25M1/2021 | 28 22100 | 450.00 154 150 0 286
0
0
0
0
0
0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

EaEa

_b_LAYA‘}E\E‘GILAE @ :IHGENI!ERO CIVIL
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Profongacin Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC G e

RNP Senvicos S0608588 Email servicos Elemowycaer .com

Solcitants MARTINEZ ESPINDZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO

Proyecto | Oora Tesis INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN

CHICLAYD, 2021°,

Ubicacion Dat Chiclayo, Prov. Pimeniel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vacado 25 de noviembre del 2021

Ensayo - CONCRETO. Mélodo de YO pacs inee |3 rest & la fexion del &N vigas sinpl apoysdas con cargas a ks

tercios del tramo.
Refarenca NTP. 3300782012
Musmn Suttn t Fashui ao P ® L 5 n s "
CENTFCASON e —

~ (Ciaa) D) {Diam) ™~ (oem| ) | bren: Vpa
o1 Tostgo 4 - CF 175 (aglem*) - Cancho 3% 23102021 | 251192021 | 28 | 20210 | 450.00 154 154 0 25
o2 Testgo 5 -CP 175 (ylom?) - Caucho 3% 281002021 | 2511172021 b 18550 450.00 154 150 ] 240
0 Testigo 6 - CF 175 (kglam?®) - Caucho 3% 281002021 | 231172021 n 10680 450.00 152 153 4] 54
o
0
0
0
0
0

OBSERVACIONES.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
“asea
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LA\ LEMS WEC O e

RNP Servicos S0006559

Email: servicios @emawyceirl.com

Solchanto

MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO

Proyecto / Obra - Tesis INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 2021",
Uliicacion Dist Chiclayo, Prov. Pimeniel, Depart. Lambayeque
Fecha de vacado 27 de noviembee del 2021
Ensayo - CONCRETO. de Yo para = 2 & fawdn del on vigas simpler payadas con cargas 3 los
teecios ded ramo
Ratersncia NTP 3390782012
Meessn Lorrivy Pata o Cotat r L N N . “ ,.:‘o
CENTFICACION - —_
~ Des) (D) (D) (L] e ver) o) rom) Moa) e
o Tesago 7 - CP 175 (kyeer’) - Caucho 7% 281002021 | 271112021 2 183080 | 45000 153 15 0 23
e Testgo 8. CP 175 (kyfem”) . Cauche % 2011072021 | 27112021 2 17160 45000 152 154 0 216 233
o Testigo O - CF 175 (kgion') - Caucho % 2011002021 | 27192021 2 18580 45000 151 151 0 246
[
0
0
o
0
0
OBSERVACIONES:

- Muestreo. identificacion y ensayo realizado por ef solictante.

St
INGENIERO CIvIL

CLP. 246004




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC O U

ANP S 50608580 Email: servidos@lemswyceid com
Soliatante - MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obra - Tesis “INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021°
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Pimentsl. Deparl. Lambayeque
Fecha de vaciado 27 de noviemtre det 2021
Ensayc - CONCRETO. Método de Yo pets o nar i resiste & la Bexidn del concreto en vigas simplements spoyadss con cargas & s
tercios del ramo.
Referencia SNTP. 33.078:2012
s fosio &0 Foomee | opy " L 5 N . " g—:-m
CENTECACION T e
N { Dy D) (Das ™ () o) (v ey M| o
o Tesdgo 10-CP 175 (kgiem”) - Caucho 11% 20102021 | 2r12021 2 156510 450.00 154 152 0 195
02 Tesagoi1 - CP 175 (kglom®) - Caucho 11% 2012021 | 212024 2 16630 450.00 155 154 [+] 204 212
o3 Testigo 12 - CP 175 (kplam®) - Caxcto 1% 2011v2021 | 2m2021 »n 1780 450.00 151 150 0 238

ONES.

CIP. 246904




Prolongacién Bolognest Km. 1.5

LA LEMS WEC o ey

RNPS 50608580 Emaik servicios iemswyceir.com

Solcdare : MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO

Proyecto / Obra . Tosis “INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN

CHICLAYD. 2021

Uticacitn . Dist. Chiciayo. Prov. Py el. Dapart. Lamb:

Fecha de vacado : 27 de noviembre del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para delerminas 1a resistancia a 1a flexdn del &N VIgas simph 1L yadas con cargas a los

tercios del tramo.
Referencia CNTP. 336.078:2012
Vusara Fedu e Fou @ Gene ® . N " N "
DINTRCACON —— m——

~ et ] (Oraa Orzs) ~ ) frem) (g rem| Noa)
o1 Tostgo 13 - CP 175 (kgiem®) - Caucho 15% 2102021 | 27112021 | 20 14160 | 450.00 153 152 0 179
a2 Tewigotd - CP 175 (aglem?) - Caucto 15% 20102021 | 27192021 | 20 15020 | 450.00 154 152 [ 101
03 Tustge 15 - CF 175 (kghan) - Caucho 15% w1021 | 272020 | 20 | 1s3s0 | 4m000 155 152 0 182
0
0
0
0
o
0

@ igue! Angel Rua Perales
INGENIERO CIVIL
<,
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Prolongacidn Bolognest Km, 3.5

LA\ LEMS WEC G- by

NP 8 s SO508580 Emat servicios{@lemswyoceirl com
Solctants MARTINEZ ESPINOZA NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTD )
Proyecio / Cbra . Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD. 2021°
Ubicacion . Dist. Chiclayo. Prov. Pimentsl. Depart. Lambayeqgue
Fecha de vaciaco 27 dn noviernbrs ded 2021
Enzayo © CONCRETO. Método de arsayo para determings 1 resistencia 4 13 Neddn del 00 Vigas simp e Apoy CON CANGAS A os
lercios del tramo
Reference NTP 339078:2012
[T Yo & Foaée | cog " L v h . " =
CENTFEASON — e o
w =) (Drem e} "~ () rery {rn) (rmrr) Mea) [
o4 Tostigo 16.- CP 175 (kglom®) - Caucho 19% 201002021 | 212021 | 29 13460 | 450.00 15 154 (] 168
02 Tastigo 17 - CP 175 (kglem?) - Caucho 10% 20102021 | 2iiv2021 | 29 12800 | 450.00 152 152 o 163 172
03 Testigo 18 - CP 175 (kgiem?) - Caucho 10% 20102021 | Zriv2021 | 20 16010 | 450.00 151 151 [ 184

el|le e

- Muestreo, dentificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ORI~ . e Perales
OLAYA AGUI NGE
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LA LEMS WEC o O e

RNP Sanvicios S0E08580 Emait servicios @lemswycor com
Solcitante MARTINEZ ESPINOZA, NARSHE TH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecto | Otea Tesis “INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021
Ubdcackin Dist Chiclayo, Prov. Pi Depart. Lambay
Fecha de vaciado 28 de noviemitee del 2021
Ensayo CONCRETO. de yo para 1a 0 la Nexdn del concrelo en vigas simplemente apoyadas con cargas a8 los.
tercios del ramo.
Refarenca N.TP. 330.078:2012
Nisers Paie & emboind ks » L s n N - —-:a
DENTICACION v —
N Ote) L Dt Ll ) fren) el frwnd Vs | Ve
(4] Testgo 19 CP 175 {kplom') - PET 2% AVI0202Y | 28112021 2 24600 450.00 154 153 0 a0e
o2 Testgo 20- CP 175 {kplomr') - PET 3% 30102021 | amr1/2020 2 2300 45000 18 154 0 288 R
o Yestgo 21+ CP 176 (kg'om") « PET 3% 30102021 | 28412024 2 26560 450.00 151 151 0 3
0
0
0
0
0
0
Ss.

- Muestreo, identificacion y ensayo reaiizado por el solicitante.

Q LEmM LT
g Migué! Angel Ruiz Pesak
LAYA
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

Chidiayo - Lambayeque
RU.C 20480781334
Emait: senvidosemswyosi i com

Solicitante : MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO

Proyecto / Obes : Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021*
Ubicacion Dist Chiclayo, Prov. Pimeeiel, Depart. Lambayeqgus
Focha de vaciado : 28 de noviombro dof 2021.
Enzayo = CONCRETO Método de ansayo para delerminar la resistencia & la fexidn del -1 VIgaS Simp e apoy CON cargas A los
tercios del ¥amo
Referenca INTP. 3300782012
\sers Facha da Fasbm do = " [ 8 L . - - n.:‘g
oeNTS el waevd
~ (s} sl res) ™~ [l e {oww (we) o) (0
o Tostign 22 - CP 175 (kglcn) - PET 7% soozogt | 2anwvaos | 20 | 22820 | #s000 183 183 0 283
[ 73 Tostgo 23 - OF 175 (ky'ow) - PET T 30102021 | 28 V2021 9 23060 45000 153 154 0 287 285
o Testigo 24 - CF 175 (hglov') - PET % w2t | 2as20es | 20 | 22000 | es000 153 151 0 208
-]
-]
(]
0
o
0

et

Perales

INGENIERO CIVIL
CIF. 246904
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LA\ LEMS WEC o ey

NP S S0608580 Emal: servicos@lemswyceid.com
Solclanie MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obea : Tesis INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 2021°
Ubicacdn Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de vacado : 28 de nowembre del 2021.
Ensayo = CONCRETO. Métoda de Yo para o inar \s ! # la flexion del an igas simph vie spoyadsas con cangss a los
fercios del tramo.
Referoncia NTP 339078:2012
Fota Fote i
Maesre Goa — b - L b . . " enete
w (Caa| (D) Dae) [ () ) (o) e Moo (W)
ot Teetgo 25 - CP 175 (kglem®) - PET 11% 301102021 | 2812021 | 29 20000 | 45000 154 154 0 25
02 Teengo 26 - CP 175 (kglem’) - PET 11% 301102021 | 28112021 | 29 21870 | 45000 154 154 0 an 266
03 Tesago 27 - CP 175 fkgiem”) - PET 11% 301002021 | 28202t | 29 20000 | 450 152 152 0 262
0
0
o
0
0
0
OBSERVACIONES:
- M . identificacion y yo reakizado por ef solicitante.

@ﬁé/‘mu@
INSENIERO CIVIL

CLP. 246904
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Prolongacdn Bolognest Km. 3.5
Ohicdlayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email servidos@lemswyceirt com
Solcrants MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecio { Obea Tesis INFUUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 2021°
Ubicaciin Dist Chiclayo. Prov. Pimeniel, Depart. Lambayegus
Focha de vaciado 28 de noviembre del 2021
Ensayo CONCRETO. & deo Yo parm inar & a & fexion dol en vigas simp ¥ con cargas a los
tercias del tramo
Referonaa SNTP 2300782012
Moecrs tetn® Fotnoo Faa - L » n » . W..
DENTFEAGON — —.
~ (Coas | | Déam) (D) ~ (o) ) rnm| (ram| Aoa NP3
ot Taatigo 28 - CP 175 (uyem?) - PET 15% 30102021 | 282021 =2 19430 450.00 154 151 o 250
02 Testigo 20 - CP 175 (Aylom®) - PET 15% 30102021 | 281 V2021 = 19560 45000 154 153 o 243 240
03 Teatigo 30 - CP 175 (gieny) - PET 15% 30002021 | 28n12021 2 18020 45000 151 140 o 254

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.

=i

@“ﬁ.&.
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

NP Servicos SOR08589

Prolongacion Balognest Km. 3.5
Oniclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emait servicios Slemawyceri.com

Soliclarte

: MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO

Proyecto / Obra Tesis "NFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 2021"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prowv. F Depart. L Yoo
Fecha de vacade - 28 de noviembre del 2021.
Ensayo - CONCRETO. M de yo para ™ 2 la Nexion del on vigas simpk apoy con cargas a los
tarcios del tramo.
Referencia : TP, 330.078:2012
foveoey Tohe Fata de Cdad r L b " p- " ‘:on
CENTFCADON ey ek o
" (e} () (Dias) ) () freryy (reny ey (Vgay WP
o1 Testigo 31 - CP 175 (kylem®) - PET 10% 30102021 | 281972021 2 17540 450.00 152 153 [} 22
02 Testigo 32 - CP 175 {kgiom®) - PET 19% 301072021 | 281112021 2 130 | 45000 15 > [ 2x 2%
03 Testgo 33 - CP 175 fhgiom?) - PET 16% 0102021 | Zan12021 | 28 1010 | 45000 151 150 0 25
0
0
0
0
0
0
OBSERVACIONES
- Muesteo, ideniificacidn y ensayo realizado por el sclictante.
L L L™

i Peraies

CIP, Ja6voa

et



Prolongackin Bolognest Km. 3.5

LA LEMS WEC o O o

RNP S S0808580 Emat servicosifemswyceid.com
Solckania . MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTD
Proyecio / Obrs : Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021°.
Ubicacion Dist Chictayo. Prov. P Depart Lambayeq
Feocha de vacaco : 01 de diciernbre dal 2021.
Ensayo - CONCRETO. Métwodo de ensayo para delerminar Ia resstioncia a & fedan del @n vigas simph apoy con cargas a los
torcios dal Famo.
Referencia NTP. 3300782012
bets Fama on e
Neewna o L] . n " . L} provesco
~ (D (Dony) D) ~ ey owo ) (v Mo Nrw
o Tendgo 1-CP 200 (hgle) 2112021 | o(wviae21 | = 26010 | «50.00 152 153 0 3m
-3 Tesugo 2. CP 290 (kglom®) 211/2021 | 0122021 2 270 450.00 154 150 0 350 a4
o Testgo 3 - CP 210 (splom”) a2t | oot | = 0 | 00 156 52 0 340
o
o
o
o
0
0
s.

y

"

N




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o G-

NP S 50608580 Email. sarvicosilemswycer! com
Solclane MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA, CARLOS ALBERTO
Froyecto / Obra : Tesis INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 2021~
Ubicacon Dist Chickayo, Prov. F Dapart. Lambayeg
Fecha de vacado : 01 de dclembre det 2021,
Ensayo = CONCRETO. Método de YO pars inar s 4 | Nexidn del an vigas simpk das con carges a los
torcios del tramo.
Raelerancia NTP 3390782012
Fede Fooha 0
Mamsra o — Erat . L v » . "
" (Daaa) [ ] Oax) ™~ |y oy ey (ram) )
o1 Tosthyn 4 - CP 210 (wglem®) Caucho 3% 02112021 | ot122021 20 24200 450.00 153 154 0 306
02 Testigo 5 CP 210 (sg'em”) Coucho 3% 02112021 | oti22021 29 25110 45000 153 182 0 319
03 Tostigo 6 - CP 210 (kg'om") Coucho 3% a2 2021 | oot 29 25810 45 00 12 151 o0 IM
o
0
0
0
0
0

- Muesteo. identificacidn y ensayo realizado por el solicitante

Ange Rula Perales
INGENIERO CIVIL
CLP. 246904




Prokongacin Boiognes Km. 3.5

LA LEMS WEC o ey

RNP Servicios 50608583

Emaill: senicos@lomswyceid .com

Solcitanto

© MARTINEZ ESPINOZA NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA, CARLOS ALBERTO

Proyecio / Obea - Toms “INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. P I, Depart. Lambi
Fecha de vaciado 01 da dicwmbre del 2021
Ensayo { CONCRETO. do yo para Y a ka flexion dol on vigas smg poyadas con cargas a los
tercios del ¥amo.
Redorenca NT.P. 330782012
[y Focka 3a Focha o Sdat B " o
L s a a rmade
~ (Dwes) Cn Ovas) ™~ 1o L e ) (M e
o Testigo 7-CP 210 (hplom'’) Caucho ™% et | oo | 2% 265 | 4000 151 152 0 L
@ Testigo 8 - CP 210 (hphon®) Cacno 7% et | ownzzoa | 28 | 20010 | asoco 143 152 0 25 2
o Testgo 9-CP 210 (hglom”) Cacnio 7% vz | ounzzo21 | 20 2360 | as000 152 182 0 274
0
0
0
0
0
0

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@alil
INGENIERO CIVIL
CEP, Jaavos




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an G- ot

RNP Serviclos S0C08589 o spre

Solicitare MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA, CARLOS ALBERTO

Proyecto / Obea : Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN

CHICLAYO. 2021"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. P |, Depart. Lamb

Fecha de vaciado 01 de dicembre del 2021

Ensayo - CONCRETO Mélodo de YO peta o nar la &l fexitn del on vigas simpl poyadas con cargss & los

torcios del ¥amo.
Referencia :NTP. 330782012
Facna Facta
Mecra - - s L 3 a 2 a o

w {Oias) [Dlaz) [Dias) o~ e o) v fvem) Mpa)
o1 Tetigo 10-CP 290 (hglom) Caucho 1% 02112021 | otH2202y | 2 20200 | 45000 154 153 0 255
o Testige 11-CP 210 (hgiem’) Caucho 1% 02112021 | o | 2% 19780 | 45000 154 154 0 244
as Testigo 12-CP 210 (hglom') Caucho 11% 021172021 | OV /202 2% 21020 | 45000 152 s 0 2m
0
[}
[}
[+]
(]
o

OBSERVACIONES:

- Mueskeo, identificacion y ensayo reaiizado por el solicitante.

@ reses
INGENIERO CIVIL
CIr. 248904



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC on e Lo

Email: servicios @lemswycair.com

RNP Senviclos SD60B569
Solicitante : MARTIMEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA, CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 20217
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: 01 de diciembre del 2021.

Ensayo * COMCRETO. Método de ensayo para determinar [a resistencia a la flexion del concrelo en vigas simplemente apoyadas con cargas a los
tercios del tramo.
Raferancia : NTP.339.078:2012
Musstra Fe""":_r Fecha de Edad P L b h a M pfn::ldn
IDENTIFICACION = e

W {Dias) (Delaes {Diasy M} [ {mm} {mm) (mm]} Wil [MPa)
o1 Testigo 13 - CP 210 (kgicm?) Caucho 15% 021112021 | ;1122021 29 18510 A50.00 153 153 o 233
oz Testigo 14 - TP 210 (kgicm?) Caucho 15% oz1i2021 | 011z2021 29 10440 | 450.00 153 152 ] 247 238
03 Testigo 15 - CP 210 (kgicm?) Caucho 15% 021112021 | 01122021 29 18450 A50.00 154 152 o 233
0
0
0
o
0
1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

CILANA AL |!|;EMI¢IO CIVIL

WWILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904




LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongackin Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayecue
R.U.C. 20480781334
Emait servicos@lemeswycor!.com

Solctante

: MARTINEZ ESPINOZA NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA, CARLOS ALBERTO

Proyecio / Cbra : Tesis “INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLASLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGDOS EN
CHICLAYO, 2021°
Ubcacon Dist. Chiclayo, Prov. P i Depart. Lambayeque
Fecha de vaclado 01 da ciclembre del 2021
Ensayo - CONCRETO. Maiodo de ensayo para determinar i resistencia a la fean del 0N Vigas simp e apoy con cargas a os
lercios del ramo
Referencia NTP 338078:2012
Vst Pl dn fouce | go r L s . = " e
CENTHEAGON g o~
L (Dwas | D O ~ e L roen ey Mos NFa)
ot Testigo 16 - CP 210 (kg'em”) Caucho 19% o2M1/2021 | 0171212021 2% 15400 450.00 152 154 ] 208
02 Testigo 17 - CP 210 (xg'em”) Caccho 10% o211/2021 | 01122021 29 16040 450.00 154 154 0 210 207
03 Testigo 18 - CP 210 (wg/em®) Caucno 10% 12021 | 011122021 29 15780 450.00 153 151 1] 204
0
0
0
0
0
0

- Muestreo, identificacion y ensayo reakzado por el solicitante

@*&éﬁ.ﬁ
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o i oo

RNPS $0608589 Email: sendcios @éemswyceir com
Solicitante - MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MED™NA, CARLOS ALBERTO
Proyecto | Obra Tesis TNFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021*.
Ubicacin : D=t Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado - 02 de diciembre del 2021.
Ensayo CONCRETO. Método de yo para la rosi ia a la Sexdn del on vigas simp poyadas con cargas a los
tercios de! tramo
Referenca : NTP. 3300782012
Fara on Fona e
WNeesvu e vecaso ol L L L] L - .
L Exas) ol (Deas) ~ vy o) ey fren) el
o Testgo 19-CP 210 {kgom”) PET 3% ox102021 | 222020 | 2% | 28000 | 45000 154 154 0 3e0
o Testgo 20 - CP 210 ({kglom’) PET 3% 0N112021 | 0211272021 2 2780 45000 153 153 0 as
[+] Testgo 21 - CP 210 {kgiem) PET 3% ON112021 | 02122021 | 29 | 28360 | 4s0.00 152 151 0 365

0

QBSERVACIONES
- Muestreo. identificacién y ensayo realizado por ef solicitante.

it
INGENIERO CIVIL

CiP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o i v

Emalt servicos@emswycar
ANP Servickos 50508508 ocin
Solicitante . MARTINEZ ESPINOZA. NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA, CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obea : Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO. 2021"
Ubicacion < Dist. Chiclayo, Prov. P\ i, Depart. L y
Fecha de vaciado : 02 da diciembre del 2021
Ensayo * CONCRETO. Método de yo para di inar s resistencia & ls fexion del en vigas smph e apoyadas con cargas a los
fercios del framo.
Referencia : N.T.P. 330.078:2012
[T  Enendreg s sndond [ ® \ n " s " o
CENTFCAOON — ——— p
w D) (D) (Cxse) ™) (e} L) (rnary) em) (Meat NP
o1 Testigo 22 - CP 210 (kglem®) PET % 03M11/2021 | G220 29 26870 450.00 154 151 ] 343
02 Testigo 23 - CP 210 (kglem®) PET 7% O 202 | a2h22021 29 200840 450.00 154 154 0 i R
o3 Teostigo 24 - CP 210 (hplom”) PET 7% 0 12021 | 21272021 22 2700 450,00 154 154 0 Ja
0
0
1]
0
-]
4]
O8SERVACIONES:

« Muesteo, identificacon y ensayo realizado por el solicitante.
_mawes.

INGENIERO CIVIL

MATERIALES
o ¥ SUELOS CIP. 246904




Prokongackin Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC s

ANP S 5050858 Email: sendcios@lemswycel! com
Solicitante MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA, CARLOS ALBERTO
Proyecto / Cora - Tosis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021,
Uticacion - Dist. Chiclayo, Prav. Py Depart. Lambayeq
Fecha de vaciado 02 de diciembee del 2021,
Ensayo - CONCRETO Método da ensays pars determinar & resisiancia a 1a fexidn del an vigas simp pOyRdas con cargas 3 os
tarcias del ¥amo
Referancia SNTP. 3300782012
Mueers Xt e ey Gtas » L b . s “ ,.:'.‘.,
CENTI AN —_— e o
~ (Dvas) e L)) ~ (e oo {erm ) Mow (L]
o1 Testigo 25 - CP 210 (kg'em®) PET 11% vty | canao2r | 29 24220 | 45000 154 AES) 0 30
az Testigo 26 - CF 210 (kplem®) PET 11% avr a0y | canao2 | 29 281 | 45000 152 152 0 30 300
o3 Testigo 27 - CF 210 (kglem™) PET 11% Q31202 | 022200 20 24280 450 00 150 153 0 in
<]
o
[}
0
0
-]
S—

@“-;%é’.;..
INGENIRRO CIVIL

P 246904




Profongaciin Bolognest Km. 3.5

LA\ LEMS WEC wn ey s

Emait servicos@lemswycsrl.com
RNP Servicos S0608588
Solckante : MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA, CARLOS ALBERTO
Proyecio / Cora - Tesss "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLASLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 2021°
Ubicacitn Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambaysgue
Focha de vaciado 02 da diciembre del 2021
Ensayo - CONCRETO. Método de YO para =) A 1 feodn del @n Vigas simp apCy con CArgas a s
tercios del tramo.
Relerenca NTP 3300782012
Maossrs Vusha & Pt de Teaet r L 5 n s "
OENTICASON el e
w (D¥as) Diam’ De ~ (x| ey (| ey Vet
o4 Teaugo 28 - CP 290 (kgfom*) PET 15% ovi11/2021 | o2n22021 | 29 21270 | 450.00 154 152 o 289
02 Teatigo 20 - COF 210 (kylonw’) PET 15% 0112021 | a22021 | 29 20840 | 450.00 15¢ 150 o 270
03 Testge 50 - CF 290 (hgiow®) PET 15% a¥11/2021 | o2nz2021 | 29 71560 | 450.00 155 153 0 280
0
0
0
0
0
0

- Muestreo, dentificacion y ensayo realizado por el solicitante.

CIP 246404




LA\ LEMS WEC wne

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chictayo - Lambayeque
RALC. 20480781334

NP S S0608589 Email servidos@emswyceird.com
Sofctante - MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA, CARLOS ALBERTO
Froyecio / Otea Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021°.
Ubicacion - Dt Chidlayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambay
Fecha de vaciado 02 de diciembre del 2021
Ensayo - CONCRETO, M de YO parR a 2 a feidn Guf an vigas simp apoy con cargas @ s
tercios del tramo
Referoncia CNTP 330078:2012
Masise fetn @ fethe & o L4 L » h - " w‘:an
CENTFCACION Ve —
L4 (Deas) (Diacy |Daey ™~ (Lol Lasall () () Mea )
o Teatigo 31 - CF 290 (kgiom®) PET 19% 031 12021 | can202t 2 20210 45000 153 153 [} 252
02 Testign 32 - CF 210 fuglem®) PET 10% oan 2 | a2z | = wren | as0co 153 151 0 25¢ 251
03 Teatigo 35 - CF 290 (hgiem®) PET 19% 061 /2021 | Canv02 = 10660 450 00 153 153 o 248

- Muestreo, identificacidn y ensayo realkzado por el solicitante.

L L

g weorhuareae
INGENIERO CIVIL
CIP. 2909%0




Prolongacidn Bolognesi Km. 3,5

LA\ LEMS WEC en Gt

RNP S 20608583 Email: servicos @lemswycor.com
Solciante MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecto | Obra Tesis INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado 03 de diciembre del 2021
Ensayo - CONCRETO de YO pars 5] & la Beidin del on vigas simpl yadas con cargas a los
tercios del tramo.
Referencia N.TP.339.078:2012
Misern rind] Gucn i S P L 5 n = " ,.,:‘,
CENTPICATION . _—r
L ONaa) Plas) (Dla) ~ ey L] (reen) ey Moa: NPa)
] Tostigo 1 - CF 280 (uylom®) 04112021 | 03122021 | 29 31290 | 4s0.00 15¢ 153 [+] i
o Tastigo 2 - CF 280 (agylom®) ov12021 | 032021 | 2 32450 | 430.00 15¢ L] 0 4.0 410
) Testigo 3 - CP 2860 (xg/onr’) O4112021 | 031232021 | 2% 33230 | 45000 152 152 0 42
o
o
0
o
o
[

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@%ﬁ*;&
INGENIERO CIVIL

CIP J46V0a




Prolongacdn Bolognes Km. 3.5

LA LEMS WEC o iy

Email. servicios@@lemswycei! com

FNP Servioos S0E08580
Sodctante : MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecio / Obra < Tosis “INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD. 2021°
Fecha de vaciado 03 de diciembre del 2021,
Ensayo * CONCRETO. Métdo de yo pata d inar la resi 2 la Bexidn del concreto en vigas simplemente spoyadas con cargas a los
torcics dal frama.
Referenca = N.T.P. 330.078:2012
Womsee fecte & foua | o0 " L 5 N . “ -‘::ao
CENTFCAOON oo e
w { D) Do) D) ™~ () o) ) ) (Mo e
ot Testgo & - CP 280 (kglem’) - Caucho 3% oarf12021 | ov122021 | 29 20800 | 450.00 154 151 [ am
02 Tesago 5-CP 280 (kgiem®)- Caucho 3% 041112021 | 031272021 » 30510 450.00 154 154 o s 386
03 Tes3go & - CP 280 (kp/om?) - Caucho 3% 04N 12021 | 031272021 2 e 450.00 152 152 0 402

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Wil
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

ANP Servcios S0B0B550

Prolongacdn Bolognest Km. 3.5
Ohiclayo ~ Lambayeque
R.AULC. 20450781334
Email sarvicosg@lemawyceir.com

Solictante

- MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por ef solicitante.

Sfat

INCGENIERD CIVIL

CiP. 246004

Proyecto / Obea Tosis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO. 2021~
Ubicacon - Dist. Chidlayo, Prov. P i, Depart. Lamb
Fecha de vaciado 03 de dciembee del 2021
Ensayo “ CONCRETO, de Yo para " # 8 fexion det on vigas simp apoyRdas con Cargas a os
tercios del ramo.
Referancia NTP 3320782012
Fode Fata e e
Mumre el > Sodat L L k) L] - v T
L4 (eas) (L] (D) ~ () ] ey ) o WP
01 Testgo 7 -CP 280 (hglom®) - Caucho % o120 | canaxa | = mes0 | 45000 154 151 0 3154
02 Testgo 8- CP 280 (hglom®) - Caucto ™% O 12021 | e xa = 25410 450 00 154 151 0 325 3n
03 Testgo 9 - CP 280 (xplom”) - Caucho ™ o1z | etz | » | 2080 | 4so0o 154 151 0 345
0
Qo
0
o
0
o
OBSERVACIONES:




Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayedque

LA\ LEMS WEC ane s

Email: servicios@lemswyceirl.com

RMP Servicios SO608580
Solicitante : MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 2021°.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayequa.
Facha de vaciado : 03 de diciembra dal 2021.
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para daterminar la resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplamente apoyadas con cargas a los
tercios del tramao.
Refarancia :NT.P.3339.078:2012
Fecha de Fecha de i
R IENTIFICACION vaciada o s : - ’ " : " remes
L4 (Dias) [Dvaes {Dias) L] {mem} {mmj {mm) [mm} hipa) {MPa}
o1 Testign 10- CP 280 (kgem?®) - Caucho 11% 04/11/2021 | 03M 22021 29 25290 | 450.00 154 152 o 319
oz Testign 11- CP 280 (kgem®) - Caucho 11% D4 1i2021 | 0312200 29 25180 | 450.00 153 150 o ay 3zv
03 Testign 12 - CP 280 (kg/cm?) - Caucho 11% 0411112021 | 03nzz021 | 29 28620 | 450.00 151 153 ] 3.36
0
i
(i
(i
1
i
OBSERWVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el sclicitante.

v
- ——— .,::E.E.b @ Mig i
CILANA, AGLI e INGENIERD CIVIL

WiOE DE MATERLALES ¥ SLUEL CIP. 246904




Prolongacién Bolognest Km, 3.5

LA\ LEMS WEC a Ot

ANP & 50608580 Email: servicios{ilemswycar com

Solicilarie MARTINEZ ESPINOZA. NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO

Proyecto / Obra Tesis “NFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN

CHICLAYO, 2021°.

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. F Depart. L yoq

Fecha da vaclado - 03 de dicembro cal 2021.

Ensayo - CONCRETO. A da YO iR = 2 13 fleddn del concreto an vigas simplemente Spoyadas con Cargas a ks

tercios del ¥amo.
Redarencia NTP. 339.078:2012
Facna Fadra
Vo o ey ) 3 L b N . "

~ (Ovaxy Das) Do) L () i~y oy | (Mpa)
o Testigo 16 - CP 280 (hgiom”) - Caucho 15% Ou112021 | ovi2021 | 22 | 23510 | a%000 153 153 0 295
o2 Testigo 17 . CP 280 (kgiom”) - Caucho 16% Oa11/2021 | Cv22021 | 2@ 24240 | 400 153 151 o a1
03 Tastigo 18 - CF 280 (kgiom?) - Caucha 15% Oa1/2021 | 0322021 | 20 | 24050 | 45000 155 151 0 305
o
0
0
0
]
0

OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacion y ensayo reakzado por el solictante

Mu sasssens
INGENIERO CIVIL
CIP 246904



Prolengacién Bolognesi Km. 1.5

LA\ LEMS WEC one - e

ANP 5 80608559 Emesik: secvicios@lemswyceirl com
Soblatante - MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obra - Tosis “INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO. 2021°
Ubicacon - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentsl, Depert. Lambayeque.
Fecha de vaciado 03 de dicembre del 2021.
Ensayo CONCRETO. Método de yo para determinar la rosi i o la fexdn del on vigas si aspoyadas con carges a los
tarcios dal tramo.
Roferencia CNTP.3078:2012
[ry— Fede & Foa de pareey ’ L s " . “ ,,.:..,
CENTF CAOON VO © v
L4 D) D) Dtas) ™~ (L] o (o) e Moa) ]
o1 Tosago 19 - CP 280 (kgiom?) - Caucho 19% oan12021 | oanzz021 | 20 | 21400 | 450.00 153 153 0 2
02 Testgo 20 - CP 280 (kglem®) - Caucho 199% 04N 172021 | 03122021 =N 22340 450.00 154 153 0 280 273
0s Testgo 21 - CP 200 (kglom™) - Caucho 19% 04N 172021 | 03122021 » 21380 450 00 154 153 0 208
[
(1}
Q
0
0
1}

. dentificacién y ensayo realkzado por el solicitante.
_ases
B Vit g o P

AATOIALSS INGENIERO CIVIL
-~ WA Cip. 296904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Email servicios @iamswycein com

LA\ LEMS WEC o e e

Solcirants - MARTINEZ ESPINOZA. NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecio / Obra : Tesis "NFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021*
Ubicacidn - Dist. Chiclayo. Prov. P i. Depart_ L
Fecha de vaciado : 04 de diclembre del 2021
Ensayo - CONCRETO de YO para nar la @ la Newckdn del concrato en vigas simplomente apoyadas Con cargas a los
teicios ded ramao
Roferenca INTP 3W 0782012
[V Fata de Farace | gog v L 0 n a " -::.m
CENTE CACION —— .
g (Dasy (=] Das) ™ Dl rem) (L] (o) Mea Pa)
o Testigo 19- CP 280 (ylcer) - PET 3% 051172021 | oanzz021 | 20 | 33010 | esoco 154 152 0 an
o Teatioo 20 - CP 280 (ky'ow’) - PET 3% 0511/2021 | 0422021 2 33230 45000 152 150 o 435 428
(V) Testigo 21 - CP 780 (ky'enr) - PET 3% 06112021 | ow122021 | 29 3gren | 4s000 152 154 0 an

- Muestreo, dentificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Gyt
ANGENIERD CIVIL

CIP. 246%04




Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC e o

Email: servicios @lemswyceird.com

RMNP Servicios SO60B588
Solicitante : MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCILA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 2021,
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Fimentel, Depart. Lambayequa.

Fecha de vaciado

: 04 de diciembre del 2021.

Enzayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los
tercios del framo.
Referencia : N.T.P.3359.078:2012
— IENTIFICACION F‘:“:; F::s':e s e - g " : " Dml;;m

W {Dias) (Dias) {Dias) ™) {mem) {mm {mmj [mmj o) [MFa)
01 Testigo 22 - CP 280 (kgicm?®) - PET 7% 0511/2021 | o4M22021 | 29 31870 | 450.00 154 152 0 4.05
0z Testigo 23 - CP 280 (kg/cm®) - PET 7% 05M11/2021 | 04M22021 29 32340 450,00 153 152 o 415 420
ik} Teatign 24 - CP 280 (kg/em®) - PET 7% 051112021 | o4M22021 289 33380 | 450,00 149 151 o 4.40
1]
1]
o
o
1]
1]

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

=L #
..H.:':Eﬁn-_-. Miguél Angel Ruiz Perale
CILANYA AGUI @ ‘!Get?:no CIVIL

LS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SULLOS g i




Prolongacidén Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en O rtwae

RNP & 8060855 Email: secvicos@iemswyceir.com
Solcitante - MARTINEZ ESPINOZA. NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obea - Tesis "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYD, 2021".
Ubicacion Dist. Chictayo, Prov. Pi el Depart. Lambayeq
Fecha de vaciado . 04 de diciembre del 2021,
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resstencia a la fexdn del on vigas opoy con cargas a los
tercios del rame,
Referencia NTP 3390782012
[T Aaseing Fedade | oo » L ® . a " p-:-u
CENTFCACON Vvt -
L (Deas) (Dwas) (Des) ™ oere. ] ] o) [ )
o Teatigo 25 - CP 280 (kglom') . PET 11% 06/11/2021 | 04/122021 2 20220 450.00 183 152 0 an
o2 Testigo 26 - CP 280 (kgiom®) - PET 11% 0SA 12021 | 0471272021 » 2210 45000 154 %2 0 iES 3
oS Testgo 27 - CP 280 fglom”) - PET 11% 0811/2021 | 0422021 Fol 20840 450.00 1%0 153 0 i
o
o
o
o
o
o
SN (S —
OBSERVACIONES.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

@';ﬁfm
INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognes Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

RU.C. 20450781334
ANP S 80008580 Email: servicios@emswycair com
Solicitante MARTINEZ ESPINOZA. NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecta / Obra Tesis "NFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYO, 2021~
Utscacion : Dist. Chiclayo, Prov. Py yoq|
Focha de vaciado - 04 de diciembre cel 2021.
Ensayo { CONCRETO. M de =a a la flewon del on vigas simg poyadas con cargas a os
tercios del ¥amo.
Relerancia NTP 3390782012
Mo Facha da Facha ce Sand B L . & L o w\:‘,
CENTFICACICN A —
~ (Dax) (D) Dae) o~ ) oy e (rm) [ WPz
o0 Testgo 28 - CP 280 (kplom”) - PET 15% 051172021 | oan22021 | 29 w210 | 4000 15¢ 150 0 LY
Testgo 29 - CP 280 (kplom®) - PET 15% 051172021 | o4n22021 2 26240 45000 153 54 o 3z s
Tosago 30 - CP 280 (kglem®) - PET 15% 051472021 | o202 2 27180 450.00 12 154 [ RS

oz
LE]
o
0
o
o
o
o

- Muestreo, identificacién y ensayo realzado por el solicitante.

O



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Ohiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC o e s

RANP S 50600689 Emall: servicios iemswycaekdi com
Solcranto - MARTINEZ ESPINOZA, NARSHETH BETTSY - UGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obea Tess “INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN
CHICLAYQ, 2021*
Ubicacion Dist. Chiclayo. Prov. Pimentsel, Depant. Lambayeque
Fecha de vacado - 04 de dicembre dol 2021.
Ensayo - CONCRETO, Método de ansayo pacs delenming ls resistencia & la lexidn del concrelo en vigas simplements apoyadas con cargas & kos
tercios ded ramo
Roferencia N.T.P. 339.078:2012
Neasws Focha de Facha da Edas 5 L 5 " s " ..:_
CENTI CAGON e -r
w | Dnas) (D) i) ™ o) g Ll o) (M) L2l
o1 Testigs 31 - CP 280 (hgient®) - PET 19% 0511/2021 | oant2a2021 | 20 25210 | 450.00 154 151 ] iz
o0 Tostigo 30 - CF 280 (kgiom”) - PET 19% 0812021 | 0422021 2 25180 450.00 153 153 ] vy 316
o Testigo 31 - CP 280 (kgpiom?] - PET 19% 0612021 | 042021 | 29 25260 | 43000 153 156 ] 308
[}
[}
o
o
[}
o

_asea
eassssme

INGENIERO CIVIL
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Prodongacion Bolognes Km. 1.5

& LEMS WEC em vy

INFORME
Pag. 01 de 02

Petichonario : MARTINEZ ESPINOZA NARSHETH BETTSY

UGAZ MEDIMA CARLOS ALBERTO
Proyecta [ Dlbra .

oy / Obr * TESIS "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTEMCIA DEL CONCRETO

COM PC 210 KiG/CM2 PARA PAVIMENTOS REGIDOS EN CHICLAYO, 20217,

Ubicacidn : Distrito de Chiclayo, Prov. de Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de recepcidn @ 2571072021

DISEMO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kafem®
CEMENTO
1.- Tipa de cemernta : Tipa T - PACASMAYO.
2.- Pasg espacificn $ 3100 Koy
AGREGADOS -
Agregado fino : Agregado gruess :
: Arenia Gruesa - Las Valles : Peadra Chancada - Chancadora Pledra azul
1.- Pesa especilics de masa 2569 -g','crn"I 1.~ Pesg especificn de masa 2.673 gr_.'::m:'
1.- Pesg esperifico de mass 5.5.5. 2603 grfom® - Pesoedperifico de masa 555 2699 grfom’
3.- Pesn undario suslbs 1476  Kg/m®  3.- Pesa unitario suelts 1401 Kgfm'
4.- Pesy unitaric compectada 1719 Kg/m'  4.- Peso unitaric compactada 1594 Kg/m'
5.- % di absorcidn 1.3 % 5.~ % de absorcidn 1.0 %
£.- Contenida de humeadad 0.5 % 6.~ Contenida de humadad 0.4 %,
7- Mddula de fineza 2B2 7.~ Tamafio méadma 1" Pulg.
B.- Tamala m&dmo momminal EfC S Pulg.
Granulometria :
Mallz i Y Acumulado Mazlla 1 S Acurmulado
Retenida que pasa Rietenido QuE pasa
JiE” 0.0 100 Fa 0.0 100.0
i 4.6 95.4 1142° 0.0 100.0
N 08 11.1 4.4 1" 0.0 100.0
e 16 18.7 65.7 34" 18.9 B1.1
N 30 24.9 40.7 12" 58.0 23.1
e 50 17.8 229 38" 17.0 6.1
Me 100 13.9 4.0 W 5.9 0.2
Fomdo 9.0 0.0 Fondho 0.0 02




Prolongaciin Bolognesi Km. 1.5
Pimentsl — Lambayeque

RLG. MS48808574

ﬁ LEMS WE&EC e

INFORME
Pag. 02 de 02

Peticionario : MARTINEZ ESPINOZA NARSHETH BETTSY

LIGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO
Proyecta / Obra " TESIS "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

CON FC 210 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN CHICLAYO, 2021",
Fecha de recepcidn - 25/10/2021

DISERC DE MEZCLA FIMAL Fcm 175  kgfem®
Resultados del disefioc de mezcla :
Asentamiento ohtenido : 3 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresoo 2314 Kg/m*
Resistencia promedio a los 7 dias 127 Kg/cm®
Porcentaje promedio a los 7 dias 72 5%
Factor cemento par M de concreto 7.7 bolsas/m®
Relacion agua cementn de disefio 0.800

Cantidad de materiales por metro clbico @

Cemento 329  Kg/m'®
Agua 283 L
Agregado fino B8  Kg/m'®
Agregado grueso 905 Ko/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcidn en volumen :
1.0

OESERVACIONES :

: Tipo I - PACASMAYO,

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - Los Valles

: Piedra Chancada - Chancadora Piedra azul

Arena  Piedra Agua
249 275 340 Lsipie
254 278 340 L/’

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por & solicitante.

- En obra comegir por humedad.
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Profongacion Bolognesi Km. 1.5
Pimentsl — Lambayesque
RLLLE, DE4BEUsETY

INFORME

Pag. 01 de 02

Peticionario : MARTINEZ ESPINOZA MNARSHETH BETTSY
UGAZ MEDIMNA CARLOS ALBERTO
Proyecta / Cora * TESIS "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CON F'C 210 KG/CMZ PARA PAVIMENTOS RIGIDDS EN CHICLAYD, 2021,
Ubicacion : Distrito de Chidlayo, Prov. de Chidayo, Depart. Lambayegue
Fecha de recepcidn  : 25/10/2021
DISERO DE MEZCLA FINAL Few 210  kgfent®
CEMENTO
1.- Tipo de cemerita : Tipa I - PACASMAYD.
1.- Pesa especificn + 3110 Kgym’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
© Arena Groess - Los Valles : Piadra Chancada - Chancadora Piadra azul
1.- Peso especificn de masa 2569 lg'fn:rn3 1.- Peso especific de masa 2.673 grfuﬂ]
2.- Peso esperificn de masa 5.5.5. 2603 grfom 2- Peso especifion de masa 555 2600 grjom’
3.~ Peso unitaric suslin 1476 Kg/m' 3.~ Peso unitario suslio 1491 Kg/m®
4.- Pesn unitario oompactada 1719 Kg/m®  4.- Peso unitario compactada 1594  Kg/m'
5.~ % de absorcidn 1.3 S 5.~ % de absorciin 1.0 %
B~ Contemica de humadad 05 S B~ Comtemica de humeadad 0.4 %
7.- Mddula de fimeza B2 7.- Tamai mdsima 1" Pulg.
B.- Tamafa mdsdmo maminal EfS Pulg.
Granulometnia :
Malla Y %% Acumulado Fzlla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3E 0.0 100.0 r 0.0 100.0
W9 04 4.6 95.4 112" 0.0 100.0
N 08 11.1 4.4 1" 0.0 100.0
N 16 18.7 65.7 34" 18.9 BL.1
W9 30 2449 40.7 12" 58.0 231
W2 50 17.8 229 38" 17.0 61
MN® 100 13.9 9.0 W2 4 5.9 0.2
Fondo 0.0 0.0 Frindo 0.0 0.2
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INFORME
Pag. 02 de 02
Peticionario : MARTINEZ ESPINOZA NARSHETH BETTSY
LIGAZ MEDINA CARLOS ALBERTO

Proyecto / Dbra :
/ TESIS "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

CON PC 210 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN CHICLAYO, 2021".

Fecha de recepcion - 25/10/2021

DISERO DE MEZCLA FINAL Fcm 210 kgjem®
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido H 3 Pulgadas
Peso unitanio del concreto fresoo : 2334 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 152 Kgfcm®
Porcentaje promedic a los 7 dias : 73 8
Factor cemento por M? de concreto F 8.5 bolsas/m®
Relacion agua cementn de disefio - 0.729

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento 363 Kgim'  : Tipo1- PACASMAYO.

Agua 264 L : Potable de la zona.

Agregada fino 796 Kg/m®  :Arena Gruesa - Los Valles

Agregado grueso 911 Kg/m'  : Piedra Chancada - Chancadora Piedra azul
Proporcidn en peso : Cementn  Arena Piedra Agua

1.0 2.19 251 310 Les/pic’
Proporcidon en volumen :

1.0 2.24 2.53 3.0 Lsfpiet
OBSERVACIONES :
= Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
= En obra corregir por humedad.



Prolongacion Bolognesi Km. 1.5

LA EMS WEC 1 e

INFORME
Fag. 01 de 02
Peticianario : MARTINEZ ESPINOZA NARSHETH BETTSY
LUGAZ MEDIMNA CARLOS ALBERTO
Proyecto / Obra * TESIS "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL COMCRETO
CON FC 210 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN CHICLAYO, 2021"
Ubicacidn : Distrito de Chiclaye, Prowv. de Chidayo, Depart. Lambayegus

Fecha de recepcidn @ 25/10/2021

DISEMO DE MEZCLA FINAL Few 280 kajent®
CEMENTO
1.- Tipe de cementa < Tipa I - PACASMAYD.
2.- Pesa espacifico : 3110 Kgim'
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - Los Valles : Piedra Chancada - Chancadora Piedra azul
1.- Peso espeacificn de masa 2569 g','n'ru"' 1.- Peso espeacifica de masa 2.673 gr,'cm]
2.- Pesq esperificn de masa 5.5.5. 2603 grfom®  2- Pesa especficn de masa 555 2609 grfom’
3.- Pesa unitario suelto 1476 Ko/m®  3.- Pesouniteric suelto 1491 Kog/im®
4.- Pega unitario compactada 1719 Kg/m® 4.- Pega Unitarie compactada 1594 Kg/m?
5.- % de absorciba 1.3 % 5.- % de absorciin 1.0 g
£.- Contenida de humeadad 0.5 £ E.- Contenida de humeadad 0.4 o,
7.- Middula de fineza 182 7.- Tamafho masdma 1" Pulg.
E.- Tamafa mdsima naminal 34 Pulg.
Granulometria :
Mialla % %% Acumulado Malla ] S Acumulado
Retenido gue pasa Retenido QuE pasa
e 0.0 100.0 Fa 0.0 100.0
W2 4.6 95.4 112" 0.0 100.0
W9 08 11.1 84.4 1" 0.0 10d.0
N2 16 18.7 65.7 34" 18.9 Bl.1
e 30 249 40.7 12" S8R0 23.1
W@ 50 17.8 229 3B 170 61
MN® 100 13.9 9.0 e 04 5.9 0.2
Fondo 8.0 0.0 Fondo 0.0 0.2
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INFORME

Pag. 02 de 02
Peticionario - MARTINEZ ESPINOZA NARSHETH BETTSY

UGAZ MEDIMA CARLOS ALBERTO

Proyecto [ Obra :
/ TESIS "INFLUENCIA DE MATERIALES RECICLABLES EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

CON PC 210 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS RIGIDOS EN CHICLAYOD, 2021".

Fecha de recepcan - 25/10/2021
DISENO DE MEZCLA FINAL Fem 280  kgfer’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 3 Pulgadas
Peso unitanio del concreto fresco : 2375 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 206 Kgfcm®
Porcentaje pramedio a los 7 dias - 73 %

Factor cemento por M* de concreto : 10.2 bolsas/m*
Relacion agua cemento de disefio : 0.615

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento 435 Ko/m®  : Tipol - PACASMAYO.

Agua 268 L : Potable de la zona.

Agregado fino 749 Kg/m'  : Arena Gruesa - Los Valles

Agregado grueso 923 Kg/m'  : Piedra Chancada - Chancadora Piedra azul
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 172 212 26.1  Lis/pie’
Proporcidn en volumen :

1.0 1.75 2.14 26.1  Lis/pie’
OESERVACIONES -
= Muestren, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.



PANEL FOTOGRAFICO

Foto 1. Agregado fino de la Cantera “Los Valles”

Fuente: elaboracion propia

Foto 2. Agregado fino de la Cantera “Los Meras”

Fuente: elaboracion propia

Foto 3. Agregado fino de la Cantera “Los Valles 2”

Fuente: elaboracion propia



Foto 4. Agregado grueso — Chancadora “Piedra Azul”

Fuente: elaboracion propia

Foto 5. Agregado grueso — Chancadora “La Palma”




Foto 7. Llenado del recipiente con grava en Foto 8. Enrasado de grava al nivel del
caida libre

wN \ : Q . . o

N S i 3
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracién propia

Foto 9. Apisonado de grava para ensayo de Foto 10. Pesado de grava

peso compactado

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia



Foto 11. Llenado del recipiente con arena Foto 12. Enrasado de arena gruesa al nivel
gruesa, en caida libre del recipiente

~a
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracién propia
Foto 13. Apisonado de arena gruesa para Foto 14. Pesado de arena gruesa

ensayo de peso compactado

Tes1h - Dhintan te restomss
RLSCREALS SN 1) ELUARSON CAL &

Com £ RI0WA" PaaA Susrt e
Wios B0 CALD - 2O R

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracién propia



Foto 15. Proceso de cuarteo de muestra Foto 16. Proceso de cuarteo de muestra

Yoy

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracién propia

Foto 17. Obtencion de muestra representativa por el método de cuarteo.
- - 3 a'../

Fuente: elaboracion propia



Foto 18. Cuarteo de arena para ensayo de Foto 19. Cuarteo de grava para ensayo de
_peso especifico y contenido de humedad peso especifico y contenido de humedad

o

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

Foto 20. Saturacion de muestras de arena y grava para ensayo de peso especifico y
contenido de humedad.

SN
Fuente: elaboracion propia



Foto 21. Ensayo de granulometria de grava. Foto 22. Ensayo de granulometria de
arena gruesa.

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

Foto 23. Proceso de tamizado por las diferentes mallas — Granulometria.

Fuente: elaboracion propia



Foto 25. Mezcla de grava sumergida.

Rt W s STERT o —

Foto 24. Materiales para Peso sumergido.

N

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

Foto 26. Secado de muestras en horno a Foto 27. Pesado de muestra seca — arena
temperatura 110 °C +/- 5. gruesa.

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracidn propia



Foto 28. Pesado de materiales para Foto 29. Mezclado de materiales
elaboracion de mezcla de concreto

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracidn propia

Foto 30. Moldes cilindricos para la elaboracion de probetas cilindricas.

i = _}\ \. \ ‘«_‘ "\

-.....-v,--——- e "

Fuente: elaboracion propla



Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracidon propia

Foto 33. Ensayo de peso especifico - Foto 34. Ensayo de contenido de aire
concreto fresco atrapado

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracidn propia



Foto 35. Engrasado de moldes. Foto 36. Elaboracién de probetas
cilindricas y prismaticas.

ST S

e

AN 2 2 5 i . £ 3
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracidon propia




Foto 38. Desencofrado de probetas prismaticas yldesmoldado de probetas cilindricas.
R Sy

Fuente: elaboracion propia

Foto 40. Curados de probetas prismaticas y cilindricas.

R "

—— - A =g

Fuente: elaboracion propia
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Fuente: elaboracion propia

Foto 42. Ensayo de compresion a probetas cilindricas a los 7 dias.

Fuente: elaboracion propia

Foto 43. Rotura de probetas cilindricas a los 7 dias.

53




Fuente: elaboracion propia

Foto 45 Ensayo de compresion a probetas  Foto 46. Rotura de probetas cilindricas a la
cilindricas a los 14 dias edad de 14 dias

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia



Foto 47. Rotura de probetas prismaticas a la edad de 28 dias

Fuente: elaboracion propia

Foto 48. Toma de datos a la longitud y seccién transversal de las probetas prismaticas a
la edad de 28 dias.

Fuente: elaboracion propia

Foto 49. Rotura de probetas prismaticas a la edad de 28 dias.

Y

Fuente: elaboracion propia



Foto 50. Toma de medidas a las probetas para su rotura a los 28 dias.

= - E . e = S5 =¥

Fuente: elaboracion propia

Foto 52. Rotura de probetas prisméticas a Foto 53. Rotura de probetas cilindricas a
los 28 dias. los 28 dias
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