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RESUMEN

La investigacion, tuvo por finalidad realizar la comparacion del concreto F’c=280
kg/cm2 afadiendo fibra de polipropileno en relacién al concreto convencional
F'c=280 kg/cm2 para pavimentos rigidos-Parifias-Talara-Piura, 2022. Por otro
lado, la tesis es de tipo aplicada y obedece a un disefio pre-experimental, ya que
fueron comparadas las propiedades del concreto convencional F'c = 280 kg/cm2
con otros disefios incorporando la fibra en distintas cantidades porcentuales. La
poblacién y la muestra de estudio estuvo comprendida por 24 testigos de
concreto en estado fresco y 24 testigos de concreto en estado endurecido
(probetas), con una incorporacion del 0% (disefio convencional), 5%, 10% y 15%
de fibra de polipropileno, empleados para ensayar propiedades como la
temperatura, el asentamiento y la resistencia a la compresion. De los resultados
obtenidos, se concluyo que con la adicion del 5% de la fibra de polipropileno, no
solo el concreto preservé sus propiedades en estado fresco y endurecido dentro
de los rangos determinados, sino también que evitd la aparicion de fisuras
prolongadas ante la presencia de cargas axiales, disminuyendo las
probabilidades de fractura, y como tal, contribuyendo asi a la durabilidad del

concreto.

Palabras clave: Disefio de concreto F’c=280 kg/cm2, convencional, fibra de
polipropileno, temperatura, asentamiento, resistencia a la compresion, estado

fresco del concreto, estado endurecido del concreto.
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ABSTRACT

The purpose of the research was to compare concrete F'c=280 kg/cm2 adding
polypropylene fiber in relation to conventional concrete F'c=280 kg/cm2 for rigid
pavements-Parifias-Talara-Piura, 2022. On the other On the other hand, the
thesis is of an applied type and obeys a pre-experimental design, since the
properties of conventional concrete F'c = 280 kg/cm2 were compared with other
designs incorporating the fiber in different percentage amounts. The study
population and sample consisted of 24 fresh concrete samples and 24 hardened
concrete samples (test tubes), with an incorporation of 0% (conventional design),
5%, 10% and 15% fiber. polypropylene, used to test properties such as
temperature, settlement and resistance to compression. From the results
obtained, it was concluded that with the addition of 5% of polypropylene fiber, not
only did the concrete preserve its properties in the fresh and hardened state
within the determined ranges, but it also prevented the appearance of prolonged
cracks in the presence of axial loads, decreasing the probabilities of fracture, and

as such, thus contributing to the durability of the concrete.

Keywords: Concrete design F'c=280 kg/cmz2, conventional, polypropylene fiber,
temperature, settlement, compressive strength, fresh state of concrete, hardened

state of concrete.



INTRODUCCION

La infraestructura vial en nuestro pais, se ha venido desarrollando con
una planificacion incompleta, cumpliendo solo con exigencias
cercanas, dando pase al origen de deficiencias prematuras, cuyas
consecuencias son las complicaciones al momento de corregir las
patologias de los pavimentos. Es por ello que en la actualidad los
famosos pavimentos rigidos han tenido una mejor acogida en cuanto
a la participacion en las obras viales, ya que presentan mayor
durabilidad, mejor distribucién de cargas y condicion de rodamiento.
No obstante, como todo material, este esta sometido a fatigas,
cambios bruscos de temperatura y problemas de fisuramiento por

excesos de carga, o por deficiencias en el proceso constructivo.

En tal contexto, se hace mencion del concreto, mismo que sigue
manteniéndose como uno de los materiales prioritarios para la
construccion. Sus inicios se remontan a los afios 1300 ac en Medio
Oriente, lugar donde lo empleaban tanto en la creacién de elementos
decorativos como para distintos proyectos de infraestructura. También
existen evidencias de que tanto los chinos como los egipcios lo
emplearon en sus construcciones. Sin embargo, serian los romanos
los que propusieron exitosamente una mezcla mas resistente,
implementando piedra caliza calcinada, piedras y tobas volcénicas
para la construccion de estructuras, tales como los bafios romanos, el

Colisseo y el Pantheon (Ventura, 2019, p. 1).

En ese sentido, (Aguila, 2017, p. 1) sostiene que hasta finales del siglo
XX, la tecnologia para la preparacién y empleo del concreto dio inicio
a la innovacion, presentandose mejoras originadas en muchas partes
del mundo, tales como el aprovechamiento de aditivos
superplastificantes y adiciones puzolanicas. Asi mismo, el empleo de
la nanotecnologia (incorporacién de nanoparticulas), aportando
funciones nuevas al concreto (disposicion para autolimpiarse de la

contaminacion, asi como de autorrepararse, obturando las grietas que



por multiples motivos se muestran en los elementos fabricados con

este material) y mejorando notablemente ciertas propiedades.

Es por ello que, hoy en dia las compafias del sector construccion
estdn en constante evolucion a través de diversas investigaciones,
desarrollando tendencias novedosas para la optimizacion del
concreto, tanto en sus propiedades fisicas como mecanicas,
permitiendo asi crear estructuras mas resistentes, con un mayor
indice de durabilidad y seguridad, ya sea para los ejecutores de la

misma como la de sus ocupantes.

En esa misma linea, se determind el uso de la macrofibra de
polipropileno en forma de fibrilado para la presente investigacion pre-

experimental.

En paises sudamericanos, tales como Argentina, Chile y Colombia,
actualmente se desarrollan estudios de laboratorio en cuanto a la
conducta del concreto reforzado con fibras (sintéticas y acero)
(Chapofian y Quispe, 2017, p. 20).

A nivel local, haciendo un enfoque a la provincia de Talara, ubicada
en el departamento de Piura, lugar en donde se ha podido evidenciar
en los dltimos afos, el deterioro parcial de mdaltiples vias
pavimentadas, ya sea por fatiga, excesos de cargas o imperfecciones
en el proceso constructivo. Siendo asi primordial ejecutar estudios
para determinar el uso de nuevos materiales que se encuentren aptos,
con la finalidad de lograr una beneficiosa implementacion y de una u

otra manera, aportar eficazmente a la infraestructura como tal.

Por consiguiente, la investigacion pretende proporcionar informacién
relacionada a la disposicion de la fibra de polipropileno en los
pavimentos de concreto, formulando asi la siguiente pregunta general:
¢Qué comparacion existe entre el concreto F'c=280 kg/cm2
afadiendo fibra de polipropileno en relacion al concreto convencional
F’c=280 kg/cm2 para pavimentos rigidos-Parifias-Talara-Piura, 20227?

Asi también se plantearon interrogantes especificas, tales como:



¢, Cual sera el disefio de mezcla del concreto afiadiendo fibra de
polipropileno en relacibn al concreto convencional?, ¢Qué
comparacion existe entre las propiedades del concreto fresco
convencional y afiadiendo fibra de polipropileno?, ¢ Qué comparacion
existe entre las propiedades del concreto endurecido convencional y
afiadiendo fibra de polipropileno?, ¢ Cual es el porcentaje 6ptimo de la

fibra de polipropileno?

La justificacion social de la investigacion se basa en el uso del
polipropileno como posible material de refuerzo para el concreto de
un pavimento, generando asi una estructura mas duradera y
resistente en beneficio de la poblacion de la provincia de Talara. La
justificacion practica se basa en la necesidad de aportar a la
preservacion y a la calidad estructural del pavimento rigido, a través
de la incorporacién de la fibra de polipropileno en la dosificacion del
concreto F’c= 280 kg/cm2. La justificacidn tedrica radica en aportar al
conocimiento existente, un estudio pre-experimental para obtener la
comparacion del concreto afiadiendo fibra de polipropileno en la
dosificacion del concreto F'c= 280 kg/cm2, a través de ciertos ensayos
de laboratorio. La investigacion se justifica metodolégicamente,
recurriendo al empleo de informacion reunida mediante repositorios o
libros que ayudaron con el desarrollo de la investigacion, la misma
gue una vez sea demostrada su validez y confiabilidad, podra ser
utilizada en otros trabajos de investigacion en materia de concreto

para pavimentos rigidos.

Por consiguiente, se estableci6 como objetivo general: Realizar la
comparacion del concreto F'c=280 kg/cm2 afiadiendo fibra de
polipropileno en relacion al concreto convencional F'c=280 kg/cm2
para pavimentos rigidos-Parifias-Talara-Piura, 2022. Asi también, se
han formulado los siguientes objetivos especificos: Determinar el
disefio de mezcla del concreto afiadiendo fibra de polipropileno en
relacion al concreto convencional. Comparar las propiedades del
concreto fresco convencional y afiadiendo fibra de polipropileno.
Comparar las propiedades del concreto endurecido convencional y



afiadiendo fibra de polipropileno. Determinar el porcentaje éptimo de

la fibra de polipropileno.

Correspondiente a los objetivos antes mencionados, se ha propuesto
como hipotesis general: Hi: Existen diferencias significativas entre el
concreto F'c=280 kg/cm2 afadiendo fibra de polipropileno en relacion
al concreto convencional F’c=280 kg/cm2 para pavimentos rigidos-
Parifias-Talara-Piura, 2022. En la misma linea, se plantearon las
siguientes hipoétesis especificas: Hi: El disefio de mezcla del concreto
afiadiendo fibra de polipropileno presenta una influencia positiva
diferenciandola asi del concreto convencional. Hi: El uso de fibras de
polipropileno altera de manera relevante las propiedades del concreto
en estado fresco. Hi: El uso de fibras de polipropileno altera de manera
relevante las propiedades del concreto en estado endurecido. Hi: Se
considera que el 15% de fibra de polipropileno en cuanto al peso del
cemento es el porcentaje Optimo para ser afiadido al concreto F'c =

280 kg/cm2 para pavimentos rigidos.



MARCO TEORICO

Dentro del contexto en cuanto al tema de interés, se ha procedido con
la previa recoleccion de informacion de diferentes estudios, los cuales
seran de guia para una proyeccion previa a los resultados que se

presentaran en esta investigacion.
A continuacion, se hace mencioén a los estudios a nivel internacional:

(Hernandez y Ledn, 2017) en su trabajo titulado “Estudio de concreto
adicionado con fibras de polipropileno o sintéticas al 2%”, se comparo
la resistencia a la compresion entre el concreto tradicional y una
variante modificada que incluia un 2% adicional de fibra de
polipropileno en relacion al volumen total de la mezcla. El estudio es
del tipo aplicado, de enfoque cuantitativo y disefio experimental. La
poblacion y muestra del estudio esta conformada por las probetas de
concreto ensayadas en las edades establecidas. Segun los
resultados, las probetas de disefio convencional de 5000 PSI,
obtuvieron resistencias de 143 KN (7 dias), 193,6 KN (14 dias), 293,6
KN (28 dias), no obstante, con la adicion del 2% (500 gr) de fibra de
polipropileno sobre el volumen de la mezcla, los especimenes
lograron resistencias de 265,7 KN (7 dias), 409,1 KN (14 dias), 422,7
KN (28 dias). La investigacién concluye afirmando que la variante
modificada que incluia un 2% adicional de fibra de polipropileno sobre
el volumen de la mezcla, actu6 eficazmente superando la resistencia
del disefio convencional, obteniendo asi 422,7 KN. Sin embargo, la
trabajabilidad y el segregamiento que presento lo descarta para que

sea empleado en un proceso constructivo estructural.

(Sarta y Silva, 2017) en su trabajo denominado “Analisis comparativo
entre el concreto simple y el concreto con adicién de fibra de acero al
4% y 6%”, se compararon resistencias a compresion, flexion y tension
indirecta del disefio de concreto convencional de 3000 PSI y
adicionandole 4% y 6% de fibras de acero. El estudio es del tipo

aplicado y obedece a un disefio cuasiexperimental. La poblacion y



muestra del estudio esta compuesta por los especimenes de concreto
ensayados en las edades determinadas. Con base a los resultados,
se pudo comprobar que el asentamiento para un concreto
convencional de 3000 PSI es equivalente a 3.1 pulg., en cambio, con
la adicién del 4% de fibras de acero este disminuy6 a 2,5 pulg., y con
una adicion del 6% a 2,6 pulg. En cuanto a los ensayos a compresion,
se observd que los especimenes realizados con un disefio
convencional de 3000 PSI, lograron una resistencia de 3098,3 PSI (7
dias), 3344,9 PSI (14 dias), 3700,753 PSI (28 dias), en cambio con la
adicion del 4% de fibras de acero, estos lograron resistencias
equivalentes a 3177,28 PSI (7 dias), 3667,923 (14 dias), 4340.956
PSI (28 dias) y con la adicién del 6% de fibras de acero se alcanzaron
resistencias de 3455,349 (7 dias), 3930,081 (14 dias), 4350,164 PSI
(28 dias). El autor concluye que el concreto a los 28 dias de edad con
la adicion de fibras de acero, aumenté un 17.54% en cuanto a la
resistencia a compresion, superando al concreto tradicional de 3000
PSI.

Con relacion al medio nacional se han seleccionado los siguientes

antecedentes:

(Silupu y Saldafa, 2019) en su trabajo titulado “Efectos de las fibras
de polipropileno sobre las propiedades fisico mecanico de un concreto
convencional para pavimentos rigidos utilizando cemento Qhuna,
Trujillo — La Libertad, 2018”, se analizd el impacto de las fibras de
polipropileno en las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto
con una resistencia de 280 kg/cm2, de acuerdo con las directrices
establecidas por la norma ACI para pavimentos. El estudio es del tipo
aplicado y obedece a un disefio cuasiexperimental. La poblacién y la
muestra hacen referencia a 12 probetas en total con la incorporacion
de fibra, ensayadas a flexion, tracciébn y compresion. Segun los
resultados, gracias a afadir fibra de polipropileno (SikaFiberPE) se
alcanzaron valores de 60.7 kg/cm2 en resistencia a la flexion, 384
kg/lcm2 a compresion y 31.2 km/cm2 a traccion. Los autores

concluyen afirmando que existi6 una pérdida de asentamiento



conforme se anadia la fibra; no obstante, la resistencia a la flexion
incremento un 25%, a traccién un 19% y a compresion un 21%, todo

ello disefiado bajo la dosificacién de 0.7 kg/cm3 de fibras.

(Toro, 2017) en su trabajo titulado ‘“Influencia de la fibra de
polipropileno con 5%, 10% y 15% del volumen del cemento en la
resistencia a la compresion y traccion del concreto F'c=210kg/cm2”,
se evalud el efecto del polipropileno (fibra) en la resistencia a traccion
y compresion para un concreto F’c=210kg/cm2. El estudio es del tipo
aplicado y obedece a un disefio cuasiexperimental. Como poblacion y
muestra se emplearon 96 probetas de concreto. Como resultado se
obtuvo que, para el ensayo a compresion, el disefio patrén con 28 dias
de edad obtuvo una resistencia de 234,59 kg/cm2, y con la adicién del
polipropileno se llegaron a resistencias de 226,16 kg/cm2 (5%),
215,60 kg/cm2 (10%), 196,68 kg/cm2 (15%). Con respecto al ensayo
de traccidén el disefio patron obtuvo una resistencia de 28,31 kg/cm2,
y con la adicion del polipropileno se llegaron a resistencias de 29,45
kg/cm2 (5%), 30,66 kg/cm2 (10%), 31,54 kg/cm2 (15%). El autor
concluye resaltando que la fibra influy6é desfavorablemente teniendo
una disminucion de 18.71% (196.68kg/cm?2) en la resistencia a la
compresioén en relacion al patron (234,59 kg/cm?2). Por otro lado, la
fibra influyé eficazmente al ensayo de traccion, teniendo un aumento
maximo de 11.38 % (31.54kg/cm?) en relacibn al patrén
(28.31kg/cm?). EIl disefio de mezcla propuesto en este estudio fue
elaborado gracias al Método ACI, determinando una dosificacion por
volumen en p3 1: 2.19: 2.55: 24.19 lts/bls. De igual modo, se
establecieron disefios de mezcla con la adicion del 5% (110.84 gr/m3),
10% (222 gr/im3) y 15% (333 gr/m3) de fibra de polipropileno.

(Armas, 2016) en su trabajo titulado “Efectos de la adicién de fibra de
polipropileno en las propiedades plasticas y mecénicas del concreto
hidraulico”, se determind el impacto de la incorporaciéon de Chema
Fibra Ultrafina en las propiedades mecanicas y plasticas del concreto
en la Region Lambayeque. El estudio es del tipo aplicado, de disefio

cuasi-experimental. La poblacion y la muestra esta conformada por



144 probetas para ser ensayadas a compresion, 36 vigas a flexion, 12
losas en tunel de viento y 6 en condiciones ambientales. De los
resultados alcanzados, el autor concluye manifestando que el
asentamiento se redujo en mas del 50% al afiadir 400 gr/m3 de fibra
en los disefios de concreto (175, 210 y 280 kg/cm2), a la par la
temperatura no fue alterada obteniendo lecturas que oscilan entre
26°C y 28°C. También, con las pruebas realizadas en tunel de viento,
se demostrd que adicionando fibra en una dosis de 400 g/m3 para los
disefios de mezcla antes mencionados se logra reducir la fisuracion
en un 65%, y en condiciones ambientales hasta en un 90%. Con
respecto a la resistencia a la compresion, este mejoro ligeramente en
un 3% con dosis de 400 gr/m?3 de polipropileno, por el contrario en las
pruebas a flexion, el concreto con la dosis de fibra antes mencionada

incremento su resistencia significativamente en un 14%.
En el contexto local se han recopilado los siguientes antecedentes:

(Cérdova y Cruz, 2020) en su trabajo titulado “Uso de fibra de
polipropileno como material de refuerzo y su influencia en el
pavimento rigido del AA.HH. San Sebastian del distrito 26 de octubre
— Piura. 20207, se determind la influencia del polipropileno en el
concreto para pavimentos rigidos. El estudio es del tipo aplicado y de
disefio experimental. La poblacion y la muestra hacen referencia a 24
cilindros de concreto sometidos a pruebas de control. Segun los
resultados obtenidos, se demostré6 que el concreto con fibra no
presenté una relevante variacion en la temperatura con respecto al
concreto 210 kg/cm?, alcanzando lecturas que oscilan entre 25.5°C y
26.7°C. Por otro lado, el concreto patron logré un asentamiento de 47,
mientras que con la incorporacion de 20, 40, 60 gr/m3 de fibra se
alcanzaron asentamientos de 3.85”, 3.30”, y 2.90”. También en cuanto
a los ensayos de resistencia a compresion, el concreto patrén logro
196.27 kg/cm2 (21 dias), mientras que con la incorporacién de fibra
en las cantidades mencionadas anteriormente, se obtuvieron
resistencias de 205.87 kg/cm2 (21 dias), 212.9 kg/cm2 (21 dias) y
254.20 kg/cm2 (21 dias) respectivamente. Finalmente, los autores



concluyen que la temperatura del concreto con la adicion del
polipropileno no present6 diferencias relevantes con el disefio
convencional, puesto que se alcanzaron temperaturas entre los
25.5°C y 26.7°C. Por otra parte, sefialan que el asentamiento se
redujo en un 4%, 17.5% y 27.5% con las cantidades de fibra
planteadas, a comparacion del disefio patron, no obstante, los valores
se mantuvieron dentro de los parametros establecidos. Asi también,
manifestaron que la resistencia a compresion incrementé a los 21 dias

de edad, gracias a la adicion del polipropileno.

(Ruiz, 2021) en su trabajo titulado “Influencia de la Adicion de Fibra
de Polipropileno en Concreto F'c= 280kg/cm2 para Pavimento, Calle
‘Puente’, Distrito De Morropon-Piura”, se determind la alteracion en
las propiedades del concreto F'c= 280kg/cm2 para pavimentos
incorporando fibra de polipropileno. El estudio es del tipo aplicado y
obedece a un disefio experimental con un nivel explicativo. La
poblacién y la muestra hacen referencia a 21 especimenes de
concreto, ensayadas en su fase fresca (Slump) y endurecida
(resistencia a compresion). De acuerdo con los resultados, el concreto
convencional alcanz6 un Slump de 4”, en cambio, afiadiéndole fibra
de polipropileno en un 5% (19 gr/m3) se alcanz6 un Slump de 3.70”,
en un 10% (39 gr/m3) se alcanz6 un Slump de 3.15”, y con el 12% (46
gr/m3) se alcanz6 un Slump de 2.35”. En cuanto a los ensayos a
compresion, el concreto convencional adquirio la resistencia de 308
kg/cm2 (28 dias), en cambio incorporandole el 5%, 10% y 12% de
fibra se obtuvieron resistencias de 194 kg/cm2 (28 dias), 181 kg/cm2
(28 dias) y 177 kg/cm2 (28 dias). La investigacion concluye
manifestando que el asentamiento del concreto con la integracion de
la fibra se redujo en un 7.5%, 21.25% y 41.25% con respecto al disefio
patrén. Asi también, gracias a los resultados obtenidos del concreto
con la integracién de polipropileno, se determind que el concreto

convencional tiene una mayor resistencia a compresion.

(Aguilar, 2018) en su trabajo titulado “Optimizacion de concreto

permeable para el mejoramiento sostenible del pavimento de drenaje



pluvial en la avenida Sanchez Cerro — Piura 2018”, se estimo la
integracion de fibras de polipropileno como mejora del tipo de
concreto permeable para el pavimento de drenaje de la Avenida en
mencion. El estudio es del tipo aplicado y de disefio experimental. La
muestra estd compuesta por un subconjunto de la poblacién de la Av.
Sanchez Cerro. De acuerdo con los resultados alcanzados por el
tesista, se concluye que la resistencia a la compresion del concreto
con 0.00% de tiras de polipropileno es equivalente a 163,88 Kg/cm2
(28 dias), con 0.04% a 190.603 Kg/cm2 (28 dias), con 0.8% a 170.672
Kg/cm2 (28 dias) y finalmente con 0.12% disminuye a 146.423 kg/cm?2
(28 dias).

Por otro lado, la presente investigacion comprende un grupo de bases

tedricas relacionados al tema de interés:

Segun Montejo (como se citdé en Vargas y Yataco, 2020, p. 24) un
pavimento es una construccidbn compuesta por capas superpuestas
que se extienden sobre la superficie de la subrasante. Su propdsito
principal es resistir eficazmente las fuerzas producidas por el transito

repetitivo a lo largo de su vida Gtil segun su disefio.

(Chapofian y Quispe, 2017, p. 38) sefialan que los pavimentos rigidos
consisten en losas de concreto junto con una subbase granular,
destinada a homogeneizar las propiedades de las losas en cuanto a

Su cimentacion.

En base a lo anterior antes mencionado, la Norma E.060 (como se
citdé en Toro, 2017, p. 13) sefiala que gracias a la combinacion entre
el cemento hidraulico (Portland u otros), agregados (finos y gruesos)
y agua, pudiendo o no incluir aditivos, es posible el origen del

concreto.

Por otro lado, segun Mayta (como se cité en Silupu y Saldafia, 2019,
p. 26): Para disefiar un concreto es importante seleccionar las

proporciones de materiales necesarias, buscando lograr un producto
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con la consistencia y docilidad apropiada en su estado fresco, y que

cumpla con los estandares predefinidos en su estado endurecido.

En cuanto a los materiales o componentes para una mezcla de

concreto, se sostiene lo siguiente:

De acuerdo a la NTP 334.009 (como se cit6 en Ruiz, 2021, p. 20): A
la combinacion de silicatos de calcio hidraulico con Clinker, se le
denomina cemento Portland. Este por lo general contiene yeso y
ocasionalmente a lo largo del proceso de pulverizacidon se le afiade

piedra caliza.

En la misma linea, Avila (como se cit6 en Toro, 2017, p. 14) sustenta:
El cemento Portland se clasifica en varios tipos: Tipo |, generalmente
utilizado en proyectos de concreto sin propiedades especiales, salvo
que se desarrolla a temperaturas mas altas; Tipo Il, destinado a
proyectos que requieren resistencia moderada a sulfatos; Tipo I,
empleado para obtener resistencias elevadas en periodos cortos,
especialmente a los tres y siete dias; Tipo IV, conocido por su
reducida temperatura de fraguado; y Tipo V, empleado en obras como
canales, alcantarillas y proyectos portuarios, gracias a la resistencia

gue mantiene ante las elevadas concentraciones de sulfatos.

Por otro lado, Roque (como se citd en Toro, 2017, p. 14) sostiene que
los agregados son materiales sin vida que constituyen el 75% del
volumen total de la mezcla de concreto, siendo asi importante que

dispongan de resistencia y durabilidad.

Los agregados pueden dividirse en dos grupos segun el tamafio de

particulas:

El agregado fino, originado de la descomposicion natural o inducida,
pasa el tamiz estadndar de 9,5 mm y se retiene en el tamiz estandar de
75 pm (No. 200). Seguidamente se hace mencién del agregado

grueso, que también es el resultado de la descomposicion natural o
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mecanica de la roca, a diferencia que este es retenido en el tamiz
estandar de 4,75 mm (No. 4) (NTP 400.037, 2018, p. 11).

Otro elemento indispensable en toda mezcla de concreto es el agua.
La NTP 339.088 (como se cit6 en Ruiz, 2021, p. 21) establece que
este debe estar libre de impurezas como sustancias alcalinas, acidos,
aceites 0 materiales organicos, cumpliendo asi con los estandares

requeridos para una preparacion apropiada del concreto.

De igual modo, se hace referencia al elemento que sera adicionado al

disefio de mezcla de concreto convencional.

Siendo asi, Lopez (como se citd en Silupu y Saldafia) define: La fibra
es una estructura alargada y delgada con una longitud
considerablemente mayor que su diametro, orientada a lo largo de un
solo eje. Son flexibles y existen en diversas formas, tamafos y
grosores, pueden ser deformadas, onduladas, llanas o cilindricas con

longitudes comunes. (2019, p. 41)

Segun Valero (como se citd en Vargas y Yataco) sostiene que la fibra
sintética, como lo es la fibra de polipropileno, es derivada de polimeros
organicos con diversas composiciones. Su propiedad hidrofobica
impide la absorcibn de agua, y a su vez, no son corrosivas,

diferenciandolas de las fibras de acero. (2020, p. 41)

Conforme lo indicado por Marmol (como se cité en Vargas y Yataco):
Las fibras de polipropileno se dividen en microfibras (diametro < 0.30
mm) y macrofibras (diametro = 0.30 mm, longitud 20-60 mm). Las
macrofibras ademas pueden tener un papel estructural muy

importante en el concreto. (2020, p. 52)

Dependiendo de su proceso de fabricacion, segun ACI Committee 544
(como se citd en Vargas y Yataco, 2020, p. 52) “las fibras de
polipropileno  pueden presentarse en laminas fibriladas,

monofilamentos extruidos y multiflamentos”.
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Por lo cual, PSI Concreto sostiene lo siguiente: El polipropileno en
fibrilado se obtiene mediante el proceso de extrusion, donde resultan
unas hojas de pelicula tejidas en direccion longitudinal. Por otro lado,
el monofilamento se produce de manera similar mediante extrusién,
pero el material se estira en caliente utilizando un disco circular, dando
lugar a filamentos continuos pero independientes. Mientras que el
multifilamento liso es un hilo con muchas hebras continuas e
integradas. (2020)

Para esta investigacion se ha hecho uso de la macrofibra en su
primera presentacion (laminas fibriladas), de manera que ACI
Committee 544 (como se citd en Vargas y Yataco, 2020, p. 52)
manifiesta que las fibras de polipropileno fibriladas se entrelazan a lo
largo en tiras de ancho uniforme, constituyendo grupos de fibras
pequefias. Durante el mezclado, el movimiento de los agregados
provoca la separacion de estos grupos en unidades mas pequefias o

incluso en fibras individuales.

En relacion a la incorporacion del polipropileno (fibras) en el concreto,
Maccaferri (como se cito en Silupu y Saldafa, 2019, p. 43) establece
gue con ello no se busca reemplazar la armadura convencional, pero
es viable en estructuras que permitan una redistribucion eficiente de
los esfuerzos, como los pisos sobre suelos, dovelas, tuneles y

estructuras similares.

Para (Vargas y Yataco, 2020, p. 44) estos son los principales

productores de fibras sintéticas:

e Sika®: SikaCem, SikaFiberPE, Fiber Force PP-48 y
Fibermesh-650 S

e Z Aditivos: Fibra Z Polipropileno

e Maccaferri: FibroMac

e Chema: Chema Fibra Ultrafina

Para esta investigacion se hizo uso de Fibermesh-650 S. Segun la
ficha técnica del producto, Sika precisa lo siguiente: Sika® Fibermesh-
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650 S es una fibra macrosintética disefiada para incrementar la
superficie de contacto en el concreto, mejorando la adherencia y la
tenacidad flexural. Fabricada con materiales 100% virgen de olefina,
se produce en una planta certificada con 1ISO 9001 para su uso como

refuerzo en concreto. (2022, p. 1)

En concordancia a lo anterior, en esta investigacion se hizo uso del

Método ACI 211 para disefiar la mezcla el concreto como tal.

Siendo asi, Silupu y Saldafia especifican que para disefiar el concreto
segun el Método ACI 211, se debe seguir un proceso que incluye la
eleccion del asentamiento, seleccion de tamafios maximos de
agregado grueso, célculo del contenido de aire y agua, determinacion
de la relacién agua-cemento, estimacion del contenido de cemento y
agregados, asi como sus ajustes por humedad y modificaciones en

las mezclas de prueba. (2019, p. 26)

Con relacion a los ensayos del concreto, Pacheco hace alusion a lo
siguiente: Las propiedades del concreto deben ser debidamente
analizadas, mas aun en su estado fresco, dado que solo asi se
pueden preservar las caracteristicas al encontrarse endurecido,
especialmente durante las fases de mezcla y formacién final. (2017,
p. 23)

Segun UNICON (como se cité en Silupu y Saldafa, 2019, p. 29): Es
esencial adoptar un enfoque preventivo al evaluar el concreto en su
estado fresco. Realizar pruebas de asentamiento es crucial, ya que
tienen como objetivo garantizar el cumplimiento de los estandares en

su estado endurecido.

A continuacién, se hace mencion de los ensayos y/o controles del
concreto fresco y endurecido, efectuados con el propésito de alcanzar
los objetivos establecidos.

Determinacion de la Temperatura del Concreto: Para ello, un

termometro digital es introducido por 2 a 5 minutos minutos a una
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muestra de mezcla de concreto fresco a una profundidad minima de
75 mm. Este proceso se da por finalizado cuando se es registrada la
lectura de la temperatura (NTP 339.184, 2013, p. 9).

Determinacion del Asentamiento del Concreto: En este punto, una
cantidad de mezcla es colocada en un cono de Abrams, para después
ser comprimida con una varilla. El molde posteriormente sera retirado
de manera ascendente para que el concreto sea asentado.
Finalmente, el molde es invertido y con una wincha se mide la altura
entre la cara superior del mismo y el centro desplazado del concreto,
determinando asi el asentamiento correspondiente (NTP 339.035,
2009, p. 6).

Determinacion de la Resistencia a la Compresion del Concreto. En
este control, un espécimen endurecido de concreto es sometido a
cargas axiales de compresion a una velocidad hasta que este sea
fallado. Posteriormente, la carga estudiada durante la prueba es
dividida entre el &rea (cm2) del espécimen, obteniendo asi el valor de
la resistencia correspondiente (NTP 339.034, 2015, p. 17).
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— | €—< 25 mm

Tipo 1
Counos razonablemente bien
formados. en ambas bases. menos
de 25 mm de grietas eutre capas

Tipod

Fractura diagonal sin grictas en las
bases; galpear con martillo para
diferenciar del tipo 1,

Tipo 2
Como bien formado sobre una base,
desplazamiento de grictas vetticales a través
de las capas, cono no bicn definido en la otra

hase

Tipo §

Fracturas de lado en las bases
(supenior o inferior) ocurren
comunmente con [as cpas de
emboriado.

Tipo 3
Grictas verticales
columnares en ambas bases,
conos o bien formados.

Y

Tipo 6
Similar al tipo § pera el
terminal del cilindro es acentuado

Figura 1. “Esquema de los patrones de tipos de fracturas”

Fuente: (NTP 339.034, 2015)
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion
Tipo de la investigacion

(Penadillo, 2021, p. 22) sostiene: “La investigacion aplicada radica en
el uso de las teorias y leyes cientificas basadas en normas
establecidas, con el objeto de demostrar y brindar la solucion

respectiva a los problemas actuales en la realidad".

Entonces se puede decir que, que la investigacion es de tipo aplicada,
ya que se regira a teorias y leyes cientificas que se basan en normas
ya establecidas. Asi mismo, se pretende demostrar la comparacion del
concreto F’c=280 kg/cm2 anadiendo fibra de polipropileno en relacién
al concreto convencional F’c=280 kg/cm2 para pavimentos rigidos-
Parifias-Talara-Piura, 2022.

Disefio de la investigacion

“‘En la investigacion, el disefio pre-experimental se basa en la
comparacion de un conjunto de sujetos al que es sometido un proceso
experimental con otro conjunto al que no se le aplica cierto proceso.
Este disefio a su vez, es propio de la investigacion cuantitativa” (Saiz,
2019, p. 10).

Entonces se puede decir, que la investigacion obedece a un disefio
pre-experimental, puesto que se compararan las propiedades del
concreto F'c = 280 kg/cm2 con un disefio convencional entre otros
disefios incorporando la fibra de polipropileno en cierta cantidad

porcentual.
Variables y operacionalizacion

Variable Dependiente: Propiedades del concreto F’'c = 280 kg/cm?2

Variable Independiente: Incorporacion de la Fibra de Polipropileno
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

Poblacion y muestra
Poblacion

La poblacion de estudio hace referencia a los testigos de concreto en
estado fresco y en estado endurecido, empleados para ensayar

ciertas propiedades establecidas respectivamente.
Muestra

La muestra de estudio esta comprendida por 24 testigos de concreto
en estado fresco con una incorporacion del 0% (disefio convencional),
5%, 10% y 15% de fibra de polipropileno. Por otro lado, se emplearan
2 probetas cilindricas para6 los 7, 14 y 28 dias de edad con una
incorporacion del 0% (disefio convencional), 5%, 10% y 15% de fibra
de polipropileno, siendo asi un total de 24 muestras en estado
endurecido.

Seguidamente, se detalla la distribucion respectiva:

Tabla 1. Muestras para el ensayo de temperatura del concreto

Ensayo de Temperatura del Concreto (°C)

F’'c=280kg/cm2

F’'c=280kg/cm2
+ 5% F.P.

F’'c=280kg/cm2
+ 10% F.P.

F’c=280kg/cm2
+ 15% F.P.

3

3

3

3

Total

12 muestras en estado fresco

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Muestras para el ensayo de asentamiento del concreto

Ensayo de Asentamiento del Concreto

F’'c=280kg/cm2

F’c=280kg/cm2
+ 5% F.P.

F’c=280kg/cm2
+10% F.P.

F’c=280kg/cm2
+15% F.P.

3

3

3

3

Total

12 muestras en estado fresco

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3. Muestras para el ensayo de resistencia a la compresion

Ensayo de Resistencia a la Compresion
. F’'c=280kg/cm2 | F’c=280kg/cm2 | F’c=280kg/cm2
Edades | Fc=280kglem2 | © -, oof £ p. +10% F.P. | +15% F.P.
7 dias 2 2 2 2
14 dias 2 2 2 2
28 dias 2 2 2 2
Total 24 muestras en estado endurecido

3.4.

Fuente: Elaboracion propia
Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Objetivo especifico 1. Determinar el disefio de mezcla del
concreto afladiendo fibra de polipropileno en relacién al concreto

convencional

Para el primer objetivo especifico se aplico la “técnica de exploracién”
ya que se tuvo que ir a la cantera “LA DEBORA” con el fin de recolectar
los agregados de la cantera para que el laboratorio pueda realizar el
disefio de mezcla correspondiente. Asi también se aplico el analisis
documental como técnica, dado que se utilizaron hojas de calculo en
Excel y trabajo de gabinete para la determinacion del disefio de

mezcla.

Objetivo especifico 2: Comparar las propiedades del concreto

fresco convencional y afadiendo fibra de polipropileno

Para el segundo objetivo especifico se aplicé la técnica de exploracion,
ya que se tuvo que ir a la Planta de Concreto de la empresa “MURGISA
SERVICIOS GENERALES SRL” para realizar los ensayos de
temperatura y asentamiento del concreto. Asi también, se aplico la
técnica de observacion, puesto que los resultados obtenidos de los
controles realizados fueron registrados en una ficha de observacion.
Por otra parte, se aplicé el andlisis documental como técnica, dado
que se utilizaron hojas de célculo en Excel y trabajo de gabinete para

llevar a cabo la comparativa correspondiente planteada en el objetivo
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3.5.

Objetivo especifico 3: Comparar las propiedades del concreto

endurecido convencional y afladiendo fibra de polipropileno

Para el tercer objetivo especifico se empled la técnica de exploracion,
ya que se tuvo que ir al laboratorio de suelos, concreto y asfalto
“GEOMECANICA VIAL SRL” para realizar las pruebas
correspondientes del concreto en cuanto a la resistencia a
compresion. Asi también, se aplicé la técnica de observacion, puesto
gue los resultados de los controles realizados, fueron registrados en
una ficha de observacion. Por otra parte, se aplico el analisis
documental como técnica, dado que se utilizaron hojas de calculo en
Excel y trabajo de gabinete para llevar a cabo la comparativa

correspondiente planteada en el objetivo.

Objetivo especifico 4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la fibra

de polipropileno

Para el cuarto objetivo especifico se empled asi mismo el analisis
documental, dado que se utilizaron hojas de célculo (Excel) y trabajo
de gabinete para llevar a cabo la determinacién correspondiente en

cuanto al porcentaje 6ptimo de dicha fibra en el concreto.

Procedimiento

3.5.1. Materiales

e Cemento Tipo IV (Pacasmayo)

e Agregado fino — N°8 (3/8”) y agregado grueso zarandeado (3/4”)
Origen: Cantera “LA DEBORA”
Ubicacion: A la altura del Km. 1085+060 de la carretera Sullana -
Aguas Verdes, Talara - Parifias - Piura

e Agua (EPS Grau)

e Fibra de polipropileno (Sika® Fibermesh-650 S 60mm).
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3.5.2. Objetivo especifico N°1: Determinar el diseiio de mezcla del

concreto afiadiendo fibrade polipropileno en relacién al concreto

convencional.

Para disefar las mezclas correspondientes se ha procedido a emplear

el Método del Comité ACI 211. Para ello, los agregados fueron

sometidos a ciertos controles establecidos, pudiendo asi obtener

datos necesarios para aplicar correctamente el método antes

mencionado.

Analisis granulométrico por Tamizado (ASTM C136)

La instrumentacion y los suministros destinados para la evaluacion
en mencién son: Muestras de ambos tipos de agregados, una
bandeja, un cucharén metdlico, los respectivos tamices con el
fondo, un horno con un rango de temperaturas de 110°C £ 5°C y

una balanza digital precisa a 0,1 gr.

En el contexto del analisis, primero las muestras de los agregados
han sido sometidas a las temperaturas del horno por un tiempo de
16 horas, con el fin de que estas seas secadas. Pasado este lapso
de tiempo se han retirado las muestras del horno y han sido
pesadas para la realizacion del tamizado. Los tamices empleados
para el agregado grueso fueron de 17, 3/4”, 1/2", 3/8”, N°8, N°16 y
fondo con su tapa. Para el agregado fino se emplearon tamices
N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200 y fondo. Estos fueron
puestos de manera descendiente segun el tamafio de la malla,
para mas adelante colocar sobre el tamiz superior las muestras de
los agregados gruesos Yy finos respectivamente, realizando
movimientos manuales en forma de zarandeo por un periodo de
10 minutos. Posterior a ello se ha procedido a tarar la bandeja en
donde se depositdé el agregado retenido por cada malla, para
obtener asi el peso real de dicho material. Finalmente, se han
tomado los datos de los pesos retenidos de los agregados, y han
sido cargados a unas hojas de calculo en Excel, para obtener
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valores como el modulo de finura y una grafica respectiva para

cada tipo de agregado.

Determinacién del contenido de humedad en laboratorio
(ASTM C 566)

La instrumentacion y los suministros destinados para la evaluacion
en mencion son: Muestras de ambos tipos de agregados, un
cucharén metdlico, un recipiente, un horno con un rango de

temperaturas de 110°C £ 5°C y una balanza digital precisa a 0,1

ar.

En el contexto del ensayo, primero se ha tarado el recipiente que
fue empleado para colocar independientemente las muestras de
ambos tipos de agregados. Posteriormente estas han sido
pesadas, para ser llevadas al horno por 16 horas. Después de ese
lapso de tiempo se han retirado las muestras del horno, para ser
pesadas y obtener asi el contenido de humedad correspondiente,
tomando en cuenta las expresiones matematicas establecidas por
el ASTM C 566.

Peso especifico y absorcién del agregado fino (ASTM C128)

La instrumentacion y los suministros destinados para la evaluacion
en mencion son: Muestra de agregado fino, un cucharén de metal,
un molde coénico metélico, una barra compactadora metdlica, un
picnémetro, un recipiente, una bandeja, un horno con un rango de

temperaturas de 110°C = 5°C y una balanza digital precisa a 0,1

ar.

En el contexto del ensayo, primero se ha colocado en el recipiente
un nivel de agua considerable para que el agregado sea
sumergido por 24 horas para lograr su saturacion correspondiente.
Después de ese lapso de tiempo, la muestra fue retirada para ser
sometida a las temperaturas del horno con el fin de secar la

humedad externa de las particulas y determinar su masa.
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Culminado el secado, el volumen del agregado pasé a
determinarse por el método gravimétrico. Por ultimo, este fue

puesto en el horno y nuevamente se calcul6 la masa.

Empleando las cifras obtenidas de la masa y por medio de las
expresiones matematicas planteadas por el ASTM C128, se
determind la densidad, la densidad relativa (gravedad especifica),

y la absorcion.

e Gravedad especificay absorcion del agregado grueso (ASTM
C127)

La instrumentacion y los suministros destinados para la evaluacion
en mencién son: Muestra de agregado grueso, una balanza digital
precisa a 0,1 gr., un cucharén metdlico, un recipiente, un tanque
de agua, tamices y un horno con un rango de temperaturas de
110°C £ 5°C.

En el contexto del ensayo, primero se ha colocado en el recipiente
un nivel de agua considerable para que el agregado sea
sumergido por 24 horas para lograr su saturacion
correspondiente. Tras ese intervalo, la muestra se retiré y sometié
al horno para eliminar el agua superficial y calcular su peso. Una
vez seco, se determind su volumen mediante el Método de
desplazamiento de agua. Luego, el agregado regresoé al horno y

se recalculé su peso.

Empleando las cifras obtenidas de la masa y por medio de las
expresiones matematicas planteadas por el ASTM C127, se
determiné la densidad, la densidad relativa (gravedad especifica),

y la absorcién.
e Peso unitario e indice de vacios en los agregados (ASTM C29)

La instrumentacion y los suministros destinados para la evaluacion

en mencion son: Muestras de ambos tipos de agregados, una
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balanza digital precisa a 0,1 gr., un cucharon metalico, una varilla

cilindrica acerada (@ 5/8” x 60 cm), y un recipiente de medida.

Para calcular el peso unitario compactado de los agregados, el
recipiente de medida fue llenado en tres estratos uniformemente
distribuidos, compactando cada estrato mediante 25 golpes con la
varilla acerada. Luego, el recipiente fue pesado con el agregado

compactado, repitiendo el procedimiento tres veces.

De manera analoga, para hallar el peso suelto de los agregados,
con el cuchar6n metélico se llend el recipiente hasta rebosar,
eliminando el exceso con la varilla acerada. Posteriormente se ha
pesado el recipiente con el agregado suelto y se registraron los

pesos, repitiendo este proceso tres veces.

3.5.3. Objetivo especifico N°2: Comparar las propiedades del concreto

fresco convencional y afiadiendo fibra de polipropileno

Para el segundo objetivo especifico, se desarrollaron ensayos, tales

como:

Ensayo para determinar la temperatura de mezclas de
concreto (NTP 339.184:2013 - ASTM C1064)

La instrumentacion empleada para la evaluacion en mencion, fue
un termdémetro especializado para concreto con una precision de

+ 0,5 °C y con certificado de calibracién correspondiente.

En el contexto del ensayo, el termémetro se introdujo en la mezcla
del concreto fresco convencional, asi como en las variantes con el
5%, 10% y 15% de fibra. Se aseguré que el sensor del termdmetro
estuviera sumergido al menos 75 mm, a la par el concreto fue
presionado cuidadosamente alrededor del dispositivo para evitar
interferencias de externas temperaturas. El instrumento
permanecié sumergido durante 2 minutos, y luego se registro la

temperatura obtenida. Este procedimiento se repitié tres veces
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para cada disefio respectivamente. Dicho procedimiento se repitio

tres veces por cada disefio respectivamente.

Ensayo para determinar el asentamiento del concreto
Portland (NTP 339.035:2009 - ASTM C143)

La instrumentacién empleada para la evaluacion en mencion fue
un cono de Abrams, una varilla cilindrica acerada (& 16 mm x 600

mm), una cinta meétrica y un cucharon.

En el ensayo correspondiente, se dispuso una muestra del
concreto fresco convencional en tres capas dentro del cono de
Abrams, asi como de las variantes con el 5%, 10% y 15% de fibra.
Cada capa se compactd 25 veces de manera independiente
formando un espiral hacia la seccion central utilizando la varilla
cilindrica de acero. Luego, el cono se elevd cuidadosamente,
permitiendo que el concreto se asentara. Finalmente, utilizando la
cinta métrica, se mide la diferencia entre el centro desplazado de
la seccion superior del cono deformado y la altura del molde,
obteniendo asi el valor del asentamiento. Este procedimiento se

repitié tres veces para cada disefio respectivamente.

3.5.4. Objetivo especifico N°3: Comparar las propiedades del concreto

endurecido convencional y afadiendo fibra de polipropileno

Para el tercer objetivo especifico, se desarrollaron ensayos, tales

como.

Elaboracion y curado de muestras de concreto (NTP
339.183:2013 - ASTM C192)

La instrumentacion empleada para la evaluacion en mencion fue
un grupo de moldes cilindricos de acero y plastico, una varilla
cilindrica acerada, un cucharon metélico, una paleta, un martillo de

goma y una mezcladora de concreto.

25



Para el ensayo correspondiente, una vez mezclado el concreto
convencional como también las variantes con el 5%, 10% y 15%
de fibra, se dio inicio al moldeo respectivo de los especimenes.
Primero se aplico desmoldante en las probetas y se asegurd que
las mismas se encontraran tan cerca como sea posible del lugar
donde se almacenarian las primeras 24 horas. Luego se ha
colocado con el cucharén de metal el concreto en los moldes en 3
capas proporcionalmente. Las capas han sido compactadas
independiente 25 veces formando un espiral hacia la seccion
central a través de la varilla cilindrica de acero. Después se hizo
uso del martillo de goma para pegarle suavemente de 10 a 15
veces a los lados del molde, esto con el fin de sellar los espacios
vacios a causa del varillado, a la par se eliminan las posibles
burbujas grandes de aire retenidas. Para culminar con aquel
proceso, se termind la superficie enrasandola con la paleta, hasta
donde la consistencia del concreto lo permitio. Dicho
procedimiento se repiti6 tres veces por cada disefio

respectivamente.

Seguidamente, las probetas fueron almacenadas posterior a su

acabado, esto hasta que sean removidos de los moldes.

Pasadas las 24 horas después del vaciado, se empezo el
desmoldado de las probetas trabajadas, para finalmente ser

trasladadas a la piscina de curado.

Ensayo para determinar la resistencia a la compresion del
concreto en muestras cilindricas (NTP 339.034:2015 - ASTM
C39)

La instrumentacion empleada para el ensayo en mencion, fue una
prensa de compresion para rotura de probetas, misma que
contaba con la certificacion de calibracién en conformidad con la
ASTM E 4.
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El ensayo referido es realizado después de retirar de la piscina de
curado las probetas de concreto convencional como también las
variantes con el 5%, 10% y 15% de fibra, siguiendo los intervalos
de edad especificados (7, 14 y 28 dias). Durante la prueba con la
prensa de compresion, el bloque de rotura inferior es situado con
la cara endurecida hacia arriba, luego se colocé la probeta a
ensayar y se ubic6 encima el bloque de apoyo del asiento esférico
(superior). Se aseguro que el indicador de carga estuviera en cero
y se aplicé la carga de manera continua y sin impacto. La prueba
se concluyo cuando la carga disminuyod a menos del 95% de la
carga maxima, proporcionando asi un patron de fractura bien
definido. Se registro la carga maxima alcanzada por la probeta de

concreto durante la prueba y se esquematizé de manera concisa.

3.5.5. Objetivo especifico N°4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la

3.6.

fibra de polipropileno

Tras los datos hallados en las pruebas comparativas del concreto
F'c=280 kg/cm2, evaluando sus propiedades en estado fresco y
endurecido al afadir 5%, 10% y 15% de fibra de polipropileno, se

determind el porcentaje 6ptimo de fibra.
Método de analisis de datos

En este estudio se empleé el laboratorio de suelos, concreto y asfalto
"GEOMECANICA VIAL SRL". En colaboracion con un especialista, se
llevo a cabo el disefio de una mezcla de concreto con una resistencia
nominal de F'c=280 kg/cm2, incorporando polipropileno en cantidades
del 5%, 10% y 15% en relacion al peso del cemento. Este disefio se
realizo siguiendo la metodologia del American Concrete Institute (ACI).
Por otro lado, los agregados recopilados fueron sometidos a procesos
especificos de acuerdo con las normativas establecidas a

continuacion:

e ASTM C136
e ASTM C 566
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3.7.

e ASTM C128
e ASTMC 127
e ASTM C29)

Por otro lado, para realizar la comparativa entre las propiedades del
concreto fresco y endurecido respecto a los disefios de mezcla
determinados, como también para hallar el porcentaje 6ptimo de fibra
de polipropileno en la mezcla, se tom6é como guia a las siguientes

normativas:

NTP 339.184:2013 - ASTM C1064
NTP 339.035:2009 - ASTM C143
NTP 339.183:2013 - ASTM C192
NTP 339.034:2015 - ASTM C39

Finalmente, toda la informacion obtenida de los ensayos realizados,
fue procesada mediante el programa Microsoft Excel 2018, con el fin
de analizar y organizar por medio de tablas y graficos los resultados,
rigiéndonos a las normativas establecidas anteriormente

mencionadas.

Es necesario resaltar que, el informe de investigacion adopté las
normas ISO 690 II, como también las del Manual de la Universidad
César Vallejo, dando asi acreditacion y reconocimiento a las fuentes y

autores empleados en esta tesis.

Aspectos éticos

El desarrollo de este estudio sera de produccion propia, induciendo asi
a la originalidad del producto académico. Asi también se tomaré en
cuenta la guia y el formato brindado por la Universidad César Vallejo.
Por consiguiente, se aplicaran los principios éticos, en el proceso de
elaboracién y sustentacién. Cabe resaltar que, se aplicara la norma
ISO para proceder con la citacion absoluta de todas las fuentes
bibliograficas que nos seran de referencia en cuanto al tema de interés,

de esa manera se avalara la veracidad del estudio.
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IV. RESULTADOS

4.1.

Objetivo especifico N°1: Determinar el diseiio de mezcla del
concreto convencional y afiadiendo fibra de polipropileno en

relacion al concreto convencional

Para el cumplimiento del primer objetivo, se procedié con la
recoleccion de agregados finos y gruesos en la cantera "La Debora",
seleccionada debido a su ubicacion, siendo asi la provincia de Talara

la zona de estudio.

En colaboracion con el ingeniero especialista del laboratorio
"GEOMECANICA VIAL SRL", se llevaron a cabo los ensayos
necesarios para diseflar mezclas de concreto, incluyendo tanto
mezclas convencionales F'c=280 kg/cm2 como aquellas con la
incorporacion de polipropileno en proporciones del 5%, 10% y 15% en

relacion al peso del cemento.

A continuacién, se detallan los disefios de mezcla realizados para el
concreto F'c=280 kg/cm2 siguiendo la Metodologia del Comité ACI
211

Tabla 4. Disefio F'c=280 kg/cm?2

Valores de disefio kg/m3

Cemento Tipo IV 489 Kgs.
Volumen unitario de agua 220 lt/m3
Relacion a/c 0.45
FINO-N° 8 802 Kg/m3
GRUESO - 3/4” 882 Kg/ms3
Total 2393 Kg/m?3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5. Disefio F’c=280 kg/cm2 + 5% de Polipropileno

Valores de diseiio kg/m3

Cemento Tipo IV 487 Kgs.

Volumen unitario de agua 219 It/m3
Relacion a/c 0.45

5% POLIPROPILENO 24.35 Kg/m?3
FINO-N° 8 802 Kg/m3
GRUESO - 3/4” 882 Kg/m3
Total 2415 Kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Disefio F'c=280 kg/cm2 + 10% de Polipropileno

Valores de disefio kg/m3

Cemento Tipo IV 487 Kgs.

Volumen unitario de agua 219 It/ms3
Relacion a/c 0.45

10% POLIPROPILENO 48.70 Kg/m?3
FINO-N° 8 802 Kg/ms3
GRUESO - 3/4" 882 Kg/m3
Total 2439 Kg/m?3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7. Disefio F’c=280 kg/cm2 + 15% de Polipropileno

Valores de disefio kg/m3

Cemento Tipo IV 487 Kgs.
Volumen unitario de agua 219 lt/m3
Relacion a/c 0.45
15% POLIPROPILENO 73.05 Kg/ms3
FINO-N° 8 802 Kg/ms3
GRUESO - 3/4" 882 Kg/m3
Total 2464 Kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

Objetivo especifico N°2: Comparar las propiedades del concreto

fresco convencional y afladiendo fibra de polipropileno

Ensayo de Temperatura del concreto

Para la determinacién del siguiente objetivo se ha procedido a tomar
tres muestras de temperatura en grados Celsius (°C) por cada tipo de
disefio establecido (concreto F'c=280 kg/cm2 y variantes con 5%, 10%

y 15% de fibra de polipropileno).

Asi también, dichas mediciones se realizaron acorde a los
procedimientos establecidos en la NTP 339.184:2013 - ASTM C1064.

Seguidamente, se detallan las temperaturas de concreto alcanzadas

en los ensayos:
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Tabla 8. Resultados de muestras en ensayo temperatura

F'c=280 F'c=280 F'c=280
Muestras F’c=280kg/cm2 kg/imz kg/imz kg/imz
5% 10% 15%
M-1 23.1°C 22.9°C 22.5°C 22.4°C
M-2 23.1°C 23°C 22.6°C 22.1°C
M-3 23°C 22.8°C 22.6°C 22.3°C
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 9. Temperatura Promedio
30 30 80
80kg 0 0 0
% 0% %
Temperatura
. 23°C 22.9°C 22.5°C 22.2°C
Promediada

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Comparacion de temperaturas del concreto

Fuente: Elaboracion propia
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Muestras F’c=280kg/cm2

Descripcion: Segun la data especificada en la tabla 8, tabla 9 y figura
2, el concreto F’c=280 kg/cm2 alcanz6 una temperatura promedio de
23°C. En cambio, al agregar un 5%, 10% y 15% de fibra, se obtuvieron
temperaturas equivalentes a 22.9°C, 225°C y 22.2°C,

respectivamente.

Interpretacion: Segun los resultados de las muestras ensayadas, se
deduce que al incorporar fibra de polipropileno en el concreto, este no

altera de manera relevante la temperatura.

Ensayo de Asentamiento del concreto (Cono de Abrams)

Se recolectaron tres muestras para cada tipo de disefio establecido
(concreto F’c=280 kg/cm2 y las variantes con 5%, 10%, y 15% de fibra
de polipropileno). Este ensayo se realizé siguiendo las pautas de la
NTP 339.035:2009 - ASTM C143.

A continuacion, se hace mencién de los asentamientos de concreto

obtenidos en los ensayos:

Tabla 10. Resultados de ensayos de Asentamiento (pulgadas)

F’'c=280kg/cm2 F’c=280kg/cm2 F’c=280kg/cm2

+ 5% + 10% + 15%
M-1 7" 6 5/8” 6 3/8” 6"
M-2 7" 6 1/2" 6 1/4" 6 1/8”
M-3 67/8” 6 3/4" 6 3/8” 6 1/4"

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11. Asentamiento promedio

F’c=280kg/cm2 F’c=280kg/cm2 F’'c=280kg/cm2

Asentamiento F’'c=280kg/cm?2

Promediado + 5% + 10% + 15%
Pulgadas 67/8” 6 5/8” 6 3/8” 6 1/8”
Centimetros 17.46 16.82 16.19 15.55

Fuente: Elaboracion propia
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14.5
F'c=280kg/cm2 F'c=280kg/cm2 + 5% Fc=280kg/cm2 + 10% F'c=280kg/cm2 + 15%
Figura 3. Comparacion de asentamiento del concreto
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Segun la data especificada en la tabla 10, tabla 11 y
figura 3, el concreto F'c=280 kg/cm2 alcanz6é un asentamiento
promedio de 6 7/8”. En cambio, al agregar un 5%, 10%y 15% de fibra,
se obtuvieron asentamientos promedio de 6 5/8”, 6 3/8" y 6 1/8”,

respectivamente.

Interpretacion: Segun los resultados de las muestras ensayadas, se
deduce que al incrementar el porcentaje de fibra de polipropileno, el

concreto tiende a presentar una consistencia mas fluida, en cambio
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con menor porcentaje de polipropileno tiende a presentar una

consistencia mas liquida.

4.3. Objetivo especifico N°3: Comparar las propiedades del concreto

endurecido convencional y afadiendo fibra de polipropileno
Ensayo de resistencia a la compresion

Para alcanzar el objetivo, se recolectaron seis muestras de concreto
endurecido (probetas) por cada tipo de disefio establecido (concreto
F'c=280 kg/cm2 y las variantes con 5%, 10%, y 15% de fibra de
polipropileno). Estas probetas se ensayaron a las edades de 7, 14 y
28 dias, siguiendo los procedimientos estandarizados de la NTP
339.034:2015 - ASTM C39).

A continuacion, se detallan las resistencias alcanzadas en los

ensayos.

Tabla 12. Resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto a los 7 dias de edad

% Fibra de F'c Carga Resistencia Resstenqa
Muestras . : Promedio
Polipropileno (kg/cm2) (Kg) (kg/cm2) (kglcm?)
M-1 0% 280 48481.7 271.8
286
M-2 0% 280 53615.0 300.2
M-3 5% 280 45522.0 255.6
262.55
M-4 5% 280 48135.2 269.5
M-5 10% 280 29088.4 163.1
184.25
M-6 10% 280 36786.3 205.4
M-7 15% 280 14603.8 82
86.95
M-8 15% 280 16272.6 91.9

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13. Resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto a los 14 dias de edad

% Fibra de F'c Carga Resistencia ReS|stenp|a
MUCRIEE Polipropileno (kg/cm2) (Kg) (kg/cm2) PEIEEE
(kg/cm2)
M-9 0% 280 54020.1 302.8
307.05
M-10 0% 280 55438.9 311.3
M-11 5% 280 48828.3 274.5
297.4
M-12 5% 280 57198.0 320.3
M-13 10% 280 37820.5 213.4
213.15
M-14 10% 280 37827.3 212.9
M-15 15% 280 23718.8 132.4
142.52
M-16 15% 280 27249.5 152.1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto a los 28 dias de edad

% Fibra de Fc Carga Resistencia Resstenqa
HlLEEEe Polipropileno (kg/cm2) (Kg) (kg/cm2) Promedio
(kg/cm?2)
M-17 % 280 67634.6 378.7
368.8
M-18 0% 280 64281.7 358.9
M-19 5% 280 56697.2 320 320.2
M-20 5% 280 56854.1 320.5
M-21 10% 280 55030.7 307.8 3075
M-22 10% 280 54884.2 307.3
M-23 15% 280 50511.1 284.2 286
M-24 15% 280 51057.7 287.8

Fuente: Elaboracion propia
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Comparacion de resistencia a la compresion del
concreto a los 7 dias de edad
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Figura 4. Comparacién de resistencia a la compresion del concreto los
7 dias de edad

Fuente: Elaboracion propia

Descripcidon: Segun la data especificada en la tabla 12 y figura 4, el
concreto F'c=280 kg/cm2 a los 7 dias de edad, alcanzé una
resistencia promedio de 286 kg/cm2. En cambio, al agregar un 5%,
10% y 15% de fibra, se obtuvieron resistencias equivalentes a 262.55
kg/cm2, 184.25 kg/cm?2 y 86.95 kg/cm2, respectivamente.

Interpretacion: Segun los resultados de las muestras ensayadas, se
deduce que al incrementar el porcentaje de fibra de polipropileno en

el concreto, la resistencia es disminuida.
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Comparacion de resistencia a la compresion del
concreto a los 14 dias de edad
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Figura 5. Comparacion de resistencia a la compresion del concreto
a los 14 dias de edad

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Segun la data especificada en la tabla 13 y figura 5, el
concreto F’c=280 kg/cm2 a los 14 dias de edad, alcanzé una
resistencia promedio de 307.05 kg/cm2. En cambio, al agregar un 5%,
10% y 15% de fibra, se obtuvieron resistencias equivalentes a 297.4
kg/cm2, 213.15 kg/cm2 y 142.52 kg/cm2, respectivamente.

Interpretacion: Segun los resultados de las muestras ensayadas, se
deduce que al incrementar el porcentaje de fibra de polipropileno en

el concreto, la resistencia es disminuida.
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Comparacion de resistencia a la compresién del
concreto a los 28 dias de edad
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B F'c=280kg/cm2 [ F'c=280kg/cm2 + 5% M F'c=280kg/cm2 + 10% m F'c=280kg/cm2 + 15%

Figura 6. Comparacion de resistencia a la compresion del concreto
a los 28 dias de edad

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: Segun la data especificada en la tabla 14 y figura 6, el
concreto F’'c=280 kg/cm2 a los 28 dias de edad, alcanz6 una
resistencia promedio de 368.8 kg/cm2. En cambio, al agregar un 5%,
10% y 15% de fibra, se obtuvieron resistencias equivalentes a 320.2
kg/cm2, 307.5 kg/cm2 y 286 kg/cm2, respectivamente.

Interpretacion: Segun los resultados de las muestras ensayadas, se
deduce que al incrementar el porcentaje de fibra de polipropileno en

el concreto, la resistencia es disminuida.
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4.4.

Objetivo especifico N°4: “Determinar el porcentaje 6ptimo de la

fibra de polipropileno”.
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Figura 7. Temperaturas del concreto
Fuente: Elaboracion propia

Asentamiento del concreto

17.46

16.82

16.19

Fc=280kg/cm2  Fc=280kg/cm2 + 5% Fc=280kg/cm2 +
10%

Figura 8. Asentamiento del concreto
Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la compresion del concreto a los 28
dias de edad
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Figura 9. Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias de
edad
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Segun los datos presentados en la figura 7, figura 8
y figura 9, se han obtenido mejores resultados al agregar una menor
cantidad de fibra de polipropileno. Por lo tanto, se determina que el
porcentaje 6ptimo es del 5%, preservando asi las propiedades del

concreto fresco y endurecido dentro de los valores establecidos.

Asi mismo, con el porcentaje seleccionado, el concreto presenta un
comportamiento diferente al estar sometido a cargas a compresion a
comparacién del convencional, puesto que la fibra empleada en forma
de fibrilado se adhiere al concreto, evitando la aparicién de fisuras
prolongadas y como tal, las probabilidades de fractura, contribuyendo
a la durabilidad del mismo. En relacion a lo anterior, se pudo notar
también que al integrar dicha cantidad de fibra, el concreto al ser
ensayado a compresion no presenta aquel ruido particular al
acercarse al punto de fractura. Por lo cual, se deduce que la presencia

de la fibra de polipropileno reduce un factor de estrés.
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4.5.

Contrastacion de hipotesis

Objetivo especifico N°1: Determinar el disefio de mezcla del
concreto afiadiendo fibra de polipropileno en relacion al

concreto convencional

Decision: A partir de los resultados alcanzados en el objetivo
especifico N°1, en consecuencia se acepta la hipotesis

alternativa (Hi) propuesta para esta investigacion.

Hi: “El disefio de mezcla del concreto arnadiendo fibra de
polipropileno presenta una influencia positiva diferenciandola asi

del concreto convencional”.

Objetivo especifico N°2: Comparar las propiedades del
concreto fresco convencional y afadiendo fibra de

polipropileno

Decision: A partir de los resultados alcanzados en el objetivo
especifico N°2, en consecuencia se acepta la hipotesis nula (HO)

propuesta para esta investigacion.

HO: “El uso de fibras de polipropileno no altera de manera

relevante las propiedades del concreto en estado fresco’.

Objetivo especifico N°3: Comparar las propiedades del
concreto endurecido convencional y afiadiendo fibra de

polipropileno

Decision: A partir de los resultados alcanzados en el objetivo
especifico N°3, en consecuencia se acepta la hipotesis nula (HO)

propuesta para esta investigacion.

HO: “El uso de fibras de polipropileno no altera de manera

relevante las propiedades del concreto en estado endurecido”.
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Objetivo especifico N°4: Determinar el porcentaje 6éptimo de

la fibra de polipropileno

Decision: De acuerdo a los resultados alcanzados en el objetivo
especifico N°4, en consecuencia se acepta la hipotesis nula (HO)

propuesta para esta investigacion.

HO: “Se considera que el 5% de fibra de polipropileno en
cuanto al peso del cemento es el porcentaje 6ptimo para ser
anadido al concreto F'c = 280 kg/cm2 para pavimentos

rigidos”.

43



V. DISCUSION

Posterior a la evaluacion de los resultados alcanzados, se procede a
realizar la discusion pertinente de los mismos, con el fin de comparar los
hallazgos en relacion a los antecedentes mencionados para esta

investigacion.

5.1. Objetivo especifico N°1. Determinar el disefio de mezcla del
concreto afladiendo fibra de polipropileno en relacién al concreto

convencional

Segun los resultados alcanzados por (Toro, 2017) en su investigacion
“Influencia de la fibra de polipropileno con 5%, 10% y 15% del
volumen del cemento en la resistencia a la compresion y traccion del
concreto F’c=210kg/cm2”, se efectuo el disefio de mezcla utilizando
el método del ACI. Se establecié una proporcion volumétrica de 1:
2.19: 2.55: 24.19 lts/bls. Ademas, se crearon disefios de mezcla con
la adicién del 5% (110.84 gr/m3), 10% (222 gr/m3) y 15% (333 gr/m3)

de fibra de polipropileno.

En esta investigacion, se empleé el Método del comité ACI 211 para
determinar el disefio de mezcla para un concreto de F’c=280 kg/cm2
con valores de 489 kg/m3 en cemento tipo IV, 802 kg/m3 en arena,
882 kg/m3 en grava y 220 It/m3 en agua. Asi mismo, se realizaron
disefios de mezcla agregando la fibra de polipropileno en cantidades
del 5% (24.35 kg/m3), 10% (48.70 kg/m3) y 15% (73.05 kg/m3) con
respecto al peso del cemento, con valores de 487 kg/m3 en cemento
tipo IV, 802 kg/m3 en arena, 882 kg/m3 en grava y 219 It/m3 en agua.
Por ende, se concuerda con el antecedente del autor (Toro, 2017), ya
que se empled el mismo método para determinar cada disefio
correspondiente. No obstante, los valores varian notablemente, ya
que la resistencia requerida para su concreto es menor a la que se ha

propuesto en esta investigacion.
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5.2. Objetivo especifico N°2: Comparar las propiedades del concreto

fresco convencional y afladiendo fibra de polipropileno

Segun los resultados alcanzados por (Cordova y Cruz, 2020) en su
investigacion “Uso de fibra de polipropileno como material de refuerzo
y su influencia en el pavimento rigido del AA.HH. San Sebastian del
distrito 26 de octubre - Piura, 2020”, se demostré que la fibra de
polipropileno en el concreto no presentd una relevante variacion en la
temperatura con respecto al concreto 210 kg/cm?, alcanzando
temperaturas que oscilan entre 25.5 °C y 26.7 °C. Por otro lado, el
concreto patron alcanzé un asentamiento de 47, mientras que las
variantes con 20, 40, 60 gr/m3 de fibra alcanzaron asentamientos de
3.85”,3.30”y 2.90".

En la presente investigacion, los resultados de las pruebas de
temperatura, permitieron observar que tanto el concreto F'c=280
kg/cm2 como los tres disefios con cantidades de 5%, 10%, y 15% de
fibra de polipropileno en relacion al peso del cemento, registraron
temperaturas promedio que oscilaron entre 22.2°C y 23°C. En cuanto
a las pruebas realizadas de asentamiento, el concreto F’c=280
kg/cm2 alcanzd un valor equivalente a 6 7/8". Sin embargo, en los
disefios con polipropileno, este disminuy6, alcanzando valores
promedio de 6 5/8", 6 3/8", y 6 1/8", respectivamente. Por ende, se

concuerda con el antecedente de los autores (Cordova y Cruz, 2020).

5.3. Objetivo especifico N°3: Comparar las propiedades del concreto

endurecido convencional y afadiendo fibra de polipropileno

Segun los resultados alcanzados por (Hernandez y Leén, 2017), en
su investigacion “Estudio de concreto adicionado con fibras de
polipropileno o sintéticas al 2%”, se demostro que en los ensayos a la
compresion, el concreto convencional de 5000 PSI, obtuvo una
resistencia de 293,6 KN (28 dias), no obstante, con la integracion del
2% (500 gr) de fibra de polipropileno sobre el volumen de la mezcla,
este incrementd a 422,7 KN (28 dias).
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5.4.

En esta investigacion, en lo que respecta a las pruebas de resistencia
a la compresién a los 28 dias de edad, el concreto F'c=280 kg/cm2
logré una resistencia equivalente de 368 kg/cm2, mientras que las
variantes con 5%, 10% y 15% de fibra de polipropileno alcanzaron
resistencias promedio de 320.2 kg/cm2, 307.5 kg/cm2 y 286 kg/cm2,
respectivamente. Es necesario resaltar que no se hizo uso de algun
aditivo acelerante. Por ende, se difiere asi con el antecedente de los

autores (Hernandez y Leon, 2017).

Objetivo especifico N°4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la

fibra de polipropileno

Segun los resultados obtenidos por (Cérdova y Cruz, 2020) en su
investigacion “Uso de fibra de polipropileno como material de refuerzo
y su influencia en el pavimento rigido del AA.HH. San Sebastian del
distrito 26 de octubre — Piura. 2020”, se demostr6 que entre los valores
de 20, 40 y 60 gr/m3 de fibra de polipropileno, la mayor cantidad seria
la éptima para ser afladida al concreto F'c=210 kg/cm?, calificandose
asi para ser implementado en un proceso constructivo, puesto que la
temperatura de la mezcla no fue alterada radicalmente en relacion al
convencional, alcanzando lecturas que oscilan entre 25.5°C y 26.7°C.
Por otro lado, el asentamiento fue reducido en un 27.5% con respecto
al concreto patrén, no obstante, dicho valor se encontré dentro del
rango establecido. Finalmente, en cuanto a las pruebas a compresion,
se manifestdé que la resistencia fue incrementada al incorporar 60

gr/m3 de fibra, desarrollandose asi a los 21 dias de edad.

Dentro del contexto de esta investigacion, se establecié que la adicion
de una menor cantidad de fibra de polipropileno conlleva a resultados
mas favorables. Por lo tanto, se definié que el porcentaje 6ptimo es del
5%, preservando asi las propiedades del concreto fresco y endurecido
dentro de los valores establecidos. Por ende, se difiere asi con el

antecedente de los autores (Cordova y Cruz, 2020).
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VI. CONCLUSIONES

1. En cuanto al primer objetivo especifico, se determiné el disefio de
mezcla para un concreto F’c=280kg/cm2 por el método del comité
ACI 211 con valores de 489 kg/m3 en cemento tipo IV, 802 kg/m3
en arena, 882 kg/m3 en grava y 220 It/m3 en agua. Asi mismo, se
realizaron disefios de mezcla agregando fibra de polipropileno en
cantidades del 5% (24.35 kg/m3), 10% (48.70 kg/m3) y 15% (73.05
kg/m3) con respecto al peso del cemento, con valores de 487
kg/m3 en cemento tipo 1V, 802 kg/m3 en arena, 882 kg/m3 en grava
y 219 It/m3 en agua.

2. Con respecto al segundo objetivo especifico, se compararon las
propiedades del concreto fresco convencional y afiadiendo fibra de
polipropileno, obteniendo resultados semejantes a los de un
concreto convencional, puesto que al afiadir la fibra en cantidades
de 5%, 10% y 15%, no fue alterada de manera relevante la
temperatura del concreto en relacibn al concreto patrén,
alcanzando valores promedio que varian entre 22.2°C y 23°C. Por
otro lado, el concreto convencional obtuvo un asentamiento
promedio de 6 7/8”, pero a medida que se le adicionaba la fibra en
los porcentajes antes mencionados, el asentamiento disminuia
alcanzando valores de 6 5/8”, 6 3/8” y 6 1/8” respectivamente. Sin

embargo, los valores referidos estan dentro del rango permitido.

3. En cuanto al tercer objetivo especifico, se compararon las
propiedades del concreto endurecido convencional y afiadiendo
fibora de polipropileno, obteniendo los siguientes resultados en
relacién al disefio F'c=280 kg/cm2, mismo que alcanz resistencias
promedio a la compresion de 286 kg/cm2 (7 dias), 307.05 kg/cm2
(14 dias) y 368.8 kg/cm2 (28 dias). Por el otro lado, agregando el
5% de fibra de polipropileno, se alcanzaron resistencias
equivalentes de 262.55 kg/cm2 (7 dias), 297.4 kg/cm2 (14 dias) y
320.2 (28 dias). Anadiendo el 10%, se alcanzaron resistencias
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promedio de 184.25 kg/cm2 (7 dias), 213.15 kg/cm2 (14 dias) y
307.5 kg/cm2 (28 dias). Finalmente, con la incorporacion del 15%,
se obtuvieron resistencias equivalentes de 86.95 kg/cm2 (7 dias),
142.52 kg/cm2 (14 dias) y 286 kg/cm2 (28 dias).

. Con respecto al cuarto objetivo especifico, se determind que el 5%
de fibra de polipropileno es el porcentaje 6ptimo para ser afiadido
al concreto F’'c=280kg/cm2 para pavimentos rigidos, no solo
porque preserva las propiedades del concreto en estado fresco y
endurecido dentro de los rangos permitidos, sino también porque
con esa cantidad porcentual, la fibora se adhiere al concreto,
evitando la aparicion de fisuras prolongadas y como tal,
controlando las probabilidades de fractura, contribuyendo asi a la

durabilidad del mismo.

. Se pudo notar también que la presencia de la fibra de polipropileno
en el concreto, al ser ensayado a compresidén no presenta aquel
ruido particular al acercarse al punto de fractura. Por lo cual, se
deduce que este reduce un factor de estrés.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a futuros investigadores, modificar el disefio de

mezcla de concreto F'c=280 kg/cm2 realizado para esta
investigacion, haciendo uso de un aditivo plastificante, con el

objetivo de conseguir un mejor asentamiento en el concreto.

. Se recomienda a futuros investigadores, hacer uso de otros tipos

de materiales incorpéreos a la mezcla del concreto (fibras
semejantes, conchas de abanico, entre otros) con el fin de estudiar

Su comportamiento y/o en otras condiciones.

. Se recomienda a futuros investigadores, reducir la cantidad

porcentual de la fibra de polipropileno, con la finalidad de alcanzar
mejores beneficios en el estado endurecido del concreto

(resistencia a la compresion, entre otros).
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Tesistas: Calle Juarez, John Aldair
Olivos Aldana, Jahiro Francisco

"Comparacion del concreto F'c=280 kg/cm2 afiadiendo fibra de polipropileno en relacion al concreto convencional F'c=280 kg/cm2 para pavimentos rigidos-Parifias-Talara-Piura, 2022"

Realidad Problemtica Problema Objetivos Hipdtesis
General General General
A nivel local, haciendo un|{;Qué comparacion existe entre|Realizar la  comparacion  del| Existen diferencias significativas enfre el concreto F'e=280 kg/cm? afiadiendo fibra de
enfoque a la provincia de|concreto F'c=280 kg/cm2|concreto F'c=280 kg/cm?2| polipropileno en relacidn al concreto convencional F'c=280 kg/cm?2 para pavimentos

Talara, ubicada en el distrito
de Parifias, departamento de
Piura, lugar en donde se ha
podido evidenciar en 1os
(itimos afios, el deterioro
parcial de muftiples vias
pavimentadas, ya sea por
fafiga, excesos de cargas o
imperfecciones en el proceso
constructivo. ~ Siendo  asi
primordial ejecutar estudios
para determinar el uso de
nuevos materiales que se
encuentren aptos, con la
finaidad de lograr una
beneficiosa implementacion y
de una u otra manera, aportar
gficazmente a a
infraestructura como fal.

afiadiendo fibra de polipropileno en
relacion al concreto convencional
F'c=280 kg/cm2 para pavimentos

afiadiendo fibra de polipropileno en
relacion al concreto convencional
F'c=280 kg/cm2 para pavimentos
rigidos-Parifias-Talara-Piura, 2022.

rigidos-Parifias-Talara-Piura, 2022.

Especificos

Especificas

rigidos-Parifias-Talara-Piura,
20227

Especificos
;Cudl serd el disefio de mezcla del
concreto  afiadiendo  fibra  de

polipropileno en relacion al concreto
convencional?

Determinar el disefio de mezcla del
concreto  afiadiendo  fibra de
poliprapileno en relacidn al cancreto
convencional.

El disefio de mezcla del concreto afiadiendo fibra de polipropileno presenta una influencia
positiva diferencidndola asi del cancreto convencional.

¢Qué comparacidn existe entre las
propiedades del concreto fresco
convencional y afiadiendo fibra de
poliprapilena?

Comparar las propiedades del
concreto  fresco  convencional
afiadiendo fibra de polipropileno.

El uso de fibras de polipropileno aftera de manera relevante las propiedades del concrefo

en estado fresco.

¢Qué comparacidn existe entre las
propiedades del cancreto
endurecido convencional Yy
afiadiendo fibra de polipropilena?

Comparar las propiedades del
concreto endurecido convencional y
afiadiendo fibra de polipropileno.

El uso de fibras de polipropileno aftera de manera relevante las propiedades del concrefo

en estado endurecido.

¢ Cudl es el porcentaje Gptimo de la
fibra de polipropilena?

Determinar el porcentaje Gptimo de la
fibra de polipropileno.

Se considera que el 15% de fibra de polipropileno en cuanto al peso del cemento es el
porcentaje dptimo para ser afiadido al concreto F'c = 280 kgfcm?2 para pavimentos rigidos.
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ANEXO 2.

MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION
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Variable

Definicién conceptual

Definicién operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de

medicion
“Es de vital importancia estudiar las Resistencia a |a Ensayo de resistencia a
propiedades del concreto fresco y | Cuando el concreto se C . la compresion del .
. los factores que la afectan, ya que | encuentra  en  estado ompresion del concreto (Rotura de Razon
Propiedades 559 1an, ya q Ny . Concreto e
del concreto la mayoria de las prqpledades d,eE mecanico y plastlcol, se probetas cilindricas)
F'e = 280 E;cncreto end.urecado estan pued_en comprobar ciertas
kglem2 mtegrarr}er_lte ligadas a _ sus proEJtedades, _entre ellas | Temperaturadel | Ensayo de temperatura Razén
(VD) cqragterlstlcas en estado plastico, | estan: i..a’ resistencia a la concreto del concreto
' principalmente desde la etapa_'de compresion, temperatura y A _ 46l Ensayo de asentamiento
mezclado hasta su conformacion” | asentamiento. sentamiento de del concreto (Cono de Razén
(Pacheco, 2017, p. 23). concreto Abrams)
% de fibras de
Segun Valero (como se citd en polipropileno en cuanto Razén
Vargas y Yataco, 2020, p. 41) “las al peso del cemento
fibras de polipropileno son un tipo | Se le agregaran fibras de (9%)
.. | defibra sintética, |la cual es obtenida | polipropileno al concreto en . )
"éce"[:ﬂg;:j‘;” a través de polimeros organicos | cantidades del 5%, 10% y | Dosificacion de poﬁpr’;gifegg"zi ‘iﬁamo Rardi
Polipropilenc ha[lados_ en numerosas 15% en cuanto al peso del Eas_flbra_s de al peso del cemento
V) formulaciones. Estas también son | cemento, con la finalidad de polipropileno (10%)
’ hidrofébicas, lo cual produce que no | demostrar la validez del
absorban agua y a la par, no son | disefio de mezcla. % de fibras de
corrosivas, diferenciandolas asi de polipropileno en cuanto Razdn

las fibras de acero”.

al peso del cemento
(15%)
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CERTIFICADO DE
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@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R I O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE VERIFICACION

MOLDE CILINDRICO PARA CONCRETO 6"x 12" NFORME 006 -22 MEFCP

Solicitante : OLIVOS ALDANA JAHIRO FRANCISCO Fecha de Verificacion ¢ 19/10/2022
Equipo z Molde cilindrico para concreto en Plastico 6" x 12" Frecuencia de Verificacion @ 6 Meses
Marca : ORION Fecha de Prox. Verificacién  :  19/04/2023
Cantidad H 10 und.
Equipo de Verificacion usado H Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0.01 mm INSIZE / Japan
Mod. 1108-300W, N/S 0405171013 (Calibrado)-L-0697-2021-INACAL
Norma de Ensayo H ASTM C192, C31, C470, AASHTO R 39, T 23, M 205M/M 205
Promedio
Diam. Interior Medido l 152.20] 152.60] 152.20] 152.60) mm
Diametro Especificado 152.4 +/- 1.6 mm (6 +/- 1/16 in)
Promedio
Altura Medido [ 300.00] 300.00] 300.00] 300.00] [ 5000mm
Allura Especilicada 304.8+/- 6.4 mm (12" +/- 1/4 in)

Accién Recomendada
Reparacion y/o dar de baja NO

Equipo OK st

Comentarios
EQUIPO ACEPTABLE PARA SER USADO

i ...-.. -“:‘f.l—!:;:';jr.r-!’ulurr'm
'-%E%'ggg LALURATORIO
CIP 5

o

SE ENCUENTRA EN OPTIMAS CONDICIONES PARA SU USO.

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 894 — 945 101 989
laboratorio@orionrep.com | areatecnica@orionrcp.com | ventas@orionrep.com | www.orionrep.com
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. - ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R I O N : Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°219-22 TER

SOLICITANTE: OLIVOS ALDANA JAHIRO FRANCISCO

CERTIFICA QUE: El instrumento de medicién con el modelo y nro. de serie indicados lineas
abajo, ha sido calibrado, probado y verificado utilizando patrones certificados
con trazabilidad en el Instituto Nacional de Calidad INACAL.

Instrumento de medicion : TERMOMETRO DIGITAL
Alcance de Indicacién g -50°C a300°C
Division de Escala/Resoluc. : 0.1°C
Marca : BOECO
Vistago : 8.5cm
Fecha de Calibracién : 19/10/2022
Proxima Calibracién : 19/04/2023
Fecha de Emisién : 19/10/2022
METODO DE CALIBRACION

Por comparaci6n “Procedimiento de Calibraci6n de Termometros digitales".

LUGAR DE VERIFICACION

Laboratorio de "ORION LABORATORIOS EIRL

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura 21°C+/-1°C
Humedad Relativa 61% +/-2%

ny. Liis Tuboada Palacios
JEFE DE LALmAL oneti
ciF

et

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 894 — 945 101 989
laboratorio@orionrcp.com | areatecnica@orionrep.com | ventas@orionrep.com | www.orionrcp.com
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%)  ORION LABORATORIOS E.LR.L.
O q I O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

INFORME DE CALIBRACION N° 219-22 TER

SOLICITANTE : OLIVOS ALDANA JAHIRO FRANCISCO

PATRONES DE REFERENCIA
Instrumentos de medicion : Termometro de Liquido en Vidrio
Alcance de Medici6n : -54°CA1522°C
Resoluciéon : 0,2°C
Marca i AMARELL
Modelo : —
Procedencia . Alemania.
Nuamero de Serie 2 —
Elemento Sensor : Mercurio

Equipo Calibrado en el Insituto Nacional de Calidad (INACAL) - Certificado de
Calibracién. 1AT-1749-2022

OBSERVACION
Error Para Temperaturas de:
-50 °C--20 °C : +/-2 grados
-20°C-200 °C : +/-1 grados
200 °C - 300 °C 2 +/-2 grados

RESULTADOS DE LA MEDICION

";g:;';‘:g:&'}zg" INDICACION DEL CORRECCION
PATRON °C TERMOMETRO DIGITAL °C °C
[T.AmB 21.2 213 0.1
T. HORNO
N°1 60.0 60.1 -0.1
N°2 120.0 120.1 -0.1
N°3 150.0 150.1 -0.1
La temperatura convencionalmente verdadera (TCV) resulta de [a relacién:
TCV = Indicacion del term6metro + correccién
Nota 1. Profundidad de inmersion del sensor fue de 15 cm aprox. en la camara del homo

Nota 2. Tiempo de estabilizacién >= 10 Minutos
Nota 3. El termémetro tiene 8.5 cm de vastago.

Ing. Luis Tuboudo Palacion

JEFE DE LA AATORN
cip e

Los Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15, Lurigancho I Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 894 — 945 101 989
laboratorio@orionrcp.com | areatecnica@orionrep.com | ventas@orionrep.com | www.orionrep.com
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FICHA TECNICA DE LA FIBRA
DE POLIPROPILENO
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® Fibermesh-650 S

Macrofibra sintética para concreto

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika® Fibermesh-650 S es una fibra macrosintética de
gradacion optima y altamente orientada para permitir
una mayor superficie de contacto dentro del concreto
que resulta en una mayor adherencia interfacial y efi-
ciencia de tenacidad fl exural. Fibermesh

6508 esta fabricado con materiales de olefina 100%
virgen. Disefiado y fabricado especificamente en un
Planta de fabricacion certificada ISO 9001 para uso co-
mo refuerzo de concreto.

Usos

= Concreto lanzado.

« Estabilizacion de taludes.

= Pavimentos de cualquier tipo.
* Prefabricados.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

« Refuerzo bombeable con desgaste reducido en bom-
bas y mangueras.

» Fibra macrosintética graduada para refuerzo de con-
creto, utilizada como alternativa a la malla de acero
tradicional.

« Proporciona resistencia a impactos, abrasion y rotu-
ra.

* Proporciona una mayor durabilidad.

= Control de contraccion por secado y agrietamiento
por temperatura.

= Seguro y facil de manejar.

* Logistica simplificada.

» Equilibrio optimizado entre alta relacion de aspecto,
rendimiento y acabado.

= No magnético. Inoxidable.

= Aprueba de alcalis.

CERTIFICADOS / NORMAS

* Cumple con la norma europea EN 14889-2: 2006 Fi-
bras para hormigon Parte 2: Clase Il y lleva marcado

Hoja De Datos Del Producto
Sika*® Fibermesh-650 S
Abril 2021, Version 02.01
021408021000000056

1/3

CE.

= Calidad asegurada segun 1SO 9001.

* Cumple con ASTM C 1116 / C 1116M, concreto refor-
zado con fibra de tipo Il

Documentos de referencia:

= Norma europea EN 14889-2: 2006 Fibras para con-
creto.

» Especificacion estandar ASTM CIII6 / C1116M para
concreto reforzado con fibra.

« ASTM C 1399 Resistencia residual promedio del con-
creto reforzado con fibra.

« Especificacion estandar ASTM C 1436 para materia-
les o concreto proyectado.

* Método de prueba estandar ASTM C 1609 / C 1609M
para rendimiento de flexion de concreto reforzado
con fibra (usando viga con carga de tercer punto).
Reemplaza ASTM C 1018.

» Método de prueba estandar ASTM C 1550 para la te-
nacidad a la flexion del concreto reforzado con fibra
(usando un panel redondo cargado centralmente).

* Método de prueba JCI-SF4 para resistencia a la fle-
xion y tenacidad a la flexion del concreto reforzado
con fibra.
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INFORMACION DEL PRODUCTO

Empaques

Las fibras macrosintéticas Sika® Fibermesh-650 S estan disponibles en pa-
quetes solubles en agua agrupados empaquetados en cajas de 30 kg.

Vida Util

Las cajas de Sika® Fibermesh-650 S pueden almacenarse hasta por 5 afios,
protegido de la intemperie en su empaque original y en un lugar seco.

Condiciones de Almacenamiento

Almacene los materiales en un lugar fresco y seco.

Dimensiones Longitud de la fibra: graduada
Punto de Fusién 160°C
Temperatura de Ignicién 404°C
INFORMACION TECNICA
Recomendaciones Especificas Seguridad: No se requiere un manejo especial
con las fibras Sika® Fibermesh-650S.
Las hojas de datos de seguridad
completas estan disponibles a pedi-
do.
Tipo: Macro
Absorcién: Nula
Gravedad Especifica: 0.91
Conductividad Eléctrica: Baja
Resistencia al 4cido y sales: Alta
Conductividad térmica: Baja
Resistencia a la Tensién 613 MPa
Mddulo de Elasticidad 5400 MPa

Resistencia a la Alcalinidad

A prueba de alcalis

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacién Recomendada

La tasa de aplicacion estandar para las fibras Sika® Fibermesh-650 S variara
segun la aplicacion, el disefio de la mezcla y los requisitos de tenacidad de
cada proyecto en particular. Generalmente, es un minimo de 5 Ibs/yd3 (3
kg/m3). Para recomendaciones especificas de rendimiento y dosis, consul-
te a su representante local de Sika Fiber.

Compatibilidad

Las fibras Sika® Fibermesh-650 S son compatibles con todos los aditivos
para concreto y los productos quimicos que mejoran su rendimiento.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias

fuera de nuestro control.

Hoja De Datos Del Producto
Sika® Fibermesh-650 5
Abril 2021, Versidn 02.01
02140802 1000000056

2/3

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacién y asesoria referente al transporte,

manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
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das con la seguridad

INSTRUCCIONES DE APLICACION

Mezcla

El macro refuerzo Sika® Fibermesh-650 S es un proce-
5o mecanico, no quimico. Debido a la eficiencia de la
fibra, es posible que se requieran modificaciones me-
nores en el disefio de la mezcla segun la

aplicacion. Consulte a su representante de Sika Fiber
para obtener recomendaciones. La fibra Sika® Fiber-
mesh-650 S se agrega al mezclador durante o después
de mezclar los otros materiales de concreto. Después
de la adicion de las fibras, el concreto debe mezclarse
durante un tiempo suficiente (planta dosificadora: mi-
nimo 5 minutos o 70 revoluciones) a la velocidad ma-
xima de mezclado para asegurar una distribucién uni-
forme de las fibras por toda la mezcla de concreto. Los
tiempos de mezcla pueden variar, comuniquese con el
representante de Sika Fiber.

Colocacion

El concreto macro-reforzado con Sika® Fibermesh-650
S se puede bombear o colocar utilizando equipos con-
vencionales.

Acabado

Se pueden utilizar técnicas y equipos convencionales
para el acabado del concreto reforzado con fibra Sika®
Fibermesh-650 S.

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-
cion de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

La informacion y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algun asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Peru S.A.C. estan sujetos a

Sika Peru

Habilitacién Industrial

El Licumo Mz. "B” Lote 6
Lurin, Lima

Tel. (511) 618-6060

Hoja De Datos Del Producto
Sika® Fibermesh-650 §
Abril 2021, Versidn 02.01
021408021000000056

3/3

Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Per S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la ultima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida.

SikaFibermesh-6505-es-PE-(04-2021)-2-1.pdf
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO el ot vetecie?
! ﬂ d SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Fosha ovov2
b ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO g b
ASTMC 138 Pagina 1det
o wammmxmm::‘mmuwm%u g ik arTee b
Ubicacion: PROPIO DE CANTERA Tipo de Material: = CLIENTE
o A e oo oo =
Rl I e I B B | S R4
(@ Fecha de Ensayo 1301002022
A Iy = = ol == i 2000 ] =< Hora de Ensayo: = 1030
o ) 1000 & . de 272°C
- = 1 _ = . 100.0 I Gradacion Usada: o HUSO 6
PN I o - 1000 | - Tamafio Maximo Nominal: 4 ]
( = - 100.0 e — — — -
L2 = £ = . 100 —= | |Masade Material PasantesecoN"4 = (@) | 1.4 =
5 - - - 1000 |Masa de Material Retenido seco N* 4 @ 5061
- = = 1000 - Masa de Material Fraccion PasantesecaN'4 () | 11.90
3w - - - 1000 % Menor al Tamiz N 4 02
3 3 gt - - - 1(!)(_)_ — % Menor al Tamiz N* 200 N e
21 — — » 1000 N
BT A8 = o B 1000 = Limte Liquido - - = B
11 - — - 1000 - |Limite Plastico = -
Y - - — 1000 100 Indice de ] e
v 163.00 1630 32 968 90-100 | |Moduto de Finera 77
" 3521.00 36840 726 21.4 20-55 ]
e 1255.00 49390 _974 | 26 | 0-15 Peso Unitario C: — . 1520 —
N4 122.00 5061.0 9.8 02 0-5 Peso Unitario Suelto 1501
) 11.40 5072.4 100 — |« ||®%ContenidodeHumedsd 05
N 16 2 5072.4 100 - -
N30 50724 100 Zz e | I
N° S0 s 50724 100 - D10 -
N 100 50724 100 = = 020 R —
w20 | - 5072.4 100 - — 050
Fondo 5072.4 100 — = lsn -
[___CURVA GRANULOMETRICA |
Banrah ¥ § % § - s E i § : Z Z g E E E
w00 2 2 3
= | — S
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R E
§§§§§§§ §3§ i a3 8 335 3§ 3 § & 5§ i 3
| GRAVA ARENA T
[ cruesa | Fno | Gruesa | weoa I FRA | FROS l
OBSERVACIONES: B CRITERIO DE EVALUACION
Cumple
B - ~ — ——— S W . 0. —
e N\ (G N
] jo por: Revisado por:
4 . .
wes Willian Valladolid ct. A | g_ﬁ%-pc) "1
—
s Concreto y Asfalto | [ |pemee:  Ing.'Miguel Misari Jara(~
M Geomecénica Vial S.R.Ll. s CIP: 216293
A 20522 ACI Certification ID: 218776F |a. 2220
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Codgo FORATSseas
b ! ﬂ é SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES [Feche 0101722
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD EN LABORATORIO |V 4
ASTM D 566 Pagna 1de1
COMPARACION DEL CONCRETO F-C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN
Obra : RELACION AL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS.  Muestra N*: LA-GMV-TES-DM-001
TALARA-PIURA, 2022
Ubcacén  PROPIO DE CANTERA Tipo do Material: s Muestroado:  CLIENTE
i IOTMGSOGNG AT N e cERADEIOW prtrdid
F. Muestreo: 131012022 Ensayado: W. VALLADOLID CH,
H. Muestreo: 10:30 F. Eneayo: o022 a
Temperatura de Secado : 60” E 1o* E
CONTENIDO DE HUMEDAD MUESTRA TOTAL
Muestra No. 1
Profundidad (mt) -
N* Muestra o ensayo Masa seca 1 Masa seca 2 Masa seca 3
RECIPIENTE N* TR-18 TR-18 TR-18
Masa do recipiente + Masa himed: © A 3267.1 - 3267.1 3267.1
Masa recipionte + Masa muestra seca @ B w17 32516 32618
Masa de recipiende @ c 166.7 166.7 166.7
Mass dol Agn @ D=A-B 154 165 155
s i on S ) E=B-C 30850 3084.9 3084.9
% CONTENIDO DE HUMEDAD (D/E) * 100 05 0.5 05
CLASIFICACION SUCS —
CONTENIDO DE HUMEDAD FRACCION N* 4
Muestra No. -
Profundidad (mt) -
N* Muestra o ensayo - e
RECIPIENTE N* - -
Masa do reciente + Masa muesira b ® A - - -
Mosarecplonie + Mesamusin oo (@ B - =
Masa del recipiente ) c - i
Masa del Agua © D=A-B - T e -
Masa muestra seca sin tara @ E=B-C — == —
% CONTENIDO DE HUMEDAD (D/E) * 100 - = -
OBSERVACIONES : CRITERIO DE EVALUACION
- S S L=
No Cumple e |
= e w
Elaborado por: Revisado por
Firma: ) ) ° )y || ot ° )y
-————Willian-Valladelid Ch.
promive: Tmm:;s‘”‘“ M o |[pemte: Ing. figuel Misari Jara “iite
runcion:  G@OMecanica Vial S.R.L Funcion: CIP: 216203 -
: 2002 ACI Certification ID: 218776€ A Doz
G eo = /
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Codg0 pomLA I
! ‘ El SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha o2
b 2 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO Vol 4
ASTM C 127 Pagina 1det
COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION
Obra : AL CONGRETO F'0=260 KQ/CH2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS.TALARAPIRA,  Musss " LA-GMV-TES-DM-001
Ubicacisn: PROPIO DE GANTERA " Tipo de Matedat: AGREGADO GRUESO ZARANDEADO  Muosireado:  CLIENTE o
Chiento : e A Do AT QLIS SLIANA>" Presadess: GANTERA DEBORA Profundidad: - ]
F. Muestreo: 13102022 Ensayado: W, VALLADOLID CH,
H. Muestreo: 10:30 - F.Ensayo: 1411012022
Malodo do 66cado do miestras de ensayo: womo [ x| Estula =] Otros =]
Ne DE ENSAYO 1 2 3
Material do ensayo retenido en Tamiz N4 N4 N4
No Bandejo - - =
Agregado Saturado Superficial Seco al aire (g) 5200.0 51900 52400
Agregado Seco + Tara (g) 52200 51320 51760
Masa de Tara (g) 0.0 0.0 00 B
Agregado Saturado Superficial Seco (g) B 62000 51900 5240.0
[Agregado Seco (g) " 52200 51320  smeo
Agregado + Canastilla sumergida (g) o 210 3207.0 . 2w
Masa Canastila sumergida (g) o 00 00 00
Agrogado Salurado Sumergido (g) c 2710  mor0 2wo0
Temperatura del Agua (C) I 20 230 no |
Factor de Correcclén (g/em?) T 0 w
Peso Especifico Aparents (g/em?3) m p a | o 2678 2,666 2672
Grovodad Espocificn Buk SSS @emy B189) 2620 2617 i 2619
Gravedad Espocifica Bulk (g/em?3) (A1(BC)) 2585 2588 2.567
[Absorcién (%) ((B-A)/A*100) (%) 1.34 113 124
Porcontajo Pasa N* 4 o 1000 wo
Poso Agregado Retenido en l N* 4 (@ 5061 5081 5061
Absorcién Promedio (%) 1.24
Peso Especifico Promedio (g/cm3) i B 2.587 ;

(OBSERVACIONES :
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B o s
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[Hombve: Tmc:mw y Aﬂ:;swo’ Mo | e i;l-g” liguef Misarl Jara NN
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e o ok ocal s S PRSP
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Coago FORLAB.OWV-027
- SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Fecha ooz
b | g PESO UNITARIO E INDICE DE VACIOS EN LOS AGREGADOS Versién 4
ASTMC 29 Pégina 1de1
. COMPARACION DEL CONCRETO F’C=280 KG/CM2 ARADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL 5
Obea: CONGRETO F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022 Muestra N°. LA-GMV-TES-DN-001
Ak o ~ AGREGADO GRUESO e |
Ublcacién : PROPIO DE CANTERA Tipo de Materiak S AANDRADD Muestreadopor:  CLIENTE
2 JAHIRO FRANCISCO OLIVOS ALDANA - JOHN : S
Cliento : ALDAIR CALLE JUAREZ Procedencia: CANTERA DEBORA Profundidad: -
Iim por. W. VALLADOLID CH. Fecha de Ensayo. 14/10/2022 Fecha de Muestreo 13102022
Molde N* 1 Volumen (m*)  0.007033 T. Maximo Nominal:  3/4"
Masa Molde (Kg) 3346 Capcidad (L.) 7.033 Metodo (PUC) Manual
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
N° de Ensayo 1 2 3 1 2 3
Masa del molde + muestra humeda (kg) 1398 13.940 13.960 14.100 14.080 14.090
Masa del molde (ko) 3345 3345 3345 3345 3345 3.345
Masa de muestra humeda (kg) 10635 10.505 10615 10.755 10.735 10.745
Volumen del molde (m?) 0.007033 0.007033 0.007033 0.007033 0.007033 0.007033
Peso unitario Suelto muestra humeda (kg/m?) 1612 1506 1509 1529 1526 1528
Contenido de humedad (%) 050 0.50 0.50 050 050 0.50
Peso unitario Suelto muestra seca (kg/m?) 1505 1499 1502 1522 1519 1520
Promedio de valores PUS. (kg/m?) 1501 1520
PORCENTAJE DE VACIOS EN LOS AGREGADOS
Peso unitario de los agregados (kg/m?) 1505 1499 1502 1522 1519 1520
Gravedad especifica do masa (glem?) 2587 2587 2587 2587 2.587 2.587
Peso unitario de agua (kg/m?) 1000 1000 1000.00 1000 1000 1000
% de Vacios 418 4241 419 M2 M3 M2
Promedio de % de Vacios 419 41.2
RESULTADOS FINALES
Peso unitario suelto 1501 Kg/im*
% de vacios en el agregado sucllo “H %
Peso unitario compactado 1520 Kg/m?®
% de vacios en el agregado compactado M2 %
(OBSERVACIONES: CRITERIO DE EVALUACION
o []
woms __[]
(" k) (4 )
Elaborado por: Revisado por:
Flrma: S Firma: - i - D:
— = J
Técnlco de Laboralorio de Suslos A
Nombre: M Nombro: v oy haad
Concreto y Asfalto lo Ing. Miguel Misari Jara 1o
e GGOMecanica Vial SR.L : CIP: 216203 -
Funcion: puncion:
n % ACI Certification ID; 218776¢ a: 25
2 ¥
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Codigo PR S,
! ﬂ i SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Fecha owov22
b 2 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [ B
ASTM C 136 Pagina 1cet
Obea 2 CONGRETO FO=20S SO/ME QOHVENGIONAL -m&g'ﬂ&mm At [Muestare  LA-oMV-TES.OMO01
Ubicacien PROPIO DE CANTERA Tipo do Material: AGREGADO FINO |Muestreado:  CLIENTE 7
Chne o ALOARGALLEMAREE  ~ Procsdencl CANTERA DEBORA [t~
Tamiz 'l:::::‘. le Wt — Especific. [Ensayado por. J. ASCORBE F.
reial. (9) |Fecha de Ensayo. 13/1012022
L i = = 1000 = HoradeEnsayo: - 1030
1w | - 100.0 Temperatura de 287°C
o = = = 1000 = Gradacion Usada: AGREGADO FINO
& - 1000 Tamafio Maximo Nominal: |- v
™ - = = 1000 = - ;
& - = - 100.0 Masa de Material Pasante seco N° 4 © 3189
¥ - = = 1000 = |Masa de Material Retenidoseco N°4 @ | e e
- - 1000 - Masa de Malerial Fraccion Pasante seca N° 4 © 318.90
3z = = oy L L A == | |%Menoral TamzN"4 = — 00
£ = - - 100.0 % Menor al Tamiz N° 200 a1
e A L S SR [N OO [ ) S || [T e o S e e
> . s = 100.0 Limite L
112" - s - 100.0 - Limite Plastico e
1 - - = B! 190 N == | |Indice de F -
_ N . S 1000 . e Modulode Finema S S
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s = I —_— — 1000 100 Peso Unitario Ct I A 1765 o
N4 - - 1000 95 100 Peso Unitario Suelto 1646
N8 6230 623 195 805 80 - 100 % Contenido de Humedad 05
N° 16 66.70 1290 w05 595 50-85
N30 7420 2032 637 383 25.60
N 50 6630 2695 845 155 5.30 p10 =
N* 100 3130 3008 943 57 0-10 D20 -
N° 200 500 3058 959 a1 - Dso _
Fondo 1310 3189 100 — . |sn o
| cmmamugﬁlmm |
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i ol i i i 4 1 1 L e N1 ~\Pﬁ 44 3 1 S
3 @ 0 AN s, ] (N S " O I O . .
M ” "» \‘
o E— 11 VA —
0 c o
20 \\ S N
> i |
10 = =
Y
o
WEwcag3ad a3 a§ 3% 3% 33 %3358 33§
E o FNO Ilm& [ ueo:\mu I FINA I oS |
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO [Codo ORLAB GV
! 6 ‘—é SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha o012
b DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD EN LABORATORIO  |Y*"™%" $
ASTM D 566 Pagina 1det
COMPARACION DEL CONCRETO F-C=200 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN
Obra : RELACION AL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS- Muestra N°: LA-GMV-TES-DM-001
TALARA-PIURA, 2022 ) -
Ubicacién: PROPIO DE CANTERA Tipo do Material: AGREGADO FINO R Muestreado: CLIENTE B
G e W pie oA potmite —
F. Muestreo: 13/10/2022 Ensayado: W. VALLADOLID CH.
H. Mm 1030 - F. Ensayo: 14/10/2022 i
Temperalura de Secado : 60° Q 1o* [Il
CONTENIDO DE HUMEDAD MUESTRA TOTAL
Muestra No. 1
Profundidad (mt) -
N* Muestra o ensayo Masa seca 1 Masa seca 2 Masa seca 3
RECIPIENTE N* TR-08 TR-08 TR-06
Masa de recipiente + Masa © A 556.6 558.6 558.6
Masa reciplente + Masa muestra seca © B 556.8 556.3 B 5563
Masa del recipiente © c 1056 1056 1056
Masa del Agua - (@ D=A-B 18 23 2;7
Masa muestra seca sin lara () E=B-C 4512 450.7 450.7
% CONTENIDO DE HUMEDAD (D/E) * 100 04 0.5 0.5
CLASIFICACION SUCS 2
CONTENIDO DE HUMEDAD FRACCION N* 4
Muestra No. 1
Profundidad (mt) -
N* Muestra o ensayo Masa seca 1 Masa seca 2 Masa seca 3
RECIPIENTE N* TR-02 TR-02 TR-02
Masa de + Masa ) A 4472 4472 I 4472
Masa recipiente + Masa muestra lou ()] B 4458 445.7 . 445.7
u...uw . i (g) - c 1146 1146 1574.; T
Masa del Agua © D=A-B 14 ;5__ 15
Masa mu-dns:a:lan (0) E=B-C 331.2 3311 3311
% CONTENIDO DE HUMEDAD (D/E) * 100 0.4 0.5 0.5
OBSERVACIONES : CRITERIO DE EVALUACION
cm e
- S o ”ow e
(" B [ )
Elaborado por: Revisado por:
Firma: "; [ ) y Firma: - o ) ({

—Willian-Vatladolid Ch,

Nombre:  |ng. ﬁWMhaﬁ Jara Mo,
Concreto y Asfalto lo CIP; 216203 - lo
Vial SRL. % uncon: ~ AC] Certfication ID: 218776¢ 5
\ L) 2021
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Oidgo |  rominsamnasr
- SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Fecna ovor2
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO Varsidn 4
ASTMC 120 Pagina 1det
COMPARAGION DEL GONGRETO F'G=280 KG/GM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELAGION AL .
Obra : CONCRETO F'C»280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PILRA, 2022 Muestra N*: LA-QMV-TES-DM-001
Ubicacion: PROPIO DE CANTERA Tipo de Material: AGREGADOFINO Muesireado por:  GLIENTE
" SAVIRO FRANGISGO OLIVOS ALOANA - JOH oo, cANTERA DEBORA st
F. Muestreo: 131012022 Ensayado: W. VALLADOLID CH.
H. Muestreo; 1311072022 F. Ensayo; 161102022
PREPARACION DE LA MUESTRA
Eslado de humedad de material para inicio de ensayo Seco EI
Hora de inicio de saturacion 15:45 Hora Final de saturacion (24 h) 15:45
AGREGADO FINO
N* de Ensayo 1 2 3
N* do Frasco GMVF-1 GMVF-2 GMVF-2
A |Masa de malerial seco on astufa ( 110°C ) (9 4958 4953 495.6
B |Masa del Frasco+agua @ 625 &2 625
C [Masa de Frascoragua+Material Salurado Superficialmente Seca @ 9335 9338 93365
S |Masa del Material Saturada con superficio soca al airo (1] 500 500 500
| |Temperatura del agua o) 265 265 265
|Densidad del sgua @ 0991 0.891 0.991
p P Soco (glem?) 2611 2614 2612
\p (glem’) 2647 - 2654 2481
Gravedad Espaocifica Baso Seca (glem®) 2569 2.580 2580
| Absorcion = (& - A /A * 100) (%) 085 095 050
RESULTADOS
Gravedad Especifica Saturado Superfi e Seco 2612 glom®
Gravedad Especifica Apatente 2,681 glem®
Gravedad Especifica Base Soca 2689 glem®
Absorcion 0.90 %
OBSERVACIONES: CRITERIO DE EVALUACION
o (=]
N =
r N\ \
lkburdow: Revisado por
S e Ty e W T
W.
- Gmmyhrhdesm-a o [ Ing. Mijdel Misari Jara (¥ |~
fundon:  3EOMECANica Funclon: CIP: 216293 -
VISRL. uopin L ACI Cerifcalon 0: 2187768 o,
L S _,d
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

Cosgo
Ej SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Fecha ovovz
b ) PESO UNITARIO E INDICE DE VACIOS EN LOS AGREGADOS Versin 4
Pagina

ASTMC 29 1de
5 COMPARACION DEL CONCRETO F’C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL
b CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022 Mucstra N°. LA-QM-TES-DM-001
Ubicacién : PROPIO DE CANTERA Tipo de Material: AGREGADO FINO Mucstreado por:  CLIENTE
conto-  JAHIRO FRANCISCO OLIVOS ALDANA - JOHN i} S
Cliente : ALDARY ARE Procedencia: CANTERADEBORA  Profundidad: -
Ensayadopor: W, VALLADOLID CH. Fecha de Ensayo: 1411012022 Fecha do Muestreo  13/1012022
Moldo N* 1 Volumen (m')  0.007033 T. Maximo Nominal:  3/4"
Masa Molde (Kg) 3345 Capcidad (L) 7.033 Metodo (PUC) Manual
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
N° de Ensayo 1 2 3 1 2 3
Masa del molde + muestra humeda (ko) 14.79 15.040 15.100 15.820 15.830 15.810
Masa del molde (kg) 3345 3345 3345 3345 3345 3.345
Masa de muestra humeda (kg) 11.445 11.695 11.755 12.475 12.485 12.465
Volumen del molde (m”) 0.007033 0.007033 0.007033 0.007033 0.007033 0.007033
Peso unitario Suelto muestra humeda (kg/m?) 1627 1663 1671 1774 1776 1772
Contenido de humedad (%) 0.50 050 0.50 050 0.50 0.50
Peso unitario Suelto muestra seca (kg/m?) 1619 1655 1663 1765 1766 1764
Promedio de valores PUS. (kg/m”) 1646 1768
PORCENTAJE DE VACIOS EN LOS AGREGADOS
Peso unitario de los agregados (kg/m?) 1619 1655 1663 1765 1766 1764
Gravedad especifica de masa (glem?) 2683 2683 2683 2,683 2683 2683
Peso unitario de agua (kg/m”) 1000 1000 1000.00 1000 1000 1000
% de Vacios 39.7 383 38,0 34.2 342 343
Promedio de % de Vacios 38.7 34.2
RESULTADOS FINALES
Peso unitario suelto 1646  Kg/m®
% de vacios en el agregado suelto 387 %
Peso unitario compactado 1765 Kg/m®
% de vacios en el agregado compactado 342 %
(OBSERVACIONES CRITERIO DE EVALUACION
ome [
R
( R\ 78 N
Elsborado por: Revisado por:
. — ETOWR] | e T o
% |2 ' 13
... Técnicode Laboralorio de Suslos e st [T 2
Concreto y Asfalto lo e o
Funcion: Goa".c‘"m Vial s-R.L. Funcion: ACI M 1D: 2187768
" 221 " 1021
O
- %) \& 9,
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO cédigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versién 2
ASTMC 39 Pigina 1del
2 COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO " % .
PROYECTO / OBRA: F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARIRAS-TALARA-PIURA, 2022 ENSAYADO POR: M. BARRIENTOS R. CODIGO DE REGISTRO: LC-GMV-TES-280-CA-001
UBICACION: LABORATORIO GMV FECHADEENSAYO:  23/10/2022 HORA DE ENSAYO: 08:42
Edad del Didmetro
Céddigo de Fecha de F'c Fecha de Area Carga Carga Resist. Resist.
Testigos Vaciad Elemento (Kg/em2) Rotura Testigo | Tipo de Fractura Pn;::,dh (em2) ) ®g) (Kg/cm32) (Mpa) (%) P (%)
001 A 16/10/2022 280 23/10/2022 7 3 15.07 1784 106884 | 484817 2718 267 971
DISERO DE MEZCLA fc' = 280 Kg/cm2 1021
o018 16/10/2022 280 23/10/2022 7 4 \ 15.08 1786 118201 | 53615.0 3002 295 107.2
/
|
//
/
/
| =
/_/-
Observaciones: 280-1V-HE-AG/0.45 DATOS EQUIPOS DE MEDICION

PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD
LOAD CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022

' ~ 438 Y

HUMEDAD i 4—\--- Rk
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS 3
% Dot W 7,00
e WwWilli e morare Ing. Miguel Misari Jara |. 2
an Valladolid Ch 93 . 2
" Técnico de Laboratorio de Suel e cificaton 1o 2187768
60% Suelog Lo ACI Certification ID: 2187 - lo
Hrma i »
s, Geomecanica Vial S.R.L. .
~ ~
7 20tz
S \ 2 T 7 & 7 \
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Cédigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versién 2
ASTM C 39 Pégina ldel
" COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO i 2
PROYECTO / OBRA: F-C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA. 2022 ENSAYADO POR: M. BARRIENTOS R. CcODIGO DE REGISTRO: L.C-GMV-TES-280-5%POL-CA-001
UBICACION: LABORATORIO GMV FECHA DE ENSAYO: 29/10/2022 HORA DE ENSAYO: 10:22
Edad del Didmetro
Cédigo de Fecha de Fc Fecha de Area Carga Carga Resist. Resist. -
Testi Vaciado Elemento (Kg/cm2) Rotura T(;::)o Tipo de Fractura Pﬂ;:)dla (em2) Lb) Ka) (Kg/em2) (Mpa) (%) (%)
001 A 22/10/2022 280 29/10/2022 7 2 15.06 1781 100359 | 455220 | 2556 25.1 913
DISENO DE MEZCLA f¢’ = 280 Kg/cm2 + 5% DE 938
POLIPROPILENO :
0018 22/10/2022 280 29/10/2022 7 2 15.08 1786 | 106120 | 481352 | 2695 264 963
—"
/
/
/
|
/
//
//
ot jones: 280-1V-HG-AG/0AS DATOS EQUIPOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD LOAD
CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
= N r 7
HUMEDAD Cubomdo per e oo ot
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS
% e
L > 25 ~ 21 Ing. Miguel Misari Jara | >
e 1o Willign Valladolid Ch. e CIP: 216293 - 7
Pt écnico lorio de Suels. | O ACI Cerification ID: 218776¢ [~ vs
Tema Ll
Geomecanica Vial SR.L. |, * 22
202 (s}
| = L \ Z’J

U/
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO cédigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versién 2
ASTM C 39 Pigina 1de1l
3 COMPARACION DEL CONCRETO F*C=280 KG/CM2 ARADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO 3 ; e s
PROYECTO / OBRA: FCa280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARIRAS- TALARA-PIURA, 2022 ENSAYADO POR: M. BARRIENTOS R. €ODIGO DE REGISTRO: LC-GMV-TES-280-109%POL-CA-001
UBICACION: LABORATORIO GMV FECHADE ENSAYO:  29/10/2022 HORA DE ENSAYO: 08:16
Edad del Didmetro
Cédigo de Fecha de Fc Fecha de Area Carga Carga Resist. Resist. g "
Testigos Vaciado Blemento (Kg/em2) | Rotura T(;:‘f; Tipo ds Fracom '";c"')‘"" (em2) (Lb) ) | (Kg/emz) | (Mpa) (%) - %)
001 A 22/10/2022 280 | 29/10/2022 7 3 1507 1784 | 64129 | 290884 | 1631 160 582
DISERO DE MEZCLA f¢' = 280 Kg/cm2 + 10% DE P
POLIPROPILENO p——
0018 22/10/2022 280 | 29/10/2022 ? 4 \ 15.10 1791 | 81100 | 367863 | 2054 20.2 734
//
/
/
//
/_/—
/
— | __—
//
Observaci 280-1V-H6-A6/0.45 DATOS EQUIPOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD LOAD
CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
r Y h .
HUMEDAD 4 Tlaborade pes eviande
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS i
p - -——- ﬂ J re
Nembre e s 2 |womtire 'm. m‘ Mi“ a o
Willian Valladolid Ch. ol B CIP: 216293 29
i Técnico de Laboratorio de Suelas, 1o ACI Certification ID: 21877€¢ -
e Geomecanica Vial S.R.L. “2 =
olL .
& L 5\ - 2o
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO cédigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versién 2
ASTM C 39 Pigina 1de1
COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO " Y ¥ yr
PROYECTO / OBRA: F"C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARIRAS-TALARA-PIURA, 2022 ENSAYADO POR: M. BARRIENTOS R. CcODIGO DE REGISTRO: LC-GMV-TES-280-15%POL-CA-001
UBICACION: LABORATORIO GMV FECHA DE ENSAYO: 29/10/2022 HORA DE ENSAYO: 11:32
Edad del Didmetro
Cédigo de Fecha de F'c Fecha de Area Carga Carga Resist. Resist. 4
nto P
Testigos Vaciado Feme Kg/cm2) | Rowra | (oMo | TiPodeFracturs | PrOmRto | (emz) | ab) | (k@) | (<a/emd) | (ipa) o o
001 A 22/10/2022 280 29/10/2022 7 2 15.06 178.1 32196 14603.8 820 €0 293
DISERO DE MEZCLA fc' » 280 Kg/cm2 + 15% DE 811
POLIPROPILENO ’
001B 22/10/2022 280 29/10/2022 7 2 15.01 177.0 35875 16272.6 919 9.0 328
//
/
//—
/
/
/
[— |
//-
Observach 280-1V-HG-A6/045 DATOS EQUIPOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD LOAD
CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
R W F 629 N
HUMEDAD L Sevtnte pot
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS e
- e i
omaee - A ' og Il Ing. MisariJara |, 2
s Willian Valladolid Ch. s CIP: 216293 {
0% Técnico de Laboratorio de S Lo ACI D: 21 -
" ,. o
Fima o |
Geomecanica Vial S.R.L. |. %
I 2072 L ol
& J \ J
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO cédigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versién 2
ASTM C 39 Pégina 1del
) COMPARACION DEL CONCRETO F"C=280 KG/CM2 ARADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO . . GMV- ;i
PROYECTO /- OBRAS F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022 ENSAYADO POR: M- BARRHNTOS R €QDiGO DX REGISTRO: EC-OMV-TRE290-CN-002
UBICACION: LABORATORIO GMY FECHA DE ENSAYO:  30/10/2022 HORA DE ENSAYO: 10:30
Edad del Didmetro
Cédigo de Fecha de F'e Fecha de Area Carga Carga Resist. Resist, P
Testi Vactado Elemento (Kg/cm2) R T(;):?)' Tipo de Fractura Pn:::;llo (cm2) wn) *g) (Kg/em2) (Mpa) (%) (%)
001¢C 16/10/2022 280 | 30/10/2022| 14 2 )\ 15.07 1784 | 119094 | 540201 | 3028 29.7 108.1
DISERO DE MEZCLA fc* = 280 Kg/cm2 109.7
001D 16/10/2022 280 | 3071072022 14 2 /z\ 15.06 1781 | 122222 | 554389 | 3113 305 112
—
P
/
//
//
/
//
///
//
Observaciones: _280-1V-H6-AG/0AS DATOS EQUIPOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD
N LOAD CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
(o £ S,
HUMEDAD u-r—. po ordate sty
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS
% /"’—h
s - .. " 20 b e Ing. Miguel Misari Jara | 20
ot Willian Valladolid Ch CIP: 216293 -
Técnico de Laboratorio i A ACI Cetification ID: 218776
62% de Suelos: lo 1o
o e
Geomecanica Vial S.R.L. |. 2071 ~ 27
(. J . - \/_} A Z' 2
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Codigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Version 2
ASTMC 39 Pigina 1de1
. COMPARACION DEL. CONCRETO F*C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO ' . ]
PROYECTO/ ORAL F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022 ENSAVADO R.ORS MLBARRIENTOSR. COPJGODRRRGISTRO)  LCGMENTES 0. SMFOLCA-002
UBICACION: LABORATORIO GMV FECHADEENSAYO:  05/11/2022 HORA DE ENSAYO: 10:32
Edad del Didmetro
Cédigo de Fecha de Fc | Fechade Area | carga | carga | Resist | Resist. 3
Testigos Vaciado Elemento (Kg/cm2) Rotura Tm Tipo de Fractura H':cm':;ﬂo (em2) ) Kg) (Kg/em2) (Mpa) (%) P (%)
001¢C 22/10/2022 280 05/11/2022 14 3 15.05 1779 107648 | 488283 2745 269 98.0
DISENO DE MEZCLA fc’ = 280 Kg/cm2 + 5% DE 1062
POLIPROPILENO :
001D 22/10/2022 280 |os/11/2022| 14 4 \ 1508 | 1786 | 126100 | 571980 | 3203 14 1144
| 1]
e
P
L —
W
/

Observaciones: 280-IV-HG-A6/0AS DATOS EQUIPOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD LOAD
cELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022

8 b < T
HUMEDAD ]lu—u o Revients por W
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS 7 e i
% (—’ nesens .
A=) ! Ing. Mwi Misan Jar o
e __Willian Valladolid Ch. e R 2 8TTE 5
= Técnico de Laboratorio de Suelds. it ' "
44 i ¥
Fra e
Geomecanica Vial S.R.L. |, a
L 2622 | | D
. S \ S/
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Cédigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versién 2
ASTM C 39 Pégina 1del
: COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO . 2 :
FROYRCTO/ QURA: F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022 ENSAYADO POR: C6DiGO DERRGISTRO: LO-GI-TREZ00:30HPOL-CAR0Z
UBICACION: LABORATORIO GMV FECHA DE ENSAYO: HORA DE ENSAYO: 08:32
Edad del Didmetro
Cédigo de Fecha de F'c Fecha de Area o
T Vaciado Elemento (Kg/cm2) Testigo | Tipo de Fractura | Promedio (em2) (%) P (%)
estigos Rotura (Dias) (cm)
001¢ 22/10/2022 280 |o0s/11/2022| 14 3 15.02 177.2 762
DISERO DE MEZCLA fc' = 280 Kg/cm2 + 10% DE e
POLIPROPILENO = -
001D 22/10/2022 280 |os/11/2022| 14 2 15.04 1777 76.0
/‘/
—/
L —
//‘1
//
Rt 0T HENG/0AS DATOS EQUIPOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD LOAD
CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
7 ~
HUMEDAD oon
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS
% 17
2.2 o
Nomare = - L OS'
- Willian Valladolid Ch.
% écnico de Laboratorio de Suelgs . 44
Fama
Geomecanica Vial SR.L. [, »
(4= 20
i ¢ 2z
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Codigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versién 2
ASTM C 39 Pégina 1del
N COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO 2 Y o
PROYECTO / OBRA: F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARIRAS-TALARA-PIURA, 2022 ENSAYADO POR: M. BARRIENTOS R. cODIGO DE REGISTRO: LC-GMV-TES-280-15%POL-CA-002
UBICACION: LABORATORIO GMV FECHA DE ENSAYO: 05/11/2022 HORA DE ENSAYO: 11:41
Edad del Didmetro
Cédigo de Fecha de Fc Fecha de Area Carga Carga Resist. Resist.
Testigos Vaciado Hemnento Ke/ema)| Rowra | TosiS0 | TiPodeFracura | POt | (omzy | b | (k) | Otaem2) [ OMpa) %) ' )
001C 22/10/2022 280 05/11/2022 14 3 15.10 179.1 52291 237188 1324 13.0 473
DISERO DE MEZCLA fc' = 280 Kg/cm2 + 15% DE 50.8
POLIPROPILENO —
001D 22/10/2022 280 05/11/2022 14 2 )\ 15.10 179.1 60075 272495 152.1 149 543
//
— |
/
/
/
//
/_/
Obser 280-1V-H6-A6/0.45 DATOS EQUIPOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD LOAD
CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
r R S
HUMEDAD ——Ik"-’ Neovicado por
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS
%
X - v . ¢ 0T | |w. Ing. Miguel Misari Jar T
™ Willian Valladolid Ch. CIP: 216293 0
Técnico de Laboratorio de Suelog, ACI Certification ID: 218776
61% | — 1
o Frma —
o Geomecanica Vial S.R.L. Y TN > "
a ~ e -
2L 2T
. \ J/ J

L=
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Codigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versién 2
ASTM € 39 Pagina 1det
. COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ARADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO . P ;
PROYECTO / OBRA: F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARIRAS-TALARA-PIURA, 2022 ENATAPO RON: M. BARRIENTOS R- €4D1a0 DX REGISTRO: LC-GMV-TES-280-CA-003
UBICACION: LABORATORIO GMV FECHADE ENSAYO:  13/11/2022 HORA DE ENSAYO: 14:22
Edad del Didmetro
Cédigo de Fecha de F'c Fecha de Area Carga Carga Resist. Resist. 2 2
Elemento e
Testigos Vaclado e (Kg/cm2) | Rotura T(;"h‘:; Tipo de Fractura "?::;’“' (cm2) Lb) ®g) | Kgrem2) | (Mpa) %) %)
001E 16/10/2022 280 | 13/11/2022( 28 3 15.08 1786 | 149109 | 676346 | 3787 372 1352
DISERO DE MEZCLA ¢’ = 280 Kg/cm2 1317
001 F 16/10/2022 280 | 13/11/2022( 28 4 \ 15.10 1791 | 141717 | 6a2817 | 3589 352 1282

/
_//
/
l—"1
//
|t
Observaci 280-1V-H6-A6/0.45 DATOS EQUIPOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD |
LOAD CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
7 R ~
SELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS = "’—1‘.{“— e
- | £ : )3 ing. Miguel Misari Jara |_
' __Willian Valladolid Ch. e CIP: 216293 - 12
62% Técnico de Laboratorio de Suelds. A4 ACI Certification ID: 2187768 |- W
4 Geomecanica Vial SR.L. |, =
_ \ Co2L ) 202 z
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Cadigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versidn 2
ASTMC 39 Pdgina 1del
COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO . g > x - N
F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-FIURA, 2022 EMSAYADC POR: M. BARRIENTOS R, £ODIGO DE REGISTRO: LC-GMV-TES-280-59F 0L-CA-003
UBICACION: LAEORATORID GMV FECHA DE ENSAY(: 19/11/2022 HORA DE ENSAYO: 10042
Edad del Dimetro "
Cédigo de Fecha de Fc Fecha de Area Carga Carga Resist. Resist. . . .
) di
T i 10 Elemento g/ ra Tghﬁ:; Tipo de Fractura ?nE::) o cm2) oy e (Kgfem2) (Mpa) ] Pr (%)
oo1C 22/10/2022 280 19/11/2022| 28 3 15.02 1772 124996 | 56697.2 3200 314 1143
DISERIQ DE MEZCLA fc' = 280 Kg/cm2 + 5% DE 1144
POLIPROPILENG
001D 22/10/2022 280 19/11/2022| 28 4 \\ 1503 1774 | 125342 | 558541 3205 315 1145
P | _L—1
___...-—-"'-
_-----
___'--'-."-'-
_.-—-"-.-
P |
___--""-.
Observaciones: 280-1V-HE-A6/045 DATOS EQUIFOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD LOAD
CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
P e =
HUMEDAD Revisado por:
RELATIVA ENSAYOS ASDCIADOS Ma fcsssemdmsssesesesnmmvenm-
ez i isan Jarzs
e - TdCnIcO de Laboraio = /fc? . Ing. Miguel Misa e
Funcian : CIP: 216293 -
Goone = ACI Cerification ID: 218776¢
63% 20ma - ( 4 — - J ’{
] Y,
e Y22 Y2022
. L LN S
—
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO Cédign FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08,/2020
ESFUERZD A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versién 2
ASTMC39 Pégina 1del
COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ARADIENDO FIBRA DE POLIFROPILENG EN RELACION AL CONCRETO - 1 = .-
FC=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARIAS-TALARA-PIURA, 2022 ENSAVADD POR: M. BARRIENTOS R- ©ODIGO DE REGISTRO: LC-GMV-TES-260-10%POL-CA-003
UBICACION: LABORATORIO GMV FECHADEENSAYO:  19/11/2022 HORA DE ENSAYO: 10:22
Edad del Didmetro
Cédigo de Fecha de. Fe Fechade | Tipo de Fractura | Promedio | T2 Carga | Carga | Resist. | Resist oo ooncia Resistencia Promedio (%)
Testigos Vaciado Hemento (Kgfem2)| Retura g:s?)" ipa [:':] (cmz) (Lb) ®z) | (Kegfem2z) | (Mpa) )
001E 22/10/2022 280 | 19/11/z022| 28 3 15.09 1788 | 121322 | 550307 | 3078 302 1099
DISERO DE MEZCLA fc’ = 280 Kg/cm2 + 10% DE 1008
POLIFROPILENO v
001F 22/10/2022 280 | 19/11/2022| 28 s 15.08 1786 | 120099 | S4mmez | 3073 a0z 1008
———
P
P
1
I
J—
ﬂ____.‘-—-‘____..--
| —
N DATOS EQUIFOS DE MEDICION
Observaciones: 280-IV-HG-AG/0.45
PRENSA / INDICADOR: UTEST f STANDARD LOAD
CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
. r Y
HUMEDAD Slaborada pur Pedcsde por
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS bbbl AL L LT T T T L
L] Marﬁn Bzmrientes R -
4 armenics X, |- - - -
et Técnico de Laboratorlo de Suelos . 4.5 i tiiNg, Méglgeé.:\g?:; J& ~ 49
purcion Congrato y Asfalto fancen :
63% Geomech\nica Vial S.R.L. [« A ACI Certification ID: 21877€ |, g4
Hams :_/——
~ q *
S s " ee22 | T 222
J J

U
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO cédigo FOR-LC-GMV-003
SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 05/08/2020
ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO Versidn 2
ASTM C 39 Pagina 1del
E COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO ) S .
PROYECTO / OBRA: F-Ca280 KG/CMZ CONVENCIONAL PARA PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022 ENSAYADO POR: M. BARRIENTOS R. €6DIGO DE REGISTRO: LC-GMV-TES-280-15%P0L-CA-003
UBICACION: LABORATORIO GMV' FECHA DE ENSAYO: 19/11,/2022 ‘HORA DE ENSAYO: 14:00
Edad del Diimetro N
Chdign de Fecha de Fe Fecha de . Area Carga Carga Resist. Resist. .
Testigos Vaciado ) Elemento (Kg/cm2) Rotura T&}sﬁ; Tipo de Fractura Pm(::}d:no (em2) ab) (Kg) (Kg/emz2) (Mpa) ()] Promedio (%)
D01E 22/10,/2022 280 19/11/2022 28 2 15.04 177.7 111358 | 505111 | 2842 279 1015
DISERIO DE MEZCLA fic' = 280 Kg/om2 + 15% DE 1022
POLIPROPILENO
0OLF 22/10,/2022 280 19/11/2022| 28 3 ﬂL 15.03 1774 | 112563 | 510577 | 2878 28.2 1028
-‘____.-4-'-'-
..---'-"-.-.
___..---. --.--.
__.--'--..
__-—-"'-
____..—-'-'-‘
‘__‘_’-4-"-
_____'--"-.
Observacic 280-1V-HE-A/0.45 | DATOS EQUIPOS DE MEDICION
PRENSA / INDICADOR: UTEST / STANDARD LOAD
CELL
CERTIFICADO: MT-LF-070-2022
- f g N
HUMEDAD Etaborado por ! nevesn por
RELATIVA ENSAYOS ASOCIADOS V] = A
v fariin Barfientos F mmsssemessssaooes ssmsmas
anin BeEmenics.mn. I =
o : o ng. Migue! Misari Jar
w—Técnico de Laboratorio de Suslfs 4 7 ot 9 églp. 216203 - 5 = 49
= Concretoy Asfallg e ACI Certification ID: 216776
62% Geomecal\ica Vial S.R.L ]« .f,f =5 44
e T =
A— = b,
% L) o 2022 | (¢ ” @z2
-
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ANEXO 6.

DISENOS DE MEZCLA DE
CONCRETO
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO  |cosse rorLAB-oMV-02
b nmsﬁnlﬂMﬂL;u; SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES o P
' DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO/METODO DEL COMITE ACI 211 o 2
Pagina: 1de1
COMPARACION DEL CONCRETO F’'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE
Obra H POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO F’C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA Codigo de Ensayo : LA-GMV-TES-DM-001
PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022
Cliente JAHIRO FRANCISCO OLIVOS ALDANA - JOHN ALDAIR CALLE JUAREZ Fecha de Ensayo : 16/10/2022
Concreto 280 Kg/em2--GRIS Tipo Concreto : NORMAL
Procedencia de Agregado
W CANTERA DEBORA AGUA EPS GRAU
AGREGADO FINO CANTERA DEBORA CEMENTO PACASMAYO
Datos de Disefio Valores de disefio kg/m3
o= 280 kg/em?® [Cemento Tipo IV 489 Kgs.
Faclor de Seguridad 5 kg/em® Volumen unitario de agua - 220 - Wm*
l'l:(d':d’l‘u);iiié I 20; kg/om? [Relacion alc - I 7;777 N Vfif
Cemento Tipo B "“'"“N‘** i PACAM’ AS -V"O‘ -- - a . e KMni: B
Peso especifico an - glem® - o - Kg/m®
Slump o 6aT Puig. — - e Kg/m® ]
;M thmn Nominal M‘;:Gm;;o K Pulg. FINO-N° 8 B - 802 7 ;fm’ 1
Voldmon unitario de agua 210 wm  |oRUESO4 P —
Relacion alc 0.45 alc Total T 2393 Wm“" ]
Cemeonto - 467 ) 7ldm’ s a - —
Aditivos por Bolsa de
NOMBRE DOSIFICACION UNIDAD ICemento Tipo IV 25 Bolsa
e e — - Kg. R.huon alc 045 - -
— - — — - Kg. IFINO-N° 8 . 15 P
N ;-A ‘ — — w— B :‘——WW 7 18 p*
- i o — - [Volumen unitario de agua o 19 its.
= = S - =15 — - T
D e B | - - D i —r e
de los Valores de disefio kg/pie3
[Cemento Tipo IV n 0.150 m’ |Cemento Tipo IV 25 kg/pie3
e T T B w R ™ -
o —— - m* [FINO-N° 8 700 kg/pie3
e - -— w  |oruesoas me kg/pied
. - -, i —_ [Volimon unitario da agua 19 Litros
Total ™ m s o - g
Vol. Abs. de Agregados 0.640 m - —— 9
FINO-N° 8 2683 2% 0.269 m e - — g. 7
GRUESO-3/4" 2587 58% 0371 m e —_ —
DATOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO
Tamafo Maximo Cantera ""!:'h"f"" """: Unkarto P.E.(SSS) Absorcion Hamedad MF.
FINO-N*8 CANTERA DEBORA 1646 1765 2683 0.90 05 3.00
GRUESO-3/4" CANTERA DEBORA 1501 1520 2587 124 05 7.70
OBSERVACIONES B
e B N
Elaborado por Revisado por
Fiema: ( - o: , 6 Fiema: : ) D: / (
TémlcodeLaboralowio'degh' L.l :
""" Concreto y Asfalto g by - B | s Ing. Migue! lg?::;’l Jarg “ lo
o GEOMECANica Vial SRL. T bt mo.%mam 23
& DA Y
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO  |cosoe: FORLABONYV0%
b IMBIHM&L% SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES o po
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO/METODO DEL COMITE ACI 211 o :
Pagns 1de1
COMPARACION DEL CONCRETO F’C=200 KG/CM2 ARADIENDO FIBRA DE
Obra POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO F’'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA  Codigo de Ensayo : LA-GMV-TES-DM-002
PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022
Cliente JAHIRO FRANCISCO OLIVOS ALDANA - JOHN ALDAIR CALLE JUAREZ Fechade Ensayo :  22/10/2022
c 280 Kglem2--GRIS Tipo Conereto : NORMAL
Procedencia de Agregado
mm CANTERA DEBORA AGUA EPS GRAU
AGREGADO FINO CANTERA DEBORA CEMENTO PACASMAYO
Datos de Disefo Valores de disefo kg/m3
Ul 280 kglom? [Cemento Tipo IV 487 Kgs.
Factor de Seguridad 5 kplom?® (Volumen unitario de agua 219 W
fd(m): S 205 kglom® [Relacion wo 045 e
Cemento Tipo o = v PACASMAYO  [POLIPROPILENO 2435 Kg/m*
Peso espeolfico an ﬁ’ e - Kg/m®
;-; a7 Pulg. — . Kg/m?
Tamafio Maximo Nominal ;ou;-dn‘&uw £ Puilg. FINO-N* 8 802 Kkg/m?
leinmll“;;;i o 210 Wm* IGRUESO-3/4" 882 kg/m?
Rolacion alo 045 Total 2416 w -
Comento 467 Ky/m? — — —
Aditivos por Bolsa de
NOMBRE DOSIPICACION UNIDAD [Cemento Tipo IV “s Bolsa
POLIPROPILENO 5.00 15.00 21.02 Kg. [Relucion wo 045 -: - -
= o= - - Ko. FINO-N" 8 15 .
- - - =2 s |erueso-ua 18 »
- . . - e [Volimon unitario do agua 19 s,
= = [ = N PoLPROPILENO 2125 .
— — . i - . T T - 1 &
de los Agreg Valores de disefio kg/ple3
[Comento Tipo IV n 0.150 m' “@s kg/pled
VoRn """"“’l 6 ague o she 100 0210 m 045 -
POLIPROPILENO 090 0023 m 650 kg/piod
- o R - o 770 kg/piod
== - T - - o ) 19 Uiros
Total - 0383 mw 2"“
Vol. Abs. de Agregados 0617 m -— o _‘771:“7- 1 9
FINO-N° 8 2683 “% 0259 m’ - e 'S
GRUESO-34" 2587 58% 0.358 m Lo — e
DATOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO
Tomafio Maximo Cantera "”w "‘°i ""“""I | P.E. (888) Absorcion Himedad M,
FINO-N*8 CANTERA DEBORA 1646 1765 2683 0.90 0s 300
GRUESO-34” CANTERA DEBORA 1501 1520 2587 124 05 7.0
OBSERVACIONES
ADICION DE 5% DE PROLIPROPILENO DEL PESO DEL CEMENTO
(= N (@ N\
u-huruu: Revisado por
T
Fiema: Ao 0: rirma: s— o
Willian Valladaia e | €% e 7 [
) CowotoyAu:;sm “ 1o [ Ing.Miguel Misari Jare il
Geomecénica Vial S,RL. CIP: 216293
b X fen ACI Certification ID: 218776 e
L e 1 21y




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Codiga FORLAB-GMV-030
b MME SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha oo
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO/METODO DEL COMITE ACI 211 hammc 2
Pagina. 1det
COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE
Obra POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA  Codigo de Ensayo : LA-GMV-TES-DM-003
PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022
Cliente JAHIRO FRANCISCO OLIVOS ALDANA - JOHN ALDAIR CALLE JUAREZ FechadeEnsayo : 221012022
280 Kg/cm2--GRIS Tipo Concreto : NORMAL
Procedencia de Agregado
W CANTERA DEBORA AGUA EPS GRAU
AGREGADO FINO CANTERA DEBORA CEMENTO PACASMAYO
Datos de Disefio Valores de disefio kgim3
o= 280 kgem'  |Cemento Tipo v 37 Kas.
Factor de Seguridad 5 e T ———— — 219 W
for (disafio) = 285 em'  |Robacinae 7 045 S
(Comento Tipo v PACASMAYO |POLIPROPILENO 4870 Ko
Peso espectico an o = - Kohm®
Stump - C ear | ew |- — Ko
Tamafio Maximo Nominal Agregado Grueso e Pulg. FiNONe 8 a2 [
Vokimen unitado doagua 210 wm  |oruesou i ) P [o—
Relacion wo 045 we Total 1 24 [
Cemento 467 Kg/m? . I e
Aditivos Volumen por Bolsa de Cemento
NOMBRE DOSIFICACION UNIDAD (Cemento Tipo IV 25 Boisa
POLIPROPILENO 500 15.00 4203 Kg. Relacion lc o i
= o = = Kg. FINO-N® B 15 »
- — = = — lorUESO- 34" 1T s e
2 - - - s Volimen unitario de agua 19 s,
S = . R (== bouprOPLENO o 4250 o
Lt —-— ' — Lod and o o e 9
de los Agrega Valores de disefo kg/ple3
(Comento Tipo IV an 0.150 ™ [Comento Tipo IV 25 kg/pied
g"""""m" Sgua sl sy, 1.00 0210 mw Retacion alc 045 —r
POLIPROPILENO 050 0047 w FINO-Ne 8 590 kg/pie3
— o = = m |erueso-3u- 770 kolpie3
. — — —  [VoNimen untaro de ague ® | twes
Total 0.407 m [POLIPROPILENO  ws0 R
Vol. Abs. do Agregados 0593 w Eh B T = e |
FINO-N°8 268 2% 0249 = - s o
GRUESO-34" 2587 58% 0344 w [ = -
DATOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO
Tamafio Maximo Cantera "‘;r;"“ "“’c """"'°! ! P.E. (SSS) Absorcién Himedad MF.
FINO-N° 8 CANTERA DEBORA 1646 1765 2683 050 05 300
GRUESO-34" CANTERA DEBORA 1501 1520 2587 124 05 7.0
OBSERVACIONES
ADICION DE 10% DE PROLIPROPILENO DEL PESO DEL CEMENTO _ e e oo o
#3 B\ B
Eablrado por Revisado por:
IFiema: o o: IFicma: o:
Wmlgnd° Valladolid Ch. ¢z /1:\/—) %
Laboratorio ' N e A (R
N mymd“:&m “Jo [[*™ IngMigdel MisariJara [ |
Frosty Geomecanica Vial SR | s CIP: 216293 -
A ACI Certification ID: 218776¢ 2
G catly){ an




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Codigo: FOR-LAB-GMV-030
b ! ﬂ E' SERVICIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Fecha 0w
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO/METODO DEL COMITE ACI 211 s £
Pagina: 1det
COMPARACION DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ANADIENDO FIBRA DE
Obra POLIPROPILENO EN RELACION AL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CONVENCIONAL PARA  Codigo de Ensayo : LA-GMV-TES-DM-004
PAVIMENTO RIGIDO-PARINAS-TALARA-PIURA, 2022
Cliente JAHIRO FRANCISCO OLIVOS ALDANA - JOHN ALDAIR CALLE JUAREZ Fechade Ensayo :  22/10/2022
Concreto 280 Kg/lcm2--GRIS Tipo Concreto : NORMAL
Procedencia de Agregado
mm CANTERA DEBORA AGUA EPS GRAU
AGREGADO FINO CANTERA DEBORA CEMENTO PACASMAYO
Datos de Disefio Valores de disefio kg/m3
ro= 280 kgem  [Cemento Tipo IV 487 Kgs.
Factor de Seguridad —~ 5 Ko |okinmen ularo do agia 219 W
for (disefio) = 285 igom®  |Rolacion wo . 045 e
Cemento Tipo v PACASMAYO |POLIPROPILENO . " nes [ o
Peso espocifioo an i glom® o = Kg/m?
Stump &ar Pulg. - - Ko
Tamatio Maximo Nominal Agiegado Grueso k7 Pulg. FINO-N° 8 802 ky/m’
Vokimen unitario do ag agua 210 wm*  |oRUESO-WA" 882 Kg/m?
Relacién alc 045 Total 2464 kg/m®
Coments o P i |— - o =
Aditivos Volumen por Bolsa de Cemento
NOMBRE DOSIFICACION UNIDAD |cemento Tipo v 25 Bolsa
POLIPROPILENO 500 15.00 63.05 Ko. |Retacion arc - . . oss =
= = = = Kg. FiNO-N" 8 15 »
= | = = - - |oruesoxs w | e |
___;:ﬁ — - — e [Volimen unitario de agua 19 I-.—%
— = _ . —  |pouprorreno &ars o
— — o - = = - 9
de los Valores de disefio kg/ple3
[Cemento Tipo IV an 0.150 m [Cemento Tipo IV @5 kg/pie3
[Votemon Userio 0o agwe sh obe 100 o210 w [Retacion arc T o —
POLIPROPILENO 090 ‘0070 m FINO-N" 8 540 kg/pie3
- - — m ruEso3a 70 opied |
I e e i (s 19 | twes
Total 040 | w POLIPROPILENO 6375 9.
Vol. Abs. do Agregados 0570 m B= 7 - = g i
FINO-N*8 2683 % 0239 m ... — N
GRUESO-34" 2587 58% 0331 m - - —
DATOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO
Tamaiio Maximo Cantera "”gt".;'” Peto Linkaslo P.E.(SSS) Absorcion Himedad MF.
FINO-N*8 CANTERA DEBORA 1646 1765 2683 0.90 05 3.00
GRUESO-3/4" CANTERA DEBORA 1501 1520 2587 124 05 7.70
OBSERVACIONES - -
ADICION DE 15% DE PROLIPROPILENO DEL PESO DEL CEMENTO o
(" EN 72 )
Revisado por:
Firma: g,,./"\k I"- 22 |P™ ///"' T, > Dx %y
A
- —-
T e
P mcaVialSRL. [ " ACICertification ID: 218776° |,
2oL 2021
N \ <,




ANEXO 7.

TURNITIN: INDICE DE
SIMILITUD
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F.l feedback studio JAHIRO FRANCISCO OLIVOS ALDANA  comparacién del concreto Fe=280 kg/cmz2 afiadiendo fibra de polipropileno en relacién al concreto convencional Fe=280_ - /0 < 1dedd - > ®
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ANEXO 8.

PANEL FOTOGRAFICO
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Foto 2. Fibra de polipropileno “Fibermesh-650 S” de la marca Sika®
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Foto 3. Termometro digital marca BOECO

Foto 4. Toma de temperatura del concreto en estado fresco
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2
S

Abrams sobre una

superficie totalmente planay rigida, previo al ensayo de asentamiento
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Foto 7. Inserciones con barra cilindrica de acero (25 veces por cada capa) -

Ensayo de Asentamiento

Foto 8. Llenado de cono de Abrams con concreto F'c=280 Kg/cm2 + 5% de

fibras de polipropileno

100



Foto 10. Medicion del asentamiento del concreto F'c=280 Kg/cm2 + 5%

de fibras de polipropileno
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Foto 12. Aplicacion de desmoldante en la parte interna de las probetas
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Foto 13. Llenado de probeta plastica con concreto F'c=280 Kg/cm2 + 5%

de fibras de polipropileno en tres capas respectivamente

H——'
—

Foto 14. Varillado (se compactara 25 veces y de manera uniforme cada

capa con el extremo redondeado de la varilla)
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Foto 15. Liberacion de las burbujas de aire (se golpeara los lados del
molde suavemente de 10 a 15 veces con el martillo de goma)

Foto 16. Enrasado de probeta
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Foto 18. Segundo grupo de probetas con concreto F’'c=280 Kg/cm2
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Foto 19. Tercer grupo de probetas con concreto F’c=280 Kg/cm2 + fibra de

polipropileno

LN
o Pacasmay°-.'

Foto 20. Cuarto grupo de probetas con concreto F’c=280 Kg/cm2 + fibra de

polipropileno
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Foto 21. Segundo grupo de probetas con concreto F'c=280 Kg/cm2 en estado

endurecido

Foto 22. Cuarto grupo de probetas con concreto F’'c=280 Kg/cm2 + fibra de

polipropileno en estado endurecido
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Foto 24. Uso del aire a compresion para desmoldar tercer grupo de probetas de

concreto F’c=280 Kg/cm2 + fibra de polipropileno
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Foto 25. Uso del aire a compresion para desmoldar cuarto grupo de probetas de

concreto F’c=280 Kg/cm2 + fibra de polipropileno
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Foto 26. Grupo de probetas para su curado correspondiente
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Foto 27. Colocacion de probetas en piscina de curado
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Foto 28. Probetas totalmente sumergidas en la piscina de curado
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Foto 30. Prensa de concreto del laboratorio de suelos, concreto y asfalto
“GEOMECANICA VIAL SRL”
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Foto 32. Probetas de concreto (con adicion del 5%, 10% y 15% de fibra de

polipropileno) ensayadas a compresién
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor
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convencional F'c=280 kg/cm2 para pavimentos rigidos-Parifias-Talara-Piura, 2022.",
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