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Resumen

La investigacion presentada tiene como objetivo principal es Evaluar
estructuralmente la vivienda autoconstruida en el Asentamiento Humano Campo
Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-departamento Piura 2023. Asimismo,
el disefio de investigacién es no experimental y su nivel de investigacion es
béasico.

Para ello se utilizd como muestra una vivienda Autoconstruida en el
Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-

departamento Piura 2023.

Para analizar la vulnerabilidad sismica se desarrollé una ficha la cual se tomé en
cuenta algunos aspectos del ente INDECI, Esta ficha de evaluacion de
vulnerabilidad sismica nos ayudé a visualizar algunos aspectos de la vivienda
tales como el material de construccion, localizacidén de vivienda, el tipo de suelo.
Asimismo, para saber cual el comportamiento sismico se utilizé el programa SAP
2000 en donde se dispuso a poner los parametros necesarios para saber si
existia vulnerabilidad y se encontré una corte basal tanto en el eje X e Y.
Finalmente pondremos algunas medidas correctivas que se deben tener en

cuenta para evitar las vulnerabilidades encontradas en la vivienda a analizar.

Palabras clave: Autoconstruccion, Vulnerabilidad Sismica, Edificacion
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Abstract

The main objective of the research presented is to structurally evaluate the self-
built house in the Campo Polo Human Settlement, district of Castilla, province of
Piura-department of Piura 2023. Likewise, the research design is non-

experimental and its level of research is basic.

For this, a self-constructed house in the Campo Polo Human Settlement, district
of Castilla, province of Piura-department of Piura 2023, was used as a sample.

To analyze the seismic vulnerability, a file was developed which took into account
some aspects of the indeci entity. This seismic vulnerability evaluation sheet
helped us to visualize some aspects of the house such as the construction
material, location of the house, the type of soil. Likewise, to know what the seismic
behavior was, the SAP 2000 program was used, where the necessary parameters
were set to know if there was a vulnerability and a basal cut was found both in
the X and Y axis. Finally, we will put some corrective measures that must be take

into account to avoid vulnerabilities found in the dwelling to be analyzed.

Keywords: Self-construction, Seismic Vulnerability, Building
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INTRODUCCION

Las rapidas tasas de crecimiento y la baja planificacién urbana son algunos
de los factores que caracterizan a estos grupos de poblacion, aumentando
aun mas el deseo de las familias por una calidad de vida productiva. Esto
significa que el nimero de viviendas ha aumentado significativamente en el
AA. HH Campo Polo, Distrito de Castilla, Provincia de Piura — Departamento
de Piura. De acuerdo a la especificacion (E-0.30, 2018), también conocemos
la intensidad sismica le (Z4), por lo que este crecimiento poblacional se
encuentra en riesgo de vulnerabilidad sismica. En Peru, el disefio de las
especificaciones sismicas para cada elemento estructural se basa en las
normas NTE-0.30, NTE-0.60 y la NTE-070 del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Segun (IGP, 2021), quien es el encargado de indagar a la poblacion, cuando
ocurre un movimiento teldrico, reporté movimientos sismicos en diferentes
zonas del Perq, tales como (Piura, Loreto y Amazonas) el 30 de julio en
Sullana, se originé un sismo de magnitud de 6.1 en la escala de Richter, el
26 de mayo en Loreto y el 28 de noviembre en Amazonas. Cualquier
ocurrencia de un terremoto es muy desafortunada ya que la gente de algunas
areas sufre pérdidas irreparables. Debido a estos nuevos problemas,
siempre debe estar alerta. El desafio, sin embargo, no es la frecuencia de
los terremotos, sino el temor de que cada movimiento deje las edificaciones
con graves dafos estructurales, lo que sugiere perdidas fatales y
econdmicas, asi como la debilidad inherente de las propias edificaciones. En
nuestro pais, la mayor parte de los trabajos no se realizan adecuadamente
de acuerdo a la normativa vigente en el Peru o porque dicha construccién no
esta realizada por personal capacitado.

Piura es el departamento de los grandes disefios estructurales, cuya
ubicacion es al noroeste del Peru. Es reconocida por sus relucientes edificios
coloniales, en este hecho esta la catedral de Piura, contemplado por su altar
dorado ornamental y su buen disefio estructural, dentro de la region de
Piura, los diferentes problemas que pasan en el proceso constructivo de las

edificaciones, lo tienen sus provincias, distritos y Asentamientos humanos,



la cual no rigen y consideran conceptualmente de las normas técnicas que
establece el reglamento nacional de edificaciones, ademas de no tener un
guia o asesoria de un técnico constructor, que pueda desarrollar y cumplir
con las normas contribuyentes, dificilmente se puede determinar si una
vivienda es construida formalmente o informal, lo cual se recibe informes
sobre la presencia de propietarios de edificios que con la ayuda de familiares
U vecinos que no tienen experiencia y conocimiento en campo.

En el AA. HH Campo Polo - castilla - Piura, segun la proyeccién del censo
del aflo 2017 (INEI, 2017), actualmente estd conformada por 160,201
residentes en el AA. HH Campo Polo- Castilla, la cual se nota una superior
poblacion en las mujeres (80,780) frente a los hombres (79,421),
interpretando los analisis de un 50, 42% (mujeres) y el 49.58% (hombres).
Para aquellos que tienen problemas con la autoconstruccién por las razones
antes mencionadas, los materiales utilizados en estos edificios indican de
manera inadecuada que no se han cumplido los requisitos minimos de
seguridad para sus residentes. No se trata solo de defectos técnicos, sino
también estructurales y arquitecténicos, al no cumplir con las normas
técnicas de los codigos publicos de la edificacién, como el RNE, que inciden
directamente en el nivel de resistencia. Las consecuencias de los terremotos
son potencialmente devastadoras y causan grandes dafios al desarrollo
sostenible de la sociedad. Esto permite la deteccion de componentes de
amenazas inmediatas de este fendmeno, tales como hundimientos, fuertes
lluvias, deslizamientos de tierra, etc.

En este contexto, se evaluaron y aplicaron las siguientes preguntas de
investigacion: ¢Cual es la Evaluacion estructural de una vivienda
autoconstruida en el Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla,
provincia de Piura-departamento Piura, 2023? Ante esto, debemos saber
que, segun investigaciones, el 70% de las viviendas en Piura son
extraoficialmente autoconstruidas y no cumplen con los requisitos de
consulta profesional, materiales de alta calidad y técnicas constructivas en
el proceso de construccion. Asimismo, CAPECO (2018) afirma que “El 80%
de las viviendas en el Peru son extraoficialmente autoconstruidas. La mitad

de ellos (menos del uno por ciento) son altamente vulnerables a terremotos



severos. En zonas como Piura, esta cifra llega al 90%." Esto nos permite
obtener un conocimiento mas amplio de su estilo de vida, los métodos de
construccion mas utilizados y que caracteristicas tienen los elementos
estructurales de estas viviendas y si son mas susceptibles a los fenbmenos
naturales.

La investigacion se justifica porque los diferentes problemas sociales
identificados fueron causados por la intensificacién de la construccion de
viviendas informales, y estos problemas eran de alto riesgo, es decir que, Si
eventualmente ocurriera un gran terremoto, estos problemas podrian causar
dafos estructurales considerables en sus viviendas. Los ocupantes
estuvieron expuestos a factores tales como mala construccion, calidad
inconsistente de los materiales de construccion, falta de supervision técnica,
deficiencias en la calidad estructural y violaciones de los parametros de
seguridad y mantenimiento. Debido a esta situacién, el propdsito de realizar
esta investigacion es contribuir al conocimiento predictivo de las viviendas
actuales y futuras para posibles mejoras o reparaciones para prevenir y
mitigar los dafios por eventuales eventos sismicos en curso de diferentes
magnitudes en nuestro sector, esto requiere la implementacion, gestion y
provision de conocimientos, asesoria sobre los elementos que nos permitan
entender las diferentes formas de refuerzo estructural, también en
Asentamientos Humanos Campo Polo se beneficiara ya que se brindara
asesoria para mantener adecuadamente las viviendas y considerar el
refuerzo estructural necesario, con ayuda del RNE y las normas técnicas
que las establecen, y forman como prioridad para un desarrollo proceso
constructivo, tanto en lo estructural como en la reconstruccion de viviendas.
Esta investigacion se justifica debido a las diversas soluciones, las cuales
obtendremos segun el analisis del ensayo no destructivo esclerometria
donde veremos cual es la resistencia de los elementos estructurales y con
estos resultados obtenidos poder anexar los datos en el programa SAP 2000
e identificar las deficiencias de la edificacion y asi poder plantear un mejor
modelamiento para que a un futuro tenga en cuenta todos estos factores y
poder tener una seguridad mejor. Principalmente se iniciara con el

modelamiento y redisefio de la vivienda a analizar, con ello se realizara el



predimensionamiento de los elementos estructurales, teniendo en cuenta
gue con estos datos se obtendra el disefio de la estructura. Ademas de
emplear comparaciones técnicas y econdmicas de la vivienda
autoconstruida con las normas técnicas actualizadas del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE).

Los resultados de la presente investigacion se utilizaran para los futuros
disefios que se realicen en el Asentamiento Humano Campo Polo distrito de
Castilla, provincia de Piura-departamento Piura 2023, la cual servira como
ayuda para las diversas construcciones que se realizaran al pasar de los
anos.

Nuestra investigacion cuenta con el siguiente objetivo general: Evaluar
estructuralmente la vivienda autoconstruida en el Asentamiento Humano
Campo Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-departamento Piura 2023.
Planteando nuestros objetivos especificos a) ldentificar la deficiencia
estructural de la vivienda autoconstruida en el Asentamiento Humano Campo
Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-departamento Piura 2023, b)
Evaluar el comportamiento sismico de la edificacion usando el programa
SAP 2000 en el Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla,
provincia de Piura-departamento Piura 2023, y c) Establecer Medidas
correctivas para la vivienda Autoconstruida en el Asentamiento Humano
Campo Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-departamento Piura 2023.
La presentacion por no ser de caracter no experimental no sugiere
planteamiento de la hipétesis, en todo caso la presentacion de resultados

dara solucion a los diversos problemas propuestos.



MARCO TEORICO

Los antecedentes internacionales conceptualmente presentados se
realizara el argumento de la tesis descrita:

Los autores de este trabajo de investigacion como lo son: Paredes Valle,
Ivan Santiago y Pachar Romero, Byron Andrés (2019) presentan su tesis
titulada “Estudio y Vulnerabilidad Sismica de 8 estructuras del MIDENA,
teniendo en cuenta la Metodologia FEMA P-154, y la propuesta estructural
de reforzamiento de la edificacidn mas vulnerable”, esta investigacion tiene
como principal objetivo: Evaluar y Analizar conceptualmente la
vulnerabilidad sismica de las 8 estructuras del Complejo Ministerial de
Defensa Nacional o simplemente MIDENA, por la metodologia antes
mencionada, considerando un modelo de reforzamiento estructural de una
de estas mas inconsistente del grupo. En esta tesis se utilizé el método ya
conocido de investigacion observacional, con lo cual se propuso las
siguientes conclusiones, que la resultante realizacion de la metodologia
FEMA a estas 8 estructuras, se tuvo un porcentaje intermedio, lo cual
constituye a un 72% de las edificaciones analizadas, y que se requiere una
estimacion general y un sistema estructural, ademas del tipo de suelo donde
se va asentar las estructuras.

Horta Mufoz, Ignacio Valentin (2019) en su estudio “Investigaciéon de la
vulnerabilidad sismica de edificaciones en altura en el noroeste de Santiago,
utilizando métodos de descripcién estructural”. Usando una herramienta de
precision de edificaciones y un estudio geofisico del suelo circundante en el
noroeste de Santiago de Chile. Este trabajo utiliza un enfoque no
experimental, por lo que el enfoque principal esta en el area de estudio y la
estructura, lo que indica que el sector del hipédromo tiene un tipo adecuado
debido a las caracteristicas del suelo.

En nuestro desarrollo investigativo, pudimos encontrar diversos estudios
sobre nuestro tema. Esto, en consulta con Arteaga, ayud6 a contrastar y
demostrar la base tedrica de la valoracion estatica de viviendas
autoconstruidas, que es muy utilizada en el ambito internacional., Pio (2017),
el trabajo “Estudio de evaluacion de la resistencia sismica, restauracion e

indice de dafio de edificaciones pertenecientes al Patrimonio Central y



construidas en la ciudad de Cuenca Ecuador”. Su investigacién analiza y
evalla las deficiencias constructivas que contribuyen a la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones de todos los materiales de construccion, que
forman parte del patrimonio central de la ciudad de Cuenca-Ecuador, y
brindan orientacion para la reconstruccion y sismorresistencia y propone una
alternativa. Reforzar manteniendo constructivamente la seguridad. La
metodologia utilizada fue cientifica ya que se trata de analisis de
vulnerabilidad sismica.

Cabe recalcar que los antecedentes nacionales indicados posteriormente se
realizara el argumento de la tesis con los siguientes autores:

Entre los sistemas constructivos tenemos la albafileria simple y la albafiileria
confinada la cual se encuentra en el RNE 0.70 la cual tiene mucha
importancia en el proceso constructivo de las edificaciones, de acuerdo lo
que dice Andrade y Carrasco (2021) “Problematica que se suma a la
informalidad, es el empleo indiscriminado de ladrillos inapropiados para la
construccidon de muros portantes” dan a conocer el principal problema que
se presenta en las viviendas informales es el incorrecto uso de los ladrillos
en el proceso constructivo de los muros portantes, donde destaca el uso del
ladrillo pandereta debido a que no es un material con la rigidez adecuada
para eventos sismicos.

La mayoria de las construcciones que no resisten los sismos, son viviendas
gue tienen una segunda planta hecho de ladrillo pandereta, esto se debe a
que el precio a cotizar es menor, por el cual una posible solucién es brindar
una supervision adecuada antes de construir y ver que el material sea de
calidad. esto concuerda con lo que indica Andrade y Carrasco (2021), en su
tesis titulada “Problemética que se suma a la informalidad, es el empleo
indiscriminado de ladrillos inapropiados para la construccién de muros
portantes”, indican el aporte a contribuir de esta investigacion es
proporcionar, concientizar a las autoridades y otros estados estén
informados y tomar medidas para evitar el aumento hogares que emplean de
manera inadecuada el ladrillo pandereta, en el desarrollo de este estudio fue
el primer contacto con la poblacién investigada al obtener informacién sobre

los riesgos y consecuencias de utilizar ladrillo pandereta sin asesoria técnica



profesional.

Desde el punto local de nuestra region: El autor reconocido por su tesis cuyo
titulo es “Analisis y Diagnaostico preliminar de las autoconstrucciones frente
a la vulnerabilidad sismica en la provincia de Sullana”, Quiroga Reategui,
establecio que este estudio tiene como principal finalidad determinar
conceptualmente la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
o informales en las urbanizaciones Enrique Lépez Albujar y Nuevo Sullana
de la Ciudad de Sullana. Dentro de esta investigacion se recopild
informacion secuencial sobre las cualidades y plano estructural de cada
vivienda en particular estudiada, teniendo como principal ayuda, las
encuestas y anotaciones ante la condicion actual de la vivienda a analizar y
estudiar.

Construir una vivienda por uno mismo es un camino féacil, pero a la vez
conlleva riesgos muy peligrosos, segun lo que los investigadores Maida,
Ketty, Steven y Manuel (2021) denominan “Autoconstruccion en la provincia
de Huancayo, Junin, Peru” nos describe que es un método de construccion
en el que la vivienda es construida directamente por usuarios no calificados”
(p. 52).

Por esto la gran mayoria de viviendas informales sufren dafios severos
cuando ocurren fendmenos naturales, esto se debe a la manera en la que
se elabora sin ninguna asesoria técnica y con materiales inadecuados por lo
cual la vivienda a largo plazo podria ser no habitable.

Los antecedentes locales indicados posteriormente se argumentara la tesis
de los autores presentados:

Poicon en su investigacion (2017), presenta su tesis cuyo titulo es
“Evaluacion y Analisis técnico y sismico en edificaciones de albafiileria en
centro del distrito de Catacaos — Piura”, teniendo en cuenta las viviendas
construidas en la ciudad de Catacaos, el indice de riesgo sismico que
presenta drasticamente Cardenas (2019), esta investigacion desarrollo
conceptualmente un objetivo de “Vulnerabilidad sismica en viviendas de
albafileria confinada en el AA. HH Los Angeles — Piura”. Ademas de tender
a utilizar un enfoque mixto y cualitativo con un disefio no experimental, con

resultados secuencialmente derivados a 90% de viviendas que presenta



dicho problema de vulnerabilidad alta y un 10% de vulnerabilidad mediana.
Piura se enfoca solo en los analisis realizados por las autoridades locales a
los movimientos de la capa superior observados, considerando las
condiciones sociales de mala calidad, la amenaza sismica de la zona de
estudio. Pero no examinando cuidadosamente todos los factores que
contribuyen al movimiento de la tierra. En la investigacion la metodologia que
se empleo fue la mixta, descriptiva y explicativa con un disefio no
experimental. Con los resultados que se obtuvieron para el analisis de las
viviendas son bajas un valor de 42,06%, representan una vulnerabilidad
sismica de 42,99% a 66,09%, indicando su vulnerabilidad sismica alta y

media.

Segun el autor Lednidas Ocola en su articulo cientifico titulado “Peligro,
Vulnerabilidad, Riesgo y Posibilidad” menciona el riesgo sismico como la
posibilidad de cafio cuando no existe el peligro aun cuando la vulnerabilidad
sismica es alta no se presentan riesgo del objeto identificando al peligro es
cero.

En cuanto a la parte conceptual relacionada con mi tema de investigacion,
podemos deducir que:

En Piura se sintié un movimiento teltrico de magnitud de 6.1 que ocurrié en
la ciudad de Sullana, por lo cual las viviendas se vieron afectadas, afirmando
lo que dice el IGP, lo principal a observar es el paso del tiempo en las
viviendas donde su proceso constructivo fueron hechas con materiales de
adobe u otros donde el riesgo de sufrir dafios en la vivienda es alto, ya que
el material garantiza una minima seguridad ante un sismo.

Por esta razon, también se pueden encontrar molduras y decoraciones
ornamentales en iglesias construidas con ladrillos cocidos. Del mismo modo,
las casas construidas con materiales de alta calidad se encuentran en malas
condiciones con grietas expuestas y pintura descascarada en la fachada.
Ademas, vemos afloramiento de agua y licuefaccion del suelo, que se
produce por la aparicion del nivel freatico méas bajo, y debido al movimiento
sismico, es muy probable que 'sobresalga de la superficie', asi como grietas
en el suelo causado por actividad sismica y en suelos en areas compuestas

Unicamente de arenas sueltas o compactadas de forma incompleta.



Algunas de las omisiones mas comunes incluyen la contratacion de
contratistas en lugar de especialistas para la planificacion y ejecucion de
edificios, asi como el uso de fondos para otros fines para reducir costos.
Cuando se trata de la construccion, el Unico contribuyente al proceso de
construccion es el propietario, quien muestra progreso a medida que los
recursos se utilizan continuamente. Uno de los problemas a los que se
enfrentaran los usuarios a la hora de construir sus propias viviendas en el
futuro es la falta de elementos para la construccion.

El programa SAP 2000 da acceso a los usuarios identificar en una edificacion
el movimiento de cargas sismicas que se presentan dentro del edificio y
analizar su resistencia sismica. Esta aplicacién es un buen programa para
calcular y disefar estructuras 3D mediante elementos finitos. El programa
SAP 2000 destaca muchas funciones, como los resultados de volumen
automaticos, ya que el programa cumple totalmente con los nuevos
estandares. Ademas, no es necesario ingresar la masa del edificio en
consideracion a la resistencia sismica. Esto le permite arrojar masa
rapidamente, segun el tipo de carga que elija. Ademas, obtenemos
resultados de disefio en forma de andlisis de datos en una variedad de
formas para la clasificacion y seleccion de resultados.

Segun el investigador Luis Quiroz Torres en su libro denominado “Analisis y
Disefio de Estructuras con SAP 2000”, menciona que el software en su
mayoria es de gran importancia, ya que permite realizar un analisis eficiente
y contribuye estadisticamente la vulnerabilidad sismica de la edificacién, por
otro lado, detalla que la gran capacidad que tiene el programa para realizar
cambios de acuerdo a la necesidad del proyectista, ya sea por
consideraciones arquitecténicas o por diversos procesos de optimizacion,
ademas de generar resultados de manera rapida, es una de las grandes
potencialidades, ya que permite la toma de decisiones en el menor tiempo
posible.

El andlisis de la teoria de la vulnerabilidad de las viviendas autoconstruidas
puede conducir al INDECI, una organizacibn que busca una pronta
respuesta en caso de un desastre, ademas de la recuperacion y evaluacion

de dafios, y puede representar un peligro ante las viviendas informales.



Este estudio toma en cuenta lo que INDECI nos dice sobre las
vulnerabilidades y recomienda una tabla por residencia y nivel de
vulnerabilidad para identificar las ubicaciones de vulnerabilidad.

Otra teoria es el Caodigo Nacional de Construccion para Analisis Estatico y
Dindmico y también esta sujeto al Disefio Sismico E-0.30 N.T (Norma
Técnica). Factores de Clasificacion y Uso de Edificios, Factores de
Amplificacibn Sismica y sus Periodos Subyacentes y Sistemas
Estructurales, y Factores de Reduccién de Fuerza. También destaca la
norma E-0.60 de concreto armado siendo importante el proceso constructivo
adecuado, esto con el fin que las estructuras tengan la suficiente resistencia
al momento de un fendbmeno natural y no tenga graves consecuencias hacia
los habitantes.

Albanileria confinada es un sistema de construccion confinado por muros de
ladrillos, reforzado en los extremos por columna de amarre y en la parte
superior por una viga de concreto, es la que mas se emplea en nuestro pais
tanto en construccién de viviendas y edificios multifamiliares hasta cinco
pisos. Con esta técnica se puede conseguir un buen trabajo, que es lo
principal y buscado en la construccion. En cualquier construccion, la
tecnologia no lo es todo, pero los materiales o productos utilizados son los
factores determinantes, por lo que es ideal utilizar productos de maxima
calidad que garanticen fiabilidad, resistencia, durabilidad, etc. Proporciona
seguridad y proteccion a las personas.

Segun Eduardo Raigosa Tuk en su libro “El Reforzamiento y sus técnicas en
estructuras construidas de concreto armado que presentan deficiencias
estructurales”, indica que el concreto tiene un déficit, y este se manifiesta
por la resistencia minima al mezclar en proporciones incorrectas, mezclar
en el momento inadecuado o0 agregar gran proporcion de agua a la mezcla
realizada, ademas del uso inadecuado y materiales inferiores, que no son
actos para una proporcion adecuada. Por otra parte, la falta de informacién
y capacitacion al personal encargada de la mano de obra en las tareas de
vibracion, entre otros problemas. Para el caso del acero, el problema mas
comun es la ausencia de refuerzo, la instalacion incorrecta del refuerzo, el

acero instalado tiene un grado estructural menor que el especificado
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técnicamente en los planos. Principalmente se determina cuando las zonas
donde el concreto no se ha disparado y el refuerzo esta expuesto
continuamente, conceptualmente esto permite determinar el acero de

refuerzo y el acero por cortante.

Segun el libro reconocido por su gran desarrollo en temas estructurales,
cuyo nombre es “Estructuracion y Disefio de Edificaciones de Concreto
Armado”, del autor Antonio Blanco Blasco, nos menciona que todas las
estructuras de concreto deben tener la resistencia sismica adecuada, esto
en todas las direcciones, ademas tener en cuenta que el sistema de
resistencia derivada de sismicidad debe existir por lo menos dos direcciones
ortogonales y originales, de tal manera que esta garantice
consideradamente la estabilidad tanto estructural y de cada uno de sus

elementos estructurales.

Segun Garcia Lama, Leydi Maryuri en su tesis denominado “Estudio de la
Vulnerabilidad Sismica de una Vivienda Autoconstruida en la Urbanizacion
Loépez Albujar | Etapa — Sullana — 2022”7, describié el analisis de
vulnerabilidad sismica de la vivienda autoconstruida y lo verifico a través de
un andlisis del estado actual de la vivienda, en cuanto a aspectos como el
tipo de edificacién, su antigliedad, el tipo de suelo, ademas del tipo de
materiales de construccion y completo desde los parametros externos, con
lo descrito anteriormente se pudo verificar que la autoconstruccion es un
proceso constructivo deficiente porque no se rige por las normas técnicas

derivadas de la normativa nacional de edificacion.

Andlisis Estatico: El método Sismico Estatico (ME) es una alternativa para
el analisis de edificios que cumplen determinadas hipétesis estructurales y
de comportamiento. Esto se establece de acuerdo con los estandares de
disefio de ingenieria sismorresistente y normas complementarias para el

disefo estructural.

Principalmente se derivd al concepto objetivo de la investigacion, ademas

de mencionar y considerar algunos de los que intervienen dentro de esta:

Autoconstruccion: Es la forma donde el usuario construyen su vivienda de

manera inadecuada y directa, sin perito o técnico profesional alguno.
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Edificacion: Son disefios a gran escala realizados por personas

profesionales y capacitadas para su construccion.

Estructura: Técnicamente es un grupo de elementos de buena calidad y con
propiedades resistentes para la construccion, donde su principal objetivo es

soportar cargas grandes sin presentar algun fallo.

Evaluacion: Es la resolucién de valor de algin método empleandose algun

nivel de opinion.

INDECI: El Instituto Nacional de Defensa Civil, es un érgano la cual se
encarga de evaluar, prevenir y proteger a la poblacién ante los desastres

naturales.

Licuacién: Este es el proceso que sufre el suelo por la intervencion de la
fuerza, en el que suelos con diferentes propiedades aumentan su agua

subterrdnea y pierden su fuerza y firmeza.

Riesgo Sismico: o también llamados consecuencias sismicas, son derivadas
mediante la sismicidad vulnerable ante un movimiento telurico, ademas de
posibles pérdidas materiales, econdmicas, ambientales y principalmente

humanas.

RNE: El Reglamento Nacional de edificaciones, conocido por sus siglas RNE
es el cual representa la manera de indagar, analizar, calcular una vivienda

segun sus tipos, suelos, y comportamiento estructural.

Normas E-020: es la norma técnica peruana, la cual deriva y especifica las

cargas maximas de una edificacion.

Normas E-050: es la norma técnica peruana, derivada a mecéanica de suelos,
la cual se encarga de establecer los requisitos minimos y maximos para la
ejecucion de los distintos estudios de mecanica de suelos, tales como la
cimentacion, con el fin de asegurar la estabilidad permanente de las

edificaciones.

SAP 2000: Es un programa de obtencion rapida de calculo, que permite al
usuario analizar y restaurar su vivienda, viendo si existe movimiento de

cargas sismicas.
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Sismo: Un sismo es la liberacion de energia producida por el choque de

placas tectonicas, las cuales produciran el movimiento de la tierra.

Suelo: Es la parte terrestre primordial que procede de la descomposicién de

rocas.

Vivienda: Es una edificacién de necesidad basica para las personas donde

residen y tienden a descansar.

Vulnerabilidad Sismica: Se define como su susceptibilidad inherente al dafio
por movimiento sismico y estd directamente relacionado con sus
propiedades fisicas y estructurales, técnicamente, es el desgaste que

experimenta una estructura debido a un sismo con propiedades especificas.
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METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion:

3.1.1. Tipo de investigacion:

3.1.2.

La investigacion conceptualmente estudiada, cuyo tipo es
descriptiva correlacional, lo cual determina y se considera como
un objetivo, predice cual es la relacion que se presentan entre
diversas variables de la investigacion analizada, considerando la

misma problematica, después del andlisis de la correlacion.

Disefio de investigacion:

El disefio de esta investigacion es no experimental porque se
busca obtener resultados sin tener que manipular las variables
del estudio, ademas se basa que la averiguacion es transversal
o transaccional ya que los datos que se obtendran para la
averiguacion van a ser en un periodo fijo y se describira al objeto
de analisis en el instante dado para después examinar las
cambiantes.

Los estudios no experimentales, los investigadores no manipulan
las variables. A través del concepto dado, se entiende que
nosotros no manipulamos las variables, y solo observamos para
ver el contexto natural de la situacién y con ello analicemos para

nuestra investigacion.

3.2. Variable y operacionalizacion
3.2.1. Variable:

3.2.2.

Variable independiente: Evaluacion estructural de una edificacion.

Definicion conceptual:

Segun la tesis indicada posteriormente “Evaluacion Estructural de
viviendas autoconstruidas de albafileria de 3 niveles, en la Urb.
Nuevo Paraiso, Los Olivos Distrito de Independencia, 2019,
menciona conceptualmente la estructuracion considerando la
evaluacion de las diversas viviendas autoconstruidas y analiza su
resistencia sismica. Las construcciones de albafileria deben

cumplir con la normativa establecida en el RNE. De acuerdo al
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3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

mecanismo de resistencia de albafiileria y los efectos
ocasionados por cargas vivas, muertas, sismos, vientos,
excentricidades de las cargas, torsiones, cambios climaticos y

asentamientos que se acentlan de acuerdo con las establecidas.

Definicion operacional:

El problema en la vivienda a evaluar es la manera en la cual son
construidas, sin tener un adecuado proceso constructivo, sin un
técnico profesional encargado, ademas de ser inherentes e
inestables, a cualquier movimiento sismico que se propague
teniendo como principal dificultad a la vulnerabilidad sismica.
Evaluar estructuralmente la vivienda autoconstruida en el
Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla provincia
de Piura, siguiendo los parametros y normativas vigentes y
establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones,
teniendo como prioridad a un técnico o profesional especializado,
el cual brindara un proceso constructivo eficiente seguro y

estable.

Dimensiones:

e Andlisis estructural
e Vulnerabilidad sismica

e Medidas constructivas y estructurales

Indicadores:

e Planos, modelamiento
e Desplazamientos y deformidades

e Refuerzo y redisefo.
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3.3.

3.4.

Poblaciéon, muestray muestreo:
3.3.1 Poblacién:

3.3.2

3.3.3

La poblacion del proyecto de investigacion establecido son las
viviendas del asentamiento humano Campo Polo distrito de
Castilla, provincia de Piura-departamento Piura. La cual se
selecciond una vivienda que sera analizada por ser la mas critica

y tener una estructura inestable y con dafos estructurales.

e Criterios de inclusion: La vivienda autoinstruida en el
Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla
provincia de Piura - departamento Piura, 2023,
principalmente es dado por sus caracteristicas deficientes
por ser una vivienda de tres pisos, sin tener los parametros
adecuados y elementos estructurales sin dimensiones
Optimas.

e Criterios de exclusion: Las distintas viviendas del
Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla
provincia de Piura- departamento Piura,2023 por que la
mayoria de estas estan en mejores condiciones y
establecen mayor seguridad y esencialmente son de un
solo piso.

Muestra:

La vivienda a evaluar y analizar, ubicada en el Asentamiento
Humano Campo Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-
departamento Piura.

Muestreo

En este proyecto se opto por emplear un enfoque de muestreo

no probabilistico por conveniencia

Técnica e instrumentos de recoleccion de datos:

En la siguiente investigacion analizada se utilizara una técnica, la cual

constituye a la observacion y analisis documental, por lo que se

estudiara diversos elementos de las variables, teniendo en cuenta y

considerando la apariencia propia de la vivienda a evaluar, asimismo

se deriva en la recoleccion de datos y se fundamenta con fichas de
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3.5.

recojo y guia de observacion generacional del analisis de la variable
del estudio.

Las siguientes técnicas que seran usadas en esta investigacion:
Observacion: Teniendo en cuenta que se utilizara esta técnica en la
investigacion a evaluar conceptualmente, la observacion constituye a
la adquisicion activa de informacién ante una estrategia o fuente
primaria y derivada.

Andlisis Documental: Teniendo en cuenta que se utilizar4 esta
técnica en la investigacion a evaluar conceptualmente, el analisis
documental, drasticamente se caracteriza por ser dinamico, ademas
de permitir representar el contenido de un documento en forma
diferente, manifestando a la original.

Asimismo, se tiene en consideracion los siguientes instrumentos que

principalmente se usaran en la siguiente investigacion:

Ficha de recojo: Principalmente se constituye y proporcionan el
reconocimiento de fuentes de informacion, tal cual como las
evidencias.

Guia de observacion: Es el instrumento, la cual permite que el
observador se situé de manera sistematica en lo principal, que
realmente considera y es objeto de estudio para la investigacion;
ademas de ser el medio que conduce la recoleccion y obtencion de

datos e informacion de una estrategia, hecho u fenbmeno.

Procedimientos:

La presente investigacion principalmente busca cumplir los objetivos
propuestos y establecidos en la evaluacién estructural de la vivienda
a analizar, cuya ubicacion de esta vivienda es en el Asentamiento
Humano Campo Polo, distrito de castilla, Departamento de Piura, con
una evaluacion y analisis estructural de una vivienda, la cual ha sido
construida de manera inadecuada, sin cumplir con el reglamento y
sus normas técnicas que la constituyen. Para ello la informacion sera
recolectada, y posteriormente evaluada, analizada y procesada,

teniendo en cuenta la culminacién a una propuesta favorable para la
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evaluacion de la vivienda autoconstruida.

El requerimiento apropiado en base a nuestra proyeccion de los
planos arquitectonicos y estructurales de la edificacion existente; para
lo cual se solicita los permisos del propietario de la vivienda a evaluar,
para la recoleccion de datos, lo cual se sabe que esta vivienda no ha
sido construida adecuadamente.

Para comenzar con el método de guia de observacion y fichas de
recojo, primero se hizo un reconocimiento del areay a la vez se evalué
la afectacion general de perjuicios que permaneceny se presentan en
la vivienda analizada, y de esta forma poder efectuar las fallas a
evaluar, con esto tenemos la posibilidad de cambiar y producir un
formulario mas especifico para la vivienda determinada.

Mediante el método de la observacion se recolecta informacion
adecuada para la elaboracion de los planos arquitectonicos y
estructurales, lo cual haciendo uso del programa AutoCAD, se
elaboraran e implementaran los diversos elementos estructurales,
tales como: columnas, vigas peraltadas y muros estructurales.

Una vez llevado a cabo lo dicho previamente se procede a realizar la
guia de observacion y fichas de recojo de la edificacion siguiendo los

distintos pasos:

v' Se procede a organizarnos adecuadamente, y conceder los
permisos del propietario de la vivienda a evaluar.

v' Ademas, nos dirigimos hacia la vivienda a evaluar dandole una
explicacion breve a su propietario acerca del motivo de nuestra
inspeccion, realizando una verificacion del sistema estructural
desde el interior.

v" Luego, se procedera a medir los exteriores e interiores de la
vivienda, teniendo en cuenta que, para la medicion se utilizara
la cinta métrica, la recoleccion de la informacion del propietario,
la guia de observacibn y con ello se realizara una
conceptualizacién utilizando la ficha de recojo.

v' Por otro lado, se examinara la parte exterior e interior de la
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vivienda a evaluar, identificando las partes mas relevantes de
sSu composicién para llenar la guia de observacion, sus fallas
exteriores visibles en recursos estructurales y no estructurales
de la edificacion.
Cabe recalcar que con la informacion recolectada in situ se procede
a la etapa de implementacion y elaboracion de los correspondientes
planos estructurales, las cuales deben cumplir con los requisitos
minimos establecidos y normalizado, segun el RNE, o
conceptualmente  Reglamento  Nacional de  Edificaciones.
Posteriormente se realizara la modificacion de los planos de la
vivienda existente, y se evalla y analiza con el programa estructural
SAP 2000 vy hojas automatizadas de Excel, para el
predimensionamiento de los elementos estructurales, las
modificaciones seran establecidas en la determinada edificacion, lo
cual tienen que cumplir con los requisitos y exigencias minimas del
reglamento, teniendo en cuenta la arquitectura correspondiente de la
estructura, la cual ira de la mano con la parte econdmica del proyecto
(presupuesto total), esta se evaluara siguiendo los régimen vigentes
de las normas del RNE, una de ellas es la E-030, lo cual abarca y
conceptualiza todo lo que es disefio sismorresistente, mediante esta
evaluacion se obtendra la fuerza cortante, distribucion de fuerza
sismica en altura y los desplazamientos laterales, los cuales son el
principal componente que permite interpretar el comportamiento
sismico de cada elemento estructural que compone la edificacion y
cuanto es necesario concentrar alternativas de reforzamiento e
incluso necesario cuando esta construccion no cumple con la
normativa vigente y se busca que pueda soportar las diversas cargas,
ya que por el pasar de los afios esta estructura, se vuelve vulnerable

e inestable.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

Para esta investigacion, el método de andlisis de datos la cual se
utilizard, es descriptivo, debido a que explica por medio de la llamada
observacion directa del analisis real en el sector. Por lo tanto, la
propuesta de desarrollo de datos que se extraeran de las fichas
técnicas recolectadas in situ, seran llevados a programacién Excel,
para la elaboracién de las tablas y figuras correspondientes, el cual
ha sido contemplado para el estudio e interpretacion regular de datos
gue se lograran in situ. Ademas, se conllevara al uso del programa
“‘AutoCAD” y “SAP 2000”, para los diversos disefios del plano, y el
modelamiento del mismo, cuya edificacion es de 2 pisos con azotea
en el Asentamiento Humano Campo Polo, distrito de Castilla,

provincia de Piura. Departamento Piura, 2023.

Aspectos éticos

Los procesos desarrollados para este proyecto de investigacion, se va
a tener presente como inicio importante la moral y ética profesional,
respetando el esfuerzo que involucré en el andlisis y estudio para el
desarrollo de informes de tesis, libros y obras. Teniendo como
importancia fundamental y principal el reglamento nacional de
edificaciones, la cual para su ejecucion de este presente proyecto de
investigacion se usara las normas vigentes establecidas en el RNE, la
cual tiene como principal la E-060 de disefio de concreto armado, la

E-070 de albafileria y la E-0.30 de disefio sismorresistente.
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IV. RESULTADO
4.1. ZONA DE ESTUDIO:

411

Localizacion:
Departamento: Piura
Provincia: Piura
Distrito: Castilla
Localidad: Castilla
Altitud: 32 m.s.n.m.

Grafico N°1: Localizaciéon de zona de estudio.

4.1.2 Ubicacion:

4.1.3

El distrito de Castilla esta ubicado en la zona Z4 especificamente
en el Este de la Ciudad Piura en la altitud 5°11”5” y de longitud
del meridiano de Greenwich a 32 m.s.n.m.

Nuestra area de estudio en la cual analizaremos la vivienda
autoconstruida esta situada en el sector sur del distrito de Castilla.
El AA. HH Campo Polo concentra el 5% de la poblacion total del
distrito de Castilla.

Limites:

El Asentamiento Humano Campo Polo (Castilla) limita:

Norte: Calle Leoncio Prado

Sur: Pasaje S/N

Este: Avenida Progreso

Oeste: Avenida Grau
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4.2.

4.1.4 Grafico de Ubicacion geografica del Distrito de Castilla en el

Departamento de Piura

Grafico N°2: Grafico de ubicacion geografica.

Caserio Miaflores

W#FE 0 0.04750.095 0.19 0285 / 038
- Km

EVALUACION DE LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES:

Las viviendas existentes en el AA.HH Campo Polo de la Localidad de
Castilla, en su mayoria presentan deterioros en sus elementos
estructurales, esto causado por los agentes externos como lo es las
intensas lluvias y los sismos que se dan constantemente, ademas de
los grandes desniveles y no cumplir con los pardmetros de las normas
gue indica el Reglamento Nacional de Edificaciones, esto se ha visto
afectado continuamente por el tipo de suelo agresivos que presenta
la zona, acelerando el deterioro de las estructuras, las cuales
deberian cumplir un tiempo de vida Gtil de 20 afios aproximadamente.
El asentamiento humano campo polo consta de 25 viviendas, se
realizado el andlisis estructural de una vivienda, la cual se encuentra
en un estado vulnerable. Se hizo una recoleccion de datos del distrito
a través del uso de la libreta de campo, inspeccién visual y
estableciendo las medidas correctivas de la estructura, obteniendo

detalladamente la siguiente informacion:
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a)

b)

Se analizara una vivienda autoconstruida en el AA. HH Campo

Polo en la localidad de Castilla, consta de 3 niveles.

v Primer nivel:
- Taller de mecanica para autos
v' Segundo nivel:

- 1lsala

3 dormitorios

1 cocina
- 1 bafo
v Tercer nivel:
- Azotea

Columnas:

La vivienda a analizar cuenta con 8 columnas en el primer nivel,
ademas de 2 placas estructurales, en el segundo nivel 8,
teniendo un total de columnas de 16 columnas y 2 placas
estructurales, las dimensiones de las columnas son de 0.25 m
x 0.30 m, y las dimensiones de las placas estructurales

0.25 m x 0.50 m, la altura de las columnas y placas del primer
nivel es de 2.80 m, y del segundo nivel es de 2.60 m. Estas se
encuentran deterioradas, ademas de tener descascaramiento
del concreto, producido por la corrosion del acero el cual se vio
afectado por la humedad y el proceso constructivo deficiente que
tuvo la columna dejando visualmente considerables cangrejeras.
A consecuencia de eso se le facilita el ingreso de la humedad y
agentes agresivos, disminuyendo la vida 0til a la estructura.
Vigas de amarre:

A lo largo de la vivienda autoconstruida y analizada siguiendo
los parametros que establece las normas constituyentes del
Reglamento Nacional de Edificaciones. La composicion de la

vivienda estd conformada por muros de ladrillos de aparejo
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cabeza, columnas, sin embargo, la mayoria de estructuras no
cuenta con vigas de amarre teniendo en consecuencia la
inestabilidad y el deterioro, visualizando grietas por el proceso
constructivo inadecuado produciendo el desprendimiento del
concreto por ende provocando inestabilidad en la segunda
planta y exponiendo en riesgo a los habitantes.
d) Cimentacion:

Se realizdé una pequefia zanja manual para obtener la vista de
las dimensiones de los cimientos donde se obtuvo la siguiente
informacion, presentada a continuacion:

- EIAA. HH Campo Polo, en la localidad de Castilla, consta
de un suelo arenoso, lo cual constituye de un estudio
mecanico muy eficiente para que pueda establecer una
estabilidad en la estructura.

- Los muros tenian cimientos continuos de concreto
ciclopeo, dafiados por falta de cemento y procesos
constructivos inadecuados.

e) Muros:
Estan hechos de materiales artesanales con diversas juntas
estructurales que van desde 1 cm a 3 cm, lo que afecta
negativamente a su estabilidad, por lo que también pueden
aparecer muchas patologias debido al proceso de construccién
e influencias externas. Se visualiza delaminacién entre la junta
de muro de ladrillos esto producido por la falta de material.
4.3. CONDICIONES DEL SUELO:
4.3.1. Determinacion de valores segun el factor de zona:

De acuerdo a los parametros establecidos por el RNE

especificando en la Norma E-030 de disefio sismico, el AA. HH

Campo Polo se encuentra en la Zona 4, donde cada zona tiene

un numero especifico de factores, las cuales se interpreta como

la mayor magnitud de fuerza horizontal que se tiene en el suelo

denso y supera una probabilidad de 10 a 50 afios. Donde sus

caracteristicas son:
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4.4,

Tabla N°1: Factores caracteristicos del factor de zona.

FACTORES VALORES
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(g) = 0.45
Suelo Tipo S2
Amplificacion del suelo S= 1.05
Periodo predominante de vibracion Tp = 0.60 Seg

Sismico e= 2.50
Uso U= 1.00

Fuente: propia

Dentro del area de estudio, los parametros de la norma E.030 se
alinean con el suelo tipo S-2 conocido como suelos rigidos, los
estudios presentan una propagacion de onda de corte entre
180m/s y 500 m/s. Por lo tanto, le corresponde un factor de
amplificacion de suelo S=1.05 y periodo predominante de
vibracion de Tp = 0.60 seg. Ademas, segun la norma E.030
(DISENO SISMORRESISTENTE), indica que nuestro proyecto
corresponde a una estructura de categoria C (EDIFICACIONES
COMUNES), con un factor de uso de 1.50.
DISENO ARQUITECTONICO DE LA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA:
En el primer nivel es un taller mecanico y cuenta con dos placas de
concreto armado, el sistema de muro es a porticados y albafiileria
confinada, con 16 columnas de 0.25x30 m donde tiene un serio
descuido de estructuras y no se han terminado las vigas peraltadas
de 0.40x0.25m donde su concreto es de f'c 210 kg/cm2 con acabado
de cemento semipulido. Las estructuras como vigas y columnas
presentan cangrejeras que en su momento no se llego a solucionar y
empeoro, también presenta humedad que debilita cada dia a las

viguetas.
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4.5.

En el segundo nivel convive los habitantes de la casa y cuenta con 3
cuartos, 1 bafo, 1 salay una cocina. Se presenta serias rajaduras en
las paredes, donde cuenta con desprendimiento de concreto en
diversos ambientes de la losa aligerada. Cuenta con diversas
aberturas en la losa aligerada cuando llueve.
En el tercer piso es la azotea y no cuenta con columnas en ninguna
parte de la zona, solo esta con muros a porticados en forma de cabeza
y presenta aberturas en la cuales el agua filtra cuando llueve.
ANALISIS Y EVALUACION DE LA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA:
Teniendo en cuenta el andlisis y evaluacion de la vivienda
autoconstruida en el Asentamiento Humano Campo Polo del distrito
de Castilla se tom6 las medidas correctivas segun la recopilacion de
datos informativos extraido de la vivienda autoconstruida, ademas de
tener en cuenta la zona de proyecto y el analisis que a continuacion
indica:

- Se usoO el programa estructural SAP 2000, para el analisis

estructural mediante el andlisis dinamico con espectro de

respuesta segun lo indica la norma E-030.

Los siguientes disefios de elementos estructurales se realizé con
sistema de cargas y combinaciones que se establecen en el RNE
donde destacan las siguientes normas:

- E-020 de cargas.

- E-030 disefio sismorresistente.

- E-050 de suelos y cimentaciones.
- E-060 de concreto armado.

- E-70 de albaiiileria confinada.
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PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA:

1. DATOS:
P= Peso Total
CV= Carga
Viva CM=
Carga Muerta
2. COMBINACION:
Combinacién 01=100% CM+ 25%CV

Primer Nivel= 100% (82.73) Tn+ 25% (18.33) Tn
Total=87.31 Tn

Segundo Nivel= 100% (82.52) Tn+ 25% (18.33) Tn
Total=87.11 Tn

Tercer Nivel= 100% (79.67) Tn+ 25% (9.16) Tn
Total=81.96 Tn

Cabe recalcar que la carga muerta se ha considerado como el 100%
y el 25% mostrada en la férmula como de la carga viva. Obteniendo
en efecto una estructura modelada en 3D siguiendo los parametros
indicados en el libro Estructuracion Y Disefio De Edificaciones De
Concreto Armado, donde a continuacion se muestra los resultados

obtenidos:
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1. PLANTEAMIENTO GENERAL DE LA VIVIENDA A ANALIZAR:
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ALZADO GENERAL DE LA EDIFICACION
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Segun Antonio Blanco Blasco, indica en la publicacion de su libro
Estructuracion Y Disefio De Edificaciones De Concreto Armado, expone la
filosofia del disefio sismico y normas estructurales generales, en las que se
explican las fallas mas comunes provocadas por sismos y se describen en
detalle elementos estructurales como muros, cimientos columnas, losas y
vigas profundizando en el disefio de edificios de concreto armado y sus
elementos. Por otro lado, el libro sefiala que cuando la estructura es mas
complicada, se dificulta la prediccion de su conducta ante un evento
catastrofico. Por ende, se recomienda realizar una estructura no tan
complicada con el objetivo de que la idealizacién sea mas comodo realizar
el analisis sismico lo méas cerca posible de los elementos estructurales.

Asi evitando que los elementos no estructurales distorsionen sus
distribuciones de fuerzas internas. Esto se debe que la mayoria de
elementos no estructurales no estan disefiados para las fuerzas que se
generan.

Por la misma razon, es deseable que la estructura sea simétrica en dos
direcciones. Ya que por falta de este factor se da como resultado dafios en
estructuras de los elementos estructurales siendo complicados de evaluar y
teniendo riesgos altamente destructivos. Dado que la vivienda a evaluar y
analizar tenia un deficiente proceso constructivo, la redisefiamos y
reestructuramos manteniendo la simetria de todo el edificio de tres pisos. La
vivienda consta de dos placas de concreto armado de 0.25 x 0.50 my 16
columnas rectangulares de 0.25 x 0.30 m. La altura de la estructura es de
2.80 m para el primer nivel, 2.60 m para el segundo nivel y 2.63 m para el
tercer nivel, ademas la losa aligerada es de 0.20 m en las dos plantas y 0.17

m en el dltimo nivel.
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En el capitulo 02 del liboro de Antonio Blanco Blasco, describe varios
elementos estructurales de varios edificios. Los principales elementos
estructurales son cimientos, columnas, vigas, placas, escaleras y muros.
La principal funcion de las losas, permiten el proceso constructivo de techos
0 segundas plantas en edificios. Las cuales desde una perspectiva
profesional cumple con dos funciones. Primero, proporciona una conexién
con la carga de gravedad. En una segunda unidad estructural relacionada
con las cargas sismicas, donde la clasificacibn més conocida de las losas
es macizas, nervadas y aligeradas las cuales son las mas comunes en usar
en las construcciones de edificios.

Los elementos que reciben las cargas de las losas son las vigas cuyo
elemento transfiere las cargas tanto a columnas como muro. En general, se
forma un eje estructural conformado por vigas y las intercesiones estan
colocadas en las columnas se denomina portico, y las vigas pueden ser
inclinadas o planas segun la altura y la pendiente. Las llamadas vigas
inclinadas son visibles porque son mas altas que la altura del techo.

Los principales elementos en vertical son las columnas las cuales se
encargan de recibir las cargas de las vigas y losas y transferirlas a la
cimentacion, lo que permite que el edificio sea de varias plantas. Desde un
criterio sismico, las columnas y vigas son de los elementos fundamentales,
ya que forman un portico especifico y junto con los muros, si los hay, el

esqueleto sismico.
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Las placas estan formadas principalmente por muros de concreto armado
gue ofrecen una gran rigidez lateral y resistencia, ya que tienen la mayor
dimension en una direccion y son mucho mayores en anchura que en altura.
Las placas exhiben una mayor rigidez lateral que un marco compuesto por
columnas y vigas, lo que aumenta la conciencia del disefio sismorresistente.
Predimensionamiento de elementos estructurales.

Las dimensiones del peralte de losas aligeradas se pueden determinar

utilizando criterios de predimensionamiento.

Tabla N°2: Factores de sobrecarga para losas aligeradas.

H= 17 cm |luces menoresa4m 280 kg/m2
H= 20 cm |lucesentre4y55m 300 kg/m2
H= 25 cm |luces comprendidas entre5y 6.5 m 350 kg/m2
H= 30 cm |luces comprendidas entre6y 7.5 m 420 kg/m2

Fuente: propia

Predimensionamiento de vigas: La viga se predimensiona teniendo en
consideracion la clasificacion de peraltes de 1/10 a 1/12 de luz libre, por lo
cual el ancho puede variar de 0.30 a 0.50 m de altura, la norma E-060 de
concreto armado del Reglamento Nacional De Edificaciones establece los
parametros que las vigas deben tener un ancho de 0.17 m hasta 0.30 m,
para asi poder relacionarse con los porticos y elementos estructurales de las

edificaciones.

Predimensionamiento de columnas: estas al estar sometidas
conceptualmente y técnicamente a cargas axiales y momentos flector, las
columnas se tienen que predimensionar considerando dos efectos
simultaneamente, en este caso si se tratase de estructuras u edificaciones
de varios niveles, se puede advertir que la carga axial es drasticamente
importante con relacion al momento, esta se puede predimensionar teniendo
en cuenta la seccion total de modo que la carga axial en servicio produzca
un esfuerzo de compresion de orden de 0.45 f'c, generalmente para edificios
aporticados, estos elementos de sismos son secuencialmente mayores a los
de la carga de gravedad, considerando el caso de vigas significativas a 7 u

8m para el mismo de tipo de edificios, el predimensionamiento de columnas
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con menos carga axial, seran el caso de las exteriores 0 esquineras se podra

ser con un area igual a:
Area de columna= P(servicio) / (0.35 fc)

Predimensionamiento de placas: Dificilmente es imposible fijar un
predimensionamiento para las placas puesto que, como su principal funcion
es absorber las fuerzas de sismo, mientras mas importante sea, tomaré un

mayor porcentaje del cortante sismico total.
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COMDECION:
oL » [ |
COMPARAMOS:
TFD COLLMNA (m2] INERCIA COLUMMNA |md) VIGA jmZ] |NERCIA VIGA [mé] ‘CONDICION
[=1 035 | 0.30 563608 025 | 050 2.6IE-E N CUMPLE
[=E] 035 | 0.0 EET 015 [ 030 5.63E-4 CUMPLE
TFO FLACA (m2| INERCIA COLUMMNA [med) VIGA jmZ] INERCIA VIGA [m&] ‘CONDICION
025 | 050 2.6IE-E CUMPLE
B -
) 023 =0 LE0EDS 025 [ [ED 5.63E-04 CUMPLE
RESUMEN:
ELEMENTOS ESTRUCTURALES
DESCRIFCION DEMENSIONES
LOIGA ALWGERADA 0zm
[ [F o30m
COLUMMAS
[ a.25m 030m
PLACAS P01 a0.25m 0s0m
. WF-I0L 025m osam
- Vs 1 a25m 030m
00 1.30m 150m 0,50 m
ZOPATAS 03 2.55m 155m 0.50 m
ZP-0L 2.25m 115m 0,50 m
TMATERIALES ESPESOR LOSA PESO PROFID
DESCRIPOON DATOS 17 cm 150 kg/m2
ALIGERADDH 1.20m 20 am 300 kgfm
TABQUEALA 100 kypfm2 25am 310 kg/m2
ACABADDS 100 ki aram 420 kg/m2
YCONCRETD 3.40 Tan/m3
FiC 210 kg/om3 FORMILLA Lxbrhaye VIGAS
Fr 2200 kglem2 FORMIULA Lx Ak hae v Foal x 4T COLLIMMNAS
METRADD DE CARGAS:
METRADD DE VIGAS
ELEMENTO EIES SUSTENTO | RESULTADO
W15 1 [PRINOPAL) EE A 0.25m 0.50m 2 40 Tonyim 1.BD trif
W54 2 [PRINCIPAL) ElEE 025 m 0.50m 340 Tonyim LB trif
/154 3 [PRINOPAL) EJEC 0.25m 0.50m 240 Tonyim 1.BD i
W54 4 [PRINOPAL) EED 0.25m 0.50m 3 40 Tonyim 1.BD trif
WIGA 5 [PRINCIPAL) EkEE 025 m 0.50m 3 40 Tonyim 1B trif
W IGA, B |SECUNDARLA) EJE 1 0.25m 0.30m .40 Tony 175
1G4, 7 |[SECUMDARLA) EJE 2 0.25m 0.30m 140 Tu-..-rgi 275 trik
14.45 tni
[ TOTAL METRADO DE VIGAS 14,45 tnd 3 Pisos 43,48 tnd |
METRADO DE COLUMNAS
ELEMENTD SUSTENTD RESULTADO
COLUMMAS: NIVEL 1 0.25m D30m 150m [ 2.20 Tonym3 418 tnf
COLUMMAS: NIVELZ 0.25m D30m 1E0m & .80 Tongm3 4.08 tnf
COLUMMAS: NIVEL 3 0.25m D.20m L40m & 2.20 Tonym3 2.00 tf
TOTAL METRADD DE COLUMNAS 10.22 tnd
METRADO DE FLACAS
ELEMENTO SUSTENTO RESULTADO
PLACAS: MIVEL 1 0.25m D.30m 150m Fl 2,20 Tongm3 1.74 tnf
PLACAS: NIVEL 2 0.25m D30 m 1E0m 1 .80 Tongm3 1.68 i
FLACAS: MIVEL 3 0.25m 0.30m Ld0m Fl 2.20 Tonym3 0.84 tnd
| TOTAL METRADD DE FLACAS | 426 trf |
METRADD DE CARGAS POR AREA
ELEMENTO SUSTENTO RESULTADO
LOSA ALWGERADA 9165 m2 020m | 2.40Tan/m3 3 Fisos 131.57 tnf
ACABADDS 9165 m2 0.10 3 Fisos 27.49 tni
TASOUERL 9165 m2 0.10 3 Fisos 27.49 tnd
SOBRECARGA ST 9165 m2 030 nffm2 7 Fisos 36.66 tnd
SOBRECARGA 5L TECHD 9165 m2 0.10 tnfjm2 1 Fisos 9.16 td
[ carGa MUERTA [EM) [ 244,82 it |
[ caRGA vIva (0] | 45.82 tnf | 1 Phas B7.31 tnd
2 Plsaos H7.11 tnd
FESO TOTAL (F] IPisos B1.96 tnd
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ESPECTRO DE RESPUESTA (NORMA TECNICA DE EDIFICACION E.030 - 2018)

TABLAN® 1 TOMNIFICACION SISKICA TABLAN"S CATEGORIA DE LA EDIFICACION

Departamento H PILRA. Descriprion z EDIFICACIONES.COMUNES
Provincia : PIURA Tipe de Edificacion z WIVENDA

Distrito : CASTILLA Categaria z [

Region G fica B COSTA | Factor de uso 5 u=1.00

Zonif. Sismica H ZONA4 fes ; .

Factor de Fona : Z2=0.45

TABLAN"2-3-4 CONDICIONES LOCALES MAPA DE ZONIFICACION SISMICA FORMLUILAS

Coef. de reduc. F. sismica

F=8oL.L

Perfil de Suelo : 52
B i Suedos Irtermedios:
™ an del perfid £ Arena Gruesa a Media, Suelo Cobesivo

Compacta.
180 mf's - 500 m/s

ViProm. Ond. de . ¥

Pram. Pand SPT R s 15-50

Prom. Pond RCOND S @ 50 kPa- 100 kPa

Factor de Suels - §5=108

Perioda TP - TP = 0.60 sep.

Perioda TL - TL=Z2.00seg.
NOTA

Los valares de T se interpreta came ka aceleracion maxima harizantal &en

suela rigida con una probabilidad de 10% de ser excadida en 50 afas
TABLA N" 7 SISTEMA ESTRUCTURAL X - X

Factor de ampli. Sismica H

Aceleracion espectral

ZUC.S

aterial :  CONCRETO.ARMADD Material T CONCRETO.ARMADD
Liwt. Extructuwral = Particos de Concrebo Armade Liwt. Extructural = Particos de Conereto Armado
Coef. De Reduccion 1 Ro=800 Coef. De Redwodon : Ro=8.00
TABLA N & CATEGORIA ¥ SISTERMA ESTRUCTURAL TABLA N® 10 CATEGORIA ¥ REGULARIDAD DE LA EDIFMCACION
Ml aterial : CONCRETO.ARMADD
Sist. Estruc. Domim . Pdrticos. de Concreto Arnado Restricciones en la . Mo se permiten irregularidades extremas en Plantay
estructurs Altura
Werificacion 2 Sist. Estructural Adecuadn
TABLA N" 8 IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA la Dir X-X la Dir ¥-¥
Mo Presenta Irregularidades - ARIBAS TIRECCIOMES 100 100
Irregularidad de Rigidez — Piso Blanda E DHR ¥-X - -
Ol oim vy
Irregularidades de Resistencia — Pisa Débil - = =
omex Cloir sy
Irregularidad Extrama de Rigidesz B H - -
O o ex Cloim vy
Irregularidad Extrama de Resistancia - - -
[ omex Olor sy
Irregularidad de Masa o Peso H - -
I:I.:“MDREECICNFS
Irregularidad Geamétrica Vertical - - -
Oomesy Clomsy
Discantinuidad &n los Sistemas Resistentas - - -
[ astzas DisscoiomEs
Discantinuidad axtrama de [os Sistemas Resistentes - = =
[ aszas ORECCHINES
100 100
TABLA N* 9 IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Ipy Dir ¥-¥ I Dir Y-
Mo Presenta irregularidades 3 ARIBAS RECCIOMES 1.00 1.00
Irrapularidad Tarsional - -
[ o Clom vy
Irrapularidad Tarsional Extrema - -
L[] oExx CloE vy
Ezquinas Entrantes DR XX DR, ¥=¥ - -
Discantinuidad del Diafragma AMBAS DIRECCIONES - -
Sistemas na Paralelos DIR M- | DR ¥ - -
1.00 100
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‘ 0 Py Ys  Bd [ A
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N
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Y, <
X q
3 ~ Display Grids as
N (o voidou
O Ordiates O Spacing
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Para realizar el modelado y analisis en el software SAP 2000, se le asigha
los puntos correspondientes, lo cual atribuyen gran parte del andlisis sismico
y la evaluacion de la estructura.
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Teniendo los puntos ya asignados, se procede a indicar el material de la

estructura a evaluar y analizar
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A través de la asignacion de datos al software SAP 2000, se procedi6 a
realizar el spectrum denominado andlisis sismico estatico, teniendo en
cuenta que la estructura tiene un desplazamiento eficiente segun lo
evaluado en el programa, lo cual ayuda principalmente a que la estructura

tenga una resistencia eficaz ante un movimiento teldrico (sismo)
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DISCUSION

En el desarrollo de esta investigacion se utilizé el método de la triangulacion
donde se establecieron: los objetivos, antecedentes, resultados. El analisis
de los resultados adversos amerita a la presentacion en detalle. A partir del
objetivo general Evaluar estructuralmente la vivienda autoconstruida en el
Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-
departamento Piura 2023, la visita realizada a la vivienda evaluada se
determind que en el primer nivel es un taller mecanico y cuenta con dos
placas de concreto armado, el sistema de muro con el que cuenta es a
porticado y albafileria confinada, con 16 columnas de 0.25x30 m donde
tiene presenta un dafio de estructural y la mayoria de las vigas peraltadas
de 0.40x0.25 m aun no estan terminadas, donde su resistencia al concreto
es de f'c 210 kg/cm2 con acabado de cemento semipulido. Los elementos
estructurales tales como vigas y columnas presentan cangrejeras que en su
momento no se le dio una solucion y se deterioré a través del tiempo,
ademas de presentar humedad que debilita continuamente las viguetas. En
el segundo nivel donde convive los habitantes de la vivienda, cuenta con 3
dormitorios, 1 SS. HH, 1 sala y una cocina. Por otro lado, este nivel presenta
serias fisuras en paredes de tabiques, ademas de contar con
desprendimiento de concreto en diversos ambientes de la losa aligerada y
con ello aberturas en la misma. En el tercer nivel tenemos la azotea donde
esta no cuenta con columnas en ninguna parte de la zona, solo esta
conformada por muros aporticados colocados de cabeza. Con lo descrito
anteriormente podemos deducir que la vivienda analizada, tiene un 65% de
dafios estructurales por el mal proceso de construccion, y por regir de
usuarios no calificados.

Construir una vivienda por uno mismo es un camino facil, pero a la vez
conlleva riesgos muy peligrosos, segun la investigadora Garcia Lama, Leydi
Maryuri en su tesis denominado “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica de
una Vivienda Autoconstruida en la Urbanizacion Lépez Albujar | Etapa —
Sullana — 2022”, nos describe el analisis de vulnerabilidad sismica de la
vivienda autoconstruida, y comprobd mediante la técnica de recoleccién de

datos (ficha de andlisis), la condicién actual de la vivienda evaluada en
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aspectos como, tipo de vivienda, estado de antigiiedad, el tipo de suelo,
ademas del material de construccién que se utilizé en los acabados de los
parametros exteriores, con lo descrito anteriormente se puede comprobar
que la autoconstruccién es un proceso de mala construccién ya que no se
rige de los requisitos u normas técnicas que lo constituyen y derivan del
RNE.

Por otro lado, gran parte de la vivienda analizada por la investigadora Garcia
Lama, Leydi Maryuri en su tesis denominado “Estudio de la Vulnerabilidad
Sismica de una Vivienda Autoconstruida en la Urbanizacion Lépez Albujar |
Etapa — Sullana — 2022”, tiene un 60% de deficiencias estructurales y
constructivas alternando al sistema de cada vivienda, ya que por causas
adyacentes (sismos), la vivienda sufrié dafios estructurales.

Con los resultados del autor mencionado anteriormente, nuestro desarrollo
de investigacion es de acuerdo. Son correctos y concretos por sus estudios
realizados en la investigacion “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica de una
Vivienda Autoconstruida en la Urbanizacion Lopez Albujar | Etapa — Sullana
— 20227, describe que el método de construccion aplicado por usuarios no
calificados, la vivienda no es segura ni estable.

En el objetivo especifico: (a) Identificar la deficiencia estructural de la
vivienda autoconstruida en el Asentamiento Humano Campo Polo distrito de
Castilla, provincia de Piura-departamento Piura 2023; se determind la
deficiencia estructural teniendo a la vivienda evaluando el dafio estructural,
ademas de presentar fisuras y fallas estructurales en los elementos tales
como columnas, vigas y losas aligeradas, en lo cual se evalla a la vivienda
presentando un estado critico y una alta posibilidad de peligro contra el
desarrollo sostenible y seguridad hacia los habitantes. Por otro lado,
teniendo estos dafios estructurales en la vivienda, es propensa a grandes
movimientos sismicos, ademas de tener sus columnas descuadradas que
no siguen una simetria adecuada segun lo establecido en el RNE.

El concreto tiene un déficit, y este se manifiesta por la resistencia minima al
mezclar en proporciones incorrectas, mezclar en el momento inadecuado o
agregar gran proporcion de agua a la mezcla realizada, ademas del uso

inadecuado y materiales inferiores, que no son actos para una proporcion
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adecuada. Por otra parte, la falta de informacion y capacitacion al personal
encargada de la mano de obra en las tareas de vibracién, entre otros
problemas. Para el caso del acero, el problema mas comun es la ausencia
de refuerzo, la instalacion incorrecta del refuerzo, el acero instalado tiene un
grado estructural menor que el especificado técnicamente en los planos.
Principalmente se determina cuando las zonas donde el concreto no se ha
disparado y el refuerzo esta expuesto continuamente, conceptualmente esto
permite determinar el acero de refuerzo y el acero por cortante. La cantidad
de refuerzo del sitio se hace una comparacién con la porcién indicada en los
planos para corregir el faltante, esto ocurre debido a la falta de personal
técnico capacitado, lo cual influye a la manera correcta de construccion en
las edificaciones, este concuerda con lo mencionado por Eduardo Raigosa

1113

Tuk en su libro “El Reforzamiento y sus técnicas en estructuras construidas
de concreto armado que presentan deficiencias estructurales”.

Con los resultados del autor mencionado anteriormente, nuestro desarrollo
de investigacion estd de acuerdo. Son correctos y concretos por sus
estudios realizados en investigaciéon donde consideran El Reforzamiento y
sus técnicas en estructuras construidas de concreto armado que presentan
deficiencias estructurales. Una de las principales causas por las cuales son
necesarias las técnicas de reforzamiento estructural, teniendo en cuenta que
la mayoria de elementos estructurales presentan fallas fisicas y simétricas,
siendo unas de ellas las cangrejeras en las columnas y corrosién del acero.
Por otro lado, la mayoria de vigas no estan culminadas del todo, ademas el
agrietamiento y dafio estructural en la losa aligera en el segundo nivel, por
la mala vibracién de concreto, por materiales de baja calidad y falta de
capacitacion de la mano de obra.

En el objetivo especifico: b) Evaluar el comportamiento sismico de la
edificacion usando el programa SAP 2000 en el Asentamiento Humano
Campo Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-departamento Piura
2023, se evalud principalmente el comportamiento sismico a través del
software SAP 2000, en donde conjuntamente con el andlisis sismico
estatico, dindmico y los planos realizados de la vivienda, podemos deducir

y tener como producto que al tener una estructura deficiente y no reforzada
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continuamente, se da una deformaciéon considerable durante un movimiento
telarico (sismo) de leve o mediana intensidad, con lo cual la estructura

sufriria grandes dafios.

Segun el investigador Luis Quiroz Torres en su libro denominado “Analisis y
Disefio de Estructuras con SAP 2000”, menciona que el software en su
mayoria es de gran importancia, ya que permite realizar un analisis eficiente
y contribuye estadisticamente la vulnerabilidad sismica de la edificacion, por
otro lado, detalla que la gran capacidad que tiene el programa para realizar
cambios de acuerdo a la necesidad del proyectista, ya sea por
consideraciones arquitectonicas o por diversos procesos de optimizacion,
ademas de generar resultados de manera rapida, es una de las grandes
potencialidades.

Considerando todos los detalles contribuidos por parte del investigador,
donde describe el proceso de funcionalidad del software, obteniendo un 75%
de andlisis estructural y vulnerabilidad sismica de la edificacion por parte del
programa.

Con los resultados del autor mencionado anteriormente, nuestro desarrollo
de investigacion esta de acuerdo. Principalmente son correctos y eficientes
por sus estudios realizados en investigacion donde analiza y disefa
estructuras con el software SAP 2000.

En el objetivo especifico: (c) Establecer Medidas correctivas para la vivienda
Autoconstruida en el Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla,
provincia de Piura-departamento Piura 2023; Se realizé una encuesta en la
cual se determind que gran parte de las viviendas del Asentamiento Humano
Campo Polo en el distrito de Castilla tienen deficiencias estructurales, por
ello se seleccion6 una vivienda para evaluarla y analizarla segun los dafios
estructurales. Segun los resultados de la pregunta de la encuesta ” ;Ha
recibido usted asesoramiento profesional antes de construir su vivienda?”
tiene un porcentaje de 64% de no haber recibido un asesoramiento, lo cual
se deduce que la mayoria de la poblacion no cuentan con los parametros
adecuados.

En otra pregunta que se realizo fue “¢Qué mejoras recomendaria en su

vivienda para garantizar su funcionabilidad y seguridad ante la ocurrencia
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de sismos?” Donde indican un 48% reforzar columnas y vigas y un 36%
remodelar la vivienda. También la mayoria de los habitantes no tienen
conocimiento del Reglamento Nacional de Edificaciones, por los resultados
de la siguiente pregunta “¢ Tiene usted conocimiento de las normas bésicas
de construccion dadas por el Reglamento Nacional de Edificaciones?”
donde un 56% dice que no y un 44% dice que si. Una teoria es el Cédigo
Nacional de Construccion para Analisis Estatico y Dindmico y también esta
sujeto al Disefio Sismico E-0.30 N.T (Norma Técnica). Factores de
Clasificacion y Uso de Edificios, Factores de Amplificacion Sismica y sus
Periodos Subyacentes y Sistemas Estructurales, y Factores de Reduccion
de Fuerza. También destaca la norma E0.60 de concreto armado siendo
importante el proceso constructivo adecuado, esto con el fin que las
estructuras tengan la suficiente resistencia al momento de un fenbmeno
natural y no tenga graves consecuencias hacia los habitantes. Con los
resultados de las normas y cédigos nacionales de construccion, nuestro
desarrollo de investigacion esta de acuerdo. Son correctos ya que indican el
funcionamiento y aplicacion de las normas, ademas de regirse a factores
gue inciden y contemplan la magnitud de un sismo, con las encuestas
realizadas posteriormente podemos deducir de las viviendas del AA. HH
Campo polo, tienen un dafio estructural de un 48 % que necesita un

reforzamiento de columnas y un 36% necesita remodelar la vivienda.
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VI.

CONCLUSIONES

Al concluir con este proyecto podemos deducir que las viviendas
autoconstruidas son procesos constructivos deficientes, debido a que no se
rigen de los parametros y normas vigentes del RNE, ademas se evalud
estructuralmente la vivienda autoconstruidas en el asentamiento humano
campo polo distrito de castilla, provincia de Piura — departamento Piura 2023,
para el andlisis y desarrollo del disefio segun la norma E-030 de Disefio
sismorresistente, cumpliendo asi con las exigencias sismicas requeridas, por
lo cual se realizé un redisefio y/o reforzamiento de la estructura, para evitar

inestabilidad e inseguridad ante un movimiento sismico.

De acuerdo al ensayo con esclerometro los resultados se encuentran en el
rango inaceptable de 64.29% (180 kg/cm2) de la resistencia especificada en
promedio de las columnas, mientras que en las vigas y losa aligerada se
encuentran en el rango aceptable de 100% (280 kg/cm2) de la resistencia
especificada en promedio de las vigas peraltadas, y 92.86% (260 kg/cm2) de
la resistencia especificada en promedio de la losa aligerada. Teniendo en
cuenta el dafio estructural que ha manifestado la vivienda autoconstruida al
pasar de los afios, se identificd la deficiencia estructural de la vivienda, la
cual no se realiz6 un buen proceso constructivo, sin asesoria de un técnico

constructor, que derive y establezca las normas técnicas vigentes del RNE.

Realizando la evaluacion del comportamiento sismico obtuvimos que la
vivienda autoconstruida necesita un redisefio y/o reforzamiento en los
elementos estructurales tales como, columnas, vigas y losas teniendo en
cuenta que la resistencia minima requerida es de 210 kg/cm2, establecido
en el RNE, con el fin de cumplir con el objetivo de soportar el peso total.

Se concluyé con las medidas correctivas que el proceso constructivo
deficiente se puede solucionar con técnicas de reforzamiento estructural o
realizando un redisefio de la estructura para que la edificacién sea estable y

tenga un comportamiento sismico adecuado y eficiente.
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VII.

RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar el analisis sismico estatico siguiendo el analisis de

flujos para su posterior analisis sismico dinamico.

Se recomienda el analisis sismico dinamico, para disefio de elementos
estructurales ya que, al utilizar el espectro de disefio, la estructura se estaria

asemejando ante un sismo.

Se recomienda utilizar parametros de la norma E-030 sismo resistente, ya

gue controla todos los factores ante un sismo.

Se recomienda que en toda construccion sismorresistente haya un control
con profesionales que tengan conocimientos en el disefio sismorresistente,

para minimizar los dafios a la propiedad y evitar pérdidas de vidas.

En el ensayo de matrtillo de rebote esclerometro, se debe tomar 10 puntos o

rebotes minimos en cada punto en un area sugerida de 20*20 cm.

La superficie sobre la que se golpea debe estar limpia y lisa, ya que para
alisarla esta la piedra negra que acompafia al aparato cuyo nombre es

(esclerémetro).

Para que el ensayo sea fiable hay que dar al menos 10 golpes por pieza a

examinar y descartar los valores maximos y minimos.

Se recomienda realizar el programa SAP 2000, para el andlisis sismico
estatico y dindmico, esperando siempre que se introduzcan los parametros
correctos en el programa para que los resultados sean los esperados para

dicha estructura.
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ANEXOS
ANEXO N°1: CUADRO DE OPERACIONALIZACION:

VARIABLE |[DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES|INDICADORES
Segln Vega Prudencia (2020), en su tesis | El problema en la vivienda a evaluar es la manera Andlisis Planos,
“Evaluacion estructural de viviendas | en la cual son construidas, sin tener un adecuado estructural modelamiento
autoconstruidas de albafileria de 3 niveles, en | proceso constructivo, sin un técnico profesional — _
. ] o . ) Vulnerabilidad | Desplazamientos
la Urb. Nuevo Paraiso, Los Olivos Distrito de | encargado, ademas de ser inherentes e o _
_ _ y _ ) o o sismica y deformidades
Independencia, 2019” menciona la evaluacion | inestables, a cualquier movimiento sismico que se
estructural de las viviendas autoconstruidas y | propague teniendo como principal dificultad a la
Evaluacién | analizar su resistencia sismica. Las | vulnerabilidad sismica.
estructural de| construcciones de albanileria deben cumplir | Evaluar estructuralmente la vivienda
una con la normativa establecidas en el RNE. De | autoconstruida en el Asentamiento Humano
edificacion. | acuerdo al mecanismo de resistencia de | Campo Polo distrito de Castilla provincia de Piura, Medidas

albanfileria y los efectos ocasionados por

cargas vivas, muertas, sismos, vientos,

excentricidades de las cargas, torsiones,
cambios climaticos y asentamientos que se

acentlan de acuerdo con las establecidas.

siguiendo los pardmetros y normativas vigentes y
establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, teniendo como prioridad a un
técnico o profesional especializado, el cual
brindara un proceso constructivo eficiente seguro

y estable.

constructivas y

estructurales

Refuerzo,

redisenfo.
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ANEXO N°2: CUADRO DE TECNICAS E INSTRUMENTOS:

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

POBLACION

MUESTRA

TECNICA

INSTRUMENTOS

a) ldentificar la
deficiencia estructural de
la vivienda

autoconstruida

b) Evaluar el
comportamiento sismico
de la edificacion usando
el programa SAP 2000

c) Establecer Medidas
correctivas para la

vivienda Autoconstruida.

Las viviendas
del
Asentamiento
Humano Campo
Polo distrito de
Castilla,
provincia de
Piura-
departamento

Piura.

La vivienda a evaluar y
analizar, ubicada en el
Asentamiento Humano
Campo Polo distrito de
Castilla, provincia de
Piura-departamento

Piura.

Observacion

Guia de observacion

Fichas de recojo

Observacion

Andlisis documental

Guia de observacioén

Fichas de recojo

Andlisis documental

Fichas de recojo
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ANEXO N°3: PROCEDIMIENTO ESTADISTICO DE CONFIABILIDAD

Expertos (apellidos y nombres) Especialidad PUNTAJE
variable 1
Ing. Quispe Aleman, Dagner Gilberto | Ingeniero Civil
Ing. Chavez Dioses, Hubert Jaime Ingeniero Civil 4
Ing. Medina Ramirez, Christian | Ingenieria Civil 6
Gerald
TOTAL 16
K
K ( >in1 ‘7327,- )
o =
_ 2
K-1 oy
2 (1 7.28)
= * —_
R 13.2
a = 0.897
Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de los
coeficiente alfa de Cronbach items analizados
[0:0,5] Inaceptable
[0,5: 0.6] Pobre
[0,6: 0,7 Débil
I [0.8: 0.9 Bueno
[0,9:1] Excelente

ANALISIS ESTADISTICO DESCRIPTIVO

M= muestra

m

N N= Poblacién o universo

TIN—D*KZ+1

decimales.

K= margen de error (puede ser 10%, 5%, 2%) para la

férmula, el porcentaje a usar debe ser expresado en

K=10.1
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ANEXO N°4: CARTA DE PRESENTACIONES Y JUICIOS DE EXPERTOS

CARTA O CONSTANCIA DE AUTORIZACION / CONSENTIMIENTO INFORMADO

CARTA DE PRESENTACION

Sefior(a): Ing. Quispe Aleméan, Dagner Gilberto

Presente asunto: Validacion de instrumentos a través de juicio de expertos

Nos es grato dirigirnos hacia usted para expresarles nuestros mas sinceros saludos
con el fin de hacerle conocer que somos estudiantes de la Universidad Cesar
Vallejo, filial Piura, nos encontramos desarrollando el curso de metodologia para la
investigacion cientifica, aula A1, requerimos validar nuestro instrumento con el cual
recogeremos la informacién pertinente y necesaria con el objetivo de desarrollar

nuestro trabajo de investigacion.

El titulo de nuestro trabajo de investigacion que se encuentra en actual desarrollo
es: “"Evaluacion Estructural de una Vivienda Autoconstruida en el Asentamiento
Humano Campo Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-Departamento Piura,
2023”, por lo cual esperamos contar con su aprobacion y poder aplicar el
instrumento (cuestionario), realizados por nosotros, hemos considerado requerir su
aportacion por la gran trayectoria que presenta y sus conocimientos en temas de

procesos constructivos y correcta construccion y evaluacion de estructuras.

/’ [
N\ | AESAC
\ P ‘.. /—L"/I ..... -
W™ G. Quispe Alemar
w5 INGEMERD CVIL
Yl oP 7210

FIRMA DEL EXPERTO
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CARTA DE PRESENTACION

Sefior(a): Ing. Chavez Dioses, Hubert Jaime

Presente asunto: Validacion de instrumentos a través de juicio de expertos

Nos es grato dirigirnos hacia usted para expresarles nuestros mas sinceros saludos
con el fin de hacerle conocer que somos estudiantes de la Universidad Cesar
Vallejo, filial Piura, nos encontramos desarrollando el curso de metodologia para la
investigacion cientifica, aula A1, requerimos validar nuestro instrumento con el cual
recogeremos la informacién pertinente y necesaria con el objetivo de desarrollar

nuestro trabajo de investigacion.

El titulo de nuestro trabajo de investigacién que se encuentra en actual desarrollo
es: "Evaluacién Estructural de una Vivienda Autoconstruida en el Asentamiento
Humano Campo Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-Departamento Piura,
20237, por lo cual esperamos contar con su aprobacion y poder aplicar el
instrumento (cuestionario), realizados por nosotros, hemos considerado requerir su
aportacion por la gran trayectoria que presenta y sus conocimientos en temas de

procesos constructivos y correcta construccion y evaluacion de estructuras.

FIRMA DEL EXPERTO
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CARTA DE PRESENTACION

Sefior(a): Ing. Medina Ramirez, Christian Gerald

Presente asunto: Validacion de instrumentos a través de juicio de expertos

Nos es grato dirigirnos hacia usted para expresarles nuestros mas sinceros saludos
con el fin de hacerle conocer que somos estudiantes de la Universidad Cesar
Vallejo, filial Piura, nos encontramos desarrollando el curso de metodologia para la
investigacion cientifica, aula A1, requerimos validar nuestro instrumento con el cual
recogeremos la informacién pertinente y necesaria con el objetivo de desarrollar

nuestro trabajo de investigacion.

El titulo de nuestro trabajo de investigacién que se encuentra en actual desarrollo
es: "Evaluacién Estructural de una Vivienda Autoconstruida en el Asentamiento
Humano Campo Polo distrito de Castilla, provincia de Piura-Departamento Piura,
2023”, por lo cual esperamos contar con su aprobacion y poder aplicar el
instrumento (cuestionario), realizados por nosotros, hemos considerado requerir su

aportacion por la gran trayectoria que presenta y sus conocimientos en temas de

procesos constructivos y correcta construccion y evaluacion de estructuras.

4
/

6. CIVIL
CIP. 72552

FIRMA DEL EXPERTO
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INFORMES DE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

La puntuacién sobre la validacion de las variables mediante el instrumento utilizado se
realizo de la siguiente manera:

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple | El item puede ser eliminado sin que se vea
RELEVANCIA con el criterio afectada la medicion de la dimension

El item es esencial o
importante, es decir,
debe ser incluido

2. Bajo nivel

El item tiene una alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide este

3. Moderado
nivel

El item es relativamente importante

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido

COHERENCIA

El item tiene relacion
l6gica con la
dimension o indicador
gue estan midiendo

1. No cumple
con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimensién

2. Bajo nivel

El item tiene una relacidon tangencial con la
dimensién

3. Moderado
nivel

El item tiene una relacion moderada con la
dimensién que estad midiendo

4. Alto nivel

El item tiene relacion légica con la dimensién

SUFICIENCIA

Los items que
pertenecen a una
misma
dimension bastan
para obtener la

1. No cumple
con el criterio

Los items no son suficientes para medir la
dimension

2. Bajo nivel

Los items miden algin aspecto de la
dimensién, pero no corresponden con la
dimensioén total

3. Moderado
nivel

Se deben incrementar algunos items para
poder evaluar la dimensiéon completamente

medicion _ , -
de esta. 4. Alto nivel Los items son suficientes
cl:bn gllocritglrjig]ple El item no es claro
CLARIDAD

El item se comprende
facilmente, es decir,
sus sintacticas y
semanticas son
adecuadas

El item requiere bastantes modificaciones o
una modificacién muy grande en el uso de las

2. Bajo nivel "
palabras que utilizan de acuerdo a su
significado o por la ordenacién de los mismos
3.Moderado Se requiere una modificacibn muy especifica
nivel de algunos términos de item.
. El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. Alto nivel

adecuada
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JUICIO DE EXPERTOS 1

I.  DATOS GENERALES:
1. Apellidos y Nombres: Quispe Aleman, Dagner Gilberto

a > N

Profesién: Ing. Civil

Cargo: Consultor/Especialista en obras civiles

Nombre del instrumento: Guia De Observacion

Titulo de Tesis: "Evaluacion Estructural de una Vivienda Autoconstruida en

el Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla, Provincia de

Piura-Departamento Piura, 2023”

6. Autores del instrumento:

e Morales Garcia, Nicolas Nulberto
e Salazar Pozo Hector Aldair
II.  VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

OBJETIVOS PREGUNTAS | RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
¢Ha recibido
Identificar la ases‘éf;en‘]jiemo
deficiencia profesional antes 4 4 4 4
estructural de la | " de construir su
vivienda vivienda?
autoconstruida | ¢Quién estuvo a
en el co(r:g;?l?cgi%rllade 4 4 4 4
Asentamiento Su vivienda?
c Humagol ¢ Cuéantos afios
ampo Folo iai
_ p de antigiiedad 3 4 4 4
distrito de aproximadamente
Castilla, tiene su vivien_da?
prOVInCIa de (',CUaI es el t|p0
Piura- de vivienda en el 2 3 3 2
que vive?
departamento ¢,De qué material
Piura 2023 esta hecha su 3 3 2 2
vivienda?
Evaluar el ¢Enque
comportamiento Cogg'ﬂgﬁ‘aagsua' 3 3 3 3
sismico de la Vivienda?
edificacion —
usando el | O i en
pr(z)g[)%meisefp su vivienda para
i garantizar
Asentamiento | su funcionabilidad 3 4 3 3
Humano y seguridad ante
Campo Polo la OCl_Jrrenc’i)a de
distrito de SISmos:
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Castilla,
provincia de
Piura-
departamento
Piura 2023

¢, Después de los
sismos ocurridos,
observé algin
dafio en la
estructura de su
vivienda?

¢ Siocurriera un
sismo de gran
magnitud, cree
que su vivienda
mantendria su
integridad
estructural?

¢ Coémo califica a
las viviendas
autoconstruidas
en la zona?

Establecer
Medidas
correctivas para
la vivienda
Autoconstruida
en el
Asentamiento
Humano
Campo Polo
distrito de
Castilla,
provincia de
Piura-
departamento
Piura 2023

Al construir su
vivienda, contaba
con los recursos
econdémicos para
un asesoramiento
profesional?

¢,Cree usted que
el alza de precios
en los materiales
de construccion
contribuya a la
autoconstruccion
informal de
viviendas?

¢ Tiene usted
conocimiento de
las normas
basicas de
construcciéon
dadas por el
Reglamento
Nacional de
Edificaciones?

¢ Considera si es
importante el uso
de las normas del
Reglamento
Nacional de
Edificaciones en
el proceso
constructivo?

¢,Cree usted que
el proceso
constructivo que
se llevé a cabo en
la ejecucion de su
vivienda es el
adecuado para el
cumplimiento de
exigencias de
seguridad?
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Seguln la
condicién en la
gue se encuentra
su vivienda ¢,Cree
usted que es
necesario realizar 3 3 3 3
mejoras para
garantizar su
seguridad ante un
fenémeno
natural?

¢SAceptaria usted
una asesoria
técnica para la
identificacion de
irregularidades de
su vivienda?

¢ Considera usted
que su vivienda
esta construida
de manera 2 2 2 3
segura, siguiendo
los parametros de
resistencia
estructural?

¢,Considera que
es necesario una
charla para
concientizar a la
poblacion acerca 4 4 4 4
de los riesgos que
conlleva construir
sin asesoramiento
profesional?

JAsistiria usted a
una charla sobre
procesos
constructivos?

TOTAL 67 70 70 70

. RESULTADOS DE LA VALIDACION:
» Valoracion: 277.00 Puntos
» Opinidn: Si es favorable
» Observaciones: Realizar mas preguntas sobre la influencia de los tipos de suelos

en la construccion de las veredas y cual seria el tipo de suelo para su mejoramiento.

7]

...............................

ef“mzmmf

cwe 210

FIRMA DEL EXPERTO
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JUICIO DE EXPERTOS 2

DATOS GENERALES:

e Apellidos y Nombres: Ing. Chavez Dioses, Hubert Jaime

e Profesion: Ingeniero Civil

e Cargo: Especialista en obras civiles

e Nombre del instrumento: Guia De Observacion

e Titulo de Tesis: “Evaluacion Estructural de una Vivienda Autoconstruida en

el Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla, Provincia de

Piura-Departamento Piura, 2023”

e Autores del instrumento:
v Morales Garcia, Nicolas Nulberto
v'  Salazar Pozo Hector Aldair

VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

OBJETIVOS | PREGUNTAS |RELEVANCIA| COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
¢ Ha recibido
usted
asesoramiento 4 4 4 4
profesional antes
. de construir su
Iden_tlflcar_ la vivienda?
deficiencia
estructural de _
la vivienda ¢, Quién estuvo a
autoconstruida | ¢a/go dela 4 4 4 4
construccion de
en e! su vivienda?
Asentamiento
Humano
Campo Polo | ; cuantos afios
distrito de de antigiiedad
Castilla, aproximadament 3 4 4 4
provincia de e tiene su
Piura- vivienda?
departamento
Piura 2023
¢, Cudl es el tipo
de vivienda en el 2 3 3 2

que vive?
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¢,De qué material
esta hecha su
vivienda?

Evaluar el
comportamient
0 sismico de la

edificacion

usando el
programa SAP

2000 en el
Asentamiento

Humano
Campo Polo
distrito de
Castilla,
provincia de
Piura-
departamento

Piura 2023

¢En qué
condicién actual
se halla su
vivienda?

¢, Qué mejoras
recomendaria en
su vivienda para

garantizar su
funcionabilidad y
seguridad ante la

ocurrencia de

sismos?

¢ Después de los
sismos ocurridos,
observé algun
dafo en la
estructura de su
vivienda?

¢ Si ocurriera un
sismo de gran
magnitud, cree
gue su vivienda
mantendria su
integridad
estructural?

¢, Cémo califica a
las viviendas
autoconstruidas
en la zona?

Al construir su
vivienda, contaba
con los recursos
econdémicos para

un
asesoramiento
profesional?

¢ Cree usted que
el alza de precios
en los materiales
de construccion
contribuya a la
autoconstruccion
informal de
viviendas?
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Establecer
Medidas
correctivas
para la vivienda
Autoconstruida
en el
Asentamiento
Humano
Campo Polo
distrito de
Castilla,
provincia de
Piura-
departamento
Piura 2023

¢ Tiene usted
conocimiento de
las normas
basicas de
construcciéon
dadas por el
Reglamento
Nacional de
Edificaciones?

¢ Considera si es
importante el uso
de las normas
del Reglamento
Nacional de
Edificaciones en
el proceso
constructivo?

¢ Cree usted que
el proceso
constructivo que
se llev6 a cabo
en la ejecucién
de su vivienda es
el adecuado para
el cumplimiento
de exigencias de
seguridad?

Segun la
condicion en la
que se encuentra
su vivienda
¢ Cree usted que
es necesario
realizar mejoras
para garantizar
su seguridad
ante un
fenémeno
natural?

¢Aceptaria usted
una asesoria
técnica para la
identificacion de
irregularidades
de su vivienda?

¢,Considera
usted que su
vivienda esta
construida de
manera segura,
siguiendo los
parametros de
resistencia
estructural?
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¢ Considera que
€s necesario una
charla para
concientizar a la
poblacién acerca
de los riesgos
que conlleva
construir sin
asesoramiento
profesional?

SAsistiria usted a
una charla sobre
procesos
constructivos?

TOTAL 68 72 69 68

. RESULTADOS DE LA VALIDACION:

» Valoracion: 277 Puntos

» Opinién: Si es favorable, pero se deberia volver a evaluar y considerar las
preguntas donde hay puntaje de 2 y 3.

» Observaciones: Las preguntas generadas estan de acuerdo a su base de

informacion, felicidades.

Hubert Jai
@\ INGENIERO CIVIL
G2¥  CIRT1TM

FIRMA DEL EXPERTO
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JUICIO DE EXPERTOS 3

V. DATOS GENERALES:
¢ Apellidos y Nombres: Ing. Medina Ramirez, Christian Gerald
e Profesion: Ingeniero Civil
e Cargo: Ingeniero de planta Prisma Construcciones EIRL
e Nombre del instrumento: Guia De Observacion
e Titulo de Tesis: “: “Evaluacion Estructural de una Vivienda Autoconstruida
en el Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla, Provincia de
Piura-Departamento Piura, 2023”
e Autores del instrumento:
v" Morales Garcia, Nicolas Nulberto
v Salazar Pozo Hector Aldair
V. VALIDACION DEL INSTRUMENTO:
OBJETIVOS PREGUNTAS | RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
¢Ha recibido usted
asesoramiento
profesional antes 4 4 4 4
de construir su
vivienda?
Identificar la
deficiencia 2 Quién estuvo a
estructural de la cargo de la 4 4 4 4
vivienda construccion de su
autoconstruida en vivienda?
el Asentamiento
Humano Campo
Polo distrito de | ;cuantos afios de
Castilla, provincia antigiedad 4 4 4 A
de Piura- aproximadamente
departamento tiene su vivienda?
Piura 2023
¢,Cual es el tipo de
vivienda en el que 2 2 2 2

vive?
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¢,De qué material
esta hecha su
vivienda?

Evaluar el
comportamiento
sismico de la
edificacion
usando el
programa SAP
2000 en el
Asentamiento
Humano Campo
Polo distrito de
Castilla, provincia
de Piura-
departamento
Piura 2023

¢En qué condicion
actual se halla su
vivienda?

¢, Qué mejoras
recomendaria en
su vivienda para

garantizar su
funcionabilidad y
seguridad ante la

ocurrencia de

sSismos?

¢,Después de los
sismos ocurridos,
observo algin
dafio en la
estructura de su
vivienda?

¢ Siocurriera un
sismo de gran
magnitud, cree
que su vivienda
mantendria su
integridad
estructural?

¢ Como califica a
las viviendas
autoconstruidas en
la zona?

¢ Al construir su
vivienda, contaba
con los recursos
econémicos para
un asesoramiento
profesional?

Establecer
Medidas
correctivas para la
vivienda
Autoconstruida en
el Asentamiento

¢ Cree usted que el
alza de precios en
los materiales de
construccién
contribuya a la
autoconstruccion
informal de
viviendas?
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Humano Campo
Polo distrito de
Castilla, provincia
de Piura-
departamento
Piura 2023

¢ Tiene usted
conocimiento de
las normas
basicas de
construccién
dadas por el
Reglamento
Nacional de
Edificaciones?

¢ Considera si es
importante el uso
de las normas del
Reglamento
Nacional de
Edificaciones en el
proceso
constructivo?

¢ Cree usted que el
proceso
constructivo que
se llevé a cabo en
la ejecucion de su
vivienda es el
adecuado para el
cumplimiento de
exigencias de
seguridad?

Segun la condicién
en la que se
encuentra su

vivienda ¢,Cree
usted que es

necesario realizar
mejoras para
garantizar su
seguridad ante un
fendmeno natural?

¢Aceptaria usted
una asesoria
técnica para la
identificacion de
irregularidades de
su vivienda?

¢Considera usted
que su vivienda
esta construida de
manera segura,
siguiendo los
parametros de
resistencia
estructural?

¢ Considera que es
necesario una
charla para
concientizar a la
poblacién acerca
de los riesgos que

conlleva construir
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sin asesoramiento
profesional?

JAsistiria usted a

una charla sobre 3 3
procesos

constructivos?

TOTAL 72

72

72

72

VI. RESULTADOS DE LA VALIDACION:

» Valoracion: 288 Puntos

» Opinién: Si es favorable

» Observaciones: Las preguntas generadas estan de acuerdo a su base de

informacion, felicidades.

CIP. 72552

FIRMA DEL EXPERTO
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ANEXO N°6: ESTADO DE LA VIVIENDA
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ANEXO N°8: INFORME DE ESCLEROMETRIA

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA:
ELEMENTO ANGULO DE DISPARO LECTURAS PROMEDIO
. 39 37 36 40
VIGA 01 90 36 28 26 26 37
COLUMNA 01 0° 2 2 2 28 26
25 24 28 26
41 30 33 34
VIGUETA 90° 36
38 42 30 36
RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C:
ELEMENTO ANGULO PROMEDIO F'C
VIGA +90° 37 280 kg/cm?2
COLUMNA 0° 26 180 kg/cm2
VIGUETA +90° 36 260 kg/cm2
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GEOSLIDE

IS SERVICIOS GENERALES ELR.L

INFORME DE ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

El presente informe esta basado en la ejecucién del ensayo no destructivo realizados al
concreto en las estructuras para la tesis “EVALUACION ESTRUCTURAL DE UNA
VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO CAMPO POLO
DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA — DEPARTAMENTO DE PIURA 2023"
cuyos autores son Salazar Pozo Héctor Aldair, Nicolas Nulberto Morales Garcia para el
diagnéstico estructural para estimar esta resistencia, se ha utilizado el Martillo de
Schmidt o Esclerémetro con nimero de serie 1041, MODELO ZC3-A.

La funcién es obtener una estimacion de la resistencia a la compresién del concreto con
los datos seleccionados y proporcionados por el instrumento en las columnas (01) viga
(01) y losa (01) de la Vivienda autoconstruida, verificar la obtencién de los datos segin
el manual de operacion del esclerémetro. Sin embargo, por los diferentes factores que
afectan los resultados y la dispersiéon que se encuentra, en la actualidad se le emplea
mayormente en los siguientes campos:

1. Evaluar la uniformidad del concreto en una obra.

2. Delimitar zonas de baja resistencia en las estructuras.

3. Informar sobrela oportunidad para desencofrar elementos de concreto.

4. Apreciar, cuando se cuenta con antecedentes, la evolucién de la resistencia de
las estructuras.

5. Determinar niveles de calidad resistente, cuando no se cuente con informacién
al respecto.

6. Contribuir, conjuntamente con otros métodos no destructivos a la evaluacion
de las estructuras.

El promedio obtenido en la Resistencia a la compresién no destructiva del concreto
ensayado.

Para la realizacién del ensayo se hizo uso de materiales e instrumentos como: l|a piedra
abrasiva, que sirve para pulir las caras de la estructura.

Segin la Norma NTP 339.181, el uso de este método de ensayo para estimar la
resistencia del concreto requiere del establecimiento de una correlacién entre el
esfuerzo y el nimero de rebote, que es proporcionada por los fabricantes de los
instrumentos.

geoslidescompany@gmail.com / @geoslideperu / 051 - 998063774 ‘
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FTuS] SERVICIOS GENERALES E.LR.L
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20 25 30 40 45 50 55
Valor de rebote R

Curvas de calibracién para distintos tipos de orientacién de martillo Schmidt (Proceq,
2011).

Con fck cil.m en el eje ordenado izquierdo corresponde a la resistencia a la presién
promedio de un cilindro que debe de tener un valor no minimo de 30 fck cil.m

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Como indica la normativa los valores establecidos y efectuados en obra estan debajo del
rango promedio indicados por el equipo de esclerometria se detalla en los cuadros
adjuntos la resistencia promedio de los puntos ensayados.

Atentamente;

geoslidescompany@gmail.com / @geoslideperu / 051 - 998063774 ‘
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ANEXO N°9: ANALISIS SISMICO ESTATICO

E- MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL OBTEMIDA

L N2 N3
M1 8444 -57.82 12.83
] = L3 -57.82 B0 36.88 fam
H¥ 1283 ~36.88 247

T.- VECTOR DE FUERZAS LATERALES

N1 6736
{F}= w2 12593 |in
N 18.127

8- CALCULD DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES ELASTICOS
U = [K]™L-[F]

L i
00315614 0044608617  OO47418348 E.T36
DO4460861T7  [LDGETIE211 0117245238 * 12.993
00474183458 0117245235 0 160189548 18177
ms= 165134009
uzs= 3708414454 |em
Uy = 5.109050096

9.~ GRAFICA DE DESPLAZAMIENTOS ELASTICOS

4

5.11 ey

=Lt . . \ El método por desplazamiento reconoce como Emiacon actual gue results aplicable solo a
eSirUCiuras sismoresistentes planas que puedan condensarss, con buena aproxmacidn, 8
un vibredor equivalents de un grado de ibertsd.

10.- RESUMEN DE DESPLAZAMIENTOS MANUAL Y SAP 2000

Mivel Mareal Sap 2000 Diferencia
1 1.651 158 0oz
F 3708 380 onaz2
3 S.MB 52 008
LiRery]

11.- CALCULO DE DERIVAS O DISTORSIONES DE ENTREPISO

SISTEMA ESTRUCTURAL EN DMRECCION X-X
Desplazamientos elasticos Alturas Parciales
ms= 1851 em Hi= 00 o
= 3708 em H2= 280 em
= 5109 em Hi= 280 om
Factores de irregulares Coeficlente de reduccl f=ami
Faclor: m Estructuras regulares R= B00
Cly — Wyl
Limites para la distorsion e, = H
Aihed = ooy Concredn Armado A = hlﬂ.?_‘iﬁ
Derivas elasticas Derivas inelasticas
el = 0.00550 Al= 003303 < T MO CUMPLE
e = 000735 Ad= 004408 < T MO CUMPLE
el = 0.00500 a3= 003001 < T MO CUMPLE

80



ANEXO N°10: ANALISIS SiSMICO DINAMICO

‘ ANALISIS SISMICO DINAMICO MODAL ESPECTRAL DIRECCION X

1.- CALCULO DE MASA.
W;

Gravedar: my = ?9 = YBle m/fs?
s ]
Wi s 81.96 M3 = 0.054
M2 = [ele-c)
M1 = 0.0E

2- CALCULODE MATRIZ DE RIGIDEZ ¥ MASAS

21. Mairiz d ngidaz

B

&l

N1 N2 N
Ni 04.44 LT v 1283
[K]= N2 T B0.10 3688 (iniem
N3 12.83 3658 617
2.2 Mtz de masss m 0 0 0 0
0 mg © 0O O W
M=0 0 my 0 O donde 5e sabe que;  my =—'._g=’-JElc m/s?
o 0 0 m O q
0 0 0 0 mg
Ni 0.083 [ 0
M= N2 [} 0.088 ]
N3 0 ] 0.084
3- CALCULO DEL PERIODO NATURAL DE VIBRACION
{[K]-u?«|m|}+@=0
S4 44476616 -5TS1ETEE41  12.83132208 0,083 o 0
-ST16TER41  BO100B1658 36 &TEA4TAT - n? 0 0.089 0
1283130208 -3657T844787  J6.16896763 0 ] 0.084
1. Caleui de eigenvalores
Determinante
Pasa: Fl -£1.257 57917 12831
Wa = anm F2 ET81T -T5.23 -36.678
Wit s 1748.40 Fl 12831 -36.878 -118.989
D - B40E-11 Wi EXCEL SAP 2000 DIFERENCIA UNIDAD
Winl = .46 646 radis
Esgenvalores WinZ = 205 frdes] radis
Wni = £l radis Wind = 1528 4153 radis
Wn2 = 2.0m radis
Wn3 = a1.83 rads
Calcuio do sigemvectoves - somplo
Para Wini.
z - 2 1 05 1 Modo 1
-1 H A 0 1 ] al 1.000
3 - 2 0 ] - a2 0000
a3 00
1 45 1 al a2 a3
1] 15 0 1 1 1 al Engen vector normalizads
1] 45 1 0 1 0 a2
0 0 -1 a3 P1= 1000
1 45 i 2= 0000
-] 1 1] §3= -1.000
[ 0 A
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m=

&1

3.2 Caleuio de sigenverfoes

Pava Wl

Para Wnd
S0.THIB003 -STSIETERYT 1283132208 " 124456012 -STO1GTEE41 1283132208
-STOIGTEE41  TEI0OTOBON  -3EETEMTET 7 -5TO16T6641 3T OODMSES -G ATEA4TET
1283132708 -36ATS44TET  J2.6BGG4247 i 1283137706 -36.BTBAATAT 1438308531
1 E3ENETAZ  0.149416008 bl 1 -1130203211 0250393838
o -39430896175  28.68808998 0 ZATETNG  Z23THA4646
1] Z5GRA0B008 20 ETAEEE 1] Z2ITEAdE4E 1750507020
1 DE3ENETAZ  0.149416008 1 -1.130203211 0250393838
o 1 QTITEETE 0 1 0786361605
] ] TAOS43E-15 [ ] -4 3895407
1 DE3ENATAZ 0149416008 1 -1.130203211 0250393838
o 1 QTITEETE 0 1 0786361605
1] 1] -140E-16 0 1] -5.ME-08
&l a2 a3 al a2 a3
1 -1 1] &l 1 - 1] &1
o 1 -1 a2 0 1 1 a2
1] 1] 0 a3 0 1] 1] a3
Einigen veclor nomalicsdy Ergén veclor rarnaizade
al 0323 = 1.000 al k) = 1000
& 0728 = 2253 a2 078 = 0650
& 1.000 = 3.096 a3 1.000 = &7
3.3 Resumen de ios factores modales
Meda 1 Moda 2 Moda 3
1000 1.000 1.000 008
[#]= 2253 0640 058 m= li=-]
3096 &7 0.404 0084
1
4 NORMALIZACION DE LOS FACTORES MODALES f=/—— Darse:
JEn ontem
= (T3] ¢ }: oo J . facinr pars b normafzacian medsl.
o | o ¢ leafs 2
= 2319 ¢ 1| |o 14 Bri , Companente del sigenvector far ¢l nuda i
@ 15 po1s
il , fidda contanlrada én el nisdo i
4.1. Faciores normales normaizedos
1= 0864 LA 2261 o= 2319
Lol 1846 a2l= 1.360 Q2= 2245
®13=| 2674 e3=| 198 ®33=| 0938
4.2 Mtz resumen de facioras modales nommaiizados
Meda 1 Moda 2 Moda 3
0864 2261 H8
[®]= 1546 1.560 2245
2674 1984 0.938
- CALCULO DE PERIODOS DE VIBRACION
Wni= 646 radis Ti= 0473 & 2w
Wnd= frrd k] radis = 0283 & T=—
W= 4B s n= 050 s Wn
6 CALCULO DEL ESPECTRO DE ACELERACIONES
ESPECTRO DE SISTEMA ESTRUCTURAL EN DIRECCION X
s Factor de zoma 2.0-0-8
us aclof dé Usa o impoitanda =g -
L [Factir de ampificacon del susk
e [Perindn que defie la platalomea del taclor C (s} —e —
s Perindo que defre e inisa de ks o el facler C(g)
RN} Costcients de redutaon sismisa &0 X Tr<T<hi L
gn Gravedad
Tl i
[ e T T [ Sakk J Especirn e [ |
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C Tisl S XX Especiro de sismo de dissfio Sa X-{
15 Aara Ll ESPECTAO INELASTICO) D PSEUIDO - ACELERACIONES - |
250 02852 144 8508 - SaxXe LS ¥
250 01502 144 8508 i R
130
¥ 100 !
E I
& 080 ¥
A oo Il
ot i
0.20 ) it
000 s - - - v g + v v
o 1 2 3 4 5 [ 7 a 9 an
Perioda T[5]
£.2 Ubicscion do peewdo SCeleracings
Wnis= GASE  [redis Ti= 0gr3 s = 89302 |emie2
Wn2 = 2061 |edis n= 0285 s 2= 140551 |emis2
Wn3= 5% |redis = 0150 s 3= 144551 |emis2
6.3 Mainz de acelerscianes
59302 [] [
[A]= o 144.851 o
1] ] 144 851
T~ YECTOR DE COEFICIENTES DE PARTICIPACION
08837 23605 231 1
[®1= 19455 15604 22453 1
26742 -1.9844 0.9381 1 |,;g.||l <[M]-1)
= e
(=4 19456 26742 [p]" - [M]- (g}
[#]7= 2305 15604 ~18844
231 22453 0.9381 P= |¢'-1' -[M]-[1]
L} 1
0.089 [] [
[M]= o 0.089 o
1] 1 0.084
0.473056888 I ] 04THSEEEE
[@]7.M] {1} = 0473858324 [®]7.[M].[2] = ] 1 ] P= 0173055324
0085439901 o ] 1 D0Es3a01
8- CALCULO DE DESPLAZAMIENTOS
0.473056888 [] [
[Fl= o 0.473058324 o
1] ] 1.085433901
5456064115 ] [
o= [ 220312758 o
] ] 41.82584238
00239 ] [ ) (] - [P] - [A] o 2
(o= o 0.00206 0 .U|=W= ] - [P]-[A] - [27Y]
] ] 1.00057
0E7H22 0117382 0.096408 1
uy= 197148 0081010 QU585 [em 2
2710086 0403048 0.006637 ]

MODOS DE VIBRACION - EJEMPLD

[+

d
- _f‘xﬁ_ﬂ/ﬁ\ /\ Ve /\

o~ S A

= P - e
Frimer modo Bogundo modo Tarcir rrese =y

Un medo de vibraddn es un patrin o forma caraclerizica en el que wheerd un sistema mecanico.La meyoria de los sistemas tienan muches modos de wbracian y es |a terea

83



diel endlisic modal determinar la forma de esos modos.

9. MODOS DE VIERACION - DIAGRAMAS

Modo 1 Modo 2 Modo 3
15 as a5
2 0.103018 0005637
3 3
a5 25
0 01SEES
2 2
L5 T
0.015408
1 1 1
b 5 as
a [
a o o
a as 1 15 2 5 3 0.16 011 0.06 el 002 0.1 0. 00 000 ooz
a1 ianfos fodales con combinacion SRES
DESPFLAZAMIENTOS SRSS
E]
u EXCEL SAP 2000 DIFERERGIA UNIDADES
ut = 08534 087 0.013 cm 5
uz= 19737 185 n.024 em
ua= 271 2.5 0112 Em 2
D.EE34
1 '
-
-
#
as -
-
00000 i
oo
1.0 15000 30000
10.- FUERZAS LATERALES EN CADA NODO
54 44426616 5T 216TES41  12.83132208 IF | _ IK UI
[K]l= -ST21E6TEE41  BOOID0BNGSE  -35 STSA4TET = ot
1283132208 35 5TE44TET  26.16BOGTE3
08754216 D.1173524 0.0764087
1= 18719470 0.0810096 00155845
27103862 01030182 0.0066368
3247530302 5.060500062 255484116
[Fs] = T298215043 3499413458  -ZJ4ET451B96
2438446267 A 17TE01THS  D.BTOONBD63
10 1. Fuerzas indales con combinacion SRES
Fa= —
Fel= ESE  |m F2= B.458 _
Fa2= sS4 L
Fai= 103671 L]
Fi= —
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i1 CORTAMTE BASAL DINAMICA

[Fs"=

¥=

[Fa] =

32475359302 7298215543  D.43B446267 1 T r
5069590062 3491413458  17TR0NTE 1 V= ||FI| ' '1'|
2555116 -24ET451EE  D.BTO0B0G3 1
| 1958420450 4383401784 1.057407327 |ln
11.1. Carlante bassi tinemics con combinacion SRSS
2048655639 [
12- AMALISIS DINAMICO ESPECTRAL EN LA DIRECCION X
Frequianidades psrusurales e altura () o pregarnts imsguisftades 1.00
Frequianidades esrudurales en planta (lp) o pregarnts imsguisftades 1.00
HIVEL DE ANALEIS SEMICO o
PO ESTATCO | DMAMCO e oaTEnipy | CONDION
1 Arie? 65402 0% i 97.09% Cumple
2 12.8529 8.4583 0% i 63.10% Mo cumple
3 18.1263 10.3671 B0% i a1.19% Mo cumple
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ANEXO N°11 MODELADO EN SAP 2000:

PESO TOTAL - SAP 2000 PESO TOTAL - EXCEL
COLUMNAS Y PLACAS 16.512 COLUMNAS Y PLACAS 14.48
VIGAS P-S 43.479 VIGAS P-S 43.48
ALIGERADO 82.4823 ALIGERADO 131.97

DIFERENCIA
COLUMNAS Y PLACAS 2.032
VIGAS P-S 0.001
ALIGERADO 49.4877
Section ObjectType NumPieces TotalLength TotalWeight
Text Text Unitless Tonf
» Frame 15 4300 T4
C-2 25x30 Frame 12 3440 5.192
P-1 25x50 Frame 3 250 2.58
WP-101 25x50 Frame 15 8885 26.955
WE-102 25 Frame 24 5180 16.524
ALIG. 1DIRE. .. Area 22.4823
ObjectType Material TotalWeight MNumPieces
Text Text Tonf Unitless
k foc=230Kg... 43,475 39
Frame foc=180Kg... 16.512 30
Area fo=260 Kg/... 824823

TABLE: Material List 2 - By Section Property
Section ObjectType | NumPieces | TotalLength | TotalWeight |
Text Text Unitless cm Tonf

C-125x30 Frame 15 4300 7.74
C-2 25x30 Frame 12 3440 6.192
P-1 25x50 Frame 3 860 2.58
VP-101 25x50 Frame 15 8985 26.955
V§-102 25x30 Frame 24 9180 16.524
ALIG. 1DIRECCION | Area 82.4823
142.4733
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ANEXO N°12: DIAGRAMA DE CORTANTE — AXIAL:

ile Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
INTESERLS i - f o B XTI ES o (D)% - T =X o752 A 2% - Pt [ B B P I Hin-| I -0 -7~ -~
YA R DR RQERA(W Yy xzyz v D6d| R § M -

""" Axial Force Diagram (SISMO %) X 3D View ==

: :

ight Click on any Frame Element for detailed diagram & = GLOBAL ~ Tonf.em.C_

ANEXO N°13: DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR:

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

[INIEEELS ™ - e BRI (44 - [T =X o2 22 22 -t o W3 BT I Zlm-f I-1@- %3 --

Dallar D E QR RS [W [y zyzy D2 FIBMEE -

E Moment 3-3 Diagram (SISMOX) | X | [ 3Dview | X

—

[

Right Click on any Frame Element for detailed diagram 4 | & GLOBAL ~ Tonf.cm.C
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ANEXO N°14: DIAGRAMA DE TORSION:

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

e BEXII ! B4 - E T =X e g 2 et - Ot NASEIF EEZE- T E%
,}\./ PG QOQQAQ (W islsdxyxzyzw D5 B §IBEE -

Torsion Diagram (SISMO X) -x 3-D View -x

L S——
-
L

o
LN

=
it

el

Right Click on any Frame Blement for detailed diagram 4 = GLOBAL ~ Torf.cm.C

ANEXO N°15 DESPLAZAMIENTOS:

View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

Bl Mo -l BMmxII i |4 A-fET =X g2 dpitst -t S 3SIBIF LG I-1H-1%- 12
Qe lRlrDE AQRAA] Wy eyzw D6 #§(IEE-

Em +x | [ 3Dvien | - x

5 8 Ol

Right Click on any joint for displacement values Start Animation & = | GLOBAL ~ Tonf,m,C
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ANEXO N°16: SPECTRUM DE RESPUESTA:

File Edit View Define Draw Select

E Peru NTE E.030 2014 Function Definition

Function Damping Ratio

[ xvPene@z=3 Function Name: SPECTRUM 005 =
| Pamameterns Define Function
Period Acceleration
Seismic Zone Zone 4 ~
Occupation Cat c ~ 01477 A
E)f iccupation Category b
Sail Type 52 ~ 01477
01477
Imequiarty Factor, Is 1 01477
Imeguiarty Factor. Ip 1
@— Basic Responss Modiication Factor. R0 2
(o
f Convert to User Defined
s
Function Graph
2 LE)* \
=
H
% L} Display Graph (18115 . 0.042) N
P
p
e b
= Cance
XY Plane @7-3 Y17.827 Z3.  GLOBAL Tor, m.C
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ANEXO N°17: FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA-2022

INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA- ALBANILERIA CONFINADA PISO 1

PROPIETARIO: Eoo Yelioe fofins Caskco

DIRECCION: RG o\ o Cafal V313

N° PISOS: 3 N° DE OCUPANTES 5

AREA TOTAL CONSTRUIDA 1R .23 v USso Vidimd [ZONA |y

CONDICION ACTUAL DE LA VIVIENDA

IR0 DEVIVIENDA VIVIENDA UNIFAMILIAR VIVIENDA PLURIFAMILIAR
ESTADO DE ANTIGUEDAD so)gﬂos 40 ANOS 30 ANOS 25 ANOS
SUELOS SUELO SUELO
TIPO DE SUELO ARENOSOS | ARCILLOSOS SUELOS HOCOSES LIMOSOS
X
CONSTRUCCION LAD)I!LLO QUINCHA ESTERA MADERA
TIPO DE PISO TIERRA FALSO PISO PISO PULIDO
Pt
ACABADOS DE PARAMETROS | ENFOSCADO | REVOQUE PINTRASDE | -\ rpADOS
EXTERIORES EXTERIOR
R
ACABADOS DE PARAMETROS ENLUCIDO | ALICATADO|  PINTURAS DE INTERIORES
INTERIORES -
= [

-Qriwmay 0160 ORI (g uintolley
WO GO W ™ Lo dos Q\da s
Q\ £1SY LW Jo WD €5 RN T\ >

Y alo ot (enEaad, L G (dumand
551w

.55




ANALISIS DE Vi

ULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA-2022

—_——— e e A VIV IRV eV L

INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA- ALBANILERIA CONFINADA PISO 2

PROPIETARIQ Eqq

Felipe  EONids CoSkye

DIRECCION: | Huf\atop A2\,
N° PISOS: X N° DE OCUPANTES 5
AREATOTAL| Q3. A w2 USO \inJ\0m Oen [zONA | 4

CONDICION ACTUAL DE LA VIVIENDA

TIPO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR VIVIENDA PLURIFAMILIAR
VIVIENDA <
ESTADODE [ 50 ANOS 40 ANOS 30 ANOS 25 ANOS
ANTIGUEDA 3
SUELOS SUELO SUELO
TSILP,(;L%E ARENQSOS ARCILLOSOS SUELCRFaetnes LIMOSOS
CONSTRUCC|  LADRILLO | QUINCHA ESTERA MADERA
ION X
TIPO DE TIERRA | FALSO PISO PISO PULIDO
PISO x
ACABADOS PINTRAS DE
o ENFOSCADO | REVOQUE SRR CHAPADOS
PARAMETR <
ACABADOS | ENLUCIDO [ ALICATADO |  PINTURAS DE INTERIORES
DE < X |

A\AVY & . L odn

xtes baaryos
L LAY
bSO\
BV Y. N

S oqq v

- Qs dimidndd on 0 »
- Tonadlacos Q.. Qadedg ¢

o2\

91



ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA-2022

INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA- ALBANILERIA CONFINADA AZOTEA

PROPIETARIQ Fa5 woNee €006 (RO

DIRECCION: | Bossarocan 1319

AREATOTAL|  ai, 2t Uso Ui vde  |ZONA |

CONDICION ACTUAL DE LA VIVIENDA

TIPODE | VIVIENDA UNIFAMILIAR [VIVIENDA PLURIFAMILIAR
VIVIENDA
ESTADODE | 50 ANOS | 40ANOS | 30ANOS | 25 ANOS
ANTIGUEDA X
npoDE | SYELOS SUELO SUELOS SUELO
ARENOSOS |ARCILLOSOS| ROCOSOS | LIMOSOS
SUELO =
CONSTRUCC| LADRILLO | QUINCHA | ESTERA | MADERA
ION %
TIPODE | TIERRA [FALSOPISO| PISO PULIDO
PISO n
ACABADOS PINTRAS DE
e ENFOSCADO| REVOQUE | "o o 0| CHAPADOS
PARAMETR X
ACABADOS | ENLUCIDO | ALICATADO |PINTURAS DE INTERIORES
DE |
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“Evaluacion Estructural de una Vivienda Autoconstruida en el
Asentamiento Humano Campo Polo distrito de Castilla,
provincia de Piura-Departamento Piura, 2023"

Encuesta

Correo elecirénico *

Correo electrénico valido

Este formulario recopila correos electrénicos. Cambiar la configuracion

Apellidos y Nombres *

Texto de respuesta breve

1. ;Ha recibido usted asesoramiento profesional antes de construir su vivienda? *
Si
No

No fue necesario

2. ;Quién estuvo a carqo de La construccion de su vivienda? *
Ingeniero Civil
Técnico en construccion

Maestro albail
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Preguntas Respuestas &) Configuracion

1. ¢Ha recibido usted asesoramiento profesional antes de construir su vivienda?

25 respuestas

® Si
@ No
@ No fue necesario

2. ¢Quién estuvo a cargo de la construccion de su vivienda?

25 respuestas

@ Ingeniero Civil

@ Maestro albaiil

3. ;Cuantos anos de antigliedad aproximadamente tiene su vivienda?

25 respuestas

@ 5-10 afios

@ 10-15 afios

@ 15-20 afos

@ 25- a mas afios

. 4

4.;Cual es el tipo de vivienda en el que vive?

25 respuestas

@ Unifamiliar
@ Edificio multifamiliar
@ Quinta

@ Técnico en construccién

LD Copiar

LD Copiar

@ Copiar

|D Copiar

94



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PRIETO MONZON PEDRO PABLO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis Completa titulada: "EVALUACION
ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO CAMPO POLO DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA-
DEPARTAMENTO PIURA, 2023", cuyos autores son SALAZAR POZO HECTOR ALDAIR,
MORALES GARCIA NICOLAS NULBERTO, constato que la investigacion tiene un indice
de similitud de 22.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el
cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 29 de Octubre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

PRIETO MONZON PEDRO PABLO Firmado electréonicamente
DNI: 02891452 por: PPRIETOM el 08-11-
ORCID: 0000-0002-1019-983X 2023 10:45:41

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0652708

oo INVESTIGA
.m.' ucv




