UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Impacto de las estrategias de economia circular en la emision
de gases de efecto invernadero en la empresa de transporte
Cordova, 2023

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Ambiental

AUTORES:
Palacios Valdez, Jose Antonio (orcid.org/0000-0003-3089-9275)
Schrader Pefa, Lotter Klissman (orcid.org/0000-0002-7454-1438)

ASESOR:
Dr. Lozano Sulca, Yimi Tom (orcid.org/0000-0002-0803-1261)

LINEA DE INVESTIGACION:

Gestion de Riesgos y Adaptacion al Cambio Climatico

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico

LIMA - PERU
2023


https://orcid.org/0000-0003-3089-9275
https://orcid.org/0000-0002-7454-1438
https://orcid.org/0000-0002-0803-1261

DEDICATORIA

A Dios por darnos vida, salud y fortaleza. A
nuestros padres por los consejos Yy
ensefianzas que nos han brindado y que

nos permite ser mejores profesionales.



AGRADECIMIENTO

A la Escuela de ingenieria ambiental de la
Universidad César Vallejo, por brindarnos las
herramientas necesarias al realizar el proceso
de titulacion.

Asimismo, agradecemos la gerencia general
de la empresa de transporte, al permitirnos

poder realizar nuestra tesis en su empresa.



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, YIMI TOM LOZANO SULCA, docente de la FACULTAD DE INGEMIERIA Y
ARQUITECTURA de la escusla profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asssor de Tesis fitulada: "

Impacto de las estrategias de economia circular en la emision de gases de efecto
invemadero en la empresa de transporte Cordova, 2023", cuyos autores son SCHRADER
PENA LOTTER KLISSMAN, PALACIOS VALDEZ JOSE ANTOMIO, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 14.00%, verficable en el reporte de
orginalidad del programa Tumnitin, el cual ha sido realizado sin filiros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte v concluyo gue cada una de las coincidencias detectadas no

constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallgjo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que comesponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por ko
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallgjo.

LIMA, 01 de Diciembre del 2023

Apellidos y Mombres del Asesor: Firma

YIMI TOM LOZANO SULCA Firmado slsctronicamente
DNI: 41134872 PD“;";”E-]C'EEB-";':F':?_;”“
ORCID: DDO0-0002-0803-1261 - -

Codigo documentao Trilee: TRI - 0676217

saae INVESTIGA
*s%s" UCV



DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DE LOS AUTORES

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARGUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Nosotros, SCHRADER PENA LOTTER KLISSMAM, PALACIOS VALDEZ JOSE ANTONIO
estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA de la escuela
profesional de INGEMIERIA AMBIENTAL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC -
LIMA NORTE, declaramos bajo juramento que todos los datos e informacidn que acompa
fan la Tesis titulada: "

Impacto de las estrategias de economia circular en la emisidn de gases de efecto
invemadero en la empresa de fransporte Cordova, 20237, es de nuestra autoria, por lo
tanto, declaramos que la Tesis:

1. Mo ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.
2 Hemos mencicnado todas las fuentes empleadas, identificando comectamente toda
cita textual o de pardfrasis proveniente de otras fuentes.
3. Mo ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencian de ofro grado
académico o titulo profesional.
4 Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni
copiados.
En tal sentido asumimos la responsabilidad gue comresponda ante cualguier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo

cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos Firma

LOTTER KLISSMAN SCHRADER PENA Fimado  electrénicaments
DNl TO283182 por: SCHLOTTE14 &l 01-12-
ORCID: DD00-0002-7454-1438 2023 18:11:30

JOSE ANTONIO PALACIOS VALDEZ o cecmomeamene
DIz 77214437 por- JPALACIOSVADT el 01-
ORCID: 0000-0002-30B0-8275 12-2023 16:03:18

Cadign documento Trilee: TRI - DETE231

oot INVESTIGA



INDICE DE CONTENIDOS

CARATULA ..ottt sttt ettt a et et e st e sa et b neen s i
DEDICATORIA. ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s nsnaareeeeaeeaeeaanes i
AGRADECIMIENTO . ..itiiiiie ittt ettt e e e e st e e e e e e e s ssaaaaeaeeaaeaeeenes il
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR .....ccovoiiiiiiiieeeeee e, \Y
DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DE LOS AUTORES.......ccoocviieevieeeeeeeee, Y
INDICE DE CONTENIDOS ..ottt nae e vi
INDICE DE TABLAS ...ttt ettt ettt eae e saenee s Vii
INDICE DE FIGURAS ..ottt ettt viii
ST 1 IX
ABSTRACT ittt e e e e e e e sttt et e e e e e e e et e et e e e e e e a b raraaaaaaaeaaanns X
I, INTRODUGCCION. ...cooiiiiiieceeceeeeeeeee ettt e e 1
. MARCO TEORICO......c.coiiiiiiieiieieciete ettt sne st 4
NI, METODOLOGIA. .....coeiieiiteteeeeeeeeee ettt 15
3.1 Tipoy disefio de iNVESHIGaCION. ........ccceeeeeiiiieiiiiiie e eee e e e 15
3.2  Variables y operacionalizacion. .............ccooovuuiiiiiiie e e e 16
3.3 Poblacion, muestray MUESLICO. .......ccoeeeeeeeee e 18
3.4  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. ...........ccceeeeeeeeeeeveeniennnnn. 19
3.5 ProCedimMIBNIOS. ..ccoe e 21
3.6 Meétodo de andlisis de datosS. ........ccooeeeeeeeeiieeeee 25
3.7 ASPECIOS BLICOS. ...ueeeeiiiiiiieei ittt e e e e e e e e e 26
V. RESULTADOS ... e e e e e e e e eeas 27
V. DISCUSION ...ttt 48
VI. CONCLUSIONES .....coiiiiiiieitiitee ettt e e e e e e e e s rreeeeeaeeeeannes 53
VII. RECOMENDACIONES .......ouiiiiiiiiiii ittt e e e e e e 54
o = N[ 1 55
AN X O S .t aaaa 62

Vi



INDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. Validacion de criterios de eXpertos .........ccvvvvvviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee 21
Tabla 2. Medidas de plan de minimizacion ambiental..............cccoocciiiiiieieeennnnns 23

Tabla 3. Frecuencia de Pre test de la dimension aspecto social y sus indicadores

............................................................................................................................. 27
Tabla 4. Frecuencia de Post test de la dimension aspecto social y sus indicadores
............................................................................................................................. 28
Tabla 5. Prueba de Shapiro—Wilk para la normalidad de la data del aspecto social
............................................................................................................................. 29
Tabla 6. Prueba T de Student de pre y post test de aspecto social ..................... 30

Tabla 7. Analisis descriptivo los puntajes obtenidos para el aspecto econémico 31
Tabla 8. Ahorro de costos en agua, energia'y combustible .............ccccccceeeeennnis 32
Tabla 9. Prueba de Shapiro — Wilk para evaluar la normalidad de los datos en el
o] 01Tt (o I =ToT 0] 0] 111 o o PSR 33
Tabla 10: Prueba de T de Student pretest — postest aspecto econémico............ 34
Tabla 11. Analisis descriptivo del puntaje obtenido de la cantidad de material
reciclado, la reduccion de generacion de residuos y emision de HC por residuo. 35
Tabla 12. Prueba de Shapiro — Wilk para evaluar la normalidad de los datos de la
calidad medioambiental............ccooo i 36
Tabla 13. Prueba de T de Student pretest — post test calidad medioambiental ... 37

Tabla 14. Niveles de reduccion de emision de HC por la empresa de transportes

Tabla 15. Reduccion de consumo en agua, energia'y combustible.................... 42

Tabla 16. Analisis descriptivo de la emision de HC por la empresa de transportes

............................................................................................................................. 43
Tabla 17. Prueba de Shapiro—Wilk para evaluar la normalidad de la data de emision
B CO 20 - 44
Tabla 18. Prueba de T de Student pretest — post test de emision de GEl ........... 45
Tabla 19. Impacto de las estrategias de EC en emision de los GEl .................... 46

Vii



INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. Disefio de tratamiento experimental.............ccoeveviiiiiiiiieeieceeeiiie e 15
Figura 2. Evolucion de emision de HC correspondiente al Alcance I: Emisiones
IMBCLAS ..o 38
Figura 3. Evoluciéon de emisién de HC correspondiente al Alcance Il: Emisiones
L0 T =Tol = U PP TRUPPPPPRRRIN 39
Figura 4. Evolucion de emision de HC correspondiente al Alcance lll: Otras

CIMNISIONES NN OIS ... ettt et e e et e e e e e e e e e e e eeaens 40

viii



RESUMEN

La presente investigacion cont6 con el objetivo determinar el impacto de las
estrategias de economia circular en emision de los gases de efecto invernadero en
la empresa de transporte Cérdova, 2023. Este estudio presenté un disefio
experimental. Con una muestra constituida por los registros de consumo y costo de
combustibles, energia y agua, generacion de residuos y las capacitaciones sobre
EC a trabajadores de la empresa de transportes. Los resultados indicaron una
emision de HC de junio de 2022 a junio del 2023 de 218,33 tCOzeq por alcance 1;
5,023 tCO2¢q por alcance 2 de consumo de energia eléctricay 21729,76 tCOzeq por
consumo de agua; siendo, el total de emision por alcance 1 y 2 de 219553,12
tCO2eq. Para el alcance 3, se tuvo una emision acumulada de 2,53 tCO2eq evaluadas
de diciembre de 2022 a junio del afio 2023; por otro lado, la economia circular tuvo
un impacto positivo y significativo (p<0,05) en la mejora del aspecto social,
econdmico y calidad medioambiental en la empresa de transporte. Concluyendo
que la economia circular tuvo un impacto significativo (p<0,05) en la reduccién de
emision de los gases de efecto invernadero de las actividades de la empresa de

transportes Cordova, 2023.

Palabras clave: Economia circular, aspecto social, aspecto medioambiental,

aspecto econdmico, gases de efecto invernadero.



ABSTRACT
The present investigation had the objective of determining the impact of circular
economy strategies on the emission of greenhouse gases in the Cérdova transport
company, 2023. This study presented an experimental design. With a sample
consisting of the records of consumption and cost of fuel, energy and water, waste
generation and training on CE for workers of the transport company. The results
indicated an emission of HC from June 2022 to June 2023 of 218.33 tCO2eq by scope
1; 5,023 tCO2eq for scope 2 of electricity consumption and 21,729.76 tCO2eq for
water consumption; being, the total emission by scope 1 and 2 of 219553.12 tCO2eq.
For scope 3, there was a cumulative emission of 2.53 tCOzeq evaluated from
December 2022 to June 2023; On the other hand, the circular economy had a
positive and significant impact (p<0.05) on the improvement of the social, economic
and environmental quality aspects of the transport company. Concluding that the
circular economy had a significant impact (p<0.05) on the reduction of greenhouse

gas emissions from the activities of the transport company Cérdova, 2023.

Keywords: Circular economy, social aspect, environmental aspect, economic

aspect, greenhouse gases.



|. INTRODUCCION.

En todo el mundo, las preocupaciones acerca del cambio climético y el
calentamiento global se han vuelto temas cada vez mas importantes en la agenda
mundial. En este sentido, los gases de efecto invernadero (GEI) son el principal
motivo del aumento de la temperatura de la tierra. Estos gases son los que
componen la atmdsfera que absorben la radiacion de la corteza terrestre, las nubes
y la atmosfera, creando un efecto invernadero. Los GEI principales son el éxido
nitroso, didxido de carbono (CO2), el metano (CHa4) y el hexafluoruro de azufre (SFs)
(Organizacién de las Naciones Unidas, 2019, parr. 8). Si bien algunos de estos
gases son generados de forma natural, la mayor parte de su liberacion se debe a
acciones realizadas por el ser humano, como la combustién de recursos fosiles por
el uso de vehiculos (Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos, 2022,
parr. 4). En este contexto, es importante entender como los GEI contribuyen al
cambio climatico y como nuestras acciones individuales y colectivas pueden reducir
su impacto en la salud de nuestro planeta.

En cuanto al Perd, las emisiones de GEI en los afios 2000 a 2019 fueron de
62,640 a 100,730 kt de CO2 equivalente de (CO2eq), evidenciando un incremento a
un ritmo mas rapido que el promedio del mundo (Banco Mundial, 2019, parr. 1);
mientras que, el aio 2021 un total de 14 millones de tCO2eq han sido emitidos,
reportados por el Ministerio del Ambiente (Peruano, 2021); donde el sector
transporte contribuyé a la emision de GEI en 26% de total de GEI nacional en el
afo 2020, afectando de manera negativa a la salud de las poblacién, la calidad del
medio ambiente y la economia; ademas, se estimé que para el 2030 el Producto
Bruto Interno (PBI) real estaria 6,8% menor a causa del cambio climatico (Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, 2020, p. 15). En ese sentido resalta el interés
por la economia circular (EC), ya que es un sistema econémico que promueve la
sostenibilidad a través de actividades como el mantenimiento, intercambio,
arrendamiento, reutilizacion, refabricacion y reciclaje dentro de circuitos cerrados.
La implementacion de estrategias de EC es esencial con el fin de atenuar el cambio
climatico y disminuir las emisiones de GEI (Souza et al., 2022).

La empresa de transporte Cordova localizada en la ciudad de Chincha
dedicada a brindar servicio de trasporte de pasajeros, enfrenta desafios en cuanto

a la adopcidn de estrategias de EC. Por un lado, los trabajadores de la empresa



(conductores, ayudantes y personal administrativo) desconocen los impactos
ambientales generados a causa del consumo excesivo de combustibles, que
cuentan con vehiculos muy antiguos, falta de mantenimiento periddico de vehiculos
y generacion de impactos econdémicos a través del transporte de kilbmetros vacios
y uso de transporte innecesario de casa al trabajo; ademas de la generacion en
exceso de residuos sdlidos y el uso desmedido e irresponsable de aparatos
eléctricos; el cual conlleva a las emisiones GEI a la capa de ozono que esta
directamente relacionados con los cambios del clima mundial y calentamiento
global. Por lo tanto, es importante abordar estos desafios en el ambito local para
fomentar la adopcion de estrategias de economia circular y lograr un impacto
positivo en la sostenibilidad y la reduccion del impacto del cambio climatico.

Por ende, se planted el siguiente problema general: ¢ Cudl es el impacto de
las estrategias de la economia circular en emisiobn de los gases de efecto
invernadero en la empresa de transporte Cordova, 20237 también, se plantea como
problemas especificos: ¢, Cual es la influencia de la economia circular en el aspecto
social de la empresa de transporte Cérdova, 20237, ¢ Cual es la incidencia de la
economia circular en el aspecto economico de la empresa de transporte Cordova,
20237, ¢ Cual es la incidencia de economia circular en la calidad medioambiental
de la empresa de transporte Cérdova, 2023?, ¢ Cual es la fuente de emision de GEI
y nivel de la huella de carbono en la empresa de transporte Cérdova, 20237, ¢ Cual
es el nivel de reduccion de la huella de carbono con el desarrollo de las estrategias

de la economia circular en la empresa de transporte Cordova, 2023?

Por otro lado, la adopcién de estrategias de economia circular puede tener
justificaciones sociales, ambientales y econdmicas. En términos sociales, la
adopcion de estrategias de Economia Circular mejoré la imagen corporativa de la
empresa, diferenciarse y posicionarse frente a otras empresas, fortaleciendo su
relacion con sus clientes, trabajadores y como sefiala Nielsen y Hakala (2022, p. 1)
tiene el potencial de elevar la calidad de vida de la poblacion, al reducir la
contaminacion y mejorar la salud publica. Ademas, puede crear oportunidades de
trabajo y desarrollo econémico en la region.

En términos ambientales, la implementacion de estrategias de economia
circular puede disminuir los impactos negativos al entorno, promover el uso de

energias renovables y disminuir la cantidad de residuos generados que conlleva a



reducir las emisiones de GEI, contribuyendo significativamente a la mitigacion del
cambio climatico (Bherwani, Nair, Niwalkar y Balachandran, 2022, p. 1).

Finalmente, en términos econdmicos, la adopcion de estrategias de
economia circular puede generar ahorros, reducir costos de materiales y consumo
energia, y eficiencias en la gestidon de residuos y recursos (Kurniawan et al., 2022,
p. 11), asi como mejorar la competitividad de la compafiia frente a otras del mismo
rubro. Ademas, puede crear oportunidades de negocio y empleo relacionadas con
la economia circular. En resumen, es fundamental abordar los desafios de la
economia circular en el &mbito local para fomentar su adopcion y lograr un impacto
positivo en la sostenibilidad y mitigacion del cambio climatico.

En ese sentido, se tiene como principal objetivo: Determinar el impacto de
las estrategias de economia circular en emision de los gases de efecto invernadero
en la empresa de transporte Cérdova, 2023. Ademas, se cuenta con los siguientes
objetivos especificos Determinar la influencia de la economia circular en el aspecto
social de la empresa de transporte Cordova, 2023; Determinar la incidencia de la
economia circular en el aspecto econémico de la empresa de transporte Cérdova,
2023; Determinar la incidencia de economia circular en la calidad medioambiental
de la empresa de transporte Cordova, 2023; Identificar las principales fuentes de
emisién de GEI y cuantificar la huella de carbono en la empresa de transporte
Cérdova, 2023; Evaluar los niveles de reduccion de la huella de carbono con el
desarrollo de las estrategias de la economia circular en la empresa de transporte
Cordova, 2023

Por ultimo, se tiene como hipétesis general: Las estrategias de la economia
circular tienen un impacto significativo en la reduccion de la emision de gases de
efecto invernadero en la empresa de transporte Cordova, 2023. Las hipotesis
especificas son las siguientes: La economia circular influye en el aspecto social de
la empresa de transporte Cordova, 2023; La economia circular incide en el aspecto
econdmico de la empresa de transporte Cordova, 2023; La economia circular incide
en la calidad medioambiental de la empresa de transporte Cordova, 2023; el calculo
de la huella de carbono permite identificar las principales fuentes de emisiones de
gases de efecto invernadero generadas en las operaciones de la empresa de
transporte Cérdova, 2023; Las estrategias de la economia circular reducen la huella

de carbono en la empresa de transporte Cordova, 2023.



Il. MARCO TEORICO.

Para lograr el correcto desarrollo de la presente investigacion fue preciso
indagar estudios nacionales previos, que sirven como guia en el tema a tratar,
tomando en cuenta a las variables del presente estudio y poder discutir las
diferencias o similitudes de los resultados obtenidos.

Referente a las investigaciones previas en el contexto nacional, se tiene a
Huillca y Vergara (2022) quienes formularon de qué manera la EC influye en la
reduccion de HC en una municipalidad. Fue aplicada y de disefio cuasi-
experimental, como instrumento tuvo la encuesta, y utilizé la metodologia del GHG
Protocol (Green House Gas Protocol) para el calculo de los niveles de CO:y otras
especificaciones de GHG Protocol. Como resultado, después de implementar
estrategias de la EC mediante charlas de sensibilizacién, evaluando la emision de
COz2q €en un mes cayd a 3,32 toneladas de 4,32 antes de realizar esta
sensibilizacion. Una vez aplicada la formula de reduccién proporcional, la
implementacion de la economia circular redujo el 23,14 % de huella de carbono.
Ademas, concluye que la economia circular mejoré el aspectos ambientales,
economicos Yy sociales del Municipio de Taray en Cusco en el 2022 (pp. 1-66). En
consecuencia, esta investigacion tiene un aporte por la aplicacién de estrategias de
EC en una entidad municipal mediante charla a los trabajadores para disminuir la
emision de HC, asimismo por la metodologia aplicada para su estimacion de HC.

Coz (2020) investigo la influencia de un plan de mitigacion en la disminucién
de HC en una empresa de transportes de Ate, Lima. El
disefio fue preexperimental, con una observacion de las estimaciones de la huella
de CO2 tomada antesy después del experimento y comparada con datos
variables de dos periodos diferentes (2016-2017). Aplicé analisis de documentos
utilizando un "Formulario de identificacién y apunte de datos" que documenta las
fuentes de emision de GElI enel sitio delaempresa. En resultado, la
implementacion del plan redujo el 9,75 % de emisiones de COzeq €l 2017 respecto
al afio 2016 que se emitio un total de 9035,25 tCOzeq. En conclusion, el plan influyo
en la disminucion significativa de la HC en la empresa de transportes (pp. 10-82).
De este antecedente se valora la aplicacién de estrategias ambientales en una
empresa de transporte para reduccién de los niveles de la emisién de HC.



Leiva (2022) en su tesis tuvo como objetivo evaluar las emisiones que GEI
para hallar el nivel de HC en una empresa de transportes. Empleo como
metodologia el GHG para la cuantificacion de GEI, considerando la actividad
vehicular y los factores de conversion de la emision; el estudio se realizé en la
empresa de transporte Terrazos S.A.C. de carga a nivel nacional. Como medidas
de control se opta por optimizar los recorridos de los vehiculos, formar al personal
en conduccidn recreativa y fomentar el uso del transporte no contaminantes como
la bicicleta para el personal que vive cerca de la oficina. Luego se aconsejé que la
huella de carbono calculada sea monitoreada y que se sugieran medidas de
mitigacion. Las emisiones de GEI generadas en los 3 alcances para la empresa fue
de 60,35 tCO2eq (61%) de alcance 1, 17% de alcance 2 y 22% de alcance 3; por
ende, se recomienda tener en practica las medidas de mitigacion (pp. 4-20). De
esta investigacion se valora el empleo de la metodologia GHG aplicada a una
empresa de transportes para calcular la HC y medidas de control para su reduccion.

Lujan, Pairazaman y Romani (2022) tuvo como proposito evaluar la
incidencia de la metodologia ecoeficiencia en la reduccion de la HC en las
instalaciones de una entidad municipal. La investigacion fue aplicada y no
experimental, para el célculo, se usé los factores de emisién basadas en la ISO
14064-1, GHG Protocol y Panel Internacional del Cambio Climatico (IPCC).
Accedieron y revisaron la informacion archivada, para entender los procesos de la
entidad y realizar los céalculos apropiados utilizando los registros de costos y
consumo de energia y combustible, nimero de personal y apuntes de la
capacitacién. Como resultado del calculo de HC en los alcances 1 de las emisiones
directas (ED) y 2 de emisiones indirectas (El) en la entidad en el periodo 2019-
2021, fue de 18,689 tCO2eq de HC el 2019, 111,202 tCO2eq €l 2020 y 38,025 tCO2¢q
el 2021, mostrando reducciones deHC del 39,79% vy 79,41%
respectivamente en 2020 y 2021. En conclusion, mediante una adecuada gestion
de la ecoeficiencia, se logra reducir las emisiones de GEI de las actividades de la
sede en el municipio (pp. 16-95). Se resalta la importancia de una gestion
ecoeficiente en la reduccion de HC.

Clemente (2021) tuvo el objetivo de proporcionar estrategias para la
disminucién de las emisiones de CO:2 en los procesos de la organizacién que brinda

servicio de atencion al cliente. Siguiendo las normas ISO 14064-1:2006 y las



directrices del IPCC para los inventarios de GEI. La pesquisa fue no experimental
y transversal. El estudio se realizé en la oficina de Lima Cargo, que emplea a 2355
personas y brinda atencion telefonica al cliente. Como resultado, la sucursal Lima
Cargo tuvo emisiones totales de 828,71t COz2eq en 2019. Esto se compone de las
siguientes emisiones: alcance 1, que aportan el 9%; alcance 2, que aportan el 24%;
alcance 3, que aportan el 38%; y emisiones no GEI, que aportan un 28%. Por
altimo, tras la aplicacion de estrategias de mitigacion para la HC se cuenta con una
proyecciéon de disminucion del total de emisiones de GEI en 29,59 % (pp. 14-91).
De este antecedente se rescatd la importancia de la aplicacion de estrategias
ambientales en el sector transporte para reducir la emision de los GEI.

Ademas, para sustentar el presente trabajo de investigacién se considera
importante sefialar los estudios previos desarrollados a nivel internacional en el
tema para ver si apoya o refuta la investigacion.

Por ende, concerniente a los estudios internacionales, en su trabajo
Bherwani et al. (2022) evaluo las estrategias de EC en Delhi, India para mitigar el
cambio climético y su efecto sobre HC y materiales. En su disefio preexperimental
aplico las estrategias de EC de mantenimiento de materiales y productos en un
circuito cerrado, reduccion de extraccion de materias primas y la evasion de los
pasos de refinacion y fabricacibn. Como resultado, las estrategias de EC
cuantificadas del analisis de insumo-producto y la matriz inversa de Leontief,
sefalaron al sector construccion y transporte como el que mas contribuye al HC y
Huella de Material (HM) que van desde 4,0-8,8 t/capita y 5,6—-7,3 t/capita
respectivamente. En conclusion, la aplicacidon de las estrategias CE y los sectores
prioritarios vinculados a la economia nacional mediante la creacidn, consumo y
reciclaje puede reducir HC y HM en 0,18-15,7 % y 5,3—-25 % respectivamente (pp.
1-8). Por ultimo, este antecedente aporta a la variable EC por su aplicacion de las
estrategias de EC en la reducciéon de emision de GEI, ademas de sefalar al sector
transporte como uno de los principales sectores que intervienen en la emision de
GEl.

Por otro lado, Wang et al., (2019) propusieron evaluar la HC (emisiones y
reduccion de carbono) de la energia alimentada con carbédn y el impacto indirecto
de la EC en las emisiones de carbono. Como resultado del estudio cuantitativo y

preexperimental muestran que las emisiones de carbono de la energia alimentada



con carbon de China a nivel de parque industrial siguen la tendencia de la
produccion y el consumo de carbon crudo, aumentando desde el afio 2000 hasta
un maximo de 3250 millones de tCO2eq en el afio 2014, manteniéndose estable la
proporcién de emisiones directas por encima del 86%. La HC de ciclo de vida en
2016 fue de 778,9 gCO2 /kWh, con una reduccion del 20,81 % en comparacion al
afio 2000. Analizaron cuantitativamente los impactos positivos de la EC y las
medidas de reciclaje de recursos que reduciran las emisiones totales de carbono a
través de la sustitucién de fuentes de energia intensivas en carbono. En conclusion,
propusieron recomendaciones de politicas para reducir las emisiones de CO: del
ciclo de vida mediante el reemplazo de energia y el control de emisiones
incorporadas (pp. 1-11). Este antecedente evidencia la importancia de reducir las
emisiones de CO: y la contaminacion ambiental con las estrategias de la EC.

Asimismo, Kurniawan et al. (2022) evaluaron el estado de gestién de
residuos en San Petersburgo y la promocion de la EC basada en la digitalizacion.
En su estudio preexperimental, antes de la aplicacién de la EC, San Petersburgo
tenia falta de infraestructura, baja participacion publica y conciencia ambiental.
Como resultado, la tasa diaria per capita de residuos de la isla disminuyd en un 96
% a 0,4 kg en 2015. Asimismo, alrededor del 33% de la generacion anual de
desechos en Taiwan se redujo a través de la politica de "pago por uso". El volumen
medio de residuos solidos urbanos disminuy6 un 20% a 0,91 kg/dia. Esto sugiere
que la digitalizacion ha minimizado la extraccion de materias primas mediante la
recuperacion de recursos. Como implicaciones de la digitalizacion en la gestion de
residuos, se podria reducir el consumo de materias primas en un 25% en 2030,
mientras que se podrian evitar la mitad de las emisiones de GEI. En conclusion, el
Foro Economico Mundial estim6 que la EC podria potencialmente agregar 700 mil
millones de ddélares en ahorros materiales a la economia global (pp. 1-13). Este
antecedente aporta la relevancia de la EC en la reduccion de produccion de
desechos sélidos que contribuye a la reduccion de emision de GEI.

Dorta, Diaz, Lopez y Bethencourt (2021) tuvieron como propdésito de evaluar
las emisiones de HC, tomando como ejemplo las Islas Canarias, que es uno de los
archipiélagos con mayor desarrollo turistico del mundo. Empleo como metodologia
la sistematizacion de informacion de observatorios nacionales o autonémicos de la

actividad turistica, asi como diversos informes emitidos por distintas instituciones.



Tuvo como resultado que mas de 6,4 millones tCO2 se producen al afio
exclusivamente por el transporte masivo de turistas en una distancia media de mas
de 3000 km, el peso relativo de estas emisiones es de tal magnitud que equivalen
a mas del 50% del total producido por la actividad socioeconémica del archipiélago.
Concluyen que los paises desde donde mas turistas viajan a las islas, son los que
concentran la mayor parte del volumen de emisiones que, en el caso de Canarias,
son Reino Unido y Alemania, que suman dos tercios del total, aunque los turistas
escandinavos y rusos tienen la huella de carbono mas alta (alrededor de 0,65
Tn/pasajero) cuando se consideran los paises de forma individual (pp. 1-16). Esta
investigacion evidencia que solamente el transporte de turistas genera gran
cantidad de emision de GEI.

Por dltimo, Gaustad, Krystofik, Bustamante y Badami (2018) investigaron las
estrategias de la EC para mitigar problemas criticos de suministro de materiales.
Considerando que los cortes de suministro de materiales esenciales pueden
generar graves consecuencias negativas para las compafias, los clientes y la
economia. Por ende, las posibles estrategias de mitigacion para las compafias que
tienen grandes desafios criticos, es implementar principios de EC en sus cadenas
de suministro, en su ejecucion de actividades y gestion después de su vida Gtil. Los
resultados muestran el potencial de disminucion de riesgos que se puede lograr
mediante la implementacion de la EC; en particular, por ejemplo, el reciclaje puede
ser una fuente interna de materiales criticos (para desechos o desechos de
produccion) o al menos una fuente domeéstica (para desechos post-consumo); en
China hasta un 24% en el caso de uso del indio, lo que indica que el enfoque de las
empresas al emprender estas estrategias es importante (pp. 24-32). En este
antecedente, muchos casos revisados muestran otros beneficios secundarios
cuantificables de la EC mas alld de la reduccion de riesgos, como ahorros
econdmicos, reduccién del consumo de energia y beneficios a la sociedad.

Después de haber contextualizado la investigacion a través de la revision de
los antecedentes a nacionales e internacionales, es necesario profundizar en la
teoria para comprender mejor la investigacion. En esta seccion, se expondran las
bases tedricas que serviran como fundamento para el desarrollo de la investigacion.

En referencia a las bases tedricas, la economia circular para la Organizacion

para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémicos (OECD), conceptualmente,



significa el consumo eficiente de bienes lo largo de su ciclo de vida y consumo de
materiales primarios para el crecimiento econémico cerrando, ampliando y
reduciendo los ciclos materiales (Yamaguchi, 2018, p. 4); mientras que para
Arnedo, Jaca, Le6n y Ormazabal (2020) es un modelo econdémico de sustitucion,
reparacion y regeneracion disefiado para mantener en general la utilidad y el costo
de los bienes, componentes y recursos a lo largo del tiempo, y para reducir el uso
de recursos y la produccion de desechos (p. 56).

La economia circular ha surgido debido a la enorme contribucion de
materias primas y productos en bruto para sustentarla creciente poblacion
mundial, la dependencia de los paises del autoabastecimiento y su relacion con la
eficiencia de los recursos, el cambio climaticoy el despilfarro masivo de basura
que contaminan al ecosistema. Afirmando que el consumo sostenible es una
gama de nuevas formas de consumir productos y servicios por los individuos,
empresas y entidades para reducir sus impactos al medio ambientales y sociales
vinculados. Estos nuevos modelos se definen por reducir el uso de recursos,
especialmente materiales, recurso hidricos y energia, a lo largo del tiempo de vida
de un bien o servicio; dar prioridad al uso de recursos renovables en vez de los no
renovables; proteger los ecosistemas, los servicios que nos brindan e integrar el
trabajo en espera (Gobierno de la Republica de Colombia, 2019, p. 11)

Mientras que, segun la guia de la economia circular, es primordial que los
mercados realicen un control al avance en su acondicionamiento e impacto al
ambiente, social y econdmico de sus actividades (Kowszyk y Maher, 2018, p. 15);
al respecto Kirchherr, Reike y Hekkert (2017, p. 221) afirman que la economia
circular busca sustituir el tiempo de fin de vida de un producto para hacer mas
ambientalmente sostenible, mediante un manejo planificado por parte de las
empresas responsables de sus operaciones, asi dar una mejor oportunidad a las
generaciones futuras. Afade Arnedo et al. (2020) que la EC se muestra como
modelo alternativo al modelo lineal, una economia basada en el punto medio con
el medio ambiente, donde los bienes y servicios son sustentables a nivel social,
econdémica y medio ambiente, a partir de su mismo creacién hasta el fin de su
tiempo de vida util de los bienes.

Respecto a la primera dimension, el aspecto social, vela por las personas y

su bienestar. En las empresas, el concepto que mejor define al aspecto social seria



“responsabilidad social”, que se refiere a cOmo las acciones de una organizacion
afectan a la sociedad. La responsabilidad de la organizacion con respecto a sus
decisiones y acciones, que pueden tener consecuencias sociales y ambientales,
implica actuar de manera ética y transparente para promover la sostenibilidad,
incluyendo la salud y el bienestar de la comunidad. Esto implica considerar las
perspectivas de las partes interesadas, cumplir con las leyes aplicables y normas
de conducta. (Arnedo et al., 2020). Afiade el Gobierno de la Republica de Colombia
(2019 p. 26) que los beneficios sociales de la EC surgen de las innovaciones
necesarias para mejorar el tiempo de uso de los diferentes materiales, la gestion
eficiente del agua y la eficiencia energética. Esto se debe a que representa
negocios existentes, nuevos negocios, investigacion y desarrollo, y creacion de
empleo, nuevas oportunidades para las empresas. Ademas, una EC requiere
nuevas contribuciones entre actores que beneficien al tejido social local.

En la segunda dimension, el aspecto econémico, busca la obtencion de
beneficios econdémicos de una forma comprometida con el entorno ambiental y
social. El redso del valor de los componentes al término del tiempo de vida de un
producto permite dar a los residuos un valor agregado respecto al cuidado del
ambiente. Este tipo de negocio tiene como fin eliminar pérdidas de material y hacer
eficiente el valor econémico de los flujos de retorno para los productos (Arnedo et
al., 2020).

Afade el Gobierno de la Republica de Colombia (2019 p. 25) que los
beneficios econdmicos de los modelos circulares surgen de la optimizacion de las
entradas, la reduccién del uso y la optimizacién de las salidas, lo que reduce la
disponibilidad del proceso de transformacion. Siendo, la reutilizacion de materiales,
agua y energia, lo que generan grandes beneficios econdmicos a traves de la
creacion de multiples valores a partir de un mismo recurso, incluyendo el desarrollo
de nuevos mercados con requerimientos ecolégicos y sociales. Usar menos
material, recursos hidricos y energia para cada producto o servicio ofrecido puede
resultar en ahorros significativos en compras. Como resultado, no solo se reducen
los costos de acceso a materiales precarios, sino que también disminuyen los
costos de contingencia asociados con la gestion de las interrupciones del suministro

y el cumplimiento ambiental.

10



Referente a la tercera dimension, la calidad medioambiental, implica la
reduccion al maximo del impacto ambiental de los procesos en la organizacion, por
ejemplo, mediante una reduccion de consumo de productos primarios y energia
para su transformacion, o la minimizacion en todo tipo de residuos. La produccion
limpia es otra estrategia que busca medidas para mitigar el exceso de
contaminacion en la cadena de produccion, incorporando criterios orientados a
minimizar los impactos ambientales, la disminucion del uso de elementos toxicos y
la disminucién de consumos de materiales, agua y energia. Al respecto la horma
ISO 14006, pretende velar por el cuidado del ambiente (Arnedo et al., 2020).

Asimismo, segun Gobierno de la Republica de Colombia (2019 p. 26) los
beneficios ambientales de la EC resultan de modelos metabdlicos o del balance de
materia, agua y energia. Reducir el consumo de estas materias incrementa la
capacidad de abastecimiento, absorcion y reciclaje, mejorando el estado de los
ecosistemas y los bienes ambientales, entendidos como el capital natural de un
pais. EI modelo circular, a su vez, reduce la presion de los recursos no renovables
y desechos que se liberan al medio ambiente, reemplaza materiales no renovables
por materiales biodegradables y aumenta el uso de energia proveniente de fuentes
energéticas renovables y ayuda a conservar el recurso hidrico a través del uso
eficiente del agua.

Concerniente a los enfoques conceptuales de los GEI son compuestos que
pueden emitir radiacion ultravioleta dentro de un cierto rango infrarrojo térmico. Los
GEI comprenden el CO2, metano y el 6xido nitroso y se relacionan directamente
con las anomalias en la capa de ozono, donde las actividades humanas como la
industria del transporte, es uno de las que mas que suman a la contaminacién de
la atmosfera (Yoro y Daramola, 2020, p. 9). Ailade Mani, Chowdhary y Zainith
(2020, p. 20) que los GEI estan directamente relacionados con las variaciones en
el clima del mundo, donde el transporte, la produccién de electricidad y las
refinerias, durante el mismo periodo emiten en gran medida los GEI.

Emisiones de GEIl y de CO, provocadas por accién del hombre se han
incrementado desde la era preindustrial y por uso desmedido sin acciones
responsables ahora son mas altas que nunca, impulsadas principalmente por el
crecimiento econdmico y demografico. Dando como resultado concentraciones de

metano, COz y Oxido nitroso en la atmdésfera que no se habian visto durante al
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menos los ultimos 800.000 afios. Sus efectos, junto con los de otros impulsos
humanos, se han encontrado en todo el sistema climatico y probablemente sean el
motivo principal del calentamiento visto desde mediados del siglo XX (International
Energy Agency, 2022).

Respecto a la huella de carbono Aristizabal, Gonzalez y Gutiérrez (2020, p.
11) afirma que la huella de carbono se rige en hacer conteo de los gases
contaminantes provenientes de los impactos directos o indirectos del desarrollo
de las actividades de una organizacion en particular. En este contexto, la HC es
una medida ambiental que permite determinar de manera objetiva los gases
contaminantes de la atmosfera generadas de manera directa o indirecta como
resultado de diversas actividades que realizan las organizaciones, publicas o
privadas, en el proceso de creacion de un producto o prestacion de un servicio, asi
como, desarrollo de un proyecto o evento (Saavedra-Farfan, 2020, p. 123). Aflade
Mulvaney (2022), que la HC es la acumulacion de las emisiones de GEI causado
por una actividad con fines comerciales.

El célculo de HC abarca los alcances 1, 2 y 3 definidos en el Estandar
Corporativo del Protocolo de GEI (Teske y Nagrath, 2022, p. 3), implica el Alcance
1: Emisiones directas: se calcula multiplicando los datos de actividad con los
factores de emision adecuados y las fuentes de emision directa contribuyen los
vehiculos propiedad de la empresa. Alcance 2: Relacionadas con la energia,
causadas por el uso de agua vy la electricidad comprada (Hertwich y Wood, 2018,
p. 2). Alcance 3: El no relacionadas con la energia, abarca los viajes en un contexto
relacionado con el trabajo por parte de los involucrados, hojas de papel utilizadas,
generacion y transporte de residuos, desplazamiento del personal relacionado a la
empresa, asi como la distancia de traslado de ida y vuelta de casa al trabajo y los
servicios de comida de los alimentos vendidos en las instalaciones de la
organizacién (Kiehle, Kopsakangas-Savolainen, Hilli Y Pongracz, 2023, p. 6).

Protocolo GEI para la determinacién de HC, el GHG (Protocol Corporate
Accounting and Reporting Standard) es el primer estandar de evaluacion de la
huella de carbono en toda la empresa ayuda a las empresas a identificar, estimar y
reportar sus emisiones de GEI al brindar orientacién especifica sobre como
implementar huellas de carbono en toda la empresa. Con referencia a la

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, los
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protocolos de GEI incluyen CO2, CHas, N20, hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PCF), SFs y trifluoruro de nitrégeno (NFs). son los 7 GEI. El
GHG Protocol no solo esta orientado a los resultados, ademas abarca un analisis
detallado para identificar las opciones de disminucion de emisiones mas efectivas
(Caro, 2018, p. 4).

Finalmente, es necesario detallar los términos y conceptos clave para una
mejor comprension de la temética abordada. A continuacion, se presentaran las
definiciones de los aspectos mas relevantes para esta investigacion: (a) Economia
circular, es una estrategia cuyo objetivo es desvincular el crecimiento econémico
del consumo de recursos, su impacto medioambiental y el bienestar humano como
la liberacion de emisiones de GEI a través de préacticas de circularidad. Promover
un mejor uso de productos y materiales (compartir, arrendar, reutilizar, reparar,
reacondicionar, reciclar y aumentar la eficiencia del proceso) y el uso de energia
renovable; el enfoque predominante de la economia circular radica en las
dimensiones ambientales, econémicas y aspectos sociales (Karali y Shah, 2022, p.
3); (b) Aspecto Social, los aspectos sociales en la economia circular implica la
salud, la seguridad, la participacion, como las practicas laborales, oportunidades de
empleo, la educacion, la concientizacion los derechos humanos y el bienestar de la
comunidad, integrado en el concepto de economia circular (Mies y Gold, 2021, p.
2).

Asi mismo, (c) Aspecto Economico, donde la EC estimula el desarrollo
econdémico al establecer nuevas empresas y oportunidades de empleo, reducir el
costo de los productos, reducir la volatilidad de los precios y mejorar la seguridad
del suministro al tiempo que minimiza las consecuencias ambientales (Andooz et
al., 2023, p. 2); (d) Calidad medioambiental, asociado con la EC es una disminucion
en el dafo ecoldgico de la industria. Se ha demostrado que la economia lineal
tradicional dafa la biodiversidad, una preocupaciéon creciente y la EC ayuda a
proteger el medio ambiente y reducir el cambio climatico (Shah y Rezai, 2023, p.
3).

(e) GEI; las emisiones de GEI se han traducido en el cambio climético global.
Estos GEI estan compuestos por muchos gases nocivos en el medio ambiente,
incluidos el CO2, N2O, CH4 y muchos otros gases nocivos. La tierra es el planeta

que tiene una temperatura moderada que se encuentra entre el punto de fusion y
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ebullicion, esta temperatura es mantenida por la naturaleza para que la vida pueda
sostenerse facilmente en cambio los GEI se acumulan en la atmédsfera, lo que da
como resultado la formulacion de una cubierta alrededor de la tierra y no permite a
la energia térmica irradiar al espacio, lo que resulta en el efecto invernadero , que
conduce al calentamiento global (Ahmad, Irshad, Manzoor y Safdar, 2023, p. 2).
Por otro lado, (f) huella de carbono, se designa favorablemente para indicar
la cantidad de GEI emitidos directa o indirectamente por ciertas actividades o partes
y es muy escuchada en la sociedad actual. HC generalmente se determina a través
de la evaluacién de GEI y se expresa en toneladas equivalentes de dioxido de
carbono (tCO2eq) Se pueden esbozar tres niveles de la siguiente manera: Emision
directa de nivel 1: (de la combustion de combustibles fosiles). Emisién indirecta de
nivel 2: (por energia generada fuera del limite establecido). Emision indirecta de
nivel 3: (de procesos del ciclo de vida de la cadena de suministro para materiales y
portadores de energia producidos fuera del limite) (Karalis y Kanakoudis, 2023, p.
4); (9) Niveles de reduccién de HC; donde la reduccion de la HC implica la reduccién
de desechos sélidos, reduccion de consumo de combustibles fésiles, energia
eléctrica y aplicaciones de energias alternativas (Karalis y Kanakoudis, 2023, p. 5).
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lI.METODOLOGIA.
3.1 Tipo y disefio de investigacion.

3.1.1 Tipo de investigacion.

El tiempo de investigacion considerada fue de tipo aplicada, al respecto
Naupas, Valdivia, Palacios y Romero (2018, p. 136) sefiala que es orientada a la
solucion de problemas sociales de una determinada poblacion, como la
contaminacion ambiental, basandose en la profundizacién de los conceptos. Es asi
que se busca desarrollar las estrategias de la Economia Circular que ayudara a
resolver la problematica de la empresa de transporte Cérdova, en la reduccién de
GEI y un mejor desempefio a la empresa en el aspecto social, econémico y

ambiental.

3.1.2 Disefio y esquema de investigacion.

Fue experimental, dentro de ella, se asumio el disefio preexperimental con
prepruebay una posprueba con un solo grupo. Segun Hernandez y Mendoza (2018,
p. 163) se le mide mediante una prueba a un grupo previo tratamiento para
posteriormente volver a medir mediante una prueba al mismo grupo, no hay
asignacion aleatoria del grupo participante de la investigacion ni hay grupo control.
Segun el esquema de la Figura 2. Se considerd una investigacion transversal que
implica que la recoleccion de los datos comprende un solo momento y por Unica
vez. En la investigacion el grupo fue conformado por los trabajadores, los registros
del consumo y costo como la energia y combustibles que generan los GEI y las
capacitaciones sobre EC en la empresa de transportes Coérdova, donde se
realizaron charlas de sensibilizacion, aplicacion de plan de minimizacion ambiental
enfocado a la EC y se midio la emision de GEI y la percepcion sobre la EC de los

trabajadores antes y después de implementar las estrategias de la EC.
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S

Figura 1. Disefio de tratamiento experimental
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Donde: Gi: grupo de colaboradores, Mi: aplicacion de una medicion previa
(preprueba); X: tratamiento o estimulo; M2: se aplica una medicion posterior
(posprueba).

En cuanto al nivel que es descriptiva — explicativa, segin explica Naupas et
al. (2018, p. 135) sefalan al nivel descriptivo como la recoleccién de datos de
sucesos, caracteristicas, dimensiones, acciones de un lugar en especifico; por su
parte la explicativa ya que se sustenta en problemas bien formulados y tiene la
finalidad explicar las causas de los hechos, fendbmenos o eventos. En la
investigacion, se establecio el impacto de las estrategias de la EC en la emision de
GEI de la empresa de transporte Cordova.

El enfoque fue cuantitativo, que a través de técnicas cuantitativas de manera
secuencial se comprueba si lo que se suponia era verdadero, asimismo, implica el
muestreo, requiriendo de la recoleccién y el tratamiento estadistico de datos, por
otro lado, fue cualitativo ya que obtuvo informacion de percepcidén que tienen los
trabajadores tras la aplicacién de las estrategias de la EC (Hernandez y Mendoza,
2018, pp. 5-6).

3.2 Variables y operacionalizacion.
Variable 1. economia circular
Definicién conceptual: Segun la OCDE, la idea de la economia circular
implica utilizar los recursos de manera mas eficiente a lo largo de su vida util al
cerrar, ampliar y estirar la cadena de suministro de materias primas, lo que puede
resultar en una separacion entre el consumo de materias primas y el crecimiento
econdmico (Yamaguchi, 2018, p. 4). Asimismo, para Arnedo et al. (2020) presenta
un modelo econdmico de reparacion y reutilizacion que garantiza que los productos,
componentes y el total de los recursos mantengan su utilidad y valor a lo largo del
tiempo, reduciendo la utilizacién de recursos y la generacién de desechos.
Definicién operacional: Bajo los lineamientos para la EC, las empresas
deben monitorear el progreso e impacto de su implementacion, sobre:
— el impacto social
— el impacto econémico y,

— el impacto medioambiental
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de sus actividades de economia circular (Kowszyk y Maher, 2018, p.15).
Para medir el impacto en el aspecto social de las estrategias de economia circular
se aplicd un formulario de 18 cuestiones a los colaboradores de la empresa antes
y después de implementar las estrategias, para medir el aspecto econémico y
calidad mediambiental se realizaron con la ficha de registro antes y después de

implementar las estrategias de la EC.

Indicadores: se consideré la dimensién aspecto social e indicadores:
Participacion en capacitaciébn y capacitacion en economia circular; dimension
aspecto econdmico e indicadores: ahorro de costos (agua, energia, combustible) y
Generacion de valor agregado (reciclaje); dimension calidad medioambiental e
indicadores: cantidad de material reciclado, reduccién de produccion de residuos

kg y Reduccion de emision de CO2eq de residuos.

Escala de medicién: Nominal/ordinal

Variable 2:

Definicion conceptual: Los GEIl son compuestos gaseosos que pueden
emitir radiacion ultravioleta dentro de un cierto rango infrarrojo térmico. Los GEI
comprenden CO2, N20, CHa4 y estan directamente relacionados con los cambios en
el clima mundial. Las actividades humanas como la industria del transporte es un

factor importante en la generacion de estos gases (Yoro y Daramola, 2020).

Definicion operacional: Aristizabal-Alzate et al. (2020) y Rodriguez et al.
(2021) la cantidad total de GEI emitidos por las actividades de una organizacion, ya
sean directas o indirectas, se miden por la HC que deja esa organizacion. La
estimacion de las operaciones en la empresa de transporte Cérdova se realizaron
de acuerdo con la metodologia del Greenhouse gas Protocol (GEI), como sefiala
Caro (2019, p. 4) el calculo de HC implica de las El, indirectas y otras emisiones
indirectas todas ellas denominados alcances 1, 2 y 3. Esta medida fue evaluada un
antes y después de poner en practica las estrategias econdmicas para luego poder

compararlas.
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Indicadores: Se establecié dos dimensiones: Emision de HC, niveles de
reduccion de HC, la primera dimension de tres indicadores: Emisiones de alcance
1, 2 y 3 y para medir la segunda dimension un indicador, % de reduccion de
emisiones de COzeq generado.

Escala de medicién: ordinal

3.3 Poblacion, muestray muestreo.
3.3.1 Poblacioén.

Para Hernandez y Mendoza (2018, p. 195), es el conjunto de individuos
directamente relacionados con el caso de estudio y que actian con la problematica
de la investigacion, deben tener caracteristicas similares por lo que es importante
que esté debidamente delimitado. En esta investigacion fueron los registros de
consumo y costo de combustibles, energia, agua potable, produccion de residuos
las capacitaciones sobre EC a los colaboradores en la empresa de transporte
Cérdova determinan la poblacion.

Criterios de inclusion:

Se consideré como poblacion a los registros de consumo y costo de servicio
vigentes en el periodo del estudio; a los trabajadores que pertenecen de la empresa
de transporte Cordova tanto la parte administrativa como los conductores y
ayudantes las que participaran de manera voluntaria en la investigacion.

Criterios de exclusion:

No se consideré a los registros de consumo y costo de servicio antiguos; al
personal de limpieza y personal que no trabaja formalmente en la empresa de
transporte Cordova.

3.3.2 Muestra.

Para el estudio cuantitativo, una muestra definida a partir de la poblacion
como su subgrupo. Es importante que la muestra tenga las mismas caracteristicas
y represente a la poblacién de la cual el estudio recolectara datos. (Hernandez y
Mendoza, 2018, p. 196). Para este caso la muestra estuvo constituida por los
registros de consumo y costo de combustibles, energia, agua potable de junio
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2022 a junio 2023, produccion de residuos y las capacitaciones sobre EC a los 20

colaboradores en la empresa de transporte Cordova.

3.3.3 Muestreo.

Fue no probabilistico caracterizado porque no presenta un patron para la
eleccion de la muestra, por el contrario, el investigador escoge deliberadamente
segun su conveniencia; ademas es preciso sefialar que no se aplica ningun método
de muestreo estadistico, mas por el contrario son censales a partir del investigador
(Arias y Covinos, 2021, p. 117). Afade Hernandez y Mendoza 2(018, p. 215) que
el proceso de seleccion de muestras no probabilisticas, también conocidas como
muestras dirigidas, esta guiado por los rasgos y el contexto del estudio mas que
por un criterio estadistico. En ese sentido, para la investigacion, de disefio pre-
experimental, no se efectlan asignacion aleatoria a la muestra de estudio; por

ende, fue no probabilistica a conveniencia del investigador.

3.3.4 Unidad de anélisis

Para Arias y Covinos (2021, p. 118) es la unidad de donde se extraeran la
data para el analisis del estudio. Fue la data mensual de consumo y costo de
combustibles, energia, agua potable, produccion de residuos y numero de

capacitaciones sobre EC a los colaboradores en la empresa de transporte Cérdova.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.4.1 Técnicas.

Para este caso se utiliz6 una encuesta como técnica con la finalidad de
recolectar informacion sobre la percepcion de los trabajadores antes y después de
aplicar las estrategias de la EC cumpliendo con lo que dice el autor (Arias y Covinos,
2021, p. 81). Asimismo, la entrevista para obtener informacion de percepcién de los
entrevistados. Por otro lado, la técnica de la observacion, como sefiala Rios (2017,
p. 102) registra informacion sobre hechos observables como acontecimientos,
caracteristicas 0 comportamientos; con observaciones directas al proceso de
implementacion de las estrategias de EC en la empresa. Por ultimo, el andlisis de
datos documentales, como sefiala Rios (2017, p. 102) es una técnica que sirve para

conseguir informaciéon que se encuentre en documentos que forman parte la
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investigacion como fuente de informacion. Para la investigacion se analizé los datos
documentales de la empresa de transportes Coérdova antes y después de

implementar las estrategias de EC como registros de consumo y gasto en servicios.

3.4.2 Instrumentos.

El instrumento fue el cuestionario donde se busca recolectar informacion
mediante una serie de preguntas estructuradas en relacion a cada indicador de la
dimension (Hernandez y Mendoza, 2018, p. 250), el estudio contd con cuestionario
del aspecto social antes y posterior a la implementacion de las estrategias de EC.
Por otro lado, la ficha de entrevista cuya finalidad es recopilar informaciéon de la
persona entrevistada para la investigacion (Arias y Covinos, 2021, p. 95). Por
ultimo, las fichas de registro que permite obtener datos de las fuentes que se estan
consultando, donde las fichas son elaboradas teniendo en cuenta los datos que se
desea obtener para la investigacion (Arias y Covinos, 2021, p. 100). En ese sentido
en la ficha para el célculo de HC se utilizé el GHG Protocol este protocolo es una
herramienta mundial aplicada para la estimacion y reporte de emisiones de huella
de carbono. Asimismo, se utilizo las fichas de registro mensual de consumo y costo
de combustibles, energia, agua potable, produccion de residuos, etc. con el
propésito de analizar las consecuencias de las tacticas de la EC en el aspecto
econémico y ambiental. Se conto con los siguientes instrumentos:

1. Cuestionario: Cuestionario de la incidencia de la EC (aspecto social pre-test

y post-test)

2. Ficha 1. Ficha de registro (para evaluar el impacto de la EC en el aspecto
econdmico y ambiental - pre-test y post-test)

Ficha 2. Ficha de registro (calculo de GEI - Carbono pre-test y post-test)

4. Guia de entrevista (a trabajadores conductores de la empresa de transporte)

Para este fin se llevé a cabo una validacion mediante la opinién de expertos,
quienes evaluaron los elementos del cuestionario en relacion a la variable

Economia circular (Tabla 1).
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Tabla 1. Validacion de criterios de expertos

Impacto de estrategias la Economia Circular
Validador Dictamen
Juez 01 Aplicable
Juez 02 Aplicable
Juez 03 Aplicable

Fuente: elaboracion propia.

Mediante la tabla 1 se validé los instrumentos, después la recogida de datos
y segun el andlisis de confiabilidad se determind que tan confiables sera este
instrumento. Cuando se trata de confiabilidad, proviene de la palabra confianza y
fe. En el caso para Naupas et al., (2018, p. 278), los instrumentos son confiables
porque siempre dan los mismos resultados cuando se utilizan en las mismas o
similares condiciones. Para la investigacion, a partir del andlisis SPSS v26
mediante el analisis de Alfa de Cronbach, para el instrumento 1 (cuestionario) se
tuvo una confiabilidad de 0,754, siendo una confiabilidad alta; la segunda ficha de
registro de 0,506, siendo una confiabilidad moderada y el tercero se logré en base

al Alfa de Cronbach una confiabilidad de 0,781, siendo una confiabilidad alta.

3.5 Procedimientos.

Para lograr los objetivos planteados, el estudio fue llevado a cabo en siete
etapas bien estructuradas, las cuales se describen a continuacion.
Etapa 1: Identificacion de fuentes de emision de huella de carbono

Alcance 1 (consumo de combustibles fosiles y refrigerante)

Alcance 2 (consumo de electricidad y agua)

Alcance 3 (vehiculo de los trabajadores y generacion de residuos)

Etapa 2: Elaboracion del instrumento
— Ficha de registro para el célculo de HC se utilizé el GHG Protocol
— Ficha de registro para evaluar el impacto de la EC en la parte
econdémico y ambiental
— Se contd con un cuestionario para evaluar el aspecto social antes y

después de la aplicacion de las estrategias de la EC.
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— Guia de entrevista (a trabajadores conductores de la empresa de
transporte)
— Validacion del instrumento por juicio de expertos
— Andlisis de confiabilidad mediante el alfa de Cronbach
Etapa 3: Calculo de la huella de carbono inicial
Se aplicé la ficha para el céalculo considerando los ultimos 13 meses (junio
de 2022 a junio del 2023)y se utilizdé la férmula de conversion del factor de
emision de CO2eq mostrada en la ecuacion (1).
C030q = Datos de cada elemento * Factor de emision (1)
Donde:
— Elemento de generacion y consumo: el cual serén
en litros, kg, kWh, toneladas, etc.
— Factor de emision: Factor de acuerdo a cada
elemento.
Etapa 4. Aplicacion de la encuesta y ficha de registro de consumo y gasto
Pre-test
Con lafinalidad de evaluar la EC se realiz6 una encuesta antes del desarrollo
de las estrategias de la EC para ver su incidencia en la HC recopilando informacion
de los encuestados respetos al aspecto social. Asimismo, la ficha de registro para

evaluar los efectos de la EC en el aspecto econémico y ambiental.

Etapa 5. Desarrollo de un Plan de Minimizacion Ambiental sobre las
estrategias de la economia circular.

Se elaboré el Plan de Minimizacion Ambiental donde se incluyen las
estrategias de las 7'R basados en las etapas de la economia circular aplicada a la

empresa de transporte, descrito de la siguiente forma:

Plan de Minimizacion Ambiental enfocado a la economia circular.

El plan surgié como parte de poder implementar estrategias que permitan a
la empresa de transporte minimizar sus impactos al ambiente, enfocado a la
economia circular incluyendo las 7'R del reverso ciclo sobre los residuos sélidos.

Los GEI en transporte son factores que deben ser considerados debido a su

naturaleza impactante, se toma en cuenta la realidad actual de la empresa en
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donde el transporte de personal, necesita del uso de combustibles fosiles y energia,
por ello laimportancia de poder identificar, medir y minimizar estos impactos (Souza
et al., 2022).

Por ello, la economia circular plantea poder optimizar los recursos y reducir
los impactos generados hacia el ambiente, como empresa de transporte, los
mayores generadores de los GEI se identifican los siguientes: Combustible y

refrigerantes, energia, agua y residuos sélidos.

El Objetivo del presente plan es poder concientizar y la toma de accion por
parte del personal de la empresa con respecto a los impactos que se generan en la
empresa, aplicando las estrategias de la economia circular para minimizar los GEI

generados en las actividades diarias durante su jornada laboral.

Cabe resaltar que la empresa de transporte no cuenta con medidas
implementadas al respecto sobre la preocupacion ambiental, como las emisiones
de GEI, economia circular u otras medidas de minimizacion que contribuyan a la
reduccion de su impacto ambiental, pero ante la preocupacion y mejora continua
que busca la empresa, se opta por implementar estrategias que permita reducir
estos impactos que ellos generan, considerando las siguientes estrategias a corto

plazo, del siguiente modo:

Tabla 2. Medidas de plan de minimizacion ambiental

N° | Componente Descripcion de actividades y 2023
medidas Abr May Jun

1 | Combustible | Programacion del mantenimiento X X
y energia de las unidades méviles

2 | Combustible | Definicién de rutas y recorridos de X X X
y energia las unidades mdéviles

3 | Combustible | Cronograma de inspeccion de las X
y energia unidades moéviles

4 | Combustible | Control del combustible 'y X X X
y energia refrigerante consumido
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5 | Combustible | Control de viajes de las unidades X X X
y energia moviles
6 | Combustible | Sensibilizacibn  sobre:  Manejo X
y energia seguro y eficiente, ahorro de
energia, ahorro de combustible.
7 | Energia Implementacion de buenas X X
practicas para el ahorro de energia
en las instalaciones.
8 | Agua Control de las instalaciones ante X X
pérdidas de agua.
9 | Agua Sensibilizacién sobre: Uso eficiente X
del agua.
10 | Residuos Control de los recursos y materias X X X
Sdélidos primas.
11 | Residuos Control de la produccion de X X X
Solidos desechos sélidos.
12 | Residuos Implementacién de las 7 R’s dentro X X X
Solidos de la economia circular
13 | Residuos Buenas practicas mediante la X
Sdélidos valorizacién y aprovechamiento de
los recursos y residuos.
14 | Residuos Sensibilizacion  relacionada  al X X
Solidos Manejo de los desechos sdlidos,

economia circular y las 7 R’s,
medidas de  minimizacién vy
aprovechamiento de los residuos

sélidos.

Fuente: elaboracion propia.

Dentro de los resultados obtenidos, se describieron los cambios producidos

en el tiempo planteado en base a sus componentes identificados:

Combustibles y refrigerantes
Energia
Agua

Residuos Sdélidos
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Se detall6 la estructura de presente plan en el Anexo, el cual fue
implementado dentro de la empresa, asi como fotografias de los cambios
producidos luego de la implementacion del plan y las fotografias de las
capacitaciones realizadas a los trabajadores de la empresa.

Etapa 6: Calculo de la huella después de la aplicacion de las estrategias de
minimizaciéon de la EC

Se realiz6 el célculo de la HC con la misma metodologia de la etapa 3 tras
el desarrollo de las estrategias de EC y el plan de minimizacién ambiental enfocado
a las estrategias de EC.
Etapa 7: Aplicacion de la encuesta y ficha de registro de consumo y gasto
Post-test
Se realiz6 la aplicacion de posterior de la encuesta con la finalidad de evaluar la EC
tras el desarrollo de las estrategias de la EC para ver su incidencia al aspecto social.
Ademas, de la ficha de registro para el efecto de la EC en el aspecto econémico y
ambiental.

Finalmente, los resultados obtenidos fueron interpretados, con la finalidad
de contrastar la hipétesis, realizar las conclusiones y las recomendaciones segun

los resultados obtenidos.

3.6 Meétodo de analisis de datos.

Primero, la data obtenida se tabulo en el software Microsoft Excel por medio
de tablas clasificando ambos instrumentos.

En seguida, se aplico el software IBM SPSS 26 version espafiol para realizar
la estadistica descriptiva el cual nos dio a conocer el promedio, los limites maximo
y minimo mediante lastablas de frecuencia. Luego se realiz6 el andlisis
de inferencia. Aqui, se evalla la distribucién de la data mediante Shapiro-Wilk,
determinando si es normal o no paramétrica tanto del pre test y post test dando
lugar una demostracion hipotética mediante el uso de la prueba paramétrica de T
de Student.
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3.7 Aspectos éticos.

Se obtuvo la aprobacion informada de todos los participantes, garantizando
la confidencialidad de los datos recolectados.

Principio de beneficencia: Los instrumentos empleados en la obtencion de
los datos de la empresa y los trabajadores de la empresa de transporte
tiene como unico objetivo obtener informacion sobre los sujetos
presentados, independientemente de cualquier discriminacion que pudiera
perjudicar a los sujetos participantes en el estudio.

Cuidado del medioambiental y biodiversidad: Las investigaciones se
aplicaron con el principio de la precaucién asegurando el cuidado de la naturaleza,
promoviendo el respeto al ecosistema.

Principiode no maleficencia: La finalidad de este trabajo
es Unicamente mostrar el impacto de una variable sobre otra, sin afectar la
reputacién ni la buena disposicion de los participantes.

Principio de autonomia: El estudio se ofrecié y desarrollo
libremente, sin coacciones que obstaculicen el correcto desarrollo. El uso del autor
es solo para fines informativos y cumple con las pautas de la norma I1ISO-690 y la
originalidad con el software antiplagio TURNITIN.

El  principio de justicia: este estudio debe proteger todos los
intereses legitimos de los investigadores implicados en el estudio, incluidos los

intereses materiales y personales que necesitan.
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IV. RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en la investigacion.
Se incluyen tablas y graficos para ilustrar los hallazgos y facilitar su interpretacion.
Los resultados se organizan en apartados segun los objetivos especificos
planteados y se discuten en relacion con las hipétesis propuestas. Por ultimo, se
presentan el analisis del objetivo general derivada de los resultados obtenidos.

Cabe mencionar que la EC como modelo implica la produccién y consumo
sustentable, se muestra como modelo alternativo al modelo lineal, una economia
basada en el punto medio con el medio ambiente, que genera beneficios en el

aspecto social, econdmica y medio ambiente.

4.1. Aspecto social

Es fundamental, ya que las empresas con sSus acciones generan
consecuencias sociales, ademas de crear conciencia en los ciudadanos sobre el
consumo Yy ciclo de vida de servicios y productos. Por ese motivo, se aplico el
cuestionario de escala Likert para la dimensién aspecto social y sus indicadores:
participacion en capacitacion y capacitacion en economia circular, con la finalidad
de identificar el nivel de percepcién de los colaboradores de la empresa de
transportes Cordoba antes de la aplicacion de las estrategias de la EC (Pre-Test)
mediante charlas y plan de minimizacion. Los resultados se pueden evidenciar en
la tabla 3.

Tabla 3. Frecuencia de Pre test de la dimension aspecto social y sus indicadores

, Participacion en Capacitacion en
) Aspecto social Ny .

Niveles capacitacion economia circular

f % f % f %
Bajo 13 65,0% 8 40,0% 10 50,0%
Medio 4 20,0% 9 45,0% 5 25,0%
Alto 3 15,0% 3 15,0% 5 25,0%
Total 20 100% 20 100% 20 100%

f = Frecuencia absoluta

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: sobre el aspecto social, se pudo apreciar que antes de aplicar las
estrategias de la EC, (13) trabajadores correspondiente al 65,0 % percibieron en un

nivel bajo cognitivo acerca de EC ; el 20,0 % (4) percibieron en un nivel medio y el

27



15,0 % (3) en un nivel alto, los resultados para la participacion en capacitacion de
la EC fueron el 40,0 % (8) de trabajadores percibieron un nivel bajo, el 45,0 % (9)
un nivel medio y el 15,0 % (3) un nivel alto; finalmente sobre la capacitaciéon en EC
el 50,0 % (10) percibieron un nivel bajo, el 25,0 % (5) en un nivel medio y el 25,0 %

(5) un nivel alto.

Por otro lado, se aplicé el cuestionario de escala Likert para la dimension
aspecto social y sus indicadores (participacién en capacitacion y capacitacion en
economia circular) con la finalidad de identificar el nivel de percepcion de los
colaboradores de la empresa de transportes Cérdova después de la aplicacion de
las estrategias de la EC (Post-Test). Los resultados se pueden evidenciar en la
tabla 4.

Tabla 4. Frecuencia de Post test de la dimensién aspecto social y sus indicadores

: Participacion en Capacitacion en
] Aspecto social o .

Niveles capacitacion economia circular

% f % f %
Bajo 4 20,0% 2 10,0% 3 15,0%
Medio 4 20,0% 7 35,0% 10 50,0%
Alto 12 60,0% 11 55,0% 7 35,0%
Total 20 100% 20 100% 20 100%

f = Frecuencia absoluta

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se pudo apreciar para el aspecto social (participacion en
capacitacién y capacitacion en economia circular), que después de aplicar las
estrategias de la EC mediante charlas y plan de minimizacién, 12 trabajadores
correspondiente al 60,0 % percibieron en un nivel alto, 20,0 % (4) en un nivel medio
y el 20,0 % (4) en un nivel bajo; mientras que para la participacién en capacitacion
de la EC, el 55,0 % (11) percibieron en alto, el 35,0 % (7) en medio, el 10,0 % (2)
en bajo; finalmente sobre la capacitacion en EC el 50,0 % (10) percibieron en medio,
el 35,0 %(7) en alto, el 15,0 % (3) en bajo. Por lo que es evidente el aumento de
percepcion favorable en el aspecto social y sus indicadores participaciéon en
capacitacion y capacitacion en economia circular tras realizar la aplicacién de la EC

en los colaboradores de la empresa de transportes.
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Con la finalidad de corroborar las hipoétesis planteadas sobre la incidencia de
la EC en el aspecto social, se realizd el andlisis inferencial, para ello se debe
identificar la distribucion normal de los datos obtenidos de la encuesta realizada.
En la presente investigacion el andlisis se realiz6 con Shapiro — Wilk, por tener una
muestra con data inferior a 50.

Para ello cual se planted las siguientes Hipétesis:
- Ho: La data recopilada presenta una distribuciéon normal.

- Ha: La data recopilada no presenta una distribucién normal.

Se interpreta de la siguiente manera: Significancia (Sig.) mayor 0,05 —>(Ho)
aceptado; Sig. <= 0.05 ->(Ho) rechazado. En ese sentido la tabla 5 muestra la
prueba de normalidad realizado en el software estadistico SPSS.

Tabla 5. Prueba de Shapiro—Wilk para la normalidad de la data del aspecto social

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Significancia (Sig.)
Pre test 912 20 ,068
Post test , 939 20 ,225

gl: grado de libertad

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS 26. Elaboracion propia

Interpretacion: del reporte del andlisis del software estadistico SPSS, se evidencio
que la Sig. de los datos del Pre-Test y Post-Test en el aspecto social fue mayor al
0,05; por lo tanto, se descarta la hipdtesis alternativa y se valida la hipotesis nula

gue menciona que los datos tienden a una distribucién normal.
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En consecuencia, para la contratacion de las hipétesis, dado que la data
presenta una distribucion normal que conduce a aplicar la prueba paramétrica de T
de Student (t), para muestras correlacionadas de Pre-Test y Post-Test, con una
significancia del 0,05; donde: Sig. > 0,05, (Ho) fue aceptado; y si la significancia o p

valor <= 0,05, (Ho) fue rechazado. Los resultados se detallan en la tabla 6.

Las hipétesis fueron los siguientes:

e Ho: La EC no influye en el aspecto social en la empresa de Transporte Cordova,
2023.

e Hei: LaECsiinfluye en el aspecto social en la empresa de Transporte Cérdova,
2023.

Tabla 6. Prueba T de Student de pre y post test de aspecto social

Diferencias emparejadas
95% de intervalo
Desv. |de confianza de
Desv. Error |la diferencia Sig.
Medi | Desviacio | promedi | Inferio | Superio (bilateral
a n 0 r r t |dl )
Pa |Emisio |- 7,86 1,757 -41,93| -34,57 -1 1 ,000
rl |nde 38,25 21,7| 9
tCOZeq 7

t: T-Student

gl: grado de libertad

Fuente: Elaboracién propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.
Interpretacion: se obtuvo una significancia de 0,000 un valor por debajo del 0,05 el
cual conduce al rechazo de la Ho y se acepta la Hex. Donde la EC si influye en la
mejora del aspecto social (participacion en capacitacibn y capacitacion en

economia circular) en la empresa de Transporte Cérdova, 2023.
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4.2. Aspecto economico

Fue necesario analizar ya que el uso de menor producto o servicio implica
ahorros considerables, por ende, beneficios econémicos a las organizaciones. Por
ese motivo, se realizé el analisis descriptivo sobre la incidencia de la EC en el
aspecto econdmico de la empresa de transporte Cérdova, evaluando el ahorro de
costos (agua, energia y combustible) y la generacion de valor agregado con el
ingreso monetario obtenido a partir del reciclaje. Como Pre-Test se evalu6 de
diciembre de 2022 a febrero del 2023 y Post-Test de abril a junio de 2023. Los
resultados se pueden evidenciar en la tabla 7.

Tabla 7. Analisis descriptivo los puntajes obtenidos para el aspecto econémico

N Minimo Maximo Media De_sv.. .
Desviacion
Ahorro de Pre 3 S/. 23583,82 | S/. 32539,30 | S/. 28898,48 | 4706,535
costos (agua, | test
energia, Post S/.18620,91 | S/. 21229,17 | S/.19739,17 1343,279
combustible) 3
s/ test
Generacion Pre S/.1,20 S/. 3,00 S/. 2,23 ,929
de valor test | 3
agregado
(ingreso de Post 3 S/. 11,50 S/. 14,90 S/. 13,07 1,716
reciclaje) S/. | test

N: numero de datos

Fuente: Elaboracion propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.
Interpretacion: para el aspecto econémico, concerniente al ahorro de costos (agua,
energia, combustible); antes de aplicar la EC en la empresa de Transporte Cérdova
se tenia un costo minimo de S/. 23583,82, con un maximo de S/. 32539,30 y un
promedio de S/. 28898,48 soles. Una vez aplicada las estrategias de la economia
circular este costo disminuyo favorablemente con un costo minimo de S/. 18620,91
y con un maximo de S/. 21229,17 con un promedio de S/. 19739,17 soles,
considerando una reduccion de costos del 31,69 %. Por otro lado, concerniente a
la generacion de valor agregado (ingresos de reciclaje) antes de aplicar la
economia circular el ingreso percibido fue como minimo de S/. 1,20, con un maximo
de S/. 3,00 y un promedio de S/. 2,23 soles. Una vez realizados aplicada las
estrategias de la economia circular incremento los ingresos por reciclaje con un

minimo de S/. 11,50 y con un maximo de S/. 14,90 con un promedio de S/. 13,07
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soles, evidenciandose un incremento de ingresos para la empresa mediante la
generacion de valor agregado (ingreso de reciclaje).

Por otro lado, fue necesario realizar preguntas a los trabajadores para ver su
percepcion respecto al ahorro de costos en agua, energia y combustible tras aplicar

las estrategias de la economia circular, el cual se detalla en la tabla 8.

Tabla 8. Ahorro de costos en agua, energia y combustible

Agua energia combustible
Niveles f % f % f %
Bajo 0 0 2 10 0 0
Medio 5 25 11 55 7 35
Alto 15 75 7 35 13 65
Total 20 100% 20 100% 20 100%

f = Frecuencia absoluta

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La tabla describe los resultados obtenidos de las preguntas
realizadas a los trabajadores de la empresa de transporte Coérdova. Los
trabajadores perciben sobre el ahorro en agua de un nivel alto 15 trabajadores
correspondiente al 75 % y 25 % (5) en el nivel medio y 0 % (0) en el nivel bajo; en
el ahorro de energia de un nivel medio el 55 % (11), 35 % (7) en alto y bajo solo del
10 % (2); por ultimo, respecto al ahorro de combustible los trabajadores perciben
de un nivel alto el 65 % (13) y 35 % (7) en medio y 0 % (0) en el nivel bajo.

En general se muestran que la mayoria de los trabajadores perciben en un

nivel alto el ahorro de costos en agua, energia 'y combustible tras la implementacion

de las estrategias de la EC en la empresa.
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Para la contrastacion de las hipétesis de la repercusion de la EC en el
aspecto econdmico, en primer lugar, se empleo la prueba de normalidad de los
datos obtenidos sobre ahorro de costos (agua, energia y combustible) y la
generacion de valor agregado (reciclaje), el cual se presenta en la tabla 9, realizado

con Shapiro — Wilk, por tener una muestra con datos menor a 50.

Tabla 9. Prueba de Shapiro — Wilk para evaluar la normalidad de los datos en el

aspecto econémico

Shapiro-Wilk
Signific
Estadistico gl ancia

Ahorro de costos (agua, |Pre test ,905 3 ,402

energia, combustible) Post test 943 3 538

Generacion de valor Pre test ,938 3 ,520
agregado (reciclaje)

Post test ,982 3 (42

gl: grado de libertad

Fuente: Elaboracion propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.
Interpretacion: dado que la significancia de la prueba de normalidad de la data para
Pre y Post-Test del aspecto economico en ahorro de costos en consumo de agua,
energia, combustible y generacion de valor agregado (ingreso por reciclaje) es
superior a 0,05; por ende, se acepta la hipétesis nula que menciona que los datos

analizados siguen una distribuciéon normal.
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Ya que los datos presentan una distribucion normal se utilizo la prueba
paramétrica de T de Student, para muestras emparejadas de Pre y Post-Test, este

analisis se presenta en la tabla 10.

Se contrasta las siguientes hipétesis:

Ho: La EC no repercute en el aspecto economico en la empresa de Transporte
Coérdova, 2023.

Hez2: La EC si repercute en el aspecto econdmico en la empresa de Transporte
Cérdova, 2023.

Tabla 10: Prueba de T de Student pretest — postest aspecto econémico

Diferencias emparejadas
95% de
intervalo de
Desv. |confianza de la
Desv. Error |diferencia Sig.
Desviac | promedi | Inferio | Superio (bilater
Media i6n 0 r r t |dgl al)
Pa |Ahorro de
r1 |costos
(agua, 91593 |3634,6 |209842 | 1305 |18188.014.361, | 149
energia, 1 92 5
combustibl
e)
Pa | Generacién
rzjdevalor | 05 | 9238|533 |-13.13|-8538 |20.3|2 |,002
agregado
e 1
(reciclaje)
t: T-Student

gl: grado de libertad

Fuente: Elaboracion propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.
Interpretacion: se pudo observar que el valor de significancia para ahorro de costos
en agua, energia, combustible y generaciéon de valor agregado (ingreso por
reciclaje) son menores al 0,05. El cual conduce al rechazo de Ho y se admite la Hez
seflalando que la EC si repercute de manera positiva en el aspecto econémico en

la empresa de Transporte Cordova, 2023.
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4.3. La calidad medioambiental

Fue necesario evaluar el impacto de la EC en materia ambiental ya que la
EC conlleva a la reduccién de uso de recursos, que genera grandes beneficios
ambientales. En ese sentido, se realiz6 el analisis descriptivo sobre la incidencia de
la EC en la calidad medioambiental de la empresa de transporte Cérdova. Se
evaluaron el porcentaje (%) de material reciclado, generacion de desechos sélidos
(kg) y emision de tCOzeq por residuos solidos antes (Pre-Test diciembre de 2022 a
febrero del 2023) y después (Post-Test abril a junio de 2023) de aplicar las
estrategias de la EC. Los resultados se pueden evidenciar en la tabla 11.

Tabla 11. Analisis descriptivo del puntaje obtenido de la cantidad de material
reciclado, la reduccién de generacion de residuos y emision de HC por residuo

N | Minimo | Maximo Media De_sv._,
Desviacion
cantidad de ,00% | 15,00 % 8,33 % 7,638
Pretest| 3
material
, 27,00 % | 55,00 % 40,33 % 14,048
reciclado (en| Ppost 3
porcentaje, %) test
Generacionde |Pretest| 3 |85,90kg |87,10kg | 86,47 kg ,602
residuos (kg) Post 3 78,75 kg | 82,50 kg | 80,53 kg 1,882
test
Emision de 248 tCOLq | ,252 1COq | ,2499 tCO2eq ,0017
Pretest| 3
tCOz2¢eq por
1228 1COLq | ,238 tCOsq | ,2327 tCO2e ,0054
residuos solidos Tg;t 3 1eo co e

N: nimero de datos

Fuente: Elaboracion propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.

Interpretacion: en la calidad medioambiental; el porcentaje (%) de material reciclado
antes de aplicar las estrategias de la EC como minimo fue del 0 %, y maximo de
15% con un promedio de 8,33 %. Después de la implementacién de la EC estos
porcentajes incrementan a un minimo de 27 %, maximo de 55 % y una media de
40,33 % puntos. Por otro lado, de la generacion de residuos antes de aplicar la EC
el minimo fue de 85,90 kg y maximo de 87,10 kg con un promedio de 86,47 kg; con
la implementacion de la EC la generacion de residuos disminuy6é a un minimo de

78,75 kg, maximo de 82,50 kg con un promedio de 80,53 kg. Finalmente,
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concerniente a la emision de tCO2eq de residuos antes de aplicar la EC fue en

promedio de 0,2499 tCO2eq y con la implementacion de la EC la emision se redujo
en promedio a 0,2327 tCOzeq.

Para la contrastacion de las hipotesis sobre la incidencia de la EC en la

calidad medioambiental. En primer lugar, se llevo a cabo el andlisis de normalidad

de los datos adquiridos sobre porcentaje (%) de material reciclado, generacién de

residuos sélidos (kg), emisién de toneladas de COzeq por residuos sélidos, el cual

se presenta en la tabla 12; el andlisis se realizé con Shapiro — Wilk, por tener menor

a 50 datos.

Tabla 12. Prueba de Shapiro — Wilk para evaluar la normalidad de los datos de la

calidad medioambiental

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.

% cantidad de material Pre test ,964 3 ,637
reciclado Post test 993 3| 843
Generacion de residuos Pre test ,994 3 ,853
(kg) 5

ost test ,992 3 ,833
Emision de tCOzeq de Pre test ,995 3 ,870
residuos Post test ,993 3 ,837

gl: grado de libertad

Fuente: Elaboracion propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.

Interpretacion: dado que la Sig. de la prueba de normalidad de la data para Pre y

Post-Test de la calidad medioambiental en porcentaje (%) de material reciclado,

generacion de residuos solidos (kg), emision de toneladas de COzeq por residuos

sélidos es superior a 0,05, se admite la hipétesis nula que postula que los datos

examinados exhiben una distribuciéon normal.
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Debido a que la data evaluada tiende a una distribucion normal se utilizo la
prueba paramétrica de T de Student, para muestras emparejadas de Pre-Test y
Post-Test, este analisis se presenta en la tabla 13. Se contrasta las siguientes
hipétesis:

Ho: La EC no repercute en la calidad medioambiental en la empresa de Transporte
Coérdova, 2023.
Hes: La EC si repercute en la calidad medioambiental en la empresa de Transporte
Cordova, 2023.

Tabla 13. Prueba de T de Student pretest — post test calidad medioambiental

Diferencias emparejadas
95% de
intervalo de
Desv. |confianza de la
Desv. Error |diferencia Sig.
Medi | Desviacio | promedi | Inferio | Superio (bilateral
a n 0 r r t [d )
Pa |% cantidad -
r1 |de material | 7,000 4,041 -49,39 (-14,611 |7,9 |2 |,016
. 32,00
reciclado 2
Pa |Generacio
f2in  ®pos 1570  |.9067 |204 |9845 |90 |2 |o022
residuos 6
(kg)
Pa |Emision de 6.5
r3 |[tCO2q de 0172 |,0046 ,00262 |,0059 |,0285 5’ 2 1,023
residuos
t: T-Student

gl: grado de libertad

Fuente: Elaboracion propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.
Interpretacion: se puede observar que la significancia para cantidad en porcentaje
(%) de material reciclado, generacion de residuos (kg) y emision de tCOzeq fue
menor a 0,05. El cual conduce al rechazo de Ho y se admite la Hes sefialando que
la EC si repercute en la calidad medioambiental en la empresa de Transporte
Cérdova.

37



4.4. Principales fuentes de emision de GEIl y calculo de la huella de carbono

Se han identificado las primordiales fuentes de emisioén de HC y se han cuantificado
las emisiones de HC concerniente al alcance 1 de las ED: Consumo de combustible

y refrigerante. Los resultados se detallan en la Figura 2.
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20.00 22.22
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o
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g
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£ 10.00 12.090 44 hag
S
(G

5.00

0.00

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

mese de junio 2022 a junio de 2023

Figura 2. Evolucion de emision de HC correspondiente al Alcance I: Emisiones
directas

Interpretacion: se muestra la evolucion de emision de GEI por alcance |: ED
(Consumo de combustible y refrigerante). Se puede apreciar que para los meses
de junio de 2022 a junio del 2023 se tuvo una emision acumulada de HC de 218,33
tCO2eq cON un maximo de 22,22 tCOz2q en el mes de junio y minimo de 11,399
tCO2eq del mes de junio el cual esta en los ultimos tres meses donde se observa

una disminucién después de la aplicacion de la EC.
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Se han reconocido las fuentes predominantes de emisiones de HC y se han
cuantificado las emisiones de HC relacionadas con el alcance 2 de emisiones

indirectas: consumo de energia eléctrica y agua. Los data se muestran en la Figura
3.
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MeseS de junio 2022 a junio de 2023

Figura 3. Evolucion de emision de HC correspondiente al Alcance Il: Emisiones
indirectas

Interpretacion: Se presenta la progresion de emisiones de GEI en relaciéon al
alcance 2: Emisiones indirectas (derivadas del consumo de energia eléctrica). Se
puede apreciar que para los meses de junio de 2022 a junio del 2023 se tuvo una
emision acumulada de HC de 5,023 tCO2eq con un maximo del 0,445 tCOzeq €n el
mes de febrero y minimo de 0,339 tCOzeq del mes de junio el cual esta en los ultimos
meses donde se observa una reduccion después de la aplicacion de la EC
cumpliendo con el plan de minimizacion propuesto, basada en las estrategias de la
EC. Por otro lado, concerniente al consumo del agua se reporta los mismos en
todos los meses evaluados, con una emision del 1671,52 tCOzeq al mes, con un
total de 21729,76 tCO2eq.
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Se han identificado las principales fuentes de emisién de HC y se han cuantificado
las emisiones de HC concerniente al alcance 3: consumo de combustible por
vehiculo de los trabajadores en el traslado a su centro de trabajo y generacion de
residuos. Los datos se muestran en la Figura 4.
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Figura 4. Evolucion de emisién de HC correspondiente al Alcance lll: Otras

emisiones indirectas

Interpretacion: se muestra la evolucion de emisién de GEI por alcance lll: Otras
emisiones indirectas (combustible por vehiculo de los trabajadores y generacion de
residuos). Se puede apreciar que para los meses de diciembre del 2022 a junio del
2023 se muestra una ligera disminucion en los ultimos meses, donde la emision
acumulada de HC fue de 0,8446 tCO2eq por consumo de combustible por vehiculo
de los trabajadores y una emision acumulada de HC de 1,6854 tCOzeq por

generacion de residuos.
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4.5 Reduccion de la huella de carbono con el desarrollo de las estrategias de

la economia circular

Se realiz6 el analisis descriptivo sobre los niveles de reduccién de HC con el
desarrollo de las estrategias de la EC en la empresa de transporte Cérdova,
tomando como Pre-Test a los meses de diciembre de 2022 a febrero de 2023 y

Post-Test de abril a junio de 2023. El reporte de muestra en la tabla 14.

Tabla 14. Niveles de reduccion de emisién de HC por la empresa de transportes

N Minimo Maximo Media De_sv._ .
Desviacion
Por consumo de| Pre 3 1671,52 1671,52 1671,52 ,0000
tCO test tCOzeq tCOgeq tCOzeq
agua (tCOzeq) Post | 3 | 1671,52 | 167152 | 1671,52 | ,0000
test tCOz¢q tCO2¢q tCOseq
Por consumo de Pre 3 | 16,77 1COsq | 21,11 tCOq | 19,32 1C0Ou, 2,2693
combustible test
Post | 3 | 11,40 tco., | 12,56 tco. | 12,02tco.., ,5845
(tCOZeq) test
Por consumo de| Ppre 3 ,42 tCOsq ,45 tCOsq 433 tCO, ,0120
energia eléctrica| test
(tCO2eq)
Post 3 v 34 tCOq v 36 tCOq ,348 tCO,, ,0117
test
Por la generacion| pre 3 125 tCOL, 125 tCOseq ,249 tCOL, ,0017
de residuos | test
solidos (tCOzeq) "5 T3 | 23twcon, | ,241c0n | ,2331c0n | ,0054
test
Por consumo de| Ppre 3 ,12 tcoy, ,14 tCO, ,132 tCO, ,0089
combustible por| €St
3 ,10 tCO y 12 tCOq ,109 tco,, ,0089
traslado de| post
personal (tCOzeq) | (ESt

N: nimero de datos
Fuente: Elaboracion propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.

Interpretacion: para la emision de HC por consumo de agua no se reporto
diferencias del antes y después de aplicar la EC ya que la empresa paga al mes
por consumo de la misma cantidad de agua; por otro lado la emisién por consumo

de combustible antes de aplicar las estrategias de la EC fue en promedio de 19,32
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tCO2eq y después de la aplicacion esto disminuye a 12,02 tCO2eq con una reduccion
porcentual del 37,8%; en cuanto al consumo de energia eléctrica antes y después
de aplicar las estrategias de la EC se tuvo un promedio de 0,433 tCOz2eq y 0,348
tCO2¢q de emision de HC respectivamente, con una reduccién porcentual del
19,6%; con la generacion de desechos sélidos antes y después de aplicar las
estrategias de la EC se tuvo un promedio de 0,249 tCO2eq Y 0,233 tCO2¢q de emision
de HC respectivamente, con una reduccién porcentual del 6,9%; finalmente,
concerniente a la emision de tCO2eq de consumo de combustible por traslado de los
trabajadores de casa-trabajo antes de aplicar la EC fue en promedio de 0,132
tCO2¢q Y con la implementacion de la EC la emision se redujo en promedio a 0,109

tCO2eq, con una reduccion porcentual del 16,9%.

Por otro lado, como se ha visto en la tabla 14 las medidas del consumo de
agua no fueron posibles analizar del antes y después de aplicar la EC; por ende,
se realizé una entrevista para ver la percepcion de los trabajadores respecto a la
reduccion en consumo de agua, energia y combustible tras aplicar las estrategias

de la economia circular, el cual se visualiza en la tabla 15.

Tabla 15. Reduccién de consumo en agua, energia y combustible

Agua energia combustible
Niveles f % f % % %
Bajo 0 0 2 10 0 0
Medio 4 20 5 25 7 35
Alto 16 80 13 65 13 65
Total 20 100% 20 100% 20 100%

f = Frecuencia absoluta

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion: tras aplicar las estrategias de la economia circular se muestra su
influencia desde el punto de vista de reduccion de consumos, los trabajadores
perciben una reduccion en consumo de agua de un nivel alto el 80 % (16) y 20 %
(4) en medio; en energia de un nivel alto el 65 % (13), 25 % (5) en medio y bajo
solo del 10% (2); en combustible de un nivel alto el 65 % (13) y 35 % (7) en medio.
En general se muestran en alto la percepcion de la reduccién, evidenciandose el

impacto positivo de la EC en disminuir el consumo de agua, energia y combustible
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el cual conduce a la reduccion de emision de GEI. Por ende, se admite la hipotesis
de que las estrategias de la EC reducen la HC en la empresa de transporte
Coérdova, 2023.

4.6. El impacto de las estrategias de economia circular en emision de GEI

Se realiz6 el analisis descriptivo sobre el impacto de las estrategias de la EC
en emision de los GEI en la empresa de transporte Cordova, con datos del antes
(Pre-Test de diciembre de 2022 a febrero del 2023) y después (Post-Test de abril
a junio de 2023) de aplicar las estrategias de la EC. Los resultados se detallan en
la tabla 16.

Tabla 16. Analisis descriptivo de la emisién de HC por la empresa de transportes

Desv.
N | Minimo Maximo Media
Desviacion
Emisiéon de 1689,11 | 1693,46 1691,66 2,269
Pre test 3
tCOZeq tCOz2¢q tCO2¢q tCOz2¢q
1683,59 | 1684,79 1684,23 ,603
Post test 3
tCO2eq tCO2eq tCO2eq

N: numero de datos

Fuente: Elaboracién propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.
Interpretacion: la emision de GEI, previo a la aplicacion de las estrategias de
economia circular se tuvo como minimo una emision de 1689,11 tCOzeq Y UNa
emision maxima de 1693,46 tCOzeq con un promedio de 1691,66 tCOzeq. Después
de la implementacion de la economia circular estos valores de emision disminuyen
a un valor minimo de emisién de 1683,59 tCO2eq y maximo de 1684,79 tCOzeq cON
un promedio de 1684,23 tCO2eq.
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Para la contrastar las hipdtesis en primer lugar se realizé la prueba de
normalidad de los datos obtenidos sobre la emision de los gases de efecto
invernadero en la empresa de transporte Cérdova antes (Pre-Test) y después
(Post-Test) de aplicar las estrategias de la EC, el cual se presenta en la tabla 17;

donde el analisis se realiz6 con Shapiro — Wilk, por tener menor a 50 datos.

Tabla 17. Prueba de Shapiro—Wilk para evaluar la normalidad de la data de

emision de CO2eq

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Emision de tCOzeq Pre test ,918 3 ,446
Post test ,989 3 , 799

gl: grado de libertad
Fuente: Elaboracion propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.

Interpretacion: dado que la significancia de la prueba de normalidad de los reportes
para Pre y Post-Test de la emision de los GEI en la empresa de transporte Cérdova
es superior a 0,05, se valida la hipotesis nula que establece que los datos

examinados presentan una distribuciéon normal.
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Ya que la data presenta una distribucion normal se utilizé la prueba
paramétrica de T de Student, para muestras emparejadas de Pre-Test y Post-Test,
este analisis se presenta en la tabla 18.

Se contrasta las siguientes hipétesis:

Ho: Las estrategias de la economia circular no tienen un impacto significativo en la

reduccién de la emision de GEI en la empresa de transporte Cordova, 2023

Hi: Las estrategias de la economia circular tienen un impacto significativo en la

reduccion de la emision de GEI en la empresa de transporte Cérdova, 2023

Tabla 18. Prueba de T de Student pretest — post test de emision de GEI

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Desv. |de confianza de
Desuv. Error |la diferencia Sig.

Media | Desviacion | promedio | Inferior | Superior| t |gl|(bilateral)
Par | Emision
1 |de 7,43 1,68 ,970 3,26 11,61 |766|2| ,017
tCO2¢q
t: T-Student

gl: grado de libertad
Fuente: Elaboracion propia, obtenido del Software IBM SPSS Statistics 26.
Interpretacion: se pudo observar que la significancia para la emisién de tCOzeq fue
menor a 0,05. El cual conduce al rechazo de Ho y se admite la hipétesis planteada
seflalando que las estrategias de la economia circular tienen un impacto
significativo en la reduccién de la emision de GEI en la empresa de transporte
Cérdova, 2023.

Por ultimo, se presenta un resumen en la tabla 19, de los resultados
mostrados previamente sobre el impacto de las estrategias de la EC en la emision

de GEI en la empresa de transportes.
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Tabla 19. Impacto de las estrategias de EC en emision de los GEI

Objetivos

Resultados estadisticos Conclusion

Influencia de la EC en el
aspecto social de la

empresa de transporte

La EC si

manera significativa en la

T de Student de pre y influye de
post test
Significancia p<0.05 mejora del aspecto social

en la empresa de

transporte.

Incidencia de la EC en el
aspecto economico de la

empresa de transporte

T de Student de pre y | La EC incide de manera

post test positiva y significativa en
Significancia p<0.05 el aspecto econémico de

la empresa de transporte.

Incidencia de EC en la

T de Student de pre y | La EC incide de manera

cuantificacién la HC en la

empresa de transporte

calidad medioambiental | post test positiva y significativa en
de la empresa de | Significancia p<0.05 la calidad
transporte medioambiental de la
empresa de transporte.
Identificacion de las | De detallaron las principales fuentes de emision de
principales fuentes de | HC; alcance 1: Consumo de combustible vy
emision de GEI vy |refrigerante; alcance 2 de emisiones indirectas:

consumo de energia eléctrica y agua y alcance 3:
consumo de combustible por vehiculo de los
trabajadores en el traslado a su centro de trabajo y
generacion de residuos. Se cuantifico la HC para los
meses de junio de 2022 a junio del 2023; alcance 1:
218,33 tCOz2eq; 5,023 tCO2q por alcance 2 de
consumo de energia eléctrica'y 21729,76 tCOzeq por
consumo de agua; siendo, el total de emision por
alcance 1 y 2 de junio 2022 a junio 2023 de
219553,12 tCOzeq.
acumulada de 2,53 tCOzeq evaluadas de enero a junio

del afio 2023.

Para el alcance 3: emisién
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Reduccién de HC con el
de

estrategias de la EC en la

desarrollo las

empresa de transporte

Se tuvo una reduccion porcentual del 37,8 %, 19,6 %,
6,9 %Yy 16,9 % de tCO2eq coOrrespondiente a consumo
de combustible, consumo de energia eléctrica,
generacion de residuos solidos y consumo de

combustible por traslado de los trabajadores de casa-

trabajo.

de
estrategias de EC en

Impacto las

emision de los GEl en la

empresa de transporte.

T de Student de pre y
post test
Significancia p<0.05

Las estrategias de la EC
de

significativa la HC en la

reducen manera

empresa de transporte
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V. DISCUSION

En la investigacion se busco evaluar el impacto de la economia circular en
la emision de los gases de efecto invernadero en la empresa de Transporte
Cérdova, 2023, evidenciandose que después de la aplicacién de un plan de
minimizacién basada en las estrategias de la economia circular resulta en una
mejora en los aspectos social, econémica y medioambiental, asi como una
reduccion significativa de la cantidad de GEI, con una significancia menor a 0,05,
aceptando la hipotesis alterna de que la economia circular reduce de manera

significativa la emisién de GEI en la empresa de Transporte Cérdova.

Con respecto al primer objetivo especifico, se logré respaldar la hipotesis
alternativa planteada en la investigacion, la cual sostiene que la EC si ejerce un
impacto en la mejora del aspecto social (participacion en capacitacion y
capacitacién en economia circular) en la empresa de Transporte Cordova, 2023, ya
gue se obtuvo una significancia por debajo del 0,05 al evaluar la data obtenida del
antes y después de aplicar la EC. Segun los resultados la aplicacion de la EC influy6
positivamente en el aspecto social; involucrando de manera activa a sus empleados
en la adopcién de practicas de la EC que promueve una mayor conciencia acerca
de las implicaciones ambientales de las decisiones de consumo y ademas de
promover la educacion en temas de sostenibilidad; estos resultados son similares
al encontrado por Coz (2020), que tras implementar medidas de economia circular
en una empresa de transporte predispone a los trabajadores a ser mas consientes
en el uso de insumos destinados al sector transporte. Este cambio es generado
debido a que la EC presenta un enfoque fundamentalmente diferente con cambios
en la mentalidad de las personas en la forma en que se producen, consumen y
descartan los bienes y recursos (Nielsen y Hakala, 2022). Asimismo, Huilca y
Vergara (2022) menciona que la implementacion de politicas en econémica circular
beneficia a través de programas de capacitacion en la predisposicion a tener una
cultura sostenible. También Leiva (2022) en su investigacion sefiala que para el
sector transporte la determinacion de la HC hace que se necesite tomar medidas
por parte de los directivos para influenciar en los trabajadores que se comprueba

gue estas medidas influyen positivamente.
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Refiriéndonos al segundo objetivo especifico se puede aceptar la hipétesis
alterna del estudio que afirma que la EC si incide en el aspecto econdmico (ahorro
de costos en agua, energia, combustible y generacion de valor agregado con
ingreso en reciclaje) en la empresa de Transporte Cérdova, 2023, ya que se obtuvo
una significancia menor a 0,05. Donde se menciona que las medidas tomadas como
parte de ahorros en la energia eléctrica, reduccion de consumo de combustible, el
reuso de materiales, la optimizacion de recursos, entre otros como parte de la EC
si inciden significativamente en el aspecto econdmico en la empresa de transporte.
Estos resultados son similares al encontrado por Huilca y Vergara (2022) donde
menciona que las estrategias de economia circular influyen de manera significativa
en el aspecto econédmico economizando en costos como la energia eléctrica,
tratamiento o disposicion de residuos solidos, optimizacién de recursos como el
agua entre otros. Esto indica que la EC reduce los costos de adquisicion de
materias primas, promoviendo el relso de materiales y el reciclaje, lo que puede
disminuir la dependencia de la compra de materias primas virgenes (Gaustad et al.,
2018); asimismo, el ahorro en energia y recursos reducen los costos operativos de
la empresa; en resumen, la adopcion de practicas de EC mejora la eficiencia y la
competitividad, y aumenta la complacencia de los clientes y la reputacion en
general de la empresa, generando multiplicas implicancias en el aspecto
econdmico. En ese sentido Coz (2020) encontr6 que la implementacion de medidas
en economia circular ayuda significativamente en el ahorro de costos por parte de
la institucion donde se realizo6 el estudio incurriendo en ahorros como la iluminaria,
baterias y alternadores en los camiones, asi como en los futuros vehiculos, asi

como resalta que la sostenibilidad realza a la empresa en prestigio y la hace crecer.

Refiriéendonos al tercer objetivo especifico se aceptd la hipotesis alterna del
estudio que afirma que la EC incide en el aspecto medioambiental en la empresa
de Transporte Coérdova, 2023, especificamente en el punto de la cantidad de
material reciclado, la disminucién de la generacion de residuos, y de la emision de
HC por residuos, por lo que se puede comparar haciendo mencion a Hillca y
Vergara (2020) quienes sefalan que las acciones de la EC tomadas inciden de
manera positiva y significativamente a mayor cantidad de material reciclado

aclarando que el reus6 de materiales son parte de sus medidas de la entidad,
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mostrando una reduccion importante en el impacto medioambiental. Esto indica que
la EC busca minimizar la generacion de desechos promoviendo la reutilizacion, el
reciclaje y la recuperacion de materiales disminuyendo asi la contaminaciéon del
suelo, agua y aire, ademas de prolongar la vida Gtil de productos y componentes
(Bherwani et al., 2022); asimismo la EC reduce la necesidad de fabricar nuevos
productos, lo que a su vez disminuye la emision de GEI asociados con la
produccion. Del mismo modo Coz (2020) encontré que la ejecucién de un plan de
mitigacion influyé notoriamente en la generacion de la cantidad de residuos
generados incurriendo particularmente en el uso de combustibles donde menciona
que es preferible el uso de productos ecologicos y disefiados ya que estos tienen
un menor impacto ambiental por lo que estan hechos de productos reciclados.
Asimismo, sobre la generacién de desechos sélidos se afirma que la EC incide de
manera significativa en la reduccién de generacién de desechos sélidos luego de
la implementacion de medidas de la EC a la empresa de transporte. La EC presenta
esta implicancia mediante la reutilizacion y el reciclaje. Estos resultados son
contrarios al de Huilca y Vergara (2022) que menciona que la cantidad de residuos
sélidos en una empresa de transporte no es significativa por lo que al evaluar la
incidencia de esta no varia mucho respecto a las condiciones anteriores; por lo que
es necesario realizar evaluaciones de reduccién de generacion de residuos solidos
con empresas que generan estos residuos en gran cantidad. Por otro lado, para
Bherwani et al. (2022) la aplicacion de la EC y los sectores prioritarios vinculados a
la economia nacional mediante la creacidon, consumo Y reciclaje puede reducir HC
y HM en 0,18-15,7 % y 5,3—-25 % respectivamente, contribuyendo a la mitigacién

del cambio climético.

Refiriendonos al cuarto objetivo especifico, las principales fuentes de
emision de HC identificados fueron, concerniente al alcance 1 de las ED: Consumo
de combustible y refrigerante; alcance 2 de El: consumo de energia eléctrica y
agua; alcance 3: consumo de combustible por vehiculo de los trabajadores en el
traslado a su centro de trabajo y generacion de residuos. En cuanto al célculo de
HC, para el alcance 1, se calcul6 de junio de 2022 a junio del 2023 una emisién
acumulada de HC de 218,33 tCO2eq con un maximo de 22,22 tCO2eq en el mes de

junio 2022 y minimo de 11,399 tCO2eq en mes de junio del 2023. Para el alcance 2,
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de junio de 2022 a junio del 2023 una emision acumulada de HC de 5,023 tCOzeq
en energia eléctrica y en por consumo de agua 1671,52 tCOzeq al mes con un
acumulado de 21729,76 tCOzeq. Por ende, el total de emision por alcance 1y 2 de
junio 2022 a junio 2023 fue de 219553,117 tCO2¢q. Para el alcance 3, una emision
acumulada de 2,53 tCOzeq evaluadas de diciembre del 2022 a junio del afio 2023
(consumo de combustible por vehiculo de trabajadores y generacién de residuos).
En ese sentido Leiva (2022) cuantificé datos inferiores de nivel de HC en una
empresa de transportes encontrando que las emisiones de GEI generadas en los 3
alcances para la empresa fue de 60,35tde COzeq el 61% de alcance 1, 17% de
alcance 2y 22% de alcance 3. Por otro lado, resultados superiores fue encontrado
por Clemente (2021) en una empresa que brinda atencion telefénica a los clientes
la sucursal Lima Cargo donde tuvo emisiones totales de 828,71 tCOzeq en 2019.
Asimismo Coz (2020) en una empresa de transportes de Ate, Lima, estim6 en un
afo un total de 9035,25 tCO2eq de HC. En se sentido, las empresas de transporte
desempefan un papel significativo en las emisiones de huella de carbono debido a
la naturaleza de sus actividades y su dependencia de los combustibles fésiles,
siendo importante reducir estas emisiones en el sector de transporte para abordar
el calentamiento global y progresar hacia un porvenir mas sustentable (Souza et
al., 2022).

Refiriendonos al quinto objetivo especifico de evaluar los niveles de
reduccion de HC con el desarrollo de las estrategias de la EC en la empresa de
transporte Cérdova, 2023, tomando como Pre-Test a los meses de diciembre de
2022 a febrero de 2023 y Post-Test de abril a junio de 2023, para la emision de HC
por consumo de combustible tras la implementacion de la economia circular se tuvo
una reduccioén porcentual del 37,8% de un promedio de 12,02 tCOzeq, €n cuanto al
consumo de energia eléctrica se tuvo una reduccion porcentual del 19,6% de un
promedio de 0,348 tCO2eq, de la generacion de residuos sélidos antes de aplicar
las estrategias de la EC se tuvo un promedio de 0,233 tCO2eq Y una reduccion
porcentual del 6,9%; finalmente, concerniente a la emision de tCOzeq de consumo
de combustible por traslado de los trabajadores de casa-trabajo antes de aplicar la
EC se tuvo en promedio de 0,109 tCOzeq con una reduccion porcentual del 16,9%,

evidenciando un efecto positivo en la disminucién de emision de HC en la empresa
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de transporte tras la aplicacion de las estrategias de la EC. Hallazgo similar reporto
Coz (2020) quien investigo la influencia de un plan de mitigacién en la disminucion
del nivel de HC en una empresa de transportes de Ate, Lima, el cual redujo el 9,75
% de emisiones de COzeq el 2017 respecto al afio 2016 que se emitié un total de
9035,25 tCO2eq. Asi mismo, Clemente (2021) en una compafiia que brinda atencion
telefonica a los clientes encontr6 tras la aplicacion de estrategias de mitigacion para
la HC contd con una proyeccion de disminucion del total de emisiones de GEI en
29,59 %. Esto sugiere que la Economia Circular disminuye la emision de HC al
enfocarse en maximizar la eficiencia en el uso de recursos y minimizar la
generacion de desechos durante todo el ciclo de vida de productos y servicios. Este
enfoque se materializa mediante practicas como reutilizacion, reciclaje, reparacion

y optimizacién de procesos (Wang et al., 2019).
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VI. CONCLUSIONES

La economia circular tiene un impacto significativo en la reduccién de emision de
los gases de efecto invernadero con una reduccidn significativa de emision de
toneladas de diéxido de carbono equivalente (tCOzeq) de las actividades de la
empresa de Transporte Coérdova, con una significancia inferior al 0,05 con la
reduccion de consumo de energia eléctrica, combustibles y generacion de residuos
sélidos. Asimismo, la economia circular tuvo un efecto significativo en la mejora del

aspecto social, econdmico y medioambiental.

La economia circular influye en el aspecto social en la empresa de Transporte
Codrdova, 2023. Con una significancia menor a 0,05, manifestando una influencia
significativa.

La economia circular incide en el aspecto econdémico en la empresa de Transporte
Cordova, 2023. Con una significancia menor a 0,05, manifestando una influencia
significativa.

La economia circular incide en la calidad medioambiental de la empresa de
Transporte Cordova, 2023. Con una significancia menor a 0,05, manifestando una

contribucion significativa.

Se identificd las principales fuentes de emision de la Huella de carbono (HC);
alcance 1: Consumo de combustible y refrigerante; alcance 2: consumo de energia
eléctrica y agua; alcance 3: consumo de combustible por vehiculo de los
trabajadores en el traslado a casa-trabajo y generacion de residuos. Se cuantifico
la huella de carbono para los meses de junio de 2022 a junio del 2023, obteniendo
los resultados de 218,33 tCOzeq por alcance 1; 5,023 tCO2eq por alcance 2 de
consumo de energia eléctrica 'y 21729,76 tCOzeq por consumo de agua; siendo, el
total de emisién por alcance 1y 2 de junio 2022 a junio 2023 de 219553,12 tCO2eq.
Para el alcance 3, se tuvo una emisién acumulada de 2,53 tCO2eq evaluadas de
enero a junio del afio 2023.

La economia circular contribuy6 a la reduccién de emisién de HC de las actividades
de la empresa de transporte Cordova, con una reduccion porcentual del 37,8 %,
19,6 %, 6,9 % y 16,9 % de tCO2q correspondiente a consumo de combustible,
consumo de energia, generacion de residuos sdlidos y consumo de combustible

por traslado de los trabajadores de casa-trabajo, respectivamente.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda abordar mas investigaciones relacionadas al contexto de la
huella de carbono en el sector transporte ya que la generacion de CO:z por parte
de los vehiculos de transporte es la principal causa de los GEI, caracterizar y
plantear medidas son de vital importancia.

Se recomienda utilizar metodologias de ensefianza didacticas para la
realizacion de capacitaciones en el tema de la EC, mostrando la importancia de
una empresa a ser resiliente y las consecuencias que traera esta, asi como
incentivos a cumplir con las medidas planteadas.

Se recomienda mejorar las normativas ambientales relacionadas al
cumplimiento de la economia circular, haciendo un llamado al estado a una
mejor fiscalizacidén y asi mismo promover al cumplimiento de estas estrategias.
Se recomienda a las compaiiias de transportes seguir el plan de minimizacion
propuesto el cual estd basado en la EC, que brinda beneficios, sociales,

ambientales y econémicos.
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ANEXOS

Anexo 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA.

Tema: Impacto de las estrategias de economia circular en la emisién de gases de efecto invernadero en la empresa de transporte Cérdova, 2023

los gases de efecto invernadero en la
empresa de transporte Cordova, 2023?

gases de efecto invernadero en la
empresa de transporte Coérdova, 2023.

reduccidn de la emisién de gases de efecto
invernadero en la empresa de transporte
Coérdova, 2023.

Problemas especificos

1. ¢Cual es la influencia de la economia
circular en el aspecto social de la
empresa de transporte Coérdova,
2023?

2.¢Cudl es laincidencia de la economia
circular en el aspecto econdémico de
la empresa de transporte Cdrdova,
2023?

3.¢Cudl es la incidencia de economia
circular en la calidad medioambiental
de laempresa de transporte Cérdova,
2023?

4. ¢ Cudl es la fuente de emision de GEI
y nivel de la huella de carbono en la
empresa de transporte Coérdova,
2023?

5.¢Cual es el nivel de reduccion de la
huella de carbono con el desarrollo
de las estrategias de la economia
circular en la empresa de transporte
Cérdova, 20237

Objetivos especificos

1.Determinar la influencia de Ila
economia circular en el aspecto social
de la empresa de transporte Cérdova,
2023.

2.Determinar la incidencia de Ia
economia circular en el aspecto
econdémico de la empresa de
transporte Cérdova, 2023.

3. Determinar la incidencia de economia
circular en la calidad medioambiental
de la empresa de transporte Cérdova,
2023.

4.|dentificar las principales fuentes de
emision de GEI y cuantificar la huella
de carbono en la empresa de
transporte Cérdova, 2023.

5. Evaluar los niveles de reduccion de la
huella de carbono con el desarrollo de
las estrategias de la economia circular
en la empresa de transporte Cérdova,
2023

Hipo6tesis especificas

1. La economia circular influye en el
aspecto social de la empresa de
transporte Cérdova, 2023.

2. La economia circular incide en el
aspecto econémico de la empresa de
transporte Cordova, 2023.

3. La economia circular incide en la
calidad medioambiental de la empresa
de transporte Cérdova, 2023

4, El calculo de la huella de carbono
permite identificar las principales fuentes
de emisiones de gases de efecto
invernadero generadas en las
operaciones de la empresa de transporte
Cérdova, 2023.

5. Las estrategias de la economia
circular reducen la huella de carbono en
la empresa de transporte Coérdova, 2023.

Problema Objetivos Hipotesis Método
Problema general Objetivo general Hipdtesis general

¢ Cual es el impacto de las estrategias | Determinar el impacto de las estrategias | Las estrategias de la economia circular

de la economia circular en emisién de | de economia circular en emisién de los | tienen un impacto significativo en la Tipo: Aplicada

Enfoque: Cuantitativo

Disefio: Pre -
Experimental
Nivel o alcance:

Descriptiva- explicativo

Muestra: estuvo
constituida por los
registros de consumo y
costo de combustibles,
energia, agua potable
de junio 2022 a junio
2023, produccion de
residuos y las
capacitaciones sobre
EC a los 20
colaboradores en la
empresa de transporte
Cérdova.

Técnica: Encuesta y
observacion directa

Instrumento:
Cuestionario y Ficha
de registro

Metodologia: GHG
Protocol




Anexo 2. TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

Unidad de medida Escala de
Variable Definicion Conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores medicién
Segun la guia de la economia circular, es
, o fundamental que las empresas hagan un | Aspecto Social | -Participacion en capacitacion (item | - nivel de participacion
Segun IE_’, OECD (Orgamzamon' para la seguimiento  del progreso en  su 1-5) -nivel de percepcion de EC Nominal
g(?(;)r?(fr:'gocri]rcsijlaerl Eg;egrgg?]cggsonomﬁsgﬁ implementacion e impacto. Donde se -Capacitacion en economia circular
utilizar los recursos de manera mas eficiente a reflexlonazf)ia:f).acto social (item 6-18)
lo largo de su ciclp dg vida al cerrar, gxtender y _  elimpacto econdmico y
Variable eit(;ﬁgr]]a:esﬁfar(2Lctjallt?jissogiilciémr?tjeer:aéiisuqmug — el impacto medioambiental Aspecto -Ahorro de costos (agua, energia,
independi ge materias primas primarias del crecimiento Econémico combustible) % de ahorro Ordinal
ente: | h6mico p(Yamaguchi 2018). Asimismo, | d€ Sus actividades de economfa circular -Generacién de valor agregado ‘
Ecpnomla para Arnedo et al. (20’20) es.un modelc; (Kowszyk y Maher, 2018). Para medir el (reciclaje) % de ingreso
circular | oconémico  alternativo,  reparador  y | IMPacto en el aspecto social de las . . . ——
regenerativo, que pretende conseguir que los estrategias de ‘economia circular se aplicara _ - Cantlde_lgl de material reucl_gdo -%reciclado
productos, componentes y recursos en general un cuestionario de 18 preguntas a _IOS Cal|c_Jad . -Re_duccmn de generacion de . Ordinal
mantengan su utilidad y valor en el tiempo, colaboradores d_e la empresa, para me_d|r el | medioambiental reS|duos_|§g o - kg de residuos
reduciendo el consumo de recursos y la aspectc_) economico y calidad mgdlamblental -Redupmon de emision de COZeq
generacion de residuos. se realizara con la ficha de registro antes y de residuos -t CO2eq
depsues de implementar las estrategias de la
economia circular
L . Emisiones directas de GEI: Alcance COzeq
Aristizabal-Alzate et al. (2020) y Rodriguez et 1 (consumo de combustibles y
al. (2021) sena_llan_gue Ia_l huella de parbono refrigerante)
de una organizacion mide la totalidad de 5
. gases de efecto invernadero emitidos por - o o 2eq
con ases e slect Iemadert (o) oo | fecto arecto o mavecto provenintes el TS | Emisones ndrecias e GEI
radiacion ultravioleta dentro de un cierto rango desarrollo de la actividad de dicha | ,pqq, Aleance 2 (consumo de energla
Variable |infrarrojo térmico. Los GEI comprenden el organizacion. El caI(_:qu de la huelia de eléctricay agua)
dependien | metano, el diéxido de carbono y el 6xido nitroso carbono de las operaciones en Iae_mpresade — —
te:p Gases |y estér,n directamente relacignados con los transporte,C()rdova se realizara siguiendo la Emisiones |nd|re(_:t’as de. GEl: COsz¢q Ordinal
de efecto | cambios en el clima mundial. Las actividades metodologia deI~Greenhouse gas Prqtocol Alcance'3 (generacion de_ residuos y
invernader | humanas como la industria del transporte es (GHG), como sefiala Caro (201_9) el célculo uso veh'lfzulo de Iqs.trabajadores) _
o uno de las que mas contribuyen a la emision de de_ huella _de carbono implica Qe_ las Reduccion de emisiones de COzq | % de reduccion de COgeq
gases de efecto invernadero (Yoro & Daramola emisiones directas (Alcance 1), emisiones generado (PRE-TEST-POST- generado por: _
2020) ' !nd!rectas (Alcance 2) y otras emisiones |\ 1o de TEST) - consumo de combustibles y
’ indirectas (Alcance 3). Este célculo se " -Consumo de combustibles y refrigerante
realizara antes y después de implementar las | €dUCCion  de | g0 rante - consumo de energia eléctrica
estrategias de la economia para luego huella de . Consumo de energia eléctrica 'y y agua
realizar la comparacion respectiva. carbono agua - generacion de residuos y uso

- Vehiculo de los trabajadores y
generacion de residuos

vehiculo de los trabajadores




ANEXO 3: Instrumentos de recolecciéon de datos

CUESTIONARIO DE LA INCIDENCIA DE LA ECONOMIA CIRCULAR (ASPECTO
SOCIAL PRE TEST Y POST TEST)

Fecha: [/ |/ Cadigo:

Estimado(a) colaborador de la empresa de transportes Coérdova. Solicito su
colaboracién para que responda con sinceridad el siguiente cuestionario que es
confidencial y de caracter anénimo

Por favor, rellene con sinceridad marcando con “X” en una sola casilla de las siguientes

alternativas:

Agradecemos su participacion.

D/N® ITEMS Puntuacion
Likert

12345

01 | Usted ha participado alguna vez en charlas sobre las

estrategias de la economia circular en su localidad?

02 |;Le interesa participar en charlas de las estrategias de la

economia circular brindada por la empresa donde labora?

Aspecto 03 |¢El trabajo participativo influye positivamente en el logro de los

Social objetivos ambientales en la compaiiia?

-Participacion
en
capacitacion solucionar problemas ambientales en beneficio de la sociedad?

[=}

4 | Participaria usted en las charlas de sensibilizaciéon para

-Capacitacion : :
en economial0® |¢,Considera usted que hay una buena percepcion de los

circular ciudadanos locales hacia la empresa de las actividades que

desarrolla?

06 |;,Conoce usted el concepto de la educacidn ambiental y

desarrollo sostenible?

07 |;,Usted tiene conocimiento sobre las estrategias de la economia

circular para beneficio de la sociedad?

08 |, Conoce la estrategia 7R de la economia circular aplicada al

sector transporte?




09

¢, Considera usted que la reduccion de transporte de kilometros
vacio y uso de transporte innecesario genera beneficios

econdmicos?

10

¢, Considera usted que el uso responsable de aparatos eléctricos
y materiales vehiculares genera la disminucion de costos en la

empresa?

11

¢, Considera usted que la reduccion de generacion de residuos

solidos genera beneficios econdémicos y ambientales?

12

¢, Considera usted que el desarrollo de estrategias de economia

circular mejora la posicién de la empresa en el mercado?

13

¢ El desarrollo de las estrategias de economia circular mejora la
productividad de las empresas que brindan servicio de

transporte?

14

¢ Los colaboradores de la empresa participan en el reciclaje en

de los residuos?

15

¢, Considera usted que la promocién del reciclaje de desechos

sélidos es un gran aporte para la empresa?

16

¢, Considera que las estrategias de reduccién de uso racional
del agua y energia contribuye a la reduccién de emision de

gases de efecto invernadero?

17

¢ Acostumbra a optimizar el uso de autopartes y rutas de servicio
para el ahorro de combustible y lubricantes como plan de

minimizacion de la emisién de huella de carbono?

18

¢ Acostumbra a la optimizacién del consumo de los equipos
informaticos y reduccion de generacién de residuos en la

empresa?




FICHA DE REGISTRO (PARA EVALUAR EL IMPACTO DE LA EC EN EL ASPECTO
ECONOMICO Y AMBIENTAL - PRE-TEST Y POST-TEST)

Impacto de la encomia circular en el aspecto econémico y ambiental

Tema: Impacto de las estrategias de economia circular en la emision de gases de efecto invernadero

en la empresa de transporte Cérdova, 2023

Organizacion: Empresa de transporte Cérdova, 2023

Responsables: Palacios Valdez, Jose Antonio

Schrader Pena, Lotter Klissman

Periodo 1 (antes) Periodo 2 (después)

Aspecto Econdmico

Ahorro de costos | Agua (S/.)

Energia (S/.)

Combustible (S/.)

Total (S/.)

% ahorro

Generacion de Ingresos (S/.)

valor agregado

(reciclaje)

% ingreso

Calidad Medioambiental

Cantidad de | % de reciclado
material
reciclado

Reduccién de | kg de residuos
generacion  de
residuos

Reduccién de | tCO2eq
emision de
CO2eq de
residuos




FICHA DE REGISTRO (CALCULO DE GEI - CARBONO PRE-TEST Y POST-TEST)

Calculo de GEI (Huella de Carbono)

invernadero en la empresa de transporte Cérdova, 2023

Tema: Impacto de las estrategias de economia circular en la emisién de gases de efecto

Organizacion: Empresa de transporte Cérdova, 2023

Responsables: Palacios Valdez, Jose Antonio

Schrader Pefa, Lotter Klissman

Metodologia: Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (GHG Protocol)

Alcance I: Emisiones directas (Consumo de combustible y refrigerante)

Tipos de Vehiculos

Tipo

combustible

de

Cantidad (L)

Generacion tCO2eq

Alcance II: Emisiones indirectas (consumo de

energia eléctrica y agu

a)

Ubicacién Fecha Consumo de | Generacién tCOzeq
electricidad (KWh)
Ubicacion Fecha Consumo de agua (L) | Generacion tCOzeq

Alcance Ill: Emisiones indirectas (vehiculo de los trabajadores y generacion de residuos)

Tipo

Unidades

Cantidad

Generacion tCOzeq

Ecuacion para el célculo de huella de carbono (GHG protocol)

CO,¢q = Datos de cada elemento * Factor de emision




Instrumentos de recoleccion de datos

GUIA DE ENTREVISTA A TRABAJADORES CONDUCTORES DE
LA EMPRESA DE TRANSPORTE

Fecha: /[ Cadigo:

Estimado(a) colaborador de la empresa de transportes Coérdova. Solicito su
colaboracion para que responda con sinceridad las siguientes preguntas que es
confidencial y de caracter anénimo

Agradecemos su participacion.

Respecto al consumo de agua, energia eléctricay combustible
1. ¢Cbémo han influido las capacitaciones de las estrategias de la economia circular que

ha recibido en los ultimos en los meses respecto al consumo de agua?

2. ¢Considera usted que en la empresa usa racionalmente el agua, como acciones del

plan de minimizacién basada en las estrategias de la economia circular?

3. ¢Cdmo las estrategias de uso racional del agua, energia y combustible contribuyen

a la reduccion de emisidn de gases de efecto invernadero?

4. ¢;La empresa realizan el ahorro de combustible y lubricantes como plan de mitigacion

de la emisién de huella de carbono?

5. (¢Cémo ha cambiado el consumo del agua, energia eléctrica y el consumo de

combustible en la empresa tras las capacitaciones sobre la economia circular?
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¢, Especialidad o Linea de Investigacién: Aimosféricas y ambientales

d. ummummnmmauwmmlmpmmhomam'mdamm

y amblontal
0. Autor (A) del Instrumento: Palacios Valdez Joaé Antonio, Schrader pafa Latter Missman
. ASP!CTOSDEVWM:
INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE
40 |45 | 50 |55 (00 (63| 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100

Esta formulado con

1.- CLARIDAD Niate Scopeonatia; X
Estas adecuado o bas

2.- OBJETIVIDAD it el ol b
E*aodca:doahn
objetivos y las

3~ ACTUALIDAD necesidades roales de a )(

4-ORGANIZACION | xste una organizacisn X
Toma en cents ks

5. SUFICIENCIA aspoctos X
esanciales.
Esla adecmdo para

6.~ INTENCIONALIDAD | walorar las varables de )(
las Is.
Sa resgaids en

7.- CONSISTENCIA fundamentos thenicos o X
cientificos.
Exiiln coherenca entre
o8 problemas thvos

8.- COHERENCIA e mirmogrsohes v X
iy
Lae responde
una metodologla y disefo

9.- METODOLOGIA Sl My o ik )(

e S F X
Instrumenio muestra la
Mm:::h

10.- PERTINENCIA mvn X
sdecusckin al método
dentifico.

I ASPECTOS DE VALIDACION:

- El nstrumento cumple con los requistos para su aplicacion.

- El instrumento no cumple can los requisiios para su =
aplcacion.

V.  PROMEDIO DE VALORACION: l 92.0 ’;J

"."ﬂhmi;
INECTOR TNMALS
SEALN - ICA

A
AR A

"J-\}'v'n ?.l



I

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES:
a. Apoflidos y Nombres: Blnnco Contrerns Carlon

4.1, Cargo o Institucion donde labora: Docante do In Universidad Teencligics del Pert - UTP

b Especialidad o Linea de Investigacién: Ingenierfas

¢.  Nombre del Instrumento motivo de la ovaluacién: Impacto de la encomia circuar en el aspecto econdmico

y amblontal
d.  Autor (A) del Instrumento. Palacios Valdez Josd Anlonio, Schrader pedia Lotter disaman
ASPECTOS DE VALIDACION:
CRITERIOS INDICADORES s ACEFTABLE S
40 |45 | %0 |55 (00 |es| 70 | 75 [0 |23 |90 95 100
Esta formulado con f i
1.~ CLARIDAD longuaje compransiio, XL 4
Esta adecundo o s
2.- OBJETIVIDAD e S1 yee X
Bs.udoubnubo |
1]
3.~ ACTUALIDAD oot g HERRD X |
Investigacion. .
4-ORGANZACION [ X% una organizackia X1 |
Toma en cuonta os ‘
5.- SUFICIENCIA AIPOCcIon
esoncales

para
6.- INTENCIONALIDAD | valorar las variables de

7.- CONSISTENCIA fundamenios 1ACHCos Yo
clentificos.

los problemas cbjelvos
8.- COHERENCIA Nipotass

9.- METODOLOGIA pars kograr probar lss

| | 2 [2X || X

componeniss de 4
10.- PERTINENCIA investigacion y su

ASPECTOS DE VALIDACION:
- El instrumento cumple con kos requisitos para su eplcacidn. | g

- El mstrumento no cumple con 108 requisitos para su >

PROMEDIO DE VALORACION: | ?O_—é._." J

v

\ FaP:56 43l

29:04-2023




UNIVERSIDAD CEéSAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATDO GENERALES:
Apellidos y Nombres: Rosas Lujan Ricardo Antenio

a. Cargo o Instituclén donde labora: Director Zonol 5 (SENAMHI-ICA)

b, Especialidad o Linea de Investigacién: Almosfésions y ambientnles

¢. Nombre del Instrumento motive de la evaluacién: Céleulo de GEI (Huella de Carbono)
d. Autor (A) del Instrumento: Palncios Voldez Joné Antonio, Schrader pefia Lotar klissman

ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS INDICADORES NACEFTASLE ACEPTABLE

40 | 40 | 6O (05 |60 |65 ) 70 ( 75 | 20 | 85

Esta formulado con
1.-CLARIDAD Jonguajo comprenablo, )(

Ests adecundo n las loyes
2.~ OBJETVIDAD principlos clontcos. X

objethvos y las
3.~ ACTUALIDAD necesidades reales do i

~

5.- SUFICIENCIA aspectos melodokigloos
opncial

6.- INTENCIONALIDAD | valorar las varisties de X

o
7.-CONSISTENCIA fundamenios ¥cnkos yo x
dontincos,

8- COHERENCIA

9.- METODOLOGIA para 10grer peobar las

10.- PERTINENCIA Investigecion y su

ASPECTOS DE VALIDACION:
- El instrumento cumple con los requisitos para su eplicacion.

- El instrumento no cumple con los requisitos para su
aplicacién,

rostoremooon | 015" |

...........

Lugar T GA..... Fecha: 24 .04-2023

CELL L L L LA

osas L

DIRECTOR TOMALS
SENAIY - ICA



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES:
a. Apellidos y Nombres: Cruz Escobedo Arfis Jes(s

4.2, Cargo o Institucion donde Inbora: Doconto da la Univarsided Cesar Vallejo - UCY

b. Especialidad o Linea do Investigacién: Ingerierios

e, Nombre del instrumento motivo de la evaluacion: Chlculo de GEI (Huella de Carbono)
d.  Autor (A) del Instrumento: Palacios Valdez Josd Anlonio, Schender pefia Lotler kiaaman

|8 ASPECTOS DE VALIDACION:
CRITERIOS INDICADORES - ACEPT, N
4 |as[s0[ss[enfos| 70 75 a0 [ 85 )90 95| 190
Esta formulndo con
1.- CLARIDAD Jangusie compeensibie.
Esln ndocusdo & ks yos |
2.- OBJETIVIDAD y peincipios clenticos, )(‘ {
Tslns adocsado @ 0§ ; 1
objetvos y las |
3.- ACTUALIDAD nocesidados reaes do i X
veastigackin, |
4.- ORGANIZACION E""',”, uns ogenizaciin x|
Toma en cuenia s
5.- SUFICIENCIA aspecios metodoldgicos X
osancisles.
Esta adecusado para
6.- INTENCIONALIDAD rwm;—wa )<
L]
Se on %
7.- CONSISTENCIA Wmmm
Exisle ente
|08 protiemas obietives
8.- COHERENCIA Nsasels, varisbiss o X |
Ls esiraiogs
una metodologla y disafio X
9.- METODOLOGIA pam lograe probar B8 ; ‘
T |
£l Instrumento muesta la i
nmmz. )(
10.- PERTINENCIA “’W"“"",,, J
adecuacion ol métado |
cantifico.

HL Wos*VMﬂN:
. Bl instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion. st
. Bl instrumento no cumple con 106 requisilos para su -

V.  PROMEDIO DE VALORACION: [-qo.o % J
=




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACGION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES:
o, Apellidos y Nombres: Blanco Comtreras Carkia

4.2. Cargo e Institucion donde labora: Doconti de b Univeraidad Teonesdglon del Peri - TP

b, Especialidad o Linea de Investigacldn: Ingorering

c. Nombre del Instrumento motivo de In svaluneldn: Ciloulo de GE (Husha de Carbono)

d. Autor (A) del lnstrumento: Palacions Vldez Jond Antonilo, Sohiender pedia Lotler klisenan
. ASPECTOS DE VALIDACION:

MACERTADLE | MINIRARENTE [ e rin o

4odsuaﬁqlronuil

1. CLARIDAD

—— R e B

2. OBJETVIOAD y brincipkos contikos,

3.- ACTUALIDAD meoum:oommh X
Investigackn._
4-ORGANIZACION | piete una organizacia X

5.- SUFICIENCIA aspecios metdoldgioos
osoncisos

melodokgia y diseno X
5. METODOLOGIA | om e s

10.- PERTINENCIA y®

. ASPECTOS DE VALIDACION:
. E1 Instrumento cumple con |os requisitos para su aplicackin,
- €l instrumento no cumple con los requisitas para su
aphcacion,

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: |—50 %
uw\ TR roomm 252,04 2023

/ lmu/

\ FIRMA,

cp: 564931



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I.DATOS GENERALES:

1.1
12,
13
14

Apellidos y Nombres: Rosas Lujan Ricardo Antonio
Cargo e Institucién donde labora: Director Zonal 5 (SENAMHLICA)
Especialidad o Linea de Investigacién: Almoslérica y ambientales

N«nhdolmhmmmwvodohwdwmzmammnwmde
la empresa de transporte

Autor (A) del Instrumento: Palacios Valdez, Jose Antonio -Schrader Pefia, Lotter Klissman

|LASPECTOS DE VALIDACION:
CRITERIOS INDICADORES e ACEPTABLE | ACEPTABLE
40 |45 Iss js0 [65 |70 |75 |20 a5 90 95 100
3
.- CLARIDAD ﬂmmbw X |
Esta adecuado a las '
2 - OBJETIVIDAD ade leyes y )( [
Estas adecuado a los objetivos
TUALIDAD ylas
e AG necesidades reales de la X ‘
investigacién. |
- ORGANIZACION Existe una organizacidn lgica. )( i

5.- SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales.

B.- INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de las hipotesis.

Se respalda en fundamentos
técnicos ylo cientificos.

Existe coherencia entre los
problemas objetivos hipdtesis,
variables e indicadores.

b.- METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio para
lograr probar las hipdtesis.

> >< < |><

r.— PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su

d cidn al método cientifico.

. ASPECTOS DE VALIDACION:

- El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion.

- Ellmuunomonommpleoonlouoquhlosmwm

n. PROMEDIO DE VALORACION:

.

----------------

|

oz

Sl

Fecha: ...2%.... .. Jwasa. kl... 2923



UNIVERSIDAD Césan VALLEJO

VALIDAGION DIt INSTRUMENTO

|, DATOD OENERALRS;
1.1, Apeliidon y Nombres; Cruz Facobado Antls Josds

1.2,
13
14,

In empresa te kansporte

Autor (A) dol Instrumento; Palaclons Valdez, Joss Antonlo -Sohrader Pafia, Lottar iissman

).« CLARIDAD

R OBJETIVIDAD

__LASPECTOS DE VALIDAGION;

Eata formulado con lenguaje
comprensible.
Esla adecuado o las leyes y
principlos clentifioos,

).~ ACTUALIDAD

“Estos odouud;l lon objelivos
y las
nacesidaden reales de In
Investigacién,

0

INACEPTALE
4o [s0 |68 [0 [s5 (70 (78

PRI 1T
AMAEPTABLE

Cargo e Instituolén donde lahora; Dosenta da I Unbversidnd Gasas Valap - UGV
Eapeclalidad o Linea de Investigaolbng Ingeninras

Nombre dol Instrumento motivo de 1a evalunelén; Gila da sntmyista o Walijndinns corrirhians fa

0w 8 9 |

§.- ORGANIZACION

Existe una organizacién lbgica,

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodologlcos esenclales,

.- INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de las hipotesls.

f.- CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
1écnicos ylo clentificos,

B.- COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos hipétesis,
varlables e indicadores.

b.- METODOLOGIA

La estralegia responde una
metodologla y disefio para
lograr probar las hipétesis.

rﬂf PERTINENCIA

El Instrumento muestra la
relacién entre los componentes
de la Investigacion y su
adecuacion al método clentifico,

I ASPECTOS DE VALIDACION:

- El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacién.

- El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacién. e

.

PROMEDIO DE VALORACION:

LUGAF: ... el 6P,

T

2Bt Junin.. AR 2003



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

|.DATOS GENERALES:

1.1.
1.2
13.
14.

la empresa de transporte

Apellidos y Nombres: Blanco Contreras Carlos

Cargo e Institucién donde labora: Docente de la Universidad Tecnolégica Del Perd - UTP
Especialidad o Linea de Investigacién: Ingenlerias

Nombre del Instrumento motivo de la evaluacién: Gula de entrevista a trabajadores conductores de

Autor (A) del Instrumento: Palacios Valdez, Jose Antonlo -Schrader Pefia, Lotter Klissman
. ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

IMAMENTE
ACEPTABLE

40

45 [50 [s5 les [70 [7s

100

1.- CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible,

g.- OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

B.- ACTUALIDAD

Estas adecuado a los objetivos
ylas
necesidades reales de la
investigacion.

§.- ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

>

5.- SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales.

B.- INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de las hipétesis.

f.- CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o clentificos.

8.- COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos hipdtesis,
variables e indicadores.

Pal

5.- METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio para
lograr probar las hipétesis.

0.- PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacién al método cientifico

I ASPECTOS DE VALIDACION:

. El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion. sl

. El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion. -

11l PROMEDIO DE VALORACION:

Lugar: ... Fifuene

90 %

/c?;LL/

*CIP: 56411

Fechar . 2F....de Juno...ddl... 2022,




Anexo 5. REPORTE DE DATOS PARA ANALISIS ESTADISTICO

V1: ECONOMIA CIRCULAR

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P10

ASPECTO SOCIAL (PRE-TEST)

P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9

NUmero

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20




V1: ECONOMIA CIRCULAR
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| Periodo 1 (PRE-TEST) intermedio Periodo 2 (POST)
Aspecto Econémico
Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Agua (S/.) 54,60 55,40 53,20 53,90 53,40 52,70 53,40
Ahorro  de | Energia (S/.) 747,53 727,52 726,26 665,10 699,87 567,92 569,88
costos Combustible
(Sl) 31737,17 29789,41 22804,36 25196,89 20475,90 18746,81| 17997,63
Total (S/.) 32539,30 30572,33 23583,82 25915,89 21229,17 19367,43| 18620,91
% ahorro S/ S/
28,898,48 19,739,17 =31,69%
Generacion
de valor Ingresos (S/.) S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
agregado 9 ' 1,20 2,50 3,00 7,50 11,50 12,80 14,90
(reciclaje)
% ingreso S/ S/
9 2,23 13,07 =6 veces mas
Calidad Medioambiental
Cantidad
de material | % de reciclado 0% 10% 15% 18% 27% 39% 55%
reciclado
Reduccion
de .
generacion kg de residuos 87.1Kg 85.9 Kg 86.42 Kg 82.18 Kg 82.5 Kg 80.34 Kg 78.75 Kg
de residuos
Reduccion
de emisién
de CO2eq t CO2eq 0,2517 0,2483 0,2498 0,2375 0,2384 0,2322 0,2276

de residuos




Alcance |: Emisiones directas (Consumo de combustible y refrigerante)

Meses ;r/fr?isc‘:ulosde Icl)egbustible de Cantidad (L) Generacién tCOzeq
Junio Bus DIESEL B5-S50 8681,3745 22,22
Julio Bus DIESEL B5-S50 8348,2491 21,37
Agosto Bus DIESEL B5-S50 7349,2234 18,81
Septiembre Bus DIESEL B5-S50 6867,4952 17,58
Octubre Bus DIESEL B5-S50 5382,618 13,78
Noviembre Bus DIESEL B5-S50 5583,3794 14,29
Diciembre Bus DIESEL B5-S50 8245,885 21,11
Enero Bus DIESEL B5-S50 7753,2166 19,85
Enero Bus GLP 116,3174 0,24
Febrero Bus DIESEL B5-S50 6549,8986 16,77
Marzo Bus DIESEL B5-S50 6218,7769 15,92
Marzo Bus GLP 158,4857 0,33
Abril Bus DIESEL B5-S50 4819,4621 12,34
Abril Bus GLP 106,7891 0,22
Mayo Bus DIESEL B5-S50 4638,2147 11,87
Mayo Bus GLP 103,6205 0,22
Junio Bus DIESEL B5-S50 4452,8564 11,40




Alcance II: Emisiones indirectas (consumo de energia eléctrica)

Ubicacion Fecha Consumo de electricidad (KWh) Generacion tCOzeq
Sede — Garage Juni 652 0,4010
unio

Transporte Cordova

Sede — Garage . 602 0,3702

Julio

Transporte Cordova

Sede — Garage 635 0,3905
Transporte Cordova Agosto

Sede — Garage : 604 0,3715
Transporte Cordova Septiembre

Sede — Garage Octubre 579 0,3561
Transporte Cordova

Sede — Garage Noviembre 633 0,3893
Transporte Cordova

Sede — Garage Diciernbre 702 0,4317
Transporte Cordova

Sede — Garage Enero 685 0,4213
Transporte Cordova

Sede — Garage Febrero 723 0,4446
Transporte Cordova

Sede — Garage Marzo 656 0,4034
Transporte Cordova

Sede — Garage , 701 0,3610

Abril

Transporte Cordova

Sede — Garage 557 0,3426
Transporte Cordova Mayo

Sede — Garage Junio 552 0,3395

Transporte Cordova




Fecha

Alcance Ill: Emisiones indirectas (vehiculo de los trabajadores y generacion de residuos)

Tipo Unidades Cantidad Generacion tCO2eq

Diciembre Residuos kg 87,1 0,2517
Enero Residuos kg 85,9 0,2483
Febrero Residuos kg 86,42 0,2498
Marzo Residuos kg 82,18 0,2375
Abril Residuos kg 82,5 0,2384
Mayo Residuos kg 80,34 0,2322
junio Residuos kg 78,75 0,2276
Diciembre Bus Litros 55,3741 0,1418
Enero Bus Litros 50,1004 0,1283
Febrero Bus Litros 48,7820 0,1249
Marzo Bus Litros 47,4635 0,1215
Abril Bus Litros 42,1898 0,1080
Mayo Bus Litros 46,4600 0,1189
Junio Bus Litros 39,5529 0,1013




Anexo 6.

ESTADISTICA DE CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

1.- Cuestionario: Cuestionario de la incidencia de la economia circular
(aspecto social)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos

, 754 36

2.- Ficha 1. Ficha de registro (para evaluar el impacto de la EC en el aspecto
econOmico y ambiental)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos

,506 8

3.- Ficha 2. Ficha de registro (calculo de GEI — Carbono)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos

, 781 12




Anexo 7. PLAN DE MINIMIZACION AMBIENTAL.
INTRODUCCION

La creciente demanda de necesidades sobre el cuidado ambiental requiere
impulsar medidas y propuestas que permitan minimizar los impactos negativos
generados en la Empresa de Transporte Cordova, asi como la preocupacion por
parte de la empresa permite poder presentar el presente Plan de Minimizacion
Ambiental enfocado en la Economia Circular, a fin de ser realizados dentro de sus
instalaciones y aplicados en cada uno de los buses pertenecientes a la empresa.
OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

El Objetivo del presente plan es poder concientizar y la toma de accion por
parte del personal de la empresa con respecto a los impactos que se generan en la
empresa, aplicando las estrategias de la economia circular para minimizar los GEI
generados en las actividades diarias durante su jornada laboral.
2.2. Objetivos Especificos
Mejorar la gestion y manejo de los recursos, insumos y materias primas de la

empresa

*

% Mejorar la gestién y consumo eficiente de la energia

%  Mejorar la gestion y consumo eficiente del agua

% Mejorar la gestién y manejo de los residuos soélidos en la empresa

% Implementar las 7 R’s enfocados en la economia circular en la
empresa

% Promover una cultura ambiental entre los colaboradores enfocado en
la economia circular

ALCANCE
El presente Plan de Minimizacion Ambiental enfocado a la economia circular

se lleva a cabo dentro de las instalaciones de la empresa Transporte Cordova,

siendo presentado a la Gerencia General la propuesta a poder ser realizada, esto

contribuird a poder mejorar la gestion y manejo de lo antes ya indicado, generando

beneficios al ambiente y a la empresa.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La empresa de transporte no cuenta con medidas implementadas al respecto
sobre la preocupaciéon ambiental, como las emisiones de GEI, economia circular u
otras medidas de minimizacion que contribuyan a la reduccion de su impacto
ambiental, pero ante la preocupacion y mejora continua que busca la empresa, se
opta por implementar estrategias que permita reducir estos impactos que ellos
generan.
4.1. Combustibles

La empresa no cuenta con una zona especifica para el almacenamiento de
combustible, asi como no se lleva un control de los mismos sobre su uso y
consumo.
4.2. Energia

Se cuenta con medidor el cual les brinda la energia eléctrica necesaria para
abastecer lo necesario para la empresa, donde no se han considerado las medidas
necesarias para su ahorro y/o uso eficiente del mismo.
4.3. Agua

La empresa cuenta con abastecimiento de agua por parte de la empresa
SEMAPACH, siendo que no se han considerado las medidas necesarias para su
uso eficiente, asi como no cuentan con los dispositivos/envases necesarios para su
consumo.
4.4. Residuos Solidos

Los residuos solidos actualmente generados son dispuestos en distintas
zonas de la empresa, siendo que no existe una segregacion eficiente de los

Mismos.
MEDIDAS DEL PLAN DE MINIMIZACION AMBIENTAL
Acorde a lo indicado, se establece la propuesta del Plan de Minimizacion Ambiental

enfocado en la economia circular, descrito de la siguiente forma:

Tabla 1. Medidas de plan de minimizacion ambiental

N° | Componente Descripcion de actividades y 2023
medidas Abr May Jun
1 | Combustible | Programacion del mantenimiento X X
y energia de las unidades moviles




2 | Combustible | Definicién de rutas y recorridos de
y energia las unidades mdéviles

3 | Combustible | Cronograma de inspeccion de las
y energia unidades moviles

4 | Combustible | Control del combustible vy
y energia refrigerante consumido

5 | Combustible | Control de viajes de las unidades
y energia moviles

6 | Combustible | Sensibilizacibn  sobre:  Manejo
y energia seguro y eficiente, ahorro de

energia, ahorro de combustible.
7 | Energia Implementacion de buenas
practicas para el ahorro de energia
en las instalaciones.
8 | Agua Control de las instalaciones ante
pérdidas de agua.
9 | Agua Sensibilizacion sobre: Uso eficiente
del agua.
10 | Residuos Control de los recursos y materias
Solidos primas.

11 | Residuos Control de la generacion de los
Solidos residuos solidos.

12 | Residuos Implementacion de las 7 R’s dentro
Solidos de la economia circular

13 | Residuos Buenas practicas mediante la
Sdélidos valorizacién y aprovechamiento de

los recursos y residuos.
14 | Residuos Sensibilizacion sobre: Manejo de
Solidos los residuos solidos, economia

circular y las 7 R’s, medidas de
minimizacion y aprovechamiento de

los residuos sélidos.

Fuente: elaboracion propia.




PLAN DE MINIMIZACION AMBIENTAL

Transporte Coérdova, a través de su Gerencia General, permite se pueda
presentar la propuesta del Plan de Minimizacion ambiental enfocada a la Economia
Circular. El cual contiene estrategias para optimizar sus recursos, aprovecharlos y
minimizar su impacto generado en las distintas labores que realizan.

6.1. Programacion del Mantenimiento de las unidades moviles

El mantenimiento de las unidades moviles tiene como objetivo poder
mantener en buen estado y preservar las condiciones de los mismos, para poder
realizar el servicio de transporte eficientemente.

6.1.1. Tipos de Mantenimiento
Los tipos de mantenimiento se definen del siguiente modo:

Mantenimiento Preventivo

Son realizados bajo una programacion, de acuerdo al kilometraje/recorrido u
horas que realiza la unidad movil, con la finalidad de reducir la probabilidad de fallos
y/o dafios que atenten contra el bus y la seguridad de las personas.

Mantenimiento Predictivo

Son realizados bajo evaluacion y analisis de parametros que puedan ir
deteriorando piezas-partes de la unidad movil, que permita planificar las acciones
a realizar que eviten averias y/o perdidas.

Mantenimiento Correctivo

Son realizados luego de una inspeccién que requiera el reemplazo de partes
ylo piezas, asi como pueden ser resultantes luego de la falla de algun equipo, pieza
o parte de la unidad mévil. Donde se consideran factores climaticos, viales, entre
otros.

Los mantenimientos segun correspondan, son definidos segun necesidad,
los cuales son analizados en primera instancia en el taller segun requiera y/o
comunicacioén previa por el conductor, de requerir enviarlos a un taller externo sera
comunicado a la Gerencia, quien define el traslado de la unidad mévil hacia el taller
externo. En caso sea posible el mantenimiento y/o no requiera mayor intervencion,
sera realizado por el especialista mecanico en el taller de la empresa.

6.1.2. Evaluacion de las unidades moviles

Para identificar y/o dar seguimiento del estado de los buses de la empresa,

se deben considerar las partes internas, externas y accesorios de los vehiculos, los

cuales deberan ser inspeccionados segun el cronograma de inspecciones



establecidos en el presente plan, mantenimiento el contenido minimo del registro,

los siguientes datos:

X/

¥  Sistema de direccion

X/
X4

% Sistema de frenos

« Alarma de retroceso

X3

%

Cinturones de Seguridad

X3

%

Sistema hidraulico

X/
L X4

Espejos

*

» Luces (altas, bajas, freno, direccionales)

«* Neblineros

*

% Limpiaparabrisas

% Llantas (incluido la de repuesto)
% Esparragos y tuercas

« Aros y pestana

+ Claxon (bocina)

% Panel (Velocimetro, Combustible)
% Asientos

«» Extintor

*

% Botiquin
% Conol/triangulo de seguridad
% Herramientas basicas

% Vidrios de ventanas (vidrio de emergencia)

*

% Guardafangos
% Tacos con jalador
% Estribos/Escaleras

% Nivel de agua

*

< Nivel de aceite

X/
L X4

Orden y Limpieza



.‘\ TRANSPORTES CORDOVA Ap:)z:;i”pm foele
o e 20
RansroRT INSPECCION DE UNIDADES DE TRANSPORTE Fecha 1052029
Coadova A
CODIGO :INSP-002
CUMPLIMIENTO DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE
Marca con una (v') de estar conforme, una (X) como inconformidad y (0) de no aplicar
Ne Parte inspeccionada Ncougll ?\:T)I/e Ne Parte inspeccionada Ngugn ’:;eplle
1 Sistema de direccién 14 Panel (Velocimetro, combustible)
2 Sistema de frenos 15 Asientos
3 Alarma de retroceso 16 Extintor
4 Cinturones de Seguridad 17 Botiquin
5 Sistema Hidraulico 18 Cono / triangulo de seguridad
6 Espejos 19 Herramientas bésicas
7 Luces 20 Vidrios de ventanas
7.1 Altas 20.1. Ventanas de emergencia
7.2. Bajas 20.2. Sefializacion de ventana de emergencia
7.3. Freno 21 Guardafangos
7.4. Direccionales 22 Tacos con jalador
8 Neblineros 23 Estribos / Escaleras
9 Limpiaparabrisas 24 Nivel de agua
10 Llantas 25 Nivel de aceite
10.1. Llantas de repuesto 26 Orden y Limpieza
11 Esparragos y tuercas
12 Aro y Pestafia Placa: .
Nombre del Conductor:
13 Claxon (Bocina)
Observaciones:
Requiere:
Mantenimiento Preventivo (), Mantenimiento Predictivo (), Mantenimiento Correctivo (), No requiere ().
RESPONSABLE DEL REGISTRO
NOMBRES Y APELLIDOS
FECHA
FIRMA

Figura 1. Registro de inspeccion de unidades de transporte

6.1.3. Mantenimientos de las unidades moviles

X/
L X4

Para la realizacion del mantenimiento preventivo, las

actividades:

Mantenimiento Preventivo

=  Cambio de filtro de aceite

= Cambio de aceite del motor

=  Cambio de filtro de combustible

= Cambio de filtro de aire

= Cambio de bujias

= Hidrolina

» Liquido de freno y embrague

= Engrase

siguientes



Otros segun necesidad

< Mantenimiento Predictivo

Para la realizacibn del mantenimiento predictivo, se

programara a futuro segun la visualizacién y/o revision de las

condiciones de las unidades moviles.

++ Mantenimiento Correctivo

Para la realizacion del mantenimiento correctivo, se ejecutara

segun los dafios presentados y/o fallas de la unidad movil, asi

como:

Reparacion del sistema eléctrico

Reparacion del motor y/o componentes

Reparacion de la caja de cambios

Reparacion de la direccion

Reparacion de frenos

Reparacion del embrague

Reparacion de partes golpeadas/deterioradas

Reparacion de la suspension

Pintado por reparacion

Reparacion del sistema de refrigeracion (segun

corresponda la unidad movil)

6.2. Definicidon de rutas y recorridos de las unidades moviles

La empresa al ofrecer el servicio de transporte de personal del sector

agricola/agroindustrial, mantiene rutas de las distintas zonas de la

Ciudad de Chincha, con la finalidad de poder abarcar los distintos

distritos donde recogen al personal, por lo que cubren las siguientes

rutas establecidas:

- Chincha Alta
- Pueblo Nuevo

- Sunampe

- Grocio Prado

- Chavalina



Asimismo, segun sea necesario, son solicitadas rutas para las distintas
areas de los clientes, donde se pueden trazar rutas definidas para el
recojo de personal. Es por ello que, al considerar las rutas definidas por
los clientes, es posible optimizar los recorridos de las movilidades, en
donde se realiza la propuesta para poder establecer paraderos en las

distintas rutas, solicitadas por los clientes.

Para Optimizar los recorridos de las movilidades, se considerd la
implementacion de paraderos, evitando asi que las movilidades
realicen paradas consecutivas y/o se extienda la ruta establecida, para

el recojo y salida del personal, explicado de la siguiente forma:

Recorrido realizado por la movilidad para el traslado del personal

(ejemplificacion)

N° RUTAS TURNO
Ingreso:
Punto de inicio (Av./Calle/Jr.), Av. Los Laureles, Calle Los
Romeros, Av. Roman Rivero, Av. Gonzales, Calle Pedro AREAS A
Ramos, Av. Maria Reiche, Av. Holanda, Calle Alfonso, TRASLADAR
Prolongacién Callao, Panamericana Sur “Restaurante
Rosita”, Panamericana Sur con Av. Jose Luis, Horarios:
Panamericana Sur “Bajada Surco”, Panamericana Sur “Grifo Lunes a Viernes
o El Rapido” y Planta/Fundo (Cliente). Mafiana: "Ingreso”
Ruta N°1 XX:XXamy "Salida"
XX:XX pm
Planta/Fundo (Cliente), Panamericana Sur “Grifo El Maﬁa%f‘l?éreso"
Rapido”, Panamericana Sur “Bajada Surco”, Panamericana | yy.yy am y "Salida"
Sur con Av. Jose Luis, Panamericana Sur “Restaurante XX:XX pm
Rosita”, Av. Jose Olaya, Calle Los Jardines, Calle Los Lirios,
Av. Jazmines, Calle Manuel Vidal, Av. Oscar Benavides,
Calle Chiclayo, Punto de llegada (Av./Calle/Jr.)

Figura 2. Ejemplo de recorrido de los buses
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Explicacion grafica del recorrido:

RECORRIDO DE LA MOVILIDAD DEL AREA DE XXXXXXXX
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Figura 3. Linea grafica del recorrido de los buses

Propuesta de Paraderos para las movilidades de traslado del

personal (ejemplificacion)

N° PARADEROS TURNO

Ingreso: AREAS A
Punto de inicio (Av./Calle/Jr.) > Calle Los Romeros > Calle TRASLADAR

Pedro Ramos, > Panamericana Sur con Av. Jose Luis >

Panamericana Sur “Bajada Surco” > Planta/Fundo Horarios:
(Cliente). Lunes a Viernes
. Mafiana: "Ingreso"
Ruta N°1 XX:XX amy "Salida"
XX:XX pm

Planta/Fundo (Cliente) > Panamericana Sur “Grifo El Sabado

Répido” > Panamericana Sur con Av. Jose Luis > Av. Jose | Mafiana: “Ingreso’
Olaya > Calle Los Lirios > Av. Oscar Benavides > Calle XXXX ?m y "Salida
Chiclayo > Punto de llegada (Av./Calle/Jr.) XX:XX pm

Figura 4. Ejemplo de paraderos de los buses
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Explicacion grafica de la propuesta de paraderos:

PARADERO DE LA MOVILIDAD DEL AREA DE
XXXXXXXXX
RECOGER PERSONAL

Calle Los Romeros
Av. Gonzales
Calle Pedro Ramos
Calle Alfonso
Panamericana Sur
con Av. Jose Luis
Panamericana Sur
“Bajada Surco”

Punto de inicio (Av./CallelJr.)
Planta/Fundo (Cliente).

INICIO

INICIO

Punto de inicio
(Av./Calle/Jr.)
Calle Chiclayo

Av. Oscar Benavides
Calle Los Lirios
Av. Jose Olaya
Panamericana Sur
con Av. Jose Luis
Panamericana Sur
“Grifo EI Rapido”
Planta/Fundo (Cliente).

DEJAR PERSONAL
Figura 5. Linea grafica del paradero de los buses

Asimismo, al reducir los puntos de parada de las movilidades, permite
gue los buses puedan reducir el tiempo de espera, optimizacion del
recorrido para minimizar el consumo de combustibles y mayor orden al

realizar el traslado del personal.

6.3. Cronograma de inspeccién de las unidades moviles

Las inspecciones de las movilidades es parte fundamental para el
optimo funcionamiento de las mismas y/o deteccion de dafios o
mejoras, es por ello que se debe mantener un cronograma que permita
programar las inspecciones a cada una de las movilidades de la

empresa, indicado del siguiente modo:



[ U TRANSPORTES CORDOVA Apv:s;“" -
L Lp robado por .
TRANSPORTE 5 Fecha 06- 2023
CRONOGRAMA DE INSPECCION DE BUSES
Condons CODIGO INSP-001
OBJETIVO PRINCIPAL
Organizar, identificar y evaluar las condiciones de las movilidades
META INDICADOR
100% del Cumplimiento (N° Inspecciones realizadas / N° Inspecciones Programadas)x 100%
st N .
- stado !Reahzado, ANO Fechade ; :
N2 | Movilidad (Placa) Responsable pendiente, en Verificacé Registros Observaciones
proceso) | EN [ FB [MR[ AB [ My| N | L |AG| ST |oc|nv[oc| Vertedon
Formato d
1 Fav-821 Arturo Cordova Pariona Pendiente X X X X | BIMENSUAL \:;::c:'\é: Solicitar formato a Gerencia General
) Formato de y "
2 A9L-789 Arturo Cordova Pariona Pendiente X X X X | BIMENSUAL | L Solicitar formato a Gerencia General
nspeccion
Formato d
3 AlLF-736 Arturo Cordova Pariona Pendiente X X X X | BIMENSUAL \:;’::c:‘\d: Solicitar formato a Gerencia General
. Formato de . .
4 C21-753 Arturo Cordova Pariona Pendiente X X X X | BIMENSUAL | ., Solicitar formato a Gerencia General
nspeccion
Formato d
5 A4A-740 Arturo Cordova Pariona Pendiente X X X X | BIMENSUAL \::::c;é: Solicitar formato a Gerencia General
Formato d
6 Y1K-959 Arturo Cordova Pariona Pendiente X X X X | BIMENSUAL \:;:‘:c:‘m': Solicitar formato a Gerencia General
Formato d
7 3V-079 Arturo Cordova Pariona Pendiente X X X X | BIMENSUAL \:Z::c;d: Solicitar formato a Gerencia General
APROBACION DEL REGISTRO
NOMBRES Y APELLIDOS
CARGO
FECHA
FIRMA

Figura 6. Cronograma de inspeccion de buses

6.4. Control del combustible y refrigerante consumido

Para mantener el control de los combustibles y refrigerantes, el registro

continuo de los datos consumidos, mediante la revision de los voucher

y recibos de compra, determina el consumo realizado por cada una de

las movilidades, generando un récord historico y/o deteccion de

mejoras a mediano y largo plazo, indicado en el siguiente registro:




[

TRANSPORTES CORDOVA

Versién

01

Ne FECHA

REFRIGERANTE REc

RESPONSABLE (GALONES)

(LITROS)

oo Aprobado por  |: G.G
TRANSPORTE REGISTRO DE CONTROL DE COMBUSTIBLE Y REFRIGERANTE Fecha 052023
Cators CODIGO :CON-001
CONTROL DE COMBUSTIBLE
TIPO DE COMBUSTIBLE / CONDUCTOR CANTIDAD CANTIDAD

COSTO (S/.)

RESPONSABLE DEL REGISTRO

NOMBRES Y APELLIDOS

CARGO

FECHA

FIRMA

Figura 7. Registro de control de combustible y refrigerante

6.5. Control de viajes de las unidades moéviles

El control de viajes de las movilidades permite mantener la cantidad de
viajes realizadas por cada conductor en cada movilidad de la empresa,
las rutas y tramos recorridos y en que horarios segun sean solicitados

por el cliente, indicado en el siguiente registro:



6.6.

6.7.

Version o1
Aprobado por G.G.
Fecha :05.2023
cobico con-002

TRANSPORTES CORDOVA

REGISTRO DE CONTROL DE LOS BUSES

CONTROL DE BUSES

Ne FECHA HORARIO INGRESO/SALIDA |MOVILIDAD (PLACA) [ CONDUCTOR RESPONSABLE RUTA OBSERVACIONES

18

19

20

RESPONSABLE DEL REGISTRO

NOMBRES Y APELLIDOS

CARGO

FECHA

FIRMA

Figura 8. Registro de control de buses

Sensibilizacién sobre: Manejo seguro y eficiente, ahorro de
energia, ahorro de combustible.

La concientizacion y adecuacion del personal trabajador sobre la
optimizacién de los recursos, permite que sean utilizados de manera
eficiente, evitando consumos inadecuados, con la finalidad de ahorrar
combustible y energia al realizar las diferentes actividades dentro de
sus labores.

Implementacion de buenas practicas para el ahorro de energia en
las instalaciones.

Para elaborar la propuesta de las buenas practicas en el ahorro de
energia, se debe conocer y verificar las condiciones de las

instalaciones, en donde se revisa los focos de consumo de energia y



puntos de conexidn, asi como se dan a conocer las opciones de mejora
a considerar.
6.8. Control de las instalaciones ante pérdidas de agua.
Permite evaluar las condiciones existentes del sistema de agua de las
instalaciones, evitando perdidas innecesarias y/o consumo excesivo
del recurso hidrico, evidenciando las condiciones iniciales y mejoras
propuestas.
6.9. Sensibilizacion sobre: Uso eficiente del agua.
Mantener a los trabajadores de la empresa sobre el uso eficiente del
agua, permite la minimizacion de su impacto y evita perdidas
innecesarias, en donde se brindan recomendaciones para mejorar la
situacién actual de la empresa, correspondiente al recurso hidrico.
6.10. Control de los recursos y materias primas.
La optimizacién de los recursos y materias primas es una de las partes
necesarias a poder mantener el seguimiento de los consumos
realizados por la empresa, asi como permite la minimizacion de
impactos provenientes del consumo excesivo e innecesario al

momento de su utilizacién en la empresa.

Version 01
Aprobadopor__[:GG.
Fecha 05.2023
CODIGO :CON-001

TRANSPORTES CORDOVA

CONTROL DE RECURSOS Y MATERIAS PRIMAS

LISTADO DE RECURSOS / MATERIAS PRIMAS

FECHA DE INGRESO RECURSO / MATERIA PRIMA RESPONSABLE | FECHA DE SALIDA FIRMA

RESPONSABLE DEL REGISTRO

NOMBRES Y APELLIDOS
CARGO
FECHA

FIRMA

Figura 9. Registro de control de recursos y materias primas



6.11. Control de la generacion de los residuos sdlidos.

El manejo de residuos sélidos es uno de los puntos fundamentales

para reducir el impacto generado por los mismos al momento de su

generacion, donde al lograr la segregacion de los mismos, permite su

aprovechamiento, valorizacion, comercializacion y minimizacion, asi

como del impacto generado hacia el ambiente, por tal motivo, para

lograr identificar los puntos necesarios en la empresa debemos tomar

en cuenta lo siguiente:

X/
°

X/
L X4

Identificacion de zonas de residuos solidos

Permite conocer los residuos generados en la empresa, los puntos
de mayor generacion y/o dificultades con los que cuentan, para
poder elaborar estrategias para la mejora de las condiciones
existentes.

Registro de los residuos solidos

El control y registro de los registros sélidos permite conocer los
voliumenes generados por la empresa, asi como permite conocer
la cantidad de residuos aprovechables y no aprovechables para
su valorizacion y aprovechamiento, contemplando la NTP
900:058:2019, donde indica el cddigo de colores para el

almacenamiento de los residuos solidos de ambito no municipal:

Tipo de residuo Color
Papel y Cartén Azul
Plastico Blanco
Metales Amarillo
Organicos Marrén
Vidrio Plomo
Peligrosos Rojo
No aprovechables Negro

Segun lo indicado, el registro de residuos soélidos se encuentra

establecido de la siguiente manera:



X/
°

X/
L X4

Ve 01
.‘\ TRANSPORTES CORDOVA oo
L L Aprobadopor |-GG

TRANSPORTE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS P e

RESPONSABLE DEL REGISTRO:

ITEM| FECHA |CANTIDAD| UND TIPO DE RESIDUO | FUENTE DE GENERACION|  TRANSPORTE MANEJO RESP. DE LA SALIDA FIRMA OBSERVACIONES

FIRMA DEL RESPONSABLE DEL REGISTRO FIRMA DE GERENCIA

Figura 10. Registro de generacion de residuos solidos

Contenedores de los residuos solidos

La existencia de envases para la contencidon y/o segregacion
apropiada de los residuos sélidos permite diferenciarlos segun sus
caracteristicas con la finalidad de poder aprovecharlos mediante
la valorizacion de los mismos, asi como de otorgar la disposicién
final adecuada para los no aprovechables y/o peligrosos.
Segregacion de residuos solidos

Concientizar y realizar la ejecucion de diferenciacién de los
residuos sélidos mediante la segregacion, aporta a la mejora de
las condiciones del ambiente y empresa a poder contribuir con el
manejo de sus residuos y minimizar sus impactos generados.
Pesaje de los residuos soélidos

Permite conocer los volimenes generados diariamente luego de
ser realizada la segregacion de los residuos solidos segun sus
caracteristicas, con la finalidad de conocer el nivel de generacion,
aprovechamiento, distribucion y control de los residuos sélidos.
Cambios realizados

En base a lo realizado con la finalidad de mejorar el manejo de los
residuos solidos, permite conocer los cambios generados a causa
de la implementacién del presente plan, que permiten corroborar

lo realizado y en beneficio del ambiente.



6.12. Implementacién de las 7 R’s dentro de la economia circular

La aplicacion de las denominadas “R” confluye a la mejora de distintos

ambitos de la empresa, a favor del ambiente, siendo incluidos en el

proceso de la economia circular, para aprovechar adecuadamente los

recursos, materias primas y la minimizacion de los impactos

producidos a través del servicio realizado:

X/
L X4

X/
°

X/
L X4

X/
°

Ecodisefio y Rehabilitacion

La primer “R” permite la renovacion y/o cambio del aspecto visual
de la empresa, el servicio ofrecido y procesos, en la busqueda de
la minimizacion de uso de los recursos, el uso de materiales que
han sido reciclados como ejemplo de buenas practicas sobre el
ambiente.

Materias primas y reducir

La minimizacion de los recursos y materias primas es uno de los
cambios necesarios en la gestion de una empresa, optando por
promover la reutilizacion y maximizacion de la utilidad de los
recursos con los que se cuentan.

Fabricacion y Refabricacion

Considera practicas enfocadas en la optimizacion de los recursos
al utilizar adecuadamente la energia, evitando consumos
innecesarios, minimizando los impactos en las movilidades,
utilizacidon de materias primas y el reciclaje, permitiendo asi, la
reduccion de las emisiones de los GEI.

Distribucion Transporte y Redistribucion

Promueve la optimizacion del servicio en el transporte, con la
finalidad de reducir las emisiones de los GEI, mediante
alternativas o métodos mas limpios y adecuados para lograr la
eficiencia al manejar los vehiculos.

Uso / Consumo / Reutilizacion y/o Reparacion

Promueve el uso necesario de las materias primas y recursos con
los que cuenta una empresa, aprovechando la mayor cantidad de
recursos, como en el traslado de los trabajadores al centro de



labores, uso de estrategias para la optimizacion de recursos, entre
otros.

+ Recogiday Transporte
Considera los procesos enfocados al finalizar la vida atil de un
producto, equipos o material, asi como la optimizacion de los
servicios para la recoleccién de los residuos sélidos, considerando
del mismo modo, el transporte realizado como parte de los
servicios realizados.

% Residuos / Reciclaje y Emisiones
Comprende desde la identificacion de los residuos solidos
generados de las distintas actividades, su disposicion final y/o
aprovechamiento de los mismos, siendo la gestion de los residuos
sélidos fundamental para poder reducir las emisiones generadas
por la empresa.

% Eliminacion y Tratamiento
No contemplado dentro de las “R”, pero es necesario conocer los
impactos generados luego de realizar la gestion adecuada y
puesta en practica de las medidas y/o estrategias a poder
aprovechar la mayor cantidad de recursos, materias primas y
residuos solidos, asi como la gestion para la eliminacién de los
residuos no aprovechables.

6.13. Buenas practicas mediante la valorizacion y aprovechamiento de
los recursos y residuos.

Corresponde a la ejecucion de actividades a favor del ambiente, con
la finalidad de maximizar los recursos de la empresa y/o darle una
nueva vida util, segun lo generado por parte de la empresa.

6.14. Sensibilizacion sobre: Manejo de los residuos solidos, economia
circular y las 7 R’s, medidas de minimizacion y aprovechamiento
de los residuos solidos
Comprende la concientizacion hacia el personal sobre temas que
permitan lograr la gestiébn y manejo eficiente de los residuos soélidos,

economia circulary las 7 R’s.



RESULTADOS
7.1. Programacion del Mantenimiento de las unidades moviles

Se realiz6 la presentacion del registro de inspeccion de las unidades de
transporte a ser aplicado en la empresa, en donde se obtuvo los

resultados de su implementacion, evidenciado de la siguiente manera:

o TRANSPORTES CORDOVA Yorgn o
‘_.’,’,4 Aprobado por GG
Fecha 75 700
TRANSPORTE INSPECCION DE UNIDADES DE TRANSPORTE
e CcODIGO NSO
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3 ) A 16 "antor [
= 4 )z 17 A L sbquin e vwen || o BUAL
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72 Bays 174 02 ' sefazacende do emerg 4
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B Limp2parablisas _7‘__] 24 Nvel de agua \//
10 Llantas v 25 Nevel do acete v/
101 Uantas de repuesto (7 26 Orden y Uimpieza ./
1 E: 508 y tuercas I . c( S
12 Aroy Pestafia [ i g, 8 T AN
o Ciaxon (Boana) -—-l- = Nombre det Conductor H 0 /«/f. T AN
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Aduepst, e dle ope  (ucEs
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N intenin, nto “reventvo (), M Predctio () Mantenments Correcta (), Norequiere ()
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NOMBh. <V _A\PELLIDOS Jobe! Chiies cHEdER T7 MEAD
FECHA O - o0& - 27
FIRMA // & %
[ &
V"7

Figura 11. Muestra de registro de inspeccion de buses

7.

Figura 12. Fotografia de inspeccion



7.2. Definicidn de rutas y recorridos de las unidades moviles
Luego de realizada la propuesta, se evidencia la optimizacion de rutas

para los servicios ofrecidos, con distintos paraderos, manteniendo asi el

control de los puntos y recorridos realizados diariamente:

AHOHIKD,

Figura 13. Rutas y paraderos de los buses

7.3. Cronograma de inspeccion de las unidades moviles
Se establecio el cronograma de inspecciones a cada una de las unidades
moviles, segun su placa y conductor, definido de manera bimensual,

indicado de la siguiente manera:
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Figura 14. Aprobacion de cronograma

7.4. Control del combustible y refrigerante consumido
Se logro la implementacion del registro de combustible y refrigerante en

la empresa de transporte, siendo evidenciado de la siguiente manera:



Vorsibn 01
“ TRANSPORTES CORDOVA Torobada pot G0,
i Focha 052023
TRANSPORTY REGISTRO DE CONTROL DE COMBUSTIBLE Y REFRIGERANTE AOI00 oON0!
CONTROL DE COMBUSTIBLE
11PO DE COMAUSTIBLE / CANTIDAD CANTIDAD (UTROS) COSTO(S/.)
N FECHA e CONDUCTOR RESPONSABLE PLACA (GALONES)
1 2/05/2023 MAX-D DIESEL BS S50 UV Danlel 23M079 S0 22730 s/ 900.00
2 3/05/2023 MAX-D DIESEL BS S50 UV Javier C21-753 50 227.30 s/ 900,00
1
3 8/05/2023 MAX-D DIESEL BS S50 UV Arturo AAA-740 40.00 “.184 1 72000
4 9/05/2023 MAX-D DIESEL BS S50 UV Jhonatan FAMB821 2.1 105.21 s/ 399.00
H 9/05/2023 DIESEL B5-550 William AIF736 S 16091 s/ 610.25
|
6 11/05/2023 MAX-D DIESEL B5 S50 UV Javier 753 51132 23244 s/ 83152
7 12/05/2023 DIESEL B5-S50 Luie “ o | Y1X-959 49 2275 s/ 882.00
8 15/05/2023 DIESEL B5-550 \ Arturo AdA-740 30 136.38 s/ 555.00
9 15/05/2023 DIESE. '5-€ 0 Danlel 23M079 30 136.38 s/ 555.00
10 15/05/2023 o _cLB5-550 Cavero ASL-789 2 131.83 s/ 536.50
1 16/05/2023 MAX-D DIESEL BS S50 UV Jhonatan FAM821 519712 236.26 s/ 896.00
12 17/05/2023 DIESEL B5-550 Javier 21753 438 199.11 S/ 788.40
RESPONSABLE DEL REGISTRO
NOMBRES Y APELLIDOS Maryorl Yisell Cordova Perez
CARGO Gerente General
FECHA May-23
Fren /%‘&

Figura 15. Muestra de registro de control de combustible y refrigerante

7.5. Control de viajes de las unidades moviles
El registro de los viajes de las movilidades, son registrados segun

solicitud por parte del cliente, evidenciado del siguiente modo:



Version o1
TRANSPORTES CORDOVA
T Aprobado por Go
R Fecha 052023
::aom REGISTRO DE CONTROL DE LOS BUSES 0G0 TON 002
CONTROL DE BUSES
Ne FECHA HORARIO INGRESO/SAUDA | MOVILIDAD (PLACA) | CONDUCTOR RESPONSABLE RUTA OBSERVACIONES
1 2/05/2023 S:00a.m. Ingreso FAM-821 Jhonatan Cmara defrio
2 2/05/2023 5:00a. m. Ingreso Y1K-959 Luis Antonio Serviclos Generales
Produccién C. -
3 2/05/2023 5:00a,m. Ingreso C8V-959 Pinto Chincha
4 2/05/2023 5:002.m. Ingreso C21-753 Javier Produccidn C. PN * -
5 2/05/2023 5:002.m. Ingreso MO Daniel Prc 'uceldn ¢ -PN
~duccién C.-
6 2/05/2023 S:00a.m. Ingreso A%A-740 Arturo P/sh .
I Produccion .
7 2/05/2023 7:00a.m. Ingreso ALF-736 V atiam Chincha
8 2/05/2023 7:20a.m. Ingreso AdA-T40 An Oficinas -
Produccién C.-
9 2/05/2023 2:00p.m. Salida ASL-789 Cavero Gincha
10 2/05/2023 2:00p.m. Salida B2 . Tony Produccién C.-PN .
u 2/05/2023 200p.m. salda M ™ Daniel ProcclinC-. .
GP/SN
Produccidn P.-
n 2/05/2023 3:00p.m. Salida AIF-736 William Chincha -
13 2/05/2023 3:00p.m. Calida Q753 Javier Produccidn P.- PN .
Produccidn P.-
R Salida 8v-959 Pint
14 2/05/2023 3:00p 3 -9 to GP/SN
. Produccién C.-
Lv 2m Ingreso C8v-959 Pinto
15 2/05/2023 B/ i O
16 2/05/2023 00 .m. Ingreso FAM-821 Jhonatan Produccidn C. - PN %
17 2/05/2023 1:00 p. m. Ingreso 753 Javier Produccidn C.- PN
18 2005203 1:00p.m. Ingreso M09 Daniel Producckin Ce ;
GP/SN
19 2/05/203 200p.m. Ingreso AAT80 Aturo Hodwsin - s
Chincha
2 2/05/2023 200p.m. Ingreso AIF736 Witiam froduecha -
Chincha
RESPONSABLE DEL REGISTRO
NOMBRES Y APELLIDOS Maryori Yisell Cordova Perez
CARGO Gerente General
FECHA May-23
FIRMA

Figura 16. Muestra de registro de control de buses

7.6. Sensibilizacion sobre: Manejo seguro y eficiente, ahorro de energia,

ahorro de combustible.



En coordinacién con la gerencia general de la empresa, se programaron
las capacitaciones mencionadas, con la finalidad de poder concientizar
al personal sobre las estrategias para minimizar los impactos generados
en la empresa sobre el consumo de energia, combustible en la ejecucion

de sus labores.

Figura 17. Capacitaciones programadas

7.7. Implementacion de buenas préacticas para el ahorro de energia en

las instalaciones.
“ Inspeccion de las instalaciones de luz

Con la finalidad de poder presentar las distintas propuestas de mejora
para poder ahorrar energia en las instalaciones, en primer lugar, se
debe conocer las condiciones generales que mantienen en la
empresa respecto al consumo de energia, realizandose una

inspeccion preliminar, esperando poder identificar las fuentes de

mayor consumo, deficiencias y mejoras.

GEp—T Lo AT
g é )
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L

24/05/202

Figura 18. Inspeccion instalaciones eléctricas
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Propuestas de mejora

- Reemplazo de los focos ahorradores e incandescentes por focos
LED, de bajo consumo, que permita reducir el incremento de
energia

Recomendaciones

- Desconectar los equipos y herramientas eléctricas en horarios
de no uso

- Mantener las luces apagadas durante el horario diurno y tiempos
donde no se requiera su uso.

- Utilizar equipos de bajo consumo energético.

- Aprovechar la luz natural durante las horas de la mafianay tarde.

Buenas practicas para el ahorro de energia

Realizadas las recomendaciones, presentadas a la gerencia
general, se comenzaron a realizar las mejoras correspondientes,
sobre las buenas préacticas para poder manejar eficientemente la

energia:

Reemplazo de Luces LED

Antes Después



Después

Antes Después
Figura 19. Reemplazo a luces LED

Apagado de luces en horarios de no uso

Antes Después



Antes Después
Figura 20. Cartel sobre uso eficiente de la energia

7.8. Control de las instalaciones ante pérdidas de agua.
Al redirigir el uso y consumo de agua hacia una fuente directa, siendo el
cafio de uso continuo para las distintas actividades en la empresa, se
opta por colocar la sefializacion sobre el uso adecuado del recurso
hidrico, ejemplificando acciones incorrectas y correctas para concientizar

y evidenciar el manejo de los recursos hidricos en la empresa:

Figura 21. Cartel sobre cuidado del agua



7.9. Sensibilizacién sobre: Uso eficiente del agua.
Se realiz6 la capacitacion al personal de la empresa, en donde se les
brindaron las pautas necesarias para poder cuidar y hacer el uso
eficiente del agua, donde se entregaron tripticos, asi como se

ejemplificaron acciones diarias realizadas en la empresa:

Figura 22. Sensibilizacién sobre uso eficiente del agua
7.10. Control de los recursos y materias primas.
El mantener el registro de control de recursos y materias primas,
permite poder llevar el registro y manejo de los mismos, evidenciado

de la siguiente manera:
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Figura 23. Muestra de registro de control de recursos y materias

primas



7.11. Control de la generacidon de los residuos solidos.
+ ldentificacion de zonas de residuos sdlidos
Ante la necesidad de poder realizar el manejo eficiente de los
residuos solidos, se identificaron los puntos de generacion y
distribucion de los residuos solidos, siendo inicialmente

evidenciados de la siguiente forma:

Figura 24. Estado inicial del manejo de RR.SS.

% Segregacion
Acorde a lo evidenciado, y en coordinacion con la empresa, se
realizd la segregacion de los residuos solidos segun sus
caracteristicas, para su aprovechamiento y/o disposicion final segun
corresponda:



Figura 25. Segregacion de residuos soélidos
Pesaje de los residuos sdlidos
Se realiz0 el pesaje de los residuos sélidos mediante una balanza
de 50 kg, dando asi seguimiento y control de los residuos sélidos

generados diariamente por la empresa:

e

Plasticos



Cartén

Papel

Vidrios

Metales

Figura 26. Pesaje de residuos solidos



Calibracion de la balanza

Para realizar el pesaje de los residuos sélidos, se obtuvo como
préstamo una balanza de 50 kg, que mantiene su certificado de
calibracion vigente al afio 2023.
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Figura 27. Certificado de Calibracion de balanza



«» Contenedores de Residuos Sélidos

v Fase de Elaboracion

Se elaboraron distintos contenedores para mejorar

la
segregacion de los

residuos solidos en
evidenciado de la siguiente manera:

7] T
| C————— = = _—

la empresa,

73 ) §id W’-’i{‘ﬂ!f "

Figura 28. Elaboracion de contenedores
% Funcionamiento
Se implementaron los contenedores de los distintos tipos de

residuos solidos, en donde, el personal de la empresa segrega
sus residuos sélidos, evidenciado de la siguiente manera:

——

Figura 29. Contenedor de plasticos



RESIDUOS NO

.
‘ a APROVECHABLES

VIDRIO

Figura 31. Utilizacion de los contenedores
% Cambios realizados posterior a la implementacion de los

contenedores de residuos sélidos

Figura 32. Orden y limpieza en las zonas de la empresa



Antes Después
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Después

Figura 33. Cambios realizados en la empresa

Registro de los Residuos Sélidos

El registro de residuos solidos mantiene la generaciéon de los

mismos, asi como su manejo correspondiente, debidamente

firmado y dispuesto por el responsable del registro, evidenciado

de la siguiente manera:
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Figura 34. Muestra de registro de generacion de residuos solidos




7.12. Implementacién de las 7 R’s dentro de la economia circular

Explicacion de lo realizado aplicado en base a cada una de las “R’s”

Economia Circular y las 7R's

Orden y Limpieza Control de Cronoarama de Optimizacién de Mantenimiento de Optimizacion de la Identificacion de
de dreas combustibles y s 9 ones (= de ransporte las unidades de recoleccion de los puntos de residuos
contaminadas refrigerantes pece PO transporte residuos solidos sdlidos
Difusion de Control de vigjes de . - Reciclaje de Segregaciony
paraderos y rutas las unidades de Insmgnadd:slas Estable;jn;:ir;to de aprovechamiento de metales (partes de pesaje de residuos
definidas transporte par residuos movilidades) sdlidos

Cambio de equipos
y/o recursos de alto
Consumo.

Implementacion de
contenedores
adecuados

Aharro de recursos:
agua, energia,
combustibles, efc.

Sefializacion sobre
el cuidado del
ambiente

Valorizacion y
aprovechamiento
de los residuos

Control de materias
primas y recursos

Eliminacién y Disposicién Final

Fuente: Elaboracién propia



7.13. Buenas practicas mediante la valorizacién y aprovechamiento de
los recursos y residuos.
Como parte de ejecucion de buenas practicas mediante la valorizacion
y aprovechamiento de recursos y residuos, se considera lo siguiente:

- Reutilizacion de llantas para el sembrado de plantas
; SERBESIRESE S s 5 T

Figura 35. Sembrado de plantas

7.14. Sensibilizacién sobre: Manejo de los residuos soélidos, economia
circular y las 7 R’s, medidas de minimizacién y aprovechamiento

de los residuos sélidos

Se realiz0 las capacitaciones mencionadas, en donde se les explicé a
los trabajadores sobre la importancia de lo indicado, asi como de su
aplicabilidad en la empresa para poder minimizar los impactos

generados por la empresa, evidenciado de la siguiente manera:



Figura 36. Capacitaciones sobre temas programados



Anexo 8. ENTREVISTAS




Anexo 9. TRIPTICOS

¢EN QUE ME AYUDA LA ECONOMIA
CIRCULAR?

La economia circular no solo ayuda a nivel
individual, sino gue también tiene un
impacto positive en la sociedad y el medio
ambiente en general. Al adoptar practicas
circulares en tu wida diaria y apoyar
iniciativas v politicaz relacionadas con la
economia circular, puedes contribuir a un
modelo econdmico mas sostenible v
responsable.

£QUE ES LA SOSTENIBILIDAD?

la  sostenibilidad busca alcanzar un
equilibrio entre las necesidades humanas,
la proteccion del medic ambiente y el
desarrollo econdmico, de manera gue se
puedan satisfacer las necesidades
presentes sin comprometer las
capacidades vy recursos para las
generaciones futuras. Se trata de adoptar
un enfoque a largo plazoy tomar decisiones
conscientes gue tengan en cuenta los
impactos en los aspectos ambientales,
sociales y econdmicos

éQUE SON LAS 7R?

son una forma de promover practicas mas
zostenibles en nuestro consumao diario y en
la gestion de los recurses, con el objetive de

¢ QUE SABE
USTED DE LA
ECONOMIA
CIRCULAR?

” PRODUCCIGN Y
REELABORACION

minimizar el impacto negativo en el medic
ambiente y promover la economia circular.

ZCUALES SON LAS 7R Y QUE SIGNIFICA
CADA “R"?

Reducir: Esta primera "R" se refiere a la
reduccién  del consumo de recursos
naturales vy la minimizacion de la
generacion de residuos.

Renovar: Esto implica la adopcign de
tecnologias mas limpias y eficientes, como
wehiculos eléctricos o hibridos, sistemas de
transporte  inteligente vy el usoc de
combustibles renovables. Al rencvar la
flota de wehiculos vy actualizar la
infraestructura, se puede reducir la emisién
de contaminantes y mejorar la eficiencia

energética.

Refabricacién: La refabricacion implica
recuperar y reacondicionar componentes o
wehiculos en desuso. En  lugar de
desecharlos, se les da una segunda vida a
través de procesos de reparacion y
actualizacion. Esto  permite  ahorrar
recursos y energia que de otra manera se
requeririan para
componentes o vehiculos

fabricar nuevos

Redistribuir: La redistribucion se centra en
optimizar la logistica y la distribucién de

bienes y productos, de manera gue se
reduzca la necesidad de desplazamientos

"El cuidado del medio ambiente
es responsabilidad de todos.
Pequefias acciones individuales
pueden generar un gran impacto
colectivo en la preservacion de

nuestro planeta.”

Recuerda: no heredamos la Tierra de
nuestros padres, la estamos tomando
prestada de nuestros hijos. Actuemos hoy
para asegurar un futuro sostenible para las
generaciones venideras.

Cada dia es una oportunidad para tomar
decisiones mas conscientes y respetuosas
con el medio ambiente. Piensa antes de
comprar, reduce, reutiliza y recicla. Juntos
podemos marcar la diferencia.

innecesarios. Esto implica mejorar la
planificacion de las rutas de entrega,
fomentar la colaboracién entre empresas
para compartir  transporte v utilizar
sistemas de logistica inversa para
aprovechar los espacios vacios de los
vehiculos.

Reutilizar: En el contexto del transporte,
est plica formentar el uso compartido de
wehiculos, como el uso de servicios de
transporte  compartido. Al compartir
wehiculos, se reducen las emisicnes y se
maximiza la eficiencia del transporte, ya
que wvarios pasajeros pueden utilizar un
mismao vehiculo.

Reparacidn: Esto ayuda a prolongar la vida
util de los activos de transporte y & evitar la
generacion innecesaria de residuos. La
reparacion contribuye a reducir la
necesidad de fabricar nuevos wehiculos y
ahorra recursos.

Reciclar: El  reciclaje  implica el
procesamiento de materiales recuperados
de productos o residuos para producic
nuevos materiales o productos. En la
‘economia circular, se promueve el reciclaje
como una forma de cerrar el ciclo de vida
de los materiales, evitando gue se
conviertan en residuos y reduciendo la
necesidad de extraer recursos naturales.

Conclusién

la economia circular es una respuesta clave
a los desafios ambientales y econémicos
que enfrentamos en la actualidad. Adoptar
principios circulares en nuestra forma de
producir, consumir y gestionar los recursos
nos permite avanzar hacia un futuro mas
sostenible, donde se aprovechan al méximo
los recursos disponibles y se protege el
medio ambiente para las generaciones
presentes y futuras.




vehiculos: Realiza un mantenimiento
adecuado de los vehiculos de
transporte para reducir la generacién-...
de residuos. Esto incluye el
mantenimiento regular de los motores,
sistemas de escape y sistemas de
filtracién de emisiones.

(onducddn Eficiente. Consumo Inteligente

Gestion de residuos peligrosos: Si
tu empresa maneja residuos
peligrosos, asegurate de cumplir con
las  regulaciones y normativas
correspondientes para su correcta
gestion. Establece procedimientos
seguros para almacenar, manipular y
desechar adecuadamente  estos
residuos.

= -

MEDIDAS DE MINIMIZACION
DE REWM\

La mejor manera de minimizar los
residuos sodlidos es reducir su
generaciébn en primer lugar. Esto
implica adoptar practicas de consumo
responsable, como evitar el uso de
productos desechables y optar por
alternativas duraderas y reutilizables.

Apoya la economia circular: Prefiere
productos fabricados con materiales
reciclados  y elige empresas
comprometidas con la economia
circular, que promueven el reciclaje y
la reutilizacion de productos al final de
su vida atil.

/ :
ﬁ \ @‘@
PP -
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Implementar estas-medidas-en._
una gnpfésa de transporte no
solo puede contribuir a la
reduccion de residuos y al
impacto ambiental, sino que
también puede generar
eficiencias operativas y mejorar

la imagen corporativa al
demostrar un compromiso con la
sostenibilidad.

Qﬂ:iclaje Procesado I_’lgducto)

< 4
= -

Evita el desperdicio de alimentos:
Planifica tus compras de alimentos y
almacena  adecuadamente 105
productos perecederos. Utiliza sobras
de comida para preparar nuevas
comidas o considera el compostaje de
los restos organicos en lugar de
desecharlos.

o0
e 6T

Integral de A——
Residuos

-
G St

ARIDO ¥
£ 57y

TRATAMENTO
¥ oot RECOLCOMN

¥ TRANSPORTE

\
=

Ai’ROVECHAMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

\

B ——

Valorizacién y Reciclaje: Segrega

adecuadamente tus residuos vy
colécalos en sus envases
correspondientes, asi podras

aprovechar la mayor cantidad de tus
residuos sélidos, al aprovecharlos,
minimizamos el impacto al ambiente.

| Cuida de tu lugar de trabajo, cuida el
ambiente.

NTP 900:058:2019

Tipo de residuo Color
Papel y Carton Azul
Plastico Blanco

Metales Amarilio
Organicos Maron
Vidrio Plomo
Peligrosos. Rojo
No aprovechables. Negro

\ &




1.PRINCIPIOS DE LA ECONOMIA
CIRCULAR

La economfa circular se basa en una
serie de principios fundamentales que
guian su enfoque hacia la sostenibilidad
y la eficiencia en el uso de los recursos.

1.1 Red in y limi ién de
residuos: Se busca minimizar la

generacion de residuos y prevenir la
acumulacién  de  materiales no
utilizados o desechados y promover

practicas de consumo responsable.

1.2 Reutilizacién y reparacién:
fomentar la reutilizacién de productos y
componentes en lugar de desecharlos
después de su uso inicial permitiendo

que sean utilizados por mas tiempo.

1.3 Reciclaje y recuperacién de
materiales: 5e promueve el reciclaje y
la recuperacién de materiales para
darles una segunda wida  dtil.
reduciendo asi la necesidad de extraer y

pde ucir nuUevos recursos.

1.4 Valorizacién de subproductos y
residuos: Se busca encontrar valor en
los subproductos y residuos generados
en los procesos de produccién.

ECONOMIA
CIRCULAR: Un
futuro sostenible

“la economia circular busca
cambiar el enfoque lineal y
basado en el
excesivo por un modelo mas
sostenible y eficiente que
aprovecha al maximo los
disponibles y
reduzca el impacto

consumo

recursos

ambiental”

Evitando su eliminacién y creando
nuevos ciclos de aprovechamiento.

1.5 Disefio de productos y sistemas
circulares: Se promueve el disefio de
productos teniendo en cuenta su ciclo
de vida completo. el uso de materiales
reciclables o biodegradables, y la
planificacién de estrategias para su
recuperacion al final de su vida til.

1.6 Colaboracién entre sectores: Se
busca fomentar la colaboracidn y la
cooperacion entre diferentes actores,
comao empresas, gobiernos,
organizaciones y consumidores para
promover la economia circular a gran

escala.

“ESTOS PRINCIPIOS SON
FUNDAMENTALES PARA IMPULSAR
UNA TRANSICION HACIA UN MODELO
ECONOMICO MAS SOSTENIBLE Y
RESILIENTE. AL ADOPTARLOS, SE
BUSCA MAXIMIZAR EL USO DE LOS
RECURSOS, REDUCIR EL IMPACTO
AMBIENTAL Y PROMOVER UN
CRECIMIENTO ECONOMICO MAS
EQUITATIVO Y SOSTENIBLE”

LAS 7-R _EN LA ECONOMIA
CIRCULAR

las 7 "R" influyen en la economia
circular al promover la reduccién de
recursos y residuos, la reutilizacion y
reparacion de productos, la Re
fabricacidén y reciclaje de materiales, la
rotacién y el acceso compartido, y la
reeducacion de las personas. Estas
estrategias se basan en principios de
sostenibilidad y contribuyen a un
enfoque més circular de la economia,
donde los productos y materiales se
mantienen en uso durante el mayor
tiempe posible, minimizando el
impacto.

2.BENEFICIOS DE LA ECONOMIA
CIRCULAR

2.1 Mejora de la imagen y reputacién:
La adopcién de practicas y wvalores
alineados con la economia circular
puede mejorar la imagen y la
reputacién de las empresas. Los
consumidores estan cada vez mas
conscientes de la sostenibilidad y
valoran a las marcas que demuestran
un compromiso con la proteccién del
medic ambiente y la responsabilidad
social.

2.2 Beneficios econdmicos: La
economia circular puede generar
beneficios econdmicos al promover la
reutilizacidn y reciclaje, se reducen los
costos de adquisicién de materias
primas para las empresas. Ademés, la
economia de la funcionalidad y la oferta
de servicios pueden generar nuevas
fuentes de ingresos como la creacidn de
empleos en sectores relacionados con
la economia circular, como la
reparacién, el reciclaje y la gestién de
residuos.

2.3 Reduccié de id ¥
contaminacién: Al reutilizar productos

y reciclar materiales, se reduce la
cantidad de residuos enviados a
vertederos o incineradoras. Esto
disminuye la contaminacion del suelo,
agua y aire, asi como la emisidon de
gases de efecto invernadero,
contribuyendo a combatir el cambio
climatico vy mejorar la calidad
ambiental.

N
NOMIA
N\ CIRCULAR
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ACA TE DAMOS LAS DIVERSAS
FORMAS DE AHORRO DE ENERGIA.

Pert cuenta con muchas horas de luz
solar. Mantén las cortinas abiertas
durante el dia para aprovechar al
maximo la luz natural y reducir la
necesidad de encender luces
artificiales.

Reemplaza las bombillas
incandescentes por bombillas LED o de
bajo  consumo. Estas  bombillas
consumen menos energia y duran mas
tiempo, lo que te permitird ahorrar
dinero a largo plazo.

¢QUE ES LA ENERGIA RENOVABLE?

La energia renovable, también conocida
como energia limpia o energia verde, se
refiere a aquella que se obtiene de
fuentes naturales que son inagotables o
que se renuevan rapidamente en un
pericdo de tiempo humano. A
diferencia de los combustibles fosiles,
como el petréleo y el carbon, que son
recursos no renovables y tienen un
impacto negativo en el medio
ambiente, las fuentes de energia
renovable son sostenibles y tienen un
impacto ambiental reducido.

TIPOS DE ENERGIA RENOVABLE

# Energia solar

Al igual que en cualquier otro lugar,
muchos electrodomésticos consumen
energia inclusoc en modo de espera.
Apaga y desenchufa los aparatos
electronicos cuando no los estés
utilizando para evitar el consumo
fantasma de energia.

[ —

cargadores
araratos_
electronicos que
no estén en uso

Si tienes un calentador de agua,
asegurate de que esté bien aislado para
evitar la pérdida de calor. Considera
reducir la temperatura del calentador a
un nivel adecuado para tus
necesidades, ya que el calentar agua
consume energia significativa.

+« Energia hidroeléctrica

Recuerda que cada

peguena accion puede
contribuir al ahorro de
energia y al cuidado del
medio ambiente. jCada
esfuerzo cuenta!

Utiliza
tapas en las ollas y sartenes al cocinar
para retener el calor y reducir el tiempo
de coccion. Ademds, aprovecha al
maximo la energia del gas o electricidad
apagando los quemadores unos
minutos antes de terminar de cocinar.

Si tienes la posibilidad,
considera invertir en fuentes de energia
renovable, como la energia solar el sol
es una fuente abundante de energia y
aprovecharla puede ayudarte a reducir
tu consumo de electricidad
convencional |

AHORRO DE ENERGIA

{EL REDUCIR NUESTRA
HUELLA ES MAS SENCILLO
DE LO QUE PARECE!

i

Cuidemos al mundo...
Ahorrando la
energia




LAVADO EFICIENTE DE VEHICULOS:
Utiliza métodos de lavado eficientes
que minimicen el consumo de agua,
como sistemas de lavado a presion o
equipos de lavado con recirculacion de
agua. Establece procedimientos para
limitar el tiempo y la cantidad de agua
utilizada en el lavado de los vehiculos.

RIEGO EN INSTALACIONES: Si la
empresa cuenta con dreas verdes o
jardines en las instalaciones, utiliza
sistemas de riego eficientes, como el
riego por goteo, que entregan agua
directamente a las raices de las plantas.
Evita regar en horas de calor intenso
para minimizar la evaporacién.

REPARACION DE FUGAS: Realiza
inspecciones regulares de las
instalaciones para detectar y reparar
cualquier fuga de agua en grifos,
tuberias o sistemas de fontaneria. El

CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

Aprovecha la temporada de lluvias
recolectando agua de lluvia en
recipientes o instalando sistemas de
captacion de agua de lluvia. Esta agua
se puede utilizar para regar plantas,
lavar pisos y otros usos que no
requieran agua potable.

USO EFICIENTE DE LA LAVADORA:
Utiliza la lavadora con cargas completas
para maximizar su eficiencia. Si es
posible, elige programas de lavado
cortos y utiliza el nivel adecuado de
agua segln la carga de ropa.

agua desperdiciada por las fugas puede
acumularse rapidamente,
especialmente  en empresas de
transporte que pueden tener un alto
consumo.

EDUCACION Y CONCIENTIZACION:
Promueve la importancia del uso
responsable del agua entre los
empleados de la empresa de
transporte. Realiza campafias de
sensibilizaciéon y brinda capacitacion
sobre practicas de ahorro de agua.
Anima a los empleados a informar
cualquier fuga o desperdicio de agua
que observen.

MEDICION Y MONITOREO: Implementa
sistemas de medicion y monitoreo del
consumo de agua en las instalaciones
de la empresa de transporte. Esto te

REUTILIZACION DE AGUA: Aprovecha el
agua de lavado de frutas y verduras, o el
agua que sobra de cocinar o lavar
platos, para regar plantas en lugar de
desecharla. Asegurate de que esta agua
no contenga sustancias dafiinas para las
plantas.

“RECUERDA QUE EL AHORRO
DE AGUA NO SOLO
BENEFICIA A TU BOLSILLO,
SINO TAMBIEN AL MEDIO
AMBIENTE. CADA PEQUENO
ESFUERZO CUENTA PARA
CONSERVAR ESTE RECURSO
TAN VALIOSO”

permitira identificar areas de alto
consumo y tomar medidas para
reducirlo.

Y |

CONSEJOS PARA EL
AHORRO DE AGUA EN
CASA

REPARAR FUGAS: Verifica y repara
cualquier fuga de agua en grifos,
inodoros y tuberias. Incluso una
pequeiia fuga puede desperdiciar una
cantidad significativa de agua a lo largo
del tiempo.

DUCHAS RAPIDAS: Trata de limitar el
tiempo que pasas en la ducha. Ducharte
durante menos tiempo puede reducir
significativamente el consumo de agua.

AHORRO DE AGUA

GOTA A GOTA,

QUESE
AGOTA

“ 5i mucha gente

pequefia hace
casas pequeias,
puede cambiar
lafaz dea
. Tierra ",

%o




AHORRO DE
COMBUSTIBLE

* MANTENIMIENTO REGULAR DE
VEHICULOS:

Realiza un mantenimiento preventivo y
regular de los vehiculos de la flota.
Mantén los motores afinados, revisa y
cambia los filtros de aire y combustible
de manera adecuada, y verifica la
presign de los neumdticos. Un
mantenimiento adecuado garantiza un
funcionamiento eficiente del motor y
reduce el consumo de combustible.

= PLANIFICACION DE RUTAS:

Optimiza las rutas de entrega vy
recoleccion para minimizar la distancia
recorrida v evitar trayectos
innecesarios. Utiliza herramientas de
software de planificacidn de rutas para
identificar la ruta mas corta y eficiente.

¥
ELPROGRAMA Y DisERD s I .
DE RUTAS DEL - e
o

TRANSPORTE

P . "
& R ]

* CAPACITACION Y
CONCIENTIZACION:

Brinda capacitacién a los conductores
sobre técnicas de conduccidn eficiente

la importancia de  ahorrar
combustible. Fomenta una cultura de
eficiencia energética en toda la
empresa y establece metas y
recompensas relacionadas con el
ahorro de combustible.

NUEVOS LIMITES
DE VELOCIDAD

+ CONTROL DE LA VELOCIDAD:

Evita exceder los limites de velocidad y
fomenta la conduccion a una velocidad
constante y moderada. El exceso de
velocidad aumenta el consumo de
combustible debido a la resistencia
aercdinamica y el aumento de la
friccion.

PR sopeen en 2kt ol fnisg gersbricn 8¢ 90

« CONDUCCION EFICIENTE:

Promueve la conduccién eficiente
entre los conductores de la empresa.
Esto  implica acelerar vy  frenar
suavemente, anticipar las detencionesy
evitar arranques bruscos. Ademds,
apagar el motor durante periodos de
inactividad prolongados, como esperar
en un semdforo o en una parada,
también ayuda a ahorrar combustible.

“RECUERDA QUE EL
AHORRO DE
COMBUSTIBLE NO SOLO
REDUCE LOS COSTOS
OPERATIVOS DE LA
EMPRESA DE
TRANSPORTE, SINO QUE
TAMBIEN CONTRIBUYE A
LA REDUCCION DE
EMISIONES DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO Y
AL CUIDADO DEL MEDIO
AMBIENTE”

=)

* REDUCCION DE LA CARGA Y
RESISTENCIA AERODINAMICA:

Evita transportar cargas innecesarias y
utiliza sistemas de gestidn de carga para
optimizar el espacio en los vehiculos.
Ademads, aseglrate de que las puertas y
wventanas estén cerradas correctamente
para reducir la resistencia aerodinamica

el consumo de combustible.

= US0 DE TECNOLOGIA:

Considera la implementacidn de
tecnologias avanzadas, como sistemas
de gestidn de flotas y telemética, que
proporcionen datos en tiempo real
sobre el rendimiento de los vehiculos, el
consumo  de combustible y la
conduccién de los conductores. Estas
herramientas pueden ayudar a
identificar areas de mejora y optimizar
el uso de combustible.

AHORRO DE
COMBUSTIBLE

9 conseles para
AHORRAR

— horas pun

COMBUSTIBLE



Anexo 10. REGISTRO DE CAPACITACIONES

REGISTRO DE ASISTENCIA DE CAPACITACION
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Anexo 11. RECIBOS Y VOUCHER
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Fecha de Emisidn Fecha de Vencimiento Orden de Compra ‘ Niamero de Pedido Cadigo de Pago Scop Ceniro Origen A
20-03-2023 27-03-2023 1731800 S000008301 E/S ESTRELLA
Codigo Clhiente Codigo Destinatario Guia de Remision Condicion de Pago Moneda Hora de Emision
102B454 Crédito Sol 10:48:48 J

Precio

Unitario ‘ Descusnios Valor Venta

Descripeion ‘ Placa |A.PI 'lanp‘

4002019 18.057 | GLL |MAX-D DIESEL BS S50 UV AIFTIE 172359 0.001 2E381) 18 47.48 311,30
ADO0201E 32681 | GLL [MAX-D DIESEL BS 850 UV C2T53 172401 0,00 47T 18| 18 B5.68 56308
4002019 51972 | GLL [MAX-D DIESEL BS S50 UV FaMB21 172401 0.001 78932 18 138.68 89600/

SON: UN MIL SETECIENTOS SETENTA Y 38/100 SOLES

Forma De Pago | N* Cuota | Fecha Vcio. | Monto |
Credtc | 01 |zr-msemea| siiTress |
Observaciones: Total Op. Gravadas 8 1,500.32
Total Op. Exportacién S/ 0.00
Total Op. Inafectas LY 0.00
Total Op. Exoneradas S/ 0.00
Total Op. Gratuitas 8l 0.00
Total LG.V. LY} 270.06
Total FISE (1) LY} 0.00
Total ICBPER LY 0.00
Total Otros Tributos LY 0.00
Importe Total 8l 1,770.38
Percepcion (2) LY} 0.00
TOTAL A PAGAR s/ 1,770.38
{1) LEY 30114 FONDO DE INCLUSION SOCIAL ENERGETICO (2} Importe de percepcion referencial

Representacion impresa de la FACTURA ELECTRONICA. consule su comprobants slectronics Sn: Wi primax com._pe
Autorizada mediante Resolucion N° 0180050001 17/SUNAT

TUBCW2TIC T auabIRMNK Yumh T diAs RECEPTOR




SUMINISTRO p Agua
24263 Ve Chincha

Facturaclon: JUNIO-2023

CORDOVA GOMEZ LORENZO e Y
Direccion: CAR PANAMERICANA

DNI:

N*® de Recibo: S001.1945712

Cod. Catastral: 003-002.0030.08820.00

Ruta: 30 Secuencia: 8900

HORARIO DE ABASTECIMIENTO: Prom. Abast 21 Horas Diarias

Servicio prestado: AGUA Y DESAGUE  Agus Potable 2802
Calegoria: 1 DOM Deszague R
Actividad: [NO DEFINIDO] Cargo Fijo 212
Medidor Ige 200
Feacha Actual :12/06/2023 Intereses y Mora 083
Fecha Anterior -12/05/2023
Asignacion de Consuma: 20 m* Redondeo Anterior 0.01
Consumo Facturado: 20 m? Redondeo Actual 0.02
Modalidad de Facturacion: ASIGNACION Total Mes S/ 53.30
incidencia de Lectura: Refnanciameento S/ 27.70
DUPLICADO Sakdo Deuda 5 Mes{es) 132.80
S, ]
FECHA DE EMISION: 30/08/2023
FECHA DE VENCIMIENTO: CORTE
INMEDIATO!!
 MENSAJEALCUENTE
HAZLE EL PARE AL DENGUE: COLABORA
CON EL FERBONAL DE SALLD
PERMITIARNDOLE EL INGRESD A TU CASA,
DURANTE LAS CAMPALAS DE
PREVENCIA'N. EL CONTROL DE

- - SRR R IAMERO P RIRMACION =+ S = =S a = e s wE RS s v sd = g S et S e = S -

CORDOVA GOMEZ LORENZO FACTURACION : JUNIO-2023
FECHA DE EMISION. 30/06:2023 N* DE RECIBO : S001-1945712
FECHA DE VENCIMIENTO: CORTE INMEDIATON! TOTAL PAGAR §/: ****213.80
SUMINISTRO: 24263
RUC. 20183845083
DINECCION: CALLE ROSARMIO N* 248
24263202306 eI St B st

TELF 03€-26451 | 052-363320
W (RAGCADICR Som D)




Anexo 12. CUESTIONARIO Y ENTREVISTAS

PRE TEST

ANEXO 3: Instrumentos de recoleccion de datos

CUESTIONARIO DE LA INCIDENCIA DE LA ECONOMIA CIRCULAR (ASPECTO
SOCIAL PRE TEST Y POST TEST)
Fecha 34 103193 Comga
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Por favor, rellene con sinceridad marcando con “X” en una sola casilia de las siguientes
alternativas:

Agradecemos su participacion

POST TEST

ANEXO 3: Instr de leccion do datos
CUESTIONARIO DE LA INCIDENCIA DE LA ECONOMIA CIRCULAR (ASPECTO
SOCIAL PRE TEST Y POST TEST)
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GUIA DE ENTREVISTA A TRABAJADORES CONCUCTORES DE LA
EMPRESA DE TRANSPCRTE
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