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RESUMEN

Como consecuencia, plantearemos una propuesta de disefio de éareas de
futbol, techo de coberturas metalicas, servicios higiénicos, areas libres para
nifos y oficinas administrativas, para eso debemos hacer levantamiento
topogréfico, el estudio de suelo, disefio arquitectonico y estructural. Esta
investigacion es descriptivo no experimental del tipo cualitativo. Los participantes
de esta investigacion fueron seleccionados por el escenario social en donde se
desarrolla nuestro proyecto, los participantes son los 2 proyectos de centros
recreativos en el distrito de Sondorillo que son centro recreacional cruz y centro
recreativo cielo azul. Con relacion al primer objetivo especifico, se concluy6
que, es relevante que el centro recreativo municipal se encuentra a una altitud
de 1888msnm. Para dar respuesta al tercer objetivo especifico, se concluy6
que, lo cual es relevante que se disefié una canchita de futbol, una losa deportiva
para usos de futbol, viley y basquetbol, asi mismo se cuenta con tribunas para
los espectadores con un paso de 45cm y un contrapaso de 43cm, cuenta con
areas libres como son é&reas verdes, los cuales estdn de acorde a las

necesidades de la poblacion sondorillence.

Palabras Clave:

Centro recreacional, areas libres, areas verdes.
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ABSTRACT

As a consequence, we will propose a proposal for the design of soccer areas,
metal roofing, restrooms, free areas for children and administrative offices, for
that we must carry out a topographic survey, a soil study, architectural and
structural design. This research is descriptive, not experimental, of the qualitative
type. The participants of this research were selected by the social scenario where
our project is developed, the participants are the 2 recreational center projects in
the Sondorillo district, which are the Cruz Recreational Center and the Cielo Azul
Recreation Center. Regarding the first specific objective, it was concluded that it
is relevant that the municipal recreational center is located at an altitude of 1888
meters above sea level. In order to respond to the third specific objective, it was
concluded that, which is relevant, a soccer field was designed, a sports slab for
soccer, volleyball and basketball uses, likewise there are stands for spectators
with a pitch of 45cm and a 43cm counterpass, it has free areas such as green

areas, which are in accordance with the needs of the Sondorillence population.
KEYWORDS:

Recreational center, free areas, green areas.
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INTRODUCCION

En la actualidad el distrito de Sondorillo, situado en la provincia de
Huancabamba, el cual tiene una poblacion aproximada de diez mil
habitantes, cuenta con un é&rea deportiva denominada Estadio
Municipal de Sondorillo que no esta preparado para albergar a los
distintos aficionados del deporte y dar los parametros minimos para
poder brindar seguridad y confort en este tipo de eventos. Si bien
reconocemos el aporte que brinda a nuestra comunidad la
construccion de nuevos espacios recreativos, estos se deben de
disefiar con los ambientes necesarios, sobre todo contar con una
cubierta que brinde proteccién ante las fuertes lluvias en los meses de
invierno, asi también, de los fuertes rayos solares en el verano. Como
es de nuestro conocimiento la intensidad de los rayos ultra violeta
estan en constante aumento como consecuencia de los distintos

fendmenos que se vienen presentando en esta localidad.

El crecimiento continuo de la poblacién ha llevado a que los espacios
recreativos se noten cada vez mas reducidos, en este caso el deporte
redne a gran parte de las comunidades en este centro deportivo. Es
por ello, que es de categoria aplicar nuestros conocimientos de
manera sofisticada para disefiar una estructura que brinde las
condiciones minimas necesarias para un correcto desempefio en las

actividades de este deporte.

Como consecuencia, plantearemos una propuesta de disefio de areas
de futbol, techo de coberturas metalicas, servicios higiénicos, areas
libres para nifios y oficinas administrativas, para eso debemos hacer
levantamiento topografico, el estudio de suelo, disefio arquitectonico y
estructural, donde posteriormente vamos a poder dar las alternativas
gue mas se adapten de acuerdo a las normas vigentes para la
cimentacion de estas tribunas teniendo en cuenta las cargas y los
esfuerzo que van a soportar. Para ello, se utilizara la herramienta
ETABS donde realizaremos el analisis de nuestro disefio propuesto

para tener el respaldo de un buen proyecto en beneficio a este distrito
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sabiendo que sera el primer centro de recreacion municipal con el que

contaran.

Es asi que en esta investigacion se plantea la siguiente formulacion
del problema ¢ Cual es la propuesta de Disefio del centro recreativo
Municipal, en el distrito de Sondorillo - Huancabamba 2023? Y como
problemas especificos tenemos: ¢ Cuél es el levantamiento topografico
del centro recreativo Municipal, en el distrito de Sondorillo-
Huancabamba 20237, ¢.cual es el estudio de mecanica de suelos del
centro recreativo Municipal, en el distrito de Sondorillo - Huancabamba
20237, ¢Cuél es el disefio arquitectonico del centro recreativo
Municipal, en el distrito de Sondorillo - Huancabamba 2023? Y ¢ Cual
es el disefio estructural de los elementos del centro recreativo

Municipal, en el distrito de Sondorillo- Huancabamba 2023?

El presente trabajo de investigacion se justifica socialmente a que la
comunidad no cuenta con espacios aptos para el deporte del futbol y
centros de recreacion tanto para los ciudadanos naturales de la zona
como para turistas, es por ello que se ven en la necesidad de adaptar
areas libres las cuales no cuentan con la seguridad que se les debe
brindar para este deporte y como consecuencia puede generar
accidentes. Asimismo, se justifica para el contorno practico ya que el
trabajo de investigacion tiene como intencion disefiar un centro
recreativo ya que contaran con una excelente infraestructura y areas
libres para diferentes actividades. Se justifica para el ambito
metodoldgico a elaborar el disefio del centro recreacional y con
técnicas de recopilacion de datos fiables para el disefio, y con esto dar
veracidad, confiabilidad del presente trabajo.



Es por ello, que se plantea como objetivo general para dar respuesta
a la problemética establecida: Realizar la Propuesta de disefio del
centro recreativo Municipal, en el distrito de Sondorillo - Huancabamba
2023. Por lo consiguiente se han formulado ciertos objetivos
especificos: Conocer el levantamiento topografico del centro
recreativo Municipal, en el distrito de Sondorillo - Huancabamba 2023,
Determinar el estudio de mecanica de suelos del centro recreativo
Municipal, en el distrito de Sondorillo - Huancabamba 2023, Definir el
disefio arquitectonico del centro recreativo Municipal, en el distrito de
Sondorillo - Huancabamba 2023, y Establecer el disefio estructural de
los elementos del centro recreativo Municipal, en el distrito de
Sondorillo - Huancabamba 2023.



MARCO TEORICO

El marco de la investigacion se recopilaron tres antecedentes

internacionales, los cuales son:

VITERI SALAS (2022) en su tesis titulada. Disefio Arquitectonico y
Estructural del Coliseo Multideportivo para la parroquia de Izamba,
Canton Ambato — Ecuador. La cual busca solucionar la falta de
espacios deportivos con la futura implantacién del Coliseo
multideportivo, para ello se propuso como objetivo general hacer el
disefio arquitectonico y estructural sismo resistente del coliseo. La
sistematica que se utilizé fue de tipo deductivo y estructuralista, para
ello se realiz6 el predimensionamiento teniendo asi una idea del
requerimiento, tanto de las fuerzas estaticas y sismicas que estara
soportando la estructura en el andlisis sismico lineal, ademas, el
analisis estatico y dinamico debe cumplir con lo requerido previo al
disefio estructural. Corroborado esto, se procede con la validacion y
disefio de cada elemento estructural que van a ser parte de coliseo
para proceder a la elaboracién de planos estructurales adicionando
sus especificaciones técnicas y casos a tener en cuenta con lo
necesario a las normas vigentes. Como poblacion se tomé la
estructura situada en la parroquia de Izamba, dirigidas a actividades
de eventos culturales y deportivos, la muestra fue de tipo no
probabilistica, siendo del area total una muestra de 2663.64 m2. Una
vez desarrollado se denota que la estructura tiene una configuracion
irregular, es asi que se han colocado muros de corte en ambos
sentidos, priorizando las aristas de la estructura para dar una mayor
rigidez ante posibles movimientos sismicos, evitando problemas de

torsion que se dieron a notar en el segundo modo de vibracion.



BOGGIO ANTONIO (2020) en su tesis titulada. Disefio Arquitectonico
y Célculo Estructural de Polideportivo cubierto para 5000 localidades
— Argentina. El contemporaneo trabajo tiene como objetivo exponer el
proceso de disefio y calculo estructural del presente polideportivo
cubierto para la Universidad Catolica de Cordova, el cual de esta
manera fomenta el deporte no solo pasa el alumnado sino también de
los dirigentes de la institucion y la interaccion entre ellos. Este
polideportivo se disefidé con una capacidad estimada para 5000
localidades, de estas, 100 son adecuadas para personas que poseen
movilidad reducida y otras 100 son apropiadas para personas con
sobrepeso, lo que permite la unificacion y a la vez fomenta la inclusion
de las personas que tienen un apego por el deporte y en los sucesos
gue se realicen en esta area. Para este disefio, fue util la aplicacién de
los diversos conceptos aprendidos a lo largo de la carrera profesional
de Ingenieria Civil, asi como también las normas y reglamentos
deportivos con el fin de cumplir con las necesidades que exige la
sociedad competitiva, de igual manera el codigo de edificacion de
Cérdoba y las leyes que se refieren a las personas con movilidad
reducida y sobrepeso en la ley vigente del espacio argentino. Ademas,
para lograr el disefio arquitectonico se emple6 el programa AutoCAD
y para el tratamiento de la informacion estructural el programa RAM

Advanse.

Por su parte SOTO MIRANDA (2020) en su tesis titulada. Centro
Polideportivo en Osorno — Chile. Consiste en la rehabilitacion del ex
gimnasio sirio, que esta ubicado en el centro de Osorno, este fue
construido en los afios 50 teniendo como funcién la realizacion de las
actividades deportivas resaltando principalmente el basquetbol. La
construccion de este centro polideportivo significo un gran presente en
la cultura deportiva de la ciudad de Osorno, el cual se convirtio en uno
de los mas concurridos sitios de reunion social y deportiva de la
ciudad. Pero para ese entonces el edificio se encontraba en
aparentemente estado de deterioro y desuso puesto que ademas esta
ubicado en un ambiente problematico, teniendo a sus alrededores
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construcciones abandonadas y espacios pocos seguros para lo que
es el transito peatonal. Es por ello que el proyecto de arquitectura se
da como una opcién de no solo dar rehabilitacion a un sitio iconico
para el deporte de la ciudad, sino también entregar un ambiente
deportivo multidisciplinario de mayor prestigio, que inicia de un
gimnasio y busca hacerse cargo de las variadas deficiencias en

materia de infraestructura deportiva que embargan en la ciudad.

Dentro del marco nacional se hace menciéon a tres antecedentes

nacionales, los cuales son:

Segun BLAS RODRIGUEZ, & VARGAS GONZALES (2018). En su
tesis titulada. Andlisis y disefio estructural del Coliseo Cerrado Miguel
Grau del distrito de Pacasmayo - La Libertad. En esta tesis se realiz6
con el objetivo de hacer el disefio estructural del coliseo Cerrado
“Miguel Grau” del distrito de Pacasmayo, donde se partira desde el
proyecto de arquitectura ya realizado. A medida que avanza este
trabajo, los investigadores siempre han coincidido en mantener el
verdadero momento de arte de las disciplinas presentadas en la
ingenieria civil, en muchos casos el trabajo presentado ha sido
actualizado de acuerdo a las revisiones actuales al cambio de la
descripcién. Las nuevas herramientas estan mas preocupadas por
mantener su computadora ordenada. Tanto el analisis como el disefio
se realizaron de acuerdo a lo establecido en la Norma Técnica
Peruana, es decir. NTE E.020 (carga), NTE E.030 (disefio
sismorresistente), NTE E.050 (suelo y cimentacién), NTE E. 060
(hormigon armado), NTE E.090 (acero estructural) y garantizado: ACI
31811; AISC 360-11 (Especificacion para Edificios con Estructura de
Acero). Ademas, para el analisis estatico y de magnitudes se utilizan
los programas ETABS y Sap 2000. Estas herramientas se basan en
modelos matematicos inherentes a la edificacion, lo que permite a los
ordenadores simular la distribucion real. Para cumplir con el modelo

sismorresistente se utilizan modelos pseudoespectrales y dinamicos,



para el calculo se utilizan vigas con dimensiones de 0.35 m x 0.70 m,
las vigas deben estar conectadas en el sistema de columnas 35 x 70
para cubrir una distancia de 7,20 m. El relieve discurre en dos sentidos
cubriendo los grandes claros entre las vigas, la cimentacion se disefia
sobre la cimentacion en "T" invertida continua. Finalmente, en el caso
de revestimientos metalicos, los perfiles estan disefiados para cargas

axiales y son independientes de las medidas AISC 360-11.

Por lo tanto, CHUQUI CABANILLAS, & FERNANDEZ DIAZ (2019). En
su tesis titulada. Disefio estructural de un complejo polideportivo
ubicado en el distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja,
departamento de San Martin. En su proyecto se llevé a cabo con el
proposito de dar una aportacion técnico-cientifico al momento de
dibujar estructuralmente un completo competitivo, para este caso en
el distrito de Nuevo Cajamarca. Es el estudio del patrén utilizado y por
ende el disefio de todas las estructuras correspondientes al complejo
deportivo elevado arquitectonicamente, teniendo como objetivo el
disefio estructural del complejo deportivo en la zona Nueva
Cajamarca, Rioja - San Martin. Para el disefio se utilizaron programas
de elementos finitos como SAP 2000, ETABS y SAFE. El trabajo se
desarroll6 utilizando estandares modernos y teorias de topografia,
estudios de suelo y andlisis estructural de diversos elementos, lo que
permiti6 disefiar la estructura de todo el auto deportivo, ademas
contribuye a una comprensién mas profunda de las estructuras
metélicas. esa es una ventaja muy importante a la hora de fabricar
materiales de construccion sobre estructuras de hormigén armado, ya
gue al utilizar estructuras metalicas optimizaremos tanto los recursos

econdémicos como el tiempo real en el presente.



Segun CONDORI QUISPE (2021) en su tesis titulada. Analisis del
comportamiento estructural del coliseo cerrado de Castrovirreyna,
Distrito Castrovirreyna, Provincia Castrovirreyna, Huancavelica. Nos
da a notar que la planificacion de algun proyecto de construccion se
disefia haciendo uso de programas de ingenieria, existiendo
elementos estructurales que no contemplan como tal un disefio,
siendo un problema frecuente en lo que compete en la informalidad de
la autoconstruccion, generando un disefio ineficiente y que las
estructuras colapsen ante algun eventual sismo. La investigacion se
centrd en realizar un analisis previo de las caracteristicas estructurales
de un estadio cerrado ubicado en la localidad de Castrovirreina, en la
zona del mismo nombre. Realice una simulacién ETABS apropiada de
un disefio existente con propiedades de material, luego demuestre si
cumple con las especificaciones de la especificacion E.030 para
disefios sismicos. El método utilizado es de tipo aplicacion cuantitativa
y disefio transversal no empirico. Por lo tanto, se obtuvieron valores
de desplazamiento, desplazamiento y cantidad en cada elemento
estructural para su comparacién con los especificados en el Codigo
Nacional de la Construccién 030 (2018). Finalmente, los resultados del
analisis realizado son importantes porque las caracteristicas
estructurales del Coliseo contienen errores en su estructura, y en este
estudio se puede hacer una propuesta técnica importante para que la

nueva estructura esté correctamente disefiada.

En cuanto a los antecedentes locales se logré recopilar, los cuales

son:

Segun PALACIOS HERRERA (2018) en tu tesis titulada. Intrepidez y
apreciacion de las investigaciones de las distribuciones de albafileria
confinada del cerco perimétrico del mini coliseo deportivo Andrés
Avelino Caceres, de la urbanizacién Ignacio Merino, distrito Piura,
provincia Piura, region Piura. Este estudio parte del problema: la

identificacion y evaluacion de las patologias de las estructuras de



cerramiento del cerco del estadio André Avelino Caeres nos permite
conocer el grado de rigidez de la infraestructura especificada ¢ en qué
medida? Para abordar este tema, el objetivo general fue identificar y
evaluar patolégicamente las estructuras restrictivas de la roca del Mini
Coliseo Deportivo Andrés Avelino Céeres, en base a la ubicacion y
andlisis patoldgico que representa en la actualidad. EI método
desarrollado es descriptivo con un nivel cualitativo y de disefio
transversal, no empirico. Como poblacion se tomé la decision de
definir los limites geograficos del minideportivo Andrés Avelino
Caeres, la urbanizacion Ignacio Merino, el distrito de Piura, la provincia
de Piura y la regién, previa evaluacion Precio y analisis 10 Unidades
muestrales con cerco perimetral 1363.85 m2 antiguos 16 de verano
para uso residencial. Para este analisis se debe utilizar una etiqueta
técnica que registre los cambios patoldégicos mas comunes en las
muestras. Entonces, la erosion fisica fue considerada la patologia méas
comun del cerco perimetral con un area total de 58,77 m2,
representando el 14,76% de la patologia total obtenida. Luego, luego
de analizar los resultados, se puede concluir que la severidad

estimada de la muestra es leve.

Segun ABAD UCANAN & LEON ESCUDERO (2020) en su tesis para
obtener el titulo profesional de ingenieria civil en el afio: “Evaluacion
estructural de un domo de acero de grandes luces con cobertura
flexible en Paita, Piura”. Este articulo presenta la evaluacion
estructural de un arco de acero de gran luz con techo blando, obtenido
por el método de elementos finitos;, teniendo en cuenta las
peculiaridades de las cargas de viento que acttan sobre la estructura
indestructible. De manera similar, usando las cargas de viento segun
ASCE/SEI 7-16 y comparando las pautas de disefio con el estandar
AISC, los resultados seran mas cercanos porque el estandar ASCE se
enfoca en las cargas de viento para la distribucion tipo domo. Para
evaluar la ctpula se utilizé un programa cientifico para techos flexibles
para analizar las cargas vivas y de viento que actuan sobre el techo
para que sean transferidas a la estructura metalica como cargas
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precisas en tres puntos de cada nodo. Después de que se realizaron
todos los analisis segun las especificaciones de disefio, se
encontraron tensiones en el revestimiento y se verificO que el
revestimiento Verseidag B4617 Tipo Il bajo cargas de servicio estaba
dentro del rango de resistencia tijera, mostrando los elementos
estructurales en las mezclas mas importantes. Como resultado, existe
una discrepancia entre los modelos matematicos hechos usando
cargas de viento segun E-020 y ASCE/SEI 7-16 que muestran que
usando el estandar de viento con factores geométricos La forma
estandar de EE. UU. parece ser la idealizacion correcta para esto tipo

de construccion.

Segun ANICETO FEBRE (2020) en sus tesis para obtener el grado
académico de Maestra en Gestion Publica en la Universidad Cesar
Vallejo: Disefio de un techo metalico empleando metodologia BIM en
la Institucion Educativo Fe y Alegria N° 49 Piura, 2020, muestra que
una cubierta metalica debe cumplir con los criterios especificados en
la norma E090 (estructura metalica) y especificaciones, el objetivo es
estudiar su comportamiento frente a las cargas. observado durante la
construccion 3D utilizando el método AISC-LRFD, el autor pregunta
por alternativas a las cubiertas metalicas, pero estan destinadas a
grandes luces y sus costos son minimos, como condicién de los
bienes, si esto sucede, su seccidn transversal de extension sera tienen

gue ser aumentados para acomodar los requisitos y las diferencias.

Con lo deducido surge precisar el lugar donde nace nuestro proyecto
de investigacion, centro de recreacion municipal, en la provincia de
Huancabamba, al sur del distrito de Sondorillo, el cual cuenta con el
10 518 habitantes en total del Distrito.

En el cual se encuentra el area municipal, area donde se pueden
desenvolver distintos pasatiempos y prontitudes culturales accediendo

gue las personas apacienten de un lugar de franquicia divertida.
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Ante esto para poder intuir a un mejor acaecimiento de nuestra
investigacion grada caracteristico precisar el término de disefio
estructural, el cual es apreciado en un aspecto muy significativo dentro
de la rama de la ingenieria civil, pues abarca expresiones como la
forma, extensiones y las especialidades mas resaltantes de la
estructura, esta establecido en reglamentos y normas, los cuales son
disimiles en cada region o pais, ya que cada uno posee espacios
geograficos y climas distintos.

El disefio estructural permite especificar las caracteristicas que debe
tener la infraestructura y asi cumplir con su propdésito, por lo que es
necesario evaluar las cargas que soporta la estructura, su reduccion,

sus esfuerzos y su comportamiento para evitar dafios.

Para el disefio del techo o el techo metalico de un centro de diversion,
se pueden ejecutar de diferentes formas y utilizando materiales de
distintas eficacias, asimismo, utilizar el disefio de un techo triangular,
los taludes o techos de dos o cuatro cuerpos de agua, que es una
forma de cercha articulada, que requiere de soportes fijos para resistir
el empuje y asi asegurar estabilidad y rigidez, debe tener rangos de

pendiente entre 20% o 27% para techos de zinc.

En cuanto al disefio de la cubierta curva, se utilizan flechas de
diferentes porcentajes para tapar el hueco de luz y se apoyan en
columnas que pueden ser de acero, lo que también requiere menos

tiempo.

De igual manera, existen dos tipos de sistemas de techo, a saber:
techos rigidos y techos flexibles que son capaces de transmitir fuerzas
laterales a los miembros verticales dependiendo de la elasticidad y
rigidez del refuerzo, mientras que el techo es autoportante y
soportado, la diferencia de los dos es el soporte de la carga, su propio

peso y coOmo se transmite a la estructura principal.
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Una estructura metalica es un conjunto de piezas que se unen para
formar un cuerpo, forma o conjunto, con una pantalla que soporta las
fuerzas que actuan sobre ella y los impactos que puede provocar.
También cabe destacar que la estructura metélica tiene como material
principal el acero y supone el 80% del total de la estructura, por lo que
también se le puede llamar estructura de acero. Como uno de los
principales materiales, es reutilizable, ligero, rapido de montar, fuerte,
maleable y puede protegerse contra la corrosion.

Es por esto que las especificaciones de la norma de disefio AISC se
refieren a estructuras metalicas por su estabilidad estructural en el
tiempo y aspectos de seguridad. Presenta dos enfoques: calculo de la
tensién admisible (ASD), haciendo que la tension unitaria real aplicada
en miembros estructurales sea menor que la tensién unitaria
admisible, carga de disefio y magnitud del coeficiente o estado limite
(LRFD), caracterizado por una carga de valor agregado. para que la
estructura no se esfuerce, asi como el metal base y su preparacion
para la soldadura de acuerdo con las normas tecnolédgicas aprobadas.
AISC sefiala que hay dos tipos muy comunes en el disefo estructural:
resistencia y utilidad.

La resistencia se analiza en funcibn de la seguridad de los
componentes y esto se expresa en la norma E070, que establece que
se debe aumentar la carga de trabajo y disminuir la resistencia tedrica
de la pieza o reducir la capacidad. Aunque la categoria de servicio se
basa en cargas tales como cargas permanentes, cargas dinamicas,
terremotos, viento, nieve, etc., se verifica si las cargas calculadas
exceden las cargas reales. También se debe considerar el uso de las
normas E030 para resistencia sismica, EO50 para cimientos y suelos,

E060 para hormigén armado y A100 para instalaciones recreativas.

12



Andlisis estructural: Es aquel procedimiento que a través de

ecuaciones de resistencia de materiales determina las fuerzas.

Cargas: es la masa y la gravedad de los cuerpos ya sea de forma

estatica o dinamica.

Centro recreativo: area asignada para relajarse, hacer deporte en

forma familiar o individual.

Cerco perimétrico: es una obra de construccion que tiene como

finalidad delimitar una propiedad.

Cimentacion: Es aquel elemento que transmite las cargas de la

superestructura al suelo.

Concreto armado: También llamado hormigéon armado, es un

material compuesto por el concreto y el acero.

Disefio estructural: Es un proceso o metodologia a cerca de la

firmeza y dureza de una estructura, cuya finalidad es garantizar.

Disefo: es la forma que se establece o se crea para un determinado

objeto o proyecto.

Edificacidon: Es aquella obra de construcciéon que ha sido disefiada,

planificada y ejecutada por el ser humano en un determinado espacio.

Estructura: Es un grupo de elementos conectados entre si, que son

capaces de soportar una serie de fuerzas que acttian sobre ella.

Fuerzas: son las que actian para equilibrar las estructuras, y

mantener un equilibrio o mover a otro lugar.

Materiales: es aquello que se utiliza para crear diversas formas de

estructuras o conformar un disefo.

Metal: material a base de acero, aluminio, etc., Que sirve para dar

forma a una estructura.

Normas: es un conjunto de conocimientos que se deben de seguir

para un determinado proceso.

Planos estructurales: Es una representacion grafica que sigue una

serie de normas para su dibujo y su interpretacion.

Predimensionamiento: Consiste en dar un previo dimensionamiento

de un elemento para su posterior analisis.
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Resistencia: se llama resistencia al soporte de las cargas o peso que
recibe cierto objeto o estructura.

Soportes: es aquello que sostiene los objetos, estructuras o
materiales.

Zapata: Es un elemento estructural empleado en terrenos con buena

resistencia a la compresion.
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[I.
3.1

3.2

METODOLOGIA

Tipo Y Disefio De Investigacion
Segin CHAVEZ (1994), discute que el tipo de investigacion es

guien determina los objetivos para alcanzar la disponibilidad de recursos
a manejar en el proyecto. Ademas, la indagacion debe ser factible.
El tipo de investigacion en este proyecto es fundamental por el deseo de
aumentar el nUmero de bases tedricas para un aporte real a la sociedad,
esta investigacion es descriptivo no experimental del tipo cualitativo.
Categoria, Subcategoria Y Matriz De Categoria
Las categorias son, a decir de Hernandez et al., (2014). Los conceptos
analiticos son desarrollados por un investigador para identificar
informacion directamente relacionada con un conjunto particular de
tareas.
Las subcategorias se han construido en subcategorias, segun las
caracteristicas que contienen y con las que se relacionan. (Romero,
2005) (ver Tabla 01).
CATEGORIAS

¢ levantamiento topografico

e estudio de suelos

e disefio arquitecténico

e disefio estructural
SUBCATEGORIAS

e Plano perimétrico

e Forma de terreno

e "Propiedades Fisico

e Capacidad portante del suelo

e Luzlibre

e Areas techadas

e Dimension de los elementos

e Modelamiento
CcODIGOS

e Metros -kg/cm2 -areas.
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3.3

3.4

Escenario De Estudio

Los escenarios de publicacion estan referidos a los lugares o ambientes
donde se desarrollaron los estudios de investigacion (Skovsmose, 2000)
comprenden las areas donde se desarrollaran las investigaciones: el area
de estudio es el area municipal del Distrito de Sondorillo, debido a su
demanda de una infraestructura acta para la recreacion de las personas,
tanto em futbol como en otros deportes que se practican. El distrito de
Sondorillo cuenta con una poblacion de 10162 personas, el cual se
encuentra situado a 1888msnm, los habitantes a beneficiarse son de
3852 personas que conforman la zona urbana y alrededores del centro
recreativo Municipal de Sondorillo, ademas de contar con un parque
llamado la campesina, una losa deportiva, areas deportivas en cada
caserio, lugares turisticos como Peroles de Cascapampa y Ruinas de
Mitupampa, sus vias de acceso son por carreteras y trochas carrozables,
las no se encuentran asfaltadas pero si con un mantenimiento minimo. El
centro recreativo municipal se encuentra a la parte posterior de la
maestranza del distrito de Sondorillo y junto a la capilla del cementerio

distrital, a 200 metros de la carretera Sondorillo-Huarmaca.

Participantes

Segun VALDERRAMA (2007), sefiala que los participantes son el
conjunto sujeto del escenario de estudio que presentan caracteristicas
para el objeto de la medida total de las variables de la investigacién, con
la finalidad de garantizar la credibilidad metodoldgica de la investigacion.
En nuestra investigacién no se realiza el muestreo ni la representacion
estadistica, al ser una investigacion cualitativa.

Los participantes de esta investigacion fueron seleccionados por el
escenario social en donde se desarrolla nuestro proyecto, los
participantes son los 2 proyectos de centros recreativos en el distrito de
Sondorillo que son Centro Recreacional Cruz Y Centro Recreativo Cielo
Azul.
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3.5

3.6

Técnicas E Instrumentos De Recoleccion De Datos

Segun TAMAYO (2006), manifiesta que los instrumentos de investigacion
son recursos que extraen la informacion de manera directa con la que se
argumenta y valida la investigacion, haciendo que se pase a la otra fase
del procesamiento de datos obtenidos, suelen ser amplios y variados.

La técnica utilizada en nuestra investigacion es el analisis documental, los
datos se obtienen de fuentes primarias, mientras que, a través del andlisis
bibliografico, los datos se obtienen de fuentes secundarias. Se utilizaron
libros, boletines, revistas, folletos y peridédicos como fuentes para recopilar
datos sobre variables de interés. Las herramientas que se utilizaran en
nuestra investigacion son la pestafia de recopilacion y la pestafia de
calculo. Un panel de recopilacion de datos es una herramienta que nos
permite recopilar informacion clara y necesaria para realizar una
investigacion. La hoja de célculo es una herramienta que nos permite
conocer el tamafo, valor de carga, estructura y tipo de material que
utilizaremos al momento de disefiar la estructura metélica del techo del
centro recreativo de la ciudad.

Esto se refiere a la medida en que un instrumento refleja un rango

particular de lo que se esta midiendo.

Procedimiento

El estudio pretende lograr los objetivos propuestos para un centro de
recreacion urbano con proyeccion de superficie metélica, se recolectara
la informacion, luego se analizard y procesara en un programa de
computacion, incluyendo la propuesta de Beneficio para el reportaje de
eventos deportivos. lamina. En base a nuestro proyecto se requieren
medidas topograficas, planos arquitectdnicos y constructivos de la
estructura existente; para aquellos casos en que se requiera un permiso
del Area Metropolitana del Condado de Sondorillo para recolectar datos.
Gracias a las mediciones topogréaficas se recopila informacion para la
elaboracion de planos arquitecténicos, y con la ayuda de AutoCAD se
obtienen planos arquitecténicos de los siguientes elementos: Columnas,

vigas de anclaje, cimientos y muros, asi como para la elaboraciéon de
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planos constructivos. calcular las dimensiones de los elementos
estructurales. Una vez recopilada esta informacion en el sitio, la etapa de
gabinete procedera a preparar los planes de construccion pertinentes que
deben cumplir con los requisitos minimos de nuestros cédigos de
construccion nacionales. Después de eso, se realizd una prueba
mecéanica del suelo, proporciondndonos los siguientes datos basicos:
resistencia a la tierra, profundidad de la plataforma recomendada,
agresion de agentes del suelo anti -quimicos nuevamente concreto, la
presencia de un espejo y un suelo, tipo de suelo, tipo de suelo, el tipo de
suelo, el Ultimo tipo para eliminar el fenémeno del levantamiento del suelo.
Los resultados de la oficina, asi como la investigacion del suelo, las
pruebas calrométricas, las pruebas de escaner, que evallan la estructura
de los elementos existentes, son parte de la estructura en el Centro de
entretenimiento de la ciudad, implementado en el Centro de
entretenimiento urbano de China, los factores estimados deben ser
compatibles con el minimo Requisitos minimos requeridos por el principio
nacional de edificios de la siguiente manera; El nimero minimo de acero
en vigas, columnas y plataformas, escaleras apropiadas, tamafio minimo
de elementos estructurales; Si no cumple con los requisitos requeridos por
las regulaciones, se propusiera bien. Después de eso, esta estructura se
protegerd mediante el uso de recubrimiento de metal, esta proyeccion
sera evaluada por el programa de computadora ETABS y el tablero de
alimentacion de Excel, las soluciones de reemplazo de proyeccién se
estructuraran bien, irdn de la mano con la parte econdmica del proyecto.
El recubrimiento predicho se evaluard de acuerdo con los parametros
sismicos, incluida la evaluacion del modo prusiano y dindmico que debe
hacerse. Debido a que este es el comportamiento sismico de cada
elemento estructural y el nivel de necesidad de incluir opciones
alternativas para el fortalecimiento, esto es alin mas necesario cuando el

edificio antiguo y la busqueda de mantener un aumento.
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3.7

3.8

Rigor Cientifico

El rigor cientifico de la investigacion cualitativa es coherente con la
objetividad, la fiabilidad y el valor inherentes a la investigacion
cuantitativa; En este caso, el principio cientifico en la investigacion
cualitativa es aceptar y validar datos, y detectar, interpretar e interpretar
datos (Arias y Giraldo, 2011). Los descubrimientos teédricos y la
verificacion de la consistencia entre las interpretaciones que constituyen
la correccion cientifica se realizaron en este trabajo de acuerdo con los
estandares establecidos. El rigor cientifico anterior es equivalente a la
precision y confiabilidad de la investigacion cuantitativa utilizando:
normas técnicas E050, E030, E090 y A100.

Método De Analisis De Datos

Segun Arias (2004), indica que el proceso de andlisis de datos es el
proceso que permite informacion relevante y contribuyendo al estudio en
el que se considera que los datos se combinan para sacar conclusiones
o teoria de la propuesta. La propuesta. El método de andlisis que
utilizaremos en nuestro proyecto: proponer el diseifio del centro de
entretenimiento de la ciudad, en el area de Sondorillo-Huancabamba
2023 y lograr los objetivos y la investigacion propuestos sobre las
razones. Esta teoria es el uso de programas y programas que nosotros
publicara datos y valores para evaluar la potencia del disefiador del techo
de metal y la estética, que proporcionaremos en el centro de
entretenimiento, propuesto para usar el programa ETABS y el programa
AutoCAD para modelar la estructura para encontrar la carga, el esfuerzo
y Resistencia, una herramienta de Excel para calcular no se utilizara no
solo el techo sino también el techo para mejorar el centro de

entretenimiento.
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3.9

Aspectos Eticos

Para la realizacion de nuestro trabajo, hemos seguido un proceso ético en
todo el progreso de la investigacion : Propuesta de Disefio del centro
recreativo Municipal, en el distrito de Sondorillo- Huancabamba 2022,
seguir coincidiendo, con humildad, y respetando las ideas de los
investigadores con quienes hemos recabado informacion, con el fin de
tener informacibn veraz y objetiva, teniendo en cuenta la
citacion sensible y el registro de los investigadores, esto también se hace
parafraseando algunas frases o ideas de estos investigadores, modeladas
en modelos internacionales, siempre que nuestro trabajo de investigacion

sea legitimo y realizado para fines especificos.
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V.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados obtenidos en el procedimiento de cada subcategoria han

sido analizados de forma individual. La organizacion que se manejo fue
por objetivos que es la siguiente: se inicia con el levantamiento topografico
del area, estudio de mecanica de suelos, disefio arquitectonico y disefio
estructural de los elementos, posteriormente del desarrollo e
interpretacion de cada resultado obtenido, comenzando por el
procedimiento del levantamiento topografico.

En los resultados obtenidos para el objetivo que es: Conocer el
levantamiento topogréfico del centro recreativo Municipal, en el distrito de
Sondorillo- Huancabamba 2022. En el cual se obtuvo los puntos de
coordenadas tanto en el eje de la abscisas, ordenadas y elevacion, con
un BM y dos putos de estacion, la cual se hizo con el equipo de estacion
total y prisma, obteniendo el &rea a trabajar y los distintos niveles del
terreno.

FIGURAS 1 Recojo de coordenadas del BM y estacién en la ficha de
recojo de informacion

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NOMBRE CODIGO ABSCISA ORDENADA ELEVACION
BM BM2S 674079.375 9409285.818 1893

ESTACION E 674090.409 9409278.405 1891

ESTACION E213 674141.946 9409274.027 1890

Fuente: Elaboracion propia segun los datos obtenidos en la estacion total.

Interpretacion: En la FIGURA N°01 se observa el BM con una elevacién
de 1892.870m mientras que la estacion E con una elevacion de
1891.347.m.
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FIGURAS 2. Porcentaje de las elevaciones que tenemos en el area del
centro recreativo municipal.
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Fuente: Elaboracién propia segun los datos en Excel.

Interpretacion: en la FIGURA N°02 se observa que el 27% de las

elevaciones son iguales mientras el 3% de la elevacion 1885.

FIGURAS 3. Curvas de nivel procesada en el programa Civil 3D.

Fuente: Elaboracién propia segun el Civil 3D.

Interpretacion: en la FIGURA N°03 se observa que las curvas de nivel,
como también la vista satelital dando a conocer que los puntos obtenidos

del levantamiento topografico estan correctos.
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FIGURAS 4 Perfiles del levantamiento topogréafico procesada en el
programa Civil 3D.
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Fuente: Elaboracion propia en programa Civil 3D.

Interpretacion: en la FIGURA N°04 se observa el perfil transversal tiene
un desnivel de 2.62m mientras que en el perfil longitudinal tiene un

desnivel de 2.72m.

Segundo objetivo, determinar el estudio de mecénica de suelos del centro
recreativo Municipal, en el distrito de Sondorillo-Huancabamba 2022, en
el cual se elabor6 dos calicatas con el nombre de C-1 y C-2 con una
profundidad de 3m a excavacién a cielo abierto, en el cual no presento
nivel friatico, con un clima variado, en ambas calicatas se obtuvo dos
muestras, en la muestra nimero uno se obtuvo de 0.00 al 1.00 m de
profundidad y la segunda muestra se obtuvo de 1.00 hasta los 3 metros,
estas muestra fueron llevadas al laboratorio de estudio de suelos donde

obtuvimos los siguientes resultados.
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TABLAS N° 1. Estudio de Mecanica de Suelos

CUADRO DE RESUMEN

CALICATA C-1 C-2
MUESTRA M-1 M-2 M-1 M-2
PROFUNDIDAD(m) 0.00 - 1.00 1.00 - 3.00 0.00 - 1.00 1.00 - 3.00
% GRAVA [N° 4 <@ < 3"] 0.0 0.0 0.0 0

% ARENA [N° 200 < @ <N° 4] 59.7 62.0 56.0 67.2
FINOS[@ <N°200] 40.3 38.0 44.0 32.8
L.L. (%) 43.8 447 441 39.1
L.P. (%) 27.0 26.0 28.0 26.0
L.P. (%) 16.8 18.7 16.1 13.1
CLASIFIC. SUCS SM SC SM SM
CLASIFIC. AASHTO A-7-6 (3) A-7-6 (3) A-7-6 (4) A-2-6 (1)
% DE HUMEDAD 12.7 8 15.8 14.4
PESO VOLUMETRICO 1.5 1.43
(grs/cm3)

COHESION (kg/cm2) - 0.05
ANGULO DE FRICCION (°) - 28.01
CLORUROS (CL-%) - 0.038
SALES SOLUBLES (S.S%) - 0.054
SULFATO (SO,~%) - 0.019

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 01, presenciamos los resultados obtenidos en el estudio de
mecanica de suelos las mismas que fueron realizadas in situ del Centro
Recreativo en distrito de Sondorillo, donde se vio necesario hacer dos
calicatas para poder obtener resultados mas detallados de las
caracteristicas del suelo, obteniendo del perfil estratigrafico en la calicata
C-1, entre el nivel 0.00 — 1.00 arena limosa con arcilla (SM), de color gris
de consistencia densa, de estructura homogénea, de condicibn himeda,
paredes de excavacion de calicata estable. Entre el nivel 1.00 — 3.00,
arena arcillosa (SC), de color gris de consistencia densa, de estructura
homogénea, de condicion humeda, paredes de calicata estable. No se

evidencio nivel freatico, hasta la profundidad explorada.

Para la calicata C-2, entre el nivel 0.00 — 1.00, se determiné arena limosa
con arcilla (SM), de color gris de consistencia densa, de estructura
homogénea, de condicion humeda, paredes de excavacion de calicata
estable. Entre el nivel 1.00 — 3.00, arena limosa con arcilla (SM), de color

gris de consistencia densa, de estructura homogénea, de condicion
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humeda, paredes de excavacion de calicata estable. No se evidencio nivel

freatico, hasta la profundidad explorada.

TABLAS N° 2. Parametros del suelo

FACTORES VALORES

Zonificacién zona 4
Factor de zona Z(g) =0.45
Perfil de suelo S2
Perfil de suelo S=1.05
Periodo predominante de vibracion Tp = 0.60 seg
Coeficiente de uso e importancia U=150

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla N°02, se establece que el proyecto de encuentra en una Zona
sismica N° 4 lo cual obtendra un factor de aceleracion de la gravedad de
0.45, con un perfil de suelo S2 clasificandolo en un suelo intermedio,
medianamente rigido, con velocidades de propagacién de onda de corte
entre 180 m/s y 500 m/s, con estos datos obtenidos se da a conocer que
tiene un factor de ampliacion de suelo de 1.05 y un periodo predominante
de vibracion de 0.60 segundos y por ser un centro recreativo se ubica en
un coeficiente de uso e importancia de 1.50 debido a que sera una
edificacion esencial donde se podra recurrir en situaciones de emergencia

ante posibles desastres.

TABLAS N° 3. Método de Holts y Gibas — 1956

POTENCIAL DE INDICE DE PLASTICIDAD LIMITE LIQUIDO
EXPANSION
Muy Alto >32.0 >70.0
Alto 23.0-32.0 50.0 - 70.0
Medio 12.0-23.0 35.0-50.0
Bajo <12.0 20.0-35.0

Fuente: Holtz y Gibbs — 1956

Por la evaluacion efectuada a la cantidad de agentes agresivos al concreto
es moderado y por lo que se debera usar en todas las estructuras en
contacto con el suelo, el uso de cemento tipo MS o tipo V porque mejora

ademas las propiedades del concreto frente a climas frios, cabe
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mencionar que los disefios de mezclas se respetara las relaciones agua

cemento de acuerdo a la tabla indicada lineas arriba

TABLAS N° 4. Requisitos para concreto expuesto a soluciones de
sulfatos

Exposicién a | Sulfatosolubleen | Sulfato (S0,) en el | Tipodecemento | Relacion méaxima | F'c minimo (MPa) para
sulfatos agua (S04) | agua, ppm agua - material | concretos de peso
presente en el cementante (en peso) | normaly ligero*
suelo, porcentaje para concretos de
en peso peso normal*
Insignificante 0.05(S04)<0.1 0=(S0,4)<150
Moderada** 0.15(S0,4)<0.2 150<(S0,4)<1500 II, IP (MS), 0.50 28
IS(MS), P(MS),
I(PM)(MS),
1(SM)(MS)
Severa 0.25(S0,)<2 1500<(S0,)<10000 \Y 0.45 31
Muy severa 2<(S04) 10000<(S04) Tipo V més 0.45 31
puzolana***

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

De los resultados obtenidos del ensayo de Andlisis Quimico de elementos
agresivos al concreto, realizado en una muestra representativa en las
calicatas. En el cuadro se presenta los limites permisibles recomendados
por la norma E.060 CONCRETO ARMADO, y valores recopilados de la
literatura existente sobre las cantidades en partes por millon (ppm.) de
sulfatos, cloruros y sales solubles totales, asi como el grado de alteracion
y las observaciones del ataque a las armaduras y al concreto. Por lo
expuesto en el suelo analizado en la calicata C-2 M-2, se determina que
habra agresividad LEVE , por lo consiguiente se evidencia que se debe
utilizar cemento Tipo I, sin embargo no es muy usual en esta parte del
norte del pais, se puede remplazar por el cemento Tipo MS, el cual se
considera que cumple con los requerimientos quimicos para contrarrestar
la agresividad de suelo hacia las estructuras, cabe mencionar que en la
tabla también nos indica las relaciones agua cemento minimo, o la
cantidad minima de cemento por metro cubico de concreto. El contenido
de cloruros se encuentra en un nivel inferior al limite indicado, por lo cual
no ocasionara problemas de corrosion a las armaduras o elementos

metalicos.
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Célculo de la capacidad de carga

Por lo general se aplican las férmulas del Dr. Karl Terzaghi en su teoria
de rotura por corte general, para un suelo con cohesion ¢ = 0.01 kg/cm2,
se utiliza esta formula para suelos densos con compacidad relativa o
densidad relativa con mayor a >70 llamada como suelos con FALLA
GENERAL.

Para cimientos corridos:
qc = (C*Nc + y*Df*Nq + 0.5*y *B*Ny )
Para zapata cuadrada

gc = C*Nc + y* Df * +0.4 *y*B*Ny

Donde. -

qc = Capacidad de carga del terreno (kg/cm?2)
Y= Peso Volumétrico gr /cm3

Df = Profundidad de cimentacion

B= Ancho de zapata

C= cohesion (kg/cm2)

Ny = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presion de
sobrecarga (densidad de enterramiento). Funcion del angulo de friccién
interna. La sobre carga se halla representada por el peso de la unidad de
area y * Df del suelo que rodea la zapata. Ng = Factor unidimensional de
capacidad de carga, dependiente del ancho y de la zona de empuje pasivo
funcion del angulo de friccion interna, considera la influencia del peso del

suelo.

Nc = Factor unidimensional de capacidad de carga, dependiente de la

cohesion del suelo.

SE IDENTIFICO FALLA GENERAL
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Para el tercer objetivo que es: Definir el disefio arquitectonico del centro
recreativo Municipal, en el distrito de Sondorillo- Huancabamba 2022. Se
uso el programa de civil 3D para el diseiio correspondiente, el cual se
tomo en cuenta la norma A100 de centros recreativos de la norma técnica
peruana, la cual nos dice que tiene que tener areas libres para juegos,
areas para el deporte tanto como futbol, ajedrez, ambientes para
administracion y una sala de usos multiples o especificos, bafios,
camerinos y juegos para nifios, también tomando en cuenta los resultados
de estudio de suelos donde nos dice que se debe considerar veredas al

contorno del cerco perimétrico.

FIGURAS 5 Disefio arquitectdnico del centro recreativo municipal

PLATAFORMA

GIMNASIO

1T T T TTaemT ] [ T 1 1 T 1T T T T T T T T T T T T T T T

|
3 =
— —

PLANTA GENERAL

Fuente: Elaboracion propia en programa Civil 3D.

Interpretacion: en la Figura N°05 se observa la planta general del disefio

en la cual contiene plataforma cancha de futbol, tribunas y areas libres.
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FIGURAS 6 Disefio de tribunas para las areas de futbol
" COLUMNAS FE 4"x4"

SECCION C-C

ESC. 1/25

Fuente: Elaboracion propia en programa Civil 3D.

Interpretacion: en la Figura N°06 se observa la seccion C-C de las
tribunas de las areas de futbol las cuales tiene una altura de 0.43m por

0.3m de ancho.

En el cuarto objetivo denominado: Establecer el disefio estructural del
centro recreativo Municipal, en el distrito de Sondorillo- Huancabamba
2022. En el cual se obtuvo las dimensiones de los elementos
estructurales, las cuantias minimas y maximas de acero, disefio de sismo
resistente y momentos de flexion de los elementos estructurales, los

cuales fueron desarrollados en las herramientas de Excel, civil 3D y etabs.
Predimensionamiento de columnas y vigas.

El predimensionamiento de vigas y columnas es el procedimiento es el

célculo de dimensionado que es necesario llevar a cabo en estructuras.

Para el calculo del predimensionamiento se usa las formulas siguientes:

luz libre

peralte = ————
8

e luz libre
peralte = 10

e luz libre
peralte = P
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En nuestros calculos de uso el peralte de luz libre entre 10 por ser de
categoria A nuestro proyecto.
FIGURAS 7 Célculo del &rea de columnas C-1 por &rea tributaria

(&l

fe— 7.00m——m—

3.83m

imensionamiento Colum

. P(Servicio) F'c Categoria A Area N° Pisos Area Columna
C. excentrica 0.35F
- © 210 kg/cm2 1500 kg/m2 26.79 m 1 40 cm X 40 cm

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°07 se observa que tenemos unas columnas
de 40x40cm de &rea para una resistencia de concreto de 210kg/cm2 en
una edificacién de categoria A.

FIGURAS 8 Célculo del &rea de columnas C-2 por &rea tributaria

C-2

‘ 8.87 m >

irnensionamiento Colum

P(Servicio) F'c Categoria A Area N° Pisos Area Columna

C. Esquinada
l 0.35fc [ 210 kgicm2 | 1500 kg/m2 | 21.05m 1 | 30 cm X 30 cm

Fuente: Elaboracion propia en Excel
Interpretacion: en la figura N°08 se observa que tenemos unas columnas

de 30x30cm de &rea para una resistencia de concreto de 210kg/cm2 en
una edificacién de categoria A.
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FIGURA N°09

Célculo del area de columnas C-3 por area tributaria

C-3

1.98m——

Categoria A

Area

imensionamiento Columna 'a |

N° Pisos

Area Columna

fallat- 1)
I ( icio) =
C. Excentrica P ﬁe;;;,mo Fe
-aatc 210 kglcm2

1500 kg/m2

4.85m

1

25cm X 25¢cm

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°09 se observa que tenemos unas columnas
de 25x25cm de area, en una edificacion de categoria A.

FIGURA N°10

Célculo del &rea de columnas C-4 por area tributaria

c-4

2485 m——»

1.97 m

Categoria A

imensionamiento Colum

Area

Area Columna

C. E - . P(Servicio) F'c
T 0.35fc 210 kglcm?2

1500 kg/m2

4.83m

40 cm X

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°10 se observa que tenemos unas columnas
de 40cm de diametro, en una edificacion de categoria A.
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FIGURA N°11
Célculo del area de columnas C-5 por area tributaria

(C=5)

imensionamiento Colum

. P(Servicio) F'c Categoria A Area N° Pisos Area Columna
C. excentrica 0.35F
- < 210 kg/em2 1500 kg/m2 8.40 m 1 30ecm X 15cm

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°11 se observa que tenemos unas columnas
de 30x15cm de &rea con una resistencia de concreto de 210kg/cm2.

FIGURA N°12

Célculo de las dimensiones de las vigas

Predimensionamiento Viga Principal:

h= 0.298 = 29.83 30

b= 0.149 = 14.91667 15

15x 30

Dimensiones tomadas:

Base = 15.00

Peralte = 30.00

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°12 se observa que las vigas principales
tendran las dimensiones de 15 de base por 30 de peralte.
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FIGURA N°13

Célculo de las dimensiones de las vigas

Predimensionamiento Viga Secundaria:

h= 0.500 = 0.50 54

b= 0.250 = 0.15 15

15x 54

Dimensiones tomadas

BASE 01 = 15.00
BASE 02 = 54.00
PERALTE 01 = 15.00
PERALTE 02 = 30.00

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°13 se observa que las vigas secundarias
tendran el disefio de forma de L con un peralte de 54cm y un peralte menor

de 15 cm.

Cuantias minimas y maximas para refuerzo en columnas y vigas

La norma ACI nos dice que las cuantias maxima y minima de una columna

debe estar entre 8% y 1% correspondientemente. Una columna no debe

contener menos del 1% de cuantia de acero ni mas del 8%.

Las

condiciones habituales de las cuantias en disefio de columnas estan entre

1%y 2%.
ASpmax = 0.025a * t si F'c < 280
ASpax = 0.01a xt
En las vigas las cuantias se calculan por las siguientes formulas:

Se coloca el valor mayor entre los dos:

0.80VF’ 14b * d
Asmin:F—ycb*dZF—;
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FIGURA N°14

Célculo de cuantias maximas y minimas en columnas C-1

CALCULO ACERO MINIMO COLUMNAS ‘

A 40.00 cm
T 40.00 cm
FY 4200
ASMIN 16.00 cm?
Refuerzo
[_Jen caras
IS
x Refuglzn en
‘ | esquinas

[

COMPROBACION POR ARREGLOS

#barras 1) Area
3 3/4 8.55 cm?
3 3/4 8.55 cm?

AREA TOTAL EN BARRAS 17.10 cm? el i¢l!
PORCENTAJE SELECCIONADO 1.07% H{el4l!

Usar en la esquina3@3/4
Usar en las caras 393/4

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°14 se observa que la columna C-1 se usara
acero de ¥ de diametro.

FIGURA N°15

Célculo de cuantias maximas y minimas en columnas C-2

CALCULO ACERO MINIMO COLUMNAS

a 30.00 cm
t 30.00 cm
FY 4200
ASMIN 9.00 cm?
Refuerzo
;Ien caras
| —
Refuerzo en
T :Ei/squinas
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Comprobacidn por arreglo

#barras (1) Area
Esquinas 4 1/2 5.08 cm?
Caras 4 1/2 5.08 cm?

AREA TOTAL EN BARRAS 10.16 cm? ff{el !
PORCENTAIJE SELECCIONADO 1.13% pi{eld}

Usar en la esquina 491/2
Usar en las caras 491/2

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°15 se observa que la columna C-2 tiene un
porcentaje de 1.13% lo cual esta dentro del rango del 1% al 2%.

FIGURA N°16
Predimensionamiento de zapatas para el tipo Z-1, Z-2, Z-3, Z-4y Z-5

’\/

PARAZAPATAS CONCENTRICAS:

1~ ESFURZONETODEL TERRENO
Gy =0 Vol =SICF 12075 mm

Azap=

= 18m —> 12 x 1l2m

9o

Para cumplir: b= ko USRR:
=>T= 120 m = 15m {O-EJHJ

S= 120 m => 1x%m hi=ho  T= 04 Corfome, puede usarlos valores
S= 043 indcados de: 15 x 1% @.k L ) ) ) ) @
REAQOICON NETA DEL TERRENO!

R _oe ) c 36w @ 05
T 3¢ 1 @ 054

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°16 se observa que el tipo de zapata del tipo
Z-1,7-2,7-3,Z-4 y Z-5 tienen 1.5m de profundidad por 1.25m de largo por
1.25 de ancho, lo cual se utilizara para las zapatas céntricas, el acero que

se va a usar es de 2" tanto en lo transversal y horizontal.
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Disefio de sismorresistente

El disefio sismorresistente en la norma E030, es proteger vidas v,
adicionalmente, quitar los dafios materiales. La responsabilidad para
lograr dichos objetivos depende del disefio estructural y estudio de suelos.

EJEXoY
CATEGORIA A (ESCENCIALES)
ZONA Z4
SUELO S2
SIST. ESTRUCTURAL 5 ALBANILERIA
Ro 6
Irregularidad en planta (Ip) 1
Irregularidad en altura (la) 1
R 6
R=1P X IA X RO
0.45
1.50
1.05
Tp 0.60 seg
R 6.00
g 9.81 m/s2
TL 2
ZUCS
= *k
a R g
FIGURA N°17
Célculo de espectro de aceleracion en x-x
ESPECTRO DE ACELERACIONES NTE E030
35
330
12
8 2.5
2
N
2 2.0
©
8 1.5
&
w10
o
2os
0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

PERIODO T(SEG) serioat
enes
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T C ZUSC  ZUSC/R Sa
0 0.000 0.000 0.0000 0.000
0.05 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.06 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.07 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.08 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.09 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.1 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.2 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.3 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.4 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.5 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.6 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.7 2.143 1.519 0.2531 2.483
0.8 1.875 1.329 0.2215 2.173
0.9 1.667 1.181 0.1969 1.931
1 1.500 1.063 0.1772 1.738
2 0.750 0.532 0.0886 0.869
3 0.333 0.236 0.0394 0.386
4 0.188 0.133 0.0221 0.217
5 0.120 0.085 0.0142 0.139
6 0.083 0.059 0.0098 0.097
7 0.061 0.043 0.0072 0.071
8 0.047 0.033 0.0055 0.054
9 0.037 0.026 0.0044 0.043
10 0.030 0.021 0.0035 0.035

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°17 se observa que la aceleracién maxima

gue tiene es de 2.78 de aceleracion espectral.

FIGURA N°18

Calculo de espectro de aceleracion en yy

20

o o

ACEL.ESPECTRAL ZUSC/R (g)
o
o

o
[S)
o

ESPECTRO DE ACELERACIONES NTE E030

5 6

PERIODO T(SEG) e
—— Espectro
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T C ZUSC  ZUSC/R Sa
0 0.000 0.000 0.0000 0.000
0.05 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.06 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.07 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.08 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.09 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.1 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.2 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.3 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.4 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.5 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.6 2.500 1.772 0.2953 2.897
0.7 2.143 1.519 0.2531 2.483
0.8 1.875 1.329 0.2215 2.173
0.9 1.667 1.181 0.1969 1.931
1 1.500 1.063 0.1772 1.738
2 0.750 0.532 0.0886 0.869
3 0.333 0.236 0.0394 0.386
4 0.188 0.133 0.0221 0.217
5 0.120 0.085 0.0142 0.139
6 0.083 0.059 0.0098 0.097
7 0.061 0.043 0.0072 0.071
8 0.047 0.033 0.0055 0.054
9 0.037 0.026 0.0044 0.043
10 0.030 0.021 0.0035 0.035

Fuente: Elaboracion propia en Excel

Interpretacion: en la figura N°18 se observa que el periodo del espectro
es de 10 segundos en la parte final.

FIGURA N°19

Modelamiento de la estructura en ETABS
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CILIN-0.30X0.15 CONCRETO 210 Concrete Rectangular
COL-0.40X0.40 CONCRETO 210 Concrete Rectangular
COLUMNA 0.25X0.25 CONCRETO 210 Concrete Rectangular
COLUN-0.30X0.30 CONCRETO 210 Concrete Rectangular
DIAM 40 CONCRETO 210 Concrete Circle
VEIGA BAN 1 CONCRETO 210 Concrete Rectangular
VIGA A2 A992Fy50 Steel Tube

VIGAAC 1 A992Fy50 Steel Tube

VIGA CEM2 CONCRETO 210 Concrete L

VIGA CEN 1 CONCRETO 210 Concrete Rectangular

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la figura N°19 se observa los elementos estructurales

tanto como vigas, columnas y acero en techo metalico.

FIGURA N°20

Figura de momentos y fuerzas en los ejes Y, X, y Z respecto a las cargas

Outp Case Ste Fx kgf Fy kgf Fz kgf Mx kgf-cm My kgf-cm Mz kgf-
ut Type p cm
Case Typ
e
Dead | LinStat -3.872E- 0 5021087.5 | 335889879 - 0.0057
ic 06 01 1 734389551
6
Live LinStat 0 0 0 0 0 0
ic
Live | LinStat -0.617 0.0253 36503080 | 244600000 - 983.087
tech ic 3 000 461700000 7
000
Dea | LinStat -0.6167 0.0253 37005189 | 247900000 - 982.751
ic 1 000 469000000
000
Sism | LinStat | Max | -4.231E- -6.994E- 2.69E-06 145861373 2159392
o ic 07 07 37
sismo | LinStat | Min - - -4.011E- 0.0041 -145860881 -
ic 321936.13 | 321937.11 06 4810969
63 29 10

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la figura N°20 se observa que en el eje x tiene las
cargas negativas mientras que en el eje y son cargas positivas, también
se observa que el momento mayor estd en el eje x que es de
24790000000 kgf-cm asi mismo un momento menor se presenta en el eje
y con -7343895516kgf-cm.
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DISCUSION

Para poder dar respuesta al primer objetivo especifico: Conocer el
levantamiento topografico del centro recreativo Municipal, en el distrito de
Sondorillo- Huancabamba 2023, se obtuvo los resultados del
levantamiento topogréfico, que tenemos un area de 896m2 con un
desnivel de 2.72m y una latitud de 1888 msnm, y también tenemos que el
27% del terreno estan a un mismo nivel cota, el autor CHUQUI
CABANILLAS, & FERNANDEZ DIAZ (2019) en su tesis titulada. Disefio
estructural de un complejo polideportivo ubicado en el distrito de Nueva
Cajamarca, provincia de Rioja, departamento de San Martin. Nos dice el
trabajo se desarroll6 haciendo uso de las normas y teorias vigentes tanto
de topografia, para ver los niveles, desniveles de area y ubicacion
geografica, en la cual su area de terreno es de 758.9m2, la cual ya cuenta
con un terreno al 63% de anivelado, en la cual para obtener los resultados
nos menciona que utilizaron fichas de recojo de informacion y los
procesaron en la herramienta AutoCAD. Tras realizar la comparacién con
CHUQUI CABANILLAS, & FERNANDEZ DIAZ (2019), se identifico la
similitud que se debe tomar en cuenta el levantamiento topogréfico del
terreno, como también que se uso las fichas de recojo de informacion, asi
mismo no se tuvo similitud con el tipo de investigacidén ya que los autores
mencionan que su tesis es del tipo cuantitativo y nuestra investigacion es
cualitativa, también no tuvo similitud en lo que es el area de terreno ya
que tiene una diferencia de 137,1m2. Segun las teorias de (DOMINGUEZ,
1989) nos dice que Es importante configurar correctamente cualquier
trabajo que desee realizar, asi como desarrollar cualquier proyecto de
ingenieria. Si desea conocer las ubicaciones de los puntos en un area de
interés, debe especificar sus posiciones utilizando tres coordenadas:
latitud, longitud y altitud o altitud. Se requieren varias herramientas para
realizar levantamientos topograficos, como niveladores y estaciones
totales. El analisis del suelo es el punto de partida de varios pasos

importantes para identificar y designar el suelo para el crecimiento.
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Para lograr cumplir el segundo objetivo: determinar el estudio de
mecanica de suelos del centro recreativo Municipal, en el distrito de
Sondorillo-Huancabamba 2023, en nuestros resultados obtenidos del
estudio de suelos se obtuvo que el area a estudiar se encuentra en la zona
4, con un suelo intermedio S2 el cual es un suelo arenoso limoso con
arcilla, asi mismo en los resultados obtenidos en el corte directo nos dice
la norma EO50 de suelos y cimentaciones que debemos tener unas
zapatas aisladas con una profundidad minima de 1.5m. Nuestros el autor
BLAS RODRIGUEZ, & VARGAS GONZALES (2018) . Analisis y disefio
estructural del Coliseo Cerrado Miguel Grau del distrito de Pacasmayo -
La Libertad, nos menciona tanto el analisis como el disefio se han
desarrollado de acuerdo con lo estipulado en las Normas Técnicas
Peruanas, siendo estas la NTE E.050 (Suelos y Cimentaciones), la cual
tiene como parametros el factor de zona 4, el tipo y clasificacién de suelos,
el tipo de cimientos a utilizar que es de zapata aislada y cimiento corrido.
Luego de hacer la comparacion de la investigacion de BLAS
RODRIGUEZ, & VARGAS GONZALES (2018), tenemos una similitud en
el estudio de suelos ya que ellos mencionan que usaron la norma técnica
peruana EO50 para determinar los factores de zona que es 4 y zapatas
aisladas, no tuvimos similitud en nivel freatico con un clima variado, en el
cual se debe utilizar cemento para los cimientos del tipo Il 0 MS, asi mismo
la profundidad minima de las zapatas debe ser de 1.5m el cual se debe
de tener en cuenta en el disefio estructural. En la norma EO050 de suelos
y cimentaciones nos indica que se debe realizar calicatas para una
edificacién con una profundidad minima de 3.00m y que estos resultados
de deben de analizar en un laboratorio de suelos asi mismo también se
debe verificar el factor de zona en la norma E030 de sismo resistente la
cual nos indicara en que zona se encuentra segun el mapa de

zonificacion.

Asi mismo, para nuestro tercer objetivo: Definir el disefio Arquitectdnico
del centro recreativo Municipal, en el distrito de Sondorillo -
Huancabamba 2023, presentamos amplios espacios para ambientes de

deporte, areas de juego para nifios y areas administrativas, disefiandose
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asi una plataforma deportiva de 18x30, una canchita de gras sintético de
futbol de 30x50 de area cada una con sus gradas para los aficionados,
una de las plataformas esta disefiada para otros deportes como es el
basquet y el voley, deportes que también abarcan una gran cantidad de
aficionados, adicionalmente cuenta con un ambiente para un aula
apropiada para realizar diversas actividades, cerco perimétrico,
plantaciones de é&reas verdes, bafios para damas, caballeros y para
personas con discapacidad, estos ultimos ambientes contaran con una
cobertura de dos aguas lo que se hace mas adecuado para la zona por
las intensas lluvias que se presentan. Coincidiendo con VITERI SALAS
(2022) en su tesis titulada: Disefio Arquitecténico y Estructural del Coliseo
Multideportivo para la parroquia de lzamba, Canton Ambato — Ecuador,
con la cual soluciona la falta de espacios deportivos con la futura ejecucion
del Coliseo Multideportivo, para lo cual propuso como objetivo general
hacer el disefio arquitectdnico y estructural sismo resistente del coliseo
cumpliendo con los pardmetros de disefio y codificacion de su localidad;
teniendo en su disefio amplias areas para el deporte, una losa deportiva
de 18x30, brindando zonas de circulacién seguras para los asistentes,
estacionamientos independientes de circulacion peatonal, ventilacion
cruzada, iluminacién y diferentes ambientes para la comodidad y

entretenimiento de cada asistente.

Finalmente, para nuestro ultimo objetivo especifico: Establecer el disefio
estructural de los elementos del centro recreativo Municipal, en el distrito
de Sondorillo — Huancabamba 2023, donde se hizo uso de las normas
EO030 Disefio Sismorresistente, en la cual tenemos como resultados
columnas de tipo C-1 de 40x40cm, C-2 30x30cm columna circular de
didmetro de 40 cm, asi mismo tenemos que zapatas aisladas segun los
resultados del estudio de suelos y la norma E050, en evaluacion con el
programa informatico ETABS y la normativa AISC, se pudo obtener los
resultados de los espectros tanto en el eje xx y eje yy esto en un
determinado periodo de 10s , para coberturas metalicas de dos aguas se
usé acero de 2"x1.5” y espesor de 8mm, de igual manera, al hacer uso de

un concreto de alta resistencia de 210kg/cm2 nos permite que el médulo
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de elasticidad que ha sido empleado en los calculos para el disefio de
elementos estructurales, aumente considerablemente, teniendo influencia
en la disminucion de los efectos de vibracion, en la disminucion de los
desplazamientos laterales, y principalmente aportando en la rigidez
efectiva de la estructura lo que se traduce en un mejor desempefio ante
posibles alteraciones sismicas. Asimismo, coincidiendo con CONDORI
QUISPE (2021) y en su tesis: Andlisis del comportamiento estructural del
coliseo cerrado de Castrovirreyna, distrito Castrovirreyna, provincia
Castrovirreyna, Huancavelica, coincidiendo con que el reforzamiento de
la estructura mejora la rigidez a cargas laterales aplicando una mayor
dimension en las vigas y columnas de seccion 40x40cm que influyen en
la mejora del desenvolvimiento sismico, ademas de eso se obtuvo el
analisis sismico con espectro en ambos eje x e y con un periodo de 10s,
tenemos una similitud con el autor CONDORI QUISPE (2021) en lo que
es columnas de seccion 40x40cm, y el espectro en los eje x e y en el cual
se usaron en un periodo de 10s. En las teorias de la norma E030, Los
modos de vibracién se pueden determinar mediante un procedimiento
analitico que tiene en cuenta las caracteristicas de rigidez y la distribucion
de masa. En cada direccion se tendran en cuenta aquellos modos de
oscilacion que tengan una masa efectiva total de al menos el 90% de la
masa total, pero al menos prevalezcan los tres primeros modos en la
direccion de analisis tanto en x como en y. tenido en cuenta. cuenta
direccion horizontal, se usara espectro inelastico de pseudo-aceleracion,
para analisis en direccion vertical se puede usar espectro con valor 2/3

del espectro usado para direccién horizontal.
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V.

CONCLUSIONES

Este proyecto de investigacion tuvo como objetivo general: Realizar
la propuesta de disefio del centro recreativo Municipal, para dar
respuesta a al objetivo planteado se concluye con el disefio el centro
recreativo con areas verdes, canchita de futbol, una losa deportiva,
bafios para damas y caballeros, columbios, oficinas administrativas,
sala para multiples funciones y tribunas para disfrutar de los deportes,
también se realizaron estudios previos, entre ellos, el levantamiento
topografico del area dispuesta para el centro recreativo Municipal y el
estudio de suelos de la misma, donde se obtuvieron datos relevantes
con los instrumentos usados, para el inicio de los calculos respectivos
para el disefio estructural no sin antes adecuar el disefio

arquitectonico respecto a las necesidades de la poblacion.

Con relacion al primer objetivo especifico, se concluyé que, es
relevante que el centro recreativo municipal se encuentra a una altitud
de 1888msnm, ademas se tiene un desnivel menor en el perfil
transversal, mientras que en el perfil longitudinal presenta un desnivel
de mayor, con un porcentaje 27% de terreno anivelado o cotas de
altitud iguales en todo el terreno de 896m2, esto nos dice que
debemos de anivelar el 73% de nuestro terreno para poder construir
nuestras obras de arte, la cual nos permitié ubicar con exactitud su
ubicacién que se encuentra en la salida a Huarmaca a 200 metros de

la carretera.

Para el segundo objetivo especifico, se concluye que, en el Estudio
de Mecénica de Suelos se realizaron dos calicatas cada una de 3.00
metros de profundidad. Para ello es relevante que la calicata C-1, en
Su primera capa encontramos arena limosa con arcilla (SM), color gris
de consistencia densa, para su segunda capa encontramos arena
arcillosa (SC), color gris de consistencia densa, de estructura
homogénea, condicion humeda y paredes de excavacion estables. De
igual manera para la calicata C-2, en su primera y segunda capa
encontramos arena limosa con arcilla (SM). Donde se concluy6 que

el tipo de suelo que se presenta IN SITU es S2 el cual nos refiere a
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un suelo intermedio, siendo este de arcilla de baja plasticidad, ademas
no se encontrod nivel freatico, en el cual es identifico el tipo de suelos

y el manejo para el disefio estructural.

Para dar respuesta al tercer objetivo especifico, se concluy6 que, lo
cual es relevante que tiene granes espacios libres, luces como
también se disefid una canchita de futbol, una losa deportiva para
usos de futbol, véley y basquetbol, asi mismo se cuenta con tribunas
para los espectadores con un paso de 45cm y un contrapaso de 43cm,
cuenta con areas libres como son areas verdes, juegos para nhifios,
juegos de ajedrez, bafios, oficinas administrativas, salén para
multiples funciones, cerco perimétrico y plantacién de arboles, los
cuales estan de acorde a las necesidades de la poblacion

sondorillence.

Por ultimo, en el cuarto objetivo especifico, se concluye que, el
predimensionamiento de los elementos estructurales se disefio cinco
tipos de columnas, se tiene vigas tanto primarias y secundarias,
zapatas aisladas de profundidad de 1.50m, se tiene un techo metalico
de dos aguas tanto para oficinas administrativas, salén de multiples
actividades, como también para las tribunas. Con acero tubular de 1
Y2" por 3” y un espesor de 8mm, se disefio todas las estructuras con
concreto de resistencia de 210kg/cm2, ademas se obtuvo los
resultados del programa de Etabs, los momentos tanto en el eje x,y,z
donde en el eje x se tiene las cargas negativas mientras que en el eje
y son cargas positivas, también se observa que el momento mayor
esta en el eje x, asi mismo un momento menor se presenta en el eje
Yy, con estos elementos estructurales tendremos un centro recreativo
mas eficiente ya que se determino usar cemento del tipo Ms que es
anti salitre, elementos estructurales resistentes ante sismos y fuerte
vientos, teniendo influencia en la disminucion de los efectos de
vibracion, en la disminucién de los desplazamientos laterales, y
principalmente aportando en la rigidez efectiva de la estructura lo que
se traduce en un mejor desempefio ante posibles alteraciones

sismicas.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda en posteriores investigaciones usar la metodologia BIM

para el disefio arquitectonico y estructural, para asi tener un disefio en 3D.

Por otra parte, se recomienda que futuros investigadores tomen como
herramienta para evaluar la estructura ante sismos con SAP 2000 y hacer

la respectiva comparacion con el programa ETABS.

En el ambito académico se recomienda incentivar a los estudiantes a usar
softwares de ingenieria, para que futuras investigaciones tenga que usar

la metodologia BIM.
Se recomienda realizar la topografia del area en ejecucion lo que nos
permitird conocer las coordenadas y asi los desniveles que presenta el

terreno, para proponer el disefio arquitectonico adecuado.

Ejecutar los estudios de mecanica de suelos del area en ejecucion para

obtener las caracteristicas fisicas de los materiales.

Tener en cuenta las cuantias minimas para evitar grandes costos sin

perjudicar el correcto desempefio de los elementos estructurales.
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ANEXOS
TABLA N°1: CATEGORIAS

Huancabamba 20227

Huancabamba 2022.

Modelamiento.

PROBLEMAS OBJETIVOS CATEGORIA SUBCATEGORIA CODIGOS
¢Cual es el levantamiento Conocer el levantamiento
topografico del centro recreativo topografico del centro recreativo LEVANTAMIENTO Plano perimétrico metros
Municipal, en el distrito de Municipal, en el distrito de TOPOGRAFICO Forma de terreno
Sondorillo- Huancabamba 20227 Sondorillo- Huancabamba 2022
¢Cual es el estudio de mecanica de | Determinar el estudio de mecanica . .
. . Propiedades Fisico

suelos del centro recreativo de suelos del centro recreativo ESTUDIO DE Capacidad portante del kg/cm?2
Municipal, en el distrito de Municipal, en el distrito de SUELOS
Sondorillo- Huancabamba 2022? Sondorillo- Huancabamba 2022 suelo
¢Cudl es el disefio arquitectdnico del | Definir el disefio arquitectdnico del
centro recreativo Municipal, en el centro recreativo Municipal, en el DISENO Luz libre ,
distrito de Sondorillo- distrito de Sondorillo- ARQUITECTONICO | Areas techadas areas
Huancabamba 2022? Huancabamba 2022.
¢Cual es el diseno estructural del Establecer el disefio estructural del . .,

. . . . - Dimensién de los
centro recreativo Municipal, en el centro recreativo Municipal, en el DISENO | t B
distrito de Sondorillo- distrito de Sondorillo- ESTRUCTURAL elementos areas
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TABLA N°2: OPERACIONALIDAD DE VARIABLES

infraestructura que promueva
el ocio, por ejemplo: juegos
infantiles, bancas. Y de igual
manera favorecer la actividad
fisica por medio de canchas,
ejercitadores o andadores.

Adriana Sepulveda, 2018.

suelos para formar estos
establecimientos que
tienen un caracter propio,
de

piscinas, juegos y losa

suelen disponer

deportiva.

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL
Un centro de jolgorio es aquel | Las areas de recreaciones | LEVANTAMIENTO PLANO PERIMETRICO
area, obra o area que invita a | un disefio arquitecténico | TOPOGRAFICO
FORMA DE TERRENO

la poblacibn a recrearse. | estructural, que esta de

Disefio de centro Puede contener | acorde a la topograﬁa del ESTUDIO DE SUELOS PROPIEDADES FISICAS

recreativo terreno y el estudio de

CAPACIDAD PORTANTE
DE SUELO

DISENO
ARQUITECTONICO

AREAS LIBRES

AREAS TECHADAS

DISENO ESTRUCTURAL

DIMENSIONES DE LOS
ELEMENTOS
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TABLA N°3: TECNICAS E INSTRUMENTOS

Determinar el estudio de
mecanica de del centro
recreativo Municipal, en el
distrito de Sondorillo-
Huancabamba 2022

Definir el disefio
arquitecténico del centro
recreativo Municipal, en el
distrito de Sondorillo-
Huancabamba 2022

Establecer el disefo
estructural de los
elementos del centro
recreativo Municipal, en el
distrito de Sondorillo-
Huancabamba 2022

CENTRO RECREATIVO
CIELO AZUL.

OBJETIVOS ESPECIFICOS | POBLACION MUESTRA TECNICA INSTRUMENTOS
Conocer el levantamiento | PROYECTOS DE CENTRO FICHAS DE RECOJO
topogftéﬁcoM del lce””‘: RECREACION RECREACIONALCRUZ |\ ¢ e socumentaL | PE'NFORMACION
o i 1 | oeL ostTo o
Huancabamba 2022 SONDORILLO

Y

ANALISIS DOCUMENTAL

FICHAS DE RECOJO
DE INFORMACION

TAMICES

ANALISIS DOCUMENTAL

CIVIL 3D

INFORMACION
BIBLIOGRAFICA

ANALISIS DOCUMENTAL

INFORMACION
BIBLIOGRAFICA

NORMAS TECNICAS
PERUANAS
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TABLA N° 04 MAPA DE PROCEDIMIENTO

INFORMACION REQUERIBLE DEL PROYECTO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

ELABORACION DE LOS PLANOS ARQUITECTONICOS

O4HZ2mMm—<—-—0mMmO0XT

ENSAYOS DE ESTUDIOS DE SUELOS, ESCLEROMETRIA Y ESCANER

ELABORACION DEL PLANO ESTRUCUTRAL

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOS COMPONENTES ESTRUCUTRALES DE LA COBEETURA PROYECTADA

SE TOMA INFORMACION DE CAMPO PARA EL ANALISIS SISMICO DE LA ESTRUCUTRA

SE LLEVA ACABO EL MODELAMIENTO EN SOFTWARE

SE EVALUA ANALISIS SISMICO ESTATICO

SE EVALUA ANALISIS SISMICO DINAMICO

INTERPRETACION DE RESULTADOS

PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION.
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i'!%-!'g MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
X
! SONDORILLO

"ANO DE LA UNIDAD, LAPAZ Y EL DESARROLLO"

Sondorillo, 15 de junio del 2023.

CARTA N°050-2023-MDS-ALC

SENORES:

SAHUANGA CALVEZ JONATHAN Y MENDOZA SIANCAS EDUARD IGNACIO

RESPUESTA A SOLICITUD SOBRE PERMISO PARA REALIZAR ASUNTO:
ESTUDIOS DE INVESTIGACION EN EL AREA DEL ESTADIO MUNICIPAL
DEL DISTRITO DE SONDORILLO

Por medio de la presente me dirijo a Ud. para saludarlo muy cordialmente
en nombre de la Municipalidad Distrital de Sondorillo, siendo grato dirigirme a
vuestra persona, a fin de cursar la respuesta correspondiente a la solicitud sobre el
permiso para realizar estudios de investigacion en el parea del estadio municipal
del distrito de Sondorillo.

Que, con respecto a lo solicitado, la municipalidad de Sondorillo, le
AUTORIZA el permiso de realizar los estudios de investigacion en el area del
estado municipal, esto en aras de contribuir con las metas profesionales que cada
estudiante posee, asimismo mediante el Informe N© 012-2023-MDS-GIO/WGM,
el Gerente de Infraestructura y Obras, aprueba que se lleve a cabo la presente

investigacion.

Sin otro particular, y agradeciendo de manera anticipada por la atencién a la

presente reitero, las muestras de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente;

http://www.munisondorillo.gob.pe
https://www.facebook.com/Mur
Ruc: 20193227938

lid Yie
alidad D
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

CARTA DE PRESENTACION

Sefior(a): Ing. Oscar Alberto Gémez zapata

Presente asunto: Validacion de instrumentos a traves de juicio de expertos

Nos es grato dirigirnos hacia usted para expresarles nuestros mas sinceros saludos con el
fin de hacerle conocer que somos estudiantes de la universidad cesar vallejo, filial Piura,
nos encontramos desarrollando el curso de DESARROLLO DEL PRODUCTO DE
INVESTIGACION, aula B1, requerimos validar nuestro instrumento con el cual
recogeremos la informacion pertinente y necesaria con el objetivo de desarrollar nuestro

trabajo de investigacion.

El titulo de nuestro trabajo de investigacién que se encuentra en actual desarrollo es:
Propuesta De Disefio Del Centro Recreativo Municipal, En El Distrito De Sondorillo-
Huancabamba 2022, por lo cual esperamos contar con su aprobacion y poder aplicar el
instrumento, realizados por nosotros, hemos considerado requerir su aportacion por la
gran trayectoria que presenta y sus conocimientos en temas de pavimentacion y mecéanica

de suelos.

Oscar Alberto Gomez Zapata
@ ING. CIVIL
CIP N° 76095

FIRMA DEL EXPERTO
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La puntuacion sobre la validacion de las variables mediante el instrumento utilizado se
realizd de la siguiente manera:

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con | El item puede ser eliminado sin que se vea
RELEVANCIA el criterio afectada la medicion de la dimension
) _ 2. Bajo nivel El item tiene una alguna relevancia, pero otro
El item es esencial o

importante, es decir,
debe ser incluido

item puede estar incluyendo lo que mide este

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante

4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
1. No cumple con | El item puede ser eliminado sin que se vea
COHERENCIA | ¢| criterio afectada la medicion de la dimension
] _ _, . El item tiene una relacion tangencial con la
El ftem tiene relacion | 2. Bajo nivel

l6gica con la
dimensién o indicador
que estan midiendo

dimensidn

3. Moderado nivel

El item tiene una relacién moderada con la
dimension que esta midiendo

4. Alto nivel El item tiene relacion logica con la dimension

SUFICIENCIA 1. No cumple con | Los items no son suficientes para medir la
el criterio dimension

Los ftems que Los items miden algin aspecto de la

pertenecen a una 2. Bajo nivel dimensién, pero no corresponden con la

misma
dimensidn bastan para
obtener la medicion

dimensioén total

3. Moderado nivel

Se deben incrementar algunos items para
poder evaluar la dimension completamente

de esta. 4. Alto nivel Los items son suficientes
;LI' cl\rlict)e?ilcj)mple €ON | £ ftem no es claro
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o
El ftem se comprende | 2. Bajo nivel una modificacion muy grande en el uso de las

facilmente, es decir,
sus sintacticas y
semanticas son
adecuadas

palabras que utilizan de acuerdo a su
significado o por la ordenacién de los mismos

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica
de algunos términos de item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada

Oscar Alberto Gomez Zapata

@

ING. CIViL
CIP N° 76095
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JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES:
1. Apellidos y nombres: Oscar Alberto Gomez zapata
2. Profesion: Ingeniero Civil
3. Cargo: residente de obra
4. Nombre del instrumento: Guia De Observacion
5. Titulo de la investigacion: Propuesta De Disefio Del Centro Recreativo
Municipal, En El Distrito De Sondorillo- Huancabamba 2022
6. Autores del instrumento:

e Mendoza Siancas Eduardo Ignacio

e Sahuanga Galvez, Jonathan

L:Q n A y (]
Oscar Alberto Gomez Zapata

@ ING. CIViL
=7 CIP N° 76095
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1. VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

OBJETIVOS PREGUNTAS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
¢Estd b.len elfaborado F),ara 3 4 4 3
el recojo de informacion?
éesta adecuado los
? 4 4 4 4
Conocer el levantamiento componentes:
topografico del centro ] .
recreativo Municipal, en étiene los requisitos
o i . . 4 4 4 3
el distrito de Sondorillo- | necesarios para el estudio?
Huancabamba 2022
éel instrumento esta bien 3
4 4 4
elaborado?
¢esta organizado? 4 4 3 4
Total 75
[l. RESULTADOS DE LA VALIDACION:
» Valoracion: 75 Puntos
> Opinion: Si es favorable 4
A /
» Observaciones: las preguntas estan correctamente formuladas y estan en coordinacion con el titulo de su proyecto. D _ 2 A
Oscar Alberto Gomez Zapata

@ ING. CIViL
CIP N° 76095
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INSTRUMENTO

TITULO
Propuesta De Disefio Del Centro Recreativo Municipal, En El Distrito De Sondorillo-
AUTORES:
MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio Sismico y Estructural

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NovBRE [ copico [ ABscisA B orbeNADARE ELevAcioNg:
BM
ESTACION
ESTACION
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO

PUNTO
PUNTO @,

PUNTO s e o Eop

PUNTO ING. CIVIL
CIP N° 76095

PUNTO
PUNTO

e
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CARTA DE PRESENTACION

Sefor(a): Ing. Marco Antonio Culquicondor Guerrero

Presente asunto: Validacion de instrumentos a través de juicio de expertos

Nos es grato dirigirnos hacia usted para expresarles nuestros méas sinceros saludos con el
fin de hacerle conocer que somos estudiantes de la universidad cesar vallejo, filial Piura,
nos encontramos desarrollando el curso de DESARROLLO DEL PRODUCTO DE
INVESTIGACION, aula B1, requerimos validar nuestro instrumento con el cual
recogeremos la informacion pertinente y necesaria con el objetivo de desarrollar nuestro

trabajo de investigacion.

El titulo de nuestro trabajo de investigacion que se encuentra en actual desarrollo es:
Propuesta De Disefio Del Centro Recreativo Municipal, En El Distrito De Sondorillo-
Huancabamba 2022, por lo cual esperamos contar con su aprobacion y poder aplicar el
instrumento, realizados por nosotros, hemos considerado requerir su aportacion por la
gran trayectoria que presenta y sus conocimientos en temas de pavimentacion y mecanica

de suelos.

Marco A. Culquicondor Guerrero
INGENIERO CIVIL
@ Req. CIP. 70433

FIRMA DEL EXPERTO
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La puntuacion sobre la validacion de las variables mediante el instrumento utilizado se
realizd de la siguiente manera:

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con | El item puede ser eliminado sin que se vea
RELEVANCIA el criterio afectada la medicion de la dimension
) _ 2. Bajo nivel El item tiene una alguna relevancia, pero otro
El item es esencial o

importante, es decir,
debe ser incluido

item puede estar incluyendo lo que mide este

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante

4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
1. No cumple con | El item puede ser eliminado sin que se vea
COHERENCIA | ¢| criterio afectada la medicion de la dimension
] _ _, . El item tiene una relacion tangencial con la
El ftem tiene relacion | 2. Bajo nivel

l6gica con la
dimensién o indicador
que estan midiendo

dimensidn

3. Moderado nivel

El item tiene una relacién moderada con la
dimension que esta midiendo

4. Alto nivel El item tiene relacion logica con la dimension

SUFICIENCIA 1. No cumple con | Los items no son suficientes para medir la
el criterio dimension

Los ftems que Los items miden algin aspecto de la

pertenecen a una 2. Bajo nivel dimensién, pero no corresponden con la

misma
dimensidn bastan para
obtener la medicion

dimensioén total

3. Moderado nivel

Se deben incrementar algunos items para
poder evaluar la dimension completamente

de esta. 4. Alto nivel Los items son suficientes
;LI' cl\rlict)e?ilcj)mple €ON | £ ftem no es claro
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o
El ftem se comprende | 2. Bajo nivel una modificacion muy grande en el uso de las

facilmente, es decir,
sus sintacticas y
semanticas son
adecuadas

palabras que utilizan de acuerdo a su
significado o por la ordenacién de los mismos

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica
de algunos términos de item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada

----------

Marco A. Culquicondor Guerrero

®
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JUICIO DE EXPERTOS
DATOS GENERALES:
7. Apellidos y nombres: Marco Antonio Culquicondor Guerrero

8. Profesion: Ingeniero Civil
9. Cargo: Consultor Independiente
10. Nombre del instrumento: Guia De Observacion
11. Titulo de la investigacion: Propuesta De Disefio Del Centro Recreativo
Municipal, En El Distrito De Sondorillo- Huancabamba 2022
12. Autores del instrumento:
e Mendoza Siancas Eduardo Ignacio

e Sahuanga Galvez, Jonathan

- - -
--------
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V. VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

OBJETIVOS PREGUNTAS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
¢Esta b.len elfaborado F),ara 3 4 4 3
el recojo de informacion?

éesta adecuado los
? 4 4 4 4
Conocer el levantamiento componentes:
topografico del centro ] .
recreativo Municipal, en étiene los requisitos 4 4 4 3
el distrito de Sondorillo- | necesarios para el estudio?
Huancabamba 2022
éel instrumento esta bien 3
4 4 3
elaborado?
¢esta organizado? 4 3 3 4
Total 73

VI. RESULTADOS DE LA VALIDACION:

» Valoracion: 73 Puntos

» Opinién: Si es favorable

> Observaciones: las preguntas estan correctamente formuladas y estan en coordinacion con el titulo de su

proyecto Marco A. Culquicondor Guerrero

INGENIERO CIVIL
@ Reg. CIP. 70433



INSTRUMENTO

TITULO
Propuesta De Diseiio Del Centro Recreativo Municipal, En El Distrito De
Sondorillo- Huancabamba 2022
AUTORES:
MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio Sismico y Estructural

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NOMBRE CODIGO ABSCISA ORDENADA ELEVACION

BM
ESTACION
ESTACION

PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO
PUNTO

AT msm.—————
I
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PROCEDIMIENTO ESTADISTICO DE CONFIABILIDAD

Culquicondor Guerrero Ingeniero Civil 2 3
Marco Antonio.

Gomez zapata Oscar Ingeniero civil 4 4
Alberto.

Flores Castillo Pety Ingenieria Civil 3 3
Alessandra.

K
K 2ia ‘712/,-

K10 o2

)

o =

[0:0.5]
[0.5: 0.6
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"PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE
SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"

+
|. GENERALIDADES

1.1, Objetivo

El objetivo del estudio de suelos es determinar las caracteristicas fisico - mecanicas de los
materiales que conforman el terreno de fundacion sobre el cual se efectuaran los trabajos de
edificacion y obras civiles del proyecto: "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO
RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA
2022"

Por medio de trabajos de campo a través de pozos de exploracion o calicatas a cielo abierto,
ensayos de laboratorio a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo,
la agresividad quimica de sus componentes y labores de gabinete en base a las cuales se define

los perfiles estratigraficos del terreno, capacidad admisible de carga, la profundidad de la
cimentacion, asentamientos y las recomendaciones generales para la cimentacion.

El programa seguido para los fines propuestos fue el siguiente:
e Reconocimiento del terreno.
e Distribucion y ejecucion de puntos de investigacion.
e Muestreo de suelos alterados.
e Ejecucion de ensayos de laboratorio.
e Analisis de trabajos de campo y determinacion de propiedades del suelo.

e Conclusiones y Recomendaciones.

| CIP N° 250435
/ ABSs.AC,
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1.1.1. Introduccion.

El Presente servicio de : "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO
MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022" e

1.2. CONDICIONES CLIMATICAS

El 4rea de estudio donde se proyecta "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO
RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA
2022"

El clima es variado en la provincia de es templado, arido y con amplitud térmica moderada. La
media anual presenta un clima célido y seco, con temperaturas medias a lo largo del afio de 26°C
respectivamente. La precipitacion media acumulada anual para el periodo 1961-1980 es 476.1
mm.

1.3, GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA Y GEOTECNICA DEL AREA DE ESTUDIO
1.3.1. GEOMORFOLOIA, GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIO.
1.3.1.1. GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIO.

La extension del area costefia, la altitud de los relieves y la orientacion y forma del valle e
interfluvios explican los matices termo-pluviométricos y consecuentemente la diversidad de las
asociaciones vegetales.

z g Los rasgos morfoldgicos que presenta el drea estudiada son el resultado de una larga evolucion

EE §2 producida principalmente por el tectonismo, el plutonismo y la erosion, factores que modelaron

° § v dicha regi6n hasta alcanzar el actual paisaje morfa-estructural, a continuacion, se describen las
é °z%° principales unidades geomorfoldgicas, teniendo en cuenta su evolucion de la mas joven a la mas
25 2 antigua.

Para evaluar el comportamiento de la precipitacion pluvial se ha analizado la informacion
pluviométrica de las estaciones climatoldgicas Huarmaca y Huancabamba; asi como las
estaciones pluviométricas de Salala, Sondorillo, Tuluce, que forman parte de la red hidrometeoro
16gica del SENAMHL. En la estacion representativa de Huarmaca, se registra un promedio anual
de 890.5 mm, encontrandose que las mayores precipitaciones ocurren en los meses de verano
(enero — abril), presentando en el resto del afio, precipitaciones menores, calificandose como
moderadamente hiimedo. Mientras que los restantes lo hacen al sistema del maraiién. Los
principales valles de la vertiente pacifica son: a) el valle del Chira, cuya profundizacién tiene
mucho que hacer con la estructuracion N 40° E del Sinclinorio de Lancanes; b) el valle del Alto
Piura controlado, en su curso superior, por incisiéon de un relieve en levantamiento y en su parte
inferior por la formacion de una llanura de inundacion apoyada por la colmatacién de grandes
masas de arena edlica; tiene un recorrido de rumbo. Promedian 45°0 y e) los cortos valles de
Cascajal y Olmos, cuyos cursos~ de rumbo N-450E, han sido modificados por el movimiento de
masas e6licas. Dichos valles poseen en su curso superior~ un trayecto montafioso o de torrente,
en el curso medio un trayecto de valle y finalmente en su curso inferior un trayecto de llanura.
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v Depresién Para-andina.- Con cste nombre s¢ reconoce a la llanura baja del desierto
costero, comprendido entre la Cordillera de -la Costa y la parte baja de la Cordillera
Occidental, una porcién de- esta unidad aparece en el sector occidental del area estudiada.
Dicho relieve se desarrolld, primero por ¢€l, relleno sedimentario, de las Cuencas Lancanes™
y Sechura, ¢n el Mesozoico y Cenozoico respectivamente y posteriomlente por la -
formacién de llanuras de inundacion en el Pleistoceno; la acumulacion colica en el Reciente
modificé dicho relieve de tal forma que en su sector oriental ha adoptado un paisaje tipico
de “tierras malas" por efecto de un drenaje den critico que disecta a los mantos de arena.

v Colinas Sub-andinas.- Estas formas corresponden a superficies de poca altitud de relieves
suaves y ondulados que, caracterizan a las partes bajas de la vertiente oriental de los Andes,
las mismas que se prolongan hasta alcanzar el pic de monte amazdnico. Una pequefia
porcion de este relicve se encuentra presente en el sector oriental del cuadréngulo de San
Antonio y en el sector nororiental del cuadrangulo de Huancabamba.

v’ Superficie Puna.~ Restos dc una antigua superficic de peneplanizacion, que se¢ asume
corresponden a la denominada "Superficic Puna 11 ,se encuentran presentes en diferentes
sectores de la regién estudiada, lo cual cvidencia que el desarrollo de dicha superficie
alcanzo un vasto territorio del noroeste del Perti y que su dispersion es el resultado de una
marcada erosion que ha borrado gran parte de este relieve.

v Eco region del Bosque Seco Ecuatorial: Que corresponde a la zona mds baja de Sondorillo,
presenta un clima célido y seco, con temperaturas medias a lo largo del afio de 26°C.

v Eco regién de la Selva Alta o de Los Yungas: Corresponde a las zonas medias del distrito,
presenta un clima variado, con temperaturas promedio a lo largo del afio, de 18°C, las
precipitaciones se presentan con mayor intensidad en los meses de diciembre a abril.

v ¢) Eco regién del Paramo: Es la region de altura, presenta un clima frio y humedo, con
temperaturas promedio a lo largo del afio de 12°C.

ot “'MEHWQ-
& P
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1.3.1.2. MAPA DE UNIDADES GEOMORFOLGGIAS

Recerarin

Fl I tewiese Taims S SIMBOLOS

1.3.1.3. ESTRATIGRAFiA

El territorio del Distrito se caracteriza por contar con diversos tipos de suelo, los que son utilizados
fundamentalmente para ¢l desarrollo de la actividad agropecuaria, generalmente los suelos dedicados a
la agricultura son los suelos fértiles, ricos cn materia orgénica (suclos franco arcilloso arenoso), asi
mismo encontramos suelos pedregosos, que se ubican en la ribera del rio y quebradas y los suelos
arcillosos, constituidos por arcillas que van de una coloracion blanca, ricos en caliza y los suelos rojos
que son suelos 4cidos ricos en fierro, estos suelos son pobres en materia orga
cultivan, y constituyen suelos superficiales.

AGA LABAN
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1.3.1.4. SECTOR OCCIDENTAL DE LA CUENCA LANCONES

La parte media estd constituida por una secuencia de 3 km de espesor de turbiditas
correspondientes al Grupo Copa Sombrero (Chavez y Nufiez del Prado, 1991); que agrupa a tres
formaciones: La Formacién Huasimal, que corresponde a una secuencia inferior de arcillas y
limolitas calcareas oscuras, seguido de la Formacion Jaguay Negro conformada por secuencias
de arcniscas feldespaticas y areniscas arcOsicas parduscas y la Formacion Encuentros
caracterizada por presentar una intercalacion de lutitas negras, areniscas y conglomerados de edad
Albiano superior-Turoniano hasta Coniaciano.

1.3.1.5. GRUPO COPA SOMBRERO: (Albiano superior- Coniaciano)

Idding y Olsson (1928) designan como Formacién Copa Sombrero a una potente serie de arcillas,
lutitas, grauwackas, tufos y capas de brechas andesiticas. Luego, Chalco (1955) a esta potente
secuencia turbiditica la eleva a la categoria de Grupo, definiendo dentro de ella a tres formaciones
como son: Formacién Huasimal, Formacion Jahuay Negro y Formacion Encuentros, de igual
forma describe a las formaciones Tablones y Pazul; sin embargo, Reyes y Caldas (1987) integran
estas dos ultimas formaciones como parte del Grupo Copa Sombrero. Ellos se basan en los
trabajos de Morris y Aleman (1975). Posteriormente, Reyes (1989) divide a la cuenca Lancones
en dos sectores sedimentarios: un sector occidental, donde el Grupo Copa Sombrero estd
conformado por las formaciones Pocitos, Angelitos, Jahuay Negro, Encuentros y Tablones y un
sector oriental, donde el Grupo Copa Sombrero aflora parcialmente. En la parte central de la
cuenca

1.3.1.6. FORMACION HUASIMAL: (Albiano superior- Cenomaniano)

Definicion y relaciones estratigraficas. Chalco (1955), define a esta formacion como una unidad
independiente en la region de Sullana-Lancones, posteriormente, Reyes y Caldas (1987),
describen esta unidad dentro del Grupo Copa Sombrero. Su localidad tipica es el poblado de
Huasimal, sobre la quebrada de Encuentros del cuadrangulo de Las Playas 9-c (Reyes y Caldas,
1987); donde conforma el nticleo del anticlinal de Jabonillos. En el cuadrangulo de Las Lomas,
aflora principalmente en la esquina noroeste del cuadrante IV de las Lomas, entre las localidades
de Linderos y Los Venados, extendiéndose de suroeste a noreste desde el paraje Peiia Blanca
hasta la hacienda Solana Baja.

1.3.1.7. FORMACIGN JAHUAY NEGRO: (Cenomaniano superior-Turoniano)

Definicién y relaciones estratigraficas. Reyes y Caldas (1987) intcgran esta formacion dentro del
Grupo Copa Sombrero, quc inicialmente fue definida como formacién por Chalco (1955). Tiene
su localidad tipo en la quebrada Jahuay Negro (cuadrangulo de quebrada Seca 9-b) de donde toma
el nombre. Forma parte también del anticlinal de Gallinazos. Aflora ampliamentc ¢n los
cuadrangulos vecinos de quebrada Seca (9-b), Sullana (10-b), Las Playas (9¢) y, escasamente, en
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1.3.1.8. FORMACION ENCUENTROS: (Turoniano)

Los afloramientos de esta unidad, en el area del cuadrangulo de Las Lomas (esquina noroccidental
del cuadrante IV), se encuentran de manera muy restringida en los alrededores de la localidad de”
Vista Florida. En este mismo lugar, la Formacién Encuentros suprayace a la Formacion Juahuay
Negro de manera concordante, mientras que el paso hacia la parte superior s un contacto fallado
que pone a la Formacion Huasimal sobre la Formacion Encuentros

En forma general, para toda la cuenca, la relacion de contacto de la parte inferior de la Formacion
Encuentros sobre la Formacion Jahuay Negro es concordante, mientras que el paso hacia la parte
superior de la Formacion Tablones es discordante.

1.3.1.9. FORMACION SAN PEDRO: (Valanginiano- Aptiano)

Inicialmente, fue denominada Grupo San Pedro (Reyes y Caldas, 1987) en la localidad de San
Pedro, ubicada en el cuadringulo de Chulucanas, donde se describe como una secuencia
carbonatada que se prolonga hacia el cuadrangulo de Las Lomas. Posteriormente, Rios (2004)
describe una secuencia carbonatada jaspilitica que se encontré por debajo de una secuencia
volcanica cretdcica.

Las rocas que conforman esta unidad se encuentran disarmonicamente plegadas y tectonicamente
fracturadas en las zonas de inter digitacion con la secuencia volcanica (Rios, 2004). En el drea
del cuadrante II, apenas se tiene escasos afloramientos de esta unidad, salvo en el cerro
Chupicarume donde estd emplazada a lo largo de la falla Las Cuevas a manera de escamas
tectonicas que entran en contacto con intrusivos graniticos-tonaliticos de la siper unidad
Paltashaco.

1.3.1.10. FORMACION LANCONES: (Turonianoconiaciano)

Fue definida por Reyes y Caldas (1987) como una acumulacién volcanico-sedimentaria que se
divide en dos facies, una oriental y otra occidental. Posteriormente, Valdivia y Torres (1995) la
describen como una sucesion de brechas piroclasticas andesiticas, y por su parte, Injoque et al.
(2000), manifiestan que esta unidad es discordante con la unidad inferior, y ademds estd
constituida por lahares andesiticos. Tegart ct al. (2000), en contraposicion a Injoque et al. (2000),
manifiestan que esta unidad se encuentra concordante sobre los volcanicos de la Formacién La
Bocana, finalmente Winter (2008) describe a la Formacién Lancones como una secucncia basal
volcanocléstica polilitica de composicion basaltica-andesitica.

A
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1.3.2. GEOLOGIA REGIONAL

Comprendiendo la region Piura, se inicia en el Precambrico (600-2000 millones de afios atras) Y.
cubre hasta el tiempo Reciente. lapso en el cual, los sucesivos acontecimientos geologicos que se
han producido a lo largo de los diferentes Eras y Periodos Geoldgicos son los responsables de la
distribucion a real y en el tiempo de los diferentes tipos de rocas que conforman el territorio de la
Regidn caracterizados por sucesivos ciclos tectonicos, erosivos, sedimentolégicos, estratigraficos
y estructurales; los cuales fueron modelando su morfologia y relieve desde el Precambrico hasta
el Cuaternario, determinando asi, la configuracion geoldgica actual del territorio piurano.

En la Region Piura afloran rocas sedimentarias en 2°291,418.50 Has (62.95%); rocas igncas
(volcanicas e intrusivas) en 888,056.90 Has (27.72%); rocas metamorficas en 317,926.90 Has(
9.33%).Las edades de estas rocas varian desde el Pre-cambriano hasta el Cuaternario reciente;
por tanto, las hemos ordenado en series de acuerdo a la edad de formacion, (mas antiguas en la
base, cubiertas por las litologias mas jovenes; ver Columna Estratigrafica Generalizada adjunta)
naturaleza litologica, ambiente de sedimentacion, contenido de fosiles, estilos y/o grados de
deformacion y rasgos estructurales. Para fines del ordenamiento territorial de la Region Piura, la
distribucion espacial de las unidades rocosas las podemos ordenar en dos bloques: bloque costero
y bloque andino; ambos separados por el borde oriental de la depresion para andina. Cada bloque
se caracteriza por el predominio de un cierto tipo de rocas definidas por sus caracteristicas
litoldgicas, sedimentologicas, estratigraficas, estructurales y orden de formacion en el tiempo; lo
cual permite diferenciar hasta 85 unidades litoestratigraficas, Seguidamente pasamos a describir
por separado dichos bloques.
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1.3.3. ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El acceso a los terrenos destinados del centro recreativo municipal la se encuentra ubicado a los
exteriores del Distrito de Sondorillo, Provincia Huancabamba,

Imagen referencial de la zona de trabajo
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1.3.4. Geodindmica Externa

Silgado (1978) realizo un estudio acerca de los sismos mas notables ocurridos en el Peru entre los
1515 y 1974, se presenta a continuacion una relacion de los sismos mas importantes ocurridos en
la region y que han afectado al a ciudad de Piura. ’

4 SISMO DEL 10 DE FEBRERO DE 1814.
Hora: 05 horas
Epicentro: Piura

Fue el primer sismo histérico que sacudio a la ciudad de Piura y causo daiios a nueros edificios y
viviendas, catalogandose como un sismo medianamente destructor de intensidad VIl MM.

4 SISMO DEL 10 DE FEBRERO DE 1857.
Hora: 07 horas
Epicentro: Piura

Fue mas intenso que el anterior, destruyo muchos edificios, se produjeron grietas y enmarcaciones
de aguas negras en algunos lugares (claro caso de licuacion del suelo). En el presente siglo Piura
ha soportado desde temblores que no causaron dafios, hasta terremotos intensos que afectaron
gravemente la ciudad.

<+ SISMO DEL 24 DE JULIO DE 1912
Hora: 06:50 horas
Epicentro: Norte Peruano

Segun la historia fue el terremoto mas destructor que azoto a la ciudad de Piura y poblaciones
vecinas, ocasionando muertos y heridos y quedando en condiciones inhabitables del 99% de las
viviendas, las estadisticas de la época elevaron las pérdidas a 1 500 000 soles, en este sismo
produjo grietas y urgencias de aguas negras en el cauce de rio Piura (otro caso de licuacién en
pequeiia escala).

< SISMO DEL 09 DE DICIEMBRE DE 1970
Hora: 23:35 horas
Epicentro: Norte Peruano

En Piura este sismo origino leves dafios, siendo destructor en Querecotillo (Sullana) y
alrededores, los efectos que se produjeron en los suelos blandos con napa-freatica alta, fueron de
licuacion, agrietamientos, hundimiento y flujos.
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1.3.5. Sismicidad

Desde el punto de vista sismico, el territorio peruano pertenece al Circuito Circumpacifico, que
comprende las zonas de mayor actividad sismica del mundo y por lo tanto se encuentra sometido
con frecuencia a movimientos teluricos. Pero dentro del territorio nacional, existen varias zonas
que se diferencian por su mayor o menor frecuencia de estos movimientos. Por tal motivo, la
Norma Técnica de Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones, divide al
pais en cuatro zonas sismicas.

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas Técnicas de
edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente), el drea de estudio se ubica en la zona 03, cuyas
caracteristicas principales son:

< Sismos de Magnitud VIl MM
<+ Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIII y IX.

4+ El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de efectos, siguiendo
el posible orden (Kusin, 1978):

o Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
o Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

o Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de
la cordillera de los Andes occidentales.

o Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de Huancabamba y
Huaypira de actividad Neotectonica.

Parametros Sismicos.

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “s§”
ZONf‘iE\Li Se S, S Ss
Zs 0,80 1,00 1,05 || 1,10
Zs 0,80 1,00 1,15 1,20
.22 0,80 1.00 1,20 1,40
Z, 0,80 1,00 1,60 2,00
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Tabla N° 4
PERIODOS “T;" Y “T;"
Perfil de suelo
S S; S3
Tx(s) 04 | 06 1,0
Rig =4
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1.3.5.1. Riesgos sismicos

A la ocurrencia de un evento simico de gran magnitud, los suelos son sacudidos con diferentes
niveles de intensidad, dependiendo basicamente de su constitucion fisica y geologica, causantes
de la amplificacion de ondas en diferentes niveles. Suelos poco o nada Compactos producen
mayor amplificacion de las ondas sismicas y, por ende, el suelo se sacude con mayor intensidad,
produciendo dafios en viviendas y cambios geomorfoldgicos en superficie con la ocurrencia de
deslizamientos de tierra y piedras y/o procesos de licuacion de suelos. Este escenario no se
presenta o es menor en suelos rocosos y/o compactos. Desde los inicios de la sismologia, esta
informacion fue de mucha utilidad para la elaboracion de los mapas de intensidades y
recientemente, su aplicacion se realiza utilizando la escala de Mercalli Modificada.
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La distribucion espacial de las dreas de ruptura de grandes sismos, permiten identificar la

presencia de las llamadas lagunas sismicas; es decir, aquellas zonas que en cl pasado han

experimentado la ocurrencia de grandes sismos y que, a la fecha, después de haber transcurrido

varias décadas o siglos, estos alin no se repiten, situacion temporal que incrementa su probabilidad-
de ocurrencia. Para el borde occidental de Peri y Chile. Kelleher (1972), Kelleher y McCann

(1976), McCann et al. (1979), Nishenko (1985) y Kagan y Jacson (1991) identificaron la

presencia de lagunas sismicas de diversas dimensiones que, en algunos casos, fueron participes

de eventos sismicos importantes. Posteriormente, Tavera y Bernal (2005) recopilan y actualizan

la informacién sobre las areas de ruptura y los resultados obtenidos de acuerdo con la imagen

siguiente.

Colombia
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Fgors 10; Mape do penads de foca pam las pancp i b Per o & partr de b
ch O valor de Dy i 13 por Wemer y Zufiga [1994). (Condony Tavera. 2012).

Para la aplicacion de esta metodologia en Perq, se ha hecho uso del catélogo sismico publicado
por el Instituto Geofisico del Pert1 para el periodo de 1960 a 2012 y los resultados son presentados
en la Figura 10 (Condori y Tavera, 2012). Para el borde occidental del Per se ha identificado la
existencia de hasta cinco zonas andémalas para el valor de “b™; es decir, cinco asperezas cuyas
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dimensiones permitieron estimar la magnitud de los eventos sismicos a ocurrir, con una

probabilidad del 75% en los proximos 50 afios.

De acuerdo con el nuevo mapa de zonificacion sismica del Perd y segin la Norma Sismo-
Resistente (NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Méximas Intensidades Sismicas
observadas en el Perd (J. Alva Hurtado, 1984) el cual esta basado en isosistas de sismos ocurridos
en el Perti y datos de intensidades puntuales de sismos histéricos y sismos reciente.

Se concluye que el 4rea en estudio se encuentra dentro de la zona de sismicidad Fuerte (Zona 4)
y un factor de zona Z=0.45, existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades como IV - V en la escala Mercalli Modificada. (Ver lamina 3 Mapa de zonificacién
sismica del Perd y Lamina 4 Mapa de intensidades sismicas maximas del Peri). Este valor
determina que el Peligro Sismico en el distrito sea Bajo.
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1.3.5.2, Zona de estudio ubicada en la zona 04

ZONAS SiISMICAS
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De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se obtuvieron los

parametros del suelo en la zona de estudio:

Fuctor;as Valores —|—
Zonificacién : zona 4

Factor de zona Z (g) = 0.45

Perfil de suelo S2 ]

Factor de amplificacién del suelo $=1.05

Periodo predominante de vibracién | T[.;» = 0.60 seg
Factor de amplificacién sismico : C =250

Coeficiente de uso e importancia 19= 1.50

El factor de reduccién por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del disefio
para el proyecto

Segin los materiales usados y el sistema de estructuracion para resistir la fuerza sismica.
1.3.6.  ANALISIS DE LICUACION DE ARENAS

En suelos granulares, particularmente arenosos las vibraciones sismicas pueden manifestarse
mediante un fenémeno denominado licuefaccion, el cual consiste en la pérdida momentanea de
la resistencia al corte de los suclos granulares, como consecuencia de la presion de poros que se
genera en el agua contenida en ellos originada por una vibracion violenta. Esta pérdida de
resistencia del suelo se manifiesta en grandes asentamientos que ocurren durante el sismo ¢
inmediatamente después de éste. Sin embargo, para que un suelo granular, en presencia de un
sismo, sea susceptible a licuar, debe presentar simultineamente las caracteristicas siguientes
(Seed and Idriss):

Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.
Debe encontrarse sumergida (napa freatica).
Su densidad relativa debe ser baja.

En el terreno de fundacién del estudio alternan horizontalmente suelos de arcillas de alta
plasticidad , arcillas de mediana plasticidad, y se encontr6 nivel a fredtico a la profundidad
excavada.

Por lo expuesto y evidenciado no hay peligro de un fenémeno licuacion de arenas.
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1.4, INVESTIGACION DE CAMPO

El trabajo de campo consistié en el reconocimiento del terreno en estudio, ademas de las areas
del entorno de tal manera de poder determinar el tipo de exploracion a realizar, asi como el_
numero de ellas. Para determinar el programa de exploracion, se ha verificado las Condiciones
de Frontera establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E.).

La excavacion de calicatas constituye el medio eficaz para la exploracion y obtencion de muestras
con fines de investigacion, se realizo un total de 2 (02) excavaciones en forma manual. En cada
calicata se realizo el registro de excavacion de acuerdo a la norma ASTM D-2488, describiendo
el perfil estratigrifico y tipo de material encontrado, la descripcion comprende: la clasificacion
del material, compacidad, forma del material granular, color, presencia de material organico,
contenido de humedad e indice de plasticidad. La profundidad maxima de excavacion alcanzada
fue de 3.00 m con respecto al nivel actual del terreno (el plan de investigaciones original
contemplaba la excavacion manual de calicatas.

Las investigaciones etiquetadas como Corresponden a las calicatas excavadas en forma manual
y, Se debe remarcar que, en el Anexo A Exploracion de Campo, A.1 Registros de calicatas, las
profundidades registradas son medidas a partir del nivel de terreno encontrado al inicio de los
trabajos de excavacion (esto podra diferir en caso se realicen trabajos de movimiento de tierras
posteriores a la fecha de ejecucion de los trabajos de campo).

1.4.1. CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA DE EXPLORACION MINIMO (PIM)
1.4.1.1. NOMERO “N" DE PUNTOS DE INVESTIGACION

Con la finalidad de determinar el perfil estratigrafico, se realizo un Programa de Investigacion
Minimo PIM en el 4rea de estudio, y basados en las indicaciones de la NTE-050 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, segiin CAP.2, ART. 13 de la Tabla N°1 — TIPO DE EDIFICACION:
donde nos indica segun el tipo de estructura a disefar, por no destinar con precision en la tabla de
tipo de estructura hemos recomendado y decidido tomarla como una edificacién del Tipo IIL
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TABLA N°05 TIPO DE EDIFICACION

TABLA 1
TIPO DE EDIFICACION U OBRA PARA DETERMINAR
ELNUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACKON (TABLAG}

NUMERO DE PISOS

| DESCRIPCION |DASTANCIA MAYOR ENTRE {Incluidos los sotance)
| APQYOS + im) = PO |
| l | <3 ; a8 Ga 12 | >R
| APORTICADA OE ACERD <12 IR DR SN R
PORTICOS Y/ MUROS DE COM‘.RE'IJ < t i ] ! ] | |
MWOSPORIA.\TESDE&W"R&A <1 " [ | - |

— —— : .
|

BASESOEMACUWASYSMRLARES | Culouens ' - =~ | = ]

ESTRUCTURASESPECIRES | Cushea . . — I 7 el
OTRAS ESTRUCTURAS | Cualysers (] | I

. Cusndo fa  SNCE 0U'EGasE B nIcale e clasficars en & 1p0 02 edficacion rmu‘o Supercs .

<%moeatus >9mde ahas

TANQUES ELEVADOS ¥ SIMLARES

; PLANTAS DE TRATAMENTO OF AGUA | ) i
INSTALACIONES SANTTARIAS DE AGUA Y ALCANTARIL LA EN OBRAS v
LRAANAS

Segin CAP.2, ART 11.2 en la Tabla N°6, donde nos indica el nimero de Puntos a investigar, para
el tipo “IV”, el nimero de Puntos de Investigacion es de 01 Calicata por cada 900 m2.

El Ing. Responsable recomienda un total de “n=02" Puntos de Investigacién denominadas
Calicata C-01, a la C-02.
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1.4.2. PROFUNDIDAD “P" MINIMA A ALCANZAR EN CADA PUNTO INVESTIGACION

De acuerdo con laN.T.P E.050, la profundidad “p” a alcanzar se determina de la siguiente manera:
p=Df+z  Donde:

En campo se investigé a la profundidad de 3.00 metros las C-1y C-2.
La descripcion de las calicatas ejecutadas se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 01 “Relacion Detallada de Calicatas Ejecutadas™

Muestras Prof(m) a cielo "
Calicata Obtenidas ablérto Nivel Freatico (m)
C-1 M-1 0.00 - 1.00. NO
C-1 M-2 1.00 - 3.00. NO
C-2 M= 0.00 - 1.00. NO
) M=-2 1.00 - 3.00. NO

En esta fase se tomaron muestra disturbadas representativas de los estratos ¢n cada calicata y en
cantidades suficientes como para realizar los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos establecidos
para las muestras del suelo.

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploracion, en los que se indican las

diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo de suelo, espesor del estrato,
color, humedad, plasticidad, compacidad, etc.
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La ubicacién de la Napa Fredtica es funcién de la época del afio en la que se realice
la investigacién de campo, asi como de las variaciones naturales de los sistemas de |
lluvia de los sistemas que abastecen los estratos acviferos.

Se evidencio napa fredtica en la realizacién de las calicatas a cielo abierto hasta la
profundidad explorada el suelo se evidencio en una humedad natural en el primer
estrato mas himedo que segundo estrato.

1.5.  ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio se realizaron por cada variacion estratigrafica y han permitido
determinar las propiedades de los suclos mediante ensayos fisicos y mecanicos de las muestras
disturbadas provenientes de cada una de las exploraciones.

Los certificados de los ensayos de laboratorio se presentan en el Anexo B “Certificados de

Ensayos de laboratorio™.

El resumen de los ensayos se presenta en el cuadro siguiente:

CUADRO DE RESUMEN
CALICATA c1 c2
MUESTRA M-1 M-2 M1 M-2
PROFUNDIDAD(m) 0.00-1.00 1.00- 3.00 0.00-1.00 1.00 - 3.00
% GRAVA [N° 4 <@ <3'] 0.0 0.0 0.0 0.0
% ARENA [N° 200 <@ <N°4] 59.7 62.0 56.0 67.2
FINOS [ < N° 200] 403 380 44.0 328
LL. (%) 4338 447 44.1 39.1
LP. (%) 270 26.0 28.0 260
1P. (%) 16.8 18.7 16.1 13.1
CLASIFIC. SUCS SM sC SM SM
CLASIFIC. AASHTO A7-6 (3) A6 (3) A-7-6 (4) A-2-6 (1)
% DE HUMEDAD 127 8.0 15.8 14.4
PESO VOLUMETRICO (grs/cm3) x 15 . 143
COHESION (kg/cm2) s . . 0.05
ANGULO DE FRICCION (°) 5 : : 28.01
CLORUROS (CL-%) . 3 - 0.038
SALES SOLUBLES (S.5%) : : z 0.054
SULFATO (SO,~%) : - . 0.019
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1.6.  PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Del acuerdo a la exploracion efectuada mediante las calicatas C — 1, C — 2, tal como se observa
en el récord del estudio de exploracién y en los resultados de Laboratorio adjuntados; el perfil
estratigrafico presenta las siguientes caracteristicas.

Calicata C-1:

0.0 — 1.00.- Material arena limosa con arcilla (SM) ,de color gris de consistencia densa, de
estructura homogénea, de condicion himeda, paredes de excavacion de calicata estable.

1.00 — 3.00.- Material arena arcillosa (SC) .de color gris de consistencia densa, de estructura
homogénea, de condicion himeda, paredes de excavacion de calicata estable.

No se evidencio nivel freatico, hasta la profundidad explorada

Calicata C - 2:

0.00— 1.00.- Material arena limosa con arcilla (SM) ,de color gris de consistencia densa, de
estructura homogénea, de condicion hiimeda, paredes de excavacién de calicata estable.

1.00 — 3.00.- Material arena limosa con arcilla (SM) ,de color gris de consistencia densa, de
estructura homogénea, de condicién himeda, paredes de excavacion de calicata estable.

No se evidencio nivel freatico, hasta la profundidad explorada
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1.7. ANALISIS DE CIMENTACION

gl
El analisis de cimentacién se ha desarrollado de acuerdo al perfil estratigrafico y caracteristicas

geotécnicas a nivel de cimentacion, tipo de estructuras existentes el drea de proyecto y los
resultados de los ensayos de laboratorio efectuados. Para el calculo de la capacidad de carga
Gltima se utilizan 1 de las metodologias de Terzaghi:

- Metodologia basada en los parametros de resistencia al corte.

1.7.1. Cdlclo de la capacidad de carga

Por lo general se aplican las formulas del Dr. Karl Terzaghi en su teoria de rotura por corte
general, para un suelo con cohesion ¢ = 0.01 kg/cm2, se utiliza estas formula para suclos
densos con compacidad relativa o densidad relativa con mayor a >70 llamada como suelos

con FALLA GENERAL.

Para cimientos corridos: qc = (C*Nc + y*Df*Nq + 0.5*%y *B*Ny )
Para zapata cuadrada qc=C*Nc + y* Df * +0.4 *y*B*Ny
DONDE.-

gc = Capacidad de carga del terreno (kg/cm2)

v = Peso Volumétrico gr /cm3

Df = Profundidad de cimentacion

B = Ancho de zapata

C = cohesién (kg/cm2)

Ny = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presion de sobrecarga
(densidad de enterramiento). Funcion del angulo de friccion interna. La sobre carga se
halla representada por el peso de la unidad de area y * Df del suclo que rodea la zapata.

Nq = Factor unidimensional de capacidad de carga, dependiente del ancho y de la zona de
empuje pasivo funcién del angulo de friccion interna, considera la influencia del peso
del suelo.

Nc = Factor unidimensional de capacidad de carga, dependiente de la cohesion del suelo.
SE IDENTIFICO FALLA GENERAL
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En la figura se presentan las diversas formas de falla por capacidad de carga. +
Cargo
2
s
€
e
§
-4
Carga
e .
: i -E Carga
b) Falia por corte local 8 ultimo
5
Pruebos
- —— - . - - - - a oton
::::::::::....:::_:--—-—.:--- s i e pfoﬁmdldcd
e e e i
E
c) Falla por punzonamiento §
"
< Prueba superficial
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1.7.2. Presion admisible del terreno

Es la capacidad admisible del terreno que se deberd usar como pardmetro de disefio de la
estructura. También se le conoce como "Carga de Trabajo" o Presion de Trabajo"

Pt =qc/Fs
Dénde:
Pt = Presién de trabajo (kg/cm)
qc = Capacidad de carga.
Fs = Factor de seguridad, que toma en consideracién lo siguiente:

Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

Las incertidumbres que como es légico, contienen los métodos o férmulas para la
determinacién de la capacidad vltiman de suelo.

Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de los
suelos colapsarles, durante o después de la construccion.

Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo cuando esta
estd préximo a la carga critica o a la rotura por corte.

Por lo expuesto adoptaremos un Fs igual a 3; valor establecido para las estructuras permanentes.

En el cuadro adjunto se verifica los resultados de capacidad de carga y la presion admisible, esto
con referencia a diferente ancho de cimentaciones, profundidad, y tipos de zapatas.
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1.7.3. (Célcwlo de asentomientos

Por las caracteristicas de suelo de fundacion, para el calculo de asentamientos se aplicara la
teoria de Harr (1966), expresando el asentamiento como:

B
Se=Ei:(l—y§)a

Donde:

Longitud del Cimiento
Ancho de Cimiento

Presién Admisible
Relacién de Poisson

Médulo de Elasticidad
Factor de forma, Coeficiente Adimensional a=0.6228xIn(L/B)+1.1594

DISTORSION ANGULAR (a)
a=6§/L Descripcion
1150 Limite en el que se debe esperar dano estructural en edificios convencionales.
17250 Limite en el que la pérdida de verticalidad de edificios altos y rigidos puede ser visible.
1/300 Limite en que se debe esperar dificultadoes con puentes gruas
1/300 Limite en que se debe esperar [as primeras gnetas en paredes.
1/500 Limite seguro para los edificios en los que no e permiten grietas.
1/500 Lhﬁem'dwmrmasdrmaommdemmu
estructuras rigidas, altas y esbeltas.
11650 Limite para edficios rigidos de concreto comentados sobre un solado con espesor

aproximado de 1.20 m.
11750 Limite donde se esperan dificultades en maquinaria sensible a asentamientos.

Para el presente proyecto se trabaja con una distorsién angular méxima de 1/500 y un
asentamiento individual méximo permisible de 1.

g Por las caracteristicas de suelo de fundacién, para el céleulo de asentamientos se aplicaré
la teoria de Harr (1966), expresando el asentamiento como:

Donde:
§= il Longitud del Cimiento
3.3 gq_' Ancho de Cimiento
[ g g;‘{}g Presién Admisible
S8=3 Relacién de Poisson
g=c2 Médulo de Elasticidad
(O]

Factor de forma, Coeficiente Adimensional a=0.6228xIn(L/B)+1.1594
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+

1.8.  AGRESION AL SUELO DE LA CIMENTACION

De los resultados obtenidos del ensayo de Analisis Quimico de elementos agresivos al concreto,
realizado en una muestra representativa en las calicatas.

En el cuadro siguiente que presenta los limites permisibles recomendados por la norma E.060
CONCRETO ARMADO, y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millon (ppm.) de sulfatos, cloruros y sales solubles totales, asi como el grado de
alteracion y las observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccion ante el ataque quimico.

TABLA 44
REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
s fe
Sulfato soluble e a’:m 2 agn; a- minmo
en agua (SO4) miteral (MPa)
Exposicidon a | presente en el SuMato (SOs) en el Tipo de e para
sultatos suelo, agua, ppm Cemento - concretos
(en peso) para
porcentaje en concretos de de peso
peso 8 nomal y
peso normal e
Inssgnificante | 0,0<S0,< 01 0 = SO« 150 - - —
1i, IP(MS)
IS(MS),
Moderada™ | 0,1<S0,<02 | 150 = S04 <1500 PMS), 0,50 28
PMHMS)
HSM)MS)
Severa | 0,2%S0,<20 | 1500 £SO, < 10000 v 045 -
o = Tipo V mas 31
Muy severa 2,0« S0, 10000 < SO, puzolana®™* 0,45

*  Cuando se utihcen 1as Tabias 4 2 y 4. 4 smultaneamente, se debe ublizar 1a menor relacion
maema agua-matenal cementante aphicable v €l mayor fc minimo

** Se considera el Caso del agua de Mar COMO exPOSICIon moderada

ool -, que se ha comp wmm&mnwmwmqmau
aa $€ USA en CoNCretos que contienen cemento ipo V

oA 1
""Qemoro cﬁ,ﬁAN
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COMPARATIVO DE SULFATOS Y SU GRADO DE AGRESIVIDAD AL CONCRETO SEGUN LAS SIGUIENTES
NORMAS: (Valores expresados en partes por millén)
Comité 318-83 ACI BRS DIGEST (Segunda Sene) 90
Americana Inglesa
Grado o
tend
de /i
Sulfatos | Sulfates Tpode e Sulfatos | Ton * Rl e 0 minimo
Ataque cemento | maxma ¢
i enel recomend | recomend e enel a | recomendad | recomend o
Suelo agua ¥ = Suelo . 5 = cemento
(] ) of") " ()
Leve 0-1000 | 0-150 ! - <2400 <380 1 0,55 280
1000- 150- 2400- 360 -1 &
Moderado | 2000 1500 ] 050 5000 440 I 0,50 330
2000- 1500- 6000- 1440 -
Severo 20000 10000 v 045 24000 5000 v 045 330
Muy Ve X3
> 20000 | > 10 000 045 >24000 | >8000 |Revestment 045 370
Severo Puzolana 0 protecior
* Tipo de cemento recomendado * Tipo de cemento recomendade
** Relacion agua-cemento recomendada en el disefio del
** Relacion agua - cemento recomendada en el disefio concreto
del concreto el mimimo de ¢ en kg/m2, gque debe usarse
en el concreto

Segin el Reglamento ACI 318S — item 4.4 Proteccion del concreto contra la corrosion en el punto
4.4.2 especifica que cuando el concreto esta expuesto a fuentes externas de cloruros, la relacion
agua-material cementante y la resistencia especificada a compresion f'c adecuada son los
minimos requisitos que deben considerarse.

Por lo expuesto en ¢l suclo analizado en la calicata C-2 M-2, se determina que habré agresividad
LEVE , por lo consiguiente se evidencia que se debe utilizar cemento Tipo II, sin embargo no es
muy usual en esta parte del norte del pais, se puede remplazar por el cemento Tipo MS, el cual se
considera que cumple con los requerimientos quimicos para contrarrestar la agresividad de suelo
hacia las estructuras, cabe mencionar que en la tabla también nos indica las relaciones agua
cemento minimo, o la cantidad minima de cemento por metro cubico de concreto.

El contenido de cloruros se encuentra en un nivel inferior al limite indicado, por lo cual no
ocasionar( emas de corrosion a las armaduras o elementos metélicos.
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1.9.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

)
De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, a las caracteristicas del proyecto y al™
analisis efectuado, se concluye y recomienda lo siguiente:

El area De estudio se encuentra ubicada en el departamento de Piura, Provincia de Huancabamba
distrito de Sondorillo.

Los trabajos de exploracion de campo consistieron en la excavacion de 02 calicatas o
prospecciones a cielo abierto hasta una profundidad maxima de 3.00 m, y no se evidencio nivel
freatico.

Se proyectaran las estructuras DF (m)= 1.50 como minimo quedando a criterio del proyectista la
profundidad final de desplante y uso de otros espesores de cimentacion.

Se deberé contar con un drenaje apropiado, para no cambiar las condiciones de humedad del suelo
subyacente, por lo que se recomienda la construccion de veredas perimetrales con canaletas de
evacuacion pluvial para encausar el agua en época de fuertes lluvias.

En la zona de pisos interiores, veredas se debe considerar una capa de 10 cm de espesor de
material tipo afirmado, con un indice de plasticidad menor a 9, y tamafio méximo de piedra de
27, adecuadamente compactado al 95 % del Proctor Modificado.

De acuerdo los ensayos y perfil estratigrafico el tipo de suelo encontrado son suelos arcillas de
baja plasticidad, para nuestro proyecto se tomo en cuenta hacer ensayos de corte directo con la
finalidad de encontrar los pardmetros y realizar la formula de cilculo de capacidad portante el
suelo de fundacién se encuentra en una arcilla de baja plasticidad.

Para recomendar el tipo de estructuras se recomienda de acuerdo al autor del libro de suelos y
cimentaciones de CRESPO VILLALAZ quinta edicién donde recomienda lo siguiente:

a Usar zapatas aisladas en suelos de baja compresibilidad (Cc menor 0.20) y los
asentamientos de entre columnas puedan ser controlados.

b Cuando se encuentran suelos con compresibilidad media (Cc 0.20 a 0.40) para mantener
los asentamientos dentro de los limites, conviene utilizar zapatas continuas rigidizadas
con vigas de cimentacién, la intensidad de las cargas indicara si se unen las zapatas en
una o mas direcciones.

C Cuando las cargas sean bastante pesadas y al emplear zapatas continuas estas ocupen
cerca del 50% del area del edificio en planta, es mas econdmico usar una sola losa de
cimentacion.

d Enaquellos suelos que presenten una compresibilidad mediana, alta 0 muy alta, y ademas
tengan baja capacidad de carga, es recomendable el uso de cimentaciones compensadas,

(c;
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e Cuando la cimentaciéon por compensacién no sea econdmicamente adecuada para
soportar las cargas pueden combinarse la compensacion parcial y pilotes de friccion.

f Cuando las cargas sean demasiado elevadas conviene, para el caso de suelos de baja~
capacidad de carga, usar pilotes de punta apoyados en un estrato resistente.

Expuesto esto, nuestro suelo tiene de compresibilidad Cc de acuerdo a la formula de Terzaghi y
Peck, llamado indice de compresion.

En los materiales finos sean limos o arcillas, el cuidado que se debe tomar es las expansion y
contraccion de los mismos por la afectacion de las estructuras que cs estdn como terreno de
fundacién de las mismas antes mencionadas, Para la estimacion del potencial de expansion de los
suelos que lo conforman, se ha utilizado medidas indirectas como la propuesta por Holts y Gibas
— 1956, los cuales califican el grado de expansividad en funcion de la plasticidad de los suelos,
como muestra en ¢l siguiente cuadro.

Muy Alto : >32.0 >70.0 :
Alto 23.0 - 320 50.0 - 70.0
Medio 12.0 - 23.0 35.0 - 50.0
Bajo <120 20.0 - 35.0

Por la evaluacion efectuada a la cantidad de agentes agresivos al concreto es moderado y por lo que se
debera usar en todas las estructuras en contacto con el suelo, el uso de cemento tipo MS o tipo V porque
mejora ademés las propiedades del concreto frente a climas frios, cabe mencionar que los disefios de
mezclas se respetara las relaciones agua cemento de acuerdo a la tabla indicada lineas arriba.

LAS CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES SON VALIDAS PARA LA ZONA DE ESTUDIO
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ANEXO 01:
REGISTRO DE EXCAVACION
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PROYECTO “PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
AUTORES MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X) .
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686) ,4{ it
UBICACION Distrite De Sondorilio IFECHA I may-23
REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO
CALICATA cof NORTE 40918647 CONDICION CLMATICA NORMALES
PROFUNDIDAD 300 ESTE 6r4185.194 HEDIDAS DE SEGURIDAD 100 % AROPTAJAS
[REGISTRO N* 01 UBICACION NCONVENIENTES NINGUNC
690 S i
- OISO RE0
% CHORIOS0
¢15 L AAL e L
020 )E: CpSIeCd
025 O] )
i -l 30
e & B Muterial arena limosa con arcilla. de color gris de cansistencia densa,
04 M-1 1.00 g B3 01 de estructura homogénea,de condicion humeda, paredes de excavacion | A -7-6 (3} M
o £ oS ¢ de calicata estable
0 o oS
R 0. -4 o ‘f P
&
e
{
01
%
B8
¥ 510
X
110
143
130
128
L
e
T
4
50
5
50
<
E Material arena arcillosa ,de color gris de consistencia densa, de
M-2 2.00 4 | estructura homogénes,de condicion humeda. paredes de excavacion de A-7-6(3) sC
E‘. calicata estable.
S 2
.20 “
2
T
25
290
398
00
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<LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,

MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

JINLAB: Iﬁgslﬁ%&%ﬁ LDIE?J%RAS CIVILES.

-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Lab io, Ingenieriay C ccion
PROYECTO “PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
AGTORES MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686) 0 _* 2
UBICACION Distrito De Sondorillo IFECHA L may-23
REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS - PERFIL ESTRATIGRAFICO
(NTP 339.134, ASTM-D2488)
DATOS DEL SONDEO
CALICATA co NORTE 9409273638 CCONDICION CUMATICA NORMALES
PROFUNDIDAD 300 ESTE 674084015 MEDIDAS DE SEGURIDAD 100 % ADOPTADAS
REGISTRON® 0 UBICACON INCONVENIENTES NINGUNO
oIS
3
b
e
£ < [
0 Z 01
& Bl Material limosa con arcilla de color gris de consistencia densa, de
M-1 1.00 g o estructura homogénea,de condicion saturada, paredes de excavacionde| A -7-6(4) SM
£ P calicata estable.
c B
z bl
[ (.; s
o |
0. O}
o i
[ 5
100 i
1.0 =
L10 0
Lis 9!
120 O} %
12
Oi
: g
o
e
b= W e
A
§38
P
oo
Pale 6 -
OIS
= loSeH
B o a
7 ]
M2 200 | 8 A2:6(1) M
z A
g |0
(2
2 (1
o <
25 O
2 |
3 O
- O
O
s O
65 le]
70 e
1] (.:' (
30 ‘.
[ O]
% )
3 Qi
o0 Ol
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ANEXO 02:
ENSAYOS DE LABORATORIO.

PROYECTO: "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

*CONTROL DE CALIDAD.
+CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
*SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

_+_

"PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO-

PROYECTO :
HUANCABAMBA 2022"

MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-
6533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-
8686)

AUTORES : FECHA DE INFORME: MAYO -2023

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
UBICACION  |Distrito De Sondorilio
PROFUNDIDAD P:ﬁasggllo PESOSUELO | pes tara | PESOAGUA |PESO SUELO SECO
IDENTIFICACION | MUESTRA SECO + TARA % DE HUMEDAD
(m) TARA ( @ (@n @n
ar)
(D]
M-1 0.00-1.00. 420.70 308.00 148.20 31.70 249.80 127
c1
M-2 1.00-3.00. 467.90 44420 147.50 2370 206.70 8.0
M-1 0.00- 1.00. 42180 384.70 150.40 37.10 23430 158
c2
M-2 1.00- 3.00. 445.40 408.00 148.80 37.40 259.20 144
| 77
- DWIGHT-SMITH
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
JINLAB'S.AC.
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io, Ingenieriay C

i
PROYECTO "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO-
HUANCABAMBA 2022"
AUTORES MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
UBICACION Distrito De Sondorillo | FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata H c1
|Muestra : M1
Profundidad  :  0.00-1.00.
PORCENTAJEACAIEADD DESCRIPCION DE LA MUESTRA
S—— LY PP v
] PESO INICIAL (g7) 11060
(mm) ot RETENIDO %) | RETENIDO (%) | QUE PASA (%) ey nes
% DE HUMEDAD 1270
3 75 TAMANO MAXIMO .
z 50 % DE GRAVA 0
12 375 % DE ARENA 597
1™ 250 % PASANTE N° 200 403
7 19.0 K 38
172" 126 LP 27.0
38 85 1.P. 16.8
4 475 0.0 00 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS SM
10 200 48 43 43 5.7 CLASIFIC, AASHTO AT8(3)
20 0.850 50 45 89 81.1 D10 0074 Cu 2.042
4 0.425 82 74 163 837 D30 0.074 Ce 0.430
80 0.250 98 89 25.1 749 D60 0.151
140 0.108 178 162 413 587 OBSERVACIONES:
2 e s LA L 40.3 ARENA LIMOSA CON ARCILLA
BANDEJA 448 403 100.0
( R
g 3 .
z TRy 8
1000 ———— TTTH o e
| | [l : HA -
90.0 : b H A
| ! H H i [ 1
800 {—— 4 il i ql 4
| H ' ] HEH 1
1 : i VLR
< 700 ; 4Lt
g : : : ‘l AR H
W 60.0 by — e
H ' f H R 1
R 500 - ! / it (RES : R
| : H! it H i W
wolb——L 1 | I & I i % : I 3'1 iy
' ' 1 ' . Y ' ]
| Pl il : F O O
i 1 ‘ T T A G 3 1
20,0 B = CES I 5 i J e e S S
5 e R : LR -
LR e e 3 1 ; =TT ! T T i T 1
| ' A 1411 | ' ARk '
00 | ! H of FoV13E I ' ‘ L 0} -
0 Q 1 10 104
L ABERTURA DEL TAMIZ (mm) }/ W i 1

| A D H ITH
< GONZAGA LABAN
| % Ingeniero Civil
AL CIP N° 250638
: JINLAB S.A.C.

242746
= jinlabsac.202l@gmail.com %?m - A
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Laboratorio, Ingenieria y Construccién

PROYECTO "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE
SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
33-022X) -
MENDOZA SIANCAS EDUARDO TGNACIO (0000-0002-65
SOLICITANTE 2
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
UBICACION Distrito De Sondorillo FECHA: MAYO - 2023
METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELOS
Calicata 7gs T
Muestra v M1
Profundidad :0.00- 1.00.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
Afrea N ek S 3 8 6
2 |Pesodela Tara ars 19.00 18.50 1830 | e
3 |Peso Suelo Humeso + Tara grs. 35.30 3110 34.70
4 |Peso Suelo Se_cq f_‘_F_arE ars. P i 30.40 31.40 29.50 e
5 |Peso del Agua (3) - (4) ars. 4.90 570 5.20
6 JPeso Suelo Seco (4) - (2) grs. 11.40 1290 11.20 o
7 JHumedad (5)/()x 100 %. 43.0 442 46.4
8 N°. De Golpes 30 23 13
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N°® MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N® 1 12
2|Pesodela Tara ars. | 1850 1880
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 2890 31.00
4 |Peso Suelo Seco + Tara  grs. 2670 | 28.40
5 JPeso del Agua (3) - (4) grs. ; 220 = 2«63 s——s
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2) grs. sttt 8.20 o e 9.60
77 Humedad (5)/(6)x100 % 26.8 271
Promedio de Limite Plastico : 27
10 100
- \ RESULTADOS:
T [
1 i =1
v 47 1 ‘  ——— LL. : 438
3 ! |
3 | | LP. : 27.0
5 | ; i 1P : 16.8
- 1
g 4 T
° { —
2 |
[ | T
& !
& 43 !
o [
* R A
: fsbd
41 — 1
25
Namero de Golpes

G T
NZAGA LABAN
Ingeniero Civil

L, 959735627 - 933242746 CIP N° 250638

¢ . JINLAB S.A.C.
= jinlabsac.202l@gmail.com
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-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIA
: LES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

*CONTROL DE CALIDAD.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

OYECTO "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- f“
s HUANCABAMBA 2022"
UTORES MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002—6533-922X)
A SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000—0003—2094—8886)
UBICACION Distrito De Sondorillo FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata c1
Muestra M2
Profundidad 1.00- 3.00.
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
ABERTURA ~
s s | | o | TEREL | eronco | uemncs T —
% DE HUMEDAD 500
7 75 TAMANO MAXIMO -
Z 50 % DE GRAVA 00
s 75 % DE ARENA 520
> bl 250 % PASANTE N° 200 38.0
34" 1890 LL. 44.7
“wr 1286 LP. 260
e 95 1P, 187
4 475 00 00 00 1000 CLASIFIC. SUCS SC
10 200 54 Y] 45 954 CLASIFIC. AASHTO AT6(3)
20 0.850 60 51 97 90.3 D10 0.074 Cy 2075
40 0.425 9.1 77 174 8286 D30 0.074 Ce 0.482
80 0250 110 93 288 732 D60 0.154
140 0.106 188 161 428 572 OBSERVACIONES:
200 0.075 226 19.2 62.0 38.0 ARENA ARCILLOSA
BANDEJA 447 38.0 1000
ANALISIS GRANULOMETRICO
R ¥ g
2 2 %
100.0 T— '[“‘T"" - :rI o= 5 .
wa | mas
EEAEE : =
80.0 —_ A —
| i ‘ T‘J‘ E 1 { ‘ ' ‘
T HN |
| { dketaisl | 3 i
Qso.n SR f‘_‘ﬁ_‘, ! ﬂ-;_% |
a | { | R
® 500 S . ;.}, | : 1)
400 }—+ '~1 +H ;
| | |}
300 — 11T T
r \ | ‘ ' |
e —— T TE
| o ' '
1vo*— S i—i b :L
| AL ! H
L 00 L___J______L;_‘_‘l_,_J_;,‘_".
1] 0
A
-+ ingenicro Gt
JlNLAgazss,f"gSg
L 959735627 ’
= jinlabsac.202I@gmail.com
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JINLAB

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

*CONTROL DE CALIDAD.
*CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
*SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Menieria y Construccion
PROYECTO "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE
SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X) ‘
SOLICITANTE
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
UBICACION Distrito De Sondorillo FECHA: MAYO - 2023
METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELOS
Calicata (o
Muestra M-2
Profundidad 1.00- 3.00.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N | EMEIRT 11 12
2 |Pesode la Tara grs. ] - 4880 ] - 1960 . 18.80
3 |Peso Suelo Humeso + Tara grs. 3235 3040 31.40
4 |Peso Suelo Seco + Tara grs 28.10 %71 | 2740 | e =
5 jPeso del Agua (3) - (4) ars. ) 4:275 I 369 4,00
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 9.60 8.21 8.60
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 443 449 465
8 N°. De Golpes 30 23 13
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° 3 2 10
2 |Pesodela Tara gars. 18.90 18.70
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 28.60 W ]
4 |Peso Suelo Seco + Tara gs. 26.60 2686 ]
5 |Peso del Agua (3) - (4) R 2.00 214
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) ore.- .o 7.70 8.16
7 [Humedad (5)/(6)x 100  %. 26.0 26.2
Promedic de Limite Plastico : 26
10 100 RESULTADOS:
T - e o Sl | | - =
. | i
§ 47 LP 26.0
s =\ - ; | I.P 18.7
g \ | L : ’ | |
e o e
o [ % t < s
o ' {
® — ;
- i |
43 = ‘ ‘ !
25
Namero de Golpes
=i £ £ z 2 7
: & AC. 2! GONZAGA LABAN
&, & CIE N 730638
t, 959735627 - 933242746 e 4 JINLAE S.AC.
=« jinlabsac.2021@gmail.com —
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura f Jinlab SAC & RUC: 20607512478
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

J'N B.A *CONTROL DE CALIDAD.
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-SERVICIOS DE INGENIERIA.

io, Ingenieria y C

PROYECTO “PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO-
HUANCABAMBA 2022"

MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X) :
AUTORES SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8586) FECHA DE INFORME: MAYO DEL 2023

UBICACION _ |Distrito De Sondorillo
CALICATA _ |C-1
|vuestRA M2

|ProF @) | 1.00-3.00 Humedad Natural %: 14.4
NTP 339.171
METODO DE ENSAYO ESTANDAR DE CORTE DIRECTO
: Dimensiones del Material
Nro Ensayo Altura de la Muestra (cm) |Diametro de la Muestra (cm) Tipo de la Muestra
1 2.000 6.000 Prisma
2 2.000 6.000 Prisma
3 2.000 6.000 Prisma
Parametros Iniciales
Peso Suelo Humedo + Peso Suelo Seco +
Nro Ensayo Coritenedor (g) Contenedor (g) Peso Contenedor (g) % Humedad
1 156.900 140.260 21.600 14.02
2 168.650 150.700 22481 14.00
3 164.070 146.630 21.945 13.99
: Parametros Finales
NeoErmays ] P 0 *1:;“"‘” +Anllol  pesy Anilo (g) Peso Suelo (g) pHumed|  pSeca
1 280.000 176.990 103.010 1431 1.255
2 280.800 177.900 102.900 1.429 1.254
3 281.400 178.400 103.000 1.431 1.255
b Promedio. 1430 1.254

DAVIGHT TH
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
JINLAB 3.A.C.

. 959735627
= jinlabsac.202i@gmail.com
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Esfuerzo Normal (Kg/Cm2) 05 1 2
Etapa Resis. Resid. Resis. Resid. Resis. Resid. 1
Esfuerzo Cortante (Kg/Cm2) 0.361 0.299 0.703 0.537 1.212 1.091 B3
Fuerza Cortante (Kg) 11.283 9.342 21.975 16.787 37.692 34.115
Angulo Friccion (°) 29.204 28.007
Cohesion 0.054 0.052
ENSAYO'1 " ENSAYO?2 ENSAYO 3
Def. Horiz. (%) fis,é’,f,;) Def. Vert. (%) Def‘(:/:;’"z' ::;:2‘) Def, Vert. (%)| Def. Horiz (%) (Elzlgn‘:;) Def. Vert (%)
0.000 0.027 0.000 0.000 0.045 0.000 0.000 0070 0.000
0475 0.082 0.150 0475 0.157 0.750 0475 0178 0.300
0.951 0.158 0400 0.951 0.305 1.200 0.951 0.298 0500
1426 0.203 0.700 1426 0413 1450 1426 0446 0.900
1902 0222 1.100 1.902 0.461 1.650 1.902 0.562 1.250
2377 0.228 1.200 2.377 0472 1.850 2377 0689 1,550
2853 0.232 1400 2.853 0479 2.050 2.853 0.781 1.700
3328 0.234 1,550 3328 0.480 2150 3328 0.851 1.950
3803 0.237 1.700 3.803 0.485 2.350 3.803 0911 2,050
4279 0.241 1.900 4279 0.486 2.600 4.279 0.970 2450
4.754 0.244 2.050 4754 0491 2.800 4754 1012 2.200
5.230 0.255 2.200 5.230 0498 3.000 5.230 1.039 2.250
5,705 0.272 2.300 5,705 0512 3150 5,705 1.059 2.300
6.181 0.283 2.350 6.181 0518 3.300 6.181 1.075 2.400
6.656 0.299 2400 6.656 0.537 3450 6.656 1,001 2450
7432 0.307 2450 7.132 0.558 3.550 7132 1.102 2500
7.607 0314 2.500 7.607 0.581 3,600 7,607 1116 2.550
8.082 0.320 2.500 8.082 0.607 3.750 8.082 1119 2.600
8.558 0.326 2.550 8558 0.629 3.800 8.558 1.138 2.600
9.033 0328 2.600 9.033 0.645 3850 9.033 1139 2.650
9,509 0327 2600 9,509 0.659 3.900 9.509 1.140 2,650
9.984 0.330 2.600 9.984 0.652 3.950 9.984 1.145 2.700
10,460 0.332 2,650 10.460 0.673 4.000 10.460 1143 2.700
10.935 0.331 2700 10.935 0.683 4.000 10,935 1142 2.750
11410 0332 2.750 1410 0691 4050 11410 1139 2.800
11.886 0333 2,800 11.886 0.701 4050 11.886 1.147 2.850
12.361 0333 2.800 12.361 0.703 4.050 12,361 1.150 2.850
12.837 0.358 2.850 12.837 0.703 4100 12.837 1162 2.950
13.312 0.357 2.950 13312 0.701 4100 13312 1.163 3.000
13788 0.356 2.950 13.788 0.701 4100 13.788 1.164 3.000
14.263 0.355 3000 14.263 0.700 4100 14,263 1.165 3100
14.739 0.353 3.000 14.739 0.69 4100 14.739 1479 3.150
15214 0.353 3.050 15.214 0.69 4100 15.214 1185 3.200
15.669 0.355 3400 15,689 0.676 4150 15,689 1187 3.200
16.165 0.351 3150 16.165 0,661 4.200 16,165 1.191 3.250
16.640 0.348 3.200 16.640 0,684 4200 16.640 1193 3.300
17.116 0.345 3.200 17.116 0.683 4.200 17.116 1.206 3.350
17.591 0.339 3.250 17.501 0676 4250 17.501 1212 3.450
18.067 0.361 3300 18.067 0.674 4300 18067 A T2t& | 3550
18.542 0340 3.350 18.542 0.663 4400 1,211

L 959735627
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Laboratorio, Ingenieria y Construccién

ENSAYO DE CORTE DIRECTO . +

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs DEFORMACION HORIZONTAL(%)

~—~+—ENSAYO1 |

[1.200 -+ 2|
| 1 —e—ENSAYO3 |

A
, NY DD P I LA DD DL DN
3 S & &P S S PSP DY
| T F TN oS Pyt ¥

DEFORMACION VERTICAL(Cm) vs DEFORMACION HORIZONTAL(%)

D000 I® e i i s e s S W
0.0 01010202030404050506070708080910101111

- 2 —
b u H
ONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
JINLAB S.A.C.

. 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura

f Jinlab SAC & RUC: 20607512478

108



LABORATORIO DE ENSAYOS DE MAT
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
+CONTROL DE CALIDAD.

-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO -
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MAXIMO(Kg/Cm2)
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
-CONTROL DE CALIDAD.

*CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

RBYECT "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- :
HUANCABAMBA 2022
AUTORES MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
UBICACION Distrito De Sondorillo { FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata Al
Muestra M
Profundidad  :  0.00- 1.00.
FAE A OB B AUUMIADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ABERTURA
TAMICES ASTM RETENIDO |  PARCIAL PESO INICIAL (g) 11800
N @) | RETENIDO (%) |RETENIDO (%) | QUEPASA (%) PORCION DE FINOS (g1) 118,00
% DE HUMEDAD 15.80
7 75 TAMANO MAXIMO 3
> 50 % DE GRAVA 90
1120 375 % DE ARENA 56.0
1 250 % PASANTE N° 200 440
a 19.0 B 441
12 125 Lp 280
e 95 P, 16.1
4 475 00 00 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS M
10 200 30 25 25 975 CLASIFIC. AASHTO ATB(4)
20 0850 53 45 70 930 D10 0.074 T, 1901
4 0.425 93 7.9 149 85.1 D30 0.074 Ce 0.526
60 0250 98 81 231 769 D60 0141
140 0.106 183 155 386 614 OBSERVAGIONES:
2% Ll 200 g oo 4.0 ARENA LIMOSA CON ARCILLA
BANDEJA 519 440 100.0
p
ANALISIS GRANULOMETRICO
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+LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

J'NLAB *CONTROL DE CALIDAD.
: *CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
; 5% % -SERVICIOS DE INGENIERIA.

lerOYECTO "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE
SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
SOLICITANTE MENDOZA STANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X) ‘
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
UBICACION Distrito De Sondorillo FECHA: MAYO - 2023
METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELOS
Calicata . G2
Muestra M1
Profundidad i 0.00- 1.00.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
IN° MUESTRA 1 2 3
1 {Tara N° =2 2 11 12
2 fPeso de la Tara grs. il 18.50 18.50 Dl S V18.80
3 |Peso Suelo Humeso + Tara _grs. 3140 30.50 30.54 e
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 27.50”7 26.80 26.80 e .
5 |Pesodel Agua (3)-(4)  grs. e o S 3.90 370 | 374
6 jPeso Suelo Seco (4)- (2)  grs. %00 8.30 8.00
7 jHumedad (5)/(6)x 100 %. 433 4456 468 -
8 N°. De Golpes 30 23 13
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1fTara N° g 10 3
2 fPesodela Tara _grs. 18.70 18.90 o
3 {Peso Suelo Himeso + Tara grs. 30.20 ¥ 28.50
4 fPeso Suelo Seco + Tara grs. S 27.70 26.40
5 {Peso del Aguai (3)7—“(4)7 grs. 5 2.50 210 A
6 [Peso Suelo Seco (4) - (2) grs. ~ 9.00 7.50
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 278 28.0
Promedio de Limite Plastico : 28
10 100 RESULTADOS:
| bad | R
I f LL. : 441
5= 1 T T
= i) | l L.P. 2 28.0
£ ! e 1P : 16.1
3 { } |
= ' 7 |
3 1
o } e L
2 = $ S
8 N S
S 43 - e
o i | {
ES H i
' | | S |
41 .
25
Niimero de Golpes
CRRERIALES
S %
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
-CONTROL DE CALIDAD.

-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

|
OROYEETO “PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO-
HUANCABAMBA 20227
TORES MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
UBICACION Distrito De Sondorillo l FECHA: MAYO - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata 7 c2
Muestra M2

Profundidad  :  1.00- 3.00.

PORCENTAEAGUMULADG DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
ABERTURA
TAMICES ASTM RETENIDO PARCIAL PESO INICIAL (gr) 116.00
(mm) RETENIDO (%) | QUE PASA (%)
(o) RETENIDO (%} ) L] PORCION DE FINOS (gr) 116.00
% DE HUMEDAD 1440
E2 75 TAMARO MAXIMO -
2 50 % DE GRAVA 00
112" 75 % DE ARENA 67.2
1 250 % PASANTE N° 200 328
4 19.0 LL. 39.1
"2 125 LP. 26.0
s 95 P 13.1
4 475 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS SM
10 200 6.7 58 58 94.2 CLASIFIC. AASHTO A-26(1)
20 0.850 135 16 17.4 826 D10 0074 TR 4.321
40 0.425 23.0 198 37.2 628 . D30 0.074 4 0.231
60 0.250 98 84 457 543 D60 0320
140 0.106 1.8 103 55.9 44.1 OBSERVACIONES:
200 0.075 13.0 112 7.2 328 ARENALIMOBA GON ARGILLA
BANDEJA 38.1 328 100.0
(3 ANALISIS GRANULOMETRICO 5 )
§ g 2 g - ! b
LB s b
z P z
1000 4 = )
(B8 |
900 +-— —t—1 = e +H
=l H | : [
s i s e B
D / ! Bt B |
: M el |
g | | bi | |
w 800 { | T T T ' |
3 i i H |
® 500 “ ~ s + f t
1 . '
' ' |
40.0 —L—l + S i t
&l L L
e S T SE
| I } i : foo i |
200 i i + . —+ =t e i 1
oo eofia el = el | | 4 L]
100 1— T 7 ) i T ) o == W
E | R o : L
oo | L : o b b | LSS R
0 [ 1 10 100
ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y

C AR
Ingeniero Civil
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
-CONTROL DE CALIDAD.

-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion
PROYECTO "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE
SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
i
MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)
SOLICITANTE
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
UBICACION Distrito De Sondorillo [ FECHA: MAYO - 2023
METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELOS
Calicata To il
|Muestra i M2
Profundidad . 1.00- 3.00.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 2 2 3
1fTara N L 11 8 2
2 |Peso dela Tara ars. 17.70 18.20 17.80
3 JPeso Suelo Humeso + Tara grs. 30.50 31.00 30.20 B
4 fPeso Suelp Seco + Tara L R N G | ' 27.00 27.37 2650
5 fPeso del Agua (3) - (4) ars. 3.50 3.63 3.70
6 jPeso Suelo Seco (4) - (2) grs. 9.30 9.17 8.70 =
7jHumedad (5)/(6)x100 %. 376 39.6 425
8 N°. De Golpes 33 23 13
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N MUESTRA 1 2 3 4
1 JTara R e R 2 10
2 fPesode la Tara grs. e E) 18.90 18.70
3 JPeso Suelo Himeso + Tara grs. 28.60 29;9(} 5
4 IPeso Suelo Seco + Tara grs. 2660 LA 26850 e
 5Pesodel Agua (3)-(4) g, 200 215
6 |Peso Suelo Seco (4) -(2)  grs. 3 YSIROSF | Eo T LT 8.15
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 26.0 264
Promedic de Limite Plastico : 26
10 100 RESULTADOS:
45 T T T T T
= — — l EL : 39.1
2 4 " I— | | Lp : 26.0
3 = * T ‘j t 425 : A
E . ! ! ] |.P. : 13.1
: e i e e
3 4 1 i
© = | 1
§ —
£ : s SRR W S R O
[¥] NS P |
X 37 t ‘
. =t
25
Numero de Golpes
% SRERIALES )
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Laboratorio, Ingenierfa y Construccion

+LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

-CONTROL DE CALIDAD.
«CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

S—— "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE
SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
P MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)
UBICACION Distrito De Sondorillo I FECHA :MAYO - 2023
calicata C-2
Muestra :M-2
Profundidad 1.00-3.00
RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICOS
DETERMINACION % NTP
[CLORUROS SOLUBLES (CL-) 0.038 339.178
ISALES SOLUBLES (SS) 0.054 339.152
ISULFATO (SOas™) 0.019 339.178
Observacion: Ensayo efectuado al material en estado natural.

L 959735627
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
CONTROL DE CALIDAD.

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIO DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ANEXO 03

CUADRO DE CAPACIDAD DE CARGA,
PRESION ADMISIBLE Y ASENTAMIENTOS

PROYECTO: "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS JINLAB - SAC
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
*CONTROL DE CALIDAD.

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

PROYECTO 'PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL. EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022°

MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)

AUTORES | 11JANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2004-8485)

UBICACION | Distrito De Sondorillo

Teoria de Terzagui para capacicad de carga
Asentamiento SEGUN Harr 1966

Calicata . CA
Muestra s M-2
Profundidad  : 1.00-3.00
CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE POR RESISTENCIA
Dimensiones Parametros Factores de Carga Factores de Forma Resultados
Tipo de
Cimentacion | Profundidad de| Lado Peso Pt
cmentacion | Prometio | "9 | voumetnco | COeson m;) N, N, Ny Sy | Sq | Sc [CcMtma)| it
Df(m) B{m) L (m) y(grice) | C (kgiem2) (kglom2) | (kgicm2)
1.50 1.00 100 1450 0.05 28007 2682 1473 11.00 060 136 157 494 165
1.50 120 120 1450 0.05 28007 2582 1473 11.00 060 1.3% 157 501 167
Zapata Cuadrada 150 1.50 150 1450 0.05 28007 2582 1473 11.00 060 138 157 513 04|
150 1.80 180 1450 0.05 28.007 2582 1473 11.00 0.60 1.36 157 524 175
1.50 200 200 1450 0.05 28.007 2582 1473 11.00 0.60 1.38 157 5.32 1.77
1.50 1.00 5.00 1450 0.05 28.007 %82 1473 11.00 0.92 1.08 11 435 145
1.50 120 5.00 1.450 0.05 28.007 2582 1473 11.00 080 1.10 1.4 453 151
Cimiento Corrido 1.50 1.50 5.00 1450 0.05 28007 2582 1473 11.00 088 192 117 480 160
1.50 180 5.00 1.450 0.05 28.007 2582 1473 11.00 0.86 115 121 5.06 189
1.50 200 5.00 1.450 0.05 28007 2582 1473 11.00 084 1.16 1.23 523 1.74

Observaciones de Calculo:
SE CONSIDERO FALLA GENERAL

GHT SMITH
CONLAGA LABAN
Ingenicro Cryil

CIP N° 250638
. JINLAB 5.AC.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

SEREE A B “CONTROL DE CALIDAD.
JlNLAB -CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

PROYECTO  |"PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022°
AUTORES | WENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533 922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8586)
UBICACION - |Distrito De Sondorio
Teoria de Terzagui para capacidad de caga
Asentamiento SEGUN Harr 1966
Caiicata : C4
Muestra M2
Profundidad  :  1.00-3.00
CALCULO DE ASENTAMIENTO
Dimensiones Parametros
Tipo de Pt Admisibl a (factor Se (asentamiento)
Cimentacion Profundidad de |  Lado Peso adimencional) cm
cimentasion | Promedio | """ | voivamtiico | Conesion | An “,“"":) EKglem2)) u
Df {m) 8 (m) L (m) y (grice) | C (kgiem2)
1.50 1.00 1.00 1450 005 28007 300.00 025 165 116 060
1.50 120 120 1450 005 28007 300.00 025 167 116 073
Zapata Cuadrada 1.50 150 150 1450 0.05 28007 30000 025 17 116 093
1.50 180 180 1450 005 28007 30000 025 175 116 114
1.50 200 200 1.450 0.05 28,007 300.00 025 177 1.16 129
150 1.00 500 1450 0.05 8,007 300.00 025 145 216 0.98
150 120 500 1450 0.05 28.007 300.00 025 151 205 118
Cimiento Corrido 150 1.50 5.00 1450 0.05 28007 300.00 025 150 191 143
150 180 500 1450 0.05 28007 300.00 025 169 1.80 7
1.50 200 5.00 1.450 0.05 26.007 30000 0.25 1.74 1.73 1.88
B )
Se = "o (1 — p)ex
ES
DONDE:
L= Longitud del Cimiento
B= Ancho de Cimiento
Pt= Presion Admisible
u= Relacién de Poisson
Es Madulo de Elasticidad
a= Factor de forma, Coeficiente Adimensional
a=0.6228xin (L/b) +1.1584
i

WIBHT S H
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N” 250638
JINLAB S.AC.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
*CONTROL DE CALIDAD.

*CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

PROYECTO "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022" +

MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-8533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)

UBICACION  [Distrita De Sondoritlo

AUTORES

Teona de Terzagui para capacidad de carga

Asentamienio SEGUN Harr 1966
Jcnicm : G2
Muestra M2
Profundidad - 1.00-3.00
CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE POR RESISTENCIA
Dimensiones Parametros Factores de Carga Factores de Forma Resultados
Tipo de
Cimentacion Profundidad de |  Lado Peso ~
cimentacion | Promedio | "% | vohmetio | CoMeSi" """"’(‘a'] N, N, Ny | Sy | Sa | Sc |%UNmI e
Df (m) B (m) L (m) y(grice) | C(kglem2) (kgicm2) | (kgicm2)
150 100 1.00 1430 0.05 28007 2682 1473 1.00 0.60 1.36 157 487 162
150 120 120 1430 0.05 28.007 282 1473 11.00 060 1.36 157 435 165
Zapata Cuadrada 150 1.50 1.50 1430 0.05 28007 %82 1473 1.00 060 136 157 508 169
150 1.80 1.80 1430 0.05 28007 282 1473 11.00 060 | 13 157 517 172
1.50 200 200 1430 0.05 28007 2582 14.73 11.00 0.60 1.38 1.57 525 175
1.50 100 500 1430 0.05 28.007 2582 1473 11.00 092 1.08 mm 42 143
1.50 120 500 1430 005 28007 2582 14.73 11.00 0.90 1.10 1.14 447 149
Cimiento Corrido 150 1.50 5.00 1430 005 28007 2582 1473 11.00 088 112 147 474 158
1.50 180 500 1430 005 28007 2582 14.73 1100 086 115 12 499 166
1.50 200 500 1430 0.05 28007 2582 1473 11.00 084 116 1.23 516 172
Observaciones de Calculo:

SE CONSIDERO FALLA GENERAL

CiP N° 2§c§38

JINLAE S.AC.
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-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
+CONTROL DE CALIDAD.

*CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

PROYECTO "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022

MENDOZA SIANCAS EDUARDO IGNACIO (0000-0002-6533-922X)
SAHUANGA GALVEZ JONATHAN (0000-0003-2094-8686)

UBICACION  |Distrito De Sondorillo

AUTORES

Teoria de Terzagui para capacidad de carga
Asentamiento SEGUN Harr 1968

Calicats AR &

Muestra T M2

Profundidad : 1.00-3.00

CALCULO DE ASENTAMIENTO
Dimensiones Parametros
Tipo de Pt g a (factor Se (asentamiento)
Cimentacion Profundidad de |  Lado Peso adimencional) cm
cimentacion | promedio | " | volumatrico | COheSion ‘_"‘_“"’;] E(Kglemd)|

Df (m) B (m) L(m) y (grice) | € (kglem2)
150 1.00 1.00 1430 0.05 28007 300.00 025 162 1.16 059
1.50 120 120 1430 005 28007 30000 025 165 116 072

Zapata Cuadrada 1.50 150 150 1430 005 28.007 300.00 025 169 116 092
1.50 180 1.80 1430 005 28,007 30000 025 1.72 116 142
1.50 200 200 1430 005 28,007 30000 0.2 1.75 1.16 127
150 1.00 500 1430 0.05 28007 30000 025 143 216 0%
1.50 120 500 1430 005 28007 30000 | 025 149 205 115

Cimiento Corrido 1.50 150 500 1430 005 28007 30000 025 158 191 141
1.50 180 500 1430 005 28007 30000 0.25 166 180 169
150 200 500 1430 0.06 28,007 30000 0.25 172 173 186

Bqg >
Se=—"2(0— us)x
E, A — p5)

DONDE:
L= Longitud del Cimiento
B= Ancho de Cimiento
Pt= Presion Admisible
u= Relacién de Poisson
Es Mddulo de Elasticidad
o= Factor de forma, Coeficiente Adimensional
a=0.6228xIn (L/b) +1.1594

smmmmn e e
| p7vIGHT SMITH
& GONZAGA LABAN
) Ingzniero Civil
CIP N° 250638
& 959735627 JINLAB S.A.C.

£ Jinlab SAC & RUC: 20607512478
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
CONTROL DE CALIDAD.

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIO DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ANEXO 04:
PANEL FOTOGRAFICO

HFS#ITH
GONZAGA LABAN
Ingeniero Civil
CIP N° 250638
JINLAB S.A.C.

PROYECTO: "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS JINLAB - SAC
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, |
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
CONTROL DE CALIDAD.

2 J ' N LAB , CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
; ' SERVICIO DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

CALICATA -1

CALICATA-2

B
E Drsewy

PROYECTO: "PROPUESTA DE DISENO DEL CENTRO RECREATIVO MUNICIPAL, EN EL DISTRITO DE SONDORILLO- HUANCABAMBA 2022"
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS JINLAB - SAC
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
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