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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion, tuvo como finalidad proponer una
auditoria eléctrica de nivel | para mejorar el sistema eléctrico en el Hospital
Regional Docente las Mercedes. El estudio naci6é, desde la problematica que
consistia, en que los sistemas eléctricos antiguos, tienen muy baja eficiencia, por
lo tanto, no contribuyen con el ahorro eléctrico del Hospital en mencion. Para
dicha investigacidn se busco trabajar con todas las areas y departamentos que
tiene el hospital, donde estan incluidos las instalaciones eléctricas, equipos
médicos y equipos eléctricos que tienen instalados, recorriendo al tipo de
investigacion aplicada. Para el procesamiento de la informacion, se recurrié a la
técnica de sesion o analisis en profundidad, junto a su instrumento guia de
observacion. Finalmente, los resultados obtenidos en este estudio, nos dan a
entender que, parte de las instalaciones eléctricas del hospital se encuentran en
mal estado, debido a las condiciones de la infraestructura, que es muy antigua.
La falta de control en los sistemas eléctricos, generan que los equipos que
requieren mantenimiento, sigan trabajando, pero con dificultad, generando en tal
forma, un esfuerzo y un recalentamiento en su sistema. Se hizo la propuesta de
mejora en el sistema de iluminacioén, en la cual, si se emplea luminarias LED de
33W, se llegaria ahorrar 74 466.485 soles/afio. Este ahorro econémico, podria
ser empleado para realizar posibles mejoras. Finalmente, se disefiaron y se
plantearon planes de mejora, con la finalidad de que ayuden a mejorar la
eficiencia de cada sistema eléctrico que tiene el Hospital, y que ese impacto sea

notorio en el ahorro de energia eléctrica.

Palabras clave: Auditoria eléctrica, eficiencia, sensores, suministro, ISO 50001.



ABSTRACT

The purpose of this research project was to propose a level | electrical audit to
improve the electrical system at the Las Mercedes Regional Teaching Hospital.
The study was born from the problem that the old electrical systems have very
low efficiency, therefore, they do not contribute to the energy savings of the
Hospital in question. For this research, we sought to work with all the areas and
departments that the hospital has, which includes the electrical installations,
medical equipment and electrical equipment that they have installed, going
through the type of applied research. To process the information, the session
technique or in-depth analysis was used, together with its guiding observation
instrument. Finally, the results obtained in this study give us to understand that
part of the hospital's electrical installations are in poor condition, due to the
conditions of the infrastructure, which is very old. The lack of control in the
electrical systems causes the equipment that requires maintenance to continue
working, but with difficulty, thus generating effort and overheating in its system.
A proposal was made to improve the lighting system, in which, if 33W LED lights
are used, 74,466,485 soles/year would be saved. This economic saving could be
used to make possible improvements. Finally, improvement plans were designed
and proposed, with the purpose of helping to improve the efficiency of each
electrical system that the Hospital has, and that this impact was noticeable in the

savings of electrical energy.

Keywords: Energy audit, efficiency, sensors, supply, ISO 50001.
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l. INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion propone realizar una Auditoria
Eléctrica en el Hospital Regional Docente Las Mercedes, con la finalidad de

analizar posibles oportunidades de mejora.

(MINSA, 2016), un Hospital de nivel II-2, son aquellas entidades, que
estan en la capacidad de atender todas las necesidades que la poblacion
requiere, la atencién puede ser de forma ambulante, de emergencia, de
hospitalizacion, como también de UCI (Unidad de cuidados Intensivos). El
hospital Regional Docente las Mercedes, es un hospital de nivel II-2, debido a la

cantidad de areas o departamentos especializadas con las que cuenta.

Una auditoria eléctrica, es una actividad basada o relacionada en una
inspeccion y un analisis de los flujos, del consumo de energia, pero, de una
manera muy eficiente, su importancia radica en poder maximizar la eficiencia
global de la infraestructura, en este caso el Hospital, asi como el de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Es por ello que, para lograr los
objetivos antes expuestos, es de vital importancia que la auditoria se implemente
de la mejor manera, ya que, al no ser asi, se corre el riesgo de verse afectado la
eficiencia eléctrica, las cuales se traducirdn en un mayor costo el cual se vera

reflejado en la tarifa eléctrica mensual que otorga la concesionaria encargada.

Actualmente existe una brecha tecnolégica importante en los hospitales
antiguos de la regiébn Lambayeque esto debido a diferentes factores tales como
presupuestales, politicos entre otros, esta brecha tecnoldgica consecuentemente
ha generado una baja eficiencia eléctrica en el procedimiento médico a realizar
en un paciente por lo que no contribuye con el ahorro eléctrico del hospital. Con
la finalidad de cuantificar esta brecha tecnoldgica estableceremos un tiempo de

vida de los equipos de aproximadamente 5 afios.

(Lopez & Acosta, 2017), otro factor gravitante en la mejora de la eficiencia
eléctrica en un Hospital es el adecuado mantenimiento, actividad que, si se
realiza en forma adecuada y el tiempo establecido permitira realizar su actividad

de la manera mas eficiente, un 2 mantenimiento que puede ser preventivo o



como también correctivo, y de esta forma pueda contribuir con un menor

consumo de energia.

(Cinthya, 2020), cuando, nos referimos a la falta de mantenimiento de los
equipos, damos a entender o conocer que uno de estos equipos esta
descuidado, estd hecho en el abandono, lo cual esto implicaria que existan
perdidas, se eleven picos de tensidn en el sistema, exista un cierto desequilibrio,

y se produzcan averias e incendios como consecuencias.

El problema presentado en esta investigacion fue de, ¢De qué manera
influye la auditoria eléctrica de nivel | en lograr sistemas eléctricos eficientes en

el Hospital Regional Docente Las Mercedes?

La hipotesis presentada en esta investigacion fue de, al implementar una
auditoria eléctrica de nivel | mejorara la eficiencia de los sistemas eléctricos en

el Hospital Regional Docente Las Mercedes.

La justificacion ambiental, fue que, este proyecto es vital y tiene una
prioridad resaltante, debido a que una auditoria eléctrica en un Hospital nos
ayuda a disminuir los gases de emision de COg2, por ende, es amigable y

favorable con nuestro medio ambiente

La justificacion social, es que, van a existir ahorros eléctricos en todo lo
que es el sistema de utilizacion, de tal manera que esos ahorros existentes van
a ser llevados a utilizarse en otra zona, lugares donde aun falta implementar el

servicio eléctrico.

La justificaciébn econémica, fue que, al implementar una auditoria eléctrica
en un Hospital va ayudar a reducir las tarifas mensuales de electricidad,

proporcionadas por la concesionaria.

La justificacion técnica, es que, en esta auditoria se van a optimizar todos
los equipos eléctricos que pueda tener un Hospital, para ello se van a
implementar y usar las nuevas tecnologias, como la tecnologia LED, los
accesorios electronicos (sensores), motores que cuenten con la etiqueta de

eficiencia eléctrica, un plan de ahorro de energia, etc.



El objetivo general en esta investigacion fue proponer una auditoria
eléctrica de nivel | para optimizar el sistema eléctrico en el Hospital Regional
Docente las Mercedes, como objetivos especificos se tuvieron: i) Diagnosticar el
estado actual de los sistemas eléctricos en el que se encuentra el Hospital, ii)
Diagnosticar los factores influyentes en los sistemas eléctricos en el Hospital, iii)
Disefar los procesos de auditoria eléctrica que ayude a encontrar oportunidades
de mejora, iv) Proponer un plan de mejora para elevar la eficiencia de los

sistemas eléctricos.



. MARCO TEORICO

Dentro de los antecedentes a nivel internacional, tenemos a (Aguirre
Kelvin, y otros, 2022) el estudio por “Identificacion y propuestas para el uso
eficiente de la energia eléctrica en el Hospital Regional de Moniquira, Boyaca”,
dentro de sus objetivos se tuvo la de efectuar la identificacion del uso de energia
eléctrica y manifestar propuestas de eficiencia eléctrica en la instalacion eléctrica
del Hospital Regional de Moniquira, Boyaca. El estudio est4 basado, en que, en
los ultimos meses, el hospital esta siendo facturado con demasiada demanda,
por lo tanto, esto vendria a ser un exceso de consumo, se realizaron
inspecciones en todo el hospital, tanto en las luminarias, ventilacion y todas las
cargas que posee el hospital para determinar a qué se debe, se realizaron
mediciones tanto en la potencia, como en el punto de conexion la cual arrojaron
gue estan correctas. Todo se da porque el hospital no figura con contrato, el
contrato estd a nombre de la empresa que realizé la construccion del hospital, si
en el contrato figuraba el nombre del hospital, seria un usuario regulado y con
una tarifa especial mejor. El nivel de investigacion fue descriptivo de revision
bibliografica y de textos. Los resultados que se obtuvieron fueron que: Segun las
mediciones que se realizaron en el hospital para ver en qué estado se encuentra,
los resultados demuestran que el hospital tiene un consumo de energia reactiva
muy elevada, que esta por sobre los niveles estandarizados por el reglamento
eléctrico de Colombia, conforme resolucion CREG 097 del afio 2008. El lugar de
conexion fue en la salida del conjunto de medida para poder alcanzar un
resultado total reactivo, y se utilizé el equipo Dranetz 2500, donde al comienzo
de las mediciones las tensiones fueron equilibradas, la tension nominal para las
cargas instaladas es de 208 V. las tensiones se mostraron por sobre los valores
admisibles, las cuales fueron: en la linea 1 (L1), la tensibn maxima es de 239.9
V, la tension promedio es de 228.6 V y la tensién minima es de 218.9 V; en la
linea 2 (L2), la tensiébn maxima es de 235.4 V, la tensién promedio es de 227.8
V y la tensién minima es de 217.9 V; en la linea 3 (L3) la tensién maxima es de
235.2 V, la tensién promedio es de 227.0 V y la tension minima es de 216.7 V,
para ello se tiene que descender el 5 TAP dos lugares del transformador, para
poder notar tensiones mas aproximadas a la tension que se desea. Las tensiones

en etapa permanente a 60Hz de frecuencia no podran ser menores al 90% de la



tensién nominal, ni mucho menos mayores al 110% durante un tiempo mayor de
un minuto. En cuanto al comportamiento de la corriente se obtuvieron los
siguientes resultados, en la corriente 1 (I1) la corriente maxima es de 414.0 A, la
corriente promedio es de 86.0 A. y la corriente minima es de 50.0 A; en la
corriente 2 (12) la corriente méxima es de 871.0 A, la corriente promedio es de
315.0 A. y la corriente minima es de 145.0 A; en la corriente 3 (I13) la corriente
maxima es de 1130.0 A, la corriente promedio es de 227.0 A. y la corriente
minima es de 57.0 A; el cual las 3 corrientes no se encuentran balanceadas. En
cuanto a lo que es la frecuencia, la mayor frecuencia es de 60.06 Hz, la
frecuencia promedio es de 60.04 Hz y la frecuencia minima es de 60.01 Hz. El
estudio concluye que fue necesario hacer una investigacion y andlisis desde lo
general a lo mas especifico, se realizé un andlisis pest al hospital, donde se
resalta que debe existir una implementacion de técnicas que contribuyan a
disminuir el uso del flujo de energia dentro del hospital, también este
establecimiento debe hacer el cambio de nombre para tener mejor condicion
tarifaria. El uso promedio es de 6.776 kWArh, el uso de energia activa es de
18.81 kWArh, donde sé que el 50% de la energia activa, sobrepasa lo

establecido.

(Chiquin, 2019) Realiz6 el trabajo titulado “Propuesta técnica para el
mejoramiento de la eficiencia eléctrica en el hospital San Luis de Otavalo”. Posee
como objetivo plantear un ofrecimiento técnico para regenerar de la eficacia
eléctrica sobre el consumo de energia eléctrica del establecimiento de salud de
San Luis de Otavalo a través de una revision eléctrica. El nivel de investigacion
fue descriptivo de revision bibliogréfica y de textos. Los resultados que se
obtuvieron fueron que: Segun el analisis de ahorro eléctrico posible que se va
dar en el hospital, se despliega el estudio financiero para llevar a cabo la
propuesta, que todo lo que se va implementar se vea reflejado en un tiempo
determinado y ayude a este establecimiento de salud a tener un ahorro tanto
econémico como también de energia. En cuanto al uso de un banco de
capacitores es de muy buena inversion y traera consigo resultados muy buenos,
el emplear equipos eficientes nos ayudara a reducir la carga de la red, la energia
gue va emplear el 6 hospital va ser aprovechada al maximo. Por otro lado, el

usar filtro para armdnicos, estos tienen que tener una homogénea sintonia, antes



de todo se hace la simulacion con uno de ellos en el software PSCAD, de esta
forma vemos el comportamiento de la onda de la corriente, anteriormente y
posteriormente del uso de filtros, estos filtros tienen que estar instalados
paralelamente para evitar que los valores sean menores a los medidos. El usar
luminarias LED, primero se tiene que tener en cuenta la cantidad de luminarias
gue estan situadas en el establecimiento de salud, registros sobre balastros no
se tiene, a consecuencia de ello se realiza el analisis de las diferencias cuando
el gasto de las luminarias emplean balastro electromecénico, cuando utiliza
balastro electrénico y cuando se va utilizar la propuesta a implementar el cual es
las luminarias led, cuando se utiliza un balastro electromecanico el gasto es de
25%, en cambio cuando se utiliza balastro electronico el gasto es de 15%. El
usar los sensores que detectan la presencia de una persona va ser de mucha
ayuda para el ahorro de energia, el establecimiento de salud consta con 3
bodegas y 1 pasillo en la primera planta, aqui estan ubicados los tableros de
distribucion que suministran la energia de todo el hospital, aqui en esta primera
planta se debe hacer la instalacion de estos sensores, Existen 4 salas, estas
constan con 4 focos cada una, estos focos son ahorradores de 20W y tienen una
potencia de 0.32 kW, los sensores ya en funcionamiento lograrian un ahorro de
energia de 80% de noche y 60% de dia, entonces lograran un ahorro total de
energia seria de 46.08 kWh. Haciendo un resumen de cada una de las
propuestas a llevar a cabo, el ahorro de energia que se obtendria seria de
14.77%. EIl estudio concluye que, la correccion del FP es vital para reducir el
consumo de energia, en cuanto al analisis del uso de energia mensual es de
0.93 y no cumple con la estandarizacion por parte de CONOLEC que instaura un
valor gradual de 0.92, se hizo mediciones en los tableros y se obtuvo un bajo un
FP con resultados de 0.32 y 0.64, pero aplicando la propuesta se tiene previsto
gue sea un 0.95. La depreciacion de arménicos también ayuda en el ahorro de
energia, se realizé mediciones en el tablero y se obtiene que las armdnicas son
de 3er y 5to orden y un resultado de 79% de THDi, con la implementacion a
realizar se aprecia que baje un 20%. En cuanto a lo que es la iluminacion, lo que
se desea llevar a cabo es la mas eficiente en cuanto al ahorro eléctrico, debido
a gue las luminarias LED ayuda con la disminucion de un 52% de potencia
instalada correspondiente, al mes se tendria ahorrado 7 3404.5 kWh de energia,

esto se complementa con el uso de sensores que detectan a las personas, el
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cual van a ser instalados en lugares poco frecuentes. El uso de todas estas
propuestas va a ser de mucha ayuda, al mes se va ahorrar 3137.51 kWh, y en
todo el afio 37601.26, de modo que se ahorraria econdmicamente una muy
buena cantidad de dinero y podria ser invertido en otros equipos que ayuden a
mejorar a todo el hospital de San Luis de Otavalo.

Entre los antecedentes nacionales tenemos el trabajo de (Maza, 2020)
“Métodos eléctricos de amparo, para optimizar los servicios del establecimiento
de Salud de las Mercedes en Paita”. Por lo cual, la investigacion presente tuvo
como objetivo elaborar métodos eléctricos de amparo, para optimizar los
servicios del establecimiento de salud de las Mercedes en Paita, departamento
de Piura, esto va ser de mucha ayuda para todo el hospital mencionado, puesto
que presenta conflictos en el abastecimiento de energia eléctrica por parte de la
empresa correspondiente, el hospital utiliza un grupo electrégeno, pero a este se
le da mantenimiento en 5 minutos y pone en riesgo la vida de los pacientes, el
deterioro de los equipos médicos por la caida de tension y la falta de
energizacion. El nivel de investigacion fue descriptivo de revision bibliografica y
de textos. Los resultados fueron: Se recolecté datos y se observé la existencia
de inconvenientes y deterioros, se realizd investigaciones donde se encontrd
manuales, catdlogos que fueron derivados al area de mantenimiento para que
tengas en cuenta. Se realizaron mediciones de control con diferentes equipos
para analizar su estado y la condicién en la que se encuentra, donde se puede
detectar que el montaje eléctrico no esta abastecido completamente por parte
del grupo electrogeno de 500 kW. La concesionaria solo abastece con una
potencia de 541 kW, con una tension de 22.9 kV, la instalacién esta hecha de
manera subterranea, en todo el hospital hay un total de cargas instaladas de 847
kW, el grupo electrégeno por ahora solo esta proporcionando 152 kW, falta
ultimar 388 kW del requerimiento, el grupo electrégeno puede suministrar a todo
el establecimiento de salud en caso de necesidad y de esta forma se atiende de
una manera adecuada a los pacientes. En cuanto a lo que es emplear equipos
de ayuda con la finalidad de obtener un buen funcionamiento de todo el tendido
eléctrico del hospital, se tiene que tener en cuenta a los equipos sean de buena
8 calidad y recomendados por el CNE, equipos como: el fusible, relé térmico,

relé magnético y electromagnético, contactores, interruptores termomagnéticos,



pulsadores, y un tablero donde van a ir todos estos equipos. La investigacion
concluye que, se consigui6 evaluar a todo el establecimiento de salud con ayuda
de equipos y en base en observaciones, donde se pudo calcular la maxima
demanda, el cual es de 541 kW que brinda ENOSA al establecimiento de salud.
Se hizo el respectivo estudio para determinar el método de respaldo, para
suministrar energia en caso de inconvenientes en el establecimiento de salud, el
cual se cree conveniente que es un grupo electrégeno de 500 kW, con un
transformador de 630 KVA. En cuanto a la seleccion de equipos para el método
de ayuda se logro ver que equipos se van a utilizar, haciendo una comparacién
con los equipos que se tienen instalados en el hospital y las condiciones en las

que se encuentran.

Teorias relacionadas al tema:
Eficiencia eléctrica

(Fernandez, 2021), la eficiencia eléctrica es una expresion que toma como
realce sumismo nombre, el cual estd basado en términos de eficiencia y energia,
esto se puede dar en diversos campos, como por ejemplo en procesos
industriales, en empresas existentes en el entorno, en instituciones tanto
publicas como privadas, en ambitos econdmicos, y diversas areas que existen
en nuestro alrededor. Cuando nos referimos a eficiencia eléctrica hace alusion
al manejo de la energia de una forma mas eficiente, eficiente para programar,
para administrar, para ejecutar diversas actividades, de tal manera que las
pérdidas del flujo de energia sean menores, y se saque provecho al maximo de
lo que se esta utilizando. Cuando nos planteamos realizar una actividad de
manera eficiente, tenemos que plantearnos objetivos, uno de los principales y
que nuestro entorno necesita es la disminucion de las emisiones de efecto
invernadero, como también optimizar la seguridad de suministro. La eficiencia
eléctrica serda un pedal secreto en los préximos afios para promover la

transformacioén eléctrica.



Mejora continua: Auditoria Eléctrica: Aplicando la Norma 1SO 50001

(Tardillo, 2019), al aplicar esta Norma Técnica Peruana, habrda que
respetar todas las estandarizaciones promulgadas por parte del Comité Técnico
de Normalizacién de Uso Racional de la Energia y Eficiencia eléctrica, el cual es
la entidad que las elaboro, de tal manera que se tienen que realizar cada punto
de la manera mas puntual, con la finalidad de mejorar el desempefio eléctrico
del Hospital Regional Docente las Mercedes, en caso que, esté en condiciones
que van en contra de los indicadores eléctricos, que impiden que la eficiencia
eléctrica sea la adecuada. Ante ello, primero se va tener que reunir toda la
informacion necesaria del hospital, referente al sistema eléctrico que tiene, para
luego determinar de qué manera se va cumplir la estandarizacion que pide la
norma. Seguidamente, se detallaran las acciones, planes, ideas o propuestas
necesarias a implementar para mejorar cualquier indicador o indice que no esté
funcionando de manera eficiente. Todo lo que se va aplicar tiene que estar
relacionado a la normativa que exigen para un hospital, la politica eléctrica y
demas indicadores ya establecidos se tienen que tener en cuenta para evitar

multas o sanciones.

Impactos de la auditoria eléctrica

(Olivas, y otros, 2019), las auditorias eléctricas, tienen un impacto muy
positivo, a nivel social y econémico, ayudan a reducir los costos del servicio
eléctrico de un inmueble, de tal modo que generan un ahorro. A nivel ambiental
resalta un poco mas, puesto que, reducen los gases de emisién que afecta a
nuestro medio ambiente, de tal manera, que, contribuye en su mejora. Una
auditoria eléctrica, establece el instrumento primordial para identificar cuanto,
coémo, dénde y por qué se consume la energia dentro de una edificacion, gracias
a ello, se logra establecer la calidad de eficiencia en su uso, de esta forma, se
identifican los principales potenciales de ahorro de energia, como también de

economia, para finalizar se analizan posibles mejoras.



Eficiencia de Motores Eléctricos

(Campos, 2015), la eficiencia de un motor eléctrico, es la proporcion de
entrada de potencia eléctrica hacia el motor, luego, esta potencia eléctrica va ser
transformada en una potencia mecéanica. La eficiencia de un motor eléctrico va
depender de diversos aspectos, de los cuales resaltan, el tipo de motor, el
espesor, como también la aplicacion a la que va estar sometido. La eficiencia
eléctrica de un motor, se ve reflejada de manera determinada en la cantidad y
calidad de materia prima que se utiliza en su fabricacion, la calidad y la dimensién
de las chapas, es importante dentro de la fabricacion de un motor, estas tienen
que ser de bajas pérdidas; de la misma manera, la cantidad de cobre que se
utilizan en su bobinado y la distancia del entre hierro, determinaran el grado de

eficiencia que puede llegar a tener ese motor.

Pérdida en los rebobinados de los motores eléctricos

(Garcia, 2021), el rebobinado de los motores eléctricos, suele ser mas
rentable, y a la vez, beneficioso con el medio ambiente, puesto que, se reutilizan
los materiales del mismo, en tanto, la elaboracion de un motor nuevo, trae como
consecuencia una huella de carbono y un mayor impacto ambiental. Pero, cabe
hacer mencion que, por cada rebobinado que se le ejecute o realice a un motor,
este va perder un 2% de su eficiencia, por mas que se quiera igualar a las
caracteristicas iniciales de fabrica, no se va poder; los materiales utilizados, los
equipos que se utilizan en su ejecucion, e inclusive los procesos empleados

seran muy distintos.

Eficiencia de la iluminacion

(Salazar, 2019), el uso de la iluminacion, se ha vuelto muy importante en
nuestras vidas, debido a eso debemos aplicar un uso o utilizacion racional y
eficiente, hacer una combinacion de la luz natural y la luz artificial, ayudara a
mejorar nuestros indices de consumo de la energia eléctrica. De los focos que

mayor iluminacion proporcionan, son los que han hecho uso de la tecnologia

10



LED. Esto se da, gracias a las caracteristicas que lo garantizan en ser muy
eficientes, como también, en tener una mayor prolongacion de vida util. Si la vida
atil de los focos que comunmente se utilizan puede ser de 1000 horas, la vida
atil de los focos LED es de 30 veces mas, sobresaliendo en este caso de los
fluorescentes y de los ahorradores. Los focos LED proporcionan una iluminacion

de manera equilibrada en un entorno.

Impacto en las entidades del estado al no realizar una auditoria eléctrica

(MINEM, 2021), toda entidad perteneciente al estado peruano esta en la
obligacion de ejecutar una auditoria eléctrica dentro de un lapso establecido de
cada 2 afios, ya que al no realizarlas estan sujetas a sanciones 0 multas que son
costos muy elevados, lo indicado estd amparado y sustentado segun la
aprobacion del decreto supremo N° 011-2021-EM, Articulo 3. Por ende, es més
factible realizar esta actividad, muy aparte de que va servir de mucha ayuda en

disminuir consumos, se van a evitar sanciones.
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METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacion: Aplicada

La investigacion presente es de tipo aplicada debido a que la
propuesta estd basada en una auditoria eléctrica, y dado que la
investigacion realizada ayudd a mejorar los consumos 0 usos de energia

eléctrica en el Hospital Regional Docente las Mercedes.
Disefio de la investigacion: Disefio no experimental

La investigacién es de disefio no experimental dado que esta
basada en la recoleccién de datos del Hospital en mencion, donde se
determinaron componentes que influyen en su consumo de energia

eléctrica.

3.2. Variables y operacionalizaciéon
Variable independiente
Auditoria eléctrica

Definicion conceptual: Segun (Escobal, 2017), define que una
auditoria eléctrica esta basada en inspeccionar y determinar en qué punto
se da el uso de la energia eléctrica, como también la manera en la que es

utilizada.

Definicion operacional: Una auditoria eléctrica esta basada en
mejorar los altos consumos eléctricos de cualquier inmueble, pero sin

afectar o modificar la calidad de la energia eléctrica.

Dimensiones: Cantidad de energia consumida por cada equipo,

motor, y equipos de iluminacion.
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Indicadores: Parametros de indice de consumo energia de cada

equipo, motor, y equipos de iluminacion.

Escala de medicién: Unidad producida / kW consumido, Area / kW

consumido.
Variable dependiente
Eficiencia eléctrica

Definicidbn conceptual: Segun (Fuquen, 2014), refiere que es el
cociente entre la energia requerida para desarrollar una actividad
especifica, y la cantidad de energia primaria usada para el proceso.

Definicion operacional: Cantidad de energia utilizada, de una

cantidad superior.

Dimensiones: Sistema de alumbrado, equipamiento hospitalario,
Otras cargas/consumo eléctrico.

Indicadores: Tipo de iluminacion, tipo de equipos, parametro de

potencia eléctrica.

Escala de medicion: Tipo/marca/potencia, marca/potencia, kW

3.3. Poblaciéon, muestra, muestreo
Poblacién (N)

Estuvo integrada por equipos, motores y equipos de iluminacion
gue posee el Hospital Regional Docente las Mercedes - Chiclayo.

Empleando principios o criterios de inclusion

Se optd por la medicidn del indice de consumo eléctrico de los
motores, sera un continuo de todas las instancias que concuerden con

una caracteristica o especificacion particular.
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Muestra (n)

Esta conformada por los equipos, motores y equipos de iluminacion
gue forman parte del Hospital Regional Docente las Mercedes. Segun
(Condori, 2020), define que la muestra es una proporcion o un conjunto
de la poblacién que poseen las mismas caracteristicas.

Unidad de analisis

Equipos, motores y equipos de iluminacién que contribuyen en una

auditoria eléctrica.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de los datos
Recibos de luz

Utilizaremos los recibos de luz de los periodos comerciales de afios
anteriores, de esta forma vamos analizar si existe un incremento, y si lo
hay ver la variacion existente, pero no considerando los meses de afios

de pandemia debido a que son afios atipicos.
Ficha técnica

Se va emplear la ficha técnica de cada equipo, de cada motor, de
cada equipo de iluminacion, para poder saber sus caracteristicas y

determinar si esta funcionando dentro de sus parametros.
Observacion - Visita técnica - Inspeccion visual

Se va realizar una visita al Hospital en mencion, para poder verificar
gue equipos tienen, ver si estan en funcionamiento, y sobre todo ver si

son recientes y cuentan con la etiqueta de eficiencia eléctrica.
Validez

La presente investigacion ha sido validada por profesionales
expertos en el rubro, los cuales han corroborado la coherencia de la

informacion realizada.
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Confiabilidad

La investigacion presente ha sido validada por expertos

profesionales, de tal modo que han dado confiabilidad a todo lo realizado.

3.5. Procedimientos

Entre los procedimientos que se utilizaron, estos argumentan a los
objetivos de la investigacion que se precisan a continuacion en el

siguiente esquema.

Figura 1.

Procedimientos empleados en la auditoria eléctrica

Permiso para * Documentos
realizar la

presentados y

. . . aceptacion(Para
Investigacion y mayor detalle ver

recoleccion de datos EENSCLEE)]

Expllcar en que « Analisis
consiste la documental (Para
propuesta de una mayor detalle ver
. f ang 0
auditoria energética [RRE)

Inspeccionar los eSesién en
equipos, motores e  EEUCITLIEL(EE]
instalaciones mayor detalle ver
eléctricas del anexo N24 al -anexo

Hospital Ne 35

Fuente: Elaboracion propia.

Permiso para realizar la investigacién y recoleccion de datos: El
Hospital en mencion acepta realizar la investigacion. Asimismo, facilito la
recopilacion de datos necesarios de cualquier trabajador(a) para el trabajo

de investigacion.

Explicar en qué consiste una propuesta de una auditoria eléctrica:
Mediante un cuestionario logramos explicar en qué consiste el proceso de
una auditoria eléctrica.
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Inspeccionar los equipos, motores e instalaciones eléctricas del
Hospital: Mediante una inspeccion visual se va a presenciar las

condiciones de cada sistema eléctrico que tiene el hospital.

3.6. Método de analisis de datos

La investigacion presente ha ocupado los siguiente: horas de
trabajo de los equipos, consumo de energia, se analizaron empleando la

estadistica descriptiva.

3.7. Aspectos técnicos

Integridad humana: Este aspecto resalta porque en la investigacion
se respeta la integridad de las personas que aportaron en el proyecto, muy
por encima de los avances cientificos sin importar su procedencia como

estatus social o0 econémico, género, étnico u otra caracteristica.

Cuidado del medio ambiente y biodiversidad: Es muy importante
tomar este aspecto porque el ambiente y la biodiversidad son primordiales

para la existencia humana.

Honestidad: Es el aspecto mas importante ya que resalta la
confiabilidad de nuestra investigacion, se trabajé de una manera honesta
en la recoleccion de informacion como también en la recopilacién de

datos.

Libertad: Este aspecto debe realizarse libremente sin intereses

econdmicos, politicos, religiosos, etc.

Respeto de la propiedad intelectual: Respetando siempre los

argumentos de los autores citados en la redaccion de la investigacion.

Responsabilidad: Respaldamos que en nuestra investigacion

llevada a cabo se cumplio con todos los parametros que se requerian.
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Para poder desarrollar en forma adecuada esta Auditoria Eléctrica,
nos apoyaremos en la Seccién 6, de planificacion de la norma ISO
50001:2018, esta seccion es el nucleo para una buena gestion eléctrica

efectiva, clara y concisa.
A nivel estratégico

Figura 2.

Plan estratégico

esProblemas internos y externos

eNecesidades y expectativas de la partes

ENEES interesadas

*ldentificacién de Riesgos y

Planificacion oportunidades

N *Acciones para abordar riesgos y oportunidades
allaa

Fuente. Elaboracion propia

A nivel Tactico: Revision eléctrica

Figura 3.

Plan tactico

Entrada | Planificacion | | Salida |

* Tipos de energia
actuales

* Usos de la energia
pasados y actuales

» Consumo
energético pasado
y actual

* Revision energética

*» Con base en el consumoy
las oportunidades de mejora
del rendimiento energético,
determine los usos
significativos de la energia

(USE):

eUsos  energéticos vy
tendencias de consumo

e Usos y consumo
energéticos futuros.

e Oportunidades
energéticas.

e Mejora del rendimiento

eUsos significativos de la
energia.

eIndicadores de
rendimiento (EnPIs)

eBase energética.

*Objetivos, metas y plan
de accion sobre la
energia

ePlan de recoleccion de

datos energéticos

eVariable relevantes
eRendimiento Energético
ePersonal

eDeterminar y priorizar
oportunidades para
mejorar el rendimiento
energético

Fuente. Elaboracion propia
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4.1.

RESULTADOS

Diagnosticar el estado actual de los sistemas eléctricos en el que se

encuentra el Hospital.

Antes de proceder a realizar el diagnéstico de los equipos y el sistema

eléctrico del Hospital, se procede a describir la ubicacion gréafica del Hospital en

estudio.

4.1.1. Ubicacion del Hospital Regional Docente Las Mercedes

El Hospital en mencion, esta ubicado en la provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque, Perl. Para una mejor descripcion, se

detalla a continuacion los siguientes datos:

e Ubicacion: Avenida Luis Gonzales 635, Chiclayo 14001.
e Latitud: -6.77238702

e Longitud: -79.8433178

e Altitud: 26 msnm

Figura 4.

Ubicacion del Hospital Regional Docente Las Mercedes
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Fuente. Google Earth Pro
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Figura 5.

Hospital Regional Docente Las Mercedes

Fuente. Elaboracion propia

4.1.2. Cantidad de equipos e instalaciones eléctricas

Para poder detallar el estado de los equipos, primero se va
proceder a detallar la cantidad de equipos con los que se cuentan, de
acuerdo a la cantidad de &reas o departamentos con los que cuenta el
hospital.

4.1.2.1. Entrada principal del hospital

Tabla 1.

Entrada principal del Hospital.

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS OTROS

DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.

Entrada principal Led 5

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la entrada principal solo se cuentan con 5
luminarias, el cual, son de tipo led, estas estan conectadas de manera
automatica con el alumbrado publico, para encenderse de acuerdo al
horario nocturno.
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Figura 6.

Luminarias de la entrada principal

G f /
27 A

Fuente. Elaboracion propia

41.2.2. Administracion

Tabla 2.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion administracion

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.

C icacione. Impresora HP
y relaciones Tv SAMSUMG
publicas Computadora HP

2-Doble entrada 1-Simple Led 1

Unidad de Impresora HP
seguros Comp. SAMSUNG

2-Doble entrada 1-Simple Led 2

Comp. SAMNSUNG 3-Doble Led 8

Direccion Aire acond. YORK 9-Doble entrada

Impresora HP

3-Simple Ahorrador 1

Comp. SAMSUNG
Comp. SAMSUNG
Laptop HP
Impresora HP
Ventilador IMACO
Microondas OSTER
Cafetera SATHIYA
Aire acond. YORK
Luz de emergencia
Etiquetadora EPSON

ADMINISTRACION

38-Doble 15 Fluorescente 30

Ninlwlwsle 55 IQGRIw N oNR N RR

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la seccion Administracion, se encuentran
instaladas 4 areas, en el cual tenemos, el area de comunicaciones y
relaciones publicas, el &rea de unidad de seguros, el area de direccion y
todo lo que es planeamiento. En ninguna de estas areas se encontrd un
equipo médico, se encontraron equipos eléctricos y sus instalaciones
adecuadas para su funcionamiento, tal como se detalla en la tabla 2.
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Figura 7.

Areas de la seccion de administracion
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Fuente. Elaboracion propia.

41.2.3. Vestidores

Tabla 3.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion de vestidores

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS
DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Are_a d‘,? 3-Doble 3-Doble Ahorrador 6
Pediatria
. SAMSUN:
o Comp. SAMSUNG 3 1-Doble Led 5
Dpto. de Refri. Medic. 5 Impresora HP 1 8-Doble
Inmunizacion VESTFROST Aire Acond. YORK 1 .
- 2-Simple Ahorrador 2
@ Ventilador IMACO 1
-4 4
o Sillén dental .
,% GNATUS 1 Regulador de Voltaje 1
wv 4
w Sillén dental .
> Dpto. De KUNIC 1 Ventilador IMACO 2
Odontoesmat Sillén dental 10-Doble 4-Doble Fluorescente 8
ologia ATLANTIC 1 Comp. SAMSUNG 2
Impresora HP 1
Refrigerador MAVE 1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Dentro de la seccidon de vestidores, existen 3 areas
las cuales son las siguiente; primero tenemos el area de pediatria,
también tenemos el departamento de Inmunizacion, por otro lado, esta
el departamento de Odontoestomatologia, en cada area o departamento
se encontro diversos equipos medicos y eléctricos, tal como se detalla

en la tabla 3.
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4.1.2.4. Pabellon “A”

Tabla 4.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion “‘A”

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS
DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Traumatologia Computadora HP 1 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
1-Dobl FI t 1
Geriatria Ventilador IMACO 1 —.0 © 1-Doble uorescente
1-Simple Led 1
Computadora HP 2
Mami 3-Dobl 1-Dobl FI t 2
amis Ventilador IMACO 1 oble oble uorescente
Reumatologia Computadora HP 1 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Ventilador 1
- Psicologia 3-Doble 1-Triple Fluorescente 3
< Computadora HP 2
= Otorrinolaringologia Ventilador KINNZE 1 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
g Cirugia Computadora HP 1 3-Doble 1-Doble Fluorescente 2
a Planificacion Computadora HP 3 3-Doble 1-Doble Fluorescente 2
P Gastroenterologia 1 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Ginecologia 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Urologia Ventilador IMACO 1 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Medicina Refri. 2 Computadora HP 1 4-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Computadora HP 5
Jefatura P 4-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Impresora HP 1
Gmecologl'a- Ventilador KINNZE 1 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Obstetricia

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la seccion del pabelldn “A”, existen 14 areas, la
primera area es de Traumatologia, la segunda &rea es de Geriatria, la
tercera area es de Mamis, la cuarta area es de Reumatologia, la quinta
area es de Psicologia, la sexta area tenemos a Otorrinolaringologia, la
séptima area es de Cirugia, la octava area tenemos a Planificacion, la
novena area es de Gastroenterologia, la décima area tenemos a
Ginecologia, la decimoprimera area es Urologia, la decimosegunda area
es de Medicina, la decimotercera area es de Jefatura, la decimocuarta
area es de Ginecologia-Obstetricia. En la Unica area donde se logré
hallar un equipo médico, fue en el area de Medicina, después, tenemos
equipos eléctricos, tal como se detalla en la tabla 4.

4.1.2.5. Pabell6n “B”

Tabla 5.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion “B”
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"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS
DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
C tadora HP 5
Triaje ompu 'a ora 4-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Fotocopiadora HP 1
Neurologia Computadora HP 1 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
C tad HP 4
Neurocirugia ompu 'a ora 3-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Fotocopiadora HP 1
Crecimiento y Ventilador IMACO 1
d /[ 2-Dobl 1-Dobl Fl t 2
esarrollo Computadora HP 1 oble oble uorescente
personal
2 Salud mental Computadora HP 1 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
=2 Dermatologia Computadora HP 1 3-Doble 1-Doble Fluorescente 2
9 Hematologia Ventilador KINNZE 1 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
— s
@ Nutf'la.on y Computadora HP 1 2-Doble 1-Simple Fluorescente 2
E Dietica
Ventilador KINNZE 1 Fluorescente 2
Centro . 2-Doble 1-Doble
Craneofacial Computadora HP 1 Led 2
Ventilador IMACO 1
Anestesiologia 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Computadora HP 1
Estadistica Computadora HP 1 2-Doble 1-Simple Fluorescente 2
Cardiologia Ventilador KINNZE 1 2-Triple 1-Simple Fluorescente 2
Ventilador KINZZE 1
Tépico enthador 2-Doble 1-Doble Fluorescente 2
Computadora HP 1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la seccion del pabellon “B”, tenemos 13 areas,

la primera area es de Triaje, la segunda &area es de Neurologia, la tercera

area es de Neurocirugia, la cuarta area es de Crecimiento y desarrollo

personal, la quinta area es de Salud mental, la sexta area es de

Dermatologia, la séptima area es de Hematologia, la octava area es de

Nutricion y Dietica, la novena érea es de Centro Craneofacial, la décima

area es de Anestesiologia, la decimoprimera area es de Estadistica, la

decimosegunda area es de Cardiologia, la decimotercera area es de

Topico. En ninguna de estas areas se pudo encontrar un equipo médico,

lo que si se encontrd, fueron equipos eléctricos y sus instalaciones

eléctricas necesarias para su funcionamiento, tal como se detalla en la

tabla 5.

4.1.2.6.

Tabla 6.

Admision

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Admision.
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"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
E Fluorescente 6
§ Archivos Computadora HP 1 3-Doble 3-Simple

g Ahorrador 4

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la seccion de Admision, solo existe el area de
Archivos, se encontr6 en ella, 1 computadora HP, 3 tomacorrientes de
doble entrada, 3 interruptores simples, 5 focos fluorescentes y 4 focos
ahorradores. No se encontré ningun equipo médico, tal como se detalla

en la tabla 6.

4.1.2.7. lglesia

Tabla 7.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Iglesia

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS OTROS

DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Dentro de la

iglesia

<

(7]

w Zona de rezo (al

9 costado de la Fluorescente 1
iglesia)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La infraestructura de la iglesia es de épocas muy
antiguas, por no decir que es de épocas coloniales, las cuales en la
actualidad esta en abandono, los encargados del hospital lo tienen
cercado a esta zona, para que ningun individuo se pueda acercar, ya

gue existen derrumbamientos, tal como se detalla en la tabla 7.

4.1.2.8. Cirugia-Pediatria
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Tabla 8.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Cirugia-Pediatria

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS  MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES  INTERRUPTORES = LUMINARIAS CANT.

Comp. SAMSUNG
Laptop HP
Impresora EPSON
Cirugia & Ventilador
Pediatria Cafetera
Aire acond. YORK
Lampara
Luz de emergencia

[y
N

12-Dobles 4-Simple Fluorezscente 16

RINRPIRPNOD

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccidn no se cuenta con ningln equipo
médico, solo tenemos otros equipos de complemento y muy aparte las
instalaciones eléctricas que son primordiales y esenciales para su
correcto funcionamiento de cada uno de ellos, tal como se muestra en la
tabla 8.

4.1.2.9. Ginecologia-Obstetricia

Tabla 9.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Ginecologia-Obstetricia

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS  MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.

Comp. SAMSUNG

=
o

Laptop HP
Impresora EPSON
Ginecologia & Impresora HP .
12-Dobl 4- | Fl 2 14
Obstetricia Ventilador oble Simple uorescente

Aire acond. YORK
Luz de emergencia
Etiquetadora

N(R NN IN(W(N

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion, tampoco se cuenta con ningun
equipo médico. Se tiene las instalaciones eléctricas necesarias para

realizar las actividades, tal como se muestra en la tabla 9.
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4.1.2.10. Oftalmologia

Tabla 10.
Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Oftalmologia

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS  MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES  INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.

Comp. SAMSUNG
Impresora EPSON

Ventilador
Cafetera
Aire acond. YORK
Luz de emergencia

Oftalmologia 12-Doble 5-Simple Fluorescente 2 16

RiRr (R[N S|

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la seccidn de oftalmologia, no se encontré con
ningun equipo médico. Se tiene las instalaciones eléctricas necesarias,
para desenvolverse en sus actividades, tal como se muestra en la tabla
10.

4.1.2.11. Cajas-Psicoprofilaxis

Tabla 11.
Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Cajas-Psicoprofilaxis

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Pasadizo Electrobomba
(1er piso) PEDROLLO 1 1-Doble Fluorescente 2 2
Televisor SAMSUNG 2
2 ComedO{ 1y clevisor - 8-Doble 2-Doble Fluorescente 2 8
x 2 (1er piso) Ventilador 4
3
o Escaleras
2 para el 2do y Luz de emergencia 2 6-Simple Fluorescente 2 9
8 3er piso
% Computadoras HP 1
= Comp. SAMSUNG 1
< .
= Procits (2do Impresora EPSON 1 X
< 10-Dobl 4- | Ah 12
S piso) Ventilador 2 0-Doble Simple orrador
Aire acond. YORK 1
Luces de emergencia 2

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion, tampoco se encontro algun
equipo médico. Se tiene las instalaciones eléctricas necesarias, para

desenvolverse en sus actividades, tal como se detalla en la tabla 11.
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4.1.2.12. Servicios higiénicos generales

Tabla 12.
Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Servicios Higiénicos

generales
"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"
AREAS O EQUIPOS
DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Servicios
Higiénicos Luz de emergencia 2 2-Doble Fluorescente 2 10

Generales

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la seccidn de servicios higiénicos, se cuentan
con 2 luces de emergencia, y con los fluorescentes necesarios para dar

una iluminacion adecuada, tal como se detalla en la tabla 12.

4.1.2.13. Laboratorio

Tabla 13.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Laboratorio

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES  INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.

Microscopio 6 Comp. SAMSUNG 2
Impresora EPSON 1
Laboratorio Ventilador 1 8-Doble 2-Doble Fluorescente 2 6
Refrigeradora 3 Aire acond. YORK 1
Luz de emergencia 1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la seccion de laboratorio, se encontré6 con 6
microscopios que lo utilizan para realizar sus andlisis, también se tiene
3 refrigeradoras que lo utilizan para conservar o mantener en buen
estado lo que requieren. Se tiene las instalaciones eléctricas necesarias,

tal como se muestra en la tabla 13.

4.1.2.14. SIS-Rehabilitacion
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Tabla 14.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion SIS-Rehabilitacion

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O
DEPARTAMENTOS

EQUIPOS

MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS

CANT.

SIS-Rehabilitacion

Comp. SAMSUNG
Televisor SAMSUNG
Laptop HP
Impresora EPSON

Ventilador 8-Doble 3-Doble Fluorescente 2

Aire acond. YORK
Ldmpara
Luz de emergencia

RIRINN R R[RN

10

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccidn, no se cuenta con ningun tipo de
equipo meédico. Se tiene las instalaciones eléctricas necesarias y su

complemento de cada uno de ellas, tal como se muestra en la tabla 14.

4.1.2.15. Uro Pediatria SIS

Tabla 15.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Uro Pediatria SIS

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS MEDICOS

CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS

CANT.

Uro Pediatria SIS Ventilador

Comp. SAMSUNG
Impresora EPSON

16-Doble 4-Simple Fluorescente 2

Aire acond. YORK
Luz de emergencia

RPRR N

16

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion de Uro Pediatria SIS, no se cuenta
con ningun tipo de equipo médico. Se tiene las instalaciones eléctricas

necesarias, tal como se muestra en la tabla 15.

4.1.2.16. Hospitalizacién

Tabla 16.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Hospitalizacion
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"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O

EQUIPOS

DEPARTAMENTOS  MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES  INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Ventilador 6
Televisor 2
Aire acond. YORK 2 8-Doble Fluorescente 2 16
Comp. SAMSUNG 3
Hospitalizacion Comp. HP 2 16-Doble
Laptop HP 2
Impresora EPSON 3 6-Simple Ahorrador 6
Luz de emergencia 2
Etiquetadora 2
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En esta seccion de Hospitalizacion, no se cuenta
con ningun tipo de equipo médico. Se tiene las instalaciones eléctricas
necesarias y su complemento de cada uno de ellas, tal como se muestra
en la tabla 16.
4.1.2.17. Casa de fuerza-Cocina-Lavanderia
Tabla 17.
Equipos e instalaciones eléctricas de la seccién Casa de fuerza-Cocina-
Lavanderia
"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"
DEPA‘;"‘I'EAAI;EONTOS :IIQElI;IIEgZ CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Caldero petrolero 1
Caldero a GLP 1 - te2 6
5 Cald. petrolero negro 1 uorescente
5 Casa de Fuerza Tablero de control 1 8-Doble 1-Doble
- Tanques purificacion 3
2 Televisor 1 Led 3
3 Grupo electrégeno 1
Habitacion y SS. . Fluorescente 2 1
HH Casa de Fuerza 2-Doble 1-Simple Flu. Redon ant. 1
Ventilador 3
; Licuadora 2
o Cocina Batidora 1 6-Doble 2-Simple Fluorescente 2 6
8 Microondas 1
Refri. SAMSUNG 2
Comp. HP 1
é Lavanderia Etﬂ:s:;z‘:;:a i 10-Doble 3-Simple Fluorescente 2 6
e Secadoras 2
< o
g Seleccll.on ‘.k ropa 4-Doble 1-Doble Fluorescente 2 4
limpia
Camerinos 4-Doble 1-Doble Fluorescente 2 4
Motor SIGMA 1
8o Tanques 2
2 ~
% g Pe::e;)r)r:;;l::ta Cfrir;:pl(.,:)EKSSER 1 5-Doble 1-Simple Fluorescentes 4
g © Electrobomba PEDROLLO 2
Tablero de control 1
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Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En estas secciones, no se cuenta con ningan tipo
de equipo médico. Pero se cuentan con equipo de gran capacidad,
también se tiene las instalaciones eléctricas necesarias y su

complemento de cada uno de ellas, tal como se muestra en la tabla 17.

41.2.18. Comedor 1

Tabla 18.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Comedor 1

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Televisor SAMSUNG 1
Ventilador 2
Comedor 1 Microondas L 8-Doble 1-Doble Fluorescente 2 6
Cafetera 2
Aire acond. YORK 1
Luz de emergencia 1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion del comedor 1, se tienen algunos
equipos eléctricos, y las instalaciones eléctricas necesarias con su

complemento de cada uno de ellas, tal como se muestra en la tabla 18.

4.1.2.19. Comedor 2

Tabla 19.
Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Comedor 2

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Televisor SAMSUNG 1
Ventilador 1
Comedor 1 Microondas 1 8-Doble 1-Doble Fluorescente 2 6
Aire acond. YORK 1
Luz de emergencia 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: En esta seccion, se tienen algunos equipos
eléctricos, y las instalaciones eléctricas necesarias con su complemento

de cada uno de ellas, tal como se muestra en la tabla 19.

4.1.2.20. Banco de sangre

Tabla 20.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Banco de Sangre

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS
DEPARTAMENTOS MEDICOS

Comp. SAMSUNG 2

Banco de sangre Refri. dpf, 2 Impresora EPSON L 3-Tomacorrientes 1-Simple Fluorescente 2 4
conservacion Ventilador 1
1

Lampara

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion, se tienen 2 refrigeradoras que
sirven de conservacion las diferentes muestras que se extraen, también
se tienen algunos equipos eléctricos, y las instalaciones eléctricas
necesarias con su complemento de cada uno de ellas, tal como se

muestra en la tabla 20.

4.1.2.21. Teologia

Tabla 21.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Teologia

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS  MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES  INTERRUPTORES = LUMINARIAS  CANT.

Comp. SAMSUNG 2 . .
Teologia Impresora EPSON 1 6-Doble 1-Simple “°r925ce“ € 4
Ventilador 1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion de teologia, no se tiene ningun

equipo médico, pero si se tienen algunos equipos eléctricos, y las
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instalaciones eléctricas necesarias con su complemento de cada uno de

ellas, tal como se muestra en la tabla 21.

4.1.2.22. Centro Quirdrgico

Tabla 22.
Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Centro Quirdrgico

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS  MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES  INTERRUPTORES  LUMINARIAS CANT.

=
o

Comp. SAMSUNG
Impresora EPSON
Centro Quirurgico Ventilador
Aire acond. YORK
Luz de emergencia

12-Doble 4-Simple F|U0I’ezscente "

NINN O

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion, el cual es el Centro Quirdrgico, no
se tiene ningun equipo meédico, pero si se tienen algunos equipos
eléctricos, y las instalaciones eléctricas necesarias con su complemento

de cada uno de ellas, tal como se muestra en la tabla 22.

4.1.2.23. Clinica

Tabla 23.
Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Clinica

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS

DEPARTAMENTOS  MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES  INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.

Comp. SAMSUNG 6
Laptop HP 2
6-Dobl
Impresora EPSON 4 oble
Ventil 4
Clinica entilador 20-Doble ——— Fluorescente 2 14
Cafetera 2
Aire acond. YORK 2 .
” 2-Simple
Lampara 2
Luz de emergencia 4

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion, no se tiene ningln equipo médico,

pero si se tienen algunos equipos eléctricos, y las instalaciones eléctricas
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necesarias con su complemento de cada uno de ellas, tal como se

muestra en la tabla 23.

4.1.2.24.

Tabla 24.

Anatomia-Patologia

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Anatomia-Patologia

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O

EQUIPOS

DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Computadoras HP 2
Comp. SAMSUNG 2
. Impresora EPSON 2
Aga:oln'm{ & Ventilador 1 9-Doble 4-Simple Fluorescente 2 18
atologia Aire acond. YORK 1
Ldmpara 1
Luz de emergencia 2
Fuente. Elaboracion propia.
Interpretacion: En esta seccion de Anatomia y Patologia, no se
tiene ningun equipo médico, pero si se tienen algunos equipos eléctricos,
y las instalaciones eléctricas necesarias con su complemento de cada
uno de ellas, tal como se muestra en la tabla 24.
41.2.25. Tratamiento
Tabla 25.
Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Tratamiento
"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"
AREAS O DEPARTAMENTOS :Aoél[';llzgss CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Co;;::l;::g}TB Ich:FTZs?;’V;l;gE i 3-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
E E(r;f::;::;a Icrrc:;r:]rZsZrAaNllEsF’LSJCN)fl i 3-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
2
§ 22:::;‘)3 Icr:;r)anscS:gN;l;gE 1 3-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
<
:é ,;;Z:;::‘:; 3-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
§ ESPZZ:ZQI)’DR Fsgzszg’v;zgﬁ 1 3-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
) -
& Dep(.lzi;r;::)mos 3-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
o
Nutric(ifgr}:iicz))légica Icrg;'ZsZ/rZ’vlliilSJgﬁ i 3-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
Alergias 1 Comp. SAMSUNG 2 6-Doble 2-Simple Fluorescente 2 2
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(ter piso) sz;:i'na Impresora EPSON 1
SS. HH (1er piso) 2-Simple Fluorescente 2
Laboratorio Balanza Aire acond. YORK 1
(2do piso) CIENTIFIC 1 Ventilador 2 10-Doble 1-Doble Fluorescente 2 18
Ambiente Comp. SAMSUNG 1
administrativo Impresora EPSON 1 3-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
(2do piso) Ventilador 1
Vestidor 3-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
(2do piso)
(Fz,zsoa:il::) Luz de emergencia 1 1-Doble 1-Simple Fluorescente 2 4
SS. HH (2do piso) 2-Simple Fluorescente 2
Comp. SAMSUNG 1
Comp. HP 1
L, Impresora EPSON 2
Capacm.mon Radio antigua 1 2-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
(3er piso) "
Enmicadora 1
Estabilizador 2
Ventilador 1
Oflc"'ra Mag. Co'stur-era 4 4-Doble 2-Simple Fluorescente 2 6
(3er piso) Jarra eléctrica 1
Sala de usas.multlples Aire acond. YORK 1 4-Doble 1-Doble Fluorescente 2 18
(3er piso) Luz de emergencia 3
g:sra::‘; Lu’\;::‘ecrzsetrugreer:zla 1 1-Doble 1-Simple Fluorescente 2 4
SS. HH (3er piso) 2-Simple Fluorescente 2

Fuera del edificio
(3er piso)

Electrobomba
PEDROLLO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion de Disponible tratamiento, como

equipos médicos se tiene 1 refrigeradora de medicinas y una balanza

CIENTIFIC de laboratorio, también se tienen algunos equipos eléctricos,

y las instalaciones eléctricas necesarias, con su complemento de cada

uno de ellas, tal como se muestra en la tabla 25.

4.1.2.26.

Tabla 26.

Farmacia

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Farmacia

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS CANT CANT TOMACORRIENTE INTERRUPTORE
DEPARTAMENTOS MEDICOS OTROS EQUIPOS ) s s LUMINARIAS CANT.
Almacén . Comp. SAMSUNG 3
. Refrigeradora de .
especializado medicamentos 4 | EPSON 1 5-Doble 1-Simple Fluorescente 4
SISMED mpresora
Pasadi. 1-Simple Ahorrador 1
< Oficina de Comp. SAMSUNG 3 Fluorescente 1
g Quimio Impresora EPSON 1 2-Doble 1-Simple Ahorrador 1
E farmacéuticos Ventilador 1
< 3 L. . Comp. SAMSUNG 2 4-Doble 1-Doble Fluorescente-2 4
w Dispensacion de Refrigeradora de
medicamentos medicamentos 1 Impresora EPSON ! Ahorrador 3
Aire acond. YORK 1
o . . . Fluorescente 1
Bario y Pasadizo Equipo de Internet 1 2-Simple
Ahorrador 1
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Eq. Disolucién

) BIOLAB 1 Computadora LG 1
Farmacotecnia Balanza 1 Etiquetera EPSON 1 5-Doble 1-Simple Fluorescente-4
Refri. CIENTIFIC 1 Refri. BIOBASE 1
Comp. SAMSUNG 1 Fluorescente
Jefatura _de Comp. TEROS 1 4-Doble 1-Simple
Farmacia Impresora HP 1 Ahorrador
Ventilador IMACO 1
Entreaa de Comp. TEROS 1 Fluorescente-2
medicu?nentas Comp. HP 1 4-Doble L-Simple Reflectores
Etiquetera EPSON 1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion de Farmacia, se tienen equipos
meédicos, como por ejemplo refrigeradoras que sirven como
conservacion de los medicamentos, se tienen equipos de disolucion y
una balanza, también se tienen algunos equipos eléctricos, y las
instalaciones eléctricas necesarias con su complemento de cada uno de

ellas, tal como se muestra en la tabla 26.

4.1.2.27. Cafeteriay almacén

Tabla 27.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Cafeteria y Almacén

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS
DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
Computadora HP 2
Fot iad EPSON 2
Tienda CLotopatore 3-Doble 1-Doble Led 2
Impresora HP 1
Camara de seg. 1
Computadora HP 1
Magquina de refrescos 1
Cafetin Magqui. De gaseosas 1 4-Doble 1-Doble Led 2
Refri. De helados 1
Ventilador 1
Cémara de seg. 1
2
Tv. SAMSUN 1
§ VVS i SdU S 3 1-Doble
. entilador
S 2do piso de _—
3 cafetin Computadora HP 1 8-Doble Led 17
> Camara de seg. 3 1-Simple
= ;
= Luz de emergencia 2
[ Luz de emergencia 1
w
% "
o Reniec Ventilador E 1-Doble 1-Triple Fluorescente 3
Computadora HP 1
Impresora HP 1
3-Dobl
Voluntariado Aire acondicionado 1 _0 © 1-Doble Led 3
1-Simple
Televisor SAMSUNG 1
Servicio de Equipo Impresora HP 1
1 -D 1-D 2
colposcopia EDAN Laptop HP 1 3-Doble oble Fluorescente
Aire acond. YORK 1
Almacén Ventilador 2 4-Doble 1-Triple Led 6
Fachada Led 3
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Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En esta seccion, se tiene un equipo médico, de

marca EDAN, también se tienen algunos equipos eléctricos, y las

instalaciones eléctricas necesarias con su complemento de cada uno de

ellas, tal como se muestra en la tabla 27.

4.1.2.28.

Tabla 28.

Equipos e instalaciones eléctricas de la seccion Emergencia

Emergencia

"HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES CHICLAYO"

AREAS O EQUIPOS
DEPARTAMENTOS MEDICOS CANT. OTROS EQUIPOS CANT. TOMACORRIENTES  INTERRUPTORES LUMINARIAS CANT.
. Computadora 2
Triaje o
. Estabilizador 1 4-Doble 1-Doble Fluorescente 3
Emergencia -
Aire acond. YORK 1
Equipo de
mesa 1 Computadora 1 4-Doble 1-Triple
TOSHIBA
Rayos X Digital Impresora 1 Impresora HP 1 1-Simple 1-Simple Fluorescente 4 3
de placas
Aire acond. 1
LENNOX
Computadora 3 1-Simple Fluorescente 4 2
Jefatura del
departamento Impresora HP ! 3-Doble Led !
P . Aire acond. YORK 1 1-Simple Flu. 4 del bafio 1
de emergencia —
Estabilizador 1
é Ginecologi Computadora 2 1-Doble Flu. Redon ant. 3
z2 ;::;:g;:- Impresora HP 1 2-Doble 1-Simple
% 9 Tallimetro 1 1-Simple bafio Ahorrador bafio 1
E Procedimientos Comp. SAMSUNG 2 2-Doble 1-Simple Fluorescente 2 2
Impresora HP 2
'm;’(;eh;‘(’ra 1 Comp. SAMSUNG 2
Ecografia , 4-Doble 1-Simple Led 4
Ecografo 1 Impresora EPSON 1
MINDRAY P
Mamografia Mamegrafo 1 Comp. SAMSUNG 2 4-Doble 1-Simple Led 4
Impresora 1 Impresora HP 1
Tomégrafo 1 Comp. SAMSUNG 1 .
T it 4-Dobl 1-Simpl Led 4
omografia Impresora 1 Impresora HP 1 oble ‘mple €
Unidad de Monitor de Comp. SAMSUNG 4 Fluorescente 4
cuidados frecuencia 4 Impresora HP 1 10-Doble 2-Simples Led 4
intensivos cardiaca Impresora EPSON 1
Pasadizo ‘.ﬂ Luces de‘ 2 5-Simples Fluorescente 2 10
2do y 3er piso emergencia

Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta seccion de Farmacia, se tienen equipos

médicos, en el area de rayos X, en ecografia, mamografia, tomografia,

y en el area de cuidados intensivos, también se tienen algunos equipos
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eléctricos, y las instalaciones eléctricas necesarias con su complemento

de cada uno de ellas, tal como se muestra en la tabla 28.

4.1.3. Estado actual de los equipos e instalaciones eléctricas

4.1.3.1. Entrada principal del Hospital

Las luminarias que estan en uso en la entrada del hospital, estan
funcionando con total normalidad, no existe ningdn parpadeo, o
anomalia que les impida que una de ellas no funcione, como se ve en la

figura 3.

4.1.3.2. Administracion

Lo mismo pasa con la seccion de administracion, donde no se
pudo visualizar u observar algun inconveniente en el funcionamiento de

los equipos.

4.1.3.3. Vestidores

En la seccion vestidores existe un inconveniente solo en el
departamento de Odontoesmatologia, donde hay algunas conexiones
gue estan por cambiar o mejorar, como también, dar el Ultimo acabado
y sellado, de esta forma evitamos que cualquier persona que ronde por
este espacio, se electrocute y pueda causarle la muerte, tal como se

observa en la figura 8.

Figura 8.

Zona peligrosa e inconclusa en el dpto. de Odontoesmatologia
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Fuente. Elaboracion propia

4.1.3.4. Pabelldon “A”

En el pabellon A, el pasadizo en cual nos lleva a cada una de las
areas o departamentos, no estdn en funcionamiento algunos
ventiladores, debido a su antigiiedad, algunos socate estan sin ningun

foco, tal como se muestra en la figura 9.

Figura 9.

Sécate en mal estado, corroido

Fuente. Elaboracion propia

4.1.3.5. Pabellon “B”
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En esta seccion tienen los mismos inconvenientes que en el
pabellon “A”, algunas instalaciones eléctricas estan incompletas, tal
como se muestra en la figura 10.

Figura 10.
Falta de foco en la instalacion

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3.6. Admisioén

En la seccion admision, el area de archivos, estd en mal estado
las instalaciones eléctricas, debido a que los cables estan colgando, las
llaves termomagnéticas no estan empotradas en la pared, algunos
fluorescentes has cumplido su ciclo de vida y no ha vuelto a ser

repuestos, tal como se muestra en la figura 11.

Figura 11.

Estado de las instalaciones eléctricas en Admision

Fuente. Elaboracion propia
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4.1.3.7. Iglesia

En esta seccidn existe riesgo eléctrico, debido que, los cables que
alimentan el sistema de alumbrado, estan en el aire, y parte de un sécate

no tiene un foco. Tal como se muestra en la figura 12.

Figura 12.

Estado de las instalaciones eléctricas de la Iglesia

Fuente. Elaboracion propia

4.1.3.8. Cirugia-Pediatria

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.9. Ginecologia-Obstetricia

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.10. Oftalmologia

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.
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4.1.3.11. Cajas-Psicoprofilaxis

En esta seccion, en la entrada del edificio, hay dos llaves
termomagnéticas que son muy antiguas. Aparte de eso, parte de la
alimentacion de esas termomagnéticas estan sin proteccion, estan a la
intemperie. Las demas instalaciones eléctricas de las areas o
departamentos, han sido renovadas, por lo tanto, estan funcionando de

la mejor manera, tal como se muestra en la figura 13.

Figura 13.
Estado de las instalaciones eléctricas de la entrada de Cajas-

Psicoprofilaxis

Fuente. Elaboracion propia

4.1.3.12. Servicios higiénicos general

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.13. Laboratorio

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.14. SIS-Rehabilitacion
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Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.
4.1.3.15. Uro pediatria SIS

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.16. Hospitalizacion

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.17. Casa de fuerza-Cocina-Lavanderia

En esta seccién existen muchas deficiencias en el area de casa
de fuerza, el sistema de cableado de las instalaciones eléctricas no es el
adecuado, todo estd enredado y no esta cubierto o empotrado en la
pared. El tablero de control donde esta todas las llaves termomagnéticas

esta sin tapa, tal como se muestra en la figura 14.

Figura 14.

Estado de las instalaciones eléctricas del area de casa de fuerza

Fuente. Elaboracion propia
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En el area de los camerinos, el interruptor esta sin tapa de
recubrimiento, el cual protege a cualquier individuo de una electrocucion,

tal como se ve en la figura 15.

Figura 15.

Estado de las instalaciones eléctricas del area lavanderia

Fuente. Elaboracion propia

4.1.3.18. Comedor 1

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.19. Comedor 2

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.20. Banco de sangre

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.
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4.1.3.21. Teologia

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.22. Centro Quirdrgico

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.23. Clinica

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.24. Anatomia-Patologia

Instalaciones eléctricas recientemente renovadas, todos los

equipos que tienen en esta seccion, estan funcionando.

4.1.3.25. Tratamiento

Existe un inconveniente en el area de capacitacion, en el cual no
esta funcionando una impresora y una computadora, debido a que estan
malogrados. Uno de los estabilizadores de voltaje es muy antiguo, si se

mueve deja de funcionar, tal como se muestra en la figura 16.

Figura 16.

Estado de los equipos eléctricos del area de tratamiento
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Fuente. Elaboracion propia

En el pasadizo en el cual se dirige al area de oficina, a los
servicios higiénicos y al salon de usos mudiltiples, hay una maquina
costurera que esta malograda, esta corroida a falta de un mantenimiento

o0 cambio de algunas piezas, tal como se muestra en la figura 17.

Figura 17.

Estado del equipo de costura

Fuente. Elaboracion propia

Fuera del edificio de la seccibn de tratamiento esta la
electrobomba que abastece de agua al tanque que esta en el 4 piso,
pero a dicho bomba le falta una limpieza y cambio de conductores de
alimentacion, los que tienen actualmente se ven muy antiguos, tal como

se muestra en la figura 18.

Figura 18.

Estado de la electrobomba del edificio de tratamiento
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.26. Farmacia

En la seccién farmacia, en el almacén SSIMED, un soOcate esta
vacio, no tiene su foco de complemento. También se estan utilizando
extensiones eléctricas con el calibre de conductor inadecuado, tal como
se ve en la figura 19.

Figura 19.

Estado de las instalaciones eléctricas del almacén SISMED

Fuente. Elaboracion propia

En el pasadizo de esta misma seccion, no funciona el sistema de
alumbrado, se desconoce la causa por la cual sucede tal caso, tal como
se ve en la figura 20.

Figura 20.

Estado de las instalaciones eléctricas del pasadizo
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Fuente: Elaboracion propia

En el area de dispensacion de medicamentos un sécate esta
vacio, parte de las conexiones eléctricas no estan cubiertas, los cables

conductores estan a la intemperie, tal como se ve en la figura 21.

Figura 21.
Estado de las instalaciones eléctricas del area de dispensacion de

medicamentos

Fuente Elaboracion propia

En el pasadizo el cual lleva los servicios higiénicos estan las
conexiones eléctricas en el aire, no estan cubiertas por nada, tal como

se ve en la figura 22.

Figura 22.
Estado de las instalaciones eléctricas del pasadizo a los servicios
higiénicos
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Fuente. Elaboracion propia

4.1.3.27. Cafeteriay Almacén

En esta seccidon no existen deficiencias. Todos los equipos e
instalaciones eléctricas estan funcionando de la mejor manera, tal como

se muestra en la figura 23.

Figura 23.

Estado de las instalaciones eléctricas en la seccion cafeteria y almacén

7

Fuente. Elaboracion propia

4.1.3.28. Emergencia

En esta seccidén, la gran parte de las instalaciones eléctricas, han
sido renovadas, los equipos eléctricos y médicos han sido innovados. Un

inconveniente puntual es el que pasa con el tomégrafo, que tuvo un costo
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elevado a més de 3 millones de soles, el cual esta malogrado, no esta

en funcionamiento desde el afio 2020.

4.1.4. Caracteristicas de algunos equipos eléctricos

De manera general, vamos a describir las caracteristicas de cada

uno de los equipos médicos y equipos eléctricos, que se han encontrado

durante la inspeccion a cada una de las instalaciones del hospital.

4.1.4.1. Refrigeradora VESTFROST

Tabla 29.

Caracteristicas de la refrigeradora VESTFROST

Caracteristicas de la Refrigeradora
Marca VESTFROST Solutions
Tipo MF 214
Voltaje 220-240V
Frecuencia 50/60 Hz
Temperatura Clase T (+16°C+43°C)
Potencia 210 W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.2. Refrigeradora BIOBASE

Tabla 30.

Caracteristicas de la refrigeradora BIOBASE

Caracteristicas de la Refrigeradora

Marca BIOBASE
Tipo BPR-5V238
Voltaje 220 VAC
Frecuencia 60 Hz
Refrigerante R600a/31g
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Potencia

162 W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.3. Refrigeradora °B MEDICAL SYSTEMS

Tabla 31.
Caracteristicas de la refrigeradora BIOBASE
Caracteristicas de la Refrigeradora
Marca °B MEDICAL SYSTEMS
Modelo P700
Voltaje 220-240VAC
Corriente 1.2 A
Frecuencia 50/60 Hz
Refrigerante R600a/0.080kg
Potencia 300 W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.4. Impresora HP

Tabla 32.

Caracteristicas de la impresora HP

Caracteristicas de la impresora

Marca HP
Modelo CZ195A
Voltaje 220-240 V AC
Corriente 35A
Frecuencia 50/60 Hz
Potencia en reposo 50 W
Potencia en uso 1130W

Fuente: Elaboracion propia




4.1.45. Aire acondicionado LG

Tabla 33.

Caracteristicas del aire acondicionado LG

Caracteristicas del aire acondicionado

Marca LG
Tipo Split Unitario Pared
Capacidad de enfriamiento 24 500 BTU/H
Factor de eficiencia A
Gas refrigerante R410A
Voltaje 220V AC
Frecuencia 60 Hz
Potencia 1130W-1202W-1125W-20W-33W

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.4.6.

Tabla 34.

Aire acondicionado YORK

Caracteristicas del aire acondicionado YORK

Caracteristicas del aire acondicionado

Marca

YORK

Tipo

Split Pared Inverter

Capacidad de enfriamiento

24 000 BTU/H

Factor de eficiencia A
Gas refrigerante R410A
Voltaje 220V AC
Frecuencia 60 Hz
Potencia 1550W-1125W-860W-20W-33W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.7. Sillén dental GNATUS
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Tabla 35.
Caracteristicas del sillon dental GNATUS

Caracteristicas del sillon dental

Marca GNATUS
Modelo X
Sistema de mangueras Colgantes
Voltaje 127/220V AC
Frecuencia 50/60 Hz
Potencia de entrada 200VA

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.8. Estabilizador Nipponamerica

Tabla 36.

Caracteristicas del estabilizador Nipponamerica

Caracteristicas del estabilizador
Marca Nipponamerica
Regulador de voltaje automatico 5KVA
Rango de voltaje de entrada 80-260V
Salida dual 110 VCAy 220VCA
Retardo de cuenta regresiva 10 segundos
Regulacion de salida precisa +-3%

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.9. Ventilador

Tabla 37.

Caracteristicas del ventilador IMACO

Caracteristicas del ventilador

Marca

IMACO

Tipo

Ventilador de pie




Potencia 45 W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.10. Ventilador KINNZE

Tabla 38.
Caracteristicas del ventilador KINNZE

Caracteristicas del ventilador

Marca KINNZE
Modelo KYT30-L3
Voltaje 220V
Frecuencia 60 Hz
Potencia 42 W

Fuente: Elaboracion propia

414.11. Ventilador MIRAY

Tabla 39.

Caracteristicas del ventilador MIRAY

Caracteristicas del ventilador
Marca MIRAY
Modelo VMP-16
Voltaje 220V
Frecuencia 60 Hz
Potencia 60W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.12. Luz de emergencia HAGROY

Tabla 40.
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Caracteristicas de la luz de emergencia HAGROY

Caracteristicas de la luz de emergencia

Marca HAGROY
Modelo LD-72SMD
Voltaje 220VAC/110VAC
Cantidad de luces LED 72
Flujo luminoso Min-Max 300 Im
Potencia 7.5W
Bateria recargable Si

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.13. Maquina de refrescos RYU

Tabla 41.
Caracteristicas de la maquina de refrescos RYU
Caracteristicas de la maquina de refrescos
Marca RYU
Modelo LSP18x2B
Frecuencia 50/60 Hz
Voltaje 220V
Capacidad 18 litros c/tolva
Amperaje 1.4 A
Potencia 280 W
Gas refrigerante R13A

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.14. Televisor SAMSUNG 32"

Tabla 42.

Caracteristicas del televisor SAMSUNG DE 32”

Caracteristicas del televisor
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Marca SAMSUNG
Modelo UN32T4300AGXPE
Voltaje 220V
Frecuencia 60 Hz
Potencia de parlantes 10 W - 2Ch
Calidad de figura HD
Potencia 160 W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.15. Balanza BIOLAB

Tabla 43.
Caracteristicas de la balanza BIOLAB
Caracteristicas de la balanza
Marca BIOLAB
Modelo PHS-3E
Frecuencia 50/60Hz
Voltaje 220V
Potencia 160W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.16. Enmicadora ROYAL SOVEREIGN

Tabla 44.
Caracteristicas de la enmicadora ROYAL SOVEREIGN

Caracteristicas de la enmicadora

Marca ROYAL SOVEREIGN
Modelo BD-500
Frecuencia 50Hz
Voltaje 220V-240V
Corriente 0.54A




Potencia

124W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.17. Radio SANYO

Tabla 45.

Caracteristicas de la radio SANYO

Caracteristicas de laradio
Marca SANYO
Frecuencia 50Hz
Voltaje 230VAC - 9VvDC
Potencia 7.5W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.18. Motor de maquina costurera HO HSING

Tabla 46.

Caracteristicas del motor HO HSING de la maquina costurera

Caracteristicas del motor
Marca ROYAL HO HSING
Modelo CL-1243
Frecuencia 50-60Hz
Voltaje 200V-240V
Corriente 3.4A-3.8A
Fase 1
Polos 2
Potencia 3/4HP
RPM 2850-3450

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.19. Jarra eléctrica SATHIYA

Tabla 47.

Caracteristicas de la jarra eléctrica SATHIYA

Caracteristicas de la jarra eléctrica
Marca SATHIYA
Modelo Hervidor

Frecuencia 50-60Hz
Voltaje 200V-240V

Capacidad 2 litros
Potencia 1800W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.20. Electrobomba PEDROLLO

Tabla 48.

Caracteristicas de la electrobomba PEDROLLO

Caracteristicas de la electrobomba
Marca PEDROLLO
Relacion C
Frecuencia 60Hz
Voltaje 220VAC
H Maxima 35 metros
H Minima 19 metros
Potencia 1HP
Temperatura maxima 90°

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.21. Computadora SAMSUNG

Tabla 49.

Caracteristicas de las computadoras SAMSUNG
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Caracteristicas de las computadoras

Marca SAMSUNG
Modelo S24R35AFHN S19B300N
Frecuencia 50-60Hz
Voltaje 14vDC
Corriente 1.79A 1.43A
Potencia 300W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.22. Computadora LG

Tabla 50.

Caracteristicas de la computadora LG

Caracteristicas de la computadora
Marca LG
Modelo FALTRON E1941
Frecuencia 50-60Hz
Voltaje 100VAC-240VAC
Corriente 0.8A
Potencia 18W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.23. Etiquetadora EPSON

Tabla 51.
Caracteristicas de la etiquetadora EPSON

Caracteristicas de la etiguetadora
Marca EPSON
Modelo TM-U220A
Frecuencia 50-60Hz
Voltaje 220VAC-240VAC
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Potencia 2W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.24. Equipo de radiografia TOSHIBA

Tabla 52.
Caracteristicas del equipo de radiografia TOSHIBA

Caracteristicas del equipo de radiografia

Marca TOSHIBA
Modelo E7239

Frecuencia 50-60Hz
Maximo Voltaje 125kV

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.25. Equipo de radiografia SG HEALTH CARE

Tabla 53.
Caracteristicas del equipo de radiografia SG HEALTH CARE

Caracteristicas del equipo de radiografia
Marca SG HEALTH CARE
Modelo SS-1000
Frecuencia 50-60Hz
Voltaje 24VDC
Potencia 300W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.26. Impresora CARESTREAM

Tabla 54.
Caracteristicas de la impresora CARESTREAM
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Caracteristicas de la impresora de radiografia

Marca CARESTREAM
Modelo DRYVIEW 5950 Laser Imager
Frecuencia 50-60Hz
_ 90-130VAC; Maximo 9A
Voltaje -
180-264VAC; Maximo 4.5A
Potencia 530W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.27. Tallimetro
Tabla 55.
Caracteristicas de la bascula medica con tallimetro RICE LAKE
Caracteristicas de la bascula medica con tallimetro
Marca RICE LAKE
Modelo 150-10
Frecuencia 50-60Hz
Voltaje VDe
120VAC-230VAC
Potencia 30W

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.28.

Tabla 56.

Compresor de aire KAESER

Caracteristicas del compresor de aire KAESER de la planta de oxigeno

Caracteristicas del compresor de aire

Marca KAESER
Compresor de tornillo BSD 50
Frecuencia 60Hz
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Potencia 50+1.01HP
Sobrepresion maxima 125psig
Tension 380V
Corriente a plena carga T7A
Fases 3
Corriente de cortocircuito 50kA
Fusible 110A
Clase AJT
Rotacién nominal del motor 3570rpm

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.29. Secador de aire comprimido PARKER

Tabla 57.

Caracteristicas del secador de aire comprimido PARKER de la planta de

oxigeno

Caracteristicas del secador de aire comprimido

Marca PARKER
Frecuencia 60Hz
Potencia 3.5Kw

Méaxima presién de refrigeracion

1.7MPag 2.0Mpag

Minima presion de refrigeracion

0.1Mpag 1.4Mpag

Refrigerante

17barg 20barg

Presion lbarg 14barg
Temperatura maxima ambiente 5°C 41°F
Temperatura minima ambiente 50°C 122°F

Tension 380V

Corriente 8A
Fases 3
Refrigerante 513A

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.30. Generador de oxigeno OXYWISE

Tabla 58.

Caracteristicas del generador de oxigeno OXYWISE de la planta de

oxigeno

Caracteristicas del generador de oxigeno

Marca OXYWISE
Tipo 065
Frecuencia 50-60Hz
Potencia 3.5Kw
Capacidad 1000 litros
Maxima presion permitida 10.5bar
Min y Max temperatura maxima 5°C-50°C
Tension 110V-230V
Corriente 8A

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.31. Motor TOSHIBA

Tabla 59.

Caracteristicas del motor TOSHIBA de la planta de oxigeno

Caracteristicas del motor de la planta de oxigeno

Marca TOSHIBA
Modelo 0104SDSR41A-P
Frecuencia 60Hz
Potencia 7.5Kw
Eficiencia nominal 91.7
Factor de seguridad 1.15
Factor de potencia 79.5
Tension 230V-460V
Corriente 26.13A/13.0A
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Rotacion nominal del motor

1450rpm

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.32.

Tabla 60.

Caldero petrolero LOOS

Caracteristicas del caldero petrolero LOOS

Caracteristicas del caldero petrolero

Marca LOOS
Tipo RH-94627
Presion de trabajo 10BAR
Capacidad 800kg/h
Caracteristicas del motor
Marca WEISHAUPT
Frecuencia 60Hz
Potencia eléctrica 2.16 kW
Potencia maxima 298kwW
Potencia minima 1190kwW
Tension de mando 220VAC, 1
Tension de red 220VAC, 3
Corriente 26.13A/13.0A
Rotacién nominal del motor 1450rpm

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.33.

Tabla 61.

Caldero a petroleo negro DC INDUSTRIAL

Caracteristicas del caldero de petroleo negro DC INDUSTRIAL

Caracteristicas del caldero de petréleo negro

Marca DC-INDUSTRIAL BOILER CO
Modelo IRP3TB5002
ANo construido 1982
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Superficie de calefaccion

250

Caracteristicas del motor

Marca POWER FLAME
Modelo J50A-15
Frecuencia 60Hz
Tension 115V-230V
Corriente 2.8A

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.34. Caldero a GLP INGEVAP SAC

Tabla 62.

Caracteristicas del caldero a GLP INGEVAP SAC

Caracteristicas del caldero a GLP

Marca INGEVAP SAC
Modelo D46-60-G
Frecuencia 60Hz
Potencia 60BHP
Superficie calefaccion 300 pies?
Produccién de vapor 2070 libras/hora
Calor generado 2308BHP
Presién maxima de trabajo 150psig
Eficiencia térmica 87% al 100%
Control 110V

Caracteristicas del motor

Tension 220-240/380-415VAC
Frecuencia 60Hz
Factor de potencia 0.88-0.80
Eficiencia 82.5

Fuente: Elaboracion propia




Para encontrar las areas o departamentos donde se posee un
mayor consumo de energia, primero se identificara las areas con mayor

potencia instalada, la cual se podra apreciar en la tabla 63.

Tabla 63.
Cuadro de areas/Departamento y su potencia Instalada
< POTENCIA
ITEM AREA O DEPARTAMENTO INSTALADA (KW)

1 Administracion 28.2570
2 Admision 0.2900
3 Anatomia-Patologia 3.6780
4 Banco De Sangre 0.7040
5 Cafeteria 5.3465
6 Cajas-Psicoprofilaxis 4.4490
7 Casa De Fuerza 5.8110
8 Centro Quirdrgico 5.7655
9 Cirugia-Pediatria 7.5315
10 Clinica 10.7960
11 Cocina 5.8350
12 Comedor 1 6.8925
13 Comedor 2 3.2475
14 Emergencia 286.257
15 Farmacia 8.2390
16 Ginecologia Obstetricia 8.6265
17 Hospitalizacion 7.7245
18 lluminacién 31.2400
19 Laboratorio 3.0285
20 Lavanderia 11.0300
21 Oftalmologia 6.8535
22 Pabellon "A" 6.1750
23 Pabellén "B" 6.4060
24 Planta De Oxigeno 160.3800
25 SIS-Rehabilitacion 5.7715
26 Teologia 0.7010
27 Tratamiento 14.4970
28 Uro Pediatria SIS 3.6905
29 Vestidores 5.638

TOTAL 654.8615

Fuente. Elaboracion propia
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Seguidamente, pasamos a ordenar la potencia instalada de mayor

a menor, para que sea mas notorio, el area en la cual existe una mayor

potencia instalada.

Tabla 64.

Potencia Instalada de mayor a menor

) POTENCIA
ITEM AREA O DEPARTAMENTO INSTALADA
(kW)

14 Emergencia 286.257
24 Planta De Oxigeno 160.3800
18 lluminacién 31.2400
1 Administracion 28.2570
27 Tratamiento 14.4970
20 Lavanderia 11.0300
10 Clinica 10.7960
16 Ginecologia Obstetricia 8.6265
15 Farmacia 8.2390
17 Hospitalizacion 7.7245
9 Cirugia-Pediatria 7.5315
12 Comedor 1 6.8925
21 Oftalmologia 6.8535
23 Pabell6n "B" 6.4060
22 Pabellon "A" 6.1750
11 Cocina 5.8350
7 Casa De Fuerza 5.8110
25 SIS-Rehabilitacion 5.7715
8 Centro Quirurgico 5.7655
29 Vestidores 5.638
5 Cafeteria 5.3465
6 Cajas-Psicoprofilaxis 4.4490
28 Uro Pediatria SIS 3.6905
3 Anatomia-Patologia 3.6780
13 Comedor 2 3.2475
19 Laboratorio 3.0285
4 Banco De Sangre 0.7040
26 Teologia 0.7010
2 Admisién 0.2900

TOTAL 654.8615

Fuente. Elaboracion propia
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Seguidamente, mostramos el diagrama de Pareto del Hospital

Regional Las Mercedes, Chiclayo, tal como se muestra en la figura 25.
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Figura 24.

Diagrama de Pareto del HRDLM

DIAGRAMA DE PARETO - HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES - CHICLAYO
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Ordenando la tabla de mayor a menor y aplicado Pareto, podemos
identificar que las areas de emergencia, planta de oxigeno, iluminacion,
administracion, tratamiento, lavanderia y clinica que poseen casi el 83 %

de la potencia Instalada.

A continuacién, hallaremos los consumos de energia que se
realizan en cada &rea/departamento. Para lo cual trabajaremos con dos

tablas separadas

Tabla 65.

Consumos de energia que se realizan en cada area/departamento
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" POTENCIA POTENCIA INSTALADA EN  TOTAL, DE ENERGIA TOTAL
ITEM AREA O DEPARTAMENTO INSTALADA (kW) TOTAL ILUMINACION (kW) (kW)
1 Administracion 28.2570 226.056 1.962 15.696 241.752
2 Admisién 0.2900 2.32 0.48 3.84 6.16
3 Anatomia-Patologia 3.6780 29.424 1.08 8.64 38.064
4 Banco De Sangre 0.7040 5.632 0.24 1.92 7.552
5 Cafeteria 5.3465 74.851 0.696 9.744 84.595
6 Cajas-Psicoprofilaxis 4.4490 35.592 1.5 12 47.592
7 Casa De Fuerza 5.8110 46.488 0.516 4.128 50.616
8 Centro Quirdrgico 5.7655 138.372 0.96 23.04 161.412
9 Cirugia-Pediatria 7.5315 60.252 0.96 7.68 67.932
10 Clinica 10.7960 259.104 0.84 20.16 279.264
11 Cocina 5.8350 81.69 0.36 5.04 86.73
12 Comedor 1 6.8925 55.14 0.36 2.88 58.02
13 Comedor 2 3.2475 25.98 0.36 2.88 28.86
14 Emergencia 286.257 6870.168 1.914 45.936 6916.104
15 Farmacia 8.2390 197.736 1.33 31.92 229.656
16 Ginecologia Obstetricia 8.6265 69.012 0.84 6.72 75.732
17 Hospitalizacion 7.7245 185.388 1.14 27.36 212.748
18 Laboratorio 3.0285 24.228 0.36 2.88 27.108
19 Lavanderia 11.0300 88.24 0.84 6.72 94.96
20 Oftalmologia 6.8535 54.828 0.96 7.68 62.508
21 Pabellon "A" 6.1750 49.4 1.692 13.536 62.936
22 Pabell6n "B" 6.4060 51.248 1.584 12.672 63.92
23 Planta De Oxigeno 160.3800 3849.12 15 36 3885.12
24 SIS-Rehabilitacion 5.7715 46.172 0.6 4.8 50.972
25 Teologia 0.7010 5.608 0.24 1.92 7.528
26 Tratamiento 14.4970 115.976 4.68 37.44 153.416
27 Uro Pediatria SIS 3.6905 29.524 0.96 7.68 37.204
28 Vestidores 5.638 45.104 0.6 4.8 49.904
29 Entrada Principal 0.06 0.72 0.06 0.72 1.44
TOTAL 13089.805

Fuente. Elaboracion propia
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4.2. Diagnosticar los factores influyentes en los sistemas eléctricos en el

Hospital.

Hacer mencién que, el Hospital en estudio, muchas de sus deficiencias se
producen por la infraestructura, dado por los afios de servicio que tiene, por
ende, los sistemas eléctricos instalados y los equipos eléctricos son de afios muy

pasados.

Seguidamente vamos a detallar parte de las deficiencias que se han

podido presenciar durante la inspeccion realizada:

e Parte de algunas instalaciones eléctricas estan inconclusas, les falta sus
accesorios de complemento, algunos soOcate estan sin su luminaria,
algunos interruptores estan sin sus tapas de proteccion, lo cual genera un

peligro para las personas que estan cerca.

e En el sistema de alumbrado de algunas areas, los fluorescentes son muy
antiguos, refiero a las fluorescentes circulares, o si no son fluorescentes
gue funcionan con 2 tubos, pero que solo tienen 1. Sino utilizan ese tipo

de luminaria, utilizan focos ahorradores.

e Los conductores eléctricos son muy antiguos, en conjunto con las llaves
termomagnéticas, muy aparte de que les falta una limpieza, deberian

quieren ser remplazados por otros nuevos.

e Algunos tomacorrientes no estan bien empotrados, los cables estan flojos

y al momento en que uno conecta un cargador, generan corto circuito.

e Luego que terminan sus labores diarias en algunas areas, parte de los
equipos eléctricos que tiene, quedan conectados, sin tener ningun tipo de

uso, hasta el siguiente dia de trabajo.

e Algunos condensadores, que son complemento del sistema de aire

acondicionado, estan botando aceite, ya sea de la parte interna, como
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también parte de sus conexiones exteriores, esto genera que se

recalienten y empiezan a trabajar con mucha mas dificultad.

¢ Algunos equipos son muy antiguos, el cual, no garantizan que sean muy
eficientes al momento de su trabajo, por ende, es mejor innovar, es el

caso de algunos ventiladores, radios, refrigeradoras y grupo electrégeno.

4.3. Disefar los procesos de auditoria que ayude a encontrar oportunidades

de mejora.

(MINEM, 2016), para poder llevar a cabo, el disefio de los procesos de
una auditoria, se tiene que respetar lo planteado en el reglamento de la ley N°
27345, donde hacen mencion, la aprobacion de criterios para la elaboracion de
un auditoria energética, sometiendo a todas las entidades de caracter publico, a

cumplir con ciertos estandares.

4.3.1. Recopilacion de informacion

En esta primera etapa, lo primero que se realiza, es recolectar

datos de manera general de la entidad en estudio, detallando lo siguiente:

e Ubicacion exacta de la edificacion en estudio.

e Inspeccidon de manera rapida por diversas areas, para determinar,
las condiciones o el estado en que se encuentra.

e Planos eléctricos y diagramas unifilares.

e Copias de las boletas de facturacion de afios anteriores, que les
entrega la concesionaria, no considerando los afios de pandemia.

e Equipos médicos y eléctricos que tienen en uso, detallando sus
caracteristicas y las horas de operacion.

e Horarios de trabajo de las distintas areas o departamentos.
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4.3.2.

4.3.3.

Revision del sistema eléctrico

Revisar cada detalle de la informacion recaudada, con la finalidad
de evitar percances, con esto, corregimos algunos puntos de ser
necesario.

Recaudar informacion del sistema eléctrico actual, y si fuese
necesario realizar la actualizacion de alguno, mucho mejor, todo
esto, para proceder a realizar las comparaciones con los datos
antiguos, con esto determinaremos el grado de eficiencia en el que

se esté operando.

Inconvenientes o averias en el sistema eléctrico

Esto va ser de mucha ayuda, ya que nos va ayudar a determinar

los problemas que se presentan, y las posibles soluciones a tomar en

cuenta, de los inconvenientes mas frecuentes que ocurren en estas

edificaciones, tenemos las que se detallan a continuacion:

4.3.4.

Pérdidas en los motores eléctricos a causa de los recalentamientos
producidos durante su operacion, debido a la presencia de
armonicos, esto implica pérdida de potencia.

Reduccion de la capacidad y de la de la vida util.

Posibles soluciones en el sistema eléctrico

Primero, antes que nada, se tiene que tener conocimiento los tipos
de instalaciones o de montaje de cada equipo, de esta manera
vamos a poder configurar y corregir los puntos que estén con
deficiencias.

Balance eléctrico de manera general, para poder determinar cuanta
energia se esta consumiendo, esto va depender, de la capacidad

instalada y el tiempo de utilizacion que tiene.
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4.4.

4.3.5. Elaboracién del informe técnico

Ya una vez realizado todos los trabajos de campo, se procede a
ordenar toda la informacidbn recaudada, para poder realizar
interpretaciones, realizar simulaciones y calculos, con la finalidad de
verificar las pérdidas, sobre todo, ver el ahorro de cada equipo eléctrico.
A la misma vez, dar recomendaciones, ya sea de innovacion o de posibles

ajustes en todo el sistema eléctrico.
4.3.6. Implementacion de las oportunidades de mejora

Ya realizado todo el informe, se realizaran las implementaciones
sugeridas, que ayudaran a mejorar la eficiencia de todo el sistema
eléctrico, detallando la inversion, el costo, y el tiempo de recuperacion de

lo que se va invertir.

Proponer un plan de mejora para elevar la eficiencia de los sistemas

eléctricos del Hospital.

4.4.1. Mantenimiento del sistema eléctrico

Primero, en esta institucion debe existir o existe un area encargada
de mantenimiento, el cual es responsabilidad de ellos de velar y
salvaguardar el funcionamiento de todo el sistema eléctrico que tiene el

Hospital.

Como primer punto y principal para el funcionamiento de los
equipos que puede a haber en el Hospital, tenemos a las instalaciones

eléctricas. En este sector se pueden realizar las siguientes actividades.

e Inspeccionar cada conexion, ya sea a los interruptores,
tomacorrientes, sistema de alumbrado, y a los equipos médicos y

eléctricos
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Hacer limpieza en caso que fuese necesario, de esta manera sera
mucho mejor visualizar o detectar la falla, aparte que la precision

sera mayor.

Ajustar los tornillos y borneras, entre los conductores y las llaves
termomagnéticas, si estan en mal estado, tomar nota que hay
actividades preventivas y correctivas por realizar de manera

emergente.

Para el mantenimiento de los motores, existen fechas indicadas

para realizarlo, siempre y cuando, siguiendo la secuencia de los

encargados de mantenimiento. Cabe destacar que debe existir un control

de fallas de cada uno de los sistemas eléctricos que tiene el Hospital.

Realizar una inspeccion visual antes de proceder a intervenir, la
inspecciodn visual lo tiene que hacer una persona especialista en el
rubro y con experiencia, a base de ello le ser4d més facil detectar la

falla o averia.

Detectar el punto de las vibraciones, ya que estas ocasionan
desgaste en los rodamientos y en los componentes que son

complemento de los ejes.

Visualizar el funcionamiento de los rodamientos, estos pueden
estar flojos, o en mal estado, producto del trabajo realizado durante
un lapso, muchas veces por la falta de lubricacion, acumulacion de

polvo, y el recalentamiento de la parte de la carcasa de los motores.

Lubricar cada cierto tiempo, esto va ayudar a mejorar el
rendimiento, sobre todo va evitar que estos equipos se recalienten.
En los motores eléctricos, la temperatura es un factor importante,

si este es mayor, el motor esta en peligro o en riesgo.
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e Desmontar los motores para poder ver el estado del bobinado, aqui
podemos ver si o detectar las posibles fallas en los devanados. Si
el bobinado est4 en mal estado, rebobinar el motor.

Para poder detectar o identificar los puntos de falla, podemos hacer
uso de los siguientes equipos:

4.4.1.1. Camara termografica

Este equipo nos va servir de mucha ayuda, debido a que posee
la caracteristica de medir la temperatura a cualquier instalacion
eléctrica o equipo, de la misma manera, nos va presenta una figura
térmica, identificando los puntos donde se esta produciendo un

recalentamiento, gracias a las emisiones de radiacion infrarroja.

Figura 25.
Cémara termografica de bolsillo

Fuente. Fluke

Puede ser util de la siguiente manera:

e En las instalaciones eléctricas, ya sea en el cableado, en los
interruptores, en los tomacorrientes y en el sistema de alumbrado,
nos puede ayudar a describir, si en alguna de ellas se da un

recalentamiento.
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e En las electrobombas, en los motores, y los deméas equipos
médicos y eléctricos, el equipo termografico nos va a brindar
informacion interna, va detectar si existe un recalentamiento, ya

sea en la bobina, en las placas, o en algun acople de salida.

Cada uno de estos factores, genera que exista un cierto
desbalance en el consumo de energia, el cual no es beneficioso para

poder ahorrar energia y econémicamente.

4.4.1.2. Multimetro y pinza amperimétrica

Estos equipos nos van a brindar informacion, ya no de manera
visual, sino de manera especifica, debido a que nos pueden arrojar
con exactitud, las cantidades de corrientes y de tensiones que estan
ingresando a las instalaciones eléctricas, a los equipos médicos y

eléctricos.

Figura 26.

Multimetro y pinza amperimétrica

Fuente: Casa Hermes LTDA

Puede ser util de la siguiente manera:

e Con estos equipos, vamos a poder detectar las tensiones(V) y

corrientes(A), por ejemplo, las tensiones que estan alimentando a
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una luminaria, a un sillén dental, a una refrigeradora, etc. De tal
manera que, vamos a poder detectar, si estan utilizando las
cantidades necesarias, tal como lo requiere sus especificaciones

técnicas de cada uno de ellos.

4.4.1.3. Megbmetro

Este equipo nos va ayudar a medir la resistencia de aislamiento
que presentan en su sistema de cableado de cada motor eléctrico,
equipo médico, y grupo electrégeno.

Figura 27.
Megometro digital

Fuente. Ir Electronics

Puede ser util de la siguiente manera:

e Con este equipo, podemos detectar en nivel de aislamiento que
poseen los motores eléctricos y el grupo electrogeno, con esto,
podremos ver si estad dentro de sus estandares indicados, de no

estarlo, proceder a aislarlo lo mas pronto posible, para evitar que
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las bobinas se fundan, y se produzcan cambios de inductancia y

resistencia.

4.4.1.4. Analizador de redes

Este equipo, es de los mas precisos y de los mas completos, a
nivel de descripcion de todo un sistema eléctrico de una edificacion.
Nos va ayudar a detectar cada carga que tiene el Hospital, el consumo
que realiza cada uno de ellos, sobre todo va detectar el problema de
armonicos si en caso hubiese, y nos va brindar informacién de las

tensiones y corrientes de cada sistema eléctrico existente.

Figura 28.
Analizador de redes

Fuente. Promelsa

Puede ser util de la siguiente manera

e Al utilizar este equipo, lo instalaremos en el medidor, para poder
tomar datos exactos de todo el sistema eléctrico que tiene el
Hospital, datos de tensiones y corrientes, del mismo modo, nos va
brindar informacion con precision, va describir los puntos de falla a
mejorar, como también a identificar el nivel de cargas que tiene,
todos estos datos tenemos que compararlos con las

especificaciones técnicas que tiene cada equipo.

78



4.4.2. Reemplazo de los sistemas eléctricos

Reemplazar cada uno de los sistemas eléctricos antiguos, no
quiere decir que no estén operando de la manera mas eficiente, sino que
es por tema de prevencion. Aparte porque las nuevas tecnologias nos
ofrecen una eficiencia més duradera y de manera mas facil la forma de
detectar averias existentes. Los equipos modernos, con su eficiencia, nos
ayudaran a lograr una facturacion mensual muy baja, ahorros a largo
plazo, la contribucion con el medio ambiente, mayor capacidad, sobre
todo, a cumplir la normativa eléctrica, donde piden mayor seguridad en el

funcionamiento de todo un sistema eléctrico.

Seguidamente, vamos a detallar casos, donde se hagan posibles
cambios, para poder lograr ser mas eficientes.

Figura 29.

Llaves termomagnéticas

Antigua Actual

Fuente: Elaboracion propia
Figura 30.

Instalaciones eléctricas

Antigua Actual
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Fuente. Elaboracion propia

Figura 31.
Tablero de control

Antigua

Fuente. Elaboracion propia

4.4.3. Oportunidades de ahorro.

4.43.1. Conductores

El Hospital en estudio, el sistema de cableado de algunas
instalaciones es muy antiguo, teniendo un aproximado de mas de 10
afos de uso, para ello, se cree conveniente, optar por un cableado NH,
el cual es obligatorio. El cableado que emplean los hospitales, debe ser
libre de halégenos, el calibre va depender del nivel de cargas que

tenga.

4.4.3.2. lluminacién

En el Hospital Docente Las Mercedes, tiene un aproximado total
de 581 luminarias en todo su sistema, 77 luminarias son LED, 33 son
ahorradores, y 469 luminarias son fluorescentes. Estos fluorescentes
son de marca Philips, con este tipo de luminarias fluorescentes se
tienen 938 tubos T8 de 40W, con una longitud de 1200mm. Segun sus
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caracteristicas, emiten de 50-90 |umenes/watts, teniendo como

duracion o vida util, 13000 horas.

Para ello, se propone el reemplazo de todo tipo de luminarias
fluorescentes, y optar por una tecnologia LED, la cual es mucho mas
eficiente eléctricamente. Pero antes, cabe hacer mencion que, el
Hospital en estudio, pertenece a una tarifa MT4, tal como se detalla en

la figura 32.

Figura 32.

Datos generales del Hospital Regional Docente Las Mercedes

Recibos Suministros x
NroServicio 25535487 Periodo 2018-01 ¥ VistaPrevia
Nombre HOSP.REG.DOC.LAS MERCEDES Tarifa MT4

Direccién Av. LUIS GONZALES 0635 Cent CHICLAYO 01

Datos Basicos Lecturas y Consumo

N® Recibo 0025135570631 Periodo de Facturacion 201301

Direccion de Reparto Av. LUIS GONZALES 0635 Cent CHICLAYO 01

Fecha de Lectura Actual 310172018 Fecha de Inicioc Contrato 06/03/2018
Fecha de Lectura Anterior ~ 31/12/2017 Fecha de Termino Contrato 30/012019
Opcién Tarifaria MT4 Sub Estacién

Tensidn 10 kV Tipo de Conexion  Aérea

Potencia Contratada FP 0 Potencia Contratada HP 0

Potencia Contratada Total 43538 Medicion

Potencia Maxima Demandada FP 0 Potencia Maxima Demandada HP 0

Fecha Ultimo Interes 05/03/2013

““ TRONERtos

000000003681082 ABB ALPHAAIR-LQ+ Electronico

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros Anterior - Siguiente

:ina360/Home/Index#LectuasConsumo

JLoU Gl 22/02/2018 RutaReparto [RINRErS

Fuente: DISTRILUZ

Para un usuario de la tarifa MT4, se le aplican los siguientes

cobros, segun como se detalla en la figura 33.

Figura 33.

Pliego tarifario-Electronorte
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Empresa: Electronorte

DPliego Vigencia Sector Interconexion
CHICLAYO b 4/Dicf2023 b 2 SEIN
MEDIAs TENSION UNIDAD TARIFA
sin 16V

TARIFA MT4 TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
¥ CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P

Cargo Fijo Mensual 5/ fmes 1172
Cargo por Energia Activa ctm. SffkW.h 30,52
Cargo por Potendia Activa de generacién para Usuarios:
Presentes en Punta Sffkw-mes  54.96
Presentes Fuera de Punta Sffkw-mes  34.59
Cargo por Potenda Activa de redes de distribucidn para Usuarios:
Fresentes en Punta Sffkw-mes  18.55
Fresentes Fuera de Punta Sffkw-mes  18.24
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. S/fkvar.h  4.81

Fuente: OSINERGMIN

En este caso, vamos hacer uso del cargo fijjo mensual, que se

suele cobrar a este usuario, el cual es de 11.72 S/. /kW-mes

(soles/Kilowatts al mes), pero si lo transformamos a horas, seria, 0.391

S/. IkW-hora.

Tabla 66.

Caracteristicas de la luminaria LED

i i Potencia Eficiencia Lamenes Horas de Precio
Tecnologia Tipo o
W) Lm/w (Im) vida util. (81)
Luminaria

hermética LED
LED WT068C CW 33w 109 3600 30 000 78.21

LED36 L1200

PSU

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 34.
Luminaria Hermética LED

Fuente. PROMELSA
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El costo de la energia eléctrica para un hospital, es de 0.391

S//kWh. El costo anual del consumo de los fluorescentes es de 40W.

Hallamos el costo de la luminaria fluorescente durante 1 afo

Costo = Totaltypes * horas/mes * Potencia kW /tubo * 0.391 S//kWh

Costo = 938 * 720/mes * 0.04kW /tubo * 0.391S //kWh

Costo = 10562.63 soles/mes * 12 meses/afio

Costo = 126751.565 soles/afio

Costo anual del consumo de luminaria hermética LED WT068C
CW LED36 L1200 PSU.

Costo =938 x 720/mes * 0.0165kW /tubo * 0.391 S//kWh

Costo = 4357.09 soles/mes * 12 meses/afo

Costo = 52285.08 soles/afio

El ahorro que se obtendria por la sustitucion de un fluorescente
40W, por una luminaria hermética LED WT068C CW LED36 L1200
PSU, seria el siguiente:

Ahorro = Costo,gyw — Costozsw

Ahorro = 12 6751.565 soles/afio — 52 285.08 soles/afo
Ahorro = 74 466.485 soles/afio

83



Costo total de la inversion (CT):

Ct = Cantidad de luminariasssyy * Precio

Cr =469 x 78.21 soles
Ctr = 36680.49 soles

Ahora vamos a hallar, el tiempo o periodo simple de

recuperacion de la inversion (PSRI), en caso llegara a efectuarse.

PSRI =

Costo total de la inversion

Ahorro total

36 680.49 soles
PSRI =

74 466.485 soles/afo

PSRI = 0.4 anos

Tabla 67.

Plan de accion para reducir el consumo de energia eléctrica

Ahorros Inversiones
Area Equipo Medidas de ahorro  potenciales —
Inversion .
(soles/afio) PSRI (afio)

(soles)
S o Sustitucién por
lluminacién  Luminaria o .

luminaria hermética
en todas fluorescente 74466.485 36680.49 0.4

LED WT068C CW
LED36 L1200 PSU

las areas 40W

Fuente. Elaboracién propia
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V. DISCUSION

En algunas areas del hospital, parte de la infraestructura, no esta en
buenas condiciones, debido a los afios que tiene, esto genera que las
instalaciones eléctricas tengan ineficiencias. Desde el punto de vista, de no saber

en qué aspecto se encuentran internamente.

Algunas de las instalaciones eléctricas se encuentran a la intemperie, no
tienen ningun tipo de recubrimiento o de aislante que pueda proteger a las
personas que transcurren por esas zonas. También, parte de esas instalaciones,
algunos equipos de complemento son de afios muy antiguos, estan deteriorados

0 con recubrimiento de polvo y otras particulas.

Los motores que tiene el Hospital, algunos no estan en funcionamiento,
otros estan que pierden aceite. Los motores que trabajan con esfuerzo méas de
su capacidad, son los mas propensos a fundirse.

En el sistema de alumbrado, la gran mayoria de areas esta abastecido de

luminarias fluorescentes, algunos estan incompletos, otros estan quemados.

Algunos equipos médicos no estan en funcionamiento, es el caso del
tomografo, que, segun la informacion recolectada, no esté funcionando desde el
afio 2020. No es posible que una inversion de mas de 3 millones de soles, sea

dejada nula.
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VI. CONCLUSIONES

Se realiz6 un diagnostico general de todo el Hospital en estudio, se trabajo
por cada area y departamento, para poder obtener informacién especifica de
cada instalacion eléctrica, de cada equipo médico y eléctrico, encontrandonos
con una realidad, de que algunos equipos no funcionan, otros estan incompletos,
deteriorados, o como también, estan para dar un mantenimiento preventivo y

correctivo.

De los factores influyentes, que generan un mayor consumo de energia
en el hospital, tenemos los equipos que son de afios muy antiguos, los cuales no
son muy eficientes, ni tampoco cuentan con la etiqueta de eficiencia eléctrica,
para poder distinguir en qué escala se encuentran. Algunos equipos eléctricos,
se quedan conectados fuera de horario de trabajo, y nos referimos al trabajo de
oficina, el cual no influye, con el tratamiento o internado de los pacientes que se
tienen en el Hospital. Algunos de los conductores que alimentan a otros equipos,
no es el calibre requerido para poder alimentar a un equipo que tiene una carga

mucho mayor, esto puede ocasionar que se quemen.

Se propuso un plan de mejora, para poder llevar a cabo, en cada uno de
los sistemas eléctricos que tiene el hospital, abarca desde el punto de un
mantenimiento, apoyandonos de equipos sofisticados como una camara
termografica, un multimetro, una pinza amperimétrica, un Megémetro, y un
analizador de redes, luego de un diagnéstico de mantenimiento, se procede a
sugerir, el reemplazo de algunos. También es necesario optar por un cableado
NH, el cual es libre de halogenuros. Si se reemplaza el sistema de iluminacion,

los fluorescentes de 40W por unos de 33W, al afio se ahorraria 74 466.485 soles.

Se disefid los procesos a tomar en cuenta, para encontrar oportunidades
de mejora, en el Hospital, teniendo en cuenta que este empieza, desde la
recopilacion de informacion, para que seguidamente se pase a realizar el sistema
eléctrico de la infraestructura, a partir de aqui, detallar los inconvenientes o
averias, y dar posibles soluciones, se detalla en un informe técnico, para que al

final se realice la implementacion de oportunidades de mejora.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer una inspeccion, a cada area y departamento que
tiene el Hospital, para poder tener en cuenta el estado, de todo el sistema
energeético, y poder dar mantenimiento a los sistemas energéticos que tienen
deficiencias, con esto evitariamos que existan fugas de energia, recalentamiento

de los equipos, o deterioro de los mismos por falta de una revision.

Los motores que tiene el Hospital, deben darse mantenimiento cada cierto
tiempo, estos, deben tener un cronograma de mantenimiento para poder tener
un control absoluto de cada uno, de esta manera se puede medir su grado de
eficiencia, no se debe esperar que entren en falla, para recién realizar un
mantenimiento correctivo. Los motores que trabajan con esfuerzo mas de su
capacidad, son los mas propensos a fundirse, por ende, no se debe esperar que
pase tal situacion.

Implementar en cada area, un sistema de alumbrado a base de focos LED,
estos son muy eficientes, y aparte que ayudan a reducir el consumo de energia,
tienen una vida util mas amplia. La inversiéon tendra beneficios a largo plazo. Se
recomienda innovar, las nuevas tecnologias nos ofrecen muchas mejores cosas
0 equipos, aparte que tienen mas capacidad, estdn comprometidos con el

impacto ambiental, por ende, son mucho mas amigables y favorables.

Algunos equipos médicos, deben ser remplazados o sustituidos por las
nuevas tecnologias, debido al grado de exactitud que brindan, al momento de

guerer obtener resultados en sus pacientes.

Contratar personal especialista, para poder reparar y dar mantenimiento

al tomdgrafo, este no funciona desde el afio 2020.
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ANEXO N° 2

CARTA DE SOLICITUD PRESENTADA AL HOSPITAL




UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Chiclayo, 21 de junio de 2023

Dr.

Juan Gerardo Oriundo Verastegui

DIRECTOR EJECUTIVO DEL HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS
MERCEDES, CHICLAYO

Presente.

De mi consideracion:
Reciba un cordial saludo y deseos de éxitos en las funciones que usted desempeiia.

El motivo de la presente es para solicitarle de la manera mas comedida, se considere la
peticion de un proyecto de tesis que cuente con la informacion suficiente y necesaria para
desarrollarlo, de acuerdo a la necesidad que requiera el Hospital.

Nos place extenderles un cordial saludo, en ocasion de solicitarle que el estudiante de término
de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad César Vallejo, el seior HUAMAN
TORRES LUIS FERNANDO pueda tener el debido permiso de ustedes para realizar el
Proyecto de Tesis en el prestigioso HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS
MERCEDES vy acceso a la misma con fines de obtener informacion que le permita
desarrollar su proyecto de trabajo de fin de carrera.

Dado que el HOSPITAL REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES es un Hospital que
esta al servicio de la ciudadania, el estudiante mencionado(a) ha decidido visitar sus
instalaciones para obtener informacion que le permita completar su Proyecto sobre el tema
de investigacion PROPUESTA DE UNA AUDITORIA ENERGETICA PARA
DISMINUIR EL CONSUMO DE LA ENERGIA ELECTRICA EN EL HOSPITAL
REGIONAL DOCENTE LAS MERCEDES, CHICLAYO. En adiccion consideran
oportuno para el Hospital, la sociedad y el estudiante que se realice su proyecto de tesis en
la misma, cuyo estudio y/o proyecto de tesis contribuird e impactara en dicha organizacion
positivamente. ESTABLECE EN QUE UNA AUDITORIA ENERGETICA VA
AYUDAR A REDUCIR EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN LOS
DIFERENTES DEPARTAMENTOS DE ATENCION QUE TIENE
IMPLEMENTADO EL HOSPITAL, CON UN ANALISIS Y PROPUESTAS
CONSTRUCTIVAS QUE AYUDEN AL HOSPITAL A SER EFICIENTE Y LA VEZ
ECO AMIGABLE.

Con saludos cordiales y a tiempo de agradecerles su atencion a esta solicitud, aprovechamos
la oportunidad para reiterarles nuestra mas alta consideracion y estima, y nuestro apoyo como
Departamento de Investigacion Cientifica del Loyola.

Atentamente,

Mgtr. JORGE LUIS PERALTA GERRERO
Director de escuela de la facultad de Ingenieria Mecénica Eléctrica
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CARTA DE ACEPTACION POR PARTE DEL HOSPITAL




ANEXO N° 4
PLANO DEL HOSPITAL

AV. MIGUELGRAU

PLANO GENERAL DEL HOSPITAL REGIONAL LAS MERCEDES
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ANEXO N° 5
REFRIGERADORA VESTROFT

AR
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ANEXO N° 7
REFRIGERADORA °B (MEDICAL SYSTEMS)
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ANEXO N° 9
AIRE ACONDICIONADO LG

ENERGIA

Fabricante LG ELECTRONICS
Unidad interor  VM242C9 NKRO
Unidad exterior YM242C8 USRO
SEER Refrigeracion

Mas eficiente (Menor Consuma) “
o e

Menos (Mayer C

Puiencia de refrigeracion KW 6‘4 kW
Factor de efcencia enengésca estacional SEER 56
Consums anual de enengin KVhians 403

El consuma real depends de las condiclenas de
Ulifizaciin ded aparaio

Ruido
Unidad intericr cBIA) 85
Unigad exienor dBIA) 70

Compare esle products con airos e similans.
caracteristicas Product cersficada

Los resuksdos se obtienen aplicanda los méiodos. 00 Etiquatade do
de sy descrios an las Hormas Técrcas s x
Poruanas o | o8 cormua pondinion [ "“:‘ b
Esta stiquetn 1 debe retrarse dol artelacka hast Gue —_

oatn haya sido adquindo por el consumicer final

ANEXO N° 10
AIRE ACONDICIONADO YORK

Fabricante YORK

Unidad interior YHJE18XJ6AXB-RX
Unidad exterior YHJE18YJ6AXBO-X
SEER Refrigeracion

Mas (Menor

Menos efici (Mayor )

Potencia de refrigeracion KW 5, i |
Factor do eficiencia energética estacional SEER 43
Consumo de energia kWh/afio 1530

El consumo real depende de las condiciones de
utilzacién del aparato

Ruldo
Unidad interor db(A) 58
Unidad exterior db(A) 63

Compare ecte producto con otros de similares

caraderinticas

Lot resulladgos se obtlenen aplicando 10 métodos Producto sedificado
de ensayo desantos en las Normas Técnicas

Peruanas ¢ Internacionales corespondientes $GS Colombla SA S
Eata afiqueta no dabe refiraree del artafacto husts

que esta haya sido adquindo por ef consumidor

final




ANEXO N° 11
SILLON DENTAL GNATUS

ANEXO N° 12
ESTABILIZADOR NIPPONAMERICA




ANEXO N° 13
VENTILADOR IMACO

ANEXO N° 14
VENTILADOR KINNZE

ANEXO N° 15
VENTILADOR MIRAY




ANEXO N° 16
LUZ DE EMERGENCIA HAGROY

ANEXO N° 17
MAQUINA DE REFRESCOS RYU

ANEXO N° 18
ENMICADORA ROYAL SOVEREIGN




ANEXO N° 19
RADIO SANYO

ANEXO N°20
MOTOR DE MAQUINA COSTURERA HO HSING

ANEXO N°21
JARRA ELECTRICA SATHIYA




ANEXO N°22
ELECTROBOMBA PEDROLLO

ANEXO N°23
COMPUTADORAS SAMSUNG
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ANEXO N°24
COMPUTADORA LG




ANEXO N°25
ETIQUETADORA EPSON

EPSON TM—UZZ:JA 163 [ .:__

(vd Printer

MODEL  M188A )
@
pap
_
SERIAL No FFC 297907 K EH

SEIKO EPSON CORP. MADE IN CHINA
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ANEXO N°26
EQUIPO DE RADIOGRAFIA TOSHIBA




ANEXO N°27
EQUIPO DE RADIOGRAFIA SG HEALTH CARE

ANEXO N°28
IMPRESORA CARESTREAM

ANEXO N°29
BASCULA MEDICA-TALLIMETRO RICE LAKE




ANEXO N°30
COMPRESOR KAESER
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ANEXO N°31
SECADOR DE AIRE COMPRIMIDO PARKER
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ANEXO N°32
GENERADOR DE OXIGENO OXYWISE




ANEXO N°33
MOTOR TOSHIBA

ANEXO N°34

CALDERO PETROLERO WEISHAUPT

ANEXO N°35
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Power Flame® Burner

MODEL NO.

SERIAL NO. JOB ORDER NO.

101384663 J079219

TYPE MIN MAX
GAS B-T-] MBH m'wen
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ANEXO N°36




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, JIMENEZ ZULOETA WILSON ALEJANDRO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA MECANICA
ELECTRICA de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis
titulada: "Propuesta de una auditoria eléctrica de nivel | en el Hospital Regional Docente
las Mercedes-Chiclayo”, cuyo autor es HUAMAN TORRES LUIS FERNANDO, constato
gue la investigacion tiene un indice de similitud de 6.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
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