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RESUMEN

El objetivo principal de la presente investigacion fue demostrar el efecto
antibacteriano del aceite esencial de Minthostachys mollis (mufia) frente a
Enterococcus resistente a vancomicina. El tipo de investigacion fue aplicado, con
un disefio de investigacion experimental puro. Haciendo uso del muestreo no
probabilistico, se seleccionaron a través de la técnica de muestreo aleatorio simple
para cada grupo de observaciéon. Los resultados del estudio concluyeron que, el
aceite esencial de Minthostachys mollis a una concentracion de 100% presenta
eficacia antibacteriana intermedia, mientras qué, el ciprofloxacino tiene mayor
efecto antibacteriano sobre Enterococcus faecalis resistente a vancomicina

comparado del aceite esencial de Minthostachys mollis.

Palabras clave: Aceite esencial, Minthostachys mollis, mufia, Enterococcus,

vancomicina.
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ABSTRACT

The main objective of the present study was to evaluate the antibacterial effect of
Minthostachys mollis essential oil against vancomycin-resistant Enterococcus. The
type of research was applied, with a pure experimental research design. Using non-
probabilistic sampling, each observation group was selected through the simple
random sampling technique. The results of the study concluded that Minthostachys
mollis essential oil at a concentration of 100% has intermediate antibacterial
efficacy, while ciprofloxacin has a greater antibacterial effect on vancomycin-

resistant Enterococcus faecalis compared to Minthostachys mollis essential oil.

Keywords: Essential oil, Minthostachys mollis, Enterococcus faecalis, vancomycin.

viii



l. INTRODUCCION

A la actualidad en nuestro territorio, tenemos a disposicion una amplia variedad de
flora rica en propiedades curativas y medicinales que, al dia de hoy no se les ha
desarrollado estudios ni mucho menos han sido aprovechadas optimamente. Dicha
flora posee diversas bondades medicinales cuyos efectos van desde disminuir la
inflamacion, relajar los musculos y aliviar espasmos provocados a nivel
gastrointestinal, ademas de combatir o inhibir el crecimiento bacteriano, etc. Sin
lugar a dudas, cualidades que las hacen especiales y Unicas, y, por ende, son vistos
como objeto de estudio en materia investigativa para enriquecer la medicina
tradicional, natural y moderna.® En nuestra situacién actual se cuentan con diversos
test empiricos y cientificos para estudiar las propiedades curativas y paliativas de
diferentes plantas con el Unico de fin de obtener beneficio de las mismas para tratar

diferentes enfermedades leves o crénicas?.

Las plantas medicinales, asi como los tratamientos coadyuvantes han ido
acompafiando al ser humano a lo largo de su evolucion, es por ello que al dia de
hoy se contemplan en la medicina natural y complementaria a todos aquellos
enfoques curativos y tratamientos que incorporan diversas terapias que ayudan a
abordar de manera adecuada y evitar diferentes enfermedades, motivo por el cual,
el empleo de hierbas medicinales se encuentra ampliamente difundido no solo en
zonas alto andinas o nativas, sino también a nivel de ciudades, teniendo registro de
las mismas con el fin de poder ser utilizadas para el bien del ser humano, formando

parte asi de la medicina tradicional y complementaria. *

En toda aquella gama de plantas medicinales encontramos a la mufa
(Minthostachys mollis), a la cual se le atribuye empiricamente, relativa propiedad
antimicrobiana, la cual merece ser estudiada con fines terapéuticos
complementarios, su uso se extiende a diversas zonas alto andinas de nuestro
territorio y por esta misma difusion es que se han promovido diversas
investigaciones acerca de las propiedades antimicrobianas de la mufia. Se han
realizado a partir de ésta, diversos estudios experimentales orientados y
descriptivos orientados a conocer su potencia bactericida o bacteriostatica y
ademas poder comprender sus mecanismos mediadores de su actividad mediante

la descripcion de sus componentes quimicos. A manera general se le ha atribuido



dentro de los componentes quimicos de la mufia, algunos principales tales como el
carvacrol, mentol, pulegona, mentona, timol y eucaliptol, a los cuales se les ha

tomado amplio interés cientifico por su actividad antimicrobiana.!

La Minthostachys mollis 0 mufia es parte de la flora oriunda autdctona de los andes
peruanos, se encuentra en las distintas regiones naturales de la sierra peruana, su
crecimiento se ve favorecido debido a la altura que normalmente es superior a los
2500 y hasta 3600 metros de altura sobre el litoral, en la cordillera de los andes. La
mufa puede llegar a medir de 1-1,5 metros de altura, presenta ramificaciones
difusas, ademas de ramas largas, desarrollan follaje extenso y caliz pubescente.
Las hojas tienen la caracteristica de ser opuestas, pecioladas, con una lamina
sencilla con forma de elipse y hasta ovaladas; se conforma de aproximadamente 4-
8 flores; entrenudos cuadrangulares y huecos, posee corola con forma de tubo, de
forma zigomorfa, color blanco con manchas lilas y con el androceo conformado por
cinco estambres que se adhieren a la corola, de menor tamafio en comparacion

con ella.?

Existen diferentes investigaciones que se han encargado de analizar el potencial
antimicrobiano del AE de Minthostachys mollis frente a diversos patdégenos
comunes tales como Helicobacter pylori, Salmonella typhi Pseudomonas spp, E.
coli, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus aureus y S. epidermidis, demostrando
ser poseedor de un potencial antibacteriano significativo incluso en comparacion

con otros antibiéticos de primera y segunda linea.?

El mecanismo antibacteriano del AE de la mufia para inhibir a los patégenos es aun
indeterminado, sin embargo, se postula que podria deberse a sus compuestos
principales: los monoterpenos, los cuales actian sobre la membrana bacteriana,
incrementando la permeabilidad de la ésta, ocasionando de esta manera,
desregulacion y alteracion en los canales idnicos, provocando la salida no
controlada de diversas sustancias y elementos de la bacteria, iniciando una
cascada de reacciones que concluyen en la muerte celular, este mecanismo se
asemeja a la de los antibidticos bactericidas, ya que se encargan de erradicar las

formas bacterianas mediante su actividad.?

En el contexto peruano, el uso de la medicina natural como complementaria a la

medicina convencional es frecuente y se asocia a diversas problematicas tales



como la precaria situacion sanitaria a nivel nacional, que se traduce en una limitada
cobertura en el ambito de la salud y la complicacién asociada a la obtencién de
medicamentos antibidticos, obliga al pueblo, especialmente a moradores de areas
rurales, a buscar otras opciones como la medicina natural. Este uso se fundamenta
en el conocimiento empirico de las propiedades curativas de diversas plantas, entre
las cuales destaca la Minthostachys mollis, también conocida como mufa. Esta
especie vegetal, que esta extensamente repartida en los valles de los Andes, ha
sido identificada por sus propiedades medicinales desde tiempos anteriores a los
incas. En las cordilleras peruanas, se continua utilizando ampliamente para abordar
diversas dolencias, como trastornos digestivos, contracturas musculares y cuadros

respiratorios por mencionar algunos beneficios.?

Las plantas propuestas como opciones terapéuticas representarian una alternativa
valiosa a nivel sanitario sobre todo de las naciones en desarrollo, al proporcionar
directamente agentes terapéuticos. Su utilizacion podria servir como alternativa a
los medicamentos sintéticos fabricados en laboratorios o incluso potenciar su

eficacia.l

Las caracteristicas antibiéticas de los derivados de los AEs de Minthostachys mollis
se pueden atribuir a los compuestos quimicos claves identificados en esta planta.
Se conoce que técnicas que permiten aislar especificamente, compuestos en
solventes, por ejemplo, el fraccionamiento de los aceites esenciales, estas técnicas
poseen un valor fundamental en el proceso de investigacion, ya que nos
proporciona de una manera precisa un panorama amplio acerca de las

caracteristicas quimicas de las plantas y sus propiedades antimicrobianas.?

Desde la perspectiva farmacoldgica, las caracteristicas de los AEs suelen ser
diferentes a causa de la variabilidad de los compuestos quimicos que poseen. Es
altamente plausible que la efectividad antibiética de estos no se atribuya solamente
a un mecanismo, sino que resulte de la actividad sinérgica de varios compuestos
gue actuan en diferentes partes de la bacteria. En el particular caso de bacterias
Gram que demuestran sensibilidad, resalta una teoria fisiologica que explicaria el
mecanismo implicado, ésta sustenta que los aceites esenciales ingresan por medio
de estructuras lipidicas que conforman la membrana celular y de la mitocondria,

provocando cambios estructurales y aumentando su permeabilidad de ésta, esto



conlleva a una liberacion ionica de moderada intensidad y otros contenidos
celulares. Dicho proceso suele ser suficientemente capaz de alterar en su totalidad,
no solo el funcionamiento de la bacteria, sino también su estructura y su capacidad

para sobrevivir, por lo cual eventualmente conlleva a la muerte celular.?

La creciente resistencia bacteriana a los antibioticos convencionales ha generado
la necesidad de explorar nuevas moléculas antibacterianas derivadas de fuentes
naturales. En este contexto, proponemos investigar las propiedades de los AEs de
Minthostachys mollis como una alternativa de tratamiento para diversas patologias
presentes en nuestro entorno. Este enfoque busca no solo identificar novedosos
compuestos moléculas antimicrobianas a partir de productos naturales, sino

también validar el uso popular de la mufia como recurso terapéutico.

Con el transcurso del tiempo, el interés se ha incrementado con respecto a la
exploracion y descubrimiento de novedosos compuestos de origen natural y sus
caracteristicas y constituyentes, los que, a su vez, han demostrado resultados

positivos en investigaciones.

Tomando como punto de partida, aquella realidad antes mencionada, me
sobreviene la siguiente pregunta ¢Cual es la eficacia del AE de mufa

(Minthostachys mollis) sobre Enterococcus faecalis resistente a vancomicina?

El estudio en cuestion se apoya en la creciente necesidad de produccion de
principios activos novedosos, revolucionarios y efectivos contra gérmenes
resistentes de nuestro medio. Esto ya que dicho perfil de resistencia antibiotica se
evidencia a nivel nacional sumado a distintos factores asociados tales como la
pobre cultura de prevencién, pobre acceso a las unidades prestadoras de salud
sobre todo en el primer nivel de atencién, sumado a la perjudicial cultura popular
de la automedicacion y el poco control en la dispensacién de los antibiéticos dan
como resultado el incremento vertiginoso de la resistencia antibiética en el Peru, es
por tanto que consideramos como objetivo central de la presente tesis es
establecer y definir la eficacia antimicrobiana del AE de Minthostachys mollis
(mufia) frente a Enterococcus resistente a vancomicina. De esta manera, los
hallazgos de la presente investigacidon pueden constituir un fundamento para
ampliar la comprension de las propiedades del aceite esencial mencionado. Esto

puede estimular la realizacion de investigaciones similares en busca de descubrir



nuevas propiedades y proporcionar una referencia crucial para incorporar esta
planta en el desarrollo de medicamentos innovadores como alternativas para

diversas patologias.

La finalidad primordial de esta investigacion consistio en evidenciar las propiedades
antibacterianas del AE de M. mollis, motivo por el cual nuestra hipétesis principal
(Hy plantea la eficacia del aceite esencial frente a Enterococcus faecalis resistente
a vancomicina, mientras que la hipétesis nula (Hoy plantea la no eficacia del aceite
esencial frente a Enterococcus faecalis resistente a vancomicina. A continuacion,
se tocaran topicos relacionados al ambito de investigacion sobre este espécimen a
nivel nacional e internacional, desde sus caracteristicas propias hasta los avances

obtenidos en la actualidad en el ambito de la medicina.



. MARCO TEORICO

Sanchez y Collantes en el afio 2021, pretendian a través del estudio acerca de la
Actividad antimicrobiana de fracciones obtenidas del AE de Minthostachys mollis
tales como éter de petroleo, diclorometano y metanol del AE frente a gérmenes
orales, demostrar la eficacia y potencia antibacteriana del AE de mufia frente a
patogenos de la flora bacteriana de la cavidad bucal. El planteamiento del uso de
dicho AE es debido a que posee caracteristicas que le permiten ejercer efecto
inhibitorio frente a gérmenes tales como Enterococcus faecalis, Porphyromonas
gingivalis, Candida albicans Enterococcus faecalis, Lactobacillus acidophilus
Porphyromonas gingivalis y Streptococcus mutans. Dicha investigacion evidencio
la sensibilidad de las cepas anteriormente mencionadas frente a las fracciones del
AE de M. mollis, tomando especial relevancia la Candida albicans ya que fue la
cepa que presentdé mayor sensibilidad en el estudio, reflejado en los halos de

inhibicién de mayor longitud frente a los demas gérmenes evaluados. °

Se demostro significancia en dicho experimento entre las repeticiones demostradas
con los controles positivos, por consiguiente, el estudio experimental dio como
concluyente que las fracciones obtenidas del AE de M. mollis presentaron una
elevada eficacia inhibitoria en el crecimiento de las especies bacterianas
estudiadas, sin embargo se recomienda una mayor indagacién en comparacion con
diversos patdgenos y en concomitancia con antibidticos y/o antifiangicos que

puedan proporcionar un control positivo.®

En 2021, Paucar, Peltroche y Cayo llevaron a cabo su investigacion experimental
in vitro con la finalidad de poder evidenciar de manera objetiva la capacidad
antimicrobiana y antifangica del AE de M. mollis en diferentes diluciones vy
concentraciones poniéndolas en contraste con antibioticos de potencia relativa
tales como las tetraciclinas (Doxiciclina) y los triazoles antifungicos como el
Fluconazol, contra patégenos como la Candida albicans, Porphyromonas gingivalis
y S. aureus. La realizacion del experimento se desarrollé tomando en consideracion
la variable de tiempo y efectividad, proporcionando controles positivos como la
Doxiciclina y el Fluconazol para poder medir el efecto obtenido por el AE. Se realizé

controles de tiempo a las 24, 48y 72 horas. ©



Dicha investigacion permitid evidenciar que el AE de muia a diferentes
concentraciones demostraron poseer un efecto bactericida con menor potencia a
diferencia de la Doxiciclina y menor efecto antifiingico que el Fluconazol. Asimismo,
se determind que la potencia y eficacia inhibitoria del AE present6 su pico maximo
a las 24 horas, el cual con las horas fue mermando y disminuyendo
significativamente, lo cual se ve reflejado en las evaluaciones efectuadas a las 48
y 72 horas de iniciado la incubacién, es por tanto que este estudio concluye que
existe una diferencia marcada entre los efectos antibacterianos del AE de mufia en
comparacion a los controles positivos, en funcion a efectividad y duracion de efecto,

incluso a concentraciones mayores del AE.®

Villar y col. En 2021 se proponen la realizacion de una investigacion experimental
con el propésito de producir materias primas biodegradables, las cuales posean
propiedades antibacterianas con el objetivo de optimizar y garantizar el buen estado
de conservacion de los alimentos.” Debido a ello es que deciden crear biopeliculas
biodegradables que contengan AE de mufa, dando como resultado que dichos
biofilms presentaron una eficacia inhibitoria intermedia o aceptable frente a
patdogenos como Aspergillus niger, E. coli, S. epidermidis y S. Aureus por contacto
directo con las biopeliculas, las cuales tenian AE de mufia en proporciones
diferentes con el fin de evaluar crecimiento bacteriano potencial en los alimentos,
se concluye que la actividad mostrada por el AE de muia es aceptable o intermedia

en funcion a la inhibicion de las colonias de bacterias estudiadas.’

Laura T. en el afio 2019 nos presenta en su estudio acerca de la comparacion de
la eficacia de dos AE’s de M. mollis (mufia) y eucalipto, frente a especies
bacterianas prevalentes en nuestro medio. Su investigacién abordé la funcién de
dichos agentes antimicrobianos naturales frente a Coliformes fecales y S. Aureus
en un estudio realizado in vitro, llevando a cabo su experimento haciendo uso de
distintas diluciones y concentraciones de ambos aceites con el fin de comparar la
potencia inhibitoria de ambos, observada mediante la longitud de los halos de
inhibiciéon provocados.® El estudio revel6 que la potencia inhibitoria ejercida por el
AE de eucalipto es mayor en cuestién de longitud de halos a la del AE de mufa,
esto evidenciado ademas en las diferentes concentraciones probadas de ambos

aceites esenciales frente a los gérmenes propuestos, por tanto el estudio concluyo



que el AE de eucalipto presenta mayor inhibicion en comparacion al de mufia, sin
embargo , se demuestra ademas que ambos poseen actividad antibacteriana

significativa frente a S. Aureus y Coliformes fecales.?

Campo M. y col. (2019) en su estudio “Composicion quimica y actividad
antibacteriana del aceite esencial de Minthostachys mollis contra el Staphylococcus
aureus™, se plantean realizar una evaluacién para determinar la composicion
quimica y establecer el efecto antibacteriano de Minthostachys mollis frente a

Staphylococcus Aureus en un andlisis experimental in vitro.

Dicha investigacion fue de utilidad para poder determinar a los terpenoides
involucrados en la actividad inhibitoria de la mufa, se evidencio como resultados
que los principales implicados en dichos procesos inhibitorios son los
monoterpenos como el neomentol, pulegona y mentona, los cuales otorgan la
potencia antibacteriana al AE de mufa frente a patégenos como S. Aureus. Se
concluye asi en esta investigacion que dichos principios activos son los principales
efectores de la accién antimicrobiana de grado aceptable frente a Staphylococcus

Aureus.®

Huamani y col. (2021), presentan en su estudio titulado “Comparison of the
Antifungical Efficacy of Four Concentrations of Minthostachys mollis (Mufia)
Essential oil against Candida Albincans: An In Vitro Study”?, la determinacién de la
eficacia antifangica del AE de Minthostachys mollis en cuatro concentraciones
contra Candida albicans, tomando como referencia el efecto antifungico del
Fluconazol sobre dicho hongo. El estudio en cuestion se realiz6 in vitro tomando en
cuenta los estandares solicitados tanto para la obtencién del AE, asi como el cultivo
de los gérmenes. Al realizar la comparacion de los resultados obtenidos se
determiné que el AE de mufa al 100% mostré una mayor actividad antifingica a
las 24, 48 y 72h de evaluacion, sin embargo, también se demostré que el Fluconazol
habia obtenido mejores resultados en comparacion al AE, determinando y
concluyendo de esta manera la eficacia antifungica del AE de mufia al 100% y del

mismo demostrando la mayor actividad antifingica del Fluconazol°

Ademas, la mufia posee un aroma distinguible por los habitantes de las zonas
donde dicho espécimen crece, su olor peculiar permite diferenciarla de plantas que

presentan similares caracteristicas. 2



La muia en total posee 12 subespecies distribuidas en el continente americano,
predominantemente en paises como Argentina, Venezuela y principalmente en
Perd, que alberga hasta 6 de esta variedad, repartida empezando por el norte en
Cajamarca hasta el Sur en Cusco. El ambiente propicio para el crecimiento de la
mufia es a alturas mayores a los 2500 m.s.n.m. es por ello que se distribuye en

mayor densidad en las zonas centrales del pais. Las especies oriundas de nuestra

nacion son:
- M. spicata
- M. setosa
- M. glabrensces
- M. saticifolia
- M. tomentosa
- M. mollistt

Las principales moléculas de accién son la pulegona; la cual es uno de los agentes
mas tdxicos que posee la mufia, la cual le provee de su caracteristica plaguicida.
Se le conoce también como poleo y no solo se usa como medicinal sino también
en la industria de la perfumeria y los saborizantes. La carvona posee propiedades
digestivas y también se extiende su uso a la industria de los saborizantes; por otro
lado, el linalol es materia prima en la elaboraciébn de compuestos insecticidas,

también es uno de los ingredientes menores de la Minthostachys mollis.*?

La mentona es otro componente importante de la mufia ya que, junto a su par, la
pulegona, significan aproximadamente el 75% de la composicion del aceite y ambos
son los que confieren en gran parte las propiedades digestivas y su caracteristico
sabor a menta. El Carvacrol no es un componente exclusivo de la mufia, ya que
ademas se encuentra en diversas plantas tales como el orégano o el tomillo, su
preponderancia es menos proporcional a la de los demas compuestos, sin
embargo, junto a la mentona y la pulegona son los principales activos

antibacterianos de la muia.1?

El mentol y el timol son los compuestos con mayor popularidad y uso,

principalmente empleados para mitigar el dolor de garganta y como antiséptico y



antitusigeno respectivamente. Ambos son compuestos menores del A.E de
Minthostachys mollis, pero posee un importante efecto medicinal en afecciones de

las vias respiratorias altas.!?

La resistencia de Enterococcus spp. a la vancomicina se obtiene mediante la
determinacion del valor de la concentracion minima inhibitoria (CMI). Existe un
organo encargado de dichos valores obtenidos sobre sensibilidad bacteriana, éste
se conoce como el Comité Europeo sobre pruebas de Susceptibilidad
antimicrobiana (EUCAST), este ente determina que una concentracibn menor o
igual 4 mg/mL se considera con sensibilidad, mientras que si la concentracion
minima inhibitoria es mayor a 4 mg/dL se le considera resistente. Por otra parte,
una guia orientada sobre estandares de laboratorio proporcionada por El Instituto
para los Estandares Clinico y de Laboratorio (CLSI) determina estandares distintos
a la EUCAST, considerando como sensible o susceptible cuando la concentracion
es menor o igual a 4 mg/mL y considera resistencia si dicha concentracion es mayor
a 32 mg/dL, ademas menciona que todo valor que quepa dentro de dicho rango se
le determina como un efecto intermedia y que, segun recomendacion de dicho

instituto, no amerita manejo antibiético con vancomicina.?

El mecanismo de acciéon farmacodinamico de los glucopéptidos como la
vancomicina se fundamenta en la unién a la D-alanilD-alanina terminal de los
péptidos precursores del recubrimiento celular, ademas de ello, alteran todo el
metabolismo enzimatico para la sintesis de la misma.’® La intervencién de
diferentes genes tales como en vanA, B, D y M son los que principales implicados
en la resistencia a la vancomicina de parte del agente patégeno. Como resultado
de dicha codificacién, se sustituyen los terminales D-Ala-D-Ala por terminales de
lactato, a los cuales la vancomicina presenta afinidad significativamente menor,
esto genera que la CMI de este antibiético aumente hasta casi 1000 veces,
produciendo asi la resistencia. VanA es el gen mas comun implicado en la
resistencia a la vancomicina y ademas a la telcoplanina. Cabe mencionar que dicho
gen no solo se expresa en especies de Enterococcus spp, sino también en
gérmenes tales como el Staphylococcus aureus, por lo cual se ha demostrado

resistencia a la vancomicina.13
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[l METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacién:

e Cuantitativo

3.1.2. Disefo de investigacion:

e Experimental puro
3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variables:

o Dependiente: Efecto antibacteriano
o Enterococcus faecalis resistente a vancomicina
» Eficaz
» No eficaz
¢ Independiente: Agente antibacteriano
a. Minthostachys mollis

b. Ciprofloxacino

- Matriz de operacionalizacion de variables: Ver anexo 1

3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion:

e La poblacion se encuentra conformada por cepas de

Enterococcus faecalis resistente a vancomicina.
Criterios de Seleccion:

= Criterios de inclusion:

« Cepas de Enterococcus faecalis resistente a vancomicina
gue se mantuvieron indemnes y en las cuales no se produjo
algun dafio que pueda condicionar su respuesta frente al
AE de M. mollis.
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« Cepas de Enterococcus spp. aptas para activacion

incubadas entre 16 y 20 horas.
= Criterios de exclusion:

« Cepas de Enterococcus faecalis resistente a vancomicina
gue no se mantuvieron indemnes y en las cuales no se
produjo algun dafio que pueda condicionar su respuesta

frente al AE de M. mollis.

« Cepas de Enterococcus faecalis no aptas para activacion y

no muestren crecimiento.
3.3.2. Muestra
e Para poder determinar la muestra de la presente tesis, se
hizo uso de la férmula de diferencia de medias que
correspondié a los halos de inhibiciébn y el nimero de
repeticiones por cada conjunto de experimentacion.
Célculo del tamafio de la muestra — Ver anexo 2
3.3.3. Muestreo:
e No probabilistico. Se seleccionaron mediante la técnica de

muestreo simple aleatorio sobre cada grupo de

observacion.

3.3.4. Unidad de andlisis

e Cepas de Enterococcus faecalis resistente a vancomicina.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

3.4.1. Técnicas:

e Se hizo uso de la técnica de recoleccion de datos mediante

la observacioén directa sobre la inhibicién de crecimiento de
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colonias de Enterococcus faecalis resistente a

vancomicina.

3.4.2. Instrumento:

Se hizo uso de una ficha de recoleccion de datos, la cual
brindo los datos necesarios para la realizacion de esta
tesis, con informacion detallada de los principios activos

empleados.

Procedimientos:

Obtenciéon del aceite esencial:

El aceite esencia de mufia (Minthostachys mollis) al 100% con una

pureza certificada fue obtenido de la empresa NUA PERU

(https://www.nuaperu.com/), los cuales son producidos a través del

método de arrastre con vapor de agua y cuentan con pureza certificada.

(ver Anexo)

Evaluacioén de la actividad antimicrobiana:

a. Método de Kirby-Bauer: Se uso la técnica microbiologica Kirby-

Bauer de disco difusibn en agar para poder evaluarlo. En este

caso, se tuvo en cuenta los pardmetros establecidos por la Clinical

and Laboratory Standards Institute (CLSI). Se tomaron

consideracion y énfasis en los apartados M02-A12 y M100.1°

Elaboracion del inéculo

Para preparar el cultivo inicial o inéculo, se adiciond una
alicuota del microorganismo Enterococcus faecalis
resistente a vancomicina, con cultivo de 16-20 horas, a 3-4
ml de sodio cloruro al 0.9% en un tubo de ensayo
previamente esterilizado para crear el inéculo, cuya
turbidez del tubo debe ser de 0,5 en la escala de McFarland
(1,5 x 108 CFU/ml) cuando se mide.

Siembra de microorganismos
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La siembra de Enterococcus faecalis se llevd a cabo al
cubrir en su totalidad el medio de cultivo en las placas Petri
haciendo uso de un hisopo debidamente estéril que haya
sido sumergido en el indculo, para luego realizar la siembra
por estrias en la superficie, logrando asi una capa del
microorganismo.

Método de diluciones del Aceite Esencial (AE)

Se tomaron en cuenta 3 diluciones del AE de Minthostachys
mollis (100%, 75% y 50%), haciendo uso de Dimetil
Sulfoxido (DMSO); se procedié a rotular los tubos de
ensayo previamente esterilizados, dichos tubos contienen
las concentraciones previamente determinadas y luego se
procedio a colocar 750 pL de aceite esencial y 250 uL de
Dimetil Sulfoxido al tubo de 75% y 500 pL de aceite esencial
y 500 pL de Dimetil Sulfoxido al tubo de 50%.

Elaboracion de los discos de sensibilidad

Teniendo las concentraciones determinadas del AE, se
colocdé 10 microlitros sobre cada disco de papel filtro
Whatman N° 1 de 6 mm de longitud cada uno debidamente
esterilizados. Se tomo 10 microlitros de aceite esencial a
concentracion de 0.5 en uno de los discos, 10 microlitros de
aceite a concentracion de 0.75 en otro disco y por ultimo
adicionamos 10 microlitros de aceite al 100% en otro disco.
Ademas, se agreg6 el control positivo en un disco estéril
con Ciprofloxacino a 5 microlitros de dosis.

Llevandose a cabo 10 repeticiones por cada disco.

Microorganismo frente a agente antimicrobiano

Haciendo uso de una pinza previamente esterilizada, se
tomé los discos de sensibilidad previamente elaborados y
se colocaron en el medio de cultivo previamente preparado
con el microorganismo Enterococcus faecalis, de manera
que cada disco se ubico a 1 cm del borde de la placa de

manera que la distancia entre todos los discos y el borde
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3.5.

fue de 1 cm en cada uno, por otro lado, se uso un disco con
5 pL de Ciprofloxacino como control positivo. Posterior a un
reposo de 15 a 20 minutos de las placas, se invirtio y
procedio a incubarse a 35-37°C por 16-20 horas.

Lectura y analisis

Haciendo uso de la regla de Vernier, se procedié a medir la
longitud transversal de las zonas inhibitorias con nulo
crecimiento de Enterococcus faecalis para cada una de las
concentraciones de Minthostachys mollis y también para el
disco de Ciprofloxacino. Se hizo el analisis correspondiente
segun los criterios de CLSI para determinar cdmo sensible
o resistente.

Concentracion minima inhibitoria (CMI)

Se preparé 9 tubos de ensayo con 2 mL de Caldo de
Tripticasa Soya a los cuales se les adiciona el aceite
esencial de Minthostachys mollis de tal modo que el caldo
de cultivo quede con aceite esencial a concentraciones de
0.78 uL, 1.56 pL, 3.13 pL, 6.25 pL, 12.5 pL, 25 pL, 50 pL,
100 pL y 200 pL. Posteriormente se adicion6 100 pL del
in6culo de Enterococcus faecalis para luego incubarlo a
37°C por 24 horas. Mediante la turbidez de los tubos de
ensayo se determiné la CMI, teniendo en cuenta al tubo con

turbidez a la minima concentracion de aceite esencial.

Método de andlisis de datos

Para la realizacién del andlisis de los datos recolectados en la presente
tesis haremos uso de la estadistica descriptiva, con el fin de describir los
halos de inhibicién de cada caso, se sobreentiende que se hara uso de
medidas de tendencia central y medidas de dispersion. Ademas del uso
de tablas que comparen la eficacia o no eficacia de los controles. Se
usara el analisis de varianza (ANOVA) obtenidos mediante el software
IBM SPSS Statistics.
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3.6.

Aspectos éticos

El presente trabajo se llevé a cabo tomando énfasis en aspectos de la
Declaracion de Helsinki de la Asociacion Médica Mundial, teniendo mayor
interés en los numerales 12,14, 22, 23 y 24. Se pretende acato del cédigo
de Etica y Deontologia del CMP. Para finalizar, es importante mencionar
gue para la elaboracion de esta tesis no se necesitdé el consentimiento
informado ya que solo se trabajo con cepas bacterianas aisladas en un
laboratorio y se analizaron los resultados de la interaccion entre las

variables ya establecidas.®

Se hace mencion al articulo I, inciso 10 de la Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, se instaura que la adquisicion de bienes forestales debe ser
licita para obtener plantas para fines de investigacion, es por tanto que se
reconoce que la adquisicion de las especies para este proyecto se rige

bajo los estatutos de dicha ley. 17
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V. RESULTADOS

TABLA 1: Descripcion de la actividad antimicrobiana del AE de M. mollis y

Ciprofloxacino sobre Enterococcus faecalis resistente a vancomicina, in vitro

Aceite esencial de

Zona de inhibicién

Minthostachys mollis Media Desviacion  Error Limite  Limite Minimo  Méximo
(mm) estdndar estandar inferior superior
50% 7.60 0.52 0.163 7.23 7.97 7 8
75% 10.00 0.82 0.26 9.42 10.58 9 11
100% 14.30 2.58 0.82 12.45 16.15 11 19
Ciprofloxacino 24.20 0.79 0.25 23.64 24.76 23 25

Fuente: Reporte de resultados SPSS Ver.26

INTERPRETACION: La media del efecto antibacteriano del AE de Minthostachys
mollis al 100% fue de 14,30, siendo inferior a los estdndares establecidos por la

CLSI que determinan un halo de inhibicion menor a 16 milimetros es considerado

como resistente, por lo tanto, es resistente o ineficaz contra Enterococcus faecalis

resistente a vancomicina. Mientras qué, el Ciprofloxacino mostré6 una media de

24,20, siendo esta la medida terapéutica mas eficaz para el patégeno.
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GRAFICO 1: Descripcion del efecto antibacteriano del AE de M. mollis sobre

Enterococcus faecalis resistente a vancomicina, in vitro

Prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes

25 guny

20

13

HALOS DE INHIBICION (mm)

10

AGENTE ANTIBACTERIANO

INTERPRETACION: En los controles del AE de Minthostachys mollis a
concentraciones del 100% se halla una media de los halos inhibitorios de 14.30 que
dista significativamente del grupo de control positivo de Ciprofloxacino, el cual
mostré una media de 24,20. Se evidencia en las graficas la marcada diferencia

entre los rangos obtenidos de ambos agentes antimicrobianos.

El aceite de Minthostachys mollis al 100% muestra una media de longitud de halo
de inhibicién de 14,30 que no logra alcanzar los valores obtenidos por el control

positivo de Ciprofloxacino que presento una media de 24,20.
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TABLA 2: ANOVA de las medias de los halos de inhibicién presentada por el

AE de M. mollis y Ciprofloxacino, in vitro

Aceite esencial de Suma de Media )
Minthostachys mollis cuadros o cuadratica F S
Entre grupos 1610.875 3 536.958 260.870 0.00
Dentro de grupos 74.100 36 2.058
Total 1684.975 39

Fuente: Reporte de resultados SPSS Ver.26

INTERPRETACION: Se revela que, los resultados obtenidos en la presente
investigacion son significativamente distintos, esto debido a que el p=0,00,

demostrando un alto nivel de significancia entre los valores obtenidos.

TABLA 3: Prueba Tukey de comparacion de la actividad antimicrobiana del

AE de Minthostachys mollis y ciprofloxacino, in vitro

Aceite esencial de N Subconjunto para alfa = 0.05
Minthostachys mollis 1 2 3 4
50% 10 7.60
75% 10 10.00
100% 10 14.30
Ciprofloxacino 10 24.20
Sig. 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Reporte de resultados SPSS Ver.26

INTERPRETACION: Se observa que, al comparar la terapia, el ciprofloxacino fue
quien obtuvo realmente un efecto positivo contra Enterococcus faecalis resistente
a vancomicina, debido a que el farmaco mostré un halo inhibitorio con una longitud
de 24,20; posicionando como la terapia de eleccion en cuanto al tratamiento versus

el patégeno se refiere.
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V. DISCUSION

Los enterococos representan patdgenos significativos en entornos hospitalarios
debido a la complejidad en su tratamiento, que se ve afectado por su resistencia a
multiples medicamentos de forma natural, asi como por la capacidad de adquirir
nuevos genes de resistencia.'® Los Enterococos son reconocidos como agentes
primarios en infecciones adquiridas en entornos hospitalarios, especialmente
Enterococcus faecalis y Enterococcus faecium. Estos microorganismos son
responsables de infecciones severas como sepsis, infecciones neurolégicas,
afecciones dermatoldgicas, cardiacas, pulmonares, abdominales y, la mas

comunes, las urinarias.® 20

Los enterococos se distinguen por su resistencia natural a una amplia gama de
antibidticos y su habilidad para desarrollar resistencias adicionales. Su resistencia
inherente a los B-lactdmicos se refleja en niveles mas altos de concentraciones
minimas inhibitorias (CMI) en comparacion con los encontrados en el género

Streptococcus.?°

Productos no farmacoldgicos y, tan comunes en nuestra realidad como el
Minthostachys mollis, la cual se identifican por ser un arbusto perfumado que se
encuentran tipicamente en los Andes sudamericanos?!, es utilizada en nuestro pais
desde hace afios ya sea como ingrediente gastronémico, como parte de cultos y
creencias de nuestros ancestros, sino también como medicina tradicional para
diversos dolores como el abdominal o el urinario, debido a que se le atribuye

cualidades similares a la de los antibiéticos a predomino de bacterias Gram +y -.22

Es por ello que nuestra investigacion experimental pretende determinar el efecto
antimicrobiano del aceite esencial de Minthostachys mollis sobre Enterococcus

faecalis resistente a vancomicina comparado con ciprofloxacino in vitro.

Motivo por el cual se utilizaron las directrices vigentes de la Clinical and Laboratory
Standards Institute (CLSI) las cuales establecen la eficiencia frente a Enterococcus
faecalis resistente a vancomicina que debe tener una turbidez del tubo de 0,5 en la
medicion de McFarland (1,5 x 108 CFU/ml) y halos de inhibicibn mayores a 15 mm
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cuando se mide en relacion al método Kirby Bauer, el cual fue aplicado en este

informe.

En los controles obtenidos (ver Anexo 3) podemos observar el halo inhibitorio en
cada control y a distintas concentraciones del AE de Minthostachys mollis,
encontrando relacidon en que mientras la concentracion de AE es mayor, el efecto
antimicrobiano se comporta de manera directamente proporcional a esta,
contemplado de manera visible en los halos de inhibicibn més grandes en

comparacion a sus controles similares a diferentes concentraciones.

A concentraciones del 50% del AE de mufia obtuvimos que los halos de inhibicion
no superaron los 8 mm de longitud en la medicion, ni descendié bajo los 7 mm, se
mantuvo dicho patrén en las 10 repeticiones obtenidas. Al compararlo con sus
similares a concentracion de 75% obtuvimos que los halos de inhibicion mostraron

un incremento en la longitud de los mismos.

Se determind ademas que, en cada control realizado administrando el aceite
esencial al 75%, los halos de inhibicion mantuvieron un patron similar a los demas.
Teniendo como minimo una longitud de 9 mm y maximo 11 mm, dicho hallazgo nos
permite apreciar la relacion directamente proporcional de la concentracién del
aceite esencial de Minthostachys mollis y la capacidad antimicrobiana sobre
Enterococcus vancomicina resistente medida en la longitud de los halos de
inhibicién.

Al observar los controles realizados con el aceite esencial al 100% de pureza
pudimos apreciar que los halos de inhibicion crecieron significativamente incluso
llegando a mostrar halos de hasta 19 mm en dos repeticiones realizadas,
encontramos ademas un control con un halo de inhibicién de 11 mm, siendo éste,
el minimo valor obtenido a esta concentracion de aceite esencial. Dichos resultados
evidencian la capacidad antimicrobiana lograda por la administracion del AE de

Minthostachys mollis sobre Enterococcus faecalis vancomicina resistente.

Segun nuestra matriz de variables, nos presenta efectividad mediante halos de
inhibicion mayores a 20 mm, a la observacion encontramos que el 0% de las
repeticiones al 100% del aceite esencial mostraron capacidad para superar dicho

halo de inhibicidn, mostrando asi actividad antimicrobiana observable o intermedia.
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Cabe mencionar que dicho punto de corte no fue superado por los halos
encontrados en las diferentes repeticiones y controles a diferentes
concentraciones, ya que a la observacion con un 0.75, 0.50 y 1.0, de concentracion
del AE, ningun halo de inhibicién logré superar los 11 mm, 8 mm y 19 mm
respectivamente, demostrando asi que no lograron efectividad antimicrobiana a
esas concentraciones. Queda demostrado que la concentracion del aceite esencial

es directamente proporcional a la actividad antimicrobiana observada en las placas.

Los resultados obtenidos nos permitieron cumplir con los objetivos de la
investigacion. De acuerdo con la Tabla 1, se observa que el promedio de la longitud
de la zona inhibitoria causada por el AE de Minthostachys mollis al 100% mostré
una longitud de 14,30, mientras que a un 75% fue de 10,00 y a un 50% fue de 7,30.
Estos valores indican una actividad antibacteriana resistente en contra de la cepa
de Enterococcus faecalis resistente a vancomicina, siguiendo las pautas del CLSI.
Al ponerlo en contraste con el grupo de control positivo de Ciprofloxacino, se revela
una actividad menor del AE, esto ya que dicho grupo control presentd un promedio
de longitud de halo de inhibicion de 24.20.

Los resultados provenientes del presente informe investigativo demuestran similitud
a los adquiridos en la investigacion del 2021 realizado Paucar, Peltroche y Cayo®
en el cual se observdé que Minthostachys mollis a diferentes concentraciones
demostraron poseer una eficacia antimicrobiana con menor significancia a
diferencia de Doxiciclina y Fluconazol, los cuales fueron el grupo control. Por otro
lado, Sanchez y Collantes en el afio 2021 determinaron que AE de Minthostachys
mollis mostro eficiencia contra cepas de Candida albicans, Enterococcus faecalis,S.
mutans, Porphyromonas gingivalis y Lactobacillus acidophilus, debido a sus
propiedades antimicrobianas.

La efectividad antibacteriana se atribuye a las propiedades medicinales ancestrales
de la mufia, que desde épocas preincas ha sido reconocida por las cualidades
curativas de sus hojas. Estas hojas no solo funcionan para reducir tumores, sino
que también se utilizan como antiinflamatorios, antiespasmaédicos vy
antirreumaticos. Cuando se preparan en infusién con miel, ayudan a limpiar la flema

en el pecho y a tratar llagas en el pulmén, rifiones y vejiga. La mufia, empleada en
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infusiones, es efectiva para aliviar colicos por gases y diarreas, tiene propiedades
carminativas y es util en el abordaje de diferentes patologias de la piel, ademas de

tener propiedades expectorantes.

La Tabla 2 revela, a través del analisis de varianza (ANOVA), que hay una
disparidad sustancial en relacion de los valores promedio de las zonas de inhibicion
en los conjuntos estudiados (p=0,000), tanto para el AE de Minthostachys mollis en

concentraciones de 0.5, 0.75% 1.0, como para el ciprofloxacino.

La Tabla 3 demuestra los resultados de la prueba post hoc de Tukey, indicando que
el ciprofloxacino exhibié una mayor actividad antibacteriana en comparacion con
los aceites esenciales. El promedio de los valores de los halos de inhibicion para el
ciprofloxacino fue de 24,20, demostrando su eficacia in vitro, esto de acuerdo a los
estandares de la CLSI que contempla sensibilidad a halos inhibitorias mayores a

21 milimetros.

Las disparidades identificadas podrian atribuirse a las variaciones en la calidad,
composicion y propiedades de los aceites esenciales, las cuales estan
influenciadas por la region geogréfica, los métodos de recoleccion, las variables y
estados del clima (T°, grado de humedad en el ambiente) y el intervalo de tiempo
en el que se hayan obtenido. Estos factores podrian interferir en la efectividad

antibacteriana de dichos aceites esenciales.

El ciprofloxacino se utiliz6 como control positivo debido a su inclusion en el
esquema terapéutico actual. Este farmaco es estable y activo contra
microorganismos grampositivos facultativos anaerobios como Enterococcus
faecalis, y su accesibilidad en el Per( lo convierte en una opcion comun. Sin
embargo, se observa una resistencia moderada frente a diversos gérmenes
prevalentes de nuestro medio, lo que motivé este estudio a buscar opciones
factibles dentro de la medicina natural y las practicas ancestrales de la cultura

nacional.

Tras analizar los resultados obtenidos en la presente investigacion experimental,

se rechaza la hipétesis principal de que el AE de Minthostachys mollis posee una
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eficacia antibacteriana intermedia 0 aceptable, debido a mostrar halos de inhibicion

gue no superan los estandares de la CLSI y se toma por valida la hipétesis nula.
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluye con el presente informe experimental rechaza la hipotesis
principal, hallando que el AE de Minthostachys mollis en diferentes
concentraciones demuestra resistencia con respecto de actividad

antibacteriana frente al patdgeno expuesto. Se acepta la hipotesis nula.

Comparado con el producto no farmacologico, se concluye que el
Ciprofloxacino ejerce una mayor accion antibacteriana contra
Enterococcus faecalis resistente a vancomicina, mostrando halos de
inhibicibn >20 mm, siendo el germen, sensible ante dicho antibiotico

segun estandares mostrados en la CLSI.
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VII.

RECOMENDACIONES

Contrastar las propiedades antibacterianas del AE de Minthostachys
mollis en las diferentes regiones del pais sobre Enterococcus faecalis
resistente a vancomicina, esto debido a que el perfil de resistencia

bacteriana suele cambiar en diferentes locaciones.

Continuar realizando estudios in vitro comparando el potencial y
eficiencia inhibitoria del AE de mufia y sus derivados con el fin de evaluar
su eficacia, cotejando con diversas especies patdgenas prevalentes en

nuestro pais.

Realizar estudios in vivo con animales, inoculando el Enterococcus
faecalis resistente a vancomicina, para evaluar la efectividad, toxicidad y
otros efectos del AE de muiia, para obtener una dosis en humanos, a su
vez poder determinar su perfil de seguridad y su dosis téxica en

humanos.

Realizar trabajos de investigacién sobre el sinergismo entre el AE de

Minthostachys mollis y el Ciprofloxacino.
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ANEXOS

ANEXO 1:

Operacionalizacion de variables

Variables

Definicién conceptual

Definicién

operacional

Indicadores

Escala de

medicion

VI Agente

antibacteriano

Se define de este
modo a aquella
sustancia capaz de
eliminar  patégenos
bacterianos o que sea
capaz de inhibir su
crecimiento y
desarrollo sin resultar
en dafo del
organismo ni  del
ambiente ni del objeto

donde se halle

Grupos

experimentales:

G1: Aceite esencial
de Minthostachys

mollis
Grupo de control
positivo:

Ciprofloxacino

Polifenoles totales

(mg/ml)

Ciprofloxacino 5ug.

Cualitativa

nominal

VD: Eficacia

antibacteriana

‘Resultado de wuna
accion o fuerza
inhibitoria o  que
destruye
microorganismos,
puede ser bactericida
o} bacteriostatico”,
capacidad de
erradicar o detener el
crecimiento

bacteriano.

Se medira
mediante los halos
de inhibicion:

Sensible: > 21 mm

Intermedio 16-

20mm

Resistente <16 mm

Eficaz

No eficaz

Cualitativa

nominal




ANEXO 2:

Formula para calculo de tamafio de muestra

En donde:

o n: Namero total de placas para utilizar como muestra

e Za/2=1.96.

e ZB=0.84

o 66 =1.53

o X1 =20 mm, medida del halo inhibitorio de Ciprofloxacino

o X2= 18 mm, medida del halo inhibitorio de Minthostachys mollis

| (Z /2 +Zp)? 257
L T (X1 = x2)2

n = (1.96 + 0.84)2x 1.53 / (20-18)?

n=5.99



ANEXO 3:

Resultados controles Enterococcus faecalis resistente a vancomicina

frente a aceite esencial de Minthostachys mollis

CONTROLES 100% 75% 50% Ciprofloxacino
1 13 mm 10 mm 08 mm 25 mm
2 15 mm 11 mm 07 mm 23 mm
3 13 mm 10 mm 08 mm 24 mm
4 17 mm 11 mm 08 mm 25 mm
5 13 mm 10 mm 07 mm 24 mm
6 11 mm 09 mm 07 mm 24 mm
7 13 mm 09 mm 07 mm 24 mm
8 19 mm 11 mm 08 mm 23 mm
9 17 mm 10 mm 08 mm 25 mm
10 12 mm 09 mm 08 mm 25 mm




ANEXO 4: Certificacion de Minthostachys mollis

AGEITE ESENCIAL DE MUNA W
Fcha teenica

Identicac: Aogite esencial de mufia
Partade la planta extrafa: DgrglEyst

Nombrg boténico: MMinthostachys mollis

Familia botAnica: L amiaceag

Pals e orjgen: Per(

Gultura: Orgdnica

eIy LRl T Destiacion completa por arrastre de vapor

Aesite esencial deFinido botAnica y bioguimicamanta (HEBBD)
Galidad: 1008 puro (ibre de otros aceites esenciales)

100% intearal (sin decoloracidn, sin defsrgencia, sin rectificacitn)
{00% natural (no desnaturaizad con mokicuas sintéticas)
Presentacicn: Aotellas de vidrio Ambar con gter

Fecha de produccidn: (ofubre 2022

|Isar antes de: (lofubre 2026

Apariencia: Liguido impido mévl
NGy Color: Incoloro @ amanilento
Dlar: Frescn, herbal y mentolad

Solubildad: Insoluble en agua

Principales componentes bioguimicas - Cromatografia de gases:
Gomposicidn: Puleaana (46.70%), mencona (15.89%),isomentana (15.34%), Inalol (294%), cariofflano
(2.03%), carvacrol acstato (185%)

*Segin [a DIGEMID este producto no requiers registra sanitario por ser comercializadn como un insuma para aromaterapia
(expedients N° 10-072079-1



ANEXO 5: Certificacion de analisis

Cliente de bioMdénenx: Informe de examen
Equipe N*: Editado por: Labadmin

Ajslamiento: ATCCS1299-1 (Aprobade)

Tipo de tageta: GP Codige de barras: 24224045036501 84 Prueba de instrumento: 00001D628A11 (Seral No. 5322)

Tipo de tageta: AST-P663 Codigo de barras: B232378203416623 Prucba de instrumento: 00001 DAYBALL (Serial No. 5322)
Téenico de preparacion: Labomtory Administrator] Labadmin}

Biondmero: 116002T65773671

Cantidad de organismo: Organismo seleecionado: Enterococcus faeealis
Comentarios:
Tarjeta: GP N de lote: 2422404503 |Fecha cadwe.:  26-jun-2024 12:00 COT
Informacidn de N ; N __ N -
identifieacion Estado: Final Tn:in::q!n de 6,00 horas Finalizado: 17-jun-2023 18:29 COT
andlisis:

Origen del organismo  |VITEK 2

27% Probabilidad Enterococens Fecalis
Bieniimero: 116002765773671 Nivel de confianza: Identificacion excelente

Organismo seleecionado

Organismos de andlisis ¥ pruebas a separar:

Mensajes andlisis:
No s requicren los sigiientes antibioticos:
Deteceidn de cefoxiting, Oxacilina, Ceftaralina, Resistencia inducible a clindamicing, Rifampicina, Trimetoprima’Sulfametoxazol,

Perfil{es) tipico(s) contraindicante(s)

Enterococeus faecalis LeuA (79, AGLU{E3),
Tarjeta:  AST-P663 N de lote: 3232378203 Fecha cadue.: 31-may-2024 12:.00 COT

Informacion de - "

sensibilidad Estado:  Final Tiempo de 9,30 horas Finalizado:  17-jun-2023 22:26 COT
andlisis:

Inloarmacion deé - "

smihim:m Estado:  Final Tiempo de 9,90 horas Finalizade:  17-jun-2023 22:29 COT
andlisis:

Antibidtico CMI Interpretacidn Antibidtico CMI Interpretacidn
Desteccion de cefoxitina Eritromicina =8 R
Bencilpenicilina 2 5 Clindamicina
Ampicilina <=2 5 Linezolid 1 5
Oxacilina Daptomicina =g
Cefliarolina Vancomicina =137 R
Gentamicma de mivel alto S¥YN-R R Tetraciclina <=1 5
(sinergia)

Estreptomicina de mivel alto SYN-R R Nitrofurantoina <=l 5
(sinergia)

Ciprofloxacing ==[5 <3 Rifampicina

Levofloxacing 05 5 Trimetoprima/Sulfametoxazol

Resistencia inducible a

clindamicina

Version instalada de VITEK I Systems: 9.02

Guia de interpretacion de CMIL: Copia de Global CLSI-based CLSI Guia de interpretacion terapéutica: Copia de NATURAL
BA100 (2023) ) RESISTANCE
Nombre de juepo de parametros de AES: Copia de Global CLSI- Ultima madificacion de pardmetros de AES: 21-mar-2023 12:2¢

based +MNatural Resistance 2023 CO1



et T Tarjeta:  AST-PG3 | N"delote: 8232378203 |Fecha cadue: 31-may-2024 12:00 COT
sensibilidad Estade:  Final Tierpo de 9,50 horas Finalizado:  17-un-2023 22:29 COT
andlisis:

Antibitico CMI | Interpretacién Antibidtico CMI | Interpretacidn
Deteccion de cefoxiting Eritromicina »=§ R
Beneilpenicilina 2 5 Clindamicina
Ampicilina <=2 3 Linezolid 1 5
Owacilina Daptomicina =§

Cefiarolina Vancomicina »=11 R
Gentamicina de nivel alto SYN-R R Tetraciclima == 5
{sinergia)

Estreptomicina de nivel alta SYN-R R Nitrofurantoina =16 5
{sineria)

Ciprofloxacing =={3 Rifampicina

Levefloxacing 0.5 Trimetoprima/Sulfametoxazol

Resistencia inducible a

clindamicina

Version mstalada de YITEK 2 Systems: 2.02
Guia de interpretacion de CML: Copia de Global CLSI-based CLSI

M100 (2023}

Nombre de juege de parimetros de AES: Copia de Global CLSI-
based+Natural Resistance 2023

Anslamiento: ATCC31299-1 {Aprobad)
Tipo de tageta: GP Codige de barras: 2422445036501 84 Prucba de instrumento: Q0001D698ATL (Senal No. 5322)

Tipo de tagjeta: AST-F663 Codigo de barras: §232378203416693 Prieba de instrumento: 00001 DG98A 11 (Seral No. 5322)
Tecmeo de preparacion: Labortory Administrator{ Labadmin}

Gua de interpretacion terapéutica: Copia de NATURAL

RESISTAMCE

Ultima modificacion de parimetros de AES: 21-mar-2023 12:26

CoT

Bionimero: 1600276377367

Cantidad de organismao: Drganisma seleecionado: Enterococens facealis

Conclusiones de |Ultima 21-mar-2023 12:26 COT  Juego de Copia de Global CLSI-based
AES: modificacion: parimetros:  +Natural Resistance 2023
Nivel de confianza: Coherente

Fenotipos mareados  [GLICO PEPTIDOS RESISTENTE (SIMILAR VAN A) RESISTENTE (SIMILAR

para revisiin:

YAN B}
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