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RESUMEN

El presente trabajo Evaluacion estructural y estudio de la cimentacion de una
vivienda en la asociacion Santa Rosita, San Martin de Porres, Lima 2019, se dio con la
finalidad de conocer los aspectos que se requieren para la evaluacion estructural de una
vivienda de cuatro pisos, y de tal modo conocer la cimentacion de dicha vivienda. se tiene
como objetivo principal Determinar la relacion que existe entre la evaluacion estructural y
el estudio de la cimentacion de una vivienda en la asociacion Santa Rosita, San Martin de
Porres, Lima 2019.

Hoy en dia podemos observar que las construcciones de edificaciones se construyen
de forma antisismica, asimismo Cimentacion: Es la parte estructural del edificio, encargada
de transmitir las cargas al terreno, el cual es el Gnico elemento que no podemos elegir, por
lo que la cimentacion la realizaremos en funcion del mismo. Al mismo tiempo este no se
encuentra todo a la misma profundidad por lo que eso sera otro motivo que nos influye en la
decision de la eleccidn de la cimentacion. Dentro de la investigacion se tendra en cuenta los

ensayos estandares, corte directo y la profundidad de la cimentacion.

La investigacion tiene como metodologia disefio cuasi experimental de corte
transversal, tipo aplicada, nivel explicativo, entiendo como poblacion todas las viviendas de
la asociacion Santa Rosita, San Martin de Porres y la muestra esta conformada por una
vivienda, la técnica de investigacion se da mediante una ficha de recoleccion de datos y
observacion directa de los hechos.

Palabras clave: Construccion, edificacion, vivienda, cimentaciones, columnas,

zapatas, vigas.
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ABSTRACT

The present work Structural evaluation and study of the foundations of a house in
the Santa Rosita association, San Martin de Porres, Lima 2019, was given with the purpose
of knowing the aspects that are required for the structural evaluation of a four-story house,
and in this way know the foundations of said dwelling. Its main objective is to determine the
relationship that exists between the structural evaluation and the study of the foundations of

a house in the Santa Rosita association, San Martin de Porres, Lima 2019.

Today we can see that building constructions are built in an anti-seismic way, also
Foundation: It is the structural part of the building, responsible for transmitting the loads to
the ground, which is the only element that we can not choose, so the foundations we will
make it based on it. At the same time this is not all at the same depth so that will be another
reason that influences us in the decision of the choice of the foundation. Within the research

will take into account the standard tests, direct cutting and the depth of the foundation.
The research has as a quasi-experimental cross-sectional design methodology,
applied type, explanatory level, 1 understand as a population all the houses of the Santa

Rosita association, San Martin de Porres and the sample is made up of a house, the research

technique is given by a record of data collection and direct observation of the facts.

Keywords: Construction, building, housing, foundations, columns, footings, beams.
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I. INTRODUCCION



1.1. Realidad probleméatica

Dentro de lo que se refiere a la ingenieria y la arquitectura, resulta crucial comprender
que cualquier construccién, ya sea un destacado edificio, una acogedora residencia, un
complejo hospitalario 0 una imponente estructura como un puente, necesariamente debe
descansar sobre una base solida y eficiente. Este componente esencial, responsable de
sostener la carga y transferirla de manera adecuada al terreno subyacente, recibe el nombre

de cimentacion.

A nivel mundial la seleccion adecuada de la cimentacion para una estructura
constituye un procedimiento complejo que implica la consideracién de diversos elementos.
Estos factores abarcan desde las caracteristicas especificas del suelo en el sitio de
construccién hasta las necesidades particulares en cuanto a capacidad de carga que la
estructura transferird al terreno. Un elemento esencial incluye la exhaustiva evaluacion de
las cargas que la estructura generard y trasladara al suelo, involucrando no solo el peso propio
de la edificacion, sino también las cargas dinamicas provenientes de elementos como el
viento, la nieve o la actividad humana en el interior. Este analisis detallado desempefia un
rol fundamental en la correcta determinacién de las dimensiones de la cimentacion,

garantizando su fortaleza y estabilidad a lo largo del tiempo.

las cimentaciones en Per(, la seleccion entre una cimentacién superficial o profunda
sigue siendo determinada por el tipo de estructura y las caracteristicas mecanicas del suelo
destinado al disefio. Dada la diversidad geoldgica del pais, que incluye desde regiones
montafiosas hasta areas costeras y selvas, la variabilidad del suelo es significativa y juega un
papel crucial en la eleccion de la cimentacion adecuada. Las condiciones sismicas y
geotécnicas en Peru son factores esenciales que influyen en el disefio de las cimentaciones.
La sismicidad del pais, especialmente nos aclara de un fendbmeno en la zona de subduccion
en la llamada placa de nazca y la referida placa sudamericana requiere cimentaciones que no
solo soporten las cargas estaticas, sino que también estén disefiadas para resistir las fuerzas
dindmicas generadas por los movimientos sismicos.

La seleccion entre una cimentacion superficial o profunda se define en funcion del

tipo de estructura y las propiedades mecanicas del suelo destinado al disefio. En este



contexto, la cimentacién desempefia un papel fundamental, equiparable a otros elementos
estructurales. Por ende, su disefio requiere una evaluacion minuciosa, ya que estd
influenciado no solo por los conocimientos en ingenieria estructural, sino también por el
analisis de resultados geotécnicos que pueda recomendar el disefiador o profesional de
suelos.
Este estudio de investigacion se centr6 en evaluar la base de soporte de una residencia
ubicada en la asociacion Santa Rosita de S. M.P. Lima a meta principal es explorar los
principios que orientan la planificacion de cimientos en nuestro pais, a traves del analisis de
un disefio preexistente validado anteriormente por un ingeniero con experiencia en ingenieria
estructural. El estudio aborda minuciosamente la revision de los informes geotécnicos
derivados de un estudio de suelos previo, con el fin de detectar aspectos criticos como el tipo
de falla presente en el suelo y la capacidad de carga

En la segunda etapa se centr6 en llevar a cabo una revision detallada del sobre el
disefio estructural de una cimentacion para una casa familiar, prestando especial atencion a
los principios fundamentales en un disefio de cimentacidn de acuerdo a una perspectiva con
fundamento estructural. En este proceso, se exploraran minuciosamente los aspectos
técnicos y conceptuales inherentes al disefio de la base, considerando la relacion entre el
suelo y la estructura subyacente. Se llevard a cabo un analisis exhaustivo de las cargas y
fuerzas que afectan la cimentacion, asi como de las estrategias para distribuir eficientemente
estas cargas, asegurando la estabilidad y resistencia estructural a lo largo del tiempo. Este
analisis no se limitard unicamente a los aspectos tedricos, sino que también se adentraréa en
la practica de los principios en un disefio estructural, tomando como referencia las
condiciones especificas del lugar y las variables geotécnicas. Este enfoque integral resultara
en una evaluacion completa y rigurosa del disefio de la cimentacién, aportando de manera

significativa a la robustez y durabilidad de la estructura en cuestion.



1.2. TRABAJOS PREVIOS
1.2.1. Antecedentes Nacionales

(Escriba Sulca, 2016) Tuvo como objetivo principal la construccion de viviendas de
tres o cuatro niveles determinando las caracteristicas de la cimentacion mas adecuada , cuya
problematica se determina en la cimentacion de la estructura lo cual pertenece al estudio
mecénica de suelo, , por los valores logrados concluy6 que para la construcciéon de una
vivienda de 4 pisos como maximo, recomendd ubicar la cimentacion de un sistema
estructural con porticos a una profundidad minima de Df = 1.40m, basandose en estudios de
sitio, ensayos de laboratorio y datos de perfiles y registros estratigraficos del trabajo de
campo. de la zona en estudio, recomiendo contar con un asesoramiento profesional
especialista en ingenieria de cimentacion y calidad de materiales para la construccion de

dicha cimentacion

(Puémape Calderon, 2015). Tuvo como objetivo principal realizar una cimentacion
teniendo en cuenta que el agua no afecte la estructura, la cual centra su problematica en el
tipo de suelo en el cual se encontrdé demasiada agua, concluyo que para la construccion de
las torres de 5 y 9 niveles se emplearon concreto ciclopeo siendo el mas econdmico,
asimismo recomienda verificar si el nivel del agua subterrdnea para los estudios de la

cimentacion.

(Atencio Mufioz , 2018) fijé como objetivo general brindar propuestas para el
correcto empleo de la cimentacion de espesador de concentrados analizando desde el
cronograma inicial de la obra, la investigacién concluyo manifestando que se tuvieran en
cuenta los dias obtenidos de 163 a 140 para dicha cimentacion opcion 1y 2 la cual se
planificd la conservacién de tiempo entre las dos opciones, asimismo se determina que la
opcion 2 genera mayor ahorro de costos de $ 35,050.55. recomendé tener en cuenta el
dimensionamiento adecuado del didmetro de tuberias, de la capacidad de las bombas y el
disefio del sistema de drenaje, cuya finalidad fue recopilar informacién valiosa de las

precipitaciones en el lugar de la construccion

(Delgado , 2015) en su articulo titulado “Evaluacion estructural” tuvo objetivo la

proyeccion de una estacion de telecomunicaciones la cual se debe determinar la evolucién



de la construccion en el distrito de Ate Vitarte, Lima, se somete a una evaluacion estructural
que abarca el anéalisis de desplazamientos y la verificacion de esfuerzos. Tras examinar la
estructura, se determina que, segun la Norma EO030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, el limite maximo permitido para estructuras de concreto armado en la
direccion Y-Y es de 0.007, pero se registra una derivada méxima de 0.0095, superando este
limite. Del mismo modo, el desplazamiento maximo relativo en el analisis dindmico es de
0.0015154 en la direccidn X-X, lo que excede el valor permitido de 0.005 segln la normativa
para estructuras de albafileria confinada. Se recomienda verificar los esfuerzos existentes y

realizar ensayos de diamantinas y pruebas dindmicas en la estructura.

(Torres Benites, 2007). Cuyo objetivo principal fue objetivo dar los conocimientos
necesarios para la ejecucion del proceso constructivo,, presentado por la UNI, cuya
problematica se relaciona a la construccion de la Carretera Interoceanica la cual se han
realizados modificaciones en el disefio, las dimensiones de la via y la carga de servicio con
el fin de cumplir con las mas recientes directrices establecidas por el MTC (Manual de
Disefio de Puentes y Carreteras). Tras realizar los analisis correspondientes, se concluye que
es necesario detallar minuciosamente en el expediente técnico los pilotes pre-excavados, los
cuales son componentes esenciales de la cimentacion convencional. Ademas, se recomienda

incluir los ensayos recomendados en el presupuesto.



1.2.2. Antecedentes Internacionales

(Delgado Espinosa , 2015) tuvo como objetivo primordial presentar una propuesta
para consolidar estructuralmente el edificio, facilitando su futura intervencion y asegurando
su continuidad en el Centro Histérico de la Ciudad de Cienfuegos. Cuya concluncion fue de
promover como un modelo aplicable a la preservacion de otras construcciones patrimoniales
similares. A través de un analisis exhaustivo de los componentes estructurales, se
identificaron patologias y deterioro, proponiendo una solucidn sostenible. Recomendo que
las instalaciones de la vivienda y la oficina del conservador aprovechen la posible
financiacion ofrecida por la vecina de la vivienda #5807 y aceleren la continuacion de la
investigacion para lograr la consolidacion estructural del edificio, garantizando su funcién

social en el centro historico de la ciudad.

(Suarez Chilan, 2016) tuvo como objetivo principal en examinar el disefio estructural
de las zapatas de cimentacion de una edificacion. La problematica se enfoca en los estudios
y disefios realizados antes del 16 de abril de 2016, los cuales no tenian en cuenta ciertas
normativas ecuatorianas relacionadas con la vida atil de una estructura. La conclusion a la
que se llegd es que el disefio estructural de la zapata de cimentacién cumple con los
parametros y requisitos establecidos en las normativas ecuatorianas. Por lo tanto, se sugiere
tener en consideracion la influencia de los disefios finales en relacion con el tipo de suelo al

llevar a cabo un disefio estructural.

(Velandia Torres , y otros, 2016) fijaron como objetivo principal La evaluacion de
la base y la respuesta del suelo en una edificacion de dos niveles, afectada por la construccién
contigua y el incremento de esfuerzos provocado por la nueva estructura, llevo a la
conclusién de que adquirir habilidades en el manejo de programas como PLAXIS 2D resulta
altamente provechoso. Este software se presenta como una herramienta valiosa que capacita
a los profesionales para comprender el comportamiento del suelo de la cimentacion y
enfrentar diversas condiciones. La experiencia con PLAXIS 2D proporcion0 una
introduccion a la aplicacion de conceptos geotécnicos, facilitando la representacion y
modelado de situaciones reales, como excavaciones, estabilidad de taludes y construccion

de tdneles, entre otras. Recomendo el empleo de PLAXIS 2D como una practica beneficiosa



para obtener un mayor conocimiento sobre la importancia de determinar adecuadamente la

cimentacion, entre otras aplicaciones.

(Rodriguez Suarez , y otros, 2015) tuvieron el objetivo general determinar las
condiciones estructurales y posibles dafios de edificaciones residenciales del barrio ciudad
jardin en Bogoté D.C. como metodologia desarrollaron una inspeccion en el lugar estructural
de la edificacion la recoleccion correspondiente a datos, calculo aproximado a los esfuerzos
que presenta la edificacion en los cortes y los posibles desplazamientos, comparacion de la
Norma con la relacion capacidad/demanda. La investigacion concluye manifestando que
para analizar la estructura se uso la metodologia de rauda fijacion visual para edificios con
solicitaciones sismicas de gran magnitud RVS, correspondiendo a las de mamposteria sin
refuerzo URM, donde el valor es menor al aceptable, por lo tanto se puede decir que estas
edificaciones no responderan de manera adecuada frente a un movimiento sismico;
asimismo, recomienda que al no seguir las especificaciones minimas de la normativa de
sismos — NSR10, indica que las edificaciones tengan un mantenimiento o también una
remodelacion, de esta manera fuerza los muros de carga, sistema afectado por todas las
viviendas evaluadas, ademéas recomienda reforzar las vigas y columnas que le otorguen

mayor estabilidad y rigidez en la direccion de menor soporte.

(Davila , y otros, 2015) tuvieron como objetivo principal conocer la probabilidad
del empleo de piezas de menor peso o aligeradas tales como los bloques EPS para aplicarlas
en las estructuras de la cimentacion, la investigacion concluye al sefialar que la
implementacién de la solucion propuesta de losa aligerada conlleva beneficios
significativos, se logra una disminucion sustancial en los asentamientos de la cimentacion y
una reduccion en los términos diferenciales entre diferentes puntos de la misma. Ademas, se
observa una significativa disminucién en el volumen de concreto y las cantidades de acero.
Recomiendan que los resultados obtenidos en la investigacion respaldan la posibilidad de
extender la misma metodologia a viviendas de 2 a 4 niveles ubicadas en terrenos con

caracteristicas blandas.



1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

1.3.1. ESTUDIO DE LA CIMENTACION

La cimentacion se define como un conjunto de elementos estructurales cuya funcion
principal es trasladar las cargas de una estructura al suelo, redistribuyéndolas de manera
eficiente para evitar que superen la presion admisible o generen cargas concentradas en areas
especificas. Dado que la resistencia del suelo suele ser menor que la capacidad estructural
de las construcciones que sostiene, el area ocupada por el sistema de cimentacion es crucial
y se extiende proporcionalmente a la estructura, a excepcion de situaciones con suelos
rocosos donde las condiciones pueden variar. En este contexto, el disefio y la
implementacién meticulosa de la cimentacidn son esenciales para asegurar una distribucién

equitativa de las cargas y mantener la estabilidad y seguridad a lo largo del tiempo.

(Vargas, 2015) Define que las estructuras de cimentaciones tienen el objetivo de
trasladar las cargas de una estructura al suelo, redistribuyéndolas de manera eficiente. De
manera general, se predetermina que hay dos clases de cimentaciones, segun el soporte de

esfuerzos de comprension o traccion; afectando asi el material de la cimentacion.

e Tipos de cimentacion

La seleccidn de los tipos de cimentacion es proporcional a la caracteristica mecanicas
del suelo, tales como el angulo de rozamiento, cohesién, nivel freatico y las cargas que
existen. En base a esta informacion se halla la capacidad portante, adicionando el terreno
uniforme recomiendan emplear algun tipo de cimentacion. Las cimentaciones superficiales
son las mas usadas, debido a que es de mor costo y sencilla en su ejecucion. Otra alternativa
de cimentaciones superficiales son las profundas.

» Cimentacion superficial

Estas estan colocadas sobre una superficie correspondiente a capas en suelo, que tiene
alta capacidad de soporte. En las cimentaciones superficiales se distribuye la carga en una

seccion horizontal de apoyo.



En las estructuras que tienen un grado de importancia alto, todas las cimentaciones
se apoyan con una considerable profundidad para asegurar que no haya dafios. Esta

cimentacion se clasifica de la siguiente manera:

o Cimentaciones del tipo cicldpeas
o Zapatas aisladas

o Zapatas corridas

. Plateas de cimentacion

Cimentaciones Superficiales

Figura N°: 1 Cimentaciones superficiales

» Cimentaciones ciclopeas

Este tipo de cimiento es de bajo costo y sencillo de ejecutar en terrenos cohesivos.
Su ejecucion trata de ir vaciando en la zanja de piedras con tamafios diferentes al mismo
tiempo que se introduce la proporcion de concreto 1:3:5, asi se evita continuidad en las
juntas. El concreto del tipo ciclopeo se hacen introduciendo piedras medianas para bajar el
costo del material. Con esta cimentacion se accede a usar piedra de menor tamafio que los
de mamposteria hormigonada. La técnica del concreto ciclopeo es la de introducir las puedas
con altura relativamente alta sé que ubicara en el cimiento. Se deben tener en cuenta las

siguientes consideraciones:



« Ubicar las piedras fuera del contacto con los limites de la zanja
* No amontonar las piedras
« Distribuir en capa de piedra, hormigén y piedra

* Envolver totalmente de concreto a todas las piedras

Muro

Sobrecimiento

Ciclopeo

30x20cms
minimo

segun terreno

Cimiento en malla de ciclopeo
y viga de cimentacion

Figura N2: 2 Cimentaciones ciclopeos

e Verificacién de la cimentacion

En el presente trabajo de investigacion se desarroll6 realizando una verificacion de
adecuada y profunda de la cimentacion la cual deberd cumplir los siguientes
requisitos fundamentales.

> Su profundidad debe de encontrarse libre de peligro de cambios de voliumenes de suelo,
heladas, excavaciones posteriores, etc.

» Sus dimensiones no deben superar la capacidad portante que tiene el suelo

» No puede producirse asentamiento del terreno.

» Debe cumplir la normativa del RNE vigente
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» Zapatas aisladas

Estas zapatas, clasificadas como superficiales, desempefian un papel crucial al
funcionar como soporte o base para los elementos longitudinales de la estructura, como los
pilares. Su tarea principal consiste en expandir la superficie de apoyo, garantizando de esta
manera que la carga transmitida sea sostenida eficientemente por el suelo sin ocasionar
inconvenientes. Este disefio aporta de manera significativa a conseguir una distribucion

equitativa de las cargas y a reforzar la estabilidad general de la estructura.

ZAPATA AISLADA

ARMADO PILAR

PILAR

JUNTA DE HORMIGONADO
RUGOSA, LIMPIA ¥
MUMEDECIDA, ANTES

D€ HORMIGONAR

MONTAJE 3026
ARFANDUE FILAR

ARMADO INFERIOR ZAPATA

Figura N°: 3 Zapata aislada

» Zapatas corridas

Estas zapatas se usan para las estructuras de mayor magnitud como son los muros
portantes o cadena de pilares. Su funcionamiento es similar a las vigas flotantes de soporte
de cargas puntuales separadas.

Ademas, este tipo de zapata son de una longitud de separacion alta dentro de su
seccidn transversal. Adicionalmente, son cimentacion para elementos de longitud continua.
También, ejerce arrostramiento, disminuye la presion aplicada al terreno y puentea los
desperfectos y las heterogeneidades presentes en el terreno. A la vez, son utiles cuando se
proyecta una gran cantidad de zapatas aisladas con poca longitud de separacion, ya que
resulta mas eficaz una zapata del tipo corrido

11



Figura N°: 4 Zapata corrida

1.3.1.1. Ensayos estandar

Se realizaran ensayos a las muestras extraidas que representaran al tipo de suelo,
tales como:

¢+ Anadlisis granulométrico por tamizado ASTM D-4222

Permite analizar y cuantificar la distribucion de particulas en el suelo teniendo en
cuenta sus dimensiones. (NTP 339.128, 2002, p.1).
% Limite liquido ASTM D-4318

Comprende al resultado representado en porcentaje cuya humedad de la muestra

posteriormente después del secado a horno (MTC E 110,2000, p.1).

¢ Limite plastico ASTM D4318
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Se alude a la entidad de menor tamafio con la que es posible formar barritas de suelo,
con un didmetro cercano a los 3,2 mm (1/8"), al realizar el proceso de rodar el suelo entre
la palma de la mano y una superficie lisa, sin que estas barritas se desintegren (NTP
339.127, 1999, p.1).

++ Contenido de humedad ASTM D2216

Se determina para una muestra de suelo solo la cantidad de agua representada de
acuerdo al porcentaje (NTP 339.127,1999, p.1).

1.3.1.2. Ensayo de Corte directo

Se determina rauda y aproximadamente las caracteristicas de aguante presentes en el
suelo, los cuales son: cohesion (c), asi también el angulo de friccion (@) del terreno. “El
aparato consta en un recipiente de corte metalica donde se ubicard a la muestra [...] El
recipiente o caja tendra dos partes, las cuales seran divididas horizontalmente. Se aplica
fuerza a la muestra de suelo arriba de la caja de corte [...]. La falla en la muestra parte del
desplazamiento de una de las mitades de la caja con respecto de la otra, originada por la

fuerza cortante.

Fuerza vertical aphicada

F
Tomilles que martienen .
e Las dos weitades @ Placa de transferencia de carga

Caja de corte

s

Fuerza de corte
aplicadaporel
apatato.

Cajaexterna

Piedras porosas *Flacas acaraladas para ayndar auna mejor
dis triburidn del es fierso cortante.

Figura N2: 5 Ensayo de corte directo
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1.3.2. EVALUACION ESTRUCTURAL

(Delgado , 2015) Define que evaluacion de los elementos estructurales de un edificio
que tiene albafiileria confinada trasversalmente a la avenida sera en base al analisis sismico
provocado por un sismo de proporcion moderada, paralelamente a la avenida mencionada y
brindada por la NTE 070.

La evaluacion a realizar a la estructura es basada en un andlisis matematico de la
misma soportando cargas provocada por sismos y de gravedad, para asi determinar el estado
situacional actual de la edificacion estructuralmente, que a la vez esta formada los elementos
estructurales tipicos como cimientos, vigas, zapatas, muros tipo albafileria, vigas para
cimentacidn, etc. Para una correcta evaluacion se idealizan los apoyos y conexiones de los
diferentes elementos participantes, en comportamiento real de la estructura otras palabras,
se modela matematicamente para analizar el adecuado comportamiento de las estructuras

que refieren al estudio Abanto (2003).

« Procedimientos de evaluacion

e Anélisis dinamico
(Delgado , 2015) Manifiesta que, globalmente se analiz6 la estructura contra las

cargas de sismo a través de un analisis modal espectral que esta presente en la Norma E030,

modelando en ETABS los elementos y condiciones involucrados

e Analisis de desplazamiento

Mediante la Norma E030 se verificaron los desplazamientos de la estructura esto de

acuerdo a un modelamiento analizado y realizado por el software ETABS
Verificacion a los esfuerzos

Segun (Delgado , 2015) se encuentran la resistencia a la columna, muro de albafiileria
confinada, viga, carga axial, corte en las medidas que participan en la verificacion

estructural.

++ Consideracion sismica
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El analisis dinamico de la estructura se lleva a cabo mediante la superposicién
espectral de movimientos, especificamente en los modos de vibracion y los periodos
naturales. Estos factores pueden calcularse utilizando un método de andlisis que sea
apropiado para las propiedades de distribucion y rigidez de las masas que conforman la

estructura.

1.3.2.1. Elementos estructurales

Los elementos de una estructura estan conformados por cimiento, zapatas, columnas,

vigas, losa, muro.

1.3.2.2. Ensayos de testigos diamantinos

Este ensayo determinara la resistencia del concreto.

e Procedimiento de la Resistencia del Concreto

Se haré una excavacion junto a la cimentacion y se procedera hacer un agujero con
un taladro para sacar la muestra para llevarla a un dispositivo 0 maquinaria para determinar
su resistencia a la compresion.

e Andlisis de la fluencia del acero

Se establecera la resistencia del acero mediante programa de computo.

1.3.3. SUELOS

Estd constituido por distintas habilidades de carga y propiedades especificas,
constituyendo lo que se conoce como el complejo parametro de resistencia del suelo. La
definicion de este parametro proviene de la mezcla natural de particulas minerales de
diferentes tamafos, dando lugar a una estructura compleja y variada que impacta en las

caracteristicas fundamentales del suelo.
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De acuerdo a los componentes que integran se presentan dos tipos de terreno: rocosos

y suaves.
Tabla N' 1 Resistencia Nacional Natural de terrenos Rocosos
TERRENOS ROCOSOS RESISTENCIA Ton/m2
ROCA GRANMCA Rasta 300
PIEDRA CALIZA, EN LECHOS COMPACIOS Hata 250
PIEDRA AREMSCA, EN LECHOS COMPACTOS Huta 200
ROCA BLANDA 0 ESQUISITOS 804a 100
GRAVASY ARENAS COMPACTAS 60a 100
GRAVAS, SECAS GRUESAS, CONIPACTAS hasty 60

Fuente: Manual nuevas tecnologias en acero de refuerzo

Tabla N' 2 Resistencia Nacional Natural de two rocoso

TERRENOS SUAVES RESISTENCIA Ton/m2
GRAVA'Y ARENAS MEZCLADAS CON ARCILLA SEDA 40a 60
AROUA SECA EN CAMS GRUESAS Hasta 40
ARCILLAS MEMANAMENTE SECA EN CAMS GRUESAS Haste 30
AROLLAS BIANDAS 10a15
SUELO ARENA COMPACTA, CONGLUTINADA, COMPACTA Hasta 40
ARENA UMPIAYY SECA, EN SUS LECHOS NATURALES Y Haste 20
COMPACTOS
TIERRA FIRME SECA, EN SUS LECHOS NATURALES Hasta 4
TERRENOS DE ALUVION 5a15
LOS TERRENQS DEL VALLE DE MEXICO 2a5

Fuente: Manual nuevas tecnologias en acero de refuerzo

1.3.3.1. Tipos de suelos

Mufioz (2004) en su investigacion Manual de Disefio en Acero, define que los suelos

son clasificados en tres tipos: duros, bandos y semiblandos.
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% SUELOS BLANDOS

Por lo general es de barro muy suave o arcilla, asimismo el suelo blando se identifica
con una pala, sin tener la que hacer fuerza del pie para introducirlo al terreno. Por ello para

este tipo de suelo es recomendable la losa de cimentacion.

% SUELOS SEMIBLANDOS

Por lo general son de barro suave o arcilla, ya que se puede identificar con la
utilizacion de una pala introduciendo con el pie.
Las zapatas en general ya sean aisladas o corridas van a depender si son cargas por

columnas y muros por ellos dichas zapatas son las recomendables.

% SUELO DURO

Un suelo duro se refiere a una superficie terrestre que presenta una elevada resistencia
a la penetracion o compresion. Este tipo de suelo suele caracterizarse por su firmeza y poca
deformabilidad, lo que dificulta la penetracion de objetos o la excavacion. La dureza del
suelo puede deberse a diversos factores, como la presencia de particulas sélidas compactas,

la consolidacion del material o la existencia de capas impermeables.

1.3.4. Reglamento nacional de edificaciones Peru

7

< Norma E.030-Disefo sismo resistente en Per

Menciona las caracteristicas de exigencia y cumplimento minimo correspondiente a
un disefio sismo resistente con la finalidad de garantizar las seguridades de los ocupantes,
promover los servicios basicos y minimizar al maximo cualquier tipo de perdida en una

determinada edificacion.

Las estructuras durante un sismo no pueden desplomarse ni lesionar a un ser humano,
puesto que deben soportar los movimientos sismicos. Las estructuras de albafileria y de
concreto armado deben ser examinadas teniendo en cuenta inmovilidad de las secciones

brutas desconociendo el esfuerzo y la fisuracion.
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X/

+«» Norma EO050 — Suelos y Cimentaciones

Estipula las condiciones a realizarse en los mediante un estudio de mecénica de
suelos (EMS) estos estudios tienen la finalidad de proporcionar la relacion entre la
cimentacion y la edificacion esto de acuerdo con (EMS) cuyo propdsito es de salva
guardar la continuidad y durabilidad de los proyectos generando el uso racional de los

recursos.

Esta Norma no considera los resultados o acontecimientos para la geodinamica
posterior por lo tanto su aplicacién nos recomendable donde existan galerias subterraneas
de creacion artificial o natural y ruinas arqueolégicas. Los dos casos corresponderan
proceder a la realizacion especifica de los estudios que estén orientados a solucionar los

problemas presentados.

1.4. Formulacién del problema

1.4.1. Problema general

¢Qué relacion tiene el estudio de la cimentacion de una vivienda en la asociacion

Santa Rosita, San Martin de Porres, lima 2019
1.4.2. Problemas especificos

¢Como influye los ensayos estandar en la evaluacién estructural de la vivienda en la

asociacion Santa Rosita?

¢Coémo influye los ensayos de corte directo en la evaluacion estructural de la vivienda

en la asociacién Santa Rosita?

¢Como influye el estudio de la cimentacion en el ensayo de testigos diamantinos de

la vivienda en la asociacion Santa Rosita?
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1.5.

Justificacion del estudio

La finalidad de la justificacion de la tesis radica en explorar y comprender distintos

aspectos y contextos que respalden la investigacion. Estos elementos abarcan no solo la

justificacién metodoldgica, sino también la justificacion préctica, social y teorica.

1.6.

Teorico: En la justificacion tedrica, se busca demostrar que la investigacion aborda
lagunas o limitaciones en la comprension actual del tema. Ademaés, se enfoca en
resaltar la originalidad y novedad del enfoque propuesto, asi como su potencial para

ampliar o modificar las teorias existentes.

Préctico: La justificacion préctica en una investigacion o tesis se centra en explicar
coémo los resultados de la investigacion pueden tener aplicaciones tangibles y
contribuir al abordaje de problemas o desafios concretos en el &mbito practico. Este
componente es crucial para establecer la relevancia y utilidad directa de la

investigacion en el mundo real.

Metodoldgica: La justificacion metodoldgica en una investigacion o tesis se refiere
a la explicacion detallada y fundamentada de las elecciones y enfoques
metodoldgicos seleccionados para llevar a cabo el estudio. Este componente es
esencial para demostrar la validez, fiabilidad y pertinencia de los métodos utilizados
en la investigacion.

Social: tiene su principal caracteristica que permitira mejorar la condicion de

estructuras de las edificaciones con la finalidad de generar una nueva teoria.

Hipotesis

1.6.1. Hipotesis general

El estudio de la cimentacion influye en la evaluacion estructural de una vivienda en

la asociacion Santa Rosita, San Martin de Porres, Lima 2019
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1.6.2. Hipotesis especificas

Los ensayos estandares influyen en la evaluacion estructural de la vivienda en la

asociacion Santa Rosita.

Los ensayos de corte influyen en la evaluacion estructural de la vivienda en la

asociacion Santa Rosita.

El estudio de la cimentacién influye en el ensayo de testigos diamantinos de la

vivienda en la asociacion Santa Rosita.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo general

Determinar la relacion que existe entre el estudio de la cimentacion de una vivienda

en la asociacién Santa Rosita, San Martin de Porres, Lima 2019

1.7.2. Objetivos especificos

Determinar como influye los ensayos estandar en la evaluacion estructural de la

vivienda en la asociacion Santa Rosita.

Determinar como influye los ensayos de corte en la evaluacion estructural de la

vivienda en la asociacion Santa Rosita.

Determinar cémo influye el estudio de la cimentacién en el ensayo detestigo

diamantinos de la vivienda en la asociacion Santa Rosita.
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II. METODO

2.1. Disefio de la investigacion

La investigacion cuasi experimental consisten acumular resultados en un momento
asignado, con el genuino objetivo de especificar los acontecimientos en un momento dado y

las variables de investigacién lo define (Gomez, 2012)

Este es un tipo de disefio de investigacion conocido como corte transversal, en el cual
no se realiza ninguna manipulacion de variables. Este método implica la recoleccion d datos
en un momento especifico sin intervenir ni modificar las condiciones existentes. En un
estudio de corte transversal, el objetivo principal es obtener una representacion instantanea
de la poblacion o fenémeno de interés en un periodo de tiempo definido, prescindiendo de
un seguimiento a lo largo del tiempo. Se opta por este enfoque cuando se pretende examinar
relaciones y caracteristicas en un solo punto temporal, proporcionando una visién integral y
contemporanea de la situacion sin realizar modificaciones en las variables o factores en
estudio. Es crucial destacar que la falta de manipulacion de variables constituye una
caracteristica esencial de este disefio, y los datos recopilados se obtienen en un momento

especifico.
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2.1.1. Métodos de investigacion

De acuerdo con Hernandez, Sampieri (2014) define que se determina a lo particular
0 general que las teorias y leyes a los datos, son de enfoque cuantitativa, de forma que nos
permite aplicar la l6gica deductiva, por el ello se determina el método de investigacion es

deductivo.

2.1.2. Por su tipo de investigacion

La investigacion aplicada se caracteriza por ser un tipo de indagacion cientifica que
busca resolver directamente problemas practicos o generar conocimientos con aplicaciones
inmediatas en contextos especificos. En contraste con la investigacion pura o basica, que
tiene como principal objetivo la ampliacion del conocimiento tedrico sin una preocupacion
inmediata por su aplicacion, la investigacion aplicada se enfoca en la implementacion

practica de los resultados obtenidos. (Cegarra Sdnchez, 2004 pag. 42).

2.1.3. Por su nivel de investigacion

(Paneque, 1998). La investigacion explicativa, también denominada investigacion
causal, constituye un enfoque cientifico orientado a comprender las conexiones de causa y
efecto entre variables. En contraste con la investigacion descriptiva, cuya funcién es
simplemente describir fendmenos o caracteristicas, la investigacion explicativa tiene como
objetivo identificar y explicar las razones o factores que provocan determinados eventos o

comportamientos.

2.1.4. Disefio de investigacion

De acuerdo con Hernandez, Sampieri (2014) se define como disefio pre experimental

ya que sus objetivos han sido coherentes, por ello se define lo siguiente:
1. Lavariable dependiente (pre test) debe ser estudiada previamente.

2. Lavariable independiente x ay

3. 1. Lavariable dependiente (post test) debe realizarse una nueva medicion.
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Esquema:

G |0y - X - 0,
Donde:
G: Grupo o0 muestra
0, 0,: Observaciones.
X: Estimulo

2.2. Variables, Operacionalizacion

De cauerdo con Naupas (2014) Es un tema que comprende y abarca a la
descomposicion de las variables de estudio en respecto a problemas especificos a lo general,
a ellos se le denomina operacionalizacion de varilles, asimismo se conforman por las

dimensiones e indicadores.

2.2.1. Variables Identificacién de variables

En la investigacion se plante6 por dos variables, a continuacion, se des cribe cada
uno:

V1: Estudio de la cimentacion

V/2: Evaluacion estructural

2.2.1.1. Variable independiente -  Estudio de la cimentacién

(Vargas, 2015) define que la estructura del edificio trasmite cargas hacia la
cimentacion puesto que estos lo transmiten al terreno, asimismo determina que existente dos

tipos de cimentaciones tales como los que soportan tensiones de traccion y los que soportan

23



esfuerzos de comprensién pura, de forma que estos afectan al material que constituye la

cimentacion.

2.2.1.2. Variable dependiente - Vivienda

Jirdn (2004) Una "vivienda estructural™ se refiere a una construccion destinada a ser
utilizada como vivienda, y la palabra "estructural” se refiere a la integridad y estabilidad de
la estructura de la edificacion. En este contexto, "estructural” hace referencia a la resistencia
y solidez de los elementos que componen la construccion, como las paredes, los cimientos,
las columnas y las vigas.
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2.2.2. Operacionalizacion de variable

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. DEFINICION
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL ) DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
OPERACIONAL
(Vargas, 2015) define que las cimentaciones tienen Analisis granulométrico por
- . s . . . tamizado )
como mision fransmitir al terreno las cargas que | La evaluacion de la cimentacion Ensayo estandar Limite liquido Eﬁ?;?:ﬁo de
soporta la estructura del edificio. De modo general se | se va desarrollar mediante las Limite plastico
Evaluacion dela | puede decir que existen dos tipos de cimentacion | dimensiones  de  ensayos Contenido do emeded

cimentacion segun que principalmente vayan a soportar esfuerzos | estandares, ensayo de corte | Epsavo Corte directo ilef:ufzpde:lgj:iiig terreno Ensayos de
de comprension pura o que soporten, ademas, | directo y profundidad de Cohesién laboratorio
tensiones de traccion. Esta consideracion afecta al | cimentacion Profundidad de Profundidad minima Calicatas
material que va a constituis la cimentacion. cimentacion Profundidad critica e
(Jiron M., y otros, 2004)Extension fisica de las Elementos estructurales I(-':lm?' Software ETABS

exion
viviendas originales de manera horizontal y vertical a | La ampliacion de una vivienda
) fin de incorporar nuevos recintos cemados a la | se vadeterminar las dimensiones . :
Ampliacion deuna | q arte del habitant tand d lement structural Ensayo de testigos Resistencia a la comprension | Ensayos de
vivienda Vivienca por parie de iante, aumentando su | de  elementos € es. diamantinos Resistencia a la Traccion laboratorio

superficie original, estas son registradas en cuanto al | ensayo de corte directo ¥
porcentaje del total del drea original de la vivienda y | fluencia del acero Asentamientos
sus caracteristicas. diferenciales Capacidad de soporte Fichas técnicas

Tabla 2: 1 Operacionalizacion de variables
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2.3. Poblacién y muestra

2.3.1. Poblacion

Borja (2012) cumplen con los criterios de inclusion establecidos para formar parte
de una investigacion o estudio en particular. Esta poblacion representa el conjunto mas
amplio de sujetos que comparten caracteristicas comunes y es el enfoque principal de la
investigacion.

Son las 27 viviendas ubicadas en Asociacion Santa Rosita en el distrito de san Martin

de Porras lima cercado

2.3.2. Muestra

Segun Hernandez y Sampieri (2010) define en el contexto de tu tesis se refiere a un
subconjunto especifico y representativo de la poblacion de estudio que has seleccionado para
realizar tus investigaciones. Esta seleccion de individuos o elementos de la poblacion es
crucial para obtener resultados que puedan generalizarse de manera valida al conjunto méas

amplio.

Por ello, la investigacion tiene como unidad de medida a una vivienda en la

asociacion Sana Rosita del Distrito. S.M.P. Lima.

2.3.3. Muestreo

Segun (Namakforoosh, 2015 pag. 133) define que la poblacion posee la misma

posibilidad de ser elegidos de acuerdo a todo su elemento de estudio.

Dentro de la investigacion se utilizo la siguiente formula

_ (p.q)Z%N
(EE)2.(N-1)+(p.q)Z2
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Siendo:
n = 12 Tamafo de la muestra

N = 27 Tamafio de la poblacion

Z = 1.65 Valor de la distribucion normal estandarizada correspondiente al nivel de

confianza; para el 90%
E = 7% Méaximo error permisible
p = 95% (0.95) probabilidad de éxito

g = 5% (0.05) probabilidad de fracaso

2.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnica

Se plantea una observacion directa sobre los hechos encontrados para luego ser

analizados de acuerdo al documento a la técnica utilizada en la investigacion.

(Del Cid, y otros, 2011) define que al ver directamente lo que sucede y acercarse al
objeto de estudio se le denomina como una técnica de observacion directa sobre los hechos

acontecidos o hallados.

2.4.2. Instrumento

(Del Cid, y otros, 2011) se refiere a la herramienta o método que utilizas para
recopilar datos con el fin de abordar tus preguntas de investigacion o probar tus hipotesis.
Los instrumentos pueden tomar diversas formas segun la naturaleza de tu estudio y los

tipos de datos que necesitas recopilar.
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Validacion

La validez es un concepto crucial en la investigacion y se refiere a la medida en que
un instrumento o método de investigacion mide realmente lo que pretende medir. Es esencial
abordar la validez de manera rigurosa en tu tesis para garantizar que los resultados obtenidos
sean interpretados y aplicados de manera adecuada (Ospino Rodriguez, 2004 pag. 168).

Para la validez se plante la siguiente envergadura

Tabla N° 3 Rango y magnitude de validez

Rangos Magnitud
0.81a1.00 Muy alts
0.61a0.80 Alta
0.41a0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy baja

La validez del instrumento se ha sometido a la revision y aprobacion por el juicio de e3 expertos
conocedores de metodologia y analisis de suelos.

Tabla N° 4 Coeficiente de validez por juicio de expertos

VALIDEZ ING [ING |[ING PROMEDIO
Variable 1 111 1
independiente
Variable dependiente | 1 111 1

indice de validez

2.4.3. Confiabilidad

Bernal (2006) Es un aspecto esencial para asegurar que las herramientas o métodos
que utilizas para recopilar datos sean consistentes y produzcan resultados replicables.

Asegurar la confiabilidad en tu trabajo es fundamental para que los resultados sean creibles
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y puedan ser generalizados de manera adecuada. Aqui hay algunas consideraciones clave
relacionadas con la confiabilidad en un trabajo de investigacion:

2.5.  Procesamiento de informacion

se refiere al conjunto de actividades y operaciones que se llevan a cabo para
organizar, analizar y transformar datos en informacion significativa. Este proceso implica
una serie de pasos ldgicos y sistematicos destinados a obtener conocimiento o tomar

decisiones basadas en la informacion disponible.

2.5.1. Descripcion de la zona de estudio

2.5.1.1. Ubicacion del area de estudio

La ubicacion del sitio o terreno donde se desarrollo el trabajo de estudio se encuntra

ubicado en el Lt. D Mz. D en la residencial santa rosita en el distrito de SMP Lima 2019

Figura N°: 6 Ubicacion satelital del 4rea de estudio
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Figura N°: 6 Direccion de la investigacion en el maps

L

2.5.1.2. Climatologia de la zona de investigacion

De acuerdo al clima de la zona de estudios se centra en eje costero de la ciudad de

lima cuyas caracteristicas zona atipicas con clima humedo y templado a la misma ves, con
presencia de llovizna baja en los meses que corresponde a invierno.
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2.5.2.

2.5.3. Caracteristicas de la investigacion

La investigacion se EVALUO EL ESTUDIO DE LA CIMENTACION DE UNA
VIVIENDA EN LA ASOCIACION SANTA ROSITA, SAN MARTIN DE PORRES,
LIMA 2019”, tiene como finalidad la elaboracion de ensayos de laboratorio para lo cual se
realizard un conjunto de calicatas con una profundidad de 3m como minimo, para esta

manera determinar la fundacion del suelo.

2.5.4. Geologiay sismicidad

2.5.4.1. Geologia del area de estudio

La delimitacion de los confines de este espacio se realiza mediante la consideracién
de la composicién de sedimentos con diferentes tamafios de particulas, que incluyen suelos
tanto de textura fina como arenosa. Esta clasificacion se sustenta en la zonificacion
proporcionada por el mapa geoldgico (25-i, Lima), que identifica esta area como parte del

abanico fluvioaluvial de Lima. El mismo mapa geoldgico sefiala, a través de la

litoestratigrafia, la presenma de deposﬂos aluwales plelstocenlcos (Qp-al), los cuales estan
B3 ; =

Figura N2: 8 geologia segln cuadrado

conformados por formaciones del cuaternario.
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2.5.5. Sismicidad

2.5.5.1. Parametros de disefio sismica resistente

La Norma Técnica de Edificacion E030 Disefio Sismo Resistente y el reglamento

Nacional de Construcciones, se consideran los valores tales como:

ia) Factor de Zona Z=045%

(b} Condiciones Geotéchicas

En la fase de cimentacidn de la presente investigacion, el perfil Tipo S1 (grava mal

graduada) pertenece al suelo de investigacion.

(c) Periodo de Vibracion del Suelo Tp=040s TI=230s

id) Factor de Amplificacion del Suelo 5=1.00
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Figura N°: 9 Intensidad sismica de la zona de estudio

2.5.6. Investigacion de campo

2.5.6.1. Calicatas de exploracién

Se empleo la evaluacion de las condiciones geoldgicas y situacionales para identificar
las propiedades mecéanicas y fisicas del suelo en tres (03) puntos de investigacion. Se

realizaron tres (03) calicatas, de las cuales se obtuvieron seis (06) modelos representativos

destinados a llevar a cabo ensayos de laboratorio. Las calicatas se encuentran disponibles,

incluyendo sus respectivas profundidades:

Tabla N° 1 Calicatas exploradas

. Profundida Nivel Relativo | Nivel Freatico
CaIa:cat d Excavada (m) (m)
(m)
c-1 3.00 +0.00 --
C-2 3.00 +0.00 --
C-3 3.00 +0.00 --
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2.5.6.2. Toma de muestras

Se obtuvo una muestra representativa de la calicata mencionada para analizar el
contenido de humedad y realizar pruebas de laboratorio. Este proceso se llevo a cabo con el
proposito de recabar informacion acerca del asentamiento del suelo y su capacidad de carga.
Como resultado, se extrajo la muestra representativa para llevar a cabo mediciones de

densidad en el campo, especificamente a una profundidad de 2.50 m.

2.5.7. Ensayos de laboratorio

Para la norma ASTM se ejecuto los ensayos de mecanica de suelo a la relacion que
se tiene. Esto se determina de acuerdo a la clasificacion al sistema unificado de clasificacion
de suelos (SUCS)

- Limites de consistencia ASTM D 4318

- Contenido de Humedad ASTM D-2216
- Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.

- Densidad (Método del Cono de Arena) ASTM D 1556
- Corte Directo ASTM D-3080

- Anédlisis quimico de Suelos ASTM BS-1377, AASTHO T290 — T 291

2.5.7.1. Clasificacion de suelos

Segun se muestra en los resultados del laboratorio adjuntados en el anexo, se dieron
de acuerdo al (SUCS) se determind su clasificacion, en tal forma a los suelos encontrados se

clasifican de la siguiente manera:
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Tabla N° 2 Resultados de las propiedades fisicas del suelo

Calicata Muestra Prof. (m) Gravas Arenas Finos SUCS
c-1 M-1 0.00-0.40 0.00 0.40 99.60 CL
c-1 M =2 0.40-3.00 69.00 28.00 3.00 GP
C-2 M-1 0.00-0.50 0.00 6.40 93.60 CL
C-2 M =2 0.50-3.00 73.50 24.40 2.10 GP
c-3 M-1 0.00-0.40 0.00 2.70 97.30 CL
c-3 M =2 0.40-3.00 78.60 20.0 1.40 GP

2.5.7.2. Descripcion del perfil estratigréafico

El area examinada muestra un relieve suavemente llano. Con la finalidad de examinar

las caracteristicas del subsuelo, se llevaron a cabo tres (04) excavaciones. En todas las

calicatas, se observo una capa inicial de cobertura vegetal, seguida por capas conformadas

por material fino. No se evidencio la presencia de un nivel freatico en ninguna de las

calicatas. A continuacion, se presenta un analisis detallado de cada excavacion:

0.00-0.40

Arcilla de baja plasticidad, color mutt, seca, de consistencia
firme.

Calicata C-1
(3.00m)

0.40-3.00

Material de grava mal graduada redondeada a subredondeada,
con arena color marron amarillento, de baja humedad,
compacidad medianamente densa, con bolonerias de tame®
maxim® 10" de diametro en un 2% (suelo aluvial).

La cimentacion existente este a una profundidad de 1.00m.

0.00-0.50

Arcilla de baja plasticidad, color marron, de baja humedad,
consistencia firme.

Cantata C-2
(3.00m)

0.40-2.50

Material de grava bien graduada, redondeada a
subredondeada, con arena de color marnin amarillento, de

baja humedad, de compacidad medianamente densa, con
bolonerias de forma redondeada a subredondeada de tamaiio
maxim® 12" de diametro en un 3%. La cimentacién existente
al lado este a 1.20m de profundidad.

Callcata € 3
(3.00m)

0.00-a40

Arcilla de baja plasticidad, color marrén, de baja humedad,
consistencia firme.

0.40-2.50

Material de grava bien graduada, redondeada a
subredondeada, con arena de color marron amarillento, de
baja humedad, compacidad firme, con bolonerias de tamario
moximo 8" de digmetro en un 2%.

35



2.5.8. Andlisis de la cimentacion

2.5.8.1. Profundidad de cimentacién

Las construcciones sujetas a evaluacion requieren una cimentacion que tenga, en
promedio, una profundidad minima de Df=1.20 m. Esta medida se toma desde el nivel del
piso terminado + 0.00 m y siempre sobre el sustrato de grava arenosa, de conformidad con
las propiedades del suelo previamente descritas.

2.5.9. Calculo de la capacidad portante

Las fundaciones se ubicaran sobre el suelo natural, considerando tanto la profundidad
como la composicidn natural del terreno, que consiste en una mezcla de grava y arena. Asi,
las propiedades del suelo nos facilitaron la determinacion de las caracteristicas de resistencia.

De acuerdo con nuestro analisis, los resultados tomados en cuenta para los calculos son los

siguientes.
Suelo de fundacion grava mal graduada
Angulo de friccién »=35.00°
Cohesion C=0.00 Kg/cm2
Densidad y =2.02t/m?

La capacidad portante admisible se da mediante la propuesta de Karl Terzaghi, ¢

considerando posible saturacion parcial ay = 1.50 t/m?, la relacion seré de:

Qu= C.Nc. Sc+0.507.B.Ny.Sv+7.Df .Ng.Sq
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Donde:

Profundidad de Cimentacion
Angulo de friccién interna

corregido
Cohesion

Factores Adimensionales

Factor de Seguridad

2.5.9.1. Cimentacion corrida

Df =1.20m

@ =35.00°

C’  =0.00 kg/cm?,

Nc =46.12
Ng = 33.30
N[ = 48.03
F.S. =3.00

Qad =qult/FS

Para u cimentacioén corrida, con B=1.00, 1.10 m, Df =1.20 m.

Se =100 Sg=100 Sy=100
Df (m) B Qult Qadm
(m) (tm?) (kg/lcm?)
1.00 95.95 3.20
1.20
1.10 99.56 3.32

Capacidad de debera ser confirmada o corregida por criterios de

asentamientos respectivas
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2.5.10. Anadlisis de asentamientos

Se tomo a los criterios de limitar al asentamiento global de la cimentacion 17 (2.54

cm) y al asentamiento de forma elastica inicial de acuerdo con la teoria de la
elasticidad de lambe y withman (1969) formulado de la sigui ente manera.

AgB(1- u*)I

Es
Donde:

5 = Asentamiento (cm)
() = Esfuerzo neto transmitido (CC = 3.20, 3.32 kg/cm?)

B = Ancho de cimentacion (CC=1.00m, 1.10 m)
Es = Modulo de Elasticidad (350 kg/cm?)
u = Relacion de Poisson (0.25).

Iw= Factor de Forma (210).
Se encontro los siguientes resultados

Cimientos corridos B = 1.00m. gad =3.20 kg/cm2 s =1.80cm.

Cimientos corridos B = 1.10m. gad = 3.32 kg/cm2 s =2.05cm.

2.5.11. Agresividad del suelo a la cimentacion

En base a estudios anteriores y la reciente exploracion geotécnica, se determina que

la agresividad quimica del suelo es minima. En consecuencia, sugerimos utilizar cemento.

Esta recomendacion se sustenta en los analisis quimicos realizados en la muestra

representativa obtenida de la calicata C-2, identificada como M-2.
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Tabla INI° 7 Resultados de los ensayos de analisis quimicos

T I. S04
Muestra Prof (m) =S = ry Obseaciones
Ppm
C-2 (M-2) 0.50-3.00 2013.10 51.20 41.15 Presenta nivel bajo
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I11. RESULTADOS

3.1. Resultados de exploracion “Calicatas”

Se realizaron tres ensayos de calicata, a continuacion, se muestra los valores

obtenidos:
. Profundidad Nivel Relativo | Nivel Freatico
Calicata
Excavada (m) (m) (m)

C-1 3.00 +0.00 -

C-2 3.00 +0.00 -

Cc-3 3.00 +0.00 -

3.2. Clasificacion de suelos
Calicata Muestra Prof. (m) Gravas Arenas Finos sSUCs
C—-1 M—-1 0.00-0.40 0.00 0.40 92,60 CL
cC—-1 M -2 0.40-3.00 62.00 2B.00 3.00 GP
c-2 M-1 0.00-0.50 0.00 5.40 03.60 CL
c-2 M-—-2 0.50-3.00 73.50 24.40 2.10 GP
C—-3 M-1 0.00-0.40 0.00 2.70 07.30 CL
C—3 M—-2 0.40-3.00 78.60 20.0 1.40 GP
3.3.Resultado de la capacidad portante
Df (m) B (m) Qult (t/m?) Qadm (kg/cm?)
1.00 95.95 3.20
1.20
1.10 99.56 3.32
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1) C (ton/m?2) Nc Nq Ny Nqg/Nc tan ¢ Ko Ka Kp u(Poisson) : 0.25
35 0 46.12 33.30 48.03 (2).7 0.70 0.43 0.27 3.69 Es (kg/cm?2) : 350
GRAVA ARENOSA GP
cimentacion corrida
B(m.) L(m.) Df(m.) Ys Y Qu(tn/m2) | Qad(Kg/cm2) Sc Sq Sy Qs(Kg/cm2) lw De(cm.) Dd(cm.)
0.6 10 1.2 1.5 1.5 81.55 2.72 1 1 1 2.72 210 0.92 0.46
0.7 10 1.2 15 1.5 85.15 2.84 2.84 210 1.12 0.56
0.8 10 1.2 1.5 1.5 88.75 2.96 2.96 210 1.33 0.67
0.9 10 1.2 1.5 1.5 92.35 3.08 3.08 210 1.56 0.78
1 10 1.2 1.5 1.5 95.95 3.20 3.20 210 1.80 0.90
1.1 10 1.2 1.5 1.5 99.56 3.32 3.32 210 2.05 1.03
cimentacion cuadrada
B(m.) L(m.) Df(m.) Ys Y Qu(tn/m2) | Qad(Kg/cm2) Sc Sq Sy Qs(Kg/cm2) lw De(cm.) Dd(cm.)
1 1 1.2 1.5 1.5 123.51 4.12 1.72 1.70 0.60 4.12 112 1.24 0.62
1.2 1.2 1.2 1.5 1.5 127.83 4.26 4.26 112 1.53 0.77
1.5 1.5 1.2 1.5 1.5 134.32 4.48 4.48 112 2.01 1.01
1.7 1.7 1.2 1.5 1.5 138.64 4.62 4.62 112 2.36 1.18
2 2 1.2 1.5 1.5 145.12 4.84 4.00 112 2.40 1.20
2.5 2.5 1.2 1.5 1.5 155.93 5.20 3.30 112 2.48 1.24
3 3 1.2 1.5 1.5 166.74 5.56 2.80 112 2.52 1.26
cimentacion rectangular
B(m.) L(m.) Df(m.) Ys Y Qu(tn/m2) | Qad(Kg/cm2) Sc Sq Sy Qs(Kg/cm2) lw De(cm.) Dd(cm.)
0.5 1 1.2 1.5 1.5 95.32 3.18 1.36 1.35 0.80 3.18 153 0.65 0.33
0.5 1.5 1.2 1.5 1.5 89.53 2.98 1.24 1.23 0.87 2.98 153 0.61 0.31
1 1.5 1.2 1.5 1.5 114.33 3.81 1.48 1.47 0.73 3.81 153 1.56 0.78
1 2 1.2 1.5 1.5 109.73 3.66 1.36 1.35 0.80 3.66 153 1.50 0.75
1.5 2 1.2 1.5 1.5 129.23 4.31 1.54 1.53 0.70 4.00 153 2.46 1.23
1.5 2.5 1.2 1.5 1.5 126.18 4.21 1.43 1.42 0.76 4.00 153 2.46 1.23
2 2.5 1.2 1.5 1.5 142.49 4.75 1.58 1.56 0.68 3.00 153 2.46 1.23
2 3 1.2 1.5 1.5 140.74 4.69 1.48 1.47 0.73 3.00 153 2.46 1.23
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V.

DISCUSION
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1ra:

(Velandia Torres , y otros, 2016) en su trabajo analisis del comportamiento del suelo
de cimentacion en edificaciones para uso familiar. En el marco de la investigacion que
explora el comportamiento del suelo de cimentacion en edificaciones pequefias frente a
cargas adicionales originadas por construcciones colindantes de mayor tamario, se llega a la
discusion de que la utilizacion de herramientas informéaticas como PLAXIS 2D aporta
beneficios considerables. Este software simplifica la labor de modelado y comprension del
comportamiento del suelo de cimentacion para los profesionales, abordando diversas
condiciones. La implementacion de este programa no solo simplificd, sino que también
enriquecié de manera practica los conceptos sobre la geotecnia. Esto posibilitd la
representacion y modelado de situaciones reales vinculadas con excavaciones, estabilidad
de taludes y cimentaciones, ofreciendo una perspectiva aplicada y significativa en la

aplicacion de estos conocimientos.

Dentro de esta discusion se investigado para la evaluacién estructural de la cimentacién se
debe considerar los estudios de suelo para tener mayor conocimiento sobre las caracteristicas

generales de la estructura en su base.
2da:

Segun la Normativa Técnica Peruana, se establece que los ensayos presentados en la
investigacion deben cumplir con los parametros especificos definidos. Esta normativa, que
regula los estandares y procedimientos técnicos en el ambito nacional, dicta las pautas que
los ensayos deben seguir para garantizar su validez y confiabilidad. Es fundamental que los
procedimientos y resultados de los ensayos se adhieran a estos criterios normativos,
asegurando asi la calidad y consistencia de la informacion proporcionada por la

investigacién

3ra:
Dentro del trabajo de investigacidn se hara una excavacion junto a la cimentacion y
se procederd hacer un agujero con un taladro para sacar la muestra para llevarla a un

dispositivo 0 maquinaria para determinar su resistencia a la compresion.
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4to:

por ultimo, se discutié con la norma técnica para difundir los procedimientos del
ensayo de testigos de diamantinos y sus utilizaciones para de esta manera obtener una
resistencia de acurdo lo solicitado en las especificaciones técnicas tener mayor realce en sus

valores obtenidos.
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V.

CONCLUSION
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lero:

Se determind como primera conclusion con referencia a estudio la cimentacion ejerce
una influencia significativa en el desempefio estructural de las viviendas en la Asociacion
Santa Rosita, San Martin. Este impacto se justifica en primer lugar por los resultados del
estudio de suelos, que indican que la profundidad minima requerida para las zapatas es de
1.20 metros. Esta informacién establece la base para una construccion adecuada de los
cimientos, lo cual resulta crucial para soportar las cargas de las viviendas y permitir un
desenvolvimiento estructural optimo de todos los elementos. EI cumplimiento de esta
profundidad minima asegura una correcta distribucion de las cargas, fortaleciendo la
estabilidad y durabilidad de las estructuras residenciales en la mencionada asociacion.
2do:

Se ha verificado que, de acuerdo con los ensayos realizados, especificamente el
andlisis granulométrico indico que el limite liquido, limite plastico y contenido con
referencia al suelo, la cimentacion presenta un comportamiento favorable para llevar a cabo
las actividades de construccion. En consecuencia, se puede afirmar que la evaluacién

estructural de la vivienda se llevaria a cabo en condiciones propicias.

3ero:

Al llevar a cabo ensayos de corte directo, se confirma la directa implicacion de estos
en la evaluacion estructural de la vivienda. Esto se justifica debido a la capacidad del &ngulo
de friccion y la cohesion para facilitar una mejor en la evolucion sobre las compresiones a

resistencia, flexion, traccion en los elementos estructurales.

4to:

En el marco de los resultados con referencia a la cimentacion se verifica que influye
en la extraccion de testigos diamantinos, los cuales al ensayarse a la compresion arrojaron
valores cercanos a los 180 kg/cm2, constatado que la vivienda presenta la resistencia minima

adecuada para su evaluacion.
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VI. RECOMENDACION

47



lero:

Se recomienda tener en cuenta el estudio de la cimentacion para determinar la
profundidad de las estructuras de cimentacion, para poder disefiar y construir un adecuado
sistema de cimentacion para el soporte de las cargas transmitidas de los elementos

estructurales.

2do:

Se recomienda llevar a cabo los ensayos convencionales, como el analisis
granulométrico, la determinacion sobre los limites liquido y plastico y la medicidn sobre el
contenido de humedad, de acuerdo con los procedimientos normativos. Esto permite obtener
un entendimiento preciso del comportamiento del suelo durante la construccién y de su
capacidad para sustentar la estructura planificada. De esta manera, se pueden identificar los
pardmetros fundamentales para evaluar tanto el deslizamiento como el soporte de una

estructura concebida en su base.

3ro:

Segun a los resultados obtenidos sobre los ensayos de acuerdo a corte directo, se
aconseja hacer uso de la capacidad de carga proporcionada por este método. Esto se explica
porque los resultados se obtienen a partir de muestras inalteradas, las cuales son mas
representativas y no exhiben una variacién significativa entre ellas. Asimismo, se sugiere la
aplicacion de sustancias que contribuyan a preservar las caracteristicas naturales del suelo,

incluyendo aspectos fisicos, mecanicos y quimicos, como es el caso de la parafina.

4to:

Se recomienda obtener méas de 3 especimenes de concreto, ya que los resultados nos

permiten tener una dispersion mas adecuada entre los resultados obtenido de laboratorio.
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ANEXO 1:

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Tabla 8: 1 Matriz de Operacionalizacion

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

] DEFINICION
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL
(Vargas, 2015) define que las cimentaciones tienen Andlisis granulométrico por
como mision transmitir al terreno las cargas que | El estudio de la cimentacion se 4 tamizado
Ensayo estandar Limite liquido

soporta la estructura del edificio. De modo general se | va desarrollar mediante las Limite plastico

Estudio de la puede decir que existen dos tipos de cimentacién | dimensiones de ensayos Contenido de humedad

cimentacién

segln que principalmente vayan a soportar esfuerzos
de comprension pura 0 que soporten, ademas,
tensiones de traccion. Esta consideracion afecta al

material que va a constituis la cimentacion.

estandares, ensayo de corte
directo y profundidad de

cimentacion

Ensayo Corte directo

Peso especifico del terreno
Angulo de friccion
Cohesion

Profundidad de cimentacion

Profundidad minima
Profundidad critica

Evaluacion

estructural

(Delgado , 2015) define que la evaluacion estructural
al tratarse de un edificio con aporte de albafileria
confinada en el sentido perpendicular en la Av. Se
realizard el andlisis sismico de la estructura ante la
accion de un sismo moderado, proporcionado por la

NTE 0.70 y en el sentido paralelo a dicha avenida.

La evaluacion estructural de la
edificacién se va determinar las
dimensiones de elementos
estructurales, ensayo de corte

directo y fluencia del acero

Elementos estructurales

Corte
Flexion

Ensayo de testigos diamantinos

Resistencia a la comprension

Fluencia del acero

Acero longitudinal
Acero transversal

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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ANEXO 2:
MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y ESTUDIO DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN LA ASOCIACION SANTA ROSITA, SAN MARTIN
DE PORRES, LIMA 2019

AUTOR: ALEX FRANCISCO CLEMENTE RABANAL

Problema General:

¢(Qué relacion tiene la
evaluacion estructural y el
estudio de la cimentacion de
una vivienda en la asociacion
Santa Rosita, San Martin de
Porres, Lima 2019?

Problema Especificos:

¢{Cémo influye los ensayos
estandar en la evaluacion
estructural de la vivienda en la
asociacion Santa Rosita, San
Martin de Porres, Lima 2019?

¢Cémo influye los ensayos de
corte directo en la evaluacion
estructural de la vivienda en la
asociacion Santa Rosita, San
Martin de Porres, Lima 2019?

¢Coémo influye el estudio de la
cimentacion en el ensayo de
testigos diamantinos de la
vivienda en la asociacién Santa
Rosita, San Martin de Porres,
Lima 2019?

Obijetivo General:

Determinar la relacién que existe
entre la evaluacion estructural y el
estudio de la cimentacion de una
vivienda en la asociacion Santa
Rosita, San Martin de Porres,
Lima 2019

Obijetivos Especificos:
Determinar como influye los
ensayos estandar en la evaluacion
estructural de la vivienda en la
asociacion Santa Rosita, San
Martin de Porres, Lima 2019

Determinar como influye los
ensayos de corte en la evaluacion
estructural de la vivienda en la
asociacion Santa Rosita, San
Martin de Porres, Lima 2019

Determinar como influye el
estudio de la cimentacion en el
ensayo de testigos diamantinos de
la vivienda en la asociacién Santa
Rosita, San Martin de Porres,
Lima 2019

Hipétesis General:

El estudio de la cimentacion
influye en la evaluacion
estructural de una vivienda en
la asociacion Santa Rosita, San
Martin de Porres, Lima 2019

Hipétesis Especificos:

Los ensayos estandares
influyen en la evaluacién
estructural de la vivienda en la
asociacion Santa Rosita, San
Martin de Porres, Lima 2019

Los ensayos de corte influyen
en la evaluacion estructural de
la vivienda en la asociacion
Santa Rosita, San Martin de
Porres, Lima 2019

el estudio de la cimentacion
influye en el ensayo de testigos
diamantinos de la vivienda en
la asociacién Santa Rosita, San
Martin de Porres, Lima 2019

Variable Independiente: ESTUDIO DE LA
CIMENTACION
Dimensiones Indicadores

Ensayo estandar

Analisis granulométrico por
tamizado

Limite liquido

Limite plastico

Contenido de humedad

Ensayo Corte directo

Peso especifico del terreno
Angulo de friccién
Cohesidén

Profundidad de cimentacién

Profundidad minima
Profundidad critica

Variable Dependiente: EVALUACION ESTRUCTURAL

Dimensiones

Indicadores

Elementos estructurales

Corte
Flexion

Ensayo de testigos

diamantinos

Resistencia a la comprension

Fluencia del acero

Acero longitudinal
Acero transversal

Tipo de investigacion
Tipo Aplicada.

Nivel de investigacion

La investigacion se
considera de Nivel
Explicativo.

Disefio de investigacion

El disefio de investigacion
se considera Cuasi -
experimental

Enfoque de investigacion
Cuantitativo.

Poblacion
Conformado por 27
viviendas ubicadas en

Asociacion Santa Rosita.
en el distrito de San Martin
de Porres del departamento
de Lima.

Muestra

Una vivienda en la
asociacion Santa Rosita del
distrito San Martin de
Porres

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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ANEXO 3:

ENSAYOS DE LABORATORIO

@mlG LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

s INGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION UNIAXIAL EN TESTIGOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C-39

Proyscio EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN
MARTIN OE PORRES, LIMA 2013
Solicitants: Alex Frantisco Cliaments Rabanal
Ubicacion: Asoc. Vila Residencial Santa Rosita Mz. D, Lt 16 San Martin de Pores - Lima.
Sector: -
Estructurac Columna
Tioo de Matertal: Concreto
Disefio de Mezria (rof - Fechadeensayo: 13062010
de Jos ensay
3 la Compr oS x
ASTM C30/ CI0M - 10 Stanaiard Test Method for Comp Strength of Cy Concrete o
ientioscicn dola | Feohade | Dismetro e Carga Totat Falesds. | Résislensina i Fsstcimctentn| 7o,
Muecirs Extracoion |  fom) | A%urlem fom2) [ (Mbicat Fraotura
Dumetro) {Kglom?)
SR-SMP-DIC 10062019 580 120 264 4326 1.0 166 163 2

ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO

Observaciones:  Se obsenva un meteal de rava SUbaNgUInS3 Con arend coior griz Vertosa.

Tipo3 Tipo 4

Dirmeotor Me ELL 13 A Pape hae Pt § - S0P - L - Party
Tt X Ui 101) 4347295
-, gerseroe e
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@G‘._M'G LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION UNIAXIAL EN TESTIGOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C-39

Proyscto : EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN
MARTIN DE PORRES, LIMA 2013

Solicitants: Alex Frangisco Clemente Rabanal

Ublcacion: Asoc. Vila Residencial Santa Rosita Mz. D, Lt 15 San Martin ge Pores - Lima.

Sector: -

Estructura: Zapata

Tipo da Matertal: Concreto

Disefio de Mezoia (o) - Fechade ensayo: 13062010

de los

'y

Resistancia 3 2 Comprasion deTesugos Diamaminos

ASTM C30/C30M - 10 Standard Test Method for Comp Strangth of Cy Concrete Specimens
Faotor de Recictenola 2 la| Reckstencia a la
ientifoscicn dela | Feoha de m;.-:m g | A c-o-.mu Tpode
Dumetro) {Kglom?) iMPa)
SR-SMP-D2P | 100672019 s80 120 264 4136 10 161 153 5
PANEL FOTOGRARICO
1 t< ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO
4 .
> > %
2 Observacionss:  Se observa un matenal de grava SUDANQUICS3 Con arena Coior griz verdosa.
S:g"
i’:'z;—: Esquema de los patronee de fractura tipica
O of [omitn o
. - pr— p— -— C
32 ' -
2ua A
HE A
i"§$ LY Y1)
Es Tipo 2 Tipo3 Tipo &
‘g
.
:

Oirscotr Me ELL 15 A Pape Juee Pt § - S50° - L - Part.
Voot OF Lirs (01] 43547295
-G T
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INGENIERO CIviL

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

QQM'G LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

s INGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION UNIAXIAL EN TESTIGOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C-39

Proyecto - EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN
MARTIN DE PORRES, LIMA 2013

Solicitante: Alex Frandisco Clemente Rabanal

Ubicacion: Asoc. Vila Reskdencial Santa Rosita Mz. D, Lt 15 San Martin de Pores - Lima.

Sector: -

Estructurs. Viga

Tipo de Matertal: Concreto

Disefio de Mezoia (ol - Fechade ensayo: 13062010

Resultados de Jos ensayos reaiizados

Resistancia 3 la Comprasion deTesugos Dyamaninos
ASTM C30/C30M - 10 Standard Tes! Method for Compressive Strength of Cylindiical Cancrete Specimens

icenttfioasion de la | Feohade | Dismetro Carga Total Exckey da Pictulmsiitain s | Fetclmcin a | | 7o c
Muecira Extracoion | fom) | A% fom) | Area fom2) e Nilur
Dumetro) {Kglom?)
SR-SMP-O3V 1006°2019 580 120 264 3597 10 143 140 4

ANTES DEL ENSAYO

Observaciones:  Se observa un metenal de grava Subanguicss con arena Color griz verdoso.

Tipo 4

Dirmcotor Me ELL 15 Aa Pape hee Pt § - S0P - Lim - Part
Tetono OF Ui (01) 4347295
- FErgeers e
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INGENIERDS
S

PROYECTO ©  Ewaluaciin Estructural de una Vivierda en Asociacion 2a

REGISTRO DE EXCAVACION

LABORATORID DE SUELDS, CONCRETD'Y ASFALTO

nia Roska en San Martin de Fomes, L 2019
SOLMITANTE [ Aley Francisco Clemente Rabanal
LEICACION o Asoc. Wila Residencial Samta Rosita Mz O, L. 15 3an Martin d= Pores - Lima
CALICATA c-1 VERTICE - FECHA& JUNID - 2018
PROF. Total 3.00 REALIZADD D.5.
A COORDENADAS —
PROF.M. F. [m) M. P. REVIEADC CTS
Decoripelon vicual dsl Suslo
Frof. EGpesor . i
. H* da L s oo, reso oe oo Sed | comsntenon. nd oe de ponsdiccsd | Clacif. 2imbologla " b
® Muscira compr esibided | conferda de Sumeded v color. (e Forme del matere grencte BUCE Grafea ambre

fmi.) Eciraio Frasencs de codecionss y reiecsl orgiinen, coroesis metimmedo de boleon ) cantom, sic
_ Tl ARCILLA DE
— HH 0.4 A= Ardlia de baja plasiicldad, color maymdn, seca, de consksbencla fime CL EAJA
— H FLABTICIDAD

0.40
| 1.00 11
— L Baieral de grava mal graduada redondeads a subredondeada, con anena
| | - - color mamon amarlisnto, de baja humedad, compackdad medanaments ap GRAVA MaL

= densa, con bokneras d= tamafo midxime 107 de ddmefo en un 2% (suslo GRADUADS
— il alrvial). La cimentacitn ayistente ssth & una profundidad de 1.00m.
| oz |||
.00
Chcarvackines:

“ERALOS EMRIQUE TITO SiLVA
INGEMIERD CIVIL
Reg. CIP N° 76173
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LABORATORID O SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

INGE IERD S
N
PROYECTO * Ewaluacion Estructural de una Vivienda en Azoclacion Janta Roska en San Martin de Fores, Lima 2018
SOLMITANTE [  Aex Francizco Clemente Rabanal
LENCACION - Ascc. Vila Residenclal Santa Rosita Mz O, L. 15 3an Martin d= Pomes - Uma
CALICATA c-2 VERTICE - FECHA JUNIO - 3018
PROF. Total {m] 3.00 COORDENADAS REALIZADD Duis.
PROF.H. F. [m) H.P. REWVIEADD CTS
Decoripolén vicual del 2uslo
Frof. Ecpscor N K
sl N de £ frmcste Hiomios, pracio te comos Sed oorsidencs, ndice de pacded | clail | simbotogla|  yome
®l  |Muscira compreuiided, conterce de Sumeded v coe DRow Form del matere gk IUCE Grafiea mare
imi.} Ectrato CruserEts o casiso-es v s CgENCD soros-ie meTcn e bolos ! cario pl
ARCILLA DE
0.50 A1 Ancila de bajs plesfcidsd, ::orr::::r de baja humedsd, consistencia oL BAJA
I 1 : PLAETICIDAD
0.50
| o |
— HH Miaterial de grava biken graduada, redondesda & subrsdondeadas, Con anens
di= color marin amarilento, d= bajs humedad, de compacidad
— .. A " ORAVA MAL
250 M-I miedianamentes densa, con bolonerias de forma redondeada a aF SRADUADA
I il subnsdondeada de tamaflc maxime 12 de ddmeto en un 2%. La
™ aga (M cimentackin existents a lade esté a 1.20m de profundided.
5.00
Chearackones:

£
K

Direcodn. Ax. Low Offecs e E La
Talitfora O Lirma: [01)
W TGN . CTm

ry ?f‘

2

F -
g
w5y

I,
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G ﬁ AIG LABORATORK) DE SUELDSE, CONCRETD Y ASFALTO
I e ' &'} oS

g INGENIERDS
REGISTRO DE EXCAVACION

PROYECTO ©  Evaluacin Estructural de una Vivienda en Asoclscion 3ants RosEa en San Martin de Forres, Lima 2015

SEOLICITANTE °©  Alex Francisco Clemente Rabanal
LIENCACIGN - Asoc. Villa Residenclal Santa Rosita Mz O, LL 16 3an Martn d= Pores - Uma
CALICATA c-3 VERTICE - FECHA JUNIC - 2015
PROF. Total {m] 3.00 COORDEMADAS REALIZADD DG,
PROF.H.F. (m) M. P REVIEADD cCTS
Decoripolon vicual del fuslo
Frot. E‘:’r" N a= Clamfiracioe tonica; gradn de compesided | cossitencs, indice da plasticded | Clasil. | simbologla Homb
®! IMuscira|  comeemstsiiud cortmcs de bumedied y cokse. Chrs Forme del e ke, | BUCE | arames amars
fmt.) Extraio Pramsrcis de cxkisciosm v mslecel orplnn, porcesta sl de bobios | cantos, sk
_ T ARCILLA DE
— HH 0.40 -1 Arcilia de baja plasticidad, color marmon, seca, de consistencia fime: L BaJs
— H FLABTICIDAD
0.40
U
I a5 Material de grava mal graduada redondeada a2 subredondeada, con arena
| | -z colker marmon amariiienio, de baja humedad, compacidad medanamente aF ORAVA MAL
= densa, con bolonerixs de tamalflo mdximo 5 de didmefro en un 2% (susk BRADUADA
— il aluviall.
| oz ()]
.00
ChEarasionss:

QUE TITO SILva
INGENIERD CIVIL
Reg. CIP N* TE173

Direccitn: Ax. Low Olfvon s E Lt
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GI GMIG LABORATORI D SUELDS, CONCRETD Y ASFALTD

INGEMIEROS
L

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM - D422

FProyecto - EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN WARTIN DE PORRES, LIMA 2010
Solicizante © Alex Francisco Clemente Rabanal
Ubicacion - Asoc. Villa Residencial Sants Rosta Mz D), Lt 16 5an Martin de Pomes - Lima.
Sector -
Sondeo = Fecha : Jumig - 2019
Muestra T M-
Profundidad (mrs.) - 0.00- 0.40 Coordenadas : —
Tami Abertura % Acumulado
Particulas =3" (%) - —] e {mmj} que pasa
D10 - I T6.200 100.0
Grava (%) : - Dao: s 50.800 100.0
Arena (%) : o4 D&0: 112" 35100 100.0
Limos y Arcillas [%): EER Cu: 1 25400 100.0
Ce: e 19.050 100.0
Limites de Atterberg: g 5.525 100.0
LL {%):| 472 W4 4.750 100.0
LP(%):| 257 NF1D 2000 100.0
1P (%): HE N°20 [.B40 100.0
W=a0 D426 100.0
Humedad (%) - 128 W60 0.250 100.0
Clasificacion SUCS - cL N®100 0.149 EEE]
Arcilla de baja plasticidad =200 0074 EEL
- CURVA GRANULOMETRICA ™
B 2 " £
s, f e v oz 88 1t B OE
o
E
o
Z
; ™
! e
H
3 =
g
! -
5 b
o B *
- "
£5 -
;u = N
c -
E
T
sJwa 5
! E.u 10000 10000 Wi [ R il
E 2 &8 = 3 .
Egs E ®E = g E : uj'.ulmu > E : E g
= s A
3 Mota: Las muestras han sido proporcionadas e ldentficadas por el soliciants

Diescoiorc Mz E LL 13 Ax. Fopa Juas Pabio |1 - 2WF - Lima - Pesi
Tetimkunn OF. Limac §31) 4347205
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@ w lG LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

g INGEMNIERCOS

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM -D4318
Froyecto - EVALUVACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
Solicitanme o Alex Franclsco Clements Rabanal
Ubicacian - Aspc. Villa Residencial Sanfa Rostta Mz D, Lt 18 5an Martin de Pomes - Lima.
Sector -
Sondeo oot Fecha : Junlo - 2070
Muestra oM
FProfundidad (mrs.) - 0.00- 0.40 Coordenadas : —
. ™,
DHAGRANA DE FLUIDEZ
= l\
Limites de Atterberg 7. -
g
LL (%): 473 i h\\x
LP (%} 257 g" e
IP (%) 21.6 E - 5
L =
=]
& “\‘N -
[t
a5 ‘?
s
D6 G PR ()
. o
& ™,
GRAFICO DE PLASTICIDAD
&0
Line
50
— Linea A
E
£ CH
3
a
< £
20
3 E i
3 1 MH o OH
=2 1
i£5C
;uE
O
!EE ] 20 40 &0 20 100 120
250 Limite Liquido [LL)
Ez s . "
§ Mota: Las muestras han sido proporcionadas e identficadas por el solictants

Diescrion Mz E L1 13 As Feps Juas Pabio Il - 2MF - Lims - Pesi
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LABEORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTD

SENIG

INGENMIEROS
S

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM - D422

Proyecto - EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN MARTIN DE PORRES, LIMA 2010
Solicitanre  Aley Franclsco Clements Rabanal
Ubicacion - Asoc. Vila Resigencial Sants Rostta Mz D), Lt 18 San Martin de Parmes - Lima.
Sector —
Sondeo | Fecha - Junko - 2012
Muestra T M2
Profundidad {mrs_) o 0.40- 3.00 Coordenadas - —
Tami Abertura [ % Acumulado
Particulas 3" (%): [ — | amiz {mm} gue pasa
D10 : 0.2d ¥ 75.200 100.0
Grava (%) - £3.0 D30: 2.8 > 50.600 TS
Arena (%) : 8.0 De0:) 4022 112 38100 573
Limos y Arcillas (%) 30 Cu:[ 15385 1 25.400 4B.0
Ce: 0.a0 EL 19.050 356
Limites de Atterberg: e 5.525 333
LL {%): bk N4 4.760 31.0
LP {%): ND N°10 2000 707
1P [%): NP N°20 0.E40 245
N0 0425 17.1
Humedad (%) - 34 ] 0250 4.3
Clasificacion SUCS : GP N=100 0.143 43
Grava mal gradada con arena NE200 oun74 30
- CURYA GRANULOMETRICA M
=z H & E
A N T T B A A
T
-4
[ 2
£
; E ]
7w
]
g [
F P
'
o ﬁ
- > § =
i3 § 1]
=g_|"’ g -
) H = M. |
i Ehuz = = q
50 "
14 2ee Ram
F 4
~ EE%; I[I‘?ﬂﬂll 10,000 £ (B aond
H E 2 E % i z
-y fo=E E g % E E E £ H iR 5
'-',‘_\-_‘._‘- :g I\‘_ ARiAT#A jrar] J
]
i
Y4 Mota: Las muestras han sido proporcionadas e identficadas por el solicitante

Dieerrion: Mz E Lt 13 Ax_ Fepa Juas Febio || - 2MF - Lima - Fesi
Telistonn 0. Limec §2) 414725
W LT Inpeniescs. com
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@ w lG LABORATORID DE SUELOS. CONCRETOD ¥ ASFALTO

N IMGEMNIEROS

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM -D4318
Proyecto : EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
Solicizante o Alex Franclsco Clemente Rabanal
Ubicacion - Astc. Villg Resigencial 5anfs Rosits Mz D, LL 10 53n Marmn de Porres - Lima.
Sector -
Sondeo = Fecha : Junls - 2010
Muestra DoMe2
Profundidad (mzs.) - 0.40-3.00 Coordenadas . —
-
DHAGRAMA DE FLUIDEZ
-
Limites de Atterberg -
£ &
H
LL {%): NP :
LP [%}: NP g
IF {%): NP g -
#
45
R
W D GO (]
L A
I ht
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&0
Line
50 4
—_ Linea A
E w0l
% CH
EE
i3 z
= @
o =
gz2 | | E
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Gl WJ G LABORATORID DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

g INGEMIEROS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM - D422

Proyecto - EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UMNA VIVIENDA EN
ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN WARTIN DE PORRES, LIMA 2010
Solicitante o Alex Franclsco Clemente Rabanal
Ubicacion - Aspc. Villa Residencial Sanfa Roslia Mz D, L. 16 San Martin de Porres - Lima.
Sector -
Sondeo 2 Fecha : Junla - 2012
Muestra ]
Profundidad [mzs.) - 000 - 0.50 Coordenadas : —
Tamiz Aberfura | % Acumulado
Particulas =37 (%) : [ — | {mm} que pasa
D10 : 3 76.200 100.0
Grava (%) : - Dan: e 50.800 100.0
Arena (%) : B4 D0 11z 38.100 100.0
Limos y Arcillas (%) S3E Cu: 1 25.400 100.0
Ce: kY 19.050 100.0
Limites de Atterberg: 3E" 5.525 100.0
LL{%):| 4586 N4 4760 100.0
LPimw):| 270 N0 2000 100.0
1P [%}): 196 Ne20 [.B40 100.0
M40 D426 100.0
Humedad {%) : 10.5 W50 0250 EEE]
Clasificacion SUCS : cL NE100 0.149 orT
Arcilla de baja plasticidad Ne200 0L07 4 936
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g w lG LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

g INGEMNIEROQS

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D4318
Froyecto - EVALUVACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
Solicitante © Alex Franclsco Clemente Rabanal
Ubicacion - Asoc. Villa Resigencial Sanfa Rostta Mz D, LE. 16 5an Martin de Poimes - Lima.
Sector -
Sondeo Doz Fecha : Junls- 2010
Muestra TN
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G. EMIG ADGRATORI O SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO

[ INGENMIEROS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM - D422
Proyecto - EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN MARTIN DE PORRES, LIMA 2019
Solicitante o Alex Francisco Clemente Rabana!
Ubicacion : Aso. Villa Residencial Santa Roslia Mz D, Lt 16 5an Martn de Porres - Lima.
Sector - —
Sondeo D G2 Fecha : Junko - 20132
Muestra T 5l
Profundidad {mzs.) - 0.50- 3.00 Coordenadas : —
Tami Abertura | % Acumulado
Particulas »3" (%) : [ — | amiz {mm) que pasa
D10 : 0.29 ED 76.200 100.0
Grava (%) - T35 D30 1841 > 50.800 552
Arena (%) : 244 D&0: 45.69 112 38.100 475
Limos y Arcillas [%): 21 Cu:| 15818 1 25.400 401
Ce: 24 75 e 19.050 302
Limites de Atterberg: IS B.E25 A
LL {%): NP N4 4.750 26.5
LP {%): ND N°10 2000 IEE
1P [%): NP N°20 D.B40 224
Nea0 D426 153
Humedad {%) : 34 NPSD 0250 7.7
Clasificacion SUCS - GP N=100 0.149 37
Grava mal gradada con arena Ne200 0074 21
r CLRY A GRANULOMETRICA 7
b & E
IS TR T T SR A A
-l
I
4
[ 2
i
5
i ]
P
: \
¥ =
g I
E -
£ an
3 g TR
r - -
i£32 i
-G8 . S
! o .: v ™ i
2:. & O 0000 T A L1
23° sg: fg g o8 & 030§ § 1 &
st o= = T uﬂi;\mmﬂ = = = a
323 L >,
\ % Mota: Las muestras han sido proporcionadas  ldentificadas por el solichants

DiesrriSrc Mz E LL 13 A= Fraps Juss Pebio I - 2MF - Lims - Pesj
Teietono O, Limac §31) 4347205
www_pmigingesiesss. com



e

CARLOS ENRIQUE TITD SiLva

INGEMIERD CIvIL
Reg. CIF W* TE1T

SSEMIG

LASORATORIO DE SUELDS, CONCRETD Y ASFALTD

g INGEMNIEROS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM - D4318

Proyecto - EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
Solicitante o Alex Franclsco Clements Radanal
Ubicacian - Asoc. Willa Residencial Sants Rostta Mz D LE 16 San Martin de Porres - Lima.
Sector (-
Sondeo oG Facha : Junlg- 2019
Muestra ToM2
FProfundidad (mis.) - 8.50-3.00 Coordenadas : —
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

SENIG

INGEMIEROS
L

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM - D422
Froyecto : EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN MARTIN DE PORRES, LIMA 2079
Salicitante  Alex Franclsco Clemente Rabanal
Ubicacion - Asoc. Villa Residencial Santa Rostta Mz D, Lt 16 580 Martin de Pores - Lima.
Sector -
Sondeo B Fecha : Junlg - 2019
Muestra oM
Frofundidad (mzs.) o 0.00- 0.40 Coordenadas : —
Tamiz Abertura | % Acumulado
Particulas >3 (%): [ — | {mmj} que pasa
D10 : ¥ 76.200 100.0
Grava (%) : - Da0: r 50.500 100.0
Arena (%) : 27 D&0: 11 38.100 100.0
Limos y Arcillas (%): 57.3 Cu: 1" 25.400 100.0
Ce: 3ia" 19.050 100.0
Limites de Atterberg: 3" 5.525 100.0
LL {%):| 41z N 4.760 100.0
LP (%):| 230 Ne10 2.000 100.0
1P [%): 18.2 N°20 0840 100.0
N°40 0.425 100.0
Humedad {%) : 14.4 W50 0250 EEE]
Clasificacion SUCS - cL N®100 0149 88.7
Arcilla de baja plasticidad N"200 0074 or.3
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g w lG LABORATORIO DE SUELOE, CONCRETO ¥ ASFALTO

[y INGENIEROS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM -D4318

Proyecto - EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
Solicitanme o Alex Franclsco Clemente Rabanal
Ubicacion - Asoc. Willz Residencial Sanfs Rosta Mz D, LE 16 S3n Martin de Porres - Lima.
Secror -
Sondeo T3 Fecha : Junlg- 2070
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GII WJ G LABORATORID DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO

INGEMIEROS
S

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM - D422
Froyecto : EVWALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN MARTIN DE PORRES, LIMA 2010
Solicitanme o Alexy Franclsco Clemente Rabanal
Ubicacion - Asoc. Willa Resigencial Santa Roslta Mz D, Lt 10 San Martin de Pores - Lima.
Sector -
Sondeo ToC-3 Fecha : Junlo - 2019
Muesira T M2
Frofundidad (mrs.) o 0.40- 3.00 Coordenadas : —
Tami Bbertura | % Acumulado
Particulas >3" (%) : [ — | amiz {mmj} que pasa
D10 : 0.40 3 76.200 100.0
Grava (%) : T4.6 D3n:| 2315 xr 50.500 71.0
Arena (%) : 0.0 D60:| 4515 11 38100 442
Limos y Arcillas {%): 14 Cuz| 112.70 1 25.400 321
Ce: 2063 ECY 19.050 257
Limites de Atterberg: g 9.525 278
LL {%]: NP N4 4750 214
LP (%): NP H*10 2,000 196
1P [%): NP W20 0.E20 16.4
W2l 0426 106
Humedad (%) : 25 N0 0250 532
Clasificacion SUCS : Gp N0 0.149 25
Grava mal gradada con arena N=200 0074 14
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gyt IMGENIERDOS

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM - D4318
FProyecto - EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN
Solicitanme © Alex Franclsco Clemente Rabanal
Ubicacion - Asoc. Villz Residencial Santa Rostta Mz D, Lt 16 San Martin de Porres - Lima.
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Sondeo :G-3 Fecha : Junls - 2010
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GW'G LABORATORID DE SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTO

INGCNIEI?D

ENSAYD DE CORTE DIRECTO

ASTM - D 3080
PROYESTD . EVALUACKIN ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACKIN DE UNA VIVIENDA EN ASCCIACION SANTA ROSITA
EN EAN MARTIN DE FORREE. LIMA 2012
SOLIGITA H Al Francisco Clemenie Rabanal
UBICACION H Asoc. Via Resldencial Santa Rosita Mz D, Lt 16 San Martin de Pomes - Lima,
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SENIG R-—

~y’ INGENIEROS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D 3080

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UNA VIVIENDA EN ASOCIACION SANTA ROGITA

PROYECTD EN SAN MARTIN DE SORRES, LIMA 2012

SOLICITA Alex

UBICACION Asoc. Vils Residencial Sants Rozita Mz. D, Lt 16 San Martn de Porres -LUima.

Sector =

Sordeo c-2 Fecla E Jumio - 0%
Moestn N-2

Profuedidad 050-320 m= Clesifcacido SUCS 2 oP
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SEMNIG -
| o~ | LABORATORIO GEOTECNIGO Y DE GONGRETO
S

INGENIEROS

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO | METODO DEL CONO DE ARENA )
NORMA ASTM D1556

. EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UMA VIVIENDA EN ASOCIACION SANTA
" ROSITA EN SAN MARTIN DE PORRES, LIMA 2019

SOLICITANTE : Alex Francisco Clemente Rabanal
UBICACION - Ascc. Villa Residencial Santa Rosita Mz D, Lt 16 San Martin de Pomes - Lima.
FECHA : Jumio - 2018

PROYECTO

CALICATA C-2
MUESTRA N® M-2
DEMNSIDAD D-1
|PROFUNDIDAD (mi} 2
CLASIFICACION (SUCS) GP
1. Peso del frasco + arena ors TH26.00
2. Peso del frasco + arena que quedi ors 1742.00
3. Peso de arena empleada (1) - (2} prs G054.00
4. Peso de arena en el cono ors 1237.00
5. Peso de arena en excavacion  (2)- (4] grs A347.00
6. Densidad de la arena grice) 1.3
7. Wolumen de material exiraido (EWiGlcc] 350037
8. Peso de la muestra ars 7258.00
9. Densidad humeda (B {7 )glce 2n
10. Humedad % 340

11. Densidad seca  (15M(1+{16M00)) grsice| 1.5

CONTENIDO DE HUMEDAD

TARA N* a2
1. Peso recipiente + suelo himedo ors 56230
2. Peso recipiente + suelo seco ors F48.12
3. Peso de agua {1)- {2} grs 14.18
4. Peso de recipiente ors 13140
5. Peso de suelo seco {2)- (4) prs 418.72
|6. Contenido de humedad (3W5)"100 % 3.40

Observaciones:

S E
INGEMIERD CIVIL
Reg. CIP W* 76173

Direccitn: Mz E Lt 13 As. Papa Juan Paiio Il - SMP - Lima - Penl
Telefono O, Lima: (1) 4347285
WAL gMigingenieros.com
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S,EMIG

LABORATORI) GEQTECMICD Y DE CONCRETOD
N HMGENIEROS

AMALISIS QUIMICO DE SUELOS
N.T.P 339.152, 339477, 339.178, 339.176

PROYECTO ; EVALLMCION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE UMA VIVIENDA EM ASOCIACION SANTA
RIOESITA EN SAN MARTIN DE PORRES, LIMA 2013

sopcITADD  , Alex Francisco Clements Rabanal

UBsCACKON . ASOC. Villa Residenclal Santa Rosia Mz D, LL 16 San Martin de Pomes - Lima.
FECHA .k - 2019
55T cr 50", pH
M* Mussira Dascr d
pelan Pem) | ppm) | (pem)
c-2
GP
M-2 300,10 51.20 41.15 7.80

Grava mal graduada con arena
Prof.: 0.50 - 3.00 mt.

TABLAS NORMATIVAS

CUADRD COMPARATIVO DE CONTERIDD DE FULFATOE ¥ EU ORADD DE AGREFMDAD AL COMCRETD
SEQUH DIFERENTES NORMAE ¥ REGLAMENTOZ

WValorss sxpracados ani ppm)

ERE IGEET (EEQUNDA
ACI - 2.BRTT BERIE] B0 e Al
finglec) - u '
‘Grado de Eultatos Eultaine &n Zulfatcs en ol | Buiatosc en .

Atzgque an 8l o ol Agua Zuslo sl Agua b Sumsiog
Lee 0-1,000 50 =2.400 =350 0 - =00 =0
dfiosche i 1,000-2 000 1501 S00 Z,400-5,000 3501440 500 - 3,000 =
Seven 2,000-20,000 1,500-10,000 &, 000-24,000 1,450-5,000 =3 000 -
My Eevero =20,000 *10,000 =24,000 *g,000 - -

Lot valonse mdximsos inlsrabiss dados sn nusstro medio, 5N oomEaranien son koG dsl agua potabile,

sxpracados sn partss por milldn (peen)

‘_‘—‘----_-‘_‘—'—-—-_‘_Iu-“ MTC RAIVVAE | Agus Potabie
(Clorunos 300 300 250
Sufalos 300 50 =0
Sales Solubles Totakes 1500 300 300
Sales =n Magnesic - 125 1=
Sdildoes &n Buspensin i 000 10 i0

pH =deT >ded 10.s

Mat Crpmica expres. en Culgero 15 0.00 oo

" Para concretcs que Fan de estar expussios a ataques por sufatos

F i
f o o o L7 N
AL LY

T T
LOS ENRIQUE TITO SiLva
Dibncribe: ble. E L4 1 Aa o Juse Pabdo i - S8F - Lirna - Pari INGEMIERD CIVIL
Taitore 00 Lirs §01) 54205 .
- e Reg. CIP N TE1T)



ANEXO 4:

PANEL FOTOGRAFICO

Vista de la vivienda, materia de la presente investigacion

Vistas de las calicatas N°1 y calicata N°2
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ASOC.

VILLA RESIDENCIAL SANTA ROSITA MZ. D LT. 16 - SMP - LIMA

Rellenc

Sobrecimentacion

0.60

1.20

. /
Cimentacion /

/7

.

'y Grava

0.50

F & i
A [t
P :INIy-taliies
AL RIS o S
INGENIERD CIVIL
Reg. CIF N* 76173

FIGURA N°I:
Cimentacion encontrada en calicata C-2
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UC V ACTA DE APROBACION DE Cedigo

universioao | ORIGINALIDAD DEL DESARROLLO DEL ;’:S:i" ulio -2019

Chaar Ve PROYECTO DE INVESTIGACION | pagine 1 de |

Yo. Ing. Luis Vargas Chacaltana.

Docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo. sede Lima Norte}, revisor{a) del irabajo de investigacion
titulada:

“EVALUACION DE LA CIMENTACION FARA LA AMPLIACION DE UNA VIVIENDA,
ASOCIACION SANTA ROSITA EN SAN MARTIN DE PORRES. LIMA 20197

Del (de ia} estudiante: Alex Francisco Clemente Rabanal

Constato que la invesligacion tiene un indice de similitud de 16 % verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin,

El suscrito analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias
detfectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender el trabgjo de
invesligacién cumple con todas las normos poro e uso de cilas y referencias
establecidas por la Universidad César Vallejo.

Lugary fecha Lima 13 Julio 2019

Eloboré

Direccién de Revisd Vicenectorado de
investigocion s Responsable de SGC Aprobé Investigacion





{ "type": "Form", "isBackSide": false }



