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RESUMEN

Este proyecto de tesis estd basado en determinar el comportamiento de las
propiedades mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm? con la adicion de fibra de
vidrio y plastico reciclado en la ciudad de llo. Con la finalidad de mejorar las

propiedades del concreto, resistencia a la compresion, flexién y traccion.

Para el concreto con la adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado, se propuso
tres dosificaciones en funcién al agregado fino y grueso en el disefio de mezclas en

porcentajes de adicion 1%, 1.5% y 2%.

Se realizaron ensayos con la finalidad de analizar el comportamiento del concreto
patrén y las adiciones de 1%, 1.5% y 2% de fibra de vidrio y plastico reciclado. Este
analisis se realizd a través de una serie de ensayos aplicados a probetas cilindricas
y vigas de concreto simple, donde se realizd ensayos para determinar las

propiedades mecanicas del concreto.

De los resultados, se pudo determinar que el concreto patrén cumple con los
parametros y el concreto adicionado al 1% de fibra de vidrio y plastico reciclado la
resistencia incrementa con respecto a la mezcla patron, sin embargo, al ir

aumentando el porcentaje de adicion al 1.5% y 2% la resistencia va disminuyendo.

3DIDEUDV FIDYH Fibra de vidrio, Plastico reciclado, Compresioén, Flexion, Traccion
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ABSTRACT

This thesis project is based on determining the behavior of the mechanical
properties of concrete f'c = 210 kg/cm2 with the addition of fiberglass and recycled
plastic in the city of llo. In order to improve the properties of concrete, resistance to

compression, bending and traction.

For concrete with the addition of fiberglass and recycled plastic, three dosages were
proposed based on fine and coarse aggregate in the mix design in addition

percentages of 1%, 1.5% and 2%.

Tests were carried out in order to analyze the behavior of the pattern concrete and
the additions of 1%, 1.5% and 2% of fiberglass and recycled plastic. This analysis
was carried out through a series of tests applied to cylindrical specimens and simple
concrete beams, where tests were carried out to determine the mechanical

properties of the concrete.

From the results, it was determined that the pattern concrete complies with the
parameters and the concrete added to 1% of fiberglass and recycled plastic the
resistance increases with respect to the pattern mixture, however, as the percentage

of addition to the 1.5% and 2% the resistance decreases.

-H\ZRUGV Fiberglass, Recycled plastic, Compression, Flexure, Tensile
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l.-INTRODUCCION

La autoconstruccion es un problema latente, a lo largo del tiempo, en gran parte
estas construcciones son realizadas, por familias que, debido a las condiciones
econdmicas, bajas no pueden acceder una construccién formal, por ello realizan la
busqueda de alternativas, para edificar, remodelar y ampliar sus viviendas,
limitandose en la adquisicion de los recursos y la mano obra no calificada (Revista
Construye, 2022). Por ello en gran medida, la autoconstruccién es realizada con
fines de ser mas econémico, sin embargo, sucede lo contrario, ya que los costos
referidos a la construccion se elevan hasta en un 30 — 50 % del costo inicial invertido
ya que se desperdicia en proporciones considerables, los materiales empleados.
Las personas que deciden emprender con la idea de autoconstruir no percatan el
riesgo inminente, debido a que la mano de obra no calificada realizara la
construccion, por lo tanto, no lo realizan de acuerdo con una distribucion o a estudio
previo y asi como también estos no cuentan con seguro que los proteja de cualquier

accidente comun (Bran, 2019).

En el Peru el nivel de las autoconstrucciones es abrumador debido a que en un
porcentaje del 80% las edificaciones son realizadas por sus propios propietarios,
los cuales no tiene la direccidon adecuada para construccion de una edificacion, asi
mismo no cuentan con una supervision técnica, y solo acuden a un maestro de
obra, que no brinda las condiciones para una edificacion correcta (Sociedad
Peruana de Bienes Raices, 2019). Las viviendas que mas predominan son las
autoconstruidas en la ciudad de llo, en el sector de la pampa inaldmbrica la
autoconstruccion es lo que se visualiza en gran medida, viviendas edificadas con
albaniles con nula experiencia en el ambito técnico, sin conocimientos necesarios

en lo referido a estabilidad, cargas y/o disefios que deben tener las edificaciones.

De persistir este tipo de autoconstruccion, el utilizado del concreto que no tiene la
resistencia minima, generara un resultando inseguro para las familias. Siendo el
material que se usa mayormente en el sector de la industria de la construccion en
edificacién de viviendas, como es el concreto. Seguira en aumento el obviar los

estdndares minimos como un concreto bajo un disefio de mezcla y el que mayor



uso tiene el concreto realizado a pie de obra, a este se le conoce generalmente
como concreto informal, ya que este se elabora sin un disefio de mezcla de concreto
y sin una supervisién técnica, empleando materiales contaminados de mala calidad
(Garay, 2016).

En el sector de la construccion surge la necesidad de realizar investigacién, acerca
de incluir nuevos elementos, en el disefio de mezclas del concreto, en el
reforzamiento de las propiedades del concreto. Ya que el concreto es un elemento
principal en la estructura de una edificacién. Un concreto de buena calidad no solo
se logra exclusivamente con un idéneo disefio de mezcla y colocacion, ya que, aun
siguiente las exigencias de la normativa, los resultados de los ensayos de
laboratorio determinan cambios importantes del concreto en sus propiedades
mecanicas. Por lo tanto, la incorporacion de las fibras de vidrio y plastico reciclado
ayudara a incrementar las caracteristicas del concreto en las aplicaciones de la
construccion. Resultando como principal funcién del concreto con la adicion de la
fibra es minimizar las fisuras, incrementando su resistencia a la compresion y

flexion.

De acuerdo con la realidad problematica, se determiné que es necesario realizar la
investigaciéon del concreto adicionando fibra de vidrio y plastico reciclado.
Formulandose el problema general de la investigacion ;Cual sera el
comportamiento de las propiedades mecanicas en el concreto estructural f'c=210
kg/cm? adicionando fibra de vidrio y plastico reciclado? Asi mismo se plantearon los
problemas especificos: Como es el disefio de mezcla en el concreto estructural
fc=210 kg/cm? cuando se adicione fibra de vidrio y plastico reciclado?, ¢Cual es la
resistencia a la compresion simple del concreto estructural fc=210 kg/cm? si se
adiciona fibra de vidrio y plastico reciclado?,  Cual es la resistencia a la flexion del
concreto estructural fc=210 kg/cm? si se adiciona fibra de vidrio y plastico
reciclado?, s Cual es la resistencia a traccion del concreto estructural f¢c=210 kg/cm?

si se adicionan fibra de vidrio y plastico reciclado?

Como justificacion tedrica, segun Pastor (2016), la autoconstruccion es la forma de

edificacién que se realiza mediante la inversion directa de trabajo de los propios



usuarios de la vivienda. A largo plazo, esta autoconstruccién genera mayores
gastos. Asimismo, las consecuencias de la autoconstruccidn no planificada,
determina el uso de materiales incorrectos, para la preparacién de la mezcla de
concreto (Boza, 2016). Por lo tanto, la realizacién de investigacion referida a la
adicién de materiales como el plastico reciclado y la fibra de vidrio surgen como una
alternativa adecuada, hacia la mejora de las caracteristicas mecanicas del

concreto, considerando el realizar un disefio de mezcla que considere su adicion.

Como justificacion practica, se pretende realizar el concreto cuya resistencia sera
de fc=210 kg/cm? mediante la adicion controlada utilizando la fibra de vidrio y
plastico reciclado, cuya finalidad es la de conseguir un disefio de mezcla del
concreto e incrementar su resistencia a la compresion, flexion y traccion. Esperando
con ello genera una mayor y eficiente calidad de las construcciones, conforme a los
parametros de la normativa técnica peruana (NTP), desde la elaboracion del
concreto en su estado fresco, hasta su adecuado tiempo de vida util, en su estado

endurecido.

Como justificacion econdmica la situacion socioecondmica que actualmente se
vislumbra en nuestro pais es el déficit habitacional, existente en diferentes sectores
de la ciudad de llo y del Peru, lo cual genera que se requiera productos nuevos y
con ello surge la necesidad de una implementacion de técnicas de construccion,
que permitan de modo sinérgico mejorar las propiedades de los materiales,
obteniendo resultados de calidad, perdurables con el transcurso del tiempo, con
mejorar estructurales y que sean econdémicas (Alexander, 2015). La aplicacién del
plastico reciclado como materia prima, para reemplazar a los materiales
convencionales en edificaciones de viviendas, viene generando beneficios en el
ambito social, econémico y ambiental, ya que esta reduciendo la contaminacion y
mejorando las propiedades mecanicas del concreto lo cual conlleva a que no sea

necesario la adquisicion de aditivos de costos elevados.

Como justificacion técnica, se tiene que, ante la consideracién de integrar en el
concreto, como adicion la fibra de plastico reciclado, este material brindara un

incremento de las caracteristicas mecanicas del concreto, cuya resistencia



esperada sera fc=210 kg/cm? (Soluciones en concreto, 2022). Por lo cual en la
presente investigacién que cuando se adiciona la fibra de plastico, esta actua como
un refuerzo secundario del concreto, que, al mezclarse con los agregados, evita al
micro agrietamiento, evitando por lo tanto la evidencia de patologias en el concreto
en su estado fresco asimismo el control por cambios de temperatura en estado

endurecido.

Este trabajo de investigacién tiene como objetivo general: Analizar el
comportamiento de las propiedades mecanicas en el concreto fc=210 kg/cm2 con
adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado; por consiguiente, los objetivos
especificos: Determinar un disefio de mezcla para el concreto f'c=210 kg/cm?
considerando la adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado mediante el método
del ACI. Determinar el esfuerzo a la compresion simple del concreto f'c=210 kg/cm?
con adicioén de fibra de vidrio y plastico reciclado mediante ensayos de resistencia
a diferentes edades del concreto. Determinar el esfuerzo a la flexiéon para el
concreto f'c=210 kg/cm? considerando la adicién de fibra de vidrio y plastico
reciclado mediante ensayos de resistencia a diferentes edades del concreto.
Determinar el esfuerzo a la traccion indirecta para el concreto fc=210 kg/cm? con
la adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado mediante ensayos de resistencia a

diferentes edades del concreto.

Por dltimo, se plante6 como hipotesis general: Mediante los ensayos
estandarizados y la adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado se mejorara el
comportamiento de las propiedades mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm?. Como
hipétesis especificas: El disefio de mezcla obtenido con el método del ACI
adicionando fibra de vidrio y plastico reciclado en el concreto f'c=210 kg/cm? es
adecuado. El esfuerzo a la compresion simple del concreto fc=210 kg/cm?
adicionando fibra de vidrio y plastico reciclado se ve incrementado en las diferentes
edades del concreto. El esfuerzo a la flexion del concreto fc=210 kg/cm?
adicionando fibra de vidrio y plastico reciclado presenta incremento en diferentes
edades del concreto. El esfuerzo a la traccién indirecta del concreto f'c=210 kg/cm?
adicionando fibra de vidrio y plastico reciclado se ve incrementado en diferentes

edades del concreto.



Il.- MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales se tiene a Damiano y Quispe (2021) en su
investigacion referido al Plastico reciclado y su comportamiento en los elementos
estructurales de viviendas. Sostuvo como objetivo el analisis del concreto con
plastico reciclado y la verificacion del comportamiento directo hacia la calidad en
los elementos estructurales, hacia viviendas de 2 pisos localizadas en Abancay.
Como metodologia sostuvo ser del tipo aplicada, cuyo disefio fue del tipo
experimental, segun nivel fue descriptivo-explicativo, enfoque cuantitativo, como
poblacion fue constituido por un total de 36 briquetas, la muestra fue de 36
briquetas, referido a los instrumentos de recoleccidn se utilizaron fichas de campo
y formatos estandarizados. Como resultados se tiene, para el disefio de mezcla en
la muestra patrén, cantidad en peso se tiene, la relacion a/c(0.558), agua(215 It),
cemento(385 .03 kg/cm?), grava(0.48 m3m?3®) y las relaciones en volumen,
cemento(0.1234 m3/m?3), agua(0.215 m?), aire(0.025 m?3), grava (0.2678)m,
arena(0.3687). Para la dosificaciéon considerando el plastico reciclado en peso,
cemento (385.03 kg/cm?), agua (204.99 kg/cm?), grava (732.31 kg/cm?®), arena
(984.86 kg/cm?), la dosificacion en volumen, cemento (9.06 bls), agua (204.99 It),
grava(0.268 m3), arena(0.375 m?), asimismo las tandas por bolsa, cemento (1 bls),
agua(22.63 Its), grava (80.83 kg), arena(108.71 kg). Referido a la resistencia del
concreto a la compresion a 7 dias, se tiene que para 0%-PET(240.043 kg/cm?), 5%-
PET(244.217 kg/cm?), 10%-PET(217.373 kg/cm?), 15%-PET(191.247 kg/cm?)
asimismo a los 14 dias, se tiene que para 0%-PET(297.933 kg/cm?), 5%-
PET(283.183 kg/cm?), 10%-PET(264.787 kg/cm?), 15%-PET(236.483 kg/cm?)
finalmente a los 28 dias, se tiene que para 0%-PET(335.470 kg/cm?), 5%-
PET(318.427 kg/cm?), 10%-PET(299.247 kg/cm?), 15%-PET(277.583 kg/cm?).
Como conclusioén sostuvieron que de las dosificaciones consideradas, la que ha
brindado una resistencia razonable es la de 0%-PET(335.47 kg/cm?), asimismo el
5%-PET(318.43 kg/cm?) asi se vio aminorando las resistencia hasta llegar a 15%-
PET(277.58 kg/cm?) en el cual se vio la disminucion por lo tanto es recomendable

utilizar dosificaciones controladas.



Prosiguiendo Parra (2019) en su tesis aplicacién de plastico reciclado en el concreto
fc=210 kg/cm?, para corroborar las propiedades mecanicas en la resistencia a
compresion. Sostuvo como objetivo obtener un disefio de mezcla para el concreto
fc=210 kg/cm?, implementando plastico reciclable y verificar su comportamiento en
la resistencia a compresiéon. Como metodologia fue una investigacién experimental,
la poblacién de estudio de 03 probetas, las cuales fueron evaluadas a edades de
28 dias en proporciones de plastico reciclado triturado de 6%, 12% y 18%, para lo
cual utilizo un diseiio de mezcla con las proporciones para disefio patron
DP(cemento 2.52 kg, agua 1.45 Its., arena 4.78 kg y piedra 5.17 kg), DP-
PT6(cemento 2.52 kg, agua 1.45 lts, arena 4.78 kg, piedra 5.17 kg y plastico
triturado 0.107 kg), DP-PT12(cemento 2.52 kg, agua 1.45 Its, arena 4.78 kg, piedra
5.17 kg y plastico triturado 0.215 kg) y DP-PT18cemento 2.52 kg, agua 1.45 lts,
arena 4.78 kg, piedra 5.17 kg y plastico triturado 0.322 kg). Se obtuvo como
resultado que a medida que se aumenta la cantidad de plastico reciclado de alta
densidad a la mezcla de patron DP (f'c=221.79 kg/cm?), su resistencia baja para la
muestra en 6% PT (fc=205.07 kg/cm?), 12% PT (fc=197.81 kg/cm?) y 18% PT
(Fc=190.61 kg/cm?). Concluyendo que a medida que se va adicionando plastico
reciclado de alta intensidad se obtuvo que la resistencia a la comprensién va
disminuyendo en relacion con la muestra patron, con 6% (fc=205.07 kg/cm?), 12%
(Fc=197.81 kg/cm?) y 18% (190.61 kg/cm?), siendo la muestra patrén de resistencia

de f'c=221.79 kg/cm?, los comparativos se realizaron a la edad de rotura de 28 dias.

Como antecedentes internacionales se tiene a Manning (2019) en su investigacion
referido al desempefio en el concreto con la adicion de plastico reciclado como un
agregado. Sostuvo como objetivo la determinaciéon del disefio de mezcla
considerando al plastico como agregado, asimismo la revision de la resistencia a la
compresion en probetas. Como metodologia fue una investigacion del tipo aplicada,
el disefo fue del tipo experimental, la poblacion de estudio fue el hormigén
considerado con las adiciones de plastico, como muestra fue 15 probetas de
concreto las cuales fueron evaluadas a edades de hasta 28 dias. Como resultados
en la trabajabilidad del concreto obtuvo, la muestra 0-PET(2.25 in), 10-PET(2.75
in), 30-PET(3.00 in), 50-PET(5.50 in), 70-PET(6.75 in). Asimismo para la resistencia
a la compresion se obtuvo 0-PET (5967 PSI), 10-PET (5579 PSI), 30-PET (4475 PSI),



50-PET (3179 PSI), 70-PET(2077 PSI). Como conclusién refieren que ante la
utilizacién de variedades en situaciones se tiene que los datos mas prometedores
proceden de la mezcla 10%-PAG, con pérdida de resistencia de solo un 6.5%,
asimismo el asentamiento de mezclas demuestra que, con cantidades bajas de
PAG, la trabajabilidad no esta comprometida, aunque es necesario seguir
investigando la resistencia a traccion, absorcién, contenido de aire y demas factores

gue determinan el potencial de un hormigon.

Por otro lado, Samuel y Jhon (2013), en su proyecto de investigacién referido a la
fibra de vidrio y su comportamiento en las propiedades mecanicas de mezclas de
concreto. Tuvo como objetivo analizar las propiedades mecanicas que se obtiene
del concreto al implementar fibra de vidrio. En su proyecto de investigacion sostuvo
como metodologia de tipo experimental, realizando un disefio de mezcla referencial
y mezclas adicionando fibra de vidrio en porcentajes:0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% y al
2.5% en relacién con el peso de la mezcla. Las propiedades mecanicas que se
experimentaron fueron resistencia a la comprension y a la flexion y la trabajabilidad
para mezclas adicionadas con fibra de vidrio haciendo el comparativo con los
resultados obtenidos con la mezcla de referencia. Obteniéndose como resultados
en la trabajabilidad del concreto se obtuvo que a medida que se adiciona la fibra de
vidrio disminuye la trabajabilidad del concreto en las muestras M-REF(asent.
19.7cm), M-0.5(asent. 18.0cm), M-1(asent. 14.0cm), M-1.5(asent. 11.0cm), M-
2(asent. 7.0cm) y M-2.5(asent. 3.0cm). En la resistencia a la compresion con la
adicion de la fibra de vidrio a la edad de 7 dias se observd que se tiene un
comportamiento parecido a la referencia M-REF (19.3MPa) adicionado fibra al M-
0.5% (20.0MPa), M-1.0%(18.9MPa) y M-1.5%(19.9MPa), sin embargo al
adicionarle fibra de vidrio en porcentajes de M-2.0%(MPa) y M-2.5%(12.1MPa)
presento una declive en la resistencia a la compresion y para una edad a 20 dias
se obtuvo en la mezcla referencial M-REF(30.5MPa) y con adiciones de fibra de
vidrio al M-0.5%(30.0MPa), M-1.0%(30.6MPa), M-1.5%(29.2MPa) verificandose
que las resistencia son similares a la referencia, sin embargo en la muestra M-
2.0%(26.0MPa) y M-2.5%(14.3MPa). Los resultados para resistencia a la flexion,
se realizaron a edades de 7 y 28 dias, obteniéndose para la resistencia a la flexion
a 7 dias, M-REF(3.15MPa) y con la adicion de fibra de vidrio M-0.5%(2.84MPa), M-



1.0%(3.17MPa), M-1.5%(3.60MPa), M-2.0%(3.75MPa) y M-2.5%(4.70MPa) y para
una edad de 28 dias, M-REF(3.60MPa) y con adicion de fibra de vidrio M-
0.5%(3.96MPa), M-1.0%(4.02MPa), M-1.5%(4.41MPa), M-2.0%(4.83MPa) y M-
2.5%(4.92MPa). Como conclusion se pudo determinar que la adicion de la fibra de
vidrio en un porcentaje adecuado (1%), permite trabajar de manera adecuada,
obteniendo una mayor resistencia a la tensién sin variar la resistencia a la
comprension ni el médulo de elasticidad. Este porcentaje de fibra de vidrio al 1%,
verifica mejoras en el ensayo de la flexiéon obteniéndose un 11.66% de mejora en
relacion con la mezcla de referencia. Asi mismo, con la adicién de fibra al 1% se

obtuvo una mezcla trabajable.

Considerando los componentes constitutivos del concreto se tiene que, en primera
instancia, es requerido definir al concreto (Kosmatka, Kerkhoff, Panarese, & Tanesi,
2004), como la mezcla del cemento mas agua y agregados. Por lo cual esta pasta
es el resultado de combinar el material cementante y el agua, adhiriendo las
particulas que normalmente empleados como son la grava (piedra chancada) y

arena.

Como material constitutivo en la elaboracién del concreto el cemento portland
segun la (NTP 334.009, 2020 Cementos) su tipologia varia de acuerdo con su
utilizacion, considerando el de Tipo |, de uso general, pudiéndose aplicar hacia
pisos en general, edificaciones, sistemas estructurales, prefabricados. Para el Tipo
Il, considerando la proteccidon que debera de sostener ante el ataque de sulfatos de
manera moderada. Para el Tipo lll, este desarrolla altas resistencias a edades
tempranas, a 3 y 7 dias. Para el Tipo IV, se utiliza cuando por necesidades de la
obra, se requiere que el calor generado por la hidratacién sea mantenido a un
minimo. Finalmente, para el Tipo V, es utilizado en concretos expuestos a la accién
severa de sulfatos, principalmente donde el suelo y el agua subterranea tienen alta

concentracion de sulfatos.

Con referencia a los agregados Calle (2015), se definen como aquellos que
constituyen el 60% y el 75% del volumen total del concreto y se utilizan junto con

un conglomerante (cemento mas agua) para fabricar concreto o mortero hidraulico.



Estos agregados deben estar en buen estado, limpios, suficientemente resistentes,
duraderos y libre de materias extrafas, para que sean de buena calidad, sean
naturales o finos, esto debe lograrse en diferentes partes de la edificacion. En
cualesquiera formas que se consiguen clasificar el agregado ya sea por tamafo,
origen y composicion. Siendo clasificado por su tamano en agregado grueso (grava)

y agregado fino (arena).

Para la clasificacién de los agregados, segun Jiménez, Trochez, y Diaz (2019) es
necesario el realizar un analisis granulométrico, el cual describe la distribucién de
tamafos de las particulas de los agregados. Por lo tanto, una masa conocida de
muestra de agregado seco se separa atreves de una serie de tamices. El tamiz se
mueve gradualmente de aberturas mas grandes a aberturas mas pequefias para
establecer la reparticion de la dimensién de las arenas Los resultados de estas
pruebas de tamiz se describen por el porcentaje acumulativo de agregados que

pasaron o permanecieron a través de un tamiz de un tamafio determinado.

Continuando con el agregado fino, que es producto de la extraccion natural o
mecanica, la cual se seleccionara de acuerdo con su tamafio. Podemos llamar
material fino, es decir, material que no se retiene al 100% en el tamiz de 3/8” y se
detiene en el tamiz N° 200, generalmente se clasifica como arena gruesa o arena
fina (Akhtar & Sarmah, 2018).

El Agua Gutierrez (2003), resulta ser de importancia en la produccién de concreto
permitiendo que la mezcla cementante conlleve a poseer suficiente capacidad
como aglutinante, esta pasta obtenida al mezclar cemento y agua provoca una
reaccion quimica que hace que los agregados se peguen y adquieran un estado
plastico, que permite el manejo y la colocacion adecuados del concreto. El agua,
utilizada debe de ser limpia apta para el consumo humano, libre se sustancias como

aceites, acidos, sustancias alcalinas y materias organicas.

Considerando las cantidades para la preparacion de mezcla de concreto Nilson
(2001): son las proporciones segun disefio, tal como el cemento, la arena, la piedra
y el agua, medidas contempladas hacia la dosificacion idénea para conseguir

resistencia acorde a lo exigido y con costo al alcance de la economia.



Por esta razén Laura (2006) ha desarrollado un disefio de mezcla que resulto
efectivo para dosificar mezclas de concreto; se basa en medir el peso y el volumen
de los materiales (cemento, agua, grava y arena) en proporcion hacia conseguir un
tipo de concreto cuya resistencia sea acorde y especifica para su edad y
trabajabilidad adecuada. Estd destinado a mezclas de concreto frescas vy
endurecidos. La norma de disefio de mezclas de concreto de A.C.l1 211. Se deben
proporcionar datos preliminares sobre el tipo de construccion y la tipologia de

material que sera empleado.

El asentamiento Huarcaya (2014), nos mostré que tan resistente es el concreto a
las deformaciones mediante el ensayo de asentamiento, el cual nos brinda
informacion util sobre la homogeneidad de la mezcla y es un método de control

calidad para el concreto fresco.

El tamafio maximo nominal (TMN) Romero & Hernandez (2014), consiste en la
eleccién de una granulometria adecuada, para tener una masa mas compacta y

Ccon Menos vacios.

Al determinar el contenido de aire Sanchez (2001) genera un beneficio en la
trabajabilidad y consistencia de la mezcla, el cual posteriormente por los procesos
de vibrado es liberado, para evitar aligeramiento en la masa endurecida y por lo
tanto descensos en la resistencia. De manera primordial hay dos formas de
medicion, hacia determinar el contenido de aire, la cual dependera del equipo de
prueba a usar, mediante el método A (véase Figura 1) se establece la presion por
medio de la diferencia de nivel de agua y con el método de ensayo B (véase Figura

2), se realiza por medio de una bomba de aire y un dial medidor de presion.
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Figura 1.

Aparato medidor tipo A

k-

Nota: Adaptado de la norma ASTM C231 (2014) aparato para la medicion de contenido de aire
Figura 2.

Aparato medidor tipo B

Eamat 43 e hdhzanel Sodars deislee vering

Nota: Adaptado de la norma ASTM C231 (2014) aparato para la medicién de contenido de aire

La relacion agua cemento (a/c) Genesis y otros (2011), definen que es el resultado
como factor de importancia hacia el disefio de mezclas de concreto porque
determina los requerimientos de resistencia, dureza, permeabilidad y acabado.
Agregar mas agua mejora el flujo, la trabajabilidad y la plasticidad de la mezcla,
pero la resistencia del concreto comienza a disminuir. Por lo tanto, la resistencia

del concreto depende en gran medida de la relacion en peso de agua y cemento.

Los valores finales obtenidos para el disefio de mezcla seran expuestos en una

dosificacion ya sea en volumen o en peso.
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Para la verificacion adecuada de las caracteristicas de un adecuado diseio de

mezcla se realiza los ensayos del concreto en su estado fresco tales como son:

La trabajabilidad segun Perez (2021) es la propiedad del concreto o mortero en
estado fresco que determina la facilidad y uniformidad de mezcla, colocacién,
compactacion y acabado final. La trabajabilidad se expresa por el grado de
cohesion, plasticidad y consistencia del concreto. Existe un ensayo para determinar
la trabajabilidad del concreto llamada prueba de asentamiento (slump), que reside
en calcular la elevacion de la masa de concreto después de que se haya extraido
del cono. A mas altura mejor trabajabilidad es la forma de interpretar la
trabajabilidad del concreto y a menor altura la mezcla de concreto serd menos

trabajable.

Figura 3.

Ensayo de trabajabilidad

Varifla

Plancha

Eoii Cono

Nota: Adaptado de Aceros Arequipa (2016) equipo para medir el slump del concreto.

El proceso de exudacion segun Abanto (2004) el proceso de filtracion esta
relacionado con el asentamiento de los componentes de la mezcla de hormigon,
donde es originado en el agua de mezclado y este asciende hacia la superficie. La
exudacién puede ser el resultado de una cantidad incorrecta de mezcla de concreto,
exceso de agua durante la preparacion de la mezcla de concreto, uso de aditivos y

temperatura, que a mayor intensidad la rapidez de filtracion es mayor.
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Figura 4.

Exudacién en el concreto

Agua de exudacién externa

Nota: Adaptado de Aceros Arequipa (2017) tipo de exudacion

Para comprobar las propiedades mecanicas y fisicas del hormigdén en su estado

endurecido, se deben realizar los siguientes ensayos:

La resistencia a la comprensién, es decir resistencia a cargas compresivas o
axiales, se evalla mediante ensayos cilindricos de hormigdn segun los
procedimientos establecidos por la NTP. El ensayo consiste en aplicar una carga
axial en compresion a los moldes cilindrico o nucleos a una velocidad de carga
especificada (0.25 0.05 MPal/s). El esfuerzo a la compresiéon del espécimen es
calculado dividiendo la maxima carga obtenida durante el ensayo por el area de la

carga axial del espécimen (Delgado, Rodriguez, & Mufioz, 2020).

Figura 5.

Resistencia a la compresion

tdll}d axial
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Nota: Adaptado de Cemento Alion (2020)
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Segun Salvador (2021) es la caracteristica de un elemento como una viga o losa
de hormigdn simple. La forma de ser medida es mediante la aplicacion de una carga
hacia la viga de hormigoén. La resistencia a la flexién se expresa como un médulo
de ruptura en MPa en kg/cm? y se mide mediante los métodos de prueba ASTM

C78 (a dos tercios con una carga puntual) o ASTM C293 (a carga puntal centrada).

Figura 6.

Flexién de viga con carga a punto medio

Carga

0 0

Nota: Adaptado de Concrete supply, flexion de viga en punto medio
Como materiales adicionante que componen al concreto se tiene:

La fibra de vidrio, segun Olivares, Galan y Roa (2003) es el refuerzo mas utilizado
para la construccidn de estructuras, principalmente por su excelente relacion costo
rendimiento. Se dan las principales caracteristicas. Buena resistencia mecanica,

buen asentamiento eléctrico, minima densidad, retardante de llama.

Asimismo (Mufioz, 2007) las fibras de vidrio son de cinco tipos, cuyas
caracteristicas dependen de su aplicacién. Se refiere al tipo de vidrio E
comunmente utilizado en la industria textil como el primer desarrollo industrial de la
fibra. Gracias a las altas propiedades mecanicas en término de fatiga del material.
el vidrio R tiene demanda en campos como el aeroespacial y militar. El vidrio D, que
tiene propiedades dieléctricas, se utiliza como material que absorbe las ondas
electromagnéticas. Vidrio C las propiedades son resistentes a la corrosion se
utilizan en clases de materiales que requieren dicha proteccion. Finalmente, el

vidrio antirreflejante disefiado especificamente para el refuerzo del hormigén,

14



brindando una alta resistencia a los compuestos alcalinos, durante su remocién,
ademas de brindar una alta resistencia a la traccion, esta fibra se utilizara en

analisis reales.

Segun (Osorio, 2020) la fibra de vidrio utilizada en el hormigén tiene ventajas.
Distribuyen fuerte tensiones locales en toda la aglomeracion de hormigén. La
apariencia fisica de fibras de vidrio inhibe el movimiento del rocio en el concreto
durante y después del vertido, generando una pasta de concreto mas uniforme en
consecuencia una resistencia sobre el promedio general. La fibra de vidrio aumenta
la resistencia al dafio, especialmente cuando trabaja con elementos jovenes.
Mejora la resistencia a la traccién y flexion al eliminar el refuerzo en algunos

elementos no estructurales.

Figura 7.

Fibra de vidrio

Nota: Adaptado de Osorio (2020)

En el caso del plastico, es un polimero cuyo material se forma como resultado de
la union repetida de miles de atomos en grandes moléculas Illamadas
macromoléculas y es un compuesto organico integrado, que se compone
principalmente (C, H, O, N, CI, S, Si). El plastico es un polimero que, al adicionarle
aditivos, cambia sus propiedades para proteger contra la radiacién UV, mientras
que otros se utilizan como colorantes, retardantes de fuego y plastificantes, etc.
(Santillan, 2018).
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Existen cientos de plasticos en el mercado industrial, teniendo en cuenta su proceso
de fabricacion o aplicacion, pero 6 de ellos son los mas comunes, los cuales se

distinguen por sus propiedades y caracteristicas de cada resina (Meza, 2018).

El Polietileno Tereftalato (PET), las materias primas utilizadas para la elaboracion
de esta resina son el &cido tereftalico y etilenglicol mediante policondensacion, hay
dos tipos: grado textil y botella. Este plastico tiene propiedades muy importantes
porque puede ser reciclado y utilizado como una alternativa en la construccion, sus
caracteristicas son: alta dureza, durabilidad, baja deformacion térmica y ademas no
es dafiino. El PET es una materia prima plastica derivada del petroleo. Segun la
Asociacion Latinoamericana de la Industria Plastica, ALIPLAST, un kilogramo de
PET esta combinado por 64% de combustible, 23% de originarios de gas licuado y
13% de aire (Rendodn, 2008).

Las propiedades plasticas del PET se caracterizan entre otras cosas por una alta
resistencia a su densidad, condiciones térmicas, aislamiento eléctrico, resistencia
a acidos, alcalis y solventes. Presentado cualidades como: buen comportamiento a
pesar de los constantes esfuerzos, alta resistencia al desgaste, buena relacién de
deslizamiento, buena resistencia quimica y buen rendimiento térmico. En base a
estas caracteristicas, se puede considerar que el PET tiene propiedades suficientes
para ser utilizado como material alternativo para la preparacién de concreto (véase
Tabla 1) (Echevarria, 2017).

Tabla 1

Datos técnicos del Polietileno Tereftalato (PET)

Propiedades Mecanicas

Peso especifico 134 g/cm?
Resistencia a la traccion 825 kg/cm?
Resistencia a la flexion 1450 kg/cm?
Alargamiento a la rotura 15 %

Méodulo de elasticidad (traccion) 2850 kg/cm?
Resistencia al desgaste porroce  Muy buena
Absorcion de humedad 0.25 %
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Nota: Adaptado de Echevarria (2017), propiedades mecanicas del Polietileno Tereftalato

El Polietileno de Alta Densidad (PEAD), se fabrica a partir del etileno obtenido de
la produccion de etano, las participaciones de este espécimen de resina se
diferencian en su dureza y rigidez, asi como su textura se clasifica por su estructura
segun el espesor. Este material se distingue por su resistencia al agua, no es dafino

y es resistente al frio (Grupo hidraulica, 2022).

El Cloruro de Polivinilo (PVC) constituido de manera primordial por una duplicidad
de materias primas de origen natural, como el 43% de gas y el 57% de sal de mesa.
Para la produccién de esta resina es necesario introducir aditivos especiales que
aporten propiedades diferentes y un rango mas amplio que otros plasticos, con la
obtencion de diversos usos por la flexibilidad y dureza; y lo mas importante no se
pueden destruir (ASOVEN, 2018).

El Polietileno de Baja Densidad (PEBD), este plastico es similar al HDPE porque su
principal materia prima es el gas natural y puede venir en muchas formas
haciéndolo versatil, puede ser manejado en una extensa diversidad de materia
prima. Las ventajas de este plastico son que no es dafiino, es barato, ligero y
traslucido (Limpieza de Malaga, S.A.M, 2021).

Polipropileno (PP) es un plastico resistente, mecanica y quimicamente estable,
inocuo para medio ambiente, sus propiedades se ven potenciadas por el uso de
aditivos, convirtiéndolos en un polimero estructural. Es un material termoplastico

obtenido por polimerizacion del propileno. (PPC Group, 2021).

El Poliestireno (PS) es producto del estireno mondmero que procede del
combustible (petroleo), es un tipo de plastico que es usado por lo general para
realizar envases, ya que tiene gran facilidad para ser manipulado por las personas.
Asi mismo, cabe mencionar que el cédigo internacional SPI, determino de manera
concisa los 6 tipos de plastico mas usados y asi poder establecer un procedimiento

de reciclado (Serveiestacio, 2021).
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lll.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigaciéon

Considerado de manera primordial el basarse en una casuistica y la busqueda de
implicaciones, hacia el desarrollo tecnoldgicos, considerando una aplicacion directa
hacia un marco conceptual, bajo una problematica definida, es cuando se
contempla ser una investigacion aplicada (Escudero y Cortez, 2018). Por lo tanto,
la presente investigacion desarrolla un tipo de investigaciéon aplicado, ya que se
busca incrementar de manera intencionada las caracteristicas mecanicas en el
concreto, a través de la adicion de plastico reciclado y la fibra de vidrio, hacia la
busqueda de solucionar la problematica de bajas caracteristicas mecanicas en el
concreto fc=210 kg/cm>.

Disefio de la investigaciéon

Cuando se contempla realizar un diseno del tipo cuasiexperimental es cuando, se
aplica un control estricto, hacia la variable independiente, de esta manera
verificandose, aquellos efectos que son producidos por la variable consignada
como independiente hacia la variable designada como dependiente en una
determinada situacion (Valderrama, 2019). Por lo expuesto, entonces la
investigacién seguira un disefio del tipo cuasiexperimental ya que, mediante la
dosificacion controlada, empleando el plastico reciclado y la fibra de vidrio como
variables independientes se verificara su comportamiento que esta genera en las

caracteristicas mecanicas del concreto fc=210 kg/cm?>.

Enfoque de investigacion

En una investigacién que desarrolle un enfoque cuantitativo, es debido a que
desarrolla fases organizadas y que a su vez resultan ineludibles, por ello inician de
una problematica, prosiguen con objetivos e hipétesis, para la eleccion de un disefio

metodoldgico, con ello finalmente se brindara los resultados en un informe,
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cuantificando los datos obtenidos en la investigacion (Hernandez y Mendoza,
2018). Por lo tanto, la investigacion enrumbara hacia lo cuantitativo que se seguira
rigurosamente los pasos de la obtencion de una problematica, objetivos, hipotesis,
disefio, validacion y resultados que seran cuantificados mediante los ensayos

normalizados exigidos en la normativa actualmente vigente.
3.2.Variables y Operacionalizacion

Variable independiente 1: Fibra de vidrio

Definicidn conceptual: Son compuestos de material inorganico fibroso, derivada
del vidrio de rocas y otros minerales (Pietropaoli, Basti, Veiga-Alvarez y Maqueda-
Blasco, 2015).

Dimensién: Dosificacion
Indicadores: 0.0%, 1.00%, 1.50%, 2.00%
Variable independiente 2: Plastico reciclado

Definicién conceptual: El plastico son particulas ligeras y de diversas resistencias,
por la factibilidad de ser moldeado es ampliamente aplicado en diversas

utilizaciones (Programa de naciones unidas para el medio ambiente, 2018).
Dimensién: Dosificacion
Indicadores: 0.0%, 1.00%, 1.50%, 2.00%

Variable dependiente: Propiedades mecanicas del concreto

Definicion conceptual: Las propiedades mecanicas sirve para la determinacion
de la correcta funcionalidad del concreto en su estado endurecido, hacia el soporte

de esfuerzos, y asi la generacion de un comportamiento, incrementado su vida util.

Dimensién 1: Disefio de mezcla
Indicadores: Dosificacién en peso, volumen y tanda de una bolsa
Dimensién 2: Esfuerzo a compresion simple

Indicadores: Resistencia a 7 dias, 14 dias, 28 dias
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Dimensién 3: Esfuerzo a flexidon simple
Indicadores: Resistencia a 7 dias, 14 dias, 28 dias
Dimensién 4: Esfuerzo a traccion simple

Indicadores: Resistencia a 7 dias, 14 dias, 28 dias

3.3.Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion

Concebido como el conjunto global de casos, los cuales poseen la susceptibilidad
de ser seleccionados para ser conformado en una determinada investigacion,
denota una relacion intrinseca con la problematica previamente definida (Arias,
2020). Segun lo expuesto, la poblacién de estudio que contempla la presente
investigacion esta definido por el concreto en su estado endurecido hacia las

probetas de concreto, las vigas de concreto.

Muestra

Es definida como las unidades que seran exclusivamente analizadas en la
investigacién, ya que no se consideran para su eleccién formulas del tipo
probabilisticas, seran empleadas mas por razones que, guardan relaciéon con el
contexto, en donde se viene desarrollando el estudio, por lo cual genera un
conocimiento aun mas integral (Otzen y Manterola, 2017). La investigacion
contempla en total 108 muestras las cuales son contempladas con la adicién de
Fibra de Vidrio (FV) y el Plastico Reciclado (PR), asimismo una muestra patrén

(MP), tal como se verifica en la tabla 2.

Tabla 2

Muestras de la investigacion

, Estado del
Item Propiedades MP FV PR
concreto
Concreto Resistencia a la compresion 9 27
01
Endurecido Resistencia a la flexion 9 27
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Resistencia a la traccion
indirecta

Total 27 81

Nota: Cantidad de muestras a realizar para la investigacion

Muestreo
Muestreo por conveniencia contemplando las caracteristicas que el investigador
determine consignado acorde a su realidad problematica y su alcance hacia la

investigacion.

Unidad de analisis

Probetas estandarizadas para ser usadas en el concreto

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de investigacion

Cuando se considera la observacion participante, esto resulta util, ya que se recoge
datos referentes al entorno en el cual se desarrolla el estudio, siendo flexible y
brindando datos mas especificos. Por tanto, verifica criterio y la disponibilidad y
naturaleza de lo que se esté investigando (Hadi, Martel, Huayta, Rojas, & Arias,
2023). Ante lo expuesto se empleara la técnica de la observacién participante en el
estudio, generando una correcta verificacion de los datos que fueron recabados,
considerando la adicién de plastico reciclado y la fibra de vidrio en el concreto
fc=210 kg/cm?>.

Instrumentos de investigacion

Referente a emplear un instrumento para una correcta recoleccién de datos, es
contemplado el emplear una ficha de observacion, ya que esta se encuentra
destinada hacia la poblacién definida, en cuyos indicadores ya se encuentran
establecidos (Zurita-Cruz, Marquez-Gonzales, Miranda-Novales, & Villasis-Keever,
2018). Por lo tanto, la investigacion, empleara las fichas de laboratorio, en las
cuales se recabaran la informacion cuantificable, respecto a los ensayos aplicados,

conforme a lo establecido por las normativas actualmente vigentes.
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3.5.Procedimientos:

Figura 8.

Flujograma de investigacion
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La obtencion del plastico reciclado triturado se realizé en una empresa recicladora
de la ciudad, la cual se encuentra en el parque industrial a |la salida de la ciudad por

la carretera panamericana.

La obtencion de los agregados fino y grueso se realizd a la empresa San Pablo
quien tiene una cantera en Icuy en la provincia de llo en la carretera costanera sur

camino a la ciudad de Tacna.

La adquisicion de fibra de vidrio se realizd en una ferreteria de la ciudad, quien nos
vendié en lamina entrelazadas, para el uso en la preparacion de la mezcla de

concreto se tuvo que deshilachar.

De la misma forma el cemento portland tipo HS se adquirié en una ferreteria de la

Zona.

Los ensayos de laboratorio se realizaron con la empresa Geotecnia Consultores
S.R.L. la cual se encuentra en la ciudad, se realizé el disefio de mezclas y los

ensayos de resistencia a la compresion, flexiéon y traccion indirecta.

Para el disefio de mezcla y determinacion de las propiedades de los agregados se

realizd en base a la normativa internacional ASTM.

Para la dosificacion con las adiciones de fibra de vidrio y plastico reciclado se realizd
en base al disefio de mezcla obtenido la cual fue la muestra patréon, para calcular
la cantidad de adicion se realizé en base a la dosificacion en peso de la muestra
patrén reemplazando segun los porcentajes de adicion en los agregados finos por

la fibra de vidrio y los agregados gruesos con el plastico reciclado.

Una vez obtenidos estos datos se procedid a la preparacion de las mezclas segun
cada dosificacion calculada, para posteriormente se vertidas en moldes cilindricos
para la resistencia a la compresién y traccion indirecta, y moldes rectangulares para
la resistencia a la flexion, obteniendo moldes para roturas a los 7,14 y 28 dias de

edad para cada dosificacion.
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Las roturas se realizaron segun la edad alcanzada y de acuerdo con la normativa

internacional ASTM.

3.6.Método de analisis de datos

Cuando se disponga de la informacién recabada de manera posterior a su
ejecucion, se recabaran esta informacion en, una matriz de datos, la cual sera
procesada empleando un software adecuado, para la realizacién de las pruebas
estadisticas respectivas (Rios, 2017). Por lo tanto, los datos que sean recopilados
en los ensayos de laboratorio del concreto en su estado fresco y endurecido seran
analizados, aplicando el software IBM SPSS, el cual, en una matriz de datos, se
aplicara la prueba estadistica de ANOVA, verificando de esta manera las hipotesis

planteadas en la investigacion.

3.7.Aspectos éticos

La investigacion, esta redactada bajo un cumplimiento estricto en lo referido a la
veracidad y confidencialidad presentada en la informacion, por lo tanto, sera
autentico, asimismo se respeto el estilo de citaciones, conforme a los estandares
de la normativa ISO-690. Asimismo, brindo un respeto hacia la confidencialidad de
las personas involucradas en el estudio. De manera final se consideré que no se
sobrepase el porcentaje de antiplagio que es del 20% establecido por la

universidad.

Se considera el respeto hacia la poblacién de la ciudad de llo, respecto a la
evidencia fotografica y de aspectos autoconstructivos, guardando los aspectos de
confidencialidad de la evidencia encontrada. Asimismo, considerando el impacto
que se presenta actualmente en la poblacién donde se realiza el estudio referido a
aspectos de contaminacion, se buscara aminorar el impacto medioambiental que
genera el uso del cemento, empleando alternativas que de disminuyan la

contaminacion medioambiental.
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IV.- RESULTADOS

Resultado 1: Disefio de mezcla para el concreto fc=210 kg/cm? considerando la

adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado mediante el método del ACI.
Dosificaciones con la adicién de Fibra de Vidrio (FV) y Plastico Reciclado (PR)

Proporciones en peso — FV + PR

Tabla 3
Proporciones en peso con dosificaciones - FV + PR
Porcentaje Agreg. Fino Agreg. Grueso
FV PR Cemento Natural FV Natural PR Agua
0.0 % 0.0 % 1.00 1,570 0,000 2,140 0,00 0.52
1.00 % 1.00 % 1.00 1,554 0,016 2,119 0,021 0.52
1.50 % 1.50 % 1.00 1,546 0,024 2,108 0,032 0.52
2.00 % 2.00 % 1.00 1,539 0,031 2,097 0,043 0.52
Figura 9.

Proporciones en peso agregado natural

Proporciones en peso agregado natural

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00
0.00% 1.00% 1.50% 2.00%
m Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
m Agreg. Fino 1.57 1.55 1.55 1.54
mAgreg. Grueso 2.14 212 2.1 210
mAgua 0.52 0.52 0.52 0.52
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Figura 10.

Proporciones en peso para FV y PR

Proporciones en peso para FVy PR

0.045
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0.00% 1.00% 1.50% 2.00%
m Agreg. Fino - FV 0.000 0.016 0.024 0.031
m Agregado grueso - PR 0.00 0.021 0.032 0.043

Segun la Tabla 3 y Figuras 9 y 10 se contempla que para las proporciones en peso
para agregado natural con 0.00% (FV + PR) resultan, cemento (1.00), Agreg. Fino
(Natural:1.57, FV:0.00), Agreg. Grueso (Natural:2.14, PR:0.00) y Agua (0.52). Para
la primera dosificacion (1.00% FV + PR) las proporciones son, 1.00(cemento),
Agreg. Fino (Natural:1.55, FV:0.016), Agreg. Grueso (Natural:2.12, PR:0.021) y
Agua (0.52). Para la segunda dosificacion (1.50% FV + PR) las proporciones son,
1.00(cemento), Agreg. Fino (Natural:1.55, FV:0.024), Agreg. Grueso (Natural:2.11,
PR:0.031) y Agua (0.52). Y la tercera dosificacion (2.00% FV + PR) las proporciones
son, cemento (1.00), Agreg. Fino (Natural:1.54, FV:0.031), Agreg. Grueso (Natural-
2.10, PR-0.043) y Agua (0.52).

Proporciones en volumen — FV + PR

Tabla 4
Proporciones en volumen con dosificaciones - FV + PR

Porcentaje Agreg. Fino Agreg. Grueso
Cemento Agua
FV PR Natural FV Natural PR
0.0 % 0.0 % 1.00 1,550 0,000 2,12 0,000 0,78
1.00 % 1.00 % 1.00 1,535 0,016 2,099 0,021 0,78
1.50 % 1.50 % 1.00 1,527 0,023 2,088 0,032 0,78
2.00 % 2.00 % 1.00 1,519 0,031 2,078 0,042 0,78
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Figura 11.

Proporciones en volumen agregado natural

Proporciones en volumen agregado natural
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m Agreg. Fino 1.550 1.5635 1.527 1.519
m Cemento 1 1.00 1.00 1.00

Figura 12.

Proporciones en volumen para FV'y PR

Proporciones en volumen para FVy PR
0.045
0.040
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e=g== Agregado grueso - PR 0.000 0.021 0.032 0.042

Segun la Tabla 4 y Figura 11 y 12 se contempla que para las proporciones en
volumen para agregado natural con 0.00% (FV + PR) resultan, cemento (1.00),
Agreg. Fino (Natural: 1.55, FV: 0.00), Agreg. Grueso (Natural:2.12, PR:0.00) y Agua
(0.52). Para la primera dosificacion (1.00% FV + PR) las proporciones son,
1.00(cemento), Agreg. Fino (Natural: 1.535, FV: 0.016), Agreg. Grueso (Natural:
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2.099, PR: 0.021) y Agua (0.52). Para la segunda dosificacion (1.50% FV + PR) las
proporciones son, 1.00(cemento), Agreg. Fino (Natural: 1.527, FV: 0.024), Agreg.
Grueso (Natural-2.088, PR: 0.032) y Agua (0.52). Y la tercera dosificacion (2.00%
FV + PR) las proporciones son, cemento (1.00), Agreg. Fino (Natural: 1.519, FV:
0.031), Agreg. Grueso (Natural: 2.078, PR: 0.042) y Agua (0.52).

Peso por tanda de 1 bolsa — FV + PR

Tabla §

Tanda por bolsa con dosificaciones - FV + PR

Porcentaje Agreg. Fino Agreg. Grueso
Cemento Agua
FV PR Natural FV Natural PR
0.0 % 0.0 % 42,5 66,810 0,000 90,86 0,000 22,22
1.00 % 1.00 % 42,5 66,142 0,668 89,951 0,909 22,22
1.50 % 1.50 % 42,5 65,808 1,002 89,497 1,363 22,22
2.00 % 2.00 % 42,5 65,474 1,336 89,043 1,82 22,22

Figura 13.

Proporciones tanda por bolsa de agregado natural

Proporciones tanda por bolsa de agregado natural
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Figura 14.

Proporciones tanda por bolsa para FV y PR

Proporciones tanda por bolsa para FV y PR
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Segun la Tabla 5 y Figuras 13 y 14 se contempla que para las proporciones en
tanda por bolsa para agregado natural con 0.00% (FV + PR) resultan, cemento
(1.00), Agreg. Fino (Natural:66.81, FV:0.00), Agreg. Grueso (Natural: 90.86, PR:
0.00) y Agua (0.52). Para la primera dosificacion (1.00% FV + PR) las proporciones
son, 1.00 (cemento), Agreg. Fino (Natural: 66.142, FV: 0.668), Agreg. Grueso
(Natural: 89.951, PR:0.909) y Agua (0.52). Para la segunda dosificacion (1.50% FV
+ PR) las proporciones son, 1.00(cemento), Agreg. Fino (Natural:65.808, FV:1.002),
Agreg. Grueso (Natural:89.497, PR:1.363) y Agua (0.52). Y la tercera dosificacién
(2.00% FV + PR) las proporciones son, cemento (1.00), Agreg. Fino (Natural:
65.474, FV:1.336), Agreg. Grueso (Natural: 89.043, PR: 1.817) y Agua (0.52).

Resultado 2: Esfuerzo a la compresién simple del concreto fc=210 kg/cm2 con
adicién de fibra de vidria y plastico reciclado mediante ensayos de resistencia a

diferentes edades del concreto.

Se prepararon especimenes, tal como se indicé en el segundo objetivo especifico,
el cual fue determinar el esfuerzo de compresion simple del concreto fc=210 kg/cm?
a los 7, 14 y 28 dias, y sus respectivas adiciones de fibra de vidrio y plastico
reciclado al 1.0%, 1.5% y 2.0% respectivamente, se desarrollé de acuerdo con la

normativa para obtener resultados con un alto indice de fiabilidad.
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Figura 15.
Pesaje de probeta

Tabla 6

Figura 16.

Ensayo a compresion

Resultados de resistencia a la compresion MP — FV + PR

a0

=
i Mld
e

Area Promedio
% Adicion Edad KN Kg (cm?) Kg/cm? (kglem?)

290.97 29670.68 176.72 167.90

7 275.86 28129.89 176.72 159.18 162.45
277.73 28320.57 176.72 160.26
323.85 33023.50 176.72 186.87

0.0% 14 333.99 34057.49 176.72 192.73 190.08
330.38 33689.38 176.72 190.64
369.31 37659.13 176.72 213.11

28 369.06 37633.64 176.72 212.96 214.93
379.05 38652.33 176.72 218.73
277.28 28274.69 176.72 160.00

7 287.22 29288.28 176.72 165.74 164.31
289.76 29547.29 176.72 167.20
334.74 34133.97 176.72 193.16

1.0% 14 324.77 33117.32 176.72 187.41 192.18
339.6 34629.56 176.72 195.96
463.88 47302.59 176.72 267.68

28 394.86 40264.51 176.72 227.85 248.10
431.10 43959.96 176.72 248.76
285.83 29146.54 176.24 165.38

7 288.02 29369.86 175.77 167.09 168.72
1.5% 299.42 30532.34 175.77 173.70

14 355.00 36199.92 177.56 203.87 204.43
355.20 36220.31 177.00 204.64
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348.84 35571.77 173.71 204.77
355.88 36289.65 180.08 201.52

28 359.45 36653.69 180.67 202.87 199.69
356.63 36366.13 186.82 194.66
274.77 28018.74 176.72 158.55

7 269.76 27507.86 176.72 155.66 156.33
266.77 27202.96 175.77 154.76
328.99 33547.64 176.72 189.84

2.0% 14 324.72 33112.22 179.08 184.90 187.23
328.29 33476.26 179.08 186.94
346.12 35294.41 180.10 195.97

28 348.63 35550.36 180.86 196.56 196.20
352.05 35899.10 183.09 196.08

Nota: Resultados obtenidos a edades de 7, 14 y 28 dias resistencia a la compresion simple

Tabla 7

Resumen de resultados obtenidos MP — FV+PR

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias 7 dias 14 dias 28 dias

FV+PR (%) (kg/lcm?)  (kg/cm?)  (kg/cm?) (%) (%) (%)
0.0 % 162.45 190.08 214.93 100.00 100.00 100.00
1.00 % 164.31 192.18 248.10 1.15 1.10 15.43
1.50 % 168.72 204.43 199.68 3.86 7.55 -7.09
2.00 % 156.33 187.23 196.20 -3.77 -1.50 -8.71
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Figura 17.

Variacion de resistencia a compresion a los 7 dias
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Segun la Tabla 7 y Figura 17 contemplando que se indica la resistencia que posee
a compresion el concreto en estado endurecido, por tanto, con la muestra patron,
0.00% - 7 dias alcanza una resistencia de 162.45 kg/cm? para la primera
dosificacion, 1.00% - FV+PR - 7 dias alcanza una resistencia de 164.31 kg/cm?,
para la segunda dosificacion, 1.50% - FV+PR - 7 dias alcanza una resistencia de
168.72 kg/cm? y para la tercera dosificacion 2.00 % - FV+PR - 7 dias alcanza una
resistencia de 156.33 kg/cm?. Se verifica con relacion a la muestra patrén que para
la dosificacion 1.00% - FV+PR - 7 dias un incremento del 1.15% (164.31 kg/cm?),
para la dosificacion 1.50% - FV+PR — 7 dias un incremento del 3.86% (168.72
kg/cm?) y para la dosificacion 2.0% - FV+PR — 7 dias una disminucion de -3.77%
(156.33 kg/cm?).
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Figura 18.

Variacion de resistencia a compresion a los 14 dias
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Segun la Tabla 7 y Figura 18 contemplando que se indica la resistencia que posee
a compresion el concreto en estado endurecido, por tanto, con la muestra patrén,
0.00% - 14 dias alcanza una resistencia de 190.08 kg/cm? para la primera
dosificacion, 1.00% - FV+PR - 14 dias alcanza una resistencia de 192.18 kg/cm?,
para la segunda dosificacién, 1.50% - FV+PR - 14 dias alcanza una resistencia de
204.43 kg/cm? y para la tercera dosificacion 2.00 % - FV+PR - 14 dias alcanza una
resistencia de 187.23 kg/cm?. Se verifica con relacion a la muestra patrén que para
la dosificacion 1.00% - FV+PR - 14 dias un incremento del 1.10% (192.18 kg/cm?),
para la dosificaciéon 1.50% - FV+PR — 14 dias un incremento del 7.55% (204.43
kg/cm?) y para la dosificacién 2.0% - FV+PR — 14 dias una disminucion de -1.50%
(187.23 kg/cm?).
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Figura 19.

Variacion de resistencia a compresion a los 28 dias
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Segun la Tabla 7 y Figura 19 contemplando que se indica la resistencia que posee
a compresion el concreto en estado endurecido, por tanto, con la muestra patrén,
0.00% - 28 dias alcanza una resistencia de 214.93 kg/cm? para la primera
dosificacion, 1.00% - FV+PR - 28 dias alcanza una resistencia de 248.10 kg/cm?,
para la segunda dosificacién, 1.50% - FV+PR - 28 dias alcanza una resistencia de
199.68 kg/cm? y para la tercera dosificacion 2.00 % - FV+PR — 28 dias alcanza una
resistencia de 196.20 kg/cm?. Se verifica con relacion a la muestra patrén que para
la dosificacién 1.00% - FV+PR - 28 dias un incremento del 15.43% (248.10 kg/cm?),
para la dosificacién 1.50% - FV+PR — 14 dias una disminucién del -7.09% (199.68
kg/cm?) y para la dosificacién 2.0% - FV+PR — 28 dias una disminucion de -8.71%
(196.20 kg/cm?).

Ecuaciones de ajuste de curva para compresion — FV + PR

A continuacion, se da a conocer en la Figura 20 las ecuaciones de ajuste conforme

a los resultados obtenidos con referencia a la compresién simple con FV + PR.
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Figura 20.

Ecuacion de ajuste para compresion simple FV + PR

300
y = 88.277x3 - 307.37x2 + 252.26x + 214.93
R?=1
250
200 [ et o,
O e @ T
----------------------- y =-36.917x3 + 107.23x? - 68.208x + 190.08
@ e i @-eeeeeteeeee @ R2=1
................................... ®
150 e7
y =-19.12x3 + 52.44x2 - 31.46x + 162.45 o 14
100 R*=1 28
50
0
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Segun la Figura 20 se tiene las ecuaciones de ajuste para los datos consignados
con dosificaciones de FV+PR (0.00%, 1.00%, 1.50%, 2.00%) que seran para los 7
dias (y = -19.12.x3 + 52.44.x?> — 31.46.x + 162.45), para 14 dias (y = -36.917. x3 +
107.23. x2 - 68.208.x + 190.08) y para los 28 dias (y = 88.277.x3 — 307.37.x? +
252.26.x + 214.93).

Resultado 3: Esfuerzo a la flexién para el concreto fc=210 kg/cm? considerando la
adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado mediante ensayos de resistencia a

diferentes edades del concreto.
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Figura 21. Figura 22.
Ensayo a flexion en punto medio Viga ensayada a flexion
: ' : | LAY

Se prepararon especimenes, tal como se indicd en el tercer objetivo especifico, el
cual fue determinar el esfuerzo de flexion de viga del concreto a los 7, 14 y 28 dias,
y sus respectivas adiciones de fibra de vidrio y plastico reciclado al 1.0%, 1.5% vy
2.0% respectivamente, se desarrollé6 de acuerdo con la normativa para obtener

resultados con un alto indice de fiabilidad.

Tabla 8

Resultados obtenidos DE esfuerzo a la flexion MP - FV+PR

% Adicion Edad KN Kg Kg/cm? Promedio
(kg/cm?)
18.71 1907.89 36.04
7 19.99 2038.41 38.50 38.66
21.52 2194 .43 41.45
22.66 2310.68 43.65
0.0% 14 19.37 1975.19 37.31 41.51
22.62 2306.60 43.57
25.22 2571.72 48.58
28 26.62 2714 .48 51.27 50.50
26.82 2734.88 51.66
22.10 2253.57 42.57
7 22.80 2324.95 43.92 43.65
23.09 2354.52 44 .47
10% 24.38 2486.07 46.96
14 24.66 2514.62 47.50 47.19
24.46 2494.23 47.11
08 26.67 2719.58 51.37 52 55
27.14 2767.51 52.28
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28.04 2859.28 54.01

23.99 2446.30 46.21
7 24.06 2453.44 46.34 47.07
25.27 2576.82 48.67
25.36 2586.00 48.85
1.5% 14 2544 2594.16 49.00 49.08
25.65 2615.57 49.41
26.23 2674.72 50.52
28 26.77 2729.78 51.56 51.36
26.99 2752.21 51.99
23.89 2436.10 46.02
7 2410 2457.52 46.42 46.46
24.38 2486.07 46.96
23.99 2446.30 46.21
2.0% 14 2414 2461.59 46.50 46.67
24.56 2504.42 47.31
24.64 2512.58 47.46
28 24.71 2519.72 47.59 47.66
24.88 2537.05 47.92

Nota: Resultados obtenidos a edades de 7, 14 y 28 dias resistencia a flexion de viga en punto

medio
Tabla 9

Resumen de resultados obtenidos MP - FV+PR

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias 7 dias 14 dias 28 dias

FV+PR (%) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (%) (%) (%)
0.0% 38.66 41.51 50.50 0.00 0.00 0.00
1.00 % 43.65 47.19 52.55 12.90 13.69 4.06
1.50 % 47.07 49.08 51.36 21.75 18.25 1.69

2.00 % 46.46 46.67 47.66 20.18 12.44 -5.63




Figura 23.

Variacion de esfuerzo a la flexion a los 7 dias
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Segun la Tabla 9 y Figura 23 contemplando que indica el esfuerzo en flexion de
vigas en estado endurecido, por tanto, con la muestra patron, 0.00% - 7 dias (38.66
kg/cm?), para la primera dosificacion, 1.00% - FV+PR - 7 dias (43.65 kg/cm?), para
la segunda dosificacion, 1.50% - FV+PR - 7 dias (47.07 kg/cm?) y para la tercera
dosificacion 2.00 % - FV+PR - 7 dias (46.46 kg/cm?). Se verifica en relacién con la
muestra patron, 0.00% y para la dosificacion 1.00% - FV+PR - 7 dias un incremento
del 12.90% (43.65 kg/cm?), para la dosificacion 1.50% - FV+PR — 7 dias un
incremento del 21.75% (47.07 kg/cm?) y para la dosificacion 2.0% - FV+PR — 7 dias
un incremento de 20.18% (46.46 kg/cm?).
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Figura 24.

Variacion de esfuerzo a la flexién a los 14 dias
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Segun la Tabla 9 y Figura 24 contemplando que se indica el esfuerzo en flexiéon de
vigas en estado endurecido, por tanto, con la muestra patron, 0.00% - 14 dias
(41.51 kg/cm?), para la primera dosificacion, 1.00% - FV+PR - 14 dias (47.19
kg/cm?), para la segunda dosificacion, 1.50% - FV+PR - 14 dias (49.08 kg/cm?) y
para la tercera dosificacion 2.00 % - FV+PR - 14 dias (46.67 kg/cm?). Se verifica en
relacion con la muestra patrén, 0.00% que para la dosificacién 1.00% - FV+PR - 14
dias un incremento del 13.69% (47.19 kg/cm?), para la dosificacion 1.50% - FV+PR
— 14 dias un incremento del 18.25% (49.08 kg/cm?) y para la dosificacién 2.0% -
FV+PR — 14 dias un incremento de 12.44% (46.67 kg/cm?).
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Figura 25.

Variacion de esfuerzo a la flexiéon a los 28 dias
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Segun la Tabla 9 y Figura 25 contemplando que se indica el esfuerzo en flexiéon de
vigas en estado endurecido, por tanto, con la muestra patron, 0.00% - 28 dias
(50.50 kg/cm?), para la primera dosificacion, 1.00% - FV+PR - 28 dias (52.55
kg/cm?), para la segunda dosificacion, 1.50% - FV+PR - 28 dias (51.36 kg/cm?) y
para la tercera dosificacion 2.00 % - FV+PR - 28 dias (47.66 kg/cm?). Se verifica en
relacion con la muestra patron, 0.00% y para la dosificacion 1.00% - FV+PR - 28
dias un incremento del 4.06% (52.55 kg/cm?), para la dosificacién 1.50% - FV+PR
— 28 dias un incremento del 1.69% (51.36 kg/cm?) y para la dosificaciéon 2.0% -
FV+PR — 28 dias una disminucion de -5.63% (47.66 kg/cm?).

Ecuaciones de ajuste de curva para flexion de viga — FV+PR

A continuacién, se da a conocer en la Figura 26 las ecuaciones de ajuste conforme

a los resultados obtenidos con referencia a la flexion en viga con FV + PR.

40



Figura 26.

Ecuacion de ajuste flexion de viga con FV + PR
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Segun la Figura 26 se tiene las ecuaciones de ajuste para los datos consignados
con dosificaciones de FV+PR (0.00%, 1.00%, 1.50%, 2.00%) que seran para los 7
dias (y = -4.6467.x3 + 12.85.x2 — 3.2133.x + 38.66), para 14 dias (y = -3.6667.x3 +
7.9.x2 + 1.4467.x + 41.51) y para los 28 dias (y=-1.0333.x3 — 0.37.x%2 + 3.4533.x +
50.5).

Resultado 4: Esfuerzo a la traccion indirecta para el concreto fc=210 kg/cm? con
la adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado mediante ensayos de resistencia a

diferentes edades del concreto.
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Figura 27. Figura 28.
Ensayo a traccion indirecta Probeta ensayada a traccion

Se prepararon especimenes, tal como se indicé en el cuarto objetivo especifico, el
cual fue determinar el esfuerzo de traccion indirecta del concreto a 7, 14 y 28 dias,
y sus respectivas adiciones de fibra de vidrio y plastico reciclado al 1.0%, 1.5% y
2.0% respectivamente, se desarrollé6 de acuerdo con la normativa para obtener

resultados con un alto indice de fiabilidad.

Tabla 10

Resultados obtenidos de esfuerzo a la traccion MP — FV+PR

% Adicion Edad KN Kg Kg/cm? i:;r;;::

19.93 2032.29 2.88

7 19.17 1954.80 2.77 2.79
18.94 1931.34 2.73
22.27 2270.91 3.21

0.0% 14 23.41 2387.16 3.38 3.25
21.84 2227.06 3.15
42.31 4314.42 6.10

28 26.67 2719.58 3.85 5.39
43.01 4385.80 6.20
19.93 2032.29 2.88

7 19.17 1954.80 2.77 2.79
1.0% 18.94 1931.34 2.73
46.82 4774.31 6.75

14 47.21 4814.08 6.81 6.96
50.64 5163.84 7.31
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55.74 5683.90 8.04

28 55.84 5694.09 8.06 8.06
55.98 5708.37 8.08
22.10 2253.57 3.19

7 22.81 2325.97 3.29 3.25
22.62 2306.60 3.26
50.60 5159.76 7.30

1.5% 14 48.85 4981.31 7.05 7.20
50.27 5126.11 7.25
49.88 5086.34 7.20

28 48.38 4933.39 6.98 7.07
48.85 4981.31 7.05
18.21 1856.90 2.63

7 18.58 1894.63 2.68 2.70
19.26 1963.97 2.78
46.38 4729.44 6.69

2.0% 14 47.50 4843.65 6.85 6.82
48.05 4899.74 6.93
47.84 4878.32 6.90

28 48 4894.64 6.92 6.94
48.55 4950.72 7.00

Nota: Resultados obtenidos a edades de 7, 14 y 28 dias resistencia a la traccién indirecta

Tabla 11

Resumen de resultados obtenidos MP - FV+ PR

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias 7 dias 14 dias 28 dias

FV+PR (%) (kglcm?) (kg/lcm?)  (kg/cm?) (%) (%) (%)
0.0 % 2.79 3.25 5.39 0.00 0.00 0.00
1.00 % 279 6.96 8.06 0.00 114.26 49.62
1.50 % 3.25 7.20 7.07 16.35 121.74 31.36
2.00 % 2.70 6.82 6.94 -3.43 110.20 28.93
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Figura 29.

Variacién de esfuerzo a tracciéon a los 7 dias
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Segun la Tabla 11 y Figura 29 contemplando que se indica la resistencia que posee
a traccion indirecta del concreto en estado endurecido, por tanto, con la muestra
patron, 0.00% - 7 dias (2.79 kg/cm?), para la primera dosificacion, 1.00% - FV+PR
- 7 dias (2.79 kg/cm?), para la segunda dosificacion, 1.50% - FV+PR - 7 dias (3.25
kg/cm?) y para la tercera dosificacion 2.00 % - FV+PR - 7 dias (2.70 kg/cm?). Se
verifica en relacion con la muestra patrén, 0.00% que para la dosificacion 1.00% -
FV+PR - 7 dias no presenta incremento ni disminuciéon del 0.00% (2.79 kg/cm?),
para la dosificacion 1.50% - FV+PR — 7 dias un incremento del 16.35% (3. 25
kg/cm?) y para la dosificacion 2.0% - FV+PR — 7 dias una disminucion del -3.43%
(2.70 kg/cm?).
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Figura 30.

Variacién de esfuerzo a tracciéon a los 14 dias
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Segun la Tabla 11 y Figura 30 contemplando que se indica la resistencia que posee
a traccion indirecta del concreto en estado endurecido, por tanto, con la muestra
patron, 0.00% - 14 dias (3.25 kg/cm?), para la primera dosificacion, 1.00% - FV+PR
- 14 dias (6.96 kg/cm?), para la segunda dosificacion, 1.50% - FV+PR — 14 dias
(7.20 kg/cm?) y para la tercera dosificacion 2.00 % - FV+PR - 14 dias (6.82 kg/cm?).
Se verifica en relacion con la muestra patron, 0.00% que para la dosificacion 1.00%
- FV+PR - 14 dias presenta un incremento del 114.26% (6.96 kg/cm?), para la
dosificacion 1.50% - FV+PR — 14 dias un incremento del 121.74% (7.20 kg/cm?) y
para la dosificacion 2.0% - FV+PR — 14 dias un incremento del 110.20% (6.82
kg/cm?).
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Figura 31.

Variacién de esfuerzo a traccién a los 28 dias
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Segun la Tabla 11 y Figura 31 contemplando que se indica la resistencia que posee
a traccion indirecta del concreto en estado endurecido, por tanto, con la muestra
patrén, 0.00% - 28 dias (5.39 kg/cm?), para la primera dosificacion, 1.00% - FV+PR
- 28 dias (8.06 kg/cm?), para la segunda dosificacién, 1.50% - FV+PR - 28 dias
(7.07 kg/cm?) y para la tercera dosificacion 2.00 % - FV+PR - 28 dias (6.94 kg/cm?).
Se verifica en relacion con la muestra patron, 0.00% con la dosificacién 1.00% -
FV+PR - 28 dias presenta un incremento del 49.62% (8.06 kg/cm?), para la
dosificacion 1.50% - FV+PR — 28 dias un incremento del 31.36% (7.07 kg/cm?) y
para la dosificacion 2.0% - FV+PR — 28 dias un incremento del 28.93% (6.94
kg/cm?).

Ecuaciones de ajuste de curva para traccion indirecta — FV+PR

A continuacion, se da a conocer en la Figura 32 las ecuaciones de ajuste conforme

a los resultados obtenidos con referencia a la traccion indirecta con FV + PR.
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Figura 32.

Ecuacion de ajuste traccion indirecta con FV + PR
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Segun la Figura 32 las ecuaciones de ajuste para los datos consignados con
dosificaciones de FV+PR (0.00%, 1.00%, 1.50%, 2.00%) que seran para los 7 dias
(y =-1.3167.x3 + 3.905.x% — 2.5883.x + 2.79), para 14 dias (y = 0.4567.x3 — 3.295.x?
+6.5483.x + 3.25) y para los 28 dias (y = 2.41.x3 —9.125.x%2 + 9.385.x + 5.39).

47



Validacion de hipétesis
Hipotesis especifica 1

Anadlisis de la varianza (ANOVA)

HO: El disefio de mezcla obtenido con el método del ACI adicionando fibra de vidrio

y plastico reciclado en el concreto f'c=210 kg/cm? no es adecuado.

H1: El disefio de mezcla obtenido con el método del ACI adicionando fibra de vidrio

y plastico reciclado en el concreto f'c=210 kg/cm? es adecuado.

Disefio de mezcla con la metodologia del ACI con FV y PR

Tabla 12

ANOVA disefio de mezcla con FV y PR

ANOVA
Suma de Media
gl F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 0,0000 3,0000 0,0000
Dentro de
Cemento 0,0008 8,0000 0,0001 0,0000 1,0000
grupos
Total 0,0008 11,0000
Entre grupos 0,0016 3,0000 0,0005
Agregado Dentro de
0,0008 8,0000 0,0001 5,3275 0,0261
fino-natural grupos
Total 0,0024 11,0000
Entre grupos 0,0016 3,0000 0,0005
Agregado Dentro de
0,0006 8,0000 0,0001 7,1033 0,0121
fino-FV grupos
Total 0,0022 11,0000
Entre grupos 0,0030 3,0000 0,0010
Agregado
Dentro de
grueso- 0,0008 8,0000 0,0001 10,1000 0,0043
grupos
natural
Total 0,0038 11,0000
Entre grupos 0,0030 3,0000 0,0010
Agregado Dentro de
0,0006 8,0000 0,0001 13,4667 0,0017
grueso-PR grupos
Total 0,0036 11,0000
Agua Entre grupos 0,0000 3,0000 0,0000 0,0000 1,0000
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Dentro de
0,0008 8,0000 0,0001
grupos

Total 0,0008 11,0000

Fuente: IBM SPSS

Segun la tabla 12 referente a la significancia existente entre grupos aplicando el
estadistico ANOVA este posee valores para cemento (1.00). Referido a Agregado
fino-natural (0.0261), agregado fino-FV (0.0121). Referido a Agregado grueso-
natural (0.0043), agregado grueso-PR (0.0017). Referido al agua (1.00).

Subconjuntos homogéneos Post hoc de Tukey — FVy PR

Proporcion de cemento

Tabla 13

Subconjuntos homogéneos - Cemento

Cemento
Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FVYPR N
1
0%+0% 3 1,00000
0%+1.0% 3 1,00000
0%+1.5% 3 1,00000
0%+2.0% 3 1,00000

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 13 se verifico que la dosificacion de cemento contemplando la
muestra patron 0%+0% (1.00) no existe variacion en las consecuentes
dosificaciones de 0%+1.0%, 0%+1.5%, 0%+2.0% ya que la dosificacion de FV y

PR no consistié en el reemplazo del cemento.
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Proporcion de agregado fino natural con FV

Tabla 14

Subconjuntos homogéneos — Agregado fino natural

Agregado fino-natural

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
Natural N
1 2

0%+2.0% 3 1,53900
0%+1.5% 3 1,54600
0%+1.0% 3 1,55400

0%+0% 3 1,57000

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 14 se verifico que la proporcién para agregado fino natural
contemplando la muestra patrén 0%+0%(1.57) existe una variacion en las
consecuentes  dosificaciones para  0%+1.0%(1.554), 0%+1.5%(1.546),
0%+2.0%(1.539). Resultando en cambios volumétricos para las diversas

proporciones de agregado fino natural.

Tabla 15

Subconjuntos homogéneos — Agregado fino-FV

Agregado fino-FV

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FV N
1 2
0%+0% 3 0,00000
0%+1.0% 3 0,01600
0%+1.5% 3 0,02400
0%+2.0% 3 0,03100

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 15 se verifico que la proporcion para agregado fino reemplazado
con FV, contemplando la muestra patron 0%+0%(0.00) existe una variacion en las
consecuentes  dosificaciones para  0%+1.0%(0.016), 0%+1.5%(0.024),
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0%+2.0%(0.031). Resultando en cambios volumétricos para las diversas

proporciones de FV como material reemplazante del agregado natural.

Proporcion de agregado grueso natural con PR

Tabla 16

Subconjuntos homogéneos — Agregado grueso natural

Agregado grueso-natural

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
Natural N
1 2

0%+2.0% 3 2,09700
0%+1.5% 3 2,10800
0%+1.0% 3 2,11900

0%+0% 3 2,14000

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 16 se verifico que la proporcion para agregado grueso natural
contemplando la muestra patrén 0%+0%(2.14) existe una variacion en las
consecuentes  dosificaciones para 0%+1.0%(2.119), 0%+1.5%(2.108),
0%+2.0%(2.097). Resultando en cambios volumétricos para las diversas

proporciones de agregado grueso natural.

Tabla 17

Subconjuntos homogéneos — Agregado grueso-PR

Agregado grueso-PR

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FV N
1 2 3
0%+0% 3 0,00000
0%+1.0% 3 0,02100
0%+1.5% 3 0,03200
0%+2.0% 3 0,04300

Fuente: IBM SPSS
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Segun la Tabla 17 se verifico que la proporcion para agregado fino reemplazado
con PR, contemplando la muestra patrén 0%+0%(0.00) existe una variacion en las
consecuentes  dosificaciones para  0%+1.0%(0.021), 0%+1.5%(0.032),
0%+2.0%(0.043). Resultando en cambios volumétricos para las diversas

proporciones de PR como material reemplazante del agregado grueso natural.

Proporcion de agua

Tabla 18

Subconjuntos homogéneos - Aqua

Agua
Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FVYPR N
1

0%+0% 3 0,52000
0%+1.0% 3 0,52000
0%+1.5% 3 0,52000
0%+2.0% 3 0,52000

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 18 se verifico que la dosificacion de agua contemplando la muestra
patron 0%+0%(1.00) no existe variacion en las consecuentes dosificaciones de
0%+1.0%, 0%+1.5%, 0%+2.0% ya que la dosificacion de FV y PR no consistio en

el reemplazo del agua.

Toma de decision referente a H1

Segun la Tabla 12, 13, 14, 15, 16, 17 y 18 considerando como una significancia
alta(a<0.05) se verifico que para las variaciones existentes en el agregado fino-
FV(0.0121<0.05) y agregado grueso-PR(0.0017<0.05) son valores significativos
por lo tanto verificando que la hipotesis es validada. En consecuencia, se acepta la
hipétesis H1: El disefio de mezcla obtenido con el método del ACI adicionando fibra
de vidrio y plastico reciclado en el concreto fc=210 kg/cm? es adecuado. Esta

validada.
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Hipétesis especifica 2
Analisis de la varianza (ANOVA)

HO: El esfuerzo a la compresion simple del concreto fc=210 kg/cm? adicionando
fibra de vidrio y plastico reciclado no se ve incrementado en las diferentes edades

del concreto.

H1: El esfuerzo a la compresion simple del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando
fibra de vidrio y plastico reciclado se ve incrementado en las diferentes edades del

concreto.
Resistencia a la compresion simple del concreto con FVY PR
Tabla 19

ANOVA resistencia a la compresion simple FV y PR

ANOVA
Suma de Media
gl F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre
238,068 3,000 79,356
grupos
fe=rdias- —5 o de 5263 0.027
FVyPR 120,619 8,000 15,077 ’ ’
grupos
Total 358,688 11,000
Entre
516,577 3,000 172,192
grupos
f'c=14 dias- Dentro de 20.128 001
<.
FVyPR 68,440 8,000 8,555 ’
grupos
Total 585,017 11,000
Entre
5049,046 3,000 1683,015
grupos
fe=28 dias- 5 o de 15,757 0,001
FVyPR 854,467 8,000 106,808 ’ ’
grupos
Total 5903,513 11,000

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 19 referente a la significancia existente entre grupos aplicando el
estadistico ANOVA este posee valores para fc=7 dias - FV y PR(0,027). Referido
a fc=14 dias - FV y PR(<,001). Referido a fc=28 dias - FV y PR(0,001).
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Subconjuntos homogéneos Post hoc de Tukey — FVy PR

Resistencia a la compresion 7 dias

Tabla 20

Subconjuntos homogéneos — compresion 7 dias

f'c=7 dias-FV y PR

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FVyPR N
1 2

0%+2.0% 3 156,32333

0%+0% 3 162,44667
0%+1.0% 3 164,31333
0%+1.5% 3 168,72333

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 20 se verifico que la variacion en la resistencia a la compresion
contemplando la muestra patrén 0%+0%(162.44667) presenta una disminucion
cuando se considera la dosificacion de 0%+2.0%(156.32333) e incrementos
adicionales con, 0%+1.0%(164.31333), 0%+1.5%(168.72333) verificando por tanto
que si existe una variacion en la resistencia cuando se contempla dosificaciones
controladas de FV y PR. Aunque no es recomendable la dosificacion de 0%+2.0%

ya que aminora la resistencia.

Resistencia a la compresion 14 dias

Tabla 21

Subconjuntos homogéneos — compresion 14 dias

f'c=14 dias-FV y PR

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FVyPR N
1 2
0%+2.0% 3 187,22667
0%+0% 3 190,08000
0%+1.0% 3 192,17667
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0%+1.5% 3 204,42667

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 21 se verifico que la variacion en la resistencia a la compresion
contemplando la muestra patrén 0%+0%(190.08000) presenta una disminucién
cuando se considera la dosificacion 0%+2.0%(187.22667), e incrementos
adicionales con dosificaciones 0%+1.0%(192.17667) y con 0%+1.5%(204.42667)
verificando por tanto que si existe una variacion en la resistencia cuando se
contempla dosificaciones controladas de FV y PR. Siendo la mas representativa del

0%+1.5% ya que presento mayor incremento.

Resistencia a la compresién 28 dias

Tabla 22

Subconjuntos homogéneos — compresion 28 dias

f'c=28 dias-FV y PR

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FVyPR N
1 2

0%+2.0% 3 196.20333
0%+1.5% 3 199.68333

0%+0% 3 214.93333
0%+1.0% 3 248,09667

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 22 se verifico que la variacién en la resistencia a la compresién a
28 dias, contemplando la muestra patron 0%+0%(214.93000) presenta disminucion
cuando se considera la dosificacion de 0%+2.0%(196.20333),
0%+1.5%(199.68333) y un incremento importante para la dosificacién
0%+1.0%(248.09667) verificando por tanto que si existe una variacion en la
resistencia cuando se contempla dosificaciones controladas de FV y PR. Aunque
la mas representativa dosificaciéon fue del 0%+1.0%, las demas dosificaciones

aminoran resistencias.
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Toma de decision referente a H1

Segun la Tabla 19, 20, 21 y 22 considerando como una significancia alta(a<0.05)
se verifico que todas resultaron en valores significativos por lo tanto verificando que
la hipotesis es validada. En consecuencia, se acepta la hipétesis H1: La resistencia
a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibra de vidrio y plastico

reciclado se va incrementando en diferentes edades del concreto.
Hipétesis especifica 3
Analisis de la varianza (ANOVA)

HO: El esfuerzo a la flexién del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibra de vidrio

y plastico reciclado no presenta incremento en diferentes edades del concreto.

H1: El esfuerzo a la flexion del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibra de vidrio

y plastico reciclado presenta incremento en diferentes edades del concreto.

Resistencia a la flexion del concreto con FV Y PR

Tabla 23

ANOVA resistencia a la flexion con FV y PR

ANOVA
Suma de Media
gl F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre
132,375 3,000 44,125
grupos
Mr=7 dias- 5 niro de 16,920 0,000798
FVyPR 20,863 8,000 2,608 ’ ’
grupos
Total 153,238 11,000
Entre
94,513 3,000 31,504
grupos
Mr=14 dias-
r 1as Dentro de 9,186 0,005708
FVyPR 27,437 8,000 3,430
grupos
Total 121,949 11,000
Entre
39,100 3,000 13,033
grupos
Mr=28 dias-
r 1as Dentro de 9,952 0,004473
FVyPR 10,477 8,000 1,310
grupos
Total 49,577 11,000
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Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 23 referente a la significancia existente entre grupos aplicando el
estadistico ANOVA este posee valores para Mr=7 dias - FV y PR(0,000798).
Referido a Mr=14 dias - FV y PR(0,005708). Referido a Mr=28 dias - FV y
PR(0,004473).

Subconjuntos homogéneos Post hoc de Tukey — FVy PR

Resistencia a la flexion 7 dias

Tabla 24

Subconjuntos homogéneos — flexion 7 dias

Mr=7 dias-FV y PR

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FVyPR N
1 2

0%+0.0% 3 38,66333

0%+1.0% 3 43,65333
0%+2.0% 3 46,46667
0%+1.5% 3 47,07333

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 24 se verifico que la variacion en la resistencia a la flexién
contemplando la muestra patrén 0%+0%(38,66333) presenta incrementos para las
dosificaciones de 0%+1.0%(43.65333), 0%+2.0%(46,46667), 0%+1.5%(47,07333)
verificando por tanto que si existe una variacion en la resistencia cuando se

contempla dosificaciones controladas de FV y PR.

Resistencia a la flexion 14 dias

Tabla 25

Subconjuntos homogéneos — flexion 14 dias

Mr=14 dias-FV y PR

Tukey B2

FVyPR N Subconjunto para alfa = 0.05
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1 2

0%+0.0% 3 41,51000

0%+2.0% 3 46,67333
0%+1.0% 3 47,19000
0%+1.5% 3 49,08667

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 25 se verifico que la variacion en la resistencia a la flexiéon
contemplando la muestra patron 0%+0%(41.51000) presenta incrementos
adicionales con, 0+2.0%(46.67333), 0%+1.0%(47.19000), 0%+1.5%(49.08667)
verificando por tanto que si existe una variacion en la resistencia cuando se

contempla dosificaciones controladas de FV y PR.

Resistencia a la flexion 28 dias

Tabla 26

Subconjuntos homogéneos — flexion 28 dias

Mr=28 dias-FV y PR

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FVyPR N
1 2
0%+0% 3 47,65667
0%+2.0% 3 50,50333
0%+1.5% 3 51,35667
0%+1.0% 3 52,55333

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 26 se verifico que la variacion en la resistencia a la flexion a 28 dias,
contemplando la muestra patron 0%+0%(47.65667) presenta incrementos cuando
se considera la dosificacion de 0%+2.0%(50.50333), 0%+1.5%(51.35667) y un
incremento importante para la dosificacién 0%+1.0%(52.55333) verificando por
tanto que si existe una variacibn en la resistencia cuando se contempla

dosificaciones controladas de FV y PR.
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Toma de decision referente a H1

Segun la Tabla 23, 24, 25 y 26 considerando como una significancia alta(a<0.05)
se verifico que todas resultaron en valores significativos por lo tanto verificando que
la hipotesis es validada. En consecuencia, se acepta la hipotesis H1: El esfuerzo a
la flexién del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibra de vidrio y plastico reciclado

presenta incremento en diferentes edades del concreto.
Hipoétesis especifica 4
Analisis de la varianza (ANOVA)

HO: El esfuerzo a la traccién indirecta del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibra
de vidrio y plastico reciclado no se ve incrementado en diferentes edades del

concreto.

H1: El esfuerzo a la traccion indirecta del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibra

de vidrio y plastico reciclado se ve incrementado en diferentes edades del concreto.

Resistencia a la traccion indirecta del concreto con FVY PR

Tabla 27

ANOVA resistencia a la traccion indirecta con FV y PR

ANOVA
Suma de Media
gl F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre
0,549 3,000 0,183
. grupos
ft=7 dias- —p o 35660  5,6046E-05
FVyPR 0,041 8,000 0,005
grupos
Total 0,590 11,000
Entre
31,803 3,000 10,601
. grupos
ft=14 dias- —5 300,314  1,4716E-08
FVy PR 0,282 8,000 0,035
grupos
Total 32,086 11,000
Entre
, . 11,021 3,000 3,674
ft=28 dias-  grupos 8,248  0,00786287
FVyPR Dentro de
3,563 8,000 0,445
grupos
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Total 14,585 11,000

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 27 referente a la significancia existente entre grupos aplicando el
estadistico ANOVA este posee valores para ft=7 dias - FV y PR(5,6046E-05).
Referido a ft=14 dias - FV y PR(1,4716E-08). Referido a ft=28 dias - FV y
PR(0,00786287).

Subconjuntos homogéneos Post hoc de Tukey — FVy PR

Resistencia a la traccion indirecta 7 dias

Tabla 28

Subconjuntos homogéneos — traccién 7 dias

ft=7 dias-FV y PR

Tukey B2
Subconjunto para alfa = 0.05
FVyPR N
1 2

0%+2.0% 3 2,69667

0%+0% 3 2,79333
0%+1.0% 3 2,79333
0%+1.5% 3 3,24667

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 28 se verifico que la variacién en la resistencia a la traccion indirecta
contemplando la muestra patron 0%+0%(2.79333) presenta incrementos para las
dosificaciones de 0%+1.0%(2.79333), 0%+1.5%(3.24667). Y un aminoramiento
para 0%+2.0%(2.69667). Verificando por tanto que si existe una variacion en la
resistencia cuando se contempla dosificaciones controladas de FV y PR. Siendo no
recomendable considerar la dosificacion de 0%+2.0% ya que disminuye la

resistencia a la traccion.
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Resistencia a la traccion indirecta 14 dias

Tabla 29

Subconjuntos homogéneos — traccién 14 dias

ft=7 dias-FV y PR

Tukey B2
Subconjunto para alfa = 0.05
FVyPR N
1 2

0%+0.0% 3 3,24667

0%+2.0% 3 6,82333
0%+1.0% 3 6,95667
0%+1.5% 3 7,20000

Fuente: IBM SPSS

Segun la Tabla 29 se verifico que la variacion en la resistencia a la traccion indirecta
contemplando la muestra patron 0%+0%(3.24667) presenta incrementos
adicionales con, 0+2.0%(6.82333), 0%+1.0%(6.95667), 0%+1.5%(7.2000)
verificando por tanto que si existe una variacion en la resistencia cuando se

contempla dosificaciones controladas de FV y PR.

Resistencia a la traccion indirecta 28 dias

Tabla 30

Subconjuntos homogéneos — traccién 28 dias

=28 dias-FV y PR

Tukey B?
Subconjunto para alfa = 0.05
FVyPR N
1 2
0%+0% 3 5,38333
0%+2.0% 3 6,94000
0%+1.5% 3 7,07667
0%+1.0% 3 8,06000

Fuente: IBM SPSS
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Segun la Tabla 30 se verifico que la variacién en la resistencia a la traccion indirecta
a 28 dias, contemplando la muestra patron 0%+0%(5.38333) presenta incrementos
cuando se considera la dosificacion de 0%+2.0%(6.94000), 0%+1.5%(7.07667) y
un incremento importante para la dosificacién 0%+1.0%(8.06000) verificando por
tanto que si existe una variacibn en la resistencia cuando se contempla

dosificaciones controladas de FV y PR.

Toma de decision referente a H1

Segun la Tabla 27, 28, 29 y 30 considerando como una significancia alta(a<0.05)
se verifico que todas resultaron en valores significativos por lo tanto verificando que
la hipétesis es validada. En consecuencia, se acepta la hipétesis H1: El esfuerzo a
la traccion indirecta del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibra de vidrio y

plastico reciclado se ve incrementado en diferentes edades del concreto.
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1.

V.- DISCUSION

Considerando el disefio de mezcla para el concreto bajo metodologia ACI con
adiciones controladas de plastico reciclado y fibra de vidrio, segun Parra(2019)
contemplado como antecedente nacional este dio a conocer la dosificaciones
que fueron, para el disefio patron-DP(cemento 2.52 kg, agua 1.45 Its., arena 4.78
kg y piedra 5.17 kg), para la primera dosificacion de DP-PT6(cemento 2.52 kg,
agua 1.45 Its, arena 4.78 kg, piedra 5.17 kg y plastico triturado 0.107 kg), para la
tercera dosificacién con DP-PT12(cemento 2.52 kg, agua 1.45 Its, arena 4.78 kg,
piedra 5.17 kg y plastico triturado 0.215 kg) y DP-PT18(cemento 2.52 kg, agua
1.45 Its, arena 4.78 kg, piedra 5.17 kg y plastico triturado 0.322 kg). Por lo tanto,
llegando a la conclusion de que el disefio de mezcla fue adecuado ya que se
verifico resultados positivos referente a la resistencia a la compresion cuando se
utilizaron adiciones de hasta en un 6% conllevando a tener disefios definidos y

adecuado si se utiliza plastico reciclado de alta densidad.

Asimismo segun Damiano y Quispe (2021) considerado como antecedente
nacional estos brindaron, los resultados siguiente referido a las proporciones
determinadas con las proporciones para la mezcla en la muestra patron la
proporcion en peso sostuvo una relacion a/c(0.558), cantidad de agua(215 It),
cantidad de cemento (385 .03 kg/cm?3), grava(0.48 m3*m?3) y para las relaciones
en volumen, para el cemento(0.1234 m3/m?3), para la cantidad de agua(0.215 m?3),
el porcentaje de aire(0.025 m3), la cantidad de grava (0.2678)m, arena(0.3687).
Para la dosificacion considerando el plastico reciclado las proporciones en peso
fueron, cantidad de cemento (385.03 kg/cm?®), agua (204.99 kg/cm?3), grava
(732.31 kg/cm?®), cantidad de arena (984.86 kg/cm?3®), y considerando la
dosificacion en volumen, cantidad de cemento (9.06 bls), cantidad de agua
(204.99 It), cantidad de grava(0.268 m?), cantidad de arena(0.375 m3), asimismo
las tandas considerando una bolsa de cemento, cemento (1 bls), cantidad de
agua(22.63 Its), cantidad de grava (80.83 kg), cantidad de arena(108.71 kg). Por
lo tanto, estas dosificaciones en el disefio de mezcla analizado y expuesto
generaron una resistencia razonable si se contempla de hasta el 5% de PET y

para ello ahora se tiene un disefio de mezcla que considera esta adicion.
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Los resultados pertenecientes a la investigacién, contemplando el disefio de
mezcla en proporciones de peso que dieron buenos resultados, para
proporciones en peso, el agregado natural de muestra patrén con 0.00% (FV +
PR) resultan en cantidad de cemento (1.00), cantidad de Agreg. Fino
(Natural:1.57, FV:0.00), cantidad de Agreg. Grueso (Natural:2.14, PR:0.00) y
cantidad de Agua (0.52). En la primera dosificacion (1.00% FV + PR) las
proporciones fueron, 1.00(cemento), cantidad de Agreg. Fino (Natural:1.55,
FV:0.016), cantidad de Agreg. Grueso (Natural:2.12, PR:0.021) y cantidad de
Agua (0.52). En la segunda dosificaciéon (1.50% FV + PR) estas proporciones
fueron, 1.00(cemento), cantidad de Agreg. Fino (Natural:1.55, FV:0.024),
cantidad de Agreg. Grueso (Natural:2.11, PR:0.031) y cantidad de Agua (0.52).
Asimismo, para dosificacion en tanda por bolsa, el cemento (1.00), cantidad de
Agreg. Fino (Natural:66.81, FV:0.00), Agreg. Cantidad de agregado Grueso
(Natural: 90.86, PR: 0.00) y Agua (0.52). En la primera dosificacion (1.00% FV +
PR) las proporciones resultaron, 1.00 (cemento), Agreg. Fino (Natural: 66.142,
FV: 0.668), Agreg. Grueso (Natural: 89.951, PR:0.909) y Agua (0.52). Referido a
la segunda dosificacién (1.50% FV + PR) las proporciones son, 1.00(cemento),
cantidad de Agreg. Fino (Natural:65.808, FV:1.002), cantidad de Agreg. Grueso
(Natural:89.497, PR:1.363) y cantidad de Agua (0.52).

Por lo tanto, se afirma que los resultados expuestos en la investigacion guardan
relacion con los antecedentes contemplados en la investigacidon ya que el disefio
de mezcla idoneo para las adiciones de plastico reciclado y fibra de vidrio son
determinado adecuadamente utilizando el disefio de mezcla del ACI. Aunque se
discrepa en lo referente a las dosificaciones empleadas ya que, se evidencio que
hasta en un 1% es adecuado posterior a ello se ve afectada las proporciones y
conlleva a efectos secundarios en las demas caracteristicas que el concreto

posee.

. Referente a los resultados expuestos de la resistencia a la compresidn simple en
el concreto fc=210 kg/cm? se tiene que, segun Damiano y Quispe (2021) como
antecedente nacional, estos mencionaron que en su investigacion en el cual
realizaron ensayos comparativos de las probetas patrén y contemplando la

adicién de plastico reciclado, este ensayo se realizdé en base a su disefio de
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mezcla, cuyas resistencias a la compresién alcanzadas a los 28 dias, fueron que
para la muestra patrén del 0%-PET(335.470 kg/cm?), cuando contemplo
adicionar un 5%-PET(318.427 kg/cm?), para una adicion del 10%-PET(299.247
kg/cm?) y finalmente para una adicion del 15%-PET(277.583 kg/cm?).
Concluyeron que mientras la adicion de PET se ve incrementando la resistencia
se va viendo afectada, ya que existe evidencias que se va disminuyendo,

considerando la resistencia patrén.

Prosiguiendo segun Parra(2019) como antecedente nacional, este menciona que
en su investigacion se realizaron ensayos para corroborar las propiedades
mecanicas en la resistencia a la compresion con la adicion de plastico reciclado
triturado, este ensayo se realizé en base a su disefio de mezcla, las resistencias
alcanzadas a los 28 dias fueron que para 0% PT(221.79 kg/cm?), para 6%
PT(205.07 kg/cm?), para 12% PT(197.81 kg/cm?) y para 18% PT(190.61 kg/cm?),
por lo cual concluyen que mientras la adicion de PT se vea incrementada se
verifica el crecimiento de la resistencia siempre en cuando se contemple
adiciones menores al 6% y si acaso se contemplara mayores adiciones la

resistencia se veria disminuida de manera considerable.

Asimismo segun Manning(2019) como antecedente internacional, este menciona
en su investigacion referido al desempefio en el concreto con la adicién de
plastico reciclado como un agregado, este ensayo se realizé en base a su disefio
de mezcla, las resistencias a la compresion alcanzadas a los 28 dias fueron para
0%-PET(5967 PSI — 419.52 kg/cm?), para 10%-PET(5579 PSI — 392.24 kg/cm?),
para 30%-PET(4475 PSI — 314.62 kg/cm?), para 50%-PET(3179 PSI — 223.51
kg/cm?) y para 70%-PET(2077 PSI — 146.03 kg/cm?). Conllevando a la
conclusién de que la resistencia a compresion se vera incrementada con la
adicion del 10% ya que este representa tan solo una pérdida del 6.5% cuando

se contempla una comparativa de la muestra patron.

Finalmente segun Samuel y Jhon (2013) como antecede internacional,
mencionan que en su investigacion referido a la adicion de fibra de vidrio y su
comportamiento referido a las caracteristicas mecanicas en las mezclas de

concreto, este ensayo se realizd en base a su disefio de mezcla cuyas
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resistencias a la compresién alcanzadas a los 28 dias fueron para M-REF(30.5
MPa — 311.01 kg/cm?), para M-0.5%(30.0 MPa — 305.92 kg/cm?), para M-
1.0%(30.6 MPa — 312.03 kg/cm?), para M-1.5%(29.2 MPa — 297.76 kg/cm?), para
M-2.0%(26.0 MPa — 265.13 kg/cm?) y para M-2.5%(14.3 MPa — 145.82 kg/cm?).
Lo cual conlleva a concluir que ante las adiciones controladas la resistencia se
ird incrementando y si consideramos incrementar aun mas, esta se vera

disminuida, todo ello conforme a la comparativa de una muestra patron.

Por lo cual se verifica en la investigacion que en la muestra patrén, 0.00% a 28
dias se alcanza una resistencia de 214.93 kg/cm?, revisando incrementos para
la primera dosificacion, 1.00% - FV+PR a los 28 dias se alcanza una resistencia
de 248.10 kg/cm?, para la segunda dosificacion, 1.50% - FV+PR a los 28 dias se
alcanza una resistencia de 199.68 kg/cm? aunque para la tercera dosificacion
2.00 % - FV+PR a los 28 dias se alcanza una resistencia de 196.20 kg/cm?

verificando una disminucion de resistencia lo cual ya no resulta recomendable.

Segun lo expuesto en los antecedentes y la investigacion referidos a la
resistencia a compresién del concreto con adiciones de plastico reciclado y fibra
de vidrio se guarda relacion ya que si se contemplan dosificaciones bajas se
obtienen resultados adecuados ante el crecimiento en la resistencia a los 28
dias. Pero se discrepa algunos resultados ya que la investigacion determino que
como maxima dosificacion integrada fue del 1.5% y los antecedentes contemplan
adiciones de hasta en 2.0% y menores al 6%. Por lo cual conlleva a considerar
que esto se verifico contemplando las tipologias del material en la zona donde

se realice la investigacion.

. Referido a los resultados expuestos con relacion a la flexion en vigas de concreto
simple bajo adiciones controladas se tiene que, segun Samuel y Jhon como
antecedente internacional, menciona en su investigacion referido a la fibra de
vidrio y su comportamiento en las propiedades mecanicas referentes al concreto,
este ensayo se realiz6 en base a su disefio de mezcla, las resistencias a la flexion
alcanzadas a los 28 dias fueron para M-REF(3.60 MPa — 36.71 kg/cm?), para M-
0.5%(3.96 MPa — 40.38 kg/cm?), para M-1.0%(4.02 MPa — 40.99 kg/cm?), para
M-1.5%(4.41 MPa — 44.97 kg/cm?), para M-2.0%(4.83 MPa — 49.25 kg/cm?) y
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para M-2.5%(4.92 MPa - 50.17 kg/cm?). Conllevando a verificar que con
adiciones de fibra de vidrio por debajo del 1% de adicion se mantiene la

trabajabilidad y el impacto en las caracteristicas a flexion es adecuada.

Para la investigacion se sostuvo que el esfuerzo en flexidon de vigas en estado
endurecido a 28 dias, con la muestra patron, 0.00% - 28 dias (50.50 kg/cm?),
para la primera dosificacion, 1.00% - FV+PR - 28 dias (52.55 kg/cm?), para la
segunda dosificacion, 1.50% - FV+PR - 28 dias (51.36 kg/cm?) existe
incrementos considerando la muestra patron. Aunque para la tercera dosificacion
2.00 % - FV+PR - 28 dias (47.66 kg/cm?) esta resistencia se ve aminorada de

manera considerable.

Segun lo expuesto que fue obtenido en antecedentes y los resultados
encontrados para la resistencia representativa hacia la flexion con la adicion de
fibra de vidrio y plastico reciclado, a la edad del concreto de 28 dias, esta se ve
incrementada hasta en un 4.06% siempre en cuando se mantenga dosificaciones
de hasta en un 1.5%. Si acaso se viera superada esta dosificacion se estaria
contemplando disminucion importante en la resistencia a la flexion, lo cual

conlleva a considerarlo como una opcién poco deseable.

. Considerando la resistencia que se posee hacia la traccién indirecta del concreto
en su estado endurecido, se obtuvo para la muestra patron, 0.00% - 28 dias (5.39
kg/cm?), se evidencia incrementos en la resistencia con la primera dosificacion,
1.00% - FV+PR - 28 dias (8.06 kg/cm?), cuando se considerd la segunda
dosificacion, 1.50% - FV+PR — 28 dias (7.07 kg/cm?), asimismo se determino
incrementos para la tercera dosificacion contemplada como 2.00 % - FV+PR -
28 dias (6.94 kg/cm?). Representando dosificaciones idoneas de Fibra de vidrio

y Plastico reciclado, para traccion indirecta del concreto.

Ante lo expuesto se sostiene que la resistencia a la traccion obtenido en la
investigacion determina que cuando se considere el adicionar fibra de vidrio y
plastico reciclado hasta en un 1.0% la resistencia a la traccién aumenta en un
49.62% con relacién a la resistencia patrén. Aunque con adiciones mayores al

1.0% se verifiquen caidas de resistencia estas no representan una menor
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resistencia, ya que no se vio directamente menor al valor obtenido en la muestra
patrén. Pero si se espera lograr acrecentamientos de resistencia a traccion, se

confia dosificaciones de hasta 1.00% lo mas idoéneo.
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VI.- CONCLUSIONES

1. Se determino un disefio de mezcla para el concreto fc=210 kg/cm?
contemplando la adicion de Plastico Reciclado y Fibra de Vidrio es que se
determind como disefios de mezcla adecuadas las dosificaciones fueron de,
primera dosificacion (1.00% FV + PR) proporciones de 1.00(cemento), Agregado
Fino (Natural: 1.535, FV: 0.016), Agregado Grueso (Natural: 2.099, PR: 0.021) y
Agua (0.52). Como segunda dosificacién (1.50% FV + PR) proporciones de,
1.00(cemento), Agregado Fino (Natural: 1.527, FV: 0.024), Agregado Grueso
(Natural: 2.088, PR: 0.032) y Agua (0.52). Llegando a la conclusién de que
empleando el disefio de mezcla con la metodologia del ACI, resulta adecuada
para considerar la variacion en el agregado fino y el agregado grueso como
elementos reemplazantes con fibra de vidrio y plastico reciclado

respectivamente.

2. Se determind que el esfuerzo a la compresién simple del concreto fc=210
kg/cm?, evidenciandose en la muestra patréon a 28 dias un valor de 214.93
kg/cm?, bajo la adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado al 1% en peso,
representado por una mejora del 15.43% ya que alcanzo una resistencia de
248.10 kg/cm?, sin embargo, bajo la adicion del 1.5% de fibra de vidrio y plastico
reciclado se ve disminuido en 7.09% alcanzando como resistencia un valor de
199.68 kg/cm? y con adicién del 2% de fibra de vidrio y plastico reciclado
aminoran en 8.71% alcanzando una resistencia de tan solo 196.20 kg/cm?.
Concluyendo que las dosificaciones adecuadas de fibra de vidrio y plastico
reciclado al 1% en peso el esfuerzo a la compresion del concreto presentara
mejoras considerables, y si en cambio se utilizara 1.5 - 2.0% se veria disminuida
la resistencia a compresion siendo no recomendable su uso hacia fines de obras

civiles.

3. Se determind que el indicador referido a las caracteristicas de la flexion en el
concreto en la muestra patrén a 28 dias alcanzo un valor de 50.50 kg/cm?, al
adicionarle fibra de vidrio y plastico reciclado que al 1% mostro mejoras en un
4.06% alcanzando una resistencia de 52.55 kg/cm?, al adicionarse 1.5% de fibra

de vidrio y plastico reciclado mejora en un 1.69% alcanzando una resistencia de
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51.36 kg/cm?, sin embargo si acaso se adicione 2% de fibra de vidrio y plastico
reciclado esta se ve disminuida en un 5.63% alcanzando una resistencia de tan
solo 47.66 kg/cm?. Por lo que se concluye que cuando se adicione fibra de vidrio
y plastico reciclado del 1 - 1.5% la resistencia a la flexidn se ve mejorada de
manera considerable, representando idéneo su utilizacién. Pero si se emplea
dosificaciones del 2.0% esta resistencia se veria negativamente aminorada

siendo no recomendable su uso hacia obras civiles.

. Se determind que la caracteristica referente a la traccién indirecta en la muestra
sin adicion con 28 sostuvo el valor de 5.39 kg/cm?, y cuando se adiciono fibra de
vidrio y plastico reciclado, al 1% se verifico una mejora de hasta en un 49.62%
alcanzando una resistencia de 8.06 kg/cm?, cuando se adiciono 1.5 % de fibra
de vidrio y plastico reciclado se verifico aun un incremento del 31.36 %
alcanzando una resistencia de 7.07 kg/cm? y con la adicion del 2% de fibra de
vidrio y plastico reciclado el incremento fue del 28.93% alcanzando una
resistencia de 6.94 kg/cm?. concluyéndose por tanto que la adicion de fibra de
vidrio y plastico reciclado al 1%, 1.5% y 2% representan mejoras en lo referente
a la resistencia a la traccion, aunque se evidencia que mientras la adicion se vea

incrementada la resistencia ira aminorandose.
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1.

VIl.- RECOMENDACIONES

Se recomienda la utilizacion de la de fibra de vidrio y plastico reciclado como
material reemplazante en las particulas finas y de igual manera se considera en
las particulas gruesas, exponiéndose las proporciones adecuadas conforme a
un disefio de mezcla del ACI. Asimismo, se recomiendo emplear estas
dosificaciones en proporcién conjunta es decir usar fibra de vidrio y plastico
reciclado al mismo tiempo ya que se ve que esto incrementa en gran medida las

caracteristicas mecanicas del concreto.

Es recomendable utilizar trazas provenientes de la fibra de vidrio como material
adicional y emplear el plastico triturado bajo dosificaciones controladas siempre
en cuando se considere el utilizar el 1% de adicién hacia el concreto ya que se
evidencia en las mejoras referentes a las caracteristicas mecanicas en el
concreto endurecido el cual fue determinado, a través del ensayo de resistencia

a la compresion de probetas cilindricas de concreto.

Se debe tener en cuenta que a mayor porcentaje de adicién de fibra de vidrio y
plastico reciclado la resistencia a la traccion de probetas de concreto va

disminuyéndose por lo tanto es recomendable considerar.
Se sugiere que al adicionar la fibra de vidrio se utilice traje que cubran el cuerpo

entero ya que al ser particulas de impregnacion rapida puede afectar la salud del

manipulador.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacién de variables

Titulo: Comportamiento de las propiedades mecanicas del concreto con la adicion de fibra de vidrio y plastico reciclado, llo, 2023

PROBLEMA GENERAL

estructural fc=210 kg/cm? si se
adiciona fibra de vidrio y plastico
reciclado?

simple del concreto f'c=210 kg/cm? con
adicion de fibra de vidrio y plastico
reciclado mediante ensayos de resistencia
a diferentes edades del concreto

El esfuerzo a la compresion simple del
concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibra de
vidrio y plastico reciclado se ve incrementado

en las diferentes edades del concreto

¢ Cual es la resistencia a la flexién del
concreto estructural fc=210 kg/cm? si
se adiciona fibra de vidrio y plastico
reciclado?

Determinar el esfuerzo a la flexion para el
concreto f'c=210 kg/cm? considerando la
adicion de fibra de vidrio y plastico
reciclado mediante ensayos de resistencia

a diferentes edades del concreto

El esfuerzo a la flexion del concreto f'c=210

kg/cm? adicionando fibra de vidrio y plastico

reciclado presenta incremento en diferentes
edades del concreto

¢, Cual es la resistencia a traccion del
concreto estructural fc=210 kg/cm? si
se adicionan fibra de vidrio y plastico
reciclado?

Determinar el esfuerzo a la traccién
indirecta para el concreto f¢=210 kg/cm?
con la adicién de fibra de vidrio y plastico
reciclado mediante ensayos de resistencia

a diferentes edades del concreto

El esfuerzo a la traccion indirecta del

concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibra de
vidrio y plastico reciclado se ve incrementado

en diferentes edades del concreto

Concreto

Resistencia a la compresion (Kgf/cm2)

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la flexién simple
(Kgflcm2)

Resistencia a la traccion indirecta
(Kgflcm2)

i VARIABLES .
OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
INDEPENDIENTE
0.00%
Fibra de vidrio
O e Sleoreromerio 190 | Analzar ol comporamiento e s | edee s asovos sandariacs y o
prop . 2 propiedades mecanicas en el concreto ; ) ypa e g s :
concreto estructural f'c=210 kg/cm e o : se mejorara el comportamiento de las Dosificacion Tipo: Aplicada
- ) S " f'c=210 kg/cm2 con adicion de fibra de : - "~
adicionando fibra de vidrio y plastico o o . propiedades mecanicas del concreto f'c=210 1.50 % FV + 1.50 % PR
. vidrio y plastico reciclado
reciclado? kg/cm? Enfoque:
Plastico reciclado Cuantitativa
2.00 % FV +2.00 % PR Disefio:
— — . Cuasiexperimental
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS DEPENDIENTE | DIMENSIONES INDICADORES
Poblacion:
¢, Cual es la resistencia a la Determinar el esfuerzo a la compresion
compresion simple del concreto

Probetas y vigas
de concreto simple

Muestra: No
probabilistica con
108 especimenes

Muestreo: Por
conveniencia
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ANEXO 2: Instrumento de recoleccion de datos

PANEL FOTOGRAFICO DE OBTENCION DE RESULTADOS

MOLDEO Y ENSAYOS

-
FIBRA DE VIDRIO

ADICION DE FIBRA DE
VIDRIO Y PLASTICO

e -1 i
ENSAYO DE RESISTENCIA A
LA COMPRESION
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ENSAYO DE RESISTENCIA A
LA TRACCION

ENSAYO DE RESISTENCIA A
LA FLEXION

RESULTADOS DE ROTURAS

COMPRESION MP — 7 DIAS
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COMPRESION MP - 14 DIAS

COMPRESION MP — 28 DIAS

COMPRESION 1% - 14 DIAS

33360
aoal
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COMPRESION 1% - 28 DIAS

COMPRESION 1.5% - 7 DIAS

COMPRESION 1.5% - 14 DIAS

COMPRESION 1.5% - 28 DIAS
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COMPRESION 2% - 7 DIAS

COMPRESION 2% - 14 DIAS

COMPRESION 2% - 28 DIAS

FLEXION MP - 7 DIAS
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FLEXION MP - 14 DIAS

FLEXION MP - 28 DIAS

FLEXION 1% - 7 DIAS
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FLEXION 1% - 14 DIAS

FLEXION 1% - 28 DIAS
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FLEXION 1.5% - 14 DIAS

FLEXION 1.5% - 28 DIAS

FLEXION 2% - 7 DIAS
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FLEXION 2% - 14 DIAS

FLEXION 2% - 28 DIAS

TRACCION MP - 7 DIAS
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TRACCION MP - 14 DIAS

TRACCION MP - 28 DIAS

TRACCION 1% - 7 DIAS
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TRACCION 1% - 14 DIAS

TRACCION 1% - 28 DIAS
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TRACCION 1.5% - 14 DIAS

TRACCION 1.5% - 28 DIAS

TRACCION 2% - 7 DIAS
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TRACCION 2% - 14 DIAS

TRACCION 2% - 28 DIAS
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RESULTADO DE LABORATORIO

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Estudio de susios. contreio - Topografia - Trabaios enblovimiento de Teras - Urh. Lok Angeles NaB83, Li-17

PROYECTO

UBICACION
ALUMND
PROPIETARIO
CANTERA

FECHA DE EMISION

: jueves, | de Junio de 2023 Fechs de Ensa

COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO ¥ PLASTICO RECICLADO, ILO 2023

: Ciudad de llo. Distrito, Provincia de lo-Region Moquegun
© LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
ICUY San Pablo

(7052023

TAMIZ % %% Especificacioncs Mucstrs - Agregado Gruese
D, R mm | Reemdo | Pasame ASTM €33 + ICUY San Pablo
3 76.20 0.0 100,000 100 100
1 63.50 0,00 100,40 100 100 © Méx. nominal : n*
Fd 50,80 ooal 10000 100 100 Mod. Finera : 665
112" 3510 0.0 100,60 100 100] Moperav s
i 25.40) 0.00) 100,00 100 100{ | 50 debara tener en cuenta 1a presencia de materal firo exnderte
ETH 19.05 1.81 9K.19) 100 100 O v 5 i
12 1270 1464 63.58 100 100
IE .53 2061 33.99) 85 100
N4 474 1125 169 0 El
N°% 138 264 0,400 0 10
N 16 |19 000} .00 (1] 5
N 0.5%) 000 0.00] 0 0
N S0 0279 .00 1.0 (1] 0
N 00 0.149 0.00 0.00 0 0|
N 200 0074 0.0 0,00 0 0

CURVA GRANULOMETRICA

Ensavado por 1
s (hach ) GERMAN PARI NINA
Tec. Labormtors de Mecanxa de Suckas y-

Revision  por :
lng” RONALD R. CHUQLIMIA AYMA
Congrcte lcfic de Laborasor de Mosanca de Sucls y Conercin
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PROYECTO COMPORTAMIENTO DE LAS FROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIC
UBICACION Cindad de llo, Distrito, Provincia de Tlo-Region Moquegua
ALUMNO LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CANTERA ICUY San Pablo
FECHA DE EMISION jueves; | de Junio de 2023
Fecha de Ensayo 07/05/2023

TAMIZ [ ™ % Especificacioncs Mucstra - Agregado Fino
Denonunacion nun ] Retendo Pasantc ASTM C13 Procodoncis : ICUY San Pablo
3 T6.20
212" 63 50
r s0.80] o] 1oo.o] Mod. Fineza S 289
312" 3510, 0.00| 100,00/ OHSERVACIONES
El modulo de Finura de s srons osta por encims de ket rangos Toberbles + 138, esto
1 B4 .00} 100,00 significa que el maters] no tene buena gradugcm y presents s S —
L 19.05/ 0.00 100,060
[ 12.70 o] o060
EEN 9.53 noof  io0o0] 100 100
N4 176 3.00) 06,01 a5 100
N"§ 2.3 754 HE17) S0 100
N 16 1.19 29.80)| 5437 50 85
N30 0590 20.24 38.12] Al il
N° S0 0279 17.11 2102 10 0
N° 100 0.149 1198 9,04 2 10
N° 200 0074 T4l K| 0 5

| CURVA GRANUMETRICA

Ensayada _por R por_-
[l (bach. ) GERMAN PARI NINA Ing" RONALD R CHUQUIMIA AYMA
Tec. Laboratori de Meocaica de Suckas y Concaeio et de Laboratoro de Mexanicn de Swels y Concretn
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Estudio de susics, concretn

opografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles Ma

3, L7

COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO RECICLADO, [LO 2023

ANCA

PROYECTO

UBICACION Ciudad de [lo, Distrito. Provincia de llo-Region Moquegua
SOLICITANTE . LISSET MADELEINE ZEVALLOS

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA ICUY San Pablo

FECHA jucves, | de Jumio de 2023

Fecha de Ensayo

07052023

HUMEDAD NATURAL  (ASTM C-566)

Diescripeidn AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
N* Recipiente A-] A2
Peso Recipiente .00 01.00
Peso Recipiente + Muestra himeda -E?.li 499.20
Peso Recipiente + Muesira seca 756.25 493.90
Humedad (%) | 0,12 | |07 |
Humedad Promedio | 012 % | 107 % |
PESO UNITARIO  (ASTM (C-29)
Ak AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Deseripeiin - -
suclio varillado suclio varillado
Peso Maolde 7067.00 TO6HT.00 T067.00 T067.00
Volumen Molde 3220.89 322089 3220.89 3220.89
Peso Muestra + Malde 11945.00 12292.05 11969.00 12301.05
[Peso Unutarsa | 1514 1 1622 | 522 | 1.625 |

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUES

=

Peso mucstra sumergida 419.50

Peso muestra hiimeda (Sup. Seca) 666,02

Peso muesira seci 655.39

(Gravedad Especifica 2702

Absorcion 1.62

Gravedad Especifica (valor promedio) 2702 gr. [emd
Ahsorcidn (velor promedio) 162 %

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

(ASTM  C-128)

Peso muestra himeda (Sup. Seca) 150.55

Peso miestra seci 148.96

Peso muestra + matmz + H2 O 454.55

N® do Fiola 4

Temperatura de H2 O en fiola °C 22.90

Peso matrsie + H2O 370.12

Gravedad Especifica 2277

Absorcion 107

Giravedud Especifica (valor promedio) 2277 gr. femd
Ahsarcion (valar promedio) LO7 %
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COMPORTAMIENTO DE LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDHIO Y

PROYECTO PLASTICO RECICLARO, 110 2023
UBICACION : Cdad de Lo, Distrito, Provinen de Ho-Regon Moguegua

ALUMNO : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

FECHA DE EMISION - jueves, | de Junio de 2023

Fechn de Ensn 7052023

Procedencia del material Material puesto en Lahomtona

Tipe de Cemento YURA Tipo HS
| PROPIEDADES FISICAS | Agregado Grucss | Agregailo Fino |
Tamafo maxime nommal wmr -
Mudulo de finesa b.63 289
Peso espei fico 2702 2277
P'eso umitario | ssclto) 1514 1522
[Pesi usmitario | varillado) 1622 163
o Humedad nauml 012 107
e Absewciin 162 107
CONSIDERACIONES:
Slump 3 a4
Agua 20600
Aire atrapade 258
Relacion agua-cemento 491
Vol. Agregndo grucso 0155240
Materiales pars | m3 de Cancreto Valumen Absaluto (m3p Peso (ke.)
(A 0206 206,000
(Cemento 0.150 419637
Aire 0026
| Apregndo Grueso 0332 BO6.124
Agmegado Fino 0.287 652,615
(Correccidn por humedsd v absoreiin Volumen Aparente {m3) Pese (kg.)
Agua (el L] 215443
Cemento 0280 419.637
Agregndo Grueso 05492 RGT.179
Agrcygade Fino 0,433 659.622
Dosificacion L ementa Agreg. fino Agreg. grucso Agua
En pos 1.00 214 052
En volumen 100 155 R a7y
P'eso por tanda de | bolsa 4250 fi6 &1 G086 e,

Observaciones: los sgregados se tiene que tapar para mesclar a menos de temperaitura del smbsente, como o maximo 26° grados
tener cuidadn con la Arcnu (modulo finera) baja la resistencia del concresto
Disciio realieado de acuendo a las especificacsoncs del ACT

FACTOR CEMENTO

94
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Laboratorio de

L.t )
-,

yeolecnia Suelos v Concreto

UBICACION Ciudad de lio, Distrito, Provincia de | Moguegua
ALUMNO LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD SAR " FECHA

[Revsado por:
ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratonio Mecanica de Suelo y Concreto

RESITENCIA KN 1019716 -
ool Estructura e | e | [ REQUERIOA | Diameio | Ares | Volurmen | WiPiobe) | Densisd
* om. omd om3 QTETOS gricm3

PROBETA DE DISENO Tdm >

0 7RSI 14052023 7 4 das > 30% 1200 mer: | Wi 11007 05 24m9
PATRON 250 5 000,
Tawi TN

o | PROGETADEDSERO | pmsoms | weesams [ 7 4 | msm | mmsm| mn | 2 7581 | wamesen | weo | wen | more | sowss|  zams
20, 9m > 100%
PROBETA DE DISERO Tdus >79%

L PATRON 07052023 | 14052023 7 4 mn 28205 men 160.26 mn T8N W gas > 80% 1300 | | - 101308 LRI
100w > 100%

95



Wit
UBICACION

LUMPUR WIEN ] o M
Ciudad de lio, Distrito, Provincia de lio-Region Mogquegua
ALUMNO LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

TOPENETES T

UNIVERSIDAD I0
CODIGO EDAD LECTURA KN 1019?'IEE_
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDED ROTURA (dias) (Pulg) DIAL REQUERIDA | Diametro | Ares | Volumen | WiProbetaj | Densidad
(] @ % on a2 emd ramos g3
Tdus »IT
o PROBEP'I':TFD‘E“DISENO OT0S2023 | 21052023 14 4 12185 1[I | 1MET2 186,87 m £R00 14 3an > 800 1800 warz | sevas 1100708 24m8
20 cam » W0
Tam >
0@ ROBETADEDISENO | omosams | awosoms | 14 4 mw | uers| mn wn| 0177 | wemosen | me | vere | sores | sowse]|  sasw
20 das » 0%
PROBETA DE DISERO Tam >T%
3 PATRON O7NS20R3 | 21052023 14 4 k0w nee03s| man2 19064 n e0.m 4 das > 80% 130 mer: | |4 181309 arme
20 oms » 00

Realzado Iﬁmadog
GERMAN PARI NINA ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concrato Jefe de Laboratorio de Mecanica de Susios y Concreto
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GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Laboratorio de Geotecnia Suelos v Concreto

UBICAC! Ciudad de lio, Di

siriko, WS

de lic-Regon

ALUMNO LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

Realzado JRevsado por-
GERMAN PARI NINA Iing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratonio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

1N WSTIE

Area_| Vaumen .\ﬁTﬁm: Densdad

anl omd gramos gricm3
Tdus »TI%

n PRCBE::T:EMD‘SEHO oTosaR3 04062023 28 e ITEs013 176.72 2131 01.48 4 das 0% 1.0 mar: o A 1200000 2430
0omm > 100
Tdad »TTN

@ Pﬁoaep::TgEoguseno omes2s | osoezozs | 2 369.06 weae| wen 2129 gy |wasvim | -wio o] e | wmes]
0 om > 00
PROBETA NO Tdus >T9N

0”3 P“E;;D!s‘e 07052023 | 0406023 2 379.08 3865335 en2 2873 104.16 wassosen | 2o | wer | smmae | newes 24029
J0om > 00
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PROYECTO *COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO COM LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO ¥ PLASTICO RECICLADO, LO

LICACION Caudad de i, Distrito, Provincia de llo de! Departamento de Moguegua
ESTUDUNTE - LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

uevensoan : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA 11 e Junis 00 3833
100N _1018TIE uy
DUAL diea | vowmen [wiProsen | Dessias
foq ond | om) | pames | grimd
DEEND e~ 210 gt
B | ot Adcon Fen e | nowEn T b4 ma mmm| mn 0o m nn ne nn | mea 1T7 1w
un Pk R
DB P~ 110 gend- WGA -
2 [mesce sonfaevee s | soen | nman T ¥ an amn| mn wan nu o nm nn | me ST
s Pais Reociate T EE RN oY
DEBD Fe= 10 GErd- VGA Pa—
] it 200 Agca Fexg oe Ve 1 WO o8 T bd man T3 nni e 2 aw na - ns s B e 1 - .
e Paics Rincriate 1% e

W - s 3

Revriado por
GERMAN PARI NINA Ing ROMALD R CHUGLIMIA AYMA
Tecnico Laborstona Mecanica de Suelo v Concreto sede de Laborsiono de Mecanica de Suelon y Concreta
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FROYECTD

LNIVERSDAD H

"COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO ¥ PLASTICO RECKCLADO,

UBICACION Ciudad de fo, Distrita. Provincia de o del Departamento de Moguegua

ESTUDMNTE  ; LISSET MADELENE ZEVALLOS HUANCA
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ras Pamstico Reccnss 1%

PRUEEA ESTRUCTURA
DESEND fe=10 ipond- VG4
" 20180 Adcor FEra e Ve T

DGENC fe= 110 igims- WG4

ras Mo Reoresn 1%

1 0. Adce FErs St WotT Th

e

DEENOD M= 110 ipamd. WoA

mas Piansics Reccese 1%

n 12301330 Adcer Firs Se Ve T

(GERMAN PARI NINA

ing RONALD R CHUOUIMIA ATMA
jede de Laboratorio de Metanica de Soelas v Conereto

Tecnico Lsboratorio Mecanics de Suelo v Concreto

amra




PROYECTD “COMPORTAMENTO DE LAS PROPEDADES MECANICAS D_EL CONCRETO CON LA ADSCION DE FIBRA DE VIDRIO ¥ PLASTICO RECICLADO, ILO

UBICACION Cidad de o, Distrita, Provincia de o del Departamento da Moguegua

ESTUDIANTE LISSET MADELENE ZEVALLOS HUANCA
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CDAD

2 de Jube te 22

FECHA 1008 1015718
MOLOED ROTURA Drarmetrs Ares Volurren | WiPntetsi| Densitad
[ end | omd) | gaees | oeemy
% | ssexm | axonan - e

2 |12000a80. Adcxn b de Ve 1% | S4oeomm mrs | s o

mae Pastoo Recceco 1%

DGEND = 140 =
8 |t2r%30 Adoon Pl ge Wire 14 | 3408700 2urEn - " " o

mas Pustcs Reccmes 1%

[Feateado oo

Trev=sds oor

Rewicon Be ing._Suservnor oe Calded

GERMAN PARI NINA
Ternico Laboratoro Mecanica de Suelo v Concrets

Ing RONALD R CHUQUIMIA ATMA
jefe de Laborstorio de Mecanica de Suclos v Concreto
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PROYECTD
VEITACION
ESTUDANTE

LA ERTOAD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA

ety I ge ke fe 2R

Coneo B, L) Emf;n-.ca 1049019718 :
games | griemd

DEEND M= 110 i3ams- WA

(] S0 Aocor TEva e Vidre 1 nonen =318 =5
15% mun P Rrcomss | Th
DEEND Fo= 110 agard- Whd

02 |rantmtc dacer Firs e Visre s | soecen B
19 m Pasdo Reooads | %
DESEND M= 210 agamd- WOl

0 |memee secom Fom se e wean | »enn P
! ¥ rum Pemics Reocase | %

Re, EEO ar [Revisado por- Revicion oe Ing. Supervisor oe Calidad
GERMAN PARI NINA Ing RONALD R CHUDLIMIA AYMA
Tecnico L ) de Suelo ¥ Concreto sefe de L de de Sueios v Contreto
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PROYECTD
UBHAZICH

"COMPORTAMENTO DE LAS PROPIEDADE S MECANICAS DEL CDNCE?D CON LA ADIC
Ciudad de lio, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Mogueua

ESTUDWNTE  ; LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
ueveRsDao : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

IICBEIE Dor E NEO Do ReviOon o g SuDervinor E (;IE
GERNAN PARI NINA Ing. RONALD R CHUGUINIA AYMA
Tecnico L de Suelo y Concreto sefe de L de M de Suelos ¥ Concreto

FECHA martes. 27 de Jutle de 2023
FECHA EDAD | BLUWF [ REGSTENCLA [R ENCIA|  RESTENCIA WH 1019798 ke
wowoeo | motuma | (omy | D] BT | Yetunan Jvghobete) Denyiind )
1 L= g romdy ond gramee Fiom)
0 | ¥t Adcen Fiva o Vare s | mowEm u 4 355.00 mmu| e e ” e " - ™
15% mas Pesdas Receaer 1
CISEND Fr= 110 apiond. VG ]
@ | e Aseee Fees o vere aEn | roxn . 34 15520 amn| o P m ¥ 1 ® | 2w e i
1% mas Pk Receds 1 9% ]
DISEND M= 210 hpiona- VBA ) [y
0 | Adees Fira o Viire nesEn | moeEn ] e | 34884 nm=r| mn mm b LE] Voams oo nn 1 1 3 34
1 T maa Panios Rectl: LR
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PROVECTO
UBICACION
ESTUDIANTE
wraversnap : UNIVERSIDAD

“COMPORTAMIENTO DE LAS PHOPIEDADES MECANICAS DEL CONCHETO CON LA ADICION DE FIBFA DE VIDRIO ¥ PLASTICO RECICLADO. ILO

Ciudad de lo, Distrito, Provincia de fo del Departamento de Moguecua

LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
CESAR VALLEJO

FECHA maries 11 Se Jule e 2030

jcoer wammoon | v azeseent

[Reveado por-

GERMAN PARI NINA

Tecnico Lsboratorio Mecanica de Suelo v Cancreto

Ing ROMALD B CHUQUIMEA AYMA
sefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreta

REVicion O INg. SuBcrvior ot Caligad |

CODIG0 EDAD L] ‘:'!."E-N:
PAVERA SRTRICTURA woweo | motuma | jmas) Arps | votsron Jow Priovta)], Deriie
om2 o) gares Fonl

ROTURA DE WoLDES. Adcon Firs

[ ] 0¢ k333 1 2% ru Paexs Reccan 19820 Tneny a2 oo | hecs s e on
1
ROTURA € WOLDES. Adean Fim|

[+ 9¢ V% 1 2% nun Pasas Recoas 130N 2 wcer e
15
ROTURA DE MOLDES- Adcos Fim)

o0 3¢ vtz ¢ 2% U Pasxs RecTam 1 nenEn a sea: | o sern 3 e g
1N
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1) GEOTECNIA CONSULTORES S.

“COMPORTAMIENTO DE LAS PROPEDADES MECANICAS EL CONCR_ETD CON LA ADINCION DE FIBRA DE VIDRIO ¥ PLASTICO RECICLADO. ILO
Ciudad de o, Dstrita, Provincia de o dal Departamento de Moguegua

W 8 Muanive 3
[Sers tutsi mn

i prrmas Tees
e e
Mned n=
CEPA EITANDAR | @ paaaiEs
v amanza

GERMAN PAR! NINA

Reveado por
g RONALD B CHUGLUIMIA AYMA
iefe de Laboratoro de

de Sucion v Conreto

o FE, EoAD | SLUMP | LECTURA[ LECTURA RN 1015718 b
PRUERA TR wowoEo | moTURA | pmaw 2w ] O ] ows [ Cametrs T dres | [wipsceesa| Denvisas |
=1 T o =2 gares | gromd
DEENO = 210 hgims- WGk i
o 550 Mo Foa deire s | e | mosam ] mn N a0 P imas
s Saion Reocmoe .
DEEND =210 ipimd. WGk =
B2 |12e%0 AscerFEmse Ve 1 | 1INED | BmED 1 - mn mars = ™ x4 T
i Padce Racemos I
DIEEND Mt~ 210 hgms- VoA o
0 |20 o Femsevso s | Doan | pmEn 7 4 mT yamm| mn 18478 m nx . o " wmn
.20 Putes Beceser i = s

Tecnico L de Suclo v Concreto
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1) GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. ﬁ_g-
Bl ~nrnimric de Geaiecnin Susiony Conormio ] ‘f

“COMPORTAMEENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO ¥ PLASTICO RECIKCLADC
Ciudad de o, Disirito, Provincia de fo del Departamento de Moguecua
ESTUCANTE

) LD
LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CHEEND fr= 210 agammd. ViGA

4] 13012630 Adcee Fias ¢ Wito I
e Pantcs Reockac O

DEGEND M= 210 igamd- VGA

0 1241230 Adcoe Fivg de Wire I
s Pastes Reccma I

DEEND M= 210 geTms VIGA

1207230 AScoe Fira ge Vno 1 1 meEn “

e Puntes Reccmos

Dismetro | dves
A2 sl Tenn

om ond il

TmED "

rmm 2

| LECTURA | 1N 151.5718 g
|_owl | | JESTIOO | DNENQ
. -
mn
naTz
R

e m

" e Wswasra 3
Sers Turni rar
& pamwan "
wmnec e
[warms EE
joesw estancan | +iriresees
vammmnzs 1 30ar%8
[coer vammoon | ssczsom

R Dor Revicion de ing_Superviior ge Calidad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUGUIMIA ATMA
Tecnico Laboratorn Mecanica de Suelo v Conereto sele de Labaraterio de Mecanica de Suelos y Concreto
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PROYECTO AMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCI = ), LO
USICACION Ciudad de o, Disirito, Provincia de fo dal Departamanto de Moguegua

ESTUDUNTE LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
usvirsoad : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

CODGO SLUNP | LECTURA RN 1SLETIE g
PRUERA o MOLDED ROTURA (o) e Aven | Vesomen | WiPwoetsi| Dericas
o =] gamos gm)
ROTLRA DR MOLDES Mres Fimg) - -
ot Joe Vit I s Pamico Reccees | 120800 nworEn B 4 MO B | W my m B e " umam 1mm
bl |
ROTURA DE WOLDES- Ascen Fi
B2 Jae idss I mam Paien Reccies AT nerEn = 4 ML) mae L e m 0 U] ot | vaem| wees e L
ROTURA D€ WOLDES Ascen Fiay
03 oo viste 7% mas Pastcn Pecenee | 13osam | v » L] FT T mmu| wmm ece ™ ny wioy | semssce | 1imem 1um
Ea)

Revsado por. R Oe Ing. Supcrvisor oc Calidad |
Ing RONALD R CHUDUIMIA AVMA
Mecanica de Suelo v Concreto Jefe de Laboratorio de de Suekos ¥ Concreto
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Entudio de susios. conorelo . Topooantta - Trabaios enboiminin de T - Ud: Los Angeies Me83 1117

PROYECTO

UBICACION
ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD

" COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y
PLASTICO RECICLADO, ILO 2023"
: Ciudad de llo, Distrito, Provincia de lo del Departamento de Moguegua
: LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
: sabado. 8 de Julio de 2023 iKN 1019716

DIETANCIA TECTURA
conico FECHADE ENSAYO |epaD| Ewrme |  DIMENSIONES fem) e | pwnar | ubicacion de
PRUERA MOLDED | rotura | (92%) | APOYOS Tyiens [arrura | Larco [—DIAL la Fractura
DISENO PATRON VIGA e, i
| s Carga en ef Punky
[ Aoy ommsznza| wioszozs| 7 | aaso | ismo | s | soco | dem 1gores| 3 | s
DISEND PATRON VIGA Carga en el P
@ brmgrbiiabiconti 7| 4o | 1500 | 50 | so0 | e | 2meer 350 | = ene
DISERO PATRON VIGA CamaenciPr
0 Msertikicndd 7| dzso | 1500 | tsoo | sooo [ Cowma | 2msaen|  aras|Cwemel

Revisado por:
[GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA k\"MAl
Tecnico L io Mecanica de Suelo y Concreto Jlefe de Labo io de Mecanica de Suelos y Concreto
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Extudo de susies. concret - Tapooreda . Trabaos en Mowrment de Temas Lt Los Angeles Wad3), 1117

" COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y

PROYECTO % PLASTICO RECICLADO, ILO 2023"

UBICACIGN : Ciudad de llo, Distrto, Provincta de llo del Departamento de Moguegua
ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA : sihado, 8 de Julic de 2023 KN 1019716
DISTANCIA LECTURA
conico FECHADEENSAYO |epaD| EwTRe |  DMENSIONES (em) e | pwnar | ubicacion de
PRUEBA (dias) [ APOYOS DIAL |a Fractura
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHD | ALTURA
DISEND PATRON VIGA i ? =l
1 . Canga en ol Punky
01 Lo iy Q7082023 | 2170872023 | 14 4250 1500 | 1500 | soo0 | 2266 231088 4188 freas
DISERD PATRON VIGA | Carga en el Pung
@ S A e " 4250 1500 | 1500 | s0.00 1837 197519 w3 feobs
DISENO PATRON VIGA Cargaen el Punie
<] A5enr X 150 X 50om 07082023 | 1062023 | 14 4250 1500 | 1500 | soo0 | 2282 2,308.60 438t Sl

g o

Revisado por:
Ing. RONALD R. CHUQUIMIA k\"MAl
Jlefe de Labo io de Mecanica de Suelos y Concreto

[GERMAN PARI NINA
Tecnico L io Mecanica de Suelo y Concreto
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Estudo g susics. conoedo - Topooradia - Trabans entAovimsantn oé Tiemas - Urh Los Angeles Madll Lt 17

PROYECTO

UBICACION
ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD
FECHA

" COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y
PLASTICO RECICLADO, ILO 2023"

: Ciudad de llo, Distrito, Provincta de llo del Departameanto de Moguegua

: LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: sabado. 8 de Julic de 2023

KN 1018716

DIETANCIA TECTURA
copiGo FECHA DE ENSAYO |EDAD| ENTRE OMENTIONES. fom) e | e | ubicacion de
PRUERA wOLDED | rotura | (92% | APOYOS T een | anco | aLtura [ —DIAL la Fractura
DISENO PATRON VIGA i el
Canga en ol Punky
[ psedidive ® | a2s0 (1500 | 50 | sooo (D282 | asmizz|  dass |
DISERD PATRON VIGA Carga en el Pung
[ 15em X 15cm X 80cm 4250 1500 | 1500 | som | 2662 271448 Lk Mede
DISERO PATRON ViGA Carga enel Pie
0 A KBl 7012023 | 0410612023 w250 | 1so0 | ts00 | sooo | oemd | 27aiss|  sues | Cewene

Revisado por:

(GERMAN PARI NINA

io Mecanica de 5

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA k\"MAl

Jlefe de Labo io de Mecanica de Suelos y Concreto

Tecnico L

uelo y Concreto
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Laboratorio de Geotecnia Suelos v Concreto

Estuio de svelos. concreto - Topoorda - Trabans enbenmants de Tamas - Ut Los Angesss Wa8. U117

" COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023"

PROYECTO

UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de o del Departamento de Moguegua

ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA : sahado. B de Julio de 2023

1KN

DISTANCIA TECTURA
conica —— FECHADEENSAYO |EDAD| ENTRE PIEBEKNED . em) pnen | onks | bicasion de
pRuEBA MoLDEO | roTura | 1938 | APOYOS T 4o | ancno |atuma la Fractura
[Ensayo 0o Fieion Disano Fe=210 hg/omZ - Ad =
nsayo e ion o giemz - Adicion 1 # Carga en e Punio
ol B i T G Pt i T tosom| 7 | 4280 | 1500 | 1500 | soo0 | 2240 2255 L2 i
Ensayo de Flexion Dsefo fo=210 kg/om? - Adicon E Carga an g Punio
Fibra de Vidrio 1% + Plastico Reciciada 1% wosaz| 7 4250 1500 | 1500 | s000 | 2280 234% 4392 e
(Ensayo de Flexion Desefo fo=210 ky/cm2 - Adician Carga en el Puniy
i & Vidlo 1% o Plsstio Racclda 1% owoe202 | 1ios202| 7 | 4280 | 1500 | 1500 | sooo | 2mes 235482 aauy TR

Realizado por:

Revisado por:

(GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA A\‘MAl
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Estotia d¢ swsks. concrelo - Topoorda - Trabans enbeemeatn de Temas - Urb Los Angeles W83 L1-17
PROYECT i " COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
: RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION + Ciudad de lic, Distrito, Provincia de Bo del Departamento de Moguegua

ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA : sahado. B de Julio da 2023 KN 1019716 jg.

DISTANCIA TECTURA
conica R FECHADEENSAYO |EDAD| ENTRE PRCUEKMES (o) pnen | anks | Ubicasion de
pauEmA woLDEO | rorura | 195 L APOYOS T 4o | ancwo | auTuma | DAL la Fractura
[Ensaro 06 Fiexion Dsano To=210 hgfomd - Ad o
nsayo e ion o gieme - Adicion 1 = Carga en e Punio
o iyt b e wosaom| W [ azso | sso0 | 1so0 | sooo | 243w | adsemr|  sess| e
Ensayo de Flexion Disefio fe=210 kgiomz - Adicon T Cargzan e Punio
Fibra de Vidrio 1% + Plastico Reciciada 1% w0507 W | 4250 | 1500 | 1500 | so00 | 2468 251482 4750 piin
[Ensayo ce Flerion Disefo fo=210 kg/em2 - Adicion. | o oeonsn | tmosotoa| 14 | 4280 | 1500 | 1s00 | soon | 2eds | 2404 azan | MBS s

Fibra de Vidrio 1% + Plastico Reciclado 1%

Realizado por: Revisado por:
(GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA A\‘MAl
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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@ GEOTECNIA CONSULTORES S.
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Estotia d¢ swsks. concrelo - Topoorda - Trabans enbeamentn de Tema - Urb Los Angeles W83 U117

" COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023"

PROYECTO

UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de Bo del Departamento de Moguegua

ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
FECHA : sabado, B de Julio de 2023

1KN

101.9718

LECTURA
conico — FECHADEENSAYO |EDAD| ENTRE | DMENIONES fem) pnan | anks | Ubicasion de
MOLDEO | ROTURA () 8 LARGO | ANCHO | ALTURA la Fractura
E: de Fieion Disafio Fe=210 kg/om? - Ad
nsayo da Flaxion = - Adican - Carga en e Punio
o Fiea da Vidrio 1% + P Redi 1% ) 1250 15.00 1500 50.00 2667 271958 5131 p
Ensayo de Flexion Disefio Fe=210 kgiomz - Adicon Cargazn & Punio
Fibra da Vidrio 1% + Pisstico Reci 1 25 1500 1500 50.00 276751 5228
Ensayo de Flexion Deefo fo=210 ky/em? - Adicion Carga en el Punio
[Fibra de Viedrio 1% » Plasico Reci 1% 285 15.00 1500 50.00 2850928 B840 p

Realizado por:

Revisado por:

(GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA ATMAl

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Estuio de svelos. concreto - Topogrda - Trabans enbenmants de Tamas - Ush Los Angelss Wa83. U117

" COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023"

PROYECTO

UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de o del Departamento de Moguegua

ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
FECHA : sahado. B de Julio de 2023

1KN

101.9718

TISTANCIA TECTURR
conica —— FECHADE ENSAYO |EDAD| ENTRE PIEBEKNED . em) pnen | onks | bicasion de
pRuEBA woLDEo | rorura | 195 [ APOYOS T 4o | ancno | autura | DAL la Fractura
[Enayo Ga Figxion Dsano To=210 hgfomd - Ad =
nsayo e ion o giemz - Adicion = Carga en e Punio
o 1 o R | 130620z zovezem| 7 | azso | 1500 | 1500 | sooo |2mee | 2uea0| sz | CEene
Ensayo de Flexion Diserio fo=210 kgiomd - Adicion i Carga an & Punio
et o - Poaten R 16 | 13060z | oveoms| 7 | azsn | 1500 | tso0 | sooo | aaes | 2esae | ama | CEES
Ensayo de Flexion Deseno fo=210 ky/em2 - Adician Carga en & Punic
e e ot < Bt o o | twoszoza | ooaneza| 7 | azso | 1800 | 1sc0 | soo | FaEE | aemm|  awer | CEE

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo al disefio se muestreo en laboratorio, fecha de vaclado de moldes de concreto

Realizado por:

Revisado por:

(GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA ATMAl

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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@GEQTECNM CONSULTORES S.

Estotio 8¢ suekos. concreto - Topooraka - Trabans enbeameants de Tenas - Urh Los Angeles Wa8). Lt 17
PAOYECTO . "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
B RECICLADO, ILO 2023"
UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de Bo del Departamento de Moguegua
ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
FECHA : sabado, B de Julio de 2023 KN 1019716 jg.

DIMENSIONES {em.) CARGA | CARGA | .. __.
son0 p— FECHA DE ENSAYO ED| EMTRE oo | eakis | Ubicacion de
woLDEO | roTura | 1958 | APOYOS T 4o | ancno |atuma la Fractura

DIAL
[Ensayo ca Flenion Disef Fe=210 kgfom2 - ABlean | o050 | siogonna| 14 | 4280 | 1500 | 1s00 | sooo [ 2838 | 2ssem dtias | RO PN

- Fiora de Vidri 1 5% + Plastica Reciciado 1 5%

Ensayo de Flexion Dsefo fo=210 kg/om? - Adicon Carga en & Punio
o Vi 1 5% - Postio Recuido 1% | Y8200\ zmeaen| | em | oo | s | 000 25| a0 | e
Ensayo ce Fleaion Disefo fo=210 kgjem2 - Adicon | yoe oo | soogona| 14 | 280 | 1800 | 1500 | soon 261557 dgqy | Comenetiumh

Fibra de Vidnio 1 5% « Plastico Recidiado 1.5%

S
Realizado por: Revisado por:
(GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA ATMAl
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Estoco ¢ sueks. concreto - Topoorada - Tmbans snheamnts de T - Urh Los Angelss W28 U117
pROYECTO . "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
B RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de o del Departamento de Moguegua

ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA : sabado, 15 de Jubio de 2023 1KN

1019716 kg

TORA
conico — FECHADEENSAYO |Enap| ewtre |  DIMENSIONES fem) pnen | onks | Ubicasion de
PRuEBA woLDEo | rorura | 195 L APOYOS T 4o | ancno | autuma | DAL la Fractura
fem) LK) 1 kglcm2
o [Ensayo da Flaxion Disano Fe=210 hgfom - Adican | ysoeonss | yygrogza| 28 | 4260 | 1500 | 1500 | soo0 | 26 | zemam g | CHEH

Fibra de Vidrio 1.5% + Plastico Reciciado 1 5%

Ensayo de Flexion Dsefo fo=210 kg/om? - Adicon Carga en & Punio
Eore e Vit 1 5% < Plostio Recisda 1% | | 1Y20B|nwnzen| @ | es | oo | 1sm 272978 5156
Ensyo ce Flenion Disefo fe=210 kgjem2 - Adicion | yyoemsn | yyzoma| 28 | 4280 | 100 | 1s00 278221 §1.0g | Semenel st

Fibra de Vidnio 1 5%  Plastico Recidiado 1 5%

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo al disefio se muestreo en laboratorio, fecha de vaclado de moldes de concreto

Realizado por: Revisado por:
(GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA ATMAl
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Estotia d¢ swsks. conoelo - Topoorda - Trabans enbeamentn de Tem - Urb Los Angelss W83 U117
PROYECTO . "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
. RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de Bo del Departamento de Moguegua

ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA : sahado. B de Julio da 2023 1KN

101.9716 kg

DISTANCIA TECTURA
coniso — FECHADEENSAYO [Enap| ewtre |  DIMENSIONES fem) pnen | anks | Ubicasion de
pouEmA woLDEo | rorura | 1938 APOYOS T 4o | ancwo | auTuma | DAL la Fractura
[Ensayo o Fieiion Disano Fe=210 hg/omZ - Ad oo
nsay0 e ion o giemz - Adicion 1 Carga en e Punic
ol BB b el Pt o 13062028| 20062023| 7 | 4260 | 1500 | 1500 | soo0 | 2388 243610 L1 8 hin
Ensayo de Flexion Disefio fe=210 kgiomd - Adicon e Cargzan e Punio
Fibra de Vidrio 2% + Plastico Reciciada 2% 1062003 20062023 | 7 250 | w500 | 1500 | sooo | 2440 245752 4542 i
[Ensayo de Flexion Deseno fo=210 ky/em2 - Adicion |, Cargaen el Punio
i &4 Vidlo 2% o Plsstio Racicleda 2% 13062021 | 200082023) 7 | 4280 | 1500 | 1500 | soo0 | 2eas 248807 4gng | CmEnE

Realizado por: Revisado por:
(GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA A\‘MAl
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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@ GEOTECNIA CONSULTORES S.

R.L.

Estatio de swelos. concreto - Topogrda - Trabans enbenmants de T - Urh Los Angelss Wa83. U117

" COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023"

PROYECTO

UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de Bo del Departamento de Moguegua

ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
FECHA : sahado. B de Julia de 2023

1KN

101.9718

TECTURA
conico — FECHADEENSAYO |epap| ewtre | CIMENSIONES fem) pnan | anks | Ubicasion de
pauEmA woLDEO | roTura | 1958 L APOYOS T 4o | ancno | autuma | DAL la Fractura
[Ensayo o Fieiion Disano Fe=210 hg/omZ - Ad o
nsay0 e ion o - Adicon 2% Carga en e Punio
ol B b R el o 13062023 | zoe0za| 4 | azs0 | 1soo | 1500 | sooo | 23ee 244630 4521 i
Ensayo de Flexion Dsefo Fo=210 kg/omd - Adicon i Cargazn & Punio
s 4o s e 4 Plkkcs FAcSHeae 2o 13062023 | 70620z3| 14 | 4250 | 1500 | 1so0 | soo0 | @Mk | 246rm s | EEE
(Ensayo de Flexion Deseno fo=210 ky/em2 - Adicion - . Carga en & Punio
i 84 Vidlo 2% o Plsstio Racicode 2% 1%082023 | 27062023 | 14 | 4280 | 1500 | 1500 | sooo | 24se | 2smae a3 ok

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo al disefio se muestreo en laboratorio, fecha de vaclado de moldes de concreto

Realizado por:

Revisado por:

(GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA ATMAl

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Estocio ¢ sueks. concreto - Topoorada - Tmbans snbeamntn de T - Urh Los Angelss W28 U117
pROYECTO . "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
: RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION + Ciudad de llo, Distrito, Provincia de B del Departamento da Moguegua
ESTUDIANTE  : LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA - sahadn, 15 de Julo de 2023 KN 1019716 ko

TECTURA
coniso —— FECHADEENSAYO |Enap| ewtre |  DIMENSIONES fem) ppnen | anks | Ubicasion de
PRuEBA woLDEO | rorura | 195 L APOYOS T 4o | ancno | auTuma | DAL la Fractura
[Ensayo o Fieion Disano Fe=210 hg/omZ - Ad =
Nsay0 8 ion o - Adicon Cargaen e Punio
ol B b i Pl Pt o 13062028 | 1072023 | 28 | 4260 | 1500 | 1500 | soo0 | 26 251288 4746 bl
Ensayo de Flexion Dsefo fo=210 kg/omd - Adicon Carga en & Punio
Fitra de Vidrio 2% + Plasticn Reciclada 2% 1062023 | 107023 | 28 | 4250 | 1500 | 9500 | 5000 25191 a9 | e
Ensayo de Flexion Deseno fo=210 ky/em2 - Adicion - Carga en e Punic
s & Viddlo 2% o Plsstio Racicleda 2% 13082023 11072023 | 28 | 4280 | 1500 | 1500 | sooo | 24ss 289708 a1m e

Realizado por: Revisado por:
(GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA A\‘MAl
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Estudo de susios. concreto - Topogralla - Trabajos enWiovimianto de Tiemas - Urh. Los Angalss Ma82. Lt-17

"COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y

PROYECTO PLASTICO RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION Cudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua

ESTUDIANTE LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD | CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO  14/05/2023
FECHA DE EMISION _08/07/2023 1N 101.9716 kg

RESISTENCIA A

ENSA EDAD ETRO CARGA | LECTURA
CODIGO PRUEBA | IDENTIFICACION DE ESPECIMEN| FEGHADE Y0 D MAXIMA DIAL LoNamun LA
MOLDED | ROWRA | (s | fom) | WM | G | mj | kgom |
o DISENOD PATRON -TRACCION | 07/052023 | 14/05/2023 T 15.00 1993 nizn 30.00 288
0z DISERQ PATRON -TRACCION | 07/052023 | 14/05/2023 T 15.00 'll!? 1954.80 3000 am
DISERQ PATRON -TRACCION 14/05/2023

T, 1

SPROT

TRACC 102
034513

OBSERVACIONES: Los materiales fue gado por el solicil el disefio, de moldes se realizo en nuestro laboratorio

REALIZADO POR- REVISADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto lJefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Estudio de susios. concreto - Topogralia - Trabajos aniovimiento de Tiemas - Urh Los Angales Ma82. Lt-17

PROYECTO "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y
PLASTICO RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD | CESAR VALLEJO

FECHA DE EMISION _ 08/07/2023

FECHA DE ENSAYO  21/05/2023
Q 101.9716 kg

IDENTIFICACION DE ESPECIMEN| FERHADE Y2

MOLDEO
DISENO PATRON -TRACCION | 07/052023

ROTURA

2110512023

DISENO PATRON -TRACCION | 07/052023

21/05/2023

DISENO PATRON -TRACCION | 07/052023

2110572023

7 20y
7&&-:

RON
AR
'GS'¢23'~H §

REALIZADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA

REVISADO POR:

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
lJefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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"COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y

PROYECTO PLASTICO RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION Cuudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD | CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO  04/06/2023
FECHA DE EMISION _ 080712023 1 101.9716 kg

FECHA DE ENSAYO EDAD | DIAMETRO LONGITUD RE MCIAA

CARGA | LECTURA
CODIGO PRUEBA | IDENTIFICACION DE ESPECIMEN MAXIMA DIAL
MOLDEQ ROTURA (dias) [cm.) jﬂ kg! (cm.) Iﬂﬂnﬁ
423
%67
4m

0 DISENO PATRON -TRACCION | 07/05/2023 | 0410612023 28 15.00 431442 30.00 6.10

0z DISERO PATRON -TRACCION | 07/05/2023 | 0410612023 23 15.00 271958 3000 385

] DISENO PATRON -TRACCION | 07/052023 | 04/06/2023 2 15.00 438580 3000 620

REALIZADO POR: REVISADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto lJefe de Laboratorio de Mecanica de Suelas y Concreto
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PROYECTO

GEOTECNI.

Estutio g sueks. concrety - Topogratia - Trabajos en Movimiento de Tieras -Urt Los Angelss Madd. L1-17

UBICACION
ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD

"COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO Y PLASTICO

- Ciudad de lio, Distrito, Provincia de lio de! Departamento de Moquegua

- LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
: CESAR VALLEJO

FECHA DE EMISION _08/07/2023

RECICLADO, ILO 2023

FECHA DE ENSAYO  11/06/2023
1.9716 kg.

Ky 10

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN rechavensao | Ean fowwereo | (HVRE | EECREA fuongmun | FESTRCEAE
o1 E“”g‘;::m::‘&'f‘;;ﬁ agend- 13000 | ouosrazs | 1o | 7 1500 1983 | wmxm | nn 28
E"”;;: ;m 1?%:3:;:”” 040672023 | 11062023 7 1500 047 | teses0 | som n
E"“'_!‘;‘:e d:m &‘:‘:;ﬁ:m' oo | ouosinzs | rie02s 7 1500 1884 | 1w | a0 n

OBSERVACIONES: Los materiales fue entregado por el solicitante, el disefio, muestreo de moldes se realizo en nuestro laboratorio

Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA

REVISADO POR:

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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PROYECTO "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION - Ciudad de lio, Distrito, Provincia de lio de! Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE - LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANGA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO  18/06/2023

FECHA DE EMISION _08/07/2023 jy 1019716 kg.

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN rechavemnsao | eao fowereo | (VLR | EECREA fongmun | FESTRCEAE
MOLDEO | ROTURA | (dias) | fem) [ (KN) [ (k) | (cm) |  kglem2 |
o1 E‘“”fﬁ;’m:‘ﬂ):f’::: agenz- 1000 | ouosaozs | 1mosozs | w4 1500 we | amm | o0 675
E"”;;: ;’ﬁ:‘ 1?m:mi.rm 04062023 | 180672023 | 1 1500 a4t | see0e | 3000 681
E”“'__’:: ;ﬁ: &‘ﬁ;‘ﬁ:ﬁ; e | owosrazs | vmoezzs | w4 1500 | 5084 | seses | som 31

REALIZADO POR: REVISADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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"COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO Y PLASTICO

PROYEGTO RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de lio del Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE - LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANGA

UNIVERSIDAD - CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO  02/07/2023
FECHA DE EMISION _08/07/2023 jy 1019716 kg.

RESISTENCIA A

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN FECHADEENSAYO | EaD | iwTRO | VL Lsmu LOWOME |
MOLDEO | ROVURA | (diss) | | O | fem) | kpom2 |
O | arede v - P oo 1 | 24062 | e | 8 s | w0 |
P e s « PR | P40 | oz | s wm | ww | m
e v <Pt e | Y8 | o | 8 sy | om | wm

OBSERVACIONES: Los materiales fue entregado por el solicitante, el disefio, muestreo de moldes se realizo en nuestro laboratorio

REALIZADO POR: REVISADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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PROYECTO "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023

UBICACION : Ciudad de lio, Distrito, Provincia de lio del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE - LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO  20/06/2023
FECHA DE EMISION _08/07/2023 jy 1019716 kg.
EDAD | DiamETRO | CARGA [ LECTURA RESISTENCIA A
CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN FECHADERNSAYO MAXIMA pia | LONGITUD [
MOLDEO | ROTURA | (dias) | fem) | (KN) | (k) | f(em) [  hgem? |
Ensayo de Traccion Disefio fo=210 kgiem2 - Adicion
ol o b ettt 5% | 14062023 | 20062023 7 1500 210 25357 30.00 118
Ensayo de Traccion Disefio c=210 kglem?2 - Adicion
prsrmonsiasitodn 15w | 14062023 | 20062023 7 15.00 28 22597 30.00 i
Ensayo de Traccion Disefio fc=210 kgicm?2 - Adicion
Fbra do Vidsio 1 5% « Plastico Recidado 1.5% | 1506203 | 2010672023 ¥ 15.00 2262 230660 30.00 326

OBSERVACIONES: Los materiales fue entregado por el solicitante, el disefio, muestreo de moldes se realizo en nuestro laboratorio

47

REALIZADO POR: REVISADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.255

PROYECTO "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023"

UBICACION + Ciudad de o, Distrito, Provincia de lio del Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE - LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD - CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYD  27/06/2023

FECHA DE EMISION 101.9716 kg.

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN rechavemnsao | ean fowereo | (VLR | EECREA fongmun | FESTRCEAE
MOLDEO | ROTURA | (dias) | fem) [ (KN) [ (kg) | (cm) |  kglem2 |
ot E‘“mtm“;ﬂ'ﬁ"’ﬁ;ﬁ agenz- haoon | vuosazs | zoosozs | w4 1500 5080 | swere | 3000 30
E":’;:;mn?m;ﬁ:m’:&“ 13062023 | 27062023 | 14 1500 498131 30.00 705
E";’::mf&fmﬁgm':‘;;” 130602 | 276z | 1500 szen | 3000 125

OBSERVACIONES: Los materiales fue entregado por el solicitante, el disefio, muestreo de moldes se realizo en nuestro laboratorio

REALIZADO POR: REVISADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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GEOTECNI.

Estutio g sueks. concrety - Topogratia - Trabajos en Movimiento de Tieras -Urt Los Angelss Madd. L1-17

PROYECTO "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023

UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de lio del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE - LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD - CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO  11/07/2023
FECHA DE EMISION _15/07/2023 gy 1019716 kg.
CARGA | LECTURA RESISTENCIA A
CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN FECHADERNSAYO EDAD [ DIAMETRO | s yiea pia | LONGITUD [
MOLDEO | ROTURA | (dias) | fem) | (KN) | (k) | f(em) [ hgem? |
Ensayo de Traccion Disefio fo=210 kgiem2 - Adicion 7
ol e do Vo e Prmbo 5% | 14062023 | 11072023 ] 1500 4088 5086.34 30,00 120
Ensayo de Traccion Disefio c=210 kglem?2 - Adicion
prissmoilsitod 15w | 1062023 | 11072023 ] 15.00 4838 4933.39 30.00 698
Ensayo de Traccion Disefio fc=210 kgicm?2 - Adicion
Fbra de Vidsio 1.5% « Plasico Recidado 1.5% | 15062028 | 1110772023 ] 15.00 4885 498131 30.00 7.05

OBSERVACIONES: Los materiales fue entregado por el solicitante, el disefio, muestreo de moldes se realizo en nuestro laboratorio

REALIZADO POR: REVISADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA

Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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PROYECTO "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO Y PLASTICO

RECI
UBICACION + Ciudad de lio, Distrito, Provincia de lio del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE - LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD - CESAR VALLEJO

FECHA DE EMISION _08/07/2023

ICLADO, ILO 2023"

FECHA DE ENSAYO  20/06/2023
19716 kg.

10

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN rechavemnsao | ean fowereo | (VLR | EECEEA fongmun | FESTRCEAE
ot a?ﬁ;ﬁxﬂ'ﬁ;ﬁ agend- 23000 | vaosazs | 2oz | 7 1500 182 | e | 30 28
E"”F":;’ ;mxm:m;;m 13062023 | 2000612023 7 1500 1858 | tesess | 3000 268
E"“'__’:: ;m&’:‘:ﬂ:m ocon | 1soes | 20062028 7 1500 1926 | 137 | 300 21

fes

| >| "

g

OBSERVACIONES: Los materiales fue entregado por el solicitante, el disefio, muestreo de moldes se realizo en nuestro laboratorio

REVISADO POR:

Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y

Concreto
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PROYECTO "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023

UBICACION + Ciudad de o, Distrito, Provincia de lio del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE - LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA
UNIVERSIDAD : CESAR VALLEJO

FECHADE ENSAYO  27/06/2023
FECHA DE EMISION 101.9716 kg.

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN FECHADEENRAYD: || EDAD: | DNAMETRD. W?ﬁ'ﬂ" Lomame RLE?s‘_ﬁm
BOLDED | ROTURA. | (kg) (em) kglem2
9| T e vennzh P Rocemio e | 140622 | 1teanzs EEED
e v 2« P o | 1OV | e wos | wm | e
R el e wo | w0 | em

OBSERVACIONES: Los materiales fue entregado por el solicitante, el disefio, muestreo de moldes se realizo en nuestro laboratorio

REVISADO POR:
Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

REALIZADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto
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GEOTECNI

Estugio o sueks. concret - Topogratia - Trabajos enMovimeento de Tieras -Urb Los Angeies Madd. L1-17

PROYECTO "COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO Y PLASTICO
RECICLADO, ILO 2023

UBICACION : Ciudad de lio, Distrito, Provincia de lio del Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE - LISSET MADELEINE ZEVALLOS HUANCA

UNIVERSIDAD - CESAR VALLEJD FECHA DE ENSAYO  11/07/2023
FECHA DE EMISION _15/07/2023 jy 1019716 kg.

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN FECHANEENSAYR, || E0ADC | DimeTRO) m LEE:ILM Lowamu nlimmncu ‘
MOLDEO | ROTURA | (dias) | fem) [ (KN) [ (k) | (cm) |  kglem2 |
ot Eneayo de Traosion Disflo F=210 kjem2 - AdGion | yypngs | 1iomnzs | 28 1500 | arst | 4 | 300 630
E"”F":;’ ;mxm:ﬂi ;:W 13062023 | 1107023 | 28 1500 4800 | sesess | 3000 592
E"“'__’:: ;m&‘:‘:ﬂ:m o | 1zoezs | v | 2 1500 855 | s | w00 700

OBSERVACIONES: Los materiales fue entregado por el solicitante, el disefio, muestreo de moldes se realizo en nuestro laboratorio

E REVISADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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