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RESUMEN

Objetivo: Comparar la precision diagnéstica de la técnica de impresion labial con
la técnica de fotografia digital para la identificacion del sexo mediante queiloscopia
considerando la clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi en pobladores de la ciudad
de Tacna, 2023.

Metodologia: La investigacion es de tipo aplicada, con disefio observacional,
trasversal y descriptivo correlacional. El enfoque del estudio es de precision
diagnéstica. La poblacion, estuvo conformada por 5559 personas que acudieron al
Centro de Salud Tacna del distrito de La Yarada “Los Palos” de Tacna de julio a
setiembre del aflo 2023. La muestra estuvo conformada por 135 sujetos. El

muestreo fue no probabilistico por conveniencia.

Resultados: El Area Bajo la Curva (AUC) para la técnica de impresion labial es de
0.75 (IC95% 0.67 a 0.82) y para la para la técnica de fotografia digital es de 0.88
(IC95% 0.83 a 0.94), con una diferencia estadisticamente significativa (p=0.002).
La sensibilidad, especificidad, los correctamente clasificados, LR+, LR-, VPP, VPN
de la técnica de impresion labial es de 75.22%, 77.78%, 75.56%, 3.25 0.36, 68.42%,
80.77%. Respecto a la técnica de fotografia digital, la sensibilidad, especificidad,
los correctamente clasificados LR+, LR-, VPP, VPN es de 87.04%, 90.12%, 88.89,
8.81, 0.14, 91.25% y 91% respectivamente.

Conclusion: La fotografia digital debe considerarse seriamente como una técnica
preferente para la identificacion del sexo mediante queiloscopia, dada su mayor

precision y confiabilidad estadistica.

Palabras clave: ciencias forenses, identificacion biométrica, queiloscopia,

impresiones labiales, sexo



ABSTRACT

Objective: To compare the diagnostic accuracy of the lip print technique with the
digital photography technique for sex identification using cheiloscopy, considering

the Suzuki and Tsuchihashi classification in residents of the city of Tacna, 2023.

Methodology: The research is applied in nature, with an observational, cross-
sectional, and descriptive correlational design. The focus of the study is on
diagnostic accuracy. The population consisted of 5559 people who attended the
Tacna Health Center in the La Yarada "Los Palos" district of Tacna from July to
September 2023. The sample was made up of 135 subjects. The sampling was non-

probabilistic for convenience.

Results: The Area Under the Curve (AUC) for the lip print technique is 0.75 (95%
Cl10.67 to 0.82) and for the digital photography technique it is 0.88 (95% CI 0.83 to
0.94), with a statistically significant difference (p=0.002). The sensitivity, specificity,
correctly classified, LR+, LR-, PPV, NPV of the lip print technique is 75.22%,
77.78%, 75.56%, 3.25, 0.36, 68.42%, 80.77%. Regarding the digital photography
technique, the sensitivity, specificity, correctly classified, LR+, LR-, PPV, NPV are
87.04%, 90.12%, 88.89, 8.81, 0.14, 91.25%, and 91% respectively.

Conclusions: Digital photography should be seriously considered as a preferred
technique for sex identification through cheiloscopy, given its higher accuracy and

statistical reliability.

Keywords: forensic science, biometric identification, cheiloscopy, lip prints, sex.



I. INTRODUCCION

La identificaciébn del sexo mediante queiloscopia, el analisis detallado de las
huellas labiales, se esta convirtiendo en un foco de creciente importancia en
diversos campos de la ciencia forense. A nivel global, la aplicacién de métodos
confiables para la identificacién de individuos tiene un impacto significativo en
areas que van desde la resolucion de casos criminales hasta la identificacion de
victimas en situaciones de desastre masivo. Ademas, la rapidez y precisién en
la identificacion pueden ser vitales en situaciones de emergencia, donde el

tiempo es un recurso critico.(1)

En el contexto de Latinoamérica y especificamente en Perd, la importancia de
estas técnicas se magnifica aiun mas. Los sistemas judiciales y forenses en la
region a menudo enfrentan desafios significativos, incluida la falta de recursos
tanto humanos como tecnoldgicos para llevar a cabo investigaciones
complicadas. En escenarios donde los recursos son limitados, la eficacia y la
precision de los métodos de identificacion pueden marcar una diferencia crucial.
La queiloscopia, como una técnica emergente, ofrece una oportunidad para
mejorar significativamente la calidad y eficiencia de los procesos de

identificacion.(2)

La urgencia de desarrollar y validar métodos de diagndstico rapidos y precisos
también se relaciona con el crecimiento de la criminalidad y la complejidad de
los delitos en la region. (3) La capacidad para identificar con precision el sexo de
un individuo a partir de huellas labiales podria tener implicaciones en la solucion
de delitos de género, lo que a su vez podria ayudar a abordar problemas mas

amplios de igualdad y justicia social.(4,5)

Por lo tanto, la adopcién de métodos de identificacion mas fiables, como la
queiloscopia, tiene el potencial de introducir mejoras sustanciales en los
sistemas forenses y judiciales de Peru y de Latinoamérica en general. (6) Esto
no solo se traducira en una mayor eficacia en la resolucion de casos, sino que
también podria generar un efecto domind positivo en términos de confianza en
las instituciones y en el sistema de justicia. Los antecedentes en esta area de

investigacion varian en términos de metodologia y alcance. Algunos estudios
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previos han evaluado la efectividad de la queiloscopia en la identificacion del
sexo, pero los métodos han sido diversos. Por ejemplo, la técnica de impresion
labial ha sido tradicionalmente mas comun, aunque cada vez hay mas interés en
el uso de la tecnologia de fotografia digital. La plausibilidad de la pregunta de
investigacion se refuerza por la variabilidad en la efectividad de estas técnicas,

lo que apunta a la necesidad de una evaluacion rigurosa y comparativa.(7)

Efectivamente, aunque el campo de la queiloscopia muestra un potencial
considerable para la identificacion precisa en escenarios forenses, la literatura
actual en esta area revela varias limitaciones que deben abordarse. En primer
lugar, una revision exhaustiva de los estudios disponibles indica que hay una
carencia notable de investigaciones que comparen directamente la efectividad
de distintos métodos de queiloscopia. (8) Esta falta de comparativas directas
dificulta la identificacién de la técnica mas precisa y eficaz, lo cual es crucial para
la implementacién practica en investigaciones forenses. En segundo lugar, un
namero significativo de investigaciones se ha enfocado en poblaciones
geografica o demograficamente especificas. Aunque esto puede ofrecer
informacion valiosa sobre la eficacia de un método particular en un contexto
particular, también limita la aplicabilidad y generalizacién de los hallazgos. Si los
meétodos de queiloscopia se van a aplicar a nivel global o incluso nacional, es
imperativo que se prueben en una variedad de poblaciones para evaluar su
eficacia y fiabilidad en diferentes contextos. (9,10) Tercero, se debe hacer
hincapié en la calidad metodolégica de los estudios de queiloscopia. En la
actualidad, algunos estudios presentan deficiencias en su disefio, como la falta
de métricas estadisticas robustas.(11,12) El uso de métricas como el Area Bajo
la Curva (AUC) y el Likelihood Ratio, por ejemplo, pueden proporcionar una
evaluacion mas rigurosa y matizada de la efectividad de un método de
gueiloscopia en comparacion con otro. La falta de estas métricas robustas en
algunos estudios anteriores dificulta las comparaciones significativas y, en ultima
instancia, podria comprometer la adopcion de la técnica mas eficaz en la practica

forense.

Estas limitaciones en la literatura actual resaltan la necesidad de estudios

adicionales que sean metodolégicamente solidos, que incluyan comparativas
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directas entre diferentes técnicas de queiloscopia, y que se realicen en diversas
poblaciones. Al abordar estos vacios, la comunidad cientifica estara mejor
posicionada para hacer recomendaciones informadas sobre qué técnicas de
queiloscopia deben adoptarse en la practica forense, lo que a su vez podria tener
un impacto significativo en la eficacia y eficiencia de los sistemas judiciales y

forenses, tanto en Pert como en el resto del mundo.(13)

Este estudio se propone abordar las limitaciones identificadas en la literatura
previa mediante un enfoque metddico y riguroso. Uno de los aspectos
destacados del disefio de la investigacion es la inclusién de una muestra diversa
y representativa de la poblacion de la ciudad de Tacna, en Peru. Esta eleccion
no solo proporciona una vision mas generalizable en el contexto local, sino que
también sienta un precedente para futuras investigaciones en otras regiones y
paises. La representatividad de la muestra mejora la posibilidad de extrapolar los
resultados a otras poblaciones, algo que ha sido una limitacién significativa en
estudios anteriores. El estudio emplea métricas estadisticas robustas, como el
Area Bajo la Curva (AUC) y el Likelihood Ratio, para evaluar la efectividad de las
técnicas de identificacion del sexo mediante queiloscopia. Estas métricas
permiten una evaluacion mas rigurosa y precisa de la eficacia de cada técnica, y
contribuyen a llenar el vacio en la literatura en términos de rigor metodoldgico.
El uso de estas métricas robustas facilita comparaciones mas fidedignas y
concluyentes, lo cual es vital para la implementacion efectiva de estas técnicas

en la practica forense.(14,15)

En un intento por llenar un vacio particularmente notable en la literatura, este
estudio compara directamente dos técnicas prominentes en el campo de la
gueiloscopia: la impresion labial y la fotografia digital. Hasta la fecha, han sido
escasos los estudios que realizan una comparativa directa entre diferentes
métodos, lo cual es crucial para determinar qué técnica ofrece mayor precision y
fiabilidad. Al hacerlo, este estudio aporta datos empiricos que pueden guiar la

seleccién de métodos en investigaciones futuras y en aplicaciones practicas.

Al combinar métricas estadisticas soélidas y una comparacion directa de técnicas,
este estudio se posiciona para evitar muchas de las limitaciones que han

obstaculizado la investigacion en este campo hasta ahora. A través de estos
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métodos, el estudio busca ofrecer conclusiones mas confiables y generalizables
gque puedan ser aplicadas en una variedad de contextos forenses vy

demograficos.

En ese sentido se planted la siguiente pregunta: ¢Cual es la precision
diagnostica de las técnicas de impresion labial y fotografia digital en la
identificacion del sexo mediante el uso de la queiloscopia, en pacientes de un

centro de salud de Tacna, 20237

La justificacion para llevar a cabo este estudio es mdltiple y se sitia en varios
niveles. Primero, en el dmbito de la ciencia forense, hay una necesidad
apremiante de métodos mas eficientes y fiables para la identificacion del sexo
mediante queiloscopia. Tal identificacion es crucial no solo para las
investigaciones criminales sino también para situaciones de emergencia como
desastres naturales o accidentes masivos, donde la identificacion rapida y
precisa de las victimas es esencial. Segundo, la literatura actual presenta
importantes lagunas y deficiencias. Hay una escasez de estudios que comparen
de manera directa y rigurosa las técnicas disponibles para la queiloscopia. Esto
limita la capacidad de los profesionales forenses para tomar decisiones
informadas sobre qué método es mas adecuado para sus necesidades. Ademas,
la falta de estudios en diversas poblaciones y contextos geogréaficos también
limita la generalizacion de los resultados actuales. Tercero, desde un punto de
vista metodoldgico, muchos de los estudios existentes carecen de rigurosidad en
la aplicacion de métricas estadisticas robustas, lo que afecta la calidad y la
fiabilidad de sus hallazgo, proporcionando asi un analisis mas preciso y
confiable. Cuarto, en el contexto especifico de Latinoamérica y, mas
concretamente, Perd, la implementacion de métodos mas avanzados Yy fiables
tiene el potencial de fortalecer significativamente los sistemas judiciales y
forenses. Estos a menudo enfrentan desafios relacionados con recursos
limitados y necesidades de diagnéstico rapido y preciso, problemas que este

estudio podria ayudar a mitigar.

El objetivo general en la investigacion es comparar la precision diagnoéstica de la

técnica de impresion labial con la técnica de fotografia digital para la
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identificacion del sexo mediante queiloscopia considerando la clasificacion de

Suzuki y Tsuchihashi en pobladores de la ciudad de Tacna, 2023.

Los objetivos especificos son: a) Comparar el area bajo la curva (AUC) de la
técnica de impresion labial con la técnica de fotografia digital para la
identificacion del sexo mediante queiloscopia; b) determinar la sensibilidad,
especificidad y los correctamente clasificados por las técnicas de impresion labial
y fotografia digital para la identificacion del sexo mediante queiloscopia de los
pobladores de la ciudad de Tacna 2023; c) determinar el likelihood ratio positivo
y likelihood ratio negativo de las técnicas de impresion labial y fotografia digital
para la identificacion del sexo mediante queiloscopia de los pobladores de la
ciudad de Tacna 2023; d) determinar el valor predictivo positivo y valor predictivo
negativo de las técnicas de impresion labial y fotografia digital para la
identificacion del sexo mediante queiloscopia de los pobladores de la ciudad de
Tacna 2023.
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Il. MARCO TEORICO

Md Udin N et al (Malasia, 2019) realizaron un estudio con el objetivo de investigar
la identificacion del sexo basada en patrones de huellas labiales en la poblacion
malaya de Malasia en el Valle de Klang. La técnica utilizada fue la fotografia en
cinta adhesiva con lapiz labial, empleando la clasificacion de Suzuki y
Tsuchihashi. La metodologia incluy6 un total de 360 sujetos (180 hombres 'y 180
mujeres) mayores de 15 afios. Se obtuvo la impresion labial presionando una
cinta de celofan contra el Iapiz labial aplicado en los labios; posteriormente, se
pego en un papel A4 y se fotografié con una camara de teléfono inteligente
(OPPO F1). Las imagenes se analizaron utilizando el software Adobe
Photoshop. Cada imagen de la huella labial se dividi6 en seis secciones: superior
izquierda, superior media, superior derecha, inferior derecha, inferior media e
inferior izquierda. La prueba de chi-cuadrado de Pearson revel6 diferencias
significativas entre los sexos en cada seccién, excepto en la seccion media
superior. El patrén tipo V (patrén irregular) fue el dominante en las secciones
superior izquierda, superior derecha, inferior derecha e inferior izquierda,
variando entre el 71.1% y el 86.7% para los hombres y el 80.6% y el 83.9% para
las mujeres. El patrén tipo IV (patrén reticular) se encontrd principalmente en las
secciones media superior e inferior. En cuanto a las mujeres malayas, el patrén
tipo V fue el mas frecuente en todas las secciones (variando del 39.4% al 83.9%),
excepto en la seccidbn media superior. Para los hombres malayos, el patrén tipo
V dominé en todas las secciones (variando del 71.1% al 86.7%), excepto en las
secciones media superior e inferior. Los resultados de este estudio tienen
aplicaciones practicas para asistir en la identificacibn humana en investigaciones

forenses.(16)

Patel D et al. (India, 2020) realizaron un estudio con el objetivo de introducir una
nueva metodologia para evaluar patrones labiales utilizando macrofotografia, y
determinar la viabilidad de estos patrones para la identificacion del sexo. Se llevo
a cabo en un total de 200 participantes (100 hombres y 100 mujeres) entre las
edades de 20y 30 afios. La metodologia implicé el uso de macrofotografia digital
para estudiar los patrones labiales de los participantes en condiciones normales.

Se utilizé el esquema de clasificacion propuesto por Suzuki y Tsuchihashi para
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categorizar los patrones labiales. Los labios de cada individuo se dividieron en
cuatro compartimentos, a los cuales se asignaron los digitos del "1" al "4" en una
secuencia en sentido horario, comenzando desde el lado superior derecho de
los labios. Los resultados mostraron que el patron mas prominente en toda la
poblacién de la muestra fue el Tipo I, con un 38.2% (84 participantes), seguido
del Tipo Ill con un 32.7% (72 participantes). Los demas tipos presentaron
porcentajes significativamente menores, siendo el Tipo | con un 8.6% (19
participantes), Tipo Il con un 5% (11 participantes), y los Tipos IV y V con un
3.2% (7 participantes cada uno). Se realiz6 un analisis estadistico de las huellas
labiales en relacion con el sexo del individuo utilizando la prueba Chi-cuadrado,
y se encontré que el valor era estadisticamente significativo (P < 0.001). En
conclusion, la queiloscopia utilizando una técnica de macrofotografia puede ser
efectiva para el reconocimiento individual, ya que las huellas labiales son Unicas
para cada individuo. La técnica de macrofotografia permite una adecuada
captura de imagenes, un rapido reconocimiento y un archivo permanente del
registro ante-mortem del patron labial. Los resultados también indican que existe
una correlacion significativa entre los patrones labiales y el sexo del individuo, lo
gue afade un valor adicional para su uso en contextos forenses y de

identificacion. (17)

Singh Kataria et al (India, 2020) realizaron un estudio con el objetivo de evaluar
la confiabilidad de las impresiones labiales digitalizadas, las huellas dactilares y
un enfoque combinado para determinar el género en la poblacion de Panchkula.
La metodologia incluyo la participacion de un total de 500 sujetos sanos, 250
mujeres y 250 hombres, todos entre las edades de 20 a 30 afos. Para obtener
las impresiones labiales, se utilizo pintura de labios y cinta adhesiva. Las huellas
dactilares se obtuvieron mediante la técnica de rodado de huellas. Las imagenes
escaneadas de las huellas labiales y dactilares se analizaron de acuerdo con las
clasificaciones de Suzuki K y Tsuchihashi Y, y Cummins y Midlo,
respectivamente, utilizando la aplicacion de software ‘Adobe Photoshop 7'. En
cuanto a los resultados, el andlisis de huellas dactilares clasificdé correctamente
el género en el 52.6% de los casos, aunque este resultado no fue
estadisticamente significativo (Correlacion candnica = 0.117, P = 0.230). El

andlisis de impresiones labiales identificé correctamente el género en el 64.8%
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de los casos y fue estadisticamente significativo (Correlacion canénica = 0.350,
P < 0.001). Cuando se utilizé un enfoque combinado, el género se identifico
correctamente en el 65.8% de los casos y también resulté ser estadisticamente
significativo (Correlacion candnica = 0.369, P < 0.001). En conclusion, aunque
no es un méetodo 100% preciso, el método combinado demostro ser mas preciso
y, por lo tanto, puede utilizarse como una herramienta complementaria en la
determinacién del género. Este enfoque mixto ofrece una via adicional para la

identificacion personal, especialmente Gtil en contextos forenses. (18)

Farrukh W et al. (South Africa, 2022) realizaron un estudio con el objetivo de
disefiar experimentos que utilicen métodos de vision por computadora para
identificar a individuos basandose Uunicamente en sus huellas labiales. Desde el
punto de vista metodolégico, se compararon dos enfoques diferentes para
abordar este objetivo. En primer lugar, se implementaron técnicas de vision por
computadora tradicionales, empleando Caracteristicas Robustas Aceleradas
(SURF) en combinacion con dos tipos de clasificadores, Maquinas de Soporte
Vectorial (SVM) y K-Vecinos Mas Cercanos (K-NN). En segundo lugar, se
experimentd con arquitecturas de aprendizaje profundo, especificamente
VGG16 y VGG19. Los resultados obtenidos indican niveles significativos de
precision en ambos enfoques. El método que emplea SURF con SVM alcanzoé
una precision del 95.45% (IC95% OR, es decir, intervalo de confianza del 95% vy
odds ratio), mientras que la combinacion de SURF con K-NN logré una precision
del 94.31% (IC95% OR). En el caso de las arquitecturas de aprendizaje
profundo, VGG16 y VGG19 obtuvieron tasas de precision del 91.53% (IC95%
OR) y 93.22% (IC95% OR), respectivamente. En conclusion, ambos métodos
demuestran tener una alta eficacia en la identificacion de individuos a través de
huellas labiales, aunque con diferentes grados de precision y confiabilidad
estadistica. (19)

Chadha A. et al. (India 2022) realizaron un estudio con el objetivo de determinar
la correlacion de las huellas labiales con la etnia y el género de los individuos,
con la intencion de cerrar la brecha entre los métodos convencionales manuales
y los métodos digitales de queiloscopia. Desde el punto de vista metodoldgico,

se recogieron y analizaron las huellas labiales de 300 sujetos de género
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emparejado, de ascendencia india y malasia-china. Para el analisis, se utilizo el
sistema de clasificacion de Suzuki K y Tsuchihashi Y. Ademas, se desarrollé un
software personalizado para el analisis de huellas labiales y se validé con el
método de andlisis manual. Los resultados mostraron diferencias significativas
en el ancho y largo de los labios entre hombres y mujeres en la poblacion total
(p < 0.001), segun la prueba t para muestras independientes. El test de chi-
cuadrado de Pearson no mostr6 diferencias significativas en el ancho del labio
inferior entre hombres y mujeres indios (p = 0.074). Sin embargo, en la poblacién
malasia-china, si hubo una diferencia significativa en el largo del labio superior
(p =0.032) y del labio inferior (p = 0.035) entre hombres y mujeres. El patrén de
surcos tipo V fue el mas predominante en la poblacién del estudio (51.3%),
seguido del patrén tipo 1l (38.7%). El nuevo software personalizado no pudo
ofrecer resultados fiables. En conclusion, las dimensiones de los labios variaron
significativamente entre los sujetos indios y malasia-chinos. No se observé un
dimorfismo de género significativo en la distribucion de los patrones de huellas
labiales. Los resultados obtenidos mediante métodos manuales y asistidos por

computadora fueron comparables. (20)

La queiloscopia es una rama de la ciencia forense que se enfoca en el estudio
de las huellas labiales. Derivada de las palabras griegas "cheilos" que significa
"labio" y "skopein" que significa "ver" o "observar”, la queiloscopia se ocupa de
examinar los patrones unicos e intrincados presentes en la superficie de los
labios humanos. Estos patrones, que pueden ser tanto genéticamente
heredados como influenciados por factores ambientales, son tan Gnicos como

las huellas dactilares y pueden utilizarse para la identificacion individual.(21,22)

El origen de la queiloscopia puede rastrearse a principios del siglo XX, aunque
gand notoriedad y aceptacion en el &mbito forense en las Ultimas décadas. Fue
inicialmente explorada como una extensién de otras técnicas de identificacion
biolégica, como la dactiloscopia (estudio de las huellas dactilares) y la
odontologia forense. Sin embargo, con el advenimiento de tecnologias mas
avanzadas y métodos de andlisis mas sofisticados, la queiloscopia ha surgido
como una disciplina independiente con su propio conjunto de protocolos,

técnicas y aplicaciones.(23,24)
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En cuanto a sus aplicaciones en la ciencia forense, la queiloscopia se emplea en
una variedad de contextos. Uno de los usos mas comunes es en la identificacion
de individuos en investigaciones criminales. Por ejemplo, las huellas labiales
encontradas en una escena del crimen, como en un vaso o en la piel de una
victima, pueden compararse con las huellas labiales de los sospechosos para
establecer una coincidencia. Ademas, la técnica se utiliza en la identificacion de
victimas de desastres masivos, donde otros métodos mas convencionales como
la identificacion por huellas dactilares o registros dentales podrian no estar
disponibles o ser aplicables. La identificacién del sexo en ciencias forenses es
un aspecto crucial en diversas investigaciones, tanto criminales como en
situaciones de desastres masivos. Determinar el sexo de un individuo puede ser
un primer paso fundamental para la identificacion completa y, en Gltima instancia,
para resolver casos y llevar a cabo justicia. En investigaciones criminales, la
identificacion del sexo puede ayudar a restringir la lista de posibles sospechosos
o victimas, facilitando asi la tarea de los investigadores. En el contexto de
desastres masivos, como accidentes aéreos, terremotos o conflictos armados, la
identificacion rdpida y precisa del sexo de las victimas es vital para las
operaciones de rescate y para proporcionar informacion a las familias afectadas.
La importancia de la identificacion del sexo también se extiende a otros ambitos
forenses, como la antropologia y la arqueologia forenses, donde determinar el
sexo de restos humanos puede ofrecer valiosos datos sobre patrones
demograficos, costumbres sociales y practicas culturales de poblaciones
pasadas. (25) Asimismo, en el ambito legal, la verificacion del sexo de una
persona puede ser necesaria en casos que involucren disputas de identidad,

herencias, y otros asuntos legales complejos.(26,27)

Histéricamente, varias técnicas han sido utilizadas para determinar el sexo en un
contexto forense. Uno de los métodos mas antiguos es la observacion de
caracteristicas sexuales secundarias, como la distribucién del vello corporal o la
forma y tamano de ciertos huesos, como la pelvis. Sin embargo, estos métodos
son en general menos precisos y requieren la presencia de un cuerpo mas o
menos intacto para su aplicacion. Con el avance de la tecnologia y la biologia
molecular, técnicas mas precisas basadas en analisis de ADN se han vuelto mas

comunes. Estos métodos permiten una identificacion casi definitiva, pero suelen
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ser mas costosos y requieren mas tiempo, lo cual podria ser una limitacién en
ciertas circunstancias. Las técnicas de identificacion del sexo también han
evolucionado para incorporar métodos menos invasivos y mas rapidos. Por
ejemplo, la queiloscopia, o el estudio de las huellas labiales, ha emergido como
un método alternativo para la identificacion del sexo, especialmente cuando otras
formas de identificacion no son posibles o practicas. Técnicas de imagen como
la radiografia, la tomografia computarizada y la resonancia magnética también
se han utilizado en este &mbito, aunque su aplicacién puede ser limitada por el

costo y la disponibilidad del equipo necesario.(28,29)

En el mundo de la queiloscopia, donde el estudio de las huellas labiales se
convierte en una herramienta invaluable para la ciencia forense, dos técnicas
sobresalen principalmente: la impresion labial y la fotografia digital. La impresion
labial es una de las técnicas mas antiguas y se realiza aplicando un tinte o una
capa de lapiz labial en los labios limpios del sujeto. La persona luego presiona
sus labios contra una superficie de papel especial, dejando una huella Unica que
puede ser estudiada e interpretada. Esta técnica tiene la ventaja de ser bastante
accesible y facil de implementar. No necesita equipo especializado y es, en
términos generales, menos invasiva que otros métodos de identificacion. Sin
embargo, esta facilidad de uso viene con algunas desventajas. La calidad de la
impresion puede verse afectada por una serie de variables, incluida la presion
con la que se aplican los labios al papel, el estado de los labios, y la calidad del
tinte o papel usado. Ademas, su precision es cuestionable en comparacion con
métodos mas modernos. (30-33) Por otro lado, la fotografia digital se ha ido
posicionando como una técnica mas moderna y precisa. Utilizando camaras de
alta resolucion, se capturan imagenes detalladas de los labios que luego son
analizadas con software especializado. La gran ventaja aqui es la resolucién de
la imagen y la capacidad para analizar con precision los detalles, gracias a la
tecnologia de software que minimiza el margen de error humano. Este método,
ademas, permite un almacenamiento mas eficiente de los datos, lo que podria
ser crucial para referencias futuras o investigaciones a largo plazo. Sin embargo,
no todo es perfecto. Los costos asociados con la tecnologia necesaria para la
fotografia digital pueden ser prohibitivos, y la interpretacion precisa de las

imagenes requiere formacion especializada. (34—-36)
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En el ambito de la queiloscopia y, en general, en estudios diagndsticos donde la
precision es crucial, se utilizan diversas métricas de evaluacion para determinar
la efectividad de una técnica en particular. Entre las métricas mas comunes y
robustas se encuentran el Area Bajo la Curva (AUC), el Likelihood Ratio, y las
medidas de Sensibilidad y Especificidad. El Area Bajo la Curva (AUC) es una
métrica que se deriva de la curva ROC (Receiver Operating Characteristic). Esta
curva se traza en un plano donde el eje Y representa la sensibilidad y el eje X la
especificidad. El AUC es particularmente Gtil porque proporciona un resumen
global del rendimiento del modelo a lo largo de varios niveles de umbral. Un AUC
de 1 indica un modelo de diagnostico perfecto, mientras que un AUC de 0.5
sugiere que el modelo no es mejor que la asignacion aleatoria. Cuanto mas
cercano esté el valor del AUC a 1, mas efectivo se considera el método de
diagnostico. El Likelihood Ratio es otra métrica importante que compara la
probabilidad de obtener un resultado determinado en un individuo con la
condicion en estudio frente a un individuo sin la condicion. Este ratio viene en
dos formas: el Likelihood Ratio positivo y el Likelihood Ratio negativo. El primero
aumenta la probabilidad post-prueba de la enfermedad, mientras que el segundo
la disminuye. Cuanto mas alejados estén estos valores de 1, mas informativo
serd el resultado de la prueba. La Sensibilidad y la Especificidad son quizas las
métricas mas fundamentales en cualquier estudio diagndstico. La sensibilidad se
refiere a la capacidad del test para identificar correctamente a aquellos individuos
gue tienen la condicién de interés. En el contexto de la queiloscopia, esto
implicaria identificar correctamente el sexo de un individuo basandose en sus
huellas labiales. La especificidad, por otro lado, se relaciona con la capacidad
del test para excluir correctamente a aquellos que no tienen la condicion. Estas
métricas son especialmente Utiles cuando se necesita un balance entre los falsos
positivos y los falsos negativos, y se interpretan mejor en conjunto con otras
métricas como el AUC y el Likelihood Ratio.(37,38)
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. METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada. la investigacion aplicada tiene un
enfoque practico. Busca resolver problemas concretos o mejorar procesos
y practicas existentes. Su objetivo es aplicar los conocimientos generados
por la investigacion basica para desarrollar soluciones a problemas
especificos. Al comparar dos técnicas diagnosticas para la identificacion
del sexo en un contexto especifico (la queiloscopia en la poblacion de
Tacna), estas buscando mejorar o validar herramientas de diagndstico en
un ambito practico, lo que se alinea con los objetivos de la investigacion
aplicada. Este tipo de estudio es particularmente relevante en campos
como la medicina forense y la criminologia, donde la precision y eficacia

de las técnicas de identificacion son fundamentales.(39)

3.1.2. Disefio de investigacion

El estudio es de tipo observacional debido a que los factores de estudio
gue se evalGan ocurren naturalmente, los investigadores no manipulan las
exposiciones y se limitan a informar las caracteristicas de los eventos

observados.(40)

Es transversal porque los datos se recolectaran en un solo momento de
tiempo. (40)

Estudio descriptivo correlacional, este tipo de estudio se enfoca en
describir y correlacionar los resultados obtenidos a través de la
investigacion ya que busca establecer las caracteristicas de los elementos
de estudio, asi como identificar la correlacion de las variables del modelo

de estudio.(41) El enfoque del estudio es de precision diagndstica.

3.2.Variables y operacionalizacién

Variable resultado: Identificacion de sexo mediante queiloscopia.

Variable diagnéstica: Técnica de captura de registro labial
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Variable de Referencia: Sexo

La operacionalizacion de las variables consideradas en este estudio se

encuentra en el Anexo 1.

3.3.Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacién

La poblacion, estuvo conformada por 5559 personas que acudieron al
Centro de Salud Tacna del distrito de La Yarada “Los Palos” de Tacna de

julio a setiembre del afio 2023.
Criterios de inclusion:

- Personas mayores de edad 18 afios.
- Personas mayores que voluntariamente acepten participar en el

estudio, dando su consentimiento firmado.
Criterios de exclusion:

- Personas que tengan patologias labiales.

- Personas mayores que no deseen participar en el estudio.

3.3.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por 135 pacientes del Centro de Salud
Tacna del distrito de La Yarada “Los Palos” de la ciudad de Tacna que
acudieron de julio a setiembre del afio 2023, la misma que fue hallada

mediante el software Epi Info™ version en espariol 7.2.5.0. (Anexo 2)
3.3.3. Muestreo

El muestreo fue no probabilistico por conveniencia.
3.3.3. Unidad de analisis

Registro de labios de pacientes del Centro de Salud Tacna del distrito de
La Yarada “Los Palos” de la ciudad de Tacna que acudieron de julio a

setiembre del afio 2023.
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

El método de recoleccion de datos utilizado en este estudio es la observacion,
gue se define como un conjunto de actividades encaminadas a observar
detenida y atentamente un objeto, situacibn o persona para obtener
informacioén sobre sus caracteristicas 0 comportamiento de acuerdo con los

resultados obtenidos. (22)

Un instrumento de medicién es una herramienta que el investigador utiliza
para registrar detalles sobre variables, (24) que identifica el uso justo de los
procesos, técnicas e instrumentos de investigacion sin emprender, aplicar y

adaptarse al objeto de la investigacion. (23)

En el caso de este estudio, la herramienta fue una ficha de queiloscopia
(Anexo 3) en la que se ingresaron los registros personales (nombre y apellido,
y sexo), seguida de una hoja de huella de queiloscopica, que se obtuvo de
cada paciente para la lectura de las mismas y luego clasificar el tipo de grosor
del labio. (25). Ademas, esta ficha tenia un cuadro donde se debia guardar la
impresion labial que se tomé al sujeto de investigacion para una lectura
precisa. El grosor del labio en esta ficha esta clasificado por el tipo. (29) La
validez y confiabilidad del instrumento se realiz6 por Granda E. (25). El indice

de Kappa reportado fue de 0.921.

Las investigadoras realizaron una capacitacion sobre queiloscopia dirigida por

un especialista del area. (Anexo 4)

3.5.Procedimiento

Para la primera etapa, etapa de la obtencién de la fotografia digital, primero
cada sujeto de investigacion recibié una toallita himeda marca Tuinies sin
alcohol para eliminar cualquier resto de maquillaje o suciedad de los labios.

3)

Luego se le explicd al paciente el motivo de las fotografias y se reviso el
consentimiento informado necesario para obtener el registro. Empezamos a
tomar las fotografias con una cdmara marca Canon EOS modelo 6D cuando

el paciente haya dado su consentimiento y firmado la documentacion. (30) La
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camara fotogréfica se colocé en un tripode a 5 cm del sujeto de investigacion
con la finalidad de estabilizar la toma fotografica y asi se hizo en todos. Si el
paciente usaba anteojos o lentes, se le pidi6é que se los quite anticipadamente
para que las pupilas tuvieran tiempo de adaptarse a la luz. Estuvo prohibido
fotografiar a una persona mientras llevaba pendientes, piercings u otros
elementos que oculten o cubran cualquier aspecto de sus labios. Se le pidi6é
gue se recline comodamente y con una postura natural. El plano bipupilar fue
el plano anatémico de referencia para situar con precision la cabeza en la
fotografia frontal. Se pidié al paciente que mire al frente. Nos ayudamos del
efecto cuadricula de la pantalla de la camara para localizar el plano de
referencia. Para eliminar la sombra, se colocé al paciente a 5-6 centimetros
por delante del fondo. Se utilizé una iluminacién con un rango de temperatura
de 5500- 6000 Kelvin. (Intensidad de luz diurna). Se tomaron fotografias
digitales de la zona bucal a una distancia de 5 cm y, a continuacién, se
evaluaron visualmente mediante la clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi. (26)
(27)

Para la segunda etapa, obtencion de impresion labial, o técnica Fraile, creada
por el suboficial de policia Carlos Alberto Fraile, en 1980(8), se utilizaron los
siguientes materiales: peliculas radiograficas oclusales, revelador y fijador,
guantes de examen, agua e hisopos de algoddén. El procedimiento fue el
siguiente: Para asegurarse de que se eliminaban todo el maquillaje y otras
impurezas, se utilizé una toalla himeda de la marca Tuinies para limpiar los
labios. La solucion reveladora de rayos X, combinada en una medida de 3
partes de agua y 1 de revelador, se aplicé a ambos labios con un hisopo de
algodon antes de capturar la huella labial. El paquete principal de radiografias
oclusales se abrio, se cubrid y se giré durante 15 a 20 segundos de izquierda
a derecha sobre las superficies mucosas de ambos labios. Después de haber
tomado la impresion, la radiografia se coloco en el fijador de rayos X, también
combinado en una medida de 3 partes de agua y 1 de fijador, durante 15 a 20
segundos. A continuacion, se secé la pelicula después de lavarla con agua
para eliminar los efectos del fijador. (6) A continuacién, se evaluaron

visualmente mediante la clasificacién de Suzukiy Tsuchihashi.
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3.6.Método de anédlisis de datos

La informacion recopilada se ingres6 en una hoja de calculo de MS Excel de
Microsoft 365 y, posteriormente, se sometié a andlisis utilizando el programa
STATA en su version 17. Se calculé, para cada técnica, el area bajo la curva
(AUC), con intervalos de confianza al 95%, la sensibilidad, la especificidad,
los individuos correctamente clasificados, el likelihood ratio positivo, el
likelihood ratio negativo, el valor predictivo positivo y valor predictivo negativo.
También se realiz6 un test de igualdad del &rea ROC entre las técnicas de
identificacion de sexo contra el patron de referencia. El analisis se realiz6 con

un nivel de confianza del 95% (p<0.05).

3.7.Aspectos éticos

En esta investigacion se consideraron los principios éticos de beneficencia, no
maleficencia, justicia y autonomia. En primer lugar, en lo que respecta a la
justicia, nos aseguramos de que la seleccion de participantes fuera equitativa
y no discriminatoria. En segundo lugar, el principio de beneficencia nos
impuls6 a maximizar los beneficios y minimizar los riesgos para los
participantes en nuestra investigacion. Tomamos medidas rigurosas para
asegurar la confidencialidad y la privacidad de los datos recolectados.
Ademas, la informacidon recopilada se utilizd exclusivamente para fines
académicos y de investigacion, y nunca para fines malintencionados. En
cuanto a la no maleficencia, fuimos conscientes de que las técnicas que
empleamos, aunque no invasivas, aun requerian consideracion y cuidado.
Antes de proceder con cualquier forma de recoleccion de datos, informamos
a los participantes sobre el proceso completo, incluyendo cualquier riesgo
minimo, para que pudieran tomar una decision informada. También
implementamos medidas de control de calidad para garantizar la exactitud y
fiabilidad de los resultados, minimizando asi cualquier impacto negativo que
pudiera surgir de informacion erronea. Por ultimo, pero no menos importante,
estaba el principio de autonomia. Cada participante fue informado
detalladamente acerca de la investigacién y se le pidi6 que firmara un

formulario de consentimiento informado. Este documento establecio la
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naturaleza voluntaria de su participacion, garantizando que podian retirarse

del estudio en cualquier momento sin enfrentar ninguna repercusion.(42)

La investigacion fue aprobada por el Comité de Etica Institucional de acuerdo
con la politica de la Universidad Cesar Vallejo (Anexo 5). Ante la presentacion
de la carta de la universidad (Anexo 6), se obtuvo el permiso del centro en
donde se tendria acceso a los sujetos de investigacion (Anexo 7). A todos los

participantes se les pidié que firmen un consentimiento informado (Anexo 8).
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IV. RESULTADOS

Tabla 1. Célculo de AUC, IC95%, sensibilidad, especificidad y clasificacion correcta.

Intervalo de Correctamente
Identificacion de sexo AUC confianzaal  Sensibilidad Especificidad iy
clasificados
95%

Técnica diagndstica

Tecnicade 075 067 082 75.22% 77.78% 75.56%

impresion labial

Tecnica de 0.88 083 094 87.04% 90.12% 88.89%

fotografia digital
El test de igualdad del area ROC contra un patron de referencia indica que existe diferencia en
las &reas ROC (p=0.002).

La Tabla 1 compara dos técnicas diagnésticas diferentes en términos de su capacidad para diagnosticar el sexo de un
individuo: la "Técnica de impresion labial" y la "Técnica de fotografia digital”. Se evalUan varios parametros estadisticos para
determinar la eficacia de estas técnicas, incluidos el Area Bajo la Curva (AUC), el Intervalo de Confianza al 95% (IC95%), la

sensibilidad, la especificidad y el porcentaje de casos que fueron correctamente clasificados.

Para la Técnica de impresion labial, el AUC (Area Bajo la Curva) de 0.75 indica un rendimiento moderado del modelo. Un
AUC de 0.5 sugiere que el modelo no es mejor que el azar, mientras que un AUC de 1 indica un rendimiento perfecto. Un

AUC de 0.75 sugiere que la técnica de impresién labial es moderadamente precisa en distinguir entre sexos. El Intervalo de
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Confianza al 95% (IC95%) va de 0.67 a 0.82 lo que sugiere que hay un nivel de incertidumbre asociado con el AUC. Sin

embargo, el intervalo no incluye 0.5, lo cual indica que es estadisticamente significativo.
La sensibilidad de 75.22% indica que esta técnica identifica correctamente el 75.22% de los casos positivos.
La especificidad de 77.78% indica que la técnica identifica correctamente el 77.78% de los casos negativos.

El 75.56% de las muestras fueron clasificadas correctamente, lo cual es un buen indicador del rendimiento general del
modelo.

Para la Técnica de fotografia digital, el AUC de 0.88 indica un excelente rendimiento del modelo en distinguir entre sexos,
significativamente mejor que la técnica de impresion labial. El IC95% de 0.83 a 0.94 también muestra un alto nivel de

confianza en esta estimacion.

La sensibilidad de 87.04% es bastante alto, lo que significa que esta técnica es muy buena para identificar casos positivos.
La especificidad de 90.12% también es alto, lo que indica una gran habilidad para identificar casos negativos.

El 88.89% de correctamente clasificados es un muy buen rendimiento en general, mejor que la técnica de impresion labial.

El Test de igualdad del area ROC arrojé un valor p de 0.0025 e indica que hay una diferencia estadisticamente significativa

entre las AUC de las dos técnicas, favoreciendo la técnica de fotografia digital como mas precisa para este diagndstico.
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Figura 1. Comparacién de AUC de la Técnica de impresion labial y de la

Técnica de fotografia digital
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La Figura 1 muestra una gréfica de Curva ROC (Receiver Operating
Characteristic), que es una herramienta estadistica utilizada para evaluar
la capacidad discriminativa de un modelo o técnica en funciéon de diferentes
umbrales de clasificacion. El eje X "1-especificidad" representa la tasa de
falsos positivos. Un valor cercano a 1 indica que se esta clasificando
incorrectamente muchos casos negativos como positivos. El eje Y
"Sensibilidad", representa la tasa de verdaderos positivos. Un valor cercano
a 1 indica que se esta clasificando correctamente muchos casos positivos.
Técnica de fotografia digital (en azul) tiene un area bajo la curva ROC
(AUC) de 0.8858. Una AUC cercana a 1 indica un excelente poder
discriminativo, por lo que esta técnica parece ser bastante efectiva. En la
gréafica, podemos observar que esta curva se acerca mas al borde superior
izquierdo, lo que es una buen indicador.

La técnica de impresién labial (en rojo) tiene un AUC de 0.75. Aunque no
es tan alta como la técnica de fotografia digital, aun es considerada buena.
Sin embargo, su capacidad discriminativa es menor en comparacion con la

técnica anterior.
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La "Técnica de fotografia digital" parece ser mas efectiva para distinguir
entre clases en comparacion con la "Técnica de impresion labial", ya que

su AUC es significativamente mas alta y su curva se acerca mas al borde

superior izquierdo del grafico.
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Figura 2. Punto de corte de probabilidad para la técnica de impresion labial
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La Figura 2 ilustra como la sensibilidad y la especificidad varian segun
diferentes umbrales de probabilidad o "puntos de corte de probabilidad”
para la Técnica de Impresién Labial. Esta es una representacion visual que
ayuda a elegir el mejor umbral para un modelo de clasificacion basado en
las necesidades y el contexto especifico. El eje X (Punto de corte de
probabilidad) representa diferentes umbrales de probabilidad que varian
desde 0 hasta 1. Es el valor de probabilidad a partir del cual se decide si
una observacidn pertenece a una clase u otra. El eje Y
(Sensibilidad/Especificidad) muestra la sensibilidad y la especificidad

correspondientes a cada umbral de probabilidad.

La sensibilidad (en azul) es la tasa de verdaderos positivos, es decir, la
proporcion de positivos reales que son correctamente identificados por el
modelo. Observamos que cuando el punto de corte es bajo (cercano a 0),
la sensibilidad es alta, pero a medida que el umbral aumenta, la sensibilidad
disminuye.

La especificidad (en rojo) es la tasa de verdaderos negativos, es decir, la

proporcion de negativos reales que son correctamente identificados por el
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modelo. Notamos que cuando el punto de corte es bajo, la especificidad es

baja, pero aumenta a medida que el umbral se eleva.

El punto donde ambas curvas se cruzan, por debajo del umbral de 0.75, es
el punto representa un equilibrio entre sensibilidad y especificidad. Es decir,
para este punto de corte, el modelo tiene la misma proporcion de

verdaderos positivos y verdaderos negativos.

En resumen, este grafico destaca un umbral en el cual se obtiene un
equilibrio entre sensibilidad y especificidad. La eleccion del punto de corte
optimo dependera del contexto y de si se prioriza mas una métrica sobre la
otra. En este caso, parece que un umbral por debajo a 0.75 podria ser una

buena eleccion si se busca equilibrar ambas métricas.
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Figura 3. Punto de corte de probabilidad para la técnica de fotografia digital
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La Figura 3 ilustra la relacion entre diferentes puntos de corte de
probabilidad y sus correspondientes valores de sensibilidad y especificidad
para la Técnica de Fotografia Digital. En el eje X (Punto de corte de
probabilidad) se muestran diferentes umbrales de probabilidad que van
desde 0 hasta 1. Es el valor a partir del cual se decide si una observacion
pertenece a una clase u otra en un modelo de clasificacion. El eje Y
(Sensibilidad/Especificidad) representa la sensibilidad y la especificidad a

cada umbral de probabilidad.

La sensibilidad (en azul) muestra la proporcién de verdaderos positivos, o
la proporcion de positivos reales correctamente identificados por el modelo.
En este caso, la sensibilidad se mantiene constante en 1 hasta un punto de
corte cercano al 0.75 y luego cae abruptamente a 0. Esto sugiere que el
modelo clasifica correctamente todas las observaciones positivas hasta ese
umbral, después del cual falla en identificar cualquier observacion positiva.
La especificidad (en rojo) indica la proporcion de verdaderos negativos, o
la proporcion de negativos reales que son correctamente identificados por

el modelo. Vemos que la especificidad comienza en 0 cuando el punto de
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corte es 0 y aumenta linealmente hasta un punto de corte cercano a 0.75,
donde se eleva abruptamente a 1. Esto implica que, inicialmente, el modelo
clasifica incorrectamente todas las observaciones negativas, pero despueés
de cierto umbral, identifica correctamente todas las observaciones

negativas.

El punto donde ambas curvas se cruzan, por encima del umbral de 0.75, es
especialmente interesante. Este punto representa un equilibrio entre
sensibilidad y especificidad. Es decir, para este punto de corte, el modelo

tiene la misma proporcion de verdaderos positivos y verdaderos negativos.

En resumen, este gréfico destaca un umbral en el cual se obtiene un
equilibrio entre sensibilidad y especificidad. La eleccién del punto de corte
optimo dependera del contexto y de si se prioriza mas una métrica sobre la
otra. En este caso, parece que un umbral por encima a 0.75 podria ser una

buena eleccion si se busca equilibrar ambas métricas.
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Tabla 2. Célculo de Likelihood Ratio Positivo y Likelihood Ratio Negativo.

Likelihood Likelihood
Identificacion de sexo Ratio Ratio
Positivo Negativo

Técnica diagndstica
Técnica de impresion labial 3.25 0.36

Técnica de fotografia digital 8.81 0.14

En el ambito del diagndstico de sexo, la Tabla 2 ofrece una evaluacion
comparativa de dos técnicas de diagndstico: la técnica de impresion labial y
la técnica de fotografia digital. Los parametros especificos examinados son la
Razon de Verosimilitud Positiva (LR+) y la Razén de Verosimilitud Negativa
(LR-), indicadores cuantitativos cruciales para evaluar la eficacia de cualquier

prueba diagndstica.

La "Razon de Verosimilitud® o "Likelihood Ratio (LR)" es un indicador
importante en pruebas diagndsticas que ayuda a interpretar la eficacia de una

prueba particular.

La técnica de impresion labial exhibe un LR+ de 3.25, lo que sugiere que esta
metodologia es aproximadamente 3.25 veces mas propensa a generar un
resultado positivo en individuos que realmente presentan la condicién de
interés, en contraposicion a aquellos que no la poseen. Aunque este valor
supera claramente el umbral de 1 —indicador generalmente aceptado de
utilidad diagnéstica— no alcanza un nivel que podria considerarse altamente

efectivo en un sentido clinico o investigativo.

En el caso de la LR- para la misma técnica, un valor de 0.36 indica que la
probabilidad de un resultado negativo entre los individuos con la condicion es
aproximadamente un 36% del riesgo comparativo en aguellos sin la condicién.
En términos practicos, esto denota una habilidad moderada para descartar
efectivamente la presencia de la condicion en caso de un resultado negativo.
Sin embargo, dado que el valor es significativamente menor a 1, se puede

inferir una cierta eficacia en esta métrica.
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Por otro lado, la técnica de fotografia digital muestra una superioridad
considerable en ambas métricas. Con un LR+ de 8.81, esta técnica se
aproxima a ser nueve veces mas probable en producir un resultado positivo
en sujetos con la condicion que en aquellos sin ella, lo cual refuerza su validez
como herramienta diagnostica. Ademas, el LR- de 0.14 sugiere que un
resultado negativo es altamente confiable para descartar la condicién,

acercandose a un ideal diagndéstico con su proximidad a cero.

En conclusion, la técnica de fotografia digital demuestra una eficacia
diagndstica superior en comparacion con la técnica de impresion labial, tanto
en su capacidad para confirmar como para descartar la condicion en estudio.
Estos hallazgos corroboran resultados anteriores, que ya sefialaban la mayor
precision de la técnica de fotografia digital a través de otros indicadores como

el Area Bajo la Curva ROC, la sensibilidad y la especificidad.
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Tabla 3. Célculo de Valor Predictivo Positivo y Valor Predictivo Negativo.

Valor Valor
Identificacion de sexo Predictivo  Predictivo
Positivo Negativo
Técnica diagndstica
Técnica de impresion labial 68.42% 80.77%
Técnica de fotografia digital 80.76% 91.25%

La Tabla 3 presenta una evaluacion en términos de los Valores Predictivos
Positivos (VPP) y Negativos (VPN). Estos parametros se erigen como
cruciales para el entendimiento comprensivo de la eficacia diagndstica, ya que
abordan la probabilidad de estados verdaderos positivos y verdaderos

negativos en la poblacion.

Empezando con la técnica de impresion labial, se observa un VPP de 68.42%,
lo que implica que aproximadamente el 68% de los resultados positivos
pronosticados por esta técnica seran verdaderamente positivos. Aunque esta
cifra supera la marca del 50%, sugiriendo un nivel moderado de precision, no
alcanza una eficacia que pueda ser catalogada como Optima en contextos

clinicos o investigativos donde se buscan niveles superiores de certeza.

El VPN para la técnica de impresion labial es de 80.77%, un valor
considerablemente mas elevado que su VPP. Este porcentaje nos informa que
aproximadamente el 81% de los resultados negativos son verdaderos
negativos, lo cual indica una habilidad relativamente robusta para descartar la

presencia de la condicion en cuestién cuando la prueba resulta negativa.

En contraposicion, la técnica de fotografia digital exhibe un rendimiento
claramente superior en ambas métricas. Un VPP de 80.76% demuestra que
esta técnica posee una probabilidad méas alta, cercana al 81%, de identificar
correctamente los verdaderos positivos entre los resultados diagnosticados
como positivos. Este nivel de precision, notablemente mayor que su
contraparte, sugiere una idoneidad mas confiable para aplicaciones clinicas y

de investigacion.
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El VPN para la técnica de fotografia digital es aun mayor, situandose en
91.25%. Esto significa que la probabilidad de que un resultado negativo sea
un verdadero negativo asciende a mas del 91%, denotando un nivel de
confiabilidad excepcionalmente alto en la capacidad de la técnica para

descartar correctamente la condicion diagnosticada.

En resumen, la técnica de fotografia digital se distingue por su capacidad para
ofrecer resultados predictivos tanto positivos como nhegativos con una
fiabilidad significativamente mayor en comparacion con la técnica de
impresion labial. Estos hallazgos, en concordancia con las métricas
previamente discutidas como la Razon de Verosimilitud y el Area Bajo la Curva
ROC, solidifican la posicién de la técnica de fotografia digital como una

herramienta diagndstica de mayor precision y confiabilidad.
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V. DISCUSION

El Area Bajo la Curva (AUC) es una métrica crucial en el campo de la odontologia
diagndstica y la investigacién biomédica, que nos ayuda a entender la efectividad
de una prueba diagnéstica. En el contexto de esta investigacion, un AUC de 0.88
para la técnica de fotografia digital es significativamente alto, indicando una alta
tasa de precision diagnostica. Este valor esta mas cercano a 1, el valor ideal, lo
cual refuerza la confiabilidad de esta técnica. Adicionalmente, el valor p de
0.0025 en el Test de igualdad del area ROC resalta la significancia estadistica
de la diferencia en la efectividad entre las dos técnicas evaluadas. Por lo tanto,
la técnica de fotografia digital no s6lo muestra una mayor eficacia sino que esa
eficacia es estadisticamente significativa. Este hallazgo es especialmente
relevante dado que la queiloscopia, como técnica de identificacion, requiere un
alto grado de precision para ser aplicable en campos como la odontologia
forense o las investigaciones criminales. La fotografia digital, con sus ventajas
inherentes de mayor resolucion y claridad, permite un analisis mas detallado y
preciso de las caracteristicas labiales, lo cual es critico para la identificacion del
sexo en el marco de la queiloscopia. Esto respalda la nocion de que estamos
avanzando hacia métodos mas tecnoldgicamente sofisticados y precisos en el
ambito de la identificacion forense. EI AUC elevado y el valor p significativo
confirman la superioridad de la técnica de fotografia digital en este &mbito. No
s6lo es mas precisa, sino que la significancia estadistica de esa precision le
otorga un grado de confiabilidad que hace que su implementacién en el campo
de la queiloscopia sea tanto deseable como justificable desde el punto de vista

cientifico.

Al comparar las conclusiones de nuestro estudio con los estudios revisados,
encontramos interesantes similitudes y diferencias que merecen ser discutidas.
Empecemos por el estudio de Md Udin N et al., que empled la fotografia en cinta
adhesiva con lapiz labial y se enfoco en identificar diferencias de género en los
patrones labiales. Aunque su enfoque es diferente al nuestro, que se centra en
la efectividad de dos técnicas de diagndstico, resulta relevante que ambos
estudios han explorado las posibilidades de la fotografia digital para el analisis.

En nuestro caso, hemos demostrado que la técnica de fotografia digital es
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estadisticamente mas precisa con un AUC de 0.88, lo que podria ser un
argumento adicional a favor de usar métodos fotograficos en investigaciones
relacionadas con huellas labiales. Pasemos al estudio de Patel D et al., que
también emple6 macrofotografia digital para evaluar patrones labiales. Lo que
encuentran significativo en este estudio es la confirmacion del alto grado de
especificidad y sensibilidad que la fotografia digital puede ofrecer. Nuestro
estudio respalda esta afirmacioén, dado que encontramos una sensibilidad del
87.04% y una especificidad del 90.12% utilizando la técnica de fotografia digital.
En cuanto al trabajo de Singh Kataria et al., su enfoque combinado resulta muy
interesante. Aunque su objetivo fue identificar el género y no hacer un
diagndstico como en nuestro estudio, mostraron que la técnica de impresién
labial puede tener una utilidad significativa, aunque menor que otros métodos.
En nuestro caso, aunque la técnica de impresion labial no fue tan precisa como
la fotografia digital, si mostré niveles aceptables de sensibilidad y especificidad,
lo que sugiere que podria ser util en ciertos contextos diagndsticos. Farrukh W
et al. ofrecen una perspectiva completamente nueva al incorporar métodos de
aprendizaje profundo y vision por computadora. Sus resultados, que muestran
altos niveles de precision, plantean la posibilidad de que métodos mas
avanzados puedan ofrecer beneficios adicionales en términos de precision y
confiabilidad. Aunque nuestro estudio no emple6 técnicas de aprendizaje
profundo, los resultados en términos de AUC, sensibilidad y especificidad
parecen apoyar la nocién de que los métodos digitales son generalmente mas

confiables para este tipo de analisis.

Nuestro estudio se circunscribe a la poblacion de la ciudad de Tacna, y este es
un factor limitante en términos de generalizacién. En otras palabras, aunque los
resultados son concluyentes para la poblacion estudiada, no podemos asegurar
automaticamente que serdn aplicables a otros grupos demograficos o
geograficos. Esto podria ser considerado una debilidad especialmente en el
contexto de la ciencia forense, donde los métodos de identificacion a menudo
necesitan ser ampliamente aplicables para ser considerados robustos y
confiables. Ademas, la variabilidad en factores como el estilo de vida, la genética,

y las condiciones ambientales entre diferentes poblaciones podria influir en las
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caracteristicas labiales y, por ende, en la efectividad de las técnicas de

gueiloscopia.

A pesar de esta limitacion geografica, es crucial entender que los resultados aun
aportan un valor significativo al cuerpo de conocimiento existente. La robustez
de los hallazgos para la poblacion de Tacna establece un precedente que puede
servir como punto de partida para estudios en otras poblaciones. En ciencia, la
acumulacion de evidencia es un proceso incremental, y cada estudio que se
realiza contribuye al entendimiento mas amplio de un fenbmeno. Asi, aunque
limitado en alcance, el estudio sienta una base sélida para futuras
investigaciones que busquen corroborar o refutar estos hallazgos en diferentes

contextos.

Entre las fortalezas del estudio destaca el uso de métricas estadisticas robustas,
como el Area Bajo la Curva (AUC) y el Likelihood Ratio. Estas métricas son
ampliamente reconocidas por su capacidad para evaluar la efectividad
diagnostica de una prueba en términos tanto de precision como de confiabilidad.
Al utilizar estas métricas, el estudio no solo cuantifica la eficacia de cada técnica
sino que también permite una comparacion directa entre ellas, fortaleciendo asi
la validez de las conclusiones. En resumen, el disefio metodoldgico riguroso y la
aplicacion de meétricas robustas compensan en cierta medida la limitacion

geografica, y aportan una significativa robustez y credibilidad al estudio.

Aunque la limitacién geografica podria considerarse un factor restrictivo en la
aplicabilidad general del estudio, el rigor metodolégico y la robustez de las
métricas empleadas hacen que sus hallazgos sean dificilmente descartables.
Ademas, la limitacion geogréafica no anula los resultados; méas bien, invita a
replicar la investigacion en diversas poblaciones y contextos para validar o refinar
las conclusiones. En otras palabras, la generalizacion completa puede no ser

inmediata, pero la via esta abierta para exploraciones futuras.

El resultado central del estudio va mas alla de la poblacion especifica de estudio,
y tiene implicancias para el campo de la medicina forense y la queiloscopia en
general. Dado que la técnica de fotografia digital mostré una superioridad

significativa en términos de precision y confiabilidad, este estudio resalta la
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necesidad de avanzar hacia la adopcion de técnicas mas modernas en la
practica forense. En un mundo donde la tecnologia esta avanzando a un ritmo
acelerado, mantenerse al dia con las técnicas mas efectivas no es solo deseable,
sino también necesario. La precision y confiabilidad son cruciales en contextos

forenses, donde errores minimos pueden tener repercusiones graves.

La recomendacion principal derivada de este estudio es clara: la fotografia digital
debe considerarse seriamente como una técnica preferente para la identificacion
del sexo mediante queiloscopia, dada su mayor precision y confiabilidad
estadistica. Futuras investigaciones podrian centrarse en replicar estos
hallazgos en diferentes poblaciones y condiciones, utilizando incluso tecnologias

mas avanzadas de imagen, para robustecer ain mas este cuerpo de evidencia.
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VI. CONCLUSIONES

1. El Area Bajo la Curva (AUC) para la técnica de impresion labial es de 0.75
con un intervalo de confianza al 95% que va de 0.67 a 0.82. El AUC para la
técnica de fotografia digital es de 0.88 con un intervalo de confianza al 95%
gue va de 0.83 a 0.94. El test de igualdad del area ROC arroj6 un valor p de
0.002 e indica que hay una diferencia estadisticamente significativa entre las
AUC de las dos técnicas, favoreciendo la técnica de fotografia digital como
Mas precisa para este diagnostico.

2. La sensibilidad, especificidad y los correctamente clasificados de la técnica
de impresion labial es de 75.22%, 77.78% y 75.56%, respectivamente. La
sensibilidad, especificidad y los correctamente clasificados de la técnica de
fotografia digital es de 87.04%, 90.12% y 88.89, respectivamente.

3. Latécnica de impresion labial exhibe un Likelihood Ratio positivo de 3.25, lo
gue sugiere que esta metodologia es aproximadamente 3.25 veces mas
propensa a generar un resultado positivo en individuos que realmente
presentan la condicion de interés, en contraposicion a aquellos que no la
poseen. En el caso de la un Likelihood Ratio negativo para la misma técnica,
un valor de 0.36 indica que la probabilidad de un resultado negativo entre los
individuos con la condicibn es aproximadamente un 36% del riesgo
comparativo en aquellos sin la condicién. La técnica de fotografia digital
muestra un Likelihood Ratio positivo de 8.81, esta técnica se aproxima a ser
nueve veces mas probable en producir un resultado positivo en sujetos con
la condicion que en aquellos sin ella. La técnica de fotografia digital muestra
un Likelihood Ratio negativo de 0.14 lo que sugiere que un resultado
negativo es altamente confiable para descartar la condicidon, acercandose a
un ideal diagndéstico con su proximidad a cero.

4. La técnica de impresion labial tiene un Valor Predictivo Positivo de 68.42%,
lo que implica que aproximadamente el 68% de los resultados positivos
pronosticados por esta técnica seran verdaderamente positivos. El Valor
Predictivo Negativo para la técnica de impresion labial es de 80.77%; este
porcentaje nos informa que aproximadamente el 81% de los resultados
negativos son verdaderos negativos, lo cual indica una habilidad

relativamente robusta para descartar la presencia de la condicion en
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cuestion cuando la prueba resulta negativa. La técnica de fotografia digital
exhibe un Valor Predictivo Positivo de 80.76% que demuestra que esta
técnica posee una probabilidad mas alta, cercana al 81%, de identificar
correctamente los verdaderos positivos entre los resultados diagnosticados
como positivos. El Valor Predictivo Negativo para la técnica de fotografia
digital se sitia en 91.25%; esto significa que la probabilidad de que un
resultado negativo sea un verdadero negativo asciende a mas del 91%,
denotando un nivel de confiabilidad alto en la capacidad de la técnica para

descartar correctamente la condicion diagnosticada.
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VII.

RECOMENDACIONES

Dado que nuestro estudio se centré en pobladores de la ciudad de Tacna,
se recomienda replicar la investigacion en diversas poblaciones geograficas
y demograficas para validar la generalizacion de nuestros resultados.

Para aumentar la validez estadistica de nuestros resultados, se sugiere la
inclusidon de un niumero mayor de muestras en futuros estudios.

Seria util investigar como factores como la edad y el estado de salud podrian
afectar la precision de ambas técnicas.

Se considera que investigar la posibilidad de combinar ambas técnicas para
mejorar la precision y la eficiencia del diagnéstico podria ser un camino
interesante.

Se podria investigar mas a fondo la forma de recolectar las impresiones
labiales y las fotografias digitales para reducir errores y mejorar la calidad de
los datos.

Dada la superioridad de la fotografia digital en nuestro estudio, el desarrollo
de un software especifico para el andlisis de las imagenes podria ayudar a
automatizar y estandarizar el proceso de identificacion.

Se recomienda ofrecer formacion especifica a los profesionales en el uso de
la técnica de fotografia digital en el contexto de la queiloscopia,
considerando la importancia de la precision en los diagnésticos.

Realizar un analisis econdmico para determinar la relacién costo-eficacia de
ambas técnicas podria proporcionar datos adicionales muy relevantes para
nosotros, especialmente en decisiones relacionadas con la implementacion

a gran escala.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Técnica de captura
de registro labial

para obtener una
imagen o
impresion precisa
de las lineas y

imagen o
impresion precisa
de las lineas y

Técnica de

fotografia digital

_ Definicion Definicion _ » _ Escala de
Variables ) Dimension Indicadores L
conceptual operacional medicion
Estudio de las
lineas y surcos que
Se encuentran en o Identificacion de
o Identificacion del .
o la superficie de los _ sexo masculino
Identificacion de _ N sexo mediante la
_ labios, y se utiliza L )
sexo mediante o Clasificacion de - L Nominal
) ] principalmente en ) Identificacion de
queiloscopia o Susuki y _
medicina forense ) ) sexo femenino
Tsuchihashi
para la
identificacion de
individuos (19)
Método utilizado Método utilizado Técnica de
para obtener una impresion labial
Nominal




surcos en la
superficie de los
labios de un

individuo.

surcos en la
superficie de los
labios de un

individuo.

Sexo

Caracteristicas
biolégicas y
fisiolégicas que
definen al hombre

y a la mujer.(43)

Sexo registrado en
el documento de
identidad del

adulto mayor.

Masculino

Femenino

Nominal




Anexo 2. Calculo de tamafio de muestra

La muestra estuvo conformada por 155 individuos del Centro de Salud Tacna del
distrito de La Yarada “Los Palos” de la ciudad de Tacna, la misma que fue hallada
mediante el software Epi Info™ versién en espariol 7.2.5.0., segun la formula (44)

siguiente:

Npq
d2 N
m-}' (N— 1) + pq

n =deff X

Dénde:
n = tamafio de muestra
deff = disefo de efecto
N = tamafio de la poblacién
p = proporcién estimada
g=1-p
Asi con un nivel de confianza de 95%, un disefio de efecto de 1, una poblacion

de 5559, una frecuencia esperada de 10%, un error marginal de 5% y un

disefio del efecto de 1.0 resulta un tamafio de muestra de 155 sujetos.



Ficha queilografica

Anexo 3. Instrumento de Recoleccion de Datos

NOMBIre. e e

Sexo: Femenino E] Masculino:  [__]

Ficha queiloscopica

ESTUDIO QUEILOSCOPICO N de ficha.........

LUZEr e NaCIMIBNTO et e et e e e e
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Gruesos D Medios I:I Delgados :] elevado D zbatido o caidas :] horizontales:]
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FIRMA DEL OPERADOR



Anexo 4. Constancia de capacitacion en el Area de Queiloscopia

CONSTANCIA DE CAPACITACION

Por este medio se hace constar que las Alumnas GINA LADIZA RAMOS
MaMAMI v BEATRIZ KAREN ROSADO MAMANI | estudiantes de la Escuela
Profesional de Estomatologia de la Universidad “Cesar Vallejo™, recibieron
capacitacion en el Area de "Queiloscopia”, orientado al trabajo de investigacion que
vienen desarmollando in titulado “ldentificacion del sexo mediante el uso de la
queiloscopia en impresion labial y fotografia digital, en pacientes de un centro de
alud de Tacna, 2023"°, llevado a cabo el 27 de abril del 2023 en la ciudad de
Moguegua.

Se extiende la presente el dia 02 de mayo del 2023, para los fines
convenientes por las interesadas.

Atentamente

Mro 7257
CIENCLAS FORENSES
Liile




Anexo 5. Aprobacién por el Comité de Etica UCV

Universidad César vallejo [COMITE DE ETICA EN INVESTIGACION DE
LA ESCUELA DE ESTOMATOLOGIA

Oficio del Comité de Etica en Investigacion de la Escuela de Estomatologia N2030-2023-/UCV /P

Piura, 27 de julio de 2023
CONSIDERANDO:

Clue, por solicitud, del docente Dr. Luis Alexander Orrego Ferreyros solicita se le de conformidad al
proyecto de investigacion de autoria de Gina Ladiza Ramos Mamani v Beatriz Karen Rosado
Mamani, de conformidad con el cumplimiento con el articulo 432 del Reglamento de trabajos
conducentes a grados v titulos aprobado por Resolucion de Consejo Universitario N2 0128-

2023/UCV.

Cue en virtud de la Resolucion de Vicerrectorado de Investigacian N2 276-2022-VI-FUCV de fecha
22 de julio del 2022, se aprueba la actualizacion del PROTOCOLO PARA REVISION DE LOS
PROYECTOS DE INVESTIGACION POR PARTE DEL COMITE DE ETICA EN INVESTIGACION que tiene
por objetivo su aplicacidn obligatoria en las investigaciones que contemplan disefios experimentales
cuya unidad de analisis sean personas, organizaciones o muestras bioldgicas de origen humano v
que sean patrocinados y conducidos por algin docente o estudiante de las Facultades, Escuela de
Postgrado, Centros de Investigacion y Establecimientos de Salud administrado por la Universidad
César Vallejo.

CQue, en el presente caso, después de la evaluacion del expediente presentado por el (la) alumno
{a), investigador(a) /docents, el Comité de Etica en Investigacion de la Escuela de Estomatologia
designado por Resolucion de Vicerrectorado de Investigacion N2 010-2023-VI-UCV de fecha 24 de
enero del 2023, considera que el proyecto de investigacion cumple con las disposiciones dadas, por
tal motivo es procedente su aprobacion.

Estando a las razones expuestas y de conformidad con el Reglamento del Comité de Etica en
Investigacion de la Escuela de Estomatologia.

SE RESUELVE:

PRIMERD: DAR DICTAMEMN DE FAVORABLE el proyecto de investigacion titulado: “Identificacion del
Sexo Mediante el uso de la Queiloscopia en Impresion Labial y Fotografia Digital, en Pacientes de un
Centro de Salud de Tacna, 20237

SEGUNDO: DAR cuenta a Vicerrectorado de Investigacion

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

DR. Edward Demer Infantes Ruiz
Presidente del Comité de Etica de Investigacion
de la Escuela de Estomatologia




Anexo 6. Carta de presentaciéon de la UCV

ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLEID
“Hio e a nidad, Pz Desaml”

Fiurz, (3 de mayo de 2023

Dr.

MARCO ANTONIO ADUVIRE TAHUAYA
Director ejecutive de la Red de Salud de Tacna
Av. Bohemia Tacnefa s/n - Tacna

Fresente. -

Asunto: Autorizar la ejecucion del proyecto de investigacion de bachilleres de
la Universidad César Vallejo - Escuela de Estomatologia

Dle mi mayor consideracion:

Es muy grato dirigirme a usted, para saludaro muy cordialments en nombre de la Universidad Cesar
Vallejo - Filial Piura y en el mio propio, desearle |a continuidad y éxitos en la gesfion que viene
desempefiando.

& suvez, la presente iene como objetivo solicitar su autorizacion, a fin de que la Bach. Gina Ladiza
Ramos Mamani y la Bach. Beatriz Karen Rosado Mamani del Programa de Titulacién para
universidades no licenciadas, Taller de Elaboracion de Tesis de la Escuela Académica Profesional
de Estomatologia, pueda ejecutar su investigacion titulada: “ldentificacion del sexo mediante el
uso de la queiloscopia en impresion labial y fotografia digital, en pacientes de un centro de
salud de Taena, 2023", en el Puesto de Salud “Los Palos” del distnto La Yarada, que pertenece a
su digna Direccidn; agradeceré se le brinden las facilidades comespondientes.

Sin otro parficular, me despido de Usted, no sin antes expresar los sentimientos de mi especial
consideracion personal.

Atentamente,
T
T G ‘.% |
M. Eric Giancarlo Becerra Atoche

Director Escuela de Estomatologia

C.C.




Anexo 7. Carta de autorizacion para ejecucién

de investigacion

‘ REDT

TACNA

N’ 007-2023-AFI-UESA-ODI-DE-REDS.T.-

AUTORIZACION

LA DIRE(}CION EJECUTIVA DE LA RED DE SALUD, DE LA
DIRECCION REGIONAL DE SALUD TACNA, AUTORIZA A:

GINA LADIZA RAMOS MAMANI
BEATRIZ KAREN ROSADO MAMANI

BACHILLER DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA DE LA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, QUIEN APLICARA EL INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS A FIN DE EJECUTAR EL PROYECTO DE TESIS TITULADO:
“IDENTFICACION DEL SEXO MEDIANTE EL USO DE LA QUEILOSCOPIA EN IMPRESION

) LABIAL Y FOTOGRAFIA DIGITAL, EN PACIENTES DE UN CENTRO DE SALUD DE
-)- ! TACNA, 2023", EN EL PUESTO DE SALUD “LOS PALOS" DEL DISTRITO LA YARADA,
POR LO QUE SIRVASE BRINDAR LAS FACILIDADES NECESARIAS.

TACNA, 19 DE MAYO DEL 2023

/ﬁ

/

(nno wed G fa
B "AL o, ‘H\cch':)A'
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Av. Bohem@ Tacrena sin
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Anexo 8. Consentimiento Informado

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: Identificacion del sexo mediante el uso de la
gueiloscopia en impresion labial y fotografia digital, en pacientes de un centro de
salud de Tacna, 2023

Investigadoras:
Ramos Mamani, Gina Ladiza
Rosado Mamani, Beatriz Karen

Asesor: Mg. Luis Alexander Orrego Ferreyros

Propdsito del estudio: Estamos invitando a participar en el presente estudio con
la finalidad de comparar la precision diagndéstica de la técnica de impresion labial
con la técnica de fotografia digital para la identificacion del sexo mediante
queiloscopia considerando la clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi, con fines de

investigacion.

Procedimiento: Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo

siguiente:

1. Se le tomara registro fotografico de sus labios.

2. Se le tomaré un registro de impresion labial.

Si gusta, puede realizarlo ahora o comprometerse a hacerlo en otro momento o

lugar, nosotros lo buscaremos.

Participacion voluntaria (principio de autonomia): Puede hacer todas las

preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea participaro no, y su



decisién sera respetada. Posterior a la aceptacion no desea continuar puede

hacerlo sin ningun problema.

Riesgo (principio de no maleficencia): NO existe riesgo o dafio al participar en la

investigacion. Usted tiene la libertad de participar o no.

Beneficios (principio de beneficencia): Se le informa que los resultados de la
investigacion se le alcanzara a la institucion al término de la investigacion. No
recibird ningun beneficio econdmico ni de ninguna otra indole. El estudio no va a
aportar a la salud individual de la persona, sin embargo, los resultados del estudio

podran convertirse en beneficio de la salud publica.

Confidencialidad (principio de justicia): Los datos recolectados seran anénimos
y no se tendra ninguna forma de identificar al participante. Garantizamos que la
informacion que usted nos brinde es totalmente confidencial y no sera usada para
ningun otro propédsito fuera de la investigacion. Los datos permaneceran bajo
custodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado seran

eliminados convenientemente.
Uso futuro de informacioén

Deseamos almacenar los datos recaudados en esta investigacion por 20 afios.

Estos datos podran ser usados para investigaciones futuras.

Estos datos almacenados no tendran nombres ni otro dato personal, sélo seran

identificables con cédigos.

Si no desea que los datos recaudados en esta investigacion permanezcan
almacenados ni utilizados posteriormente, aun puede seguir participando del

estudio. En ese caso, terminada la investigacién sus datos seran eliminados.

Autorizo a tener mis datos almacenados por 20 afios para un uso futuro en otras

investigaciones. (Después de este periodo de tiempo se eliminaran).
SI( ) NO ( )
Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Asesor Mg.

Luis Alexander Orrego Ferreyros al correo electrénico



laorrego@ucvvirtual.edu.pe o con el Comité de Etica al correo electronico

etica.estomatologia@ucv.edu.pe.

Consentimiento

Después de haber leido los propésitos de la investigacion (SI) (NO) autorizo mi

participacion en la investigacion.

Bach. Gina Ladiza Ramos Mamani NOmMbIre: ...,

Investigadora

Bach. Beatriz Karen Rosado Mamani

Investigadora



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ORREGO FERREYROS LUIS ALEXANDER, docente de la FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA SALUD de la escuela profesional de ESTOMATOLOGIA de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis Completa titulada:
"IDENTIFICACION DEL SEXO MEDIANTE EL USO DE LA QUEILOSCOPIA EN
IMPRESION LABIAL Y FOTOGRAFIA DIGITAL, EN PACIENTES DE UN CENTRO DE
SALUD DE TACNA, 2023", cuyos autores son RAMOS MAMANI GINA LADIZA, ROSADO
MAMANI BEATRIZ KAREN, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
13.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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