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RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo principal comprobar la incidencia de celulosa de
papel reciclado (CPR) en porcentaje de 0.20%, 0.25% y 0.27% en relacién al peso
del cemento tipo HS en la durabilidad de un concreto fc=310 kg/cm? frente a
agentes quimicos. Asi mismo, se utilizé una metodologia experimental-explicativa,
con un tipo de estudio aplicativo y se emple6 un muestreo no-probabilistico, para la
muestra patron (MP) y grupos experimentales GE 1, GE 2 y GE 3, para un total de
12 probetas expuestas a sulfatos solubles, 12 probetas expuestas a cloruros
solubles y 36 probetas sometidas a esfuerzos de compresién, obteniendo
resultados en la determinacion de cantidad de sulfatos en la MP de 1.48% vy los
grupos experimentales de 1.43%, 1.35% y 1.33%, por otro lado, la determinacion
de la cantidad de cloruros en el concreto patron de 4.54% y los demas grupos de
6.08%, 5.05% y 4.89%. Finalmente, la resistencia a la compresién del MP de 333.60
kg/cmz2, mientras que para nuestros grupos experimentales fue de 362.37 kg/cm?,
381.83 kg/cm? y 349.97 kg/cm?, obteniendo una mejora significativa con el GE 2:
0.25% de CPR con un 14.46%.

Palabras clave: Celulosa de papel reciclado, sulfatos, cloruros, resistencia a

la compresion.



ABSTRACT

The main objective of this research is to determine the incidence of recycled paper
cellulose (CPR) in percentages of 0.20%, 0.25% and 0.27% in relation to the weight
of HS type cement in the durability of a concrete f'c=310 kg/cm?2 exposed to soluble
salts. Likewise, an experimental-explanatory methodology was used, with an
applicative type of study and non-probabilistic sampling was used for the standard
sample (MP) and experimental groups GE 1, GE 2 and GE 3, for a total of 12
specimens exposed to soluble sulfates, 12 specimens exposed to soluble chlorides
and 36 specimens subjected to compression stresses, obtaining results in the
determination of the amount of sulfates in the MP of 1.48% and the experimental
groups of 1.43%, 1.35% and 1.33%, On the other hand, the determination of the
amount of chlorides in the standard concrete of 4.54% and the other groups of
6.08%, 5.05% and 4.89%. Finally, the compressive strength of the MP was 333.60
kg/cm?, while for our experimental groups it was 362.37 kg/cm?, 381.83 kg/cm? and
349.97 kg/cmz, obtaining a significant improvement with GE 2: 0.25% of CPR with
14.46%.

Keywords: Recycled paper cellulose, sulfates, chlorides, compression
resistance.



.  INTRODUCCION

A nivel internacional se investigd sobre los mecanismos de dafio estructural del
hormigén exhibidas a periodos de congelacion y deshielo. Los principales
productos de la erosion son el calcio, la arcilla y el yeso, y se descubrié que la
cantidad de lapsos de enfriamiento y deshielo tiene una consecuencia significativa
sobre el esfuerzo mecanico del hormigén. Ademas, se demostré que la resistencia
del hormigon a estos ciclos se puede optimizar significativamente afiadiendo fibras
de acero. En regiones frias y secas donde prevalecen grandes altitudes y bajas
temperaturas, como el noroeste de China, el suelo y el agua contienen altos niveles
de sulfato y iones de cloruro corrosivos. La interaccidon de estos elementos puede
acelerar el desgaste de las estructuras hidraulicas de hormigon en estas zonas.
Ejemplos de proyectos afectados incluyen las centrales eléctricas de Yangguokyo,
Liujiakyo y Lijiakyo. Se estd investigando el uso de nanosilice, didéxido de
nanotitanio y fibras de polipropileno para mejorar la perpetuacion del hormigon

expuesto a periodos de enfriamiento y deshielo de sales (Gan et al., 2023, p. 3).

Por otro lado, Ferrara, Krelani y Moretti (2016) encontraron que los materiales
cementosos con capacidad de autocuracidon son un recurso viable y rentable que
exacerba el deterioro y las necesidades de reparacion de edificios y estructuras de
infraestructura, lo que descubri a través de investigaciones. Estas técnicas de
autorreparacion han demostrado ser eficaces para sellar grietas y restaurar la
impermeabilidad del material, evitando asi la entrada de agua y otros
contaminantes. Ademas, también pudimos restaurar parcialmente las prestaciones
mecénicas del hormigén. Con el desarrollo de materiales como el hormigon
reforzado con fibra y los compuestos de cemento reforzado con fibra, esta
aumentando el interés en restaurar el rendimiento mecéanico. Estos materiales
tienen una resistencia residual significativa después del agrietamiento y pueden
recuperar o mantener la resistencia durante largos periodos de tiempo. La alta
presencia de concreto y la baja relacion con el agua pueden aumentar la posibilidad
de que estos materiales tengan capacidad de autocuracion. El craqueo expone las

particulas de aglutinante no hidratadas a la humedad y al agua, lo que puede



retardar la reaccion de hidratacion e iniciar y acelerar la alineacion de cristales de

carbonato de calcio (p. 2).

En su investigacion, Zhong et al (2022) destacan que el hormigon es un material
crucial en la industria de la construccién, con una produccion anual que supera los
4 mil millones de toneladas en 2019 y una notoria concentracion a nivel mundial.
En ese mismo afo, se produjeron 86 millones de toneladas en los Estados Unidos.
No obstante, es importante tener en cuenta que la produccién de cemento Portland,
qgue es fundamental en la fabricacion del hormigon, contribuye significativamente a
las muestras totales de dioxido de carbono (CO2). Ademas, las grietas en el
hormigén presentan un desafio importante, ya que aumentan la necesidad de
reparaciones y restauraciones, lo que, a su vez, incrementa la demanda de
hormigon. A pesar de que el cemento Portland es una materia prima empleada en
la construccion de infraestructuras, sufre con frecuencia problemas de
agrietamiento debido a factores como la expansion térmica y la contraccién por
secado. Estas grietas permiten la entrada de agua, gases y iones en la estructura,
lo que provoca corrosion y dafio en el concreto armado. Esto, a su vez, genera una
mayor necesidad de reparaciones y reemplazos frecuentes, lo que conlleva a un
aumento en las emisiones de CO2 y un consumo excesivo de energia en la
produccion del concreto armado. Para perfeccionar la durabilidad del concreto
armado y reducir las emisiones de carbono, se requieren estrategias destinadas a
extender la vida util de las infraestructuras y retrasar la necesidad de reparar o

reemplazar las estructuras (p 22).

A nivel nacional, Chacén (2018) en Lima afirm6 que la corrosién del concreto
causada por ataques quimicos es un problema importante en estructuras de
ingenieria como estructuras marinas, cimientos de edificios, puentes y tlneles.
Estas estructuras entran en contacto con productos quimicos corrosivos. Los
productos quimicos se encuentran principalmente cerca del suelo, pero también en
las aguas subterraneas y en el nivel freatico. Estas sustancias descomponen
gradualmente el hormigén y reducen su elasticidad. Los cloruros y sulfatos pueden
expandirse en el hormigon y provocar grietas y fisuras. Esto permite que los
guimicos penetren en el concreto y lo degraden gradualmente, afectando su

durabilidad a largo plazo (p. 17).



Mientras tanto, en La Libertad, Castafieda y Salguero (2020) encontraron que la
durabilidad de las estructuras hidraulicas en zonas costeras puede verse
influenciada por la presencia de factores externos como sulfatos, cloruros, acidos y
microorganismos. El contacto constante con el agua puede provocar dafios debido
a las reacciones quimicas presentes en este material. En las zonas costeras, el
ambiente se vuelve mas agresivo debido a la brisa marina y la humedad que
transporta mas contaminantes. Para lograr la resistencia deseada, es importante
controlar la relacion del agua del concreto y mantener la proporcién adecuada con
el cemento. También es importante asegurar un curado suficiente y evitar
cantidades excesivas de agua para no comprometer la resistencia de los elementos
estructurales. Esto es especialmente importante para componentes con funciones

hidraulicas que estan en contacto constante con el agua (p. 6).

En este sentido, en Santa Eulalia, Huarochiri, Lima, se ha prestado atencion a
problemas de nivel local, donde la durabilidad del concreto esta expuesta a la
presencia de sulfatos y cloruros. Muchas obras de construccion informales no son
realizadas por ingenieros y técnicos capacitados y pueden carecer de una selecciéon
adecuada del cemento o de una investigacion del suelo. Estos factores pueden

contribuir al deterioro del hormigon.

Con la problemética presentada precedentemente, se planeé el problema general
¢, Como incide la celulosa de papel reciclado en la durabilidad del concreto frente a
agentes quimicos para concreto fc=310kg/cm?? , Por lo tanto, se tuvieron los
siguientes problemas especificos: Problema especifico 1: ¢ Qué efecto produce la
adicién de celulosa de papel reciclado ante la cantidad de cloruro? , Problema
especifico 2: ¢ Qué efecto produce la adicidén de celulosa de papel reciclado ante
la cantidad de sulfatos?, finalmente Problema especifico 3: ¢Qué efecto produce
la adicion de la celulosa de papel reciclado ante la resistencia a la compresion?

Esta tesis se justifica teGricamente al aprovechar investigaciones pasadas para
proporcionar conocimientos actuales sobre la celulosa del papel reciclado,
investigar los efectos de la celulosa del papel reciclado en el concreto frente a
agentes quimicos y mejorar la durabilidad, y se esta investigando para reducir la
presencia de sulfatos y cloruros. en el futuro. Asi, la justificacidén practica de este

proyecto de investigacion apunta a una posible solucion a las patologias y



problemas del hormigdn, con el objetivo de mejorar las propiedades del hormigon
mediante la adicion de celulosa procedente de papel reciclado. La justificacion
metodolégica ha sido confirmada por estudios preliminares, pruebas de
laboratorio y datos recopilados revelan nuevos métodos y técnicas para la
produccion de hormigdn que aumentan la durabilidad del hormigon y reducen
probablemente la presencia de sulfatos. Finalmente, la justificacion social es
optimizar la durabilidad del concreto frente a agentes quimicos mediante el uso de
materiales organicos como la celulosa proveniente del papel reciclado, reduciendo

asi la ocurrencia de sulfatos y cloruros en el concreto, consideraré si es posible.

Los objetivos planteados se enfocaron en resolver las problematicas presentadas,
por lo que el objetivo general serd: Determinar la incidencia de la celulosa de papel
reciclado en la durabilidad del concreto frente a agentes quimicos para concreto
fc=310kg/cm?. Asi mismo para los objetivos especificos se tendra: objetivo
especifico 1: Evaluar el efecto produce la adicién de celulosa de papel reciclado
ante la cantidad de cloruro, para el objetivo especifico 2: Determinar el efecto que
produce la adicién de celulosa de papel reciclado ante la cantidad de cloruro y
finalmente para el objetivo especifico 3: Analizar el efecto que produce la adicién

de la celulosa de papel reciclado en la resistencia a la compresion.

De tal manera, las hipétesis derivaron de los objetivos presentados, para esto como
hipotesis general se tuvo: La celulosa de papel reciclado incide significativamente
en la durabilidad del concreto frente a agentes quimicos para un concreto
f'c=310kg/cm?, como hipotesis especifica 1: La celulosa de papel reciclado incide
significativamente ante la cantidad de cloruro, con la hipotesis especifica 2: La
celulosa de papel reciclado incide significativamente ante la cantidad de cloruro y
finalmente la hipétesis especifica 3: La celulosa de papel reciclado incide

significativamente en la resistencia a la compresion.

El estudio actual se realiz6 durante un periodo de cuatro fases que comenzé en
abril y finalizé en julio. Durante este tiempo se recopilé informacion importante
relacionada con el tema de estudio, se realizaron las pruebas propuestas y se
recopilaron los resultados para compararlos y demostrar la viabilidad del estudio.
Los limites espaciales se determinaron con base en la disponibilidad de sitios de

estudio y centros de evaluacion experimental para el estudio y se limitaron a Santa



Eulalia, Departamento de Huarochiri, Departamento de Lima, Peru, presentado en

la Figura 1.
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ll.  MARCO TEORICO
Como referencia a nivel internacional, se puede mencionar el trabajo de Cuenca,
Postolachiy Ferrara (2023) de acuerdo a su investigacion "Utilizacion de nanofibras
de celulosa para mejorar la resistencia mecénica y durabilidad del concreto de alto
rendimiento autorreparable expuestos a ambientes agresivos". Este estudio se llevo
a cabo en Milan, y se enfoco en investigar los efectos de las nanofibras de celulosa
(CNF) de 0.15% con relacién al peso del cemento en términos de la recuperacion
de durabilidad y las propiedades mecénicas relacionadas con el proceso de
autocuracion inducida. Para lograr esto, se realizaron ensayos de flexion en cuatro
puntos en muestras de vigas de 30 x 100 mm, con el propésito de evaluar la
recuperacion mecéanica debida a la autocuracién. Conjuntamente, se elaboraron
ensayos de division en cuiia de doble filo para decretar como el hormigdn respondia
en términos de apertura de grietas bajo tension de traccion. Asimismo, ensayos de
permeabilidad y difusién de cloruros para evaluar la recuperacion de durabilidad de
muestras después de haber estado expuestas a ambientes extremadamente
agresivos ricos en cloruros y sulfatos. Para confirmar la mejora en la durabilidad
gracias a la incorporacién de CNF, se llevaron a cabo examenes microestructurales.
Las secuelas revelaron que la presencia de CNF mejor6 significativamente la
capacidad de autocuracién de los UHPC, incluso cuando se compararon grietas de
igual anchura y se evaluaron en periodos de curacion de 1, 3y 6 meses, durante el
periodo de estudio de 6 meses, se observé un sellado completo de grietas

impidiendo la penetracion de cloruros que oscilo entre 30 y 93%.

A su vez, Jin et al. (2023) investigaron la resistencia al deterioro por cloruros en el
concreto reforzado con fibra de paja de maiz en 2.00%, “Fibra de paja de maiz
pretratada para preparacion de hormigén reforzado con fibra con alta resistencia a
la corrosion por iones cloruro” realizado en Hong Kong, la erosion por iones cloruro
afecta al hormigon y se propone el uso de fibras de maiz, la cual contiene un 41.8%
de celulosa. Se analizan varios tratamientos de estas fibras y su impacto en la
resistencia del hormigbén a los iones cloruro. Los tratamientos con Na2SiO3
muestran una reduccion en impurezas y una mayor resistencia, mientras que el
concreto adicionado con fibras tratadas aumenta su resistencia a cargas axiales
hasta un 33.4%. La adicion de estas fibras reduce la penetracion y migracién de

cloruro, siendo el mas efectivo con una reduccion del 20.1% y 17.5%,



respectivamente. Se concluye que el tratamiento con Na2SiOs contribuye a
estructuras mas densas y que la viscosidad de esta solucion fortalece los vinculos
en el hormigon, limitando la movilidad de los iones cloruro. Ademas, se destaca el
papel de la celulosa en mejorar la resistencia del hormigon a estos iones debido a

su débil conductividad y fuertes enlaces iénicos.

Sin embargo, Dash et al, (2023) indagaron el uso de agregados reciclados y acetato
de celulosa para mejorar su rendimiento mecénico y durabilidad usando diferentes
cantidades de agregados reciclados (RCA o RFA) y niveles de fibra de acetato de
celulosa (CAF), se evaluaron diversas mezclas con cemento grado 53 con varios
porcentajes (0%, 30%, 50%, 70% y 100%) de integracion de RCA o RFA y
diferentes fracciones de volumen. (0,5%, 1%, 1,5%, 2% y 2,5%) de fibra de acetato
de celulosa (CAF). Se encontré que la mezcla RCA 30 CAF 1.5 mostro la mayor
resistencia a cargas axiales y flexion entre las muestras basadas en RCA, mientras
que RFA 30 CAF 1.5 tuvo una resistencia a la traccion aproximadamente un 3,45%
mayor que la mezcla de referencia. Sin embargo, aumentar la cantidad de CAF con
el porcentaje de reemplazo de RCA o RFA afectd negativamente la durabilidad a
corto plazo del concreto, se observé un aumento en la penetracion de cloruro de
aproximadamente 2%, 4%, 7%, 18% y 20%. Se sugiere que las correlaciones
establecidas entre el desempefio mecénico y la durabilidad podrian ser Utiles para

disefiar mezclas de concreto reforzado con CAF con mejoras en estos aspectos.

Mientras tanto, Hyeonseok y Young (2021) investigaron las propiedades de
endurecimiento de los aditivos de cemento consolidados con fibras de celulosa
naturales en un estudio titulado “Propiedades de adaptacién de los agregados de
cemento consolidados con fibras de celulosa naturales” realizado en Seongnam,
Corea del Sur. Porcentaje de fibras de cafiamo y yute como variables principales
(0, 0,25, 0,5, 1, 2%). La microscopia electrénica de barrido confirmé que la seccion
transversal de las fibras tenia una estructura tubular hueca. La resistencia a cargas
axiales del material compuesto con una proporcion de mezcla de fibras del 0,25%
fue mayor que la de otras muestras. La resistencia a la compresion de otros
materiales compuestos disminuyd gradualmente al aumentar la proporcion de
mezcla de fibras, lo que puede deberse al efecto de la agregacién de fibras. Para

confirmar la influencia de las fibras en la reacciéon de adsorcidon del cemento, se



midieron la celeridad de la pulsacion ultrasonica (UPV) y el calor de hidratacion a
lo largo del tiempo. Ademas, a partir de las mediciones se calcularon los tiempos
de coagulacion de la primera y Ultima etapa. Los efectos de los ensayos expusieron
que el tiempo de curado de la primera y Ultima etapa aumenta con la cantidad de
fibras de cafamo y yute. Se cree que esto se debe a los efectos formadores de
fibras de la celulosa y la pectina. Para muestras con alto incidencia de fibra, es
dificultoso predecir la capacidad de curado mediante mediciones de UPV debido a
la composicion de lared de fibras y la reaccion quimica entre las fibras y el cemento.

Por otra parte, Stevulova et al (2018), en su investigacion denominado
“Caracterizacion de composites de cemento basados en fibras de papel de desecho
celulésicas recicladas”, realizado en la ciudad de Slovakia, Rusia, estan
investigando el uso de recursos naturales, renovables y biodegradables, como
materias primas lignocelulésicas, residuos vegetales y la conversion de restos de
la fabricacién de la madera y el papel para producir materiales compuestos. El
objetivo de este articulo fue utilizar estas fibras de celulosa reciclada en
compuestos cementosos y evaluar su efecto positivo en los compuestos
cementosos frescos y endurecidos. Los compuestos de cemento preparados
contenian 0,2%, 0,3% y 0,5% de fibras de celulosa. Se observo que la trabajabilidad
de los compuestos de fibrocemento en etapa fresca se reduce a manera que
incrementa la cantidad de fibras de celulosa afiadidas. La densidad, la resistencia
a cargas axiales y la flexion de las juntas de fibrocemento curado se probaron
después de 28 y 90 dias. Se observo la distribucién de 0.5% de fibras de celulosa
en el compuesto de asbesto-cemento curado, y luego de 28 y 90 dias se realizaron
mediciones de densidad en el compuesto de asbesto-cemento curado, las cuales
mostraron que los valores relacionados con el peso disminuyeron con relacion al
hormigdn. La resistencia a cargas axiales de los compuestos de fibrocemento
disminuyo al aumentar la adicion de fibra de celulosa hasta un 0,5 %; la mayor
reduccion de los valores de resistencia a cargas axiales se observé para el
compuesto con 0,5% de incidencia de fibra de celulosa. Sin embargo, los
parametros de resistencia obtenidos de los compuestos endurecidos son
suficientes para ser utilizados en la construccion como materiales de construccion

no duraderos.



Por otro lado, Zhang et al. (2022) en su estudio “Efecto de nanofibrillas de celulosa
sobre las propiedades fisicas y la resistencia al congelamiento del hormigén
permeable” realizado en la capital de Jinan, China. La investigacion sobre el
hormigon permeable al agua ha demostrado que el hormigon permeable El
hormigon tiene una permeabilidad al agua superior, lo que reduce los efectos del
hormigon permeable al agua. Cuando se utiliza en la construccion, atrapa el calor.
Sin embargo, la baja resistencia y durabilidad son los principales obstaculos para
su uso. Este estudio muestra que el hormigén permeable nano reforzado preparado
incorporando nanofibras de celulosa (CNF) puede mejorar las propiedades fisicas
del hormigon permeable y aumentar su durabilidad. Se afiade CNF al hormigon en
una cantidad del 0,05% a 0,2% de la masa del aglutinante. Se descubri6é que este
aditivo altera la reologia de la matriz. Se compardé y analizé el indice de hidratacion
de matrices con diferentes contenidos de CNF. Los efectos experimentales
exponen que la adicién de CNF retrasa el maximo flujo y almacenamiento de calor.
La adicion de 0,05 a 0,2% de CNF aumenta la resistencia a cargas axiales y la
resistencia a la flexion a los 28 dias del hormigbn permeable en un 26,5% y un
25,8%, respectivamente. La adicibn de 0,1% y 0,2% de CNF mejora la
permeabilidad del hormigoén. La adicidon de 0,05 a 0,15 y CNF correspondié a una
mejora en la tolerancia a la congelacion, y la pérdida de masa disminuy6 entre 73,2
y 83,7 p después de 150 ciclos de congelacion y descongelacion. La adicion de
0,05 a 0,2 pulgadas de matriz CNF y una zona de transicion interfacial mas fuerte

se observd con mayor precision con microscopia electronica de barrido.

En otro estudio relacionado, Souza et al (2021) llevaron a cabo una investigacién
titulada "Microestructura y Propiedades Mecénicas de Agregados Cementosos
Consolidados con Fibras de Celulosa y Sisal Microcristalino Desarrollados
Utilizando Bromuro de Cetiltrimetilamonio como Agente Dispersante” en Guimaraes,
Portugal. En este articulo, se presenta un nuevo compuesto cementoso con una
estructura jerarquica, que se desarrollé utilizando celulosa microcristalina (MCC),
fibras de sisal y bromuro de cetiltrimetilamonio (CTAB) como agente dispersante.
Se realizaron experimentos donde la MCC se sometié a sonificacion tanto con
CTAB como sin él, en diferentes concentraciones. Se encontrd que la concentracion
Optima de CTAB para lograr una suspension homogénea y estable de MCC fue del

40%. Los componentes clave utilizados en la preparacion de estos compuestos



jerarquicos incluyeron MCC (0,1-1,5% en peso de cemento), fibras de sisal (20 mm,
0,25% y 0,50% en peso de cemento), 40% de CTAB y acido fosforico como agente
antiespumante. Los resultados revelaron una extension caracteristica en la
resistencia mecanica de los compuestos cuando se incorporé un 0,5% en peso de
fibras de sisal en combinacion con un 0,1% en peso de MCC. Esto resulté en un
incremento del 24% en la resistencia a cargas axiales y un 18% en la resistencia a
la flexion. Ademas, se observé una secuela sinérgica en el comportamiento de
fractura de los materiales compuestos debido a los refuerzos hibridos, lo que llevé
a un aumento de hasta un 40% en la energia de fractura. Cabe destacar que estos
compuestos en capas demostraron una mejor adhesion a la matriz de fibras, una
menor porosidad y absorciébn de agua, una mejora en la hidrataciébn, mayor
resistencia a la carbonizacién y una mayor resistencia al envejecimiento, incluso

después de someterse a 90 ciclos.

Igualmente, Barnat-Hunek et al. (2019) indagaron sobre el Efecto de los
nanocristales de celulosa ecolégicos sobre las propiedades fisicas de los morteros
de cemento en Lubin, Polonia. La nanocelulosa, un material de dimensiones
nanometricas, se distingue por su modulo de elasticidad alto, resistencia a la
traccion, baja expansion térmica y densidad baja, ademas de mostrar excelentes
propiedades de conductividad eléctrica. Se presentaron los resultados de la
indagaciéon sobre morteros de cemento con adicion de nanocristales de celulosa,
aplicados en tres proporciones diferentes (0,5%, 1,0%y 1,5%) en peso de cemento.
Se evaluaron propiedades mecanicas, fisicas, la resistencia a las heladas y la
resistencia contra el efecto dafino de la sal, asi como el examen de la
microestructura (SEM). Con una ampliacion en la cantidad de mezcla, se visualizé
una pérdida de peso después de las pruebas de resistencia a las heladas y de
cristalizacion de sal. Los estudios demostraron que la afiadidura de nanocristales
de celulosa mejora la resistencia a cargas axiales y a la flexion en un 27,6% y 10,9%,
respectivamente. Después de 50 ciclos de congelacién y descongelacion, se
observd una mejora en la resistencia a las heladas del 98% para los morteros con
una mezcla de nanocelulosa al 1,5%. Las pruebas de cristalizacion de sulfato
indicaron una disminucion de 35 veces en la pérdida de peso después de la adicion

de 1,5% de nanopolimero al mortero.
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A su vez, Gongalves et al. (2019) demostré por primera vez el uso de Nanofibras
de Celulosa (CNF) para abordar la penetracion de sulfatos y el cambio dimensional
en sistemas cementosos. Se realizaron mezclas de pasta y mortero utilizando
cuatro aglutinantes diferentes de cemento Portland, con hasta un 0.5% de CNF
seco por volumen. Después de 28 dias de curado humedo, las muestras fueron
sometidas a un ataque acelerado de sulfatos durante 12 semanas. Los resultados
mostraron que las CNF reducen visiblemente la penetracion de iones de sulfato
dentro del sistema cementoso en un 2.00%, y también provocan una marcada
reduccion en la etringita producida y la expansion asociada reduciendo su
porosidad para tamafios superiores a 10mm. De particular importancia para la
industria de la construccién es que entre 0.3 y 0.5%, las CNF proporcionan tanta
resistencia al cemento Portland tipo GU contra el ataque de sulfatos como los

cementos especialmente formulados para resistir los sulfatos.

A nivel nacional, Bazan y Ruiz (2020) en un estudio sobre la afiadidura de fibras
de celulosa sobre las propiedades mecéanicas-fisicas del concreto, realizado en la
ciudad de Villa El Salvador. El principal objetivo fue estudiar la consecuencia de las
fibras de celulosa sobre el hormigon. Hormigén f'c=210 kg/cm?, fresco y duro. Las
fibras de celulosa funcionan tanto en hormigén fresco como endurecido. Este
estudio se realiz6 mediante la prueba de Abrams-Scone para evaluar el efecto de
frescura. También se evaluaron la viscosidad, la gravedad especifica, el tiempo de
curado y la temperatura de adicién de fibras del bollo Abrams. Se realizan pruebas
para determinar las resistencias a cargas axiales, flexion y traccién del concreto
endurecido utilizando tres tipos diferentes de fibras adicionales. Se probaron tres
hormigones con fibras afiadidas con adiciones de 0,5 kg, 1,0 kg y 1,5 kg. La
resistencia del hormigon se puede evaluar y comparar variando los agregados finos
y gruesos en pequefios incrementos y comparando el aumento de resistencia con
la resistencia del hormigdn estandar (sin fibras). Los efectos expusieron que el
hormigon de fibra de celulosa aumenté en un 8,9%, 24,0% y 7,6% en comparacion
con la muestra de prueba de compresién, la resistencia a la traccion y la resistencia

a la flexion aumentaron significativamente en comparacion con la muestra estandar.

Por otro lado, Acufia y Quispecondori (2021) abordaron en su investigacion la

integracion de la celulosa de papel en la fabricacién de ladrillos de concreto de
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tabigueria de carga en Juliaca, Perl, donde su objetivo de este trabajo fue
determinar como sustituir de forma 6ptima el cemento afladiendo porcentajes de
periddico para mejorar las propiedades de adherencia del hormigén utilizado como
componente de mamposteria de los muros de carga. Este material se incorporo
parcialmente a mezclas de mortero de 0%, 5%, 10%, 15% y 20% ASTM C-109. Se
afiade parcialmente en una proporcion de 20% y 25% y luego se deja secar en agua
a una temperatura media exterior de 10,5 °C. Segun las revisiones recibidas, la
dosis Optima del aditivo se calcul6 utilizando el método de respuesta superficial
(MSR) y se encontré que la dosis Optima era del 5,05%. Se mezcla pasta al 05%
con una resistencia de 75,20 kg/cm2 y una densidad de 2,06 kg/ms3. La compaosicion
de la mezcla también es 1:0,05:2:75:75:0,69 C: Ce: A: Ag y ahorra 2,78 litros de
coste por metro cubico de hormigdn. Engloba sefialar igualmente que el ladrillo
desempernia los estandares del reglamento E 070 - La mamposteria exige que los
bloques de concreto estructural tengan una capacidad de carga de al menos 50
kg/cm? y la norma técnica peruana 399.602 exige resistencia a cargas axiales
minima es de 71,40 kg/cmz2.

A continuacién, Chavez (2022) en un estudio sobre la atribucion de la celulosa
regenerada y residuo de hoja de maiz en las propiedades del concreto realizado en
Lima, Pera, donde experimenté los efectos de la adicion de celulosa a la celulosa
regenerada y ceniza de hoja de maiz. Pardmetros fisicos y mecénicos del hormigon
f'c = 210 kg/cmz2. Se utiliz6 un método cuantitativo con nivel descriptivo, disefio
experimental y una poblacion de 84 muestras especificas (72 muestras y 12
conglomerados). Los resultados muestran que las propiedades fisicas han
cambiado tanto en el contenido de aire como en la eficiencia. En cuanto a los
pardmetros fisicos y mecanicos, los mayores indices de resistencia a la compresion,
resistencia a la traccién y resistencia a la flexién a los 28 dias de edad fueron 23,3%,
21,2% y 10,1%, respectivamente, en comparacion con el concreto estandar. En
general, se ha descubierto que la celulosa regenerada y la ceniza de tallo de maiz
influyen en las propiedades fisicas y mecanicas del hormigén y tienden a optimizar

ciertas propiedades tanto del hormigon fresco como del endurecido.

De igual forma, Ortiz (2020) menciona en su estudio los resultados de incorporar

celulosa proveniente de papel bond reciclado a las propiedades mecanicas del
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concreto. El estudio se realizé en la ciudad de Lima, Perud, donde se realizd un
estudio para confirmar los resultados. Se examinan las propiedades mecanicas del
hormigdn curado con pulpa para encontrar la aplicacion optima para la pulpa. Se
continu6 con la mezcla de concreto de referencia con una resistencia de 210 kg/cm?
segun el método ACI-211, y se calculé mas concreto en proporciones de 1%, 5%y
9%. Agregue pulpa reciclada al cemento Grado | por peso. Se realizaron pruebas
fisicas (tamafio de particula, gravedad especifica aparente, gravedad especifica de
compresion, gravedad especifica y tasa de absorcion) en el agregado y la pulpa
reciclada. Las muestras de vigas cilindricas y rectangulares se fabrican segun las
normas NTP y ASTM. Las muestras se probaron en compresion (ASTM C36) y
flexion (ASTM C72) para determinar la relacion éptima. En la prueba de compresion,
la resistencia a la compresién disminuyé un 16,2%, 11,7% y 39,2%, y el modulo de
flexion disminuy6 un 3,3% en comparacion con el valor estandar de 210 kg/cmz.
Por tanto, se puede decir que el uso de celulosa regenerada tiene un efecto

negativo sobre la resistencia a la compresion y flexion del material.

De tal modo, Mora (2019), en un estudio sobre la integracion de fibras Arbocel para
optimizar la resistencia del concreto de canales de riego, realizado en la ciudad de
Huacho, Peru, pretende evaluar la efectividad de las fibras Arbocel como agregados.
Propiedades y comportamiento del hormigon para la realizacion de canales de riego.
Las investigaciones han demostrado que las fibras de Arbocel tienen un efecto
positivo sobre el hormigén. Ademas, evaluamos la resistencia a la compresion de
mezclas de concreto con una densidad de 210 kg/cm? en las que se reemplazaron
5, 10 y 15% del cemento por fibras de Arbocel. La fibra Arbocel es una fibra natural
con alto contenido de celulosa obtenida a partir de materiales reciclados, que
beneficia al medio ambiente al reducir la profanacidon y la extenuacion de los
recursos naturales. Las pruebas realizadas en este estudio demostraron que las
fibras Arbocel mejoran la resistencia del concreto cuando se utilizan diferentes
tamafios de agregados y propiedades de las fibras. Ademas, se ha observado que
las fibras Arbocel reducen la cantidad de agua necesaria para mezclar sin afectar
elocuentemente la resistencia a la compresion o la forma de la suspension. Uno de
los objetivos del articulo fue asemejar los primordiales componentes de la mezcla,
tales como la fibra de Arbocel. Es sencillo, practico y rentable de utilizar. Los

ensayos de resistencia a la compresion se realizan a diversas edades y los efectos
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pueden analizarse mediante pruebas debidamente acreditadas en laboratorios

acreditados.

En la provincia de Huarochiri, ain no se han registrado investigaciones
preliminares relacionadas al tema a investigar. En relacion a todas las teorias

mencionadas, obtenemos:
Bases teodricas
Biomasa

Segun lo establecido por Garcia et al (2010), la sustancia en cuestion se puede
definir como una parte de material organico de biologico. Esto puede presentarse
de forma natural, lo que significa que es importante examinar tanto su generacion

de manera natural como su creacion artificial (pérr. 1).
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Figura 2. Fuente de biomasa

Celulosa

Segun Sinchire (2017), la celulosa desempefia un papel significativo en los
organismos vegetales y animales. Este componente organico es el mas abundante
en la biosfera y es fundamental en la estructura de las paredes celulares. Con una
produccion anual de biomasa que ronda las 1.5x10?? toneladas, se considera una

fuente inagotable para la creacién de productos ecoldgicos (p 30).
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Barriga y Murillo (2016) sefalan que la celulosa, un elastomero nativo desarrollado
por unidades de glucosa, es un componente fundamental en la estructura de la
madera. Para obtener celulosa, es imprescindible separar dichas fibras de la lignina
a través de métodos quimicos o mecanicos. Debido a sus propiedades mecanicas,
Opticas y texturales, la celulosa encuentra una amplia variedad de aplicaciones (p.
23).

Figura 3. La fibra de algoddn representa la forma natural de la celulosa

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Celulosa

Celulosa de papel reciclado

Turrado et al (2008) indican que la celulosa se obtiene de las fibras que se localizan
en el papel usado. Este componente es crucial en las tapias celulares de las
vegetaciones. Para producir papel reciclado, es necesario descomponer y refinarlo
para separar las fibras, limpiarlas y procesarlas para obtener una celulosa de alta
calidad. El empleo de celulosa favorece a la subsistencia de los recursos nativos y

a la deflacion de los restos soélidos y la contaminacién ambiental. (p.132)
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Figura 4. Celulosa de papel reciclado
Fuente: https://fotos.habitissimo.es/foto/celulosa-natural 348301

Concreto

Ortega (2015) describe el concreto armado como materia sélida, que se alcanza al
surtir adecuadamente componentes como cemento, agregados (como grava y
arena) y agua. A diferencia de las piedras, el concreto armado puede ser moldeado
en diversas formas y tamafios segun sea necesario. Para lograr ciertas

dimensiones, se utilizan moldes o formas geométricas (p.13)

El concreto, también conocido como hormigén, se define como una mixtura de
Cemento Portland, agregados como arena gruesa, grava, agua y, en algunos
casos, aditivos para mejorar su calidad. Al solidificarse, forma un bloque solido,
después del tiempo de fraguado y curado, puede soportar esfuerzos de
compresion, entre otros. El concreto es el componente principal en la seccién de la
edificacidn. Sus propiedades estan determinadas por su calidad, la calidad de los
agregados, su relacion con el agua y una compactacion uniforme de su mezcla
(Nagrockiene & Daugéla, 2018, p.76).
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Figura 5. Vaciado de concreto para losa aligerada
MATERIALES DEL CONCRETO
Segun Pasquel (1993), el concreto, siempre se compone de los siguientes

elementos: agregados como piedra chancada y arena gruesa, agua y, Si es

necesario, se pueden afiadir aditivos. (p.13)

Cemento Portland

Torre (2004) explica que, respecto con la NTP 334.009, el cemento portland
originado a través de la vaporizacién del Clinker con un pequefio porcentaje de
metal alcalino y yeso. Se elabora especificamente para concretos de alta
resistencia. Es extremadamente fino y al mezclarse con agua forma una pasta
cremosa que puede ser moldeada antes de fraguar y fortalecer, adquiere una
resistencia y durabilidad notables (p. 5)
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Figura 6. Tipos de cemento segun su clasificacion
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Tabla 1. Composicién quimica del cemento

Pérdida o .
; Composicion potencial de ;
Cemento Composicién quimica % oo Residuos p p Finura
Portland _ . | insolubles los compuestos (%) Blaine
) ignicion
(tipo) - (%) (m?/kg)
SiO, | Al,O3 | Fe;O3 | CaO | MgO [ SOs (%) C3S | C,S | CA | CLAF
| 20.9 5.2 2.3 64.4 2.8 2.9 1.0 0.2 55 19 10 7 370
1 21.7 4.7 6.3 63.6 2.9 2.4 0.8 0.4 51 24 6 11 370
1 21.3 5.1 2.3 64.9 3 3.1 0.8 0.2 56 19 10 7 540
v 24.3 4.3 4.1 62.3 1.8 1.9 0.9 0.2 28 49 4 12 380
\Y 25 3.4 2.8 64.4 1.9 1.6 0.9 0.2 38 43 4 9 380
BLANCO | 24.5 5.9 0.6 65 1.1 1.8 0.9 0.2 33 46 14 2 490

Fuente: Martinez y L6pez,2015

Agregados en el concreto

La Norma E. 060 hormigon armado (2014) indica que los componentes del concreto
armado, que incluyen agregados como arena Yy grava, constituyen
aproximadamente el 75% del cuerpo del concreto. Estos agregados son esenciales
y deben ser materiales limpios, rugosos e independientes de cualquier superficie
quimica. Los agregados débiles o propensos a romperse pueden ser perjudiciales
para la integridad del concreto (p.147).

Por otro lado, Cana y Quispe (2018) sefialan que para lograr las propiedades
deseadas en el hormigdn de resistencia 30 MPa, se utilizan diversos tipos de
agregados. La arena mejora la cohesién del concreto, mientras que la grava y la
piedra triturada mejoran su resistencia y estabilidad. Es crucial que todos estos
agregados estén limpios y libres de impurezas para no comprometer la resistencia

y durabilidad del concreto (p.56).

Requisitos de Durabilidad segun R.N.E E-0.60 Concreto Armado

De acuerdo al RNE E-060 (2016) nos dice que, esta norma no aborda condiciones
extremas como la exhibicion a acidos o temperaturas altas, ni aborda aspectos
estéticos como los acabados superficiales. Estas condiciones deben especificarse
en el proyecto. La composicion y las proporciones del hormigén deben cumplir con

los requerimientos minimos de esta norma y la documentacién de disefio. (p.24)
Exposicion a sulfatos segun R.N.E E060 Concreto Armado
Segun el RNE E-060 (2016), el hormigdn que estara en contacto con soluciones o

superficies que sujeten sulfatos debe desempefiar con las normas establecidas.
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Debe estar hecho de cemento resistente a los sulfatos y tener un coeficiente
maximo de retencion de agua del material y una resistencia minima a la compresion.
Es importante considerar factores como una baja relacién agua-cemento, suficiente
resistencia y contenido de aire, compresibilidad y un adecuado curado en humedo
para preservar la durabilidad del hormigon expuesto a sulfatos. El cloruro de calcio
no se utiliza como aditivo en hormigones expuestos a un ataque de sulfato alto o

muy alto, segun la Tabla 2 (p. 26).

Tabla 2. Requisitos para concreto expuesto a soluciones de sulfatos

REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
Sulfatos Soluble Relacién maxima F'c minimo
en agua (SO4) | Sulfato agua-material (MPa) para
Exposicién a | presente en el | (SOas) en Tipo de cementante (en concretos de
Sulfatos suelo, el agua, Cemento peso) para
g peso normal y
porcentaje en ppm concretos de peso ligero*
peso normal*
0,0<
Insignificante | 0,0 <S04<0,1 SO4< - - -
150
505 | oo
Moderada** 0,1<S804<0,2 SOs< y ' 0,50 28
1500 I((PM)(MS),
I((SM)(MS)
1500 <
Severa 0,2<S8S04< 2,0 SO4< \% 0,45 31
10000
Muy Severa 0,2 <S04 10000 < Tipo V' mas 0,45 31
S04 puzolana***

Fuente. Norma técnica de Edificaciones E. 060

Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de cloruros solubles.

De acuerdo con la NTP 339.177 (2002), nos proporciona una guia para medir la
cantidad de ion cloruro utilizando el método volumétrico de Mohr, permitiéndonos
evaluar concentraciones de cloruro desde 10 mg/kg hasta 150 mg/kg en suelos y

de 1,5 ppm a 100 ppm en aguas (p. 11)

Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles

La NTP 339.178 (2002) nos detalla como calcular la cuantia de ion de sulfatos
mediante el método gravimétrico A para una alta precision en suelos con 20-100
mg/kg y aguas con mas de 10 mg/L . Este método es util para evaluar cuan agresiva
puede ser el agua que entra en contacto con el hormigon endurecido, ya que la
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presencia de iones de sulfato puede llevar a la formacidn de compuestos
expansivos. Este procedimiento es aplicable a concentraciones de iones sulfato que
van desde 10 mg/l hasta 5000 mg/I (p.10).

Prueba para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto
en muestras cilindricas

Segun la NTP 339.034:2015 (2016), se especifica un método para establecer la
resistencia a la compresion en especimenes cilindricas de hormigdén y muestras de
diamante extraidas del hormigdn. Esta norma se aplica solo al hormigon con una
densidad superior a 800 kg/m?3 (p.19). Este método es fundamental para garantizar

la calidad y durabilidad del hormigdn en las construcciones.
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.  METODOLOGIA

Método de investigacion cientifico

El procedimiento cientifico es considerado un conjunto de ideas universales e
inevitables en el ambito de la ciencia, dando origen a ciertas caracteristicas
necesarias. Esencialmente, la técnica cientifica es un proceso manipulado en la
investigacion para descubrir como existen los métodos ecuanimes, explicar sus
enlaces internas y externas, generalizar y profundizar el conocimiento adquirido,
demostrarlo l6gicamente y probarlo mediante pruebas y experimentacion. técnicas
apropiadas (Cabezas, Naranjo y Torres, 2018). De acuerdo a esto, se opto por la
busqueda rigurosa y sistematica de conocimiento. El enfoque cientifico es
altamente valorado en la comunidad académica y de investigacion debido a su
capacidad para generar resultados fiables y objetivos. Al adoptar este enfoque, el
autor se compromete a observar, preguntar, formular hipoétesis, disefar
experimentos o estudios, recopilar y analizar datos, y comunicar sus hallazgos de
una manera que sigue estandares rigurosos. Esto suministra una base consistente
para la toma de providencias informadas y contribuye al avance de la sensatez en

su campo de estudio.

Método general de investigacion

La investigacidon cuantitativa se destaca por su enfoque en fenbmenos que pueden
ser expresados en términos numéricos y medidos de manera cuantitativa. Este tipo
de investigacion se apoya mediante procedimientos estadisticos para recopilar y
examinar antecedentes. Su finalidad radica en describir, explicar, predecir y
controlar las causas de estos fendmenos, asi como anticipar su ocurrencia
mediante la identificacion de patrones. Las conclusiones se fundamentan en la
rigurosa aplicacion de cuantificar, tanto en la recopilacion de datos como en el
procesamiento, estudio e interpretacion, a través del método hipotético-deductivo
(Kerlinger, 2002). De acuerdo a esto, se plante6 como un método hipotético —
deductivo, ya que se utiliza para estructurar la investigacion y garantizar que sea
rigurosa y basada en evidencia. Implica la formulacién de suposiciones (hipétesis)

y la realizacidon de pruebas para validar o refutar esas suposiciones.
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Nivel de Investigacion

La investigacion de tipo explicativo se caracteriza por su enfoque mas alla de la
mera representacion de percepciones o andmalos, asi como de la simple
identificacion de conexiones entre ellos. Su finalidad principal radica en la
comprension de las razones subyacentes que explican los eventos y fenémenos
fisico como en el social. Tal como insinda su denominacion, su proposito es ofrecer
una explicacién a las causas que motivan la ocurrencia de un fenémeno especifico
o las condiciones bajo las cuales se conciernen dos o mas inconstantes (Hernandez
et al. 2010). De acuerdo a esto el autor enfatizo que la esencia de la investigacion
explicativa es proporcionar una explicacion sélida para entender por qué ocurre un
anomalo especifico y bajo qué circunstancias se relacionan las variables, lo que

implica la busqueda de causas fundamentales.

3.1. Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacién

Esta presentacion es aplicada y se caracteriza por el manejo y aplicacion de
ciencias previamente adquiridas para resolver problemas de la sociedad. Los
resultados obtenidos son significativos y se basan en un marco tedrico que guia su

ejecucion y permite conocer los avances.

Segun Serna (2018), esta investigacién es un proceso sistematico e iterativo que
evalla y resume el trabajo existente en numerosos campos, como medicina, la
educacion y los negocios. Se basa en trabajos de alta calidad realizados por
expertos y tiene como objetivo evaluar criticamente los resultados de las
investigaciones existentes para garantizar su precision y relevancia para este

estudio (p. 7).

El enfoque de esta investigacion es optimizar la durabilidad del hormigon a través
de pruebas de sulfatos, cloruros y resistencia a la compresion. El objetivo es utilizar
tercios en reemplazo del peso del cemento para optimizar la construccion de

edificaciones.
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3.1.2. Disefio de investigacion:

Ramos (2021) sefala que, en un disefio experimental, la variable independiente se
caracteriza por su funcién en la creacion de los grupos de intervencién que se
definen en la investigacion, se considera que la variable independiente es aquella
gue origina un efecto sobre una variable dependiente especifica. En consecuencia,
la distinta manipulacién de la variable independiente repercutira en la variable que

se pretende influenciar. (p. 2)

Ferndndez et al (2014) afirmo que, en un disefio cuasiexperimental, los
investigadores no pueden asignar aleatoriamente a los participantes a grupos de
control, como lo harian en un disefio experimental clasico. En su lugar, utilizan

grupos preexistentes o utilizan métodos de asignacion no aleatoria (p. 756)

Este proyecto de investigacion empleé un disefio experimental de tipo
cuasiexperimental. En este disefio, se manipulé una Unica variable independiente
para evaluar si la afiadidura de celulosa de papel reciclado afectaba la resistencia
del hormigdn en comparacion con las muestras patron. Se trabajo con un total de
60 probetas, que incluyeron 12 probetas cilindricas para la determinacién de
cloruro, 12 probetas cilindricas para la determinacion de sulfato y 36 probetas
cilindricas para el ensayo de compresioén. Las muestras se dividieron en cuatro
grupos. El espécimen 1 no contenia celulosa de papel reciclado 0.00%, sirviendo
como nuestro hormigon estandar. El espécimen 2 contenia un 0.20% de celulosa
de papel reciclado, el espécimen 3 un 0.25% y el espécimen 4 un 0.27%. El objetivo
era determinar si las desviaciones en las propiedades del hormigon se debian a la

adicion de celulosa de papel reciclado.
3.2. Variables y Operacionalizacion

Este proyecto de indagacion fue conformado por: Una variable independiente y una

variable dependiente.

La variable independiente fue la celulosa de papel reciclado.

La variable dependiente fue la durabilidad del concreto.

23



Definicion conceptual:

VI: Sanz (2015) La celulosa es un elemento basico de células de plantas de fibra
natural, y generalmente se combina con sustancias como lignina, hemicelulosa,

pectina y acidos grasos.

VD: Sanjuan y Castro (2001), las propiedades del concreto influyen en su
durabilidad, asi como el efecto ambiental y la correlacion entre ambos. Ademas, el
agua en los poros influira profundamente en la presencia del ambiente externo, ya
que el contenido de fraccion de agua afecta la velocidad de difusion del gas e iones,

esta fase actia como un medio electrolitico durante la corrosion.
Definicion operacional:

VI: La celulosa se adicionaron en porcentajes de 0.20%, 0.25% y 0.27% en la

mixtura de concreto, en funcion del peso del Cemento Portland Tipo HS.

VD: Se realizaron ensayos de durabilidad frente a agentes quimicos para un
concreto f'c = 310 kg/cm? el cual es propio de obras de edificacién segin la norma
RNE EO060.

Indicadores:

VI: Adicion al 0%

VI: Adicién al 0.20%

VI: Adicién al 0.25%

VI: Adicion al 0.27%

VI: Andlisis granulométrico

VI: Andlisis quimico

VI: Dosificacion de la mezcla de concreto

VD: Determinacion de Cloruros NTP 339.177:2002
VD: Determinacion de Sulfatos NTP 339.178:2002

VD: Determinacion de la resistencia a la Compresion NTP 339.034:2015
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Escala de medicion:

Escala razon:

Orlandoni (2010) describe un nivel de medicibn que es el mas completo y se
caracteriza por tener un cero absoluto, lo que indica la separacion total de la
dimensiébn que se esta calculando. En esta sucesion, se pueden perpetrar
operaciones légicas y aritméticas, y los contrastes entre las cifras asignados
corresponden a diferencias iguales en los grados de los atributos presentes en los
sujetos examinados. Ejemplos de cantidades que se pueden medir usando esta

escala incluyen longitud, peso, distancia, ingreso y precio (p. 246).
3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

Fernandez y Peértiga (2013) explican que poblacion se refiere a un conjunto
completo de cualquier cosa o medida que puede ser observable en un momento
determinado y en un término previsto, respetando siempre la igualdad, el tiempo, el

espacio y la cuantia (p.25).

En este estudio, la poblacion censal consiste en concreto de 310 kg/cm? con
celulosa de papel reciclado. Se realizaron pruebas a diferentes edades utilizando
un total de 60 probetas de concreto. Esto incluyd 12 probetas cilindricas para la
determinacion de cloruros, 12 probetas cilindricas para la determinacion de sulfatos

y 36 probetas cilindricas para el ensayo de compresion.

Tabla 3. Cantidad de muestras de testigo para ensayos quimicos y mecanicos

% Durabilidad Ensayo de Compresién
MUESTRAS ge'“'osa EDADES N°® de
e papel | Cloruro | Sulfato - - - Probetas
reciclado 7 dias 14 dias 28 dias
bzl 0.00% 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 15.00
Patron

Mezcla + 0.20% 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 15.00
Ce'g'aopsg de ™5 250 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 15.00
reciclado 0.27% 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 15.00
Total, de Probetas 60.00
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Criterios de inclusion:

Aquellos concretos que tuvieron las dosificaciones de celulosa de papel reciclado
al 0.20%, 0.25% y 0.27% y que tuvieron una resistencia a la durabilidad de f'c=310
kg/cm?,

Criterios de exclusion:
Los que no cumplan con una resistencia de fc = 310 kg/cm? y que no contengan

adicion de celulosa de papel reciclado en dosificaciones de 0.20%, 0.25% y 0.27%.

Muestra

Un espécimen es una parte o un subconjunto de los mecanismos que corresponden
a una localidad (Hernandez et al., 2010, p. 175).

Este estudio incluyé a toda la poblacion (muestra censal).

Todas las unidades de encuesta que se han considerado como muestras en el

estudio se denominan muestra de encuesta censal (Martinez, 2017, p. 387).

Unidad de analisis

Las unidades de analisis en este estudio incluiran una serie de probetas cilindricas.
Se utilizardn 12 probetas de 10 x 20 cm para el analisis de cloruros, otras 12
probetas de las mismas dimensiones para el analisis de sulfatos. Para estos
ensayos. Ademas, se utilizaran 36 probetas cilindricas de 10 x 20 cm para realizar
pruebas de compresioén. Este enfoque asegura una evaluacidén exhaustiva y precisa

de las propiedades del material bajo estudio.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas:
Estos estudios incluyen labores y programaciones que permiten al cientifico
recopilar informacion necesaria y responder preguntas de investigacion (Hernandez
y Duana, 2020, p. 52). Las metodologias de compilacion de antecedentes se
seleccionan en funcién de la confiabilidad y la eficiencia para garantizar la

integridad del conocimiento adquirido en el estudio (Yuniy Urbano, 2014, p. 133).

26



La investigacion directa es un método que permite al investigador obtener una
comprension mas precisa del objeto de investigacion y relacionarlo con la realidad
(Useche, Artigas, Queipo y Perozo, 2019, p. 44).

El estudio de documentos es un proceso sistematico de extraccion de informacién
relevante que facilita la comprension y asimilacion de descripciones, anotaciones y
herramientas de investigacion bibliografica (Dulzaides y Molina, 2004, parr. 9).
Este estudio utilizd la investigacion directa para visualizar el estudio y los
estandares relacionados para recopilar informacion. El propésito es analizar las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto. Ademas, se revisaron las resefias
bibliograficas utilizadas para brindar antecedentes, sustentar los temas

identificados, brindar un marco teorico y contribuir al desarrollo de la indagacion.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Esta instrumento conceptual recopila informacion, datos y las preguntas que hace
el investigador que serviran de base para los métodos utilizados (Naupas et al.,
2018, p. 273).
La compilacion de antecedentes es fundamental para el conocimiento y la medicion
cientifica (Hernandez y Duana, 2020, p. 51). Por lo tanto, este estudio utilizé6 una

variedad de pruebas estandarizadas.

Validez: Se utilizo para medir y observar la informaciéon necesaria para lograr la
confidencialidad. (Yuniy Urbano, 2014, p. 135).
La validacion se realiza en colaboracién con laboratorios acreditados por INACAL.

Confiabilidad: Una métrica se refiere a la frecuencia con la que el mismo objeto o
persona se aplica una y otra vez al mismo resultado. (Hernandez et al., 2010, p.
200). La confidencialidad estad asegurada por la cooperaciéon con un laboratorio

INACAL acreditado y maquinas y equipos debidamente calibrados.

3.5. Procedimientos

Se realizaran los siguientes pasos:
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Etapa 1 — Gabinete:
Se realiz6 una revision bibliogréafica para recopilar informacion de diversas fuentes,
como revistas, articulos cientificos, tesis doctorales y normas técnicas, con el

objetivo de respaldar la investigacion.

Etapa 2 — Campo:

El reciclaje de papel es un procedimiento que se inicia con la clasificacion del papel
bond, ampliamente empleado en la impresién de documentos. Luego, se procede
a su recoleccién, lo que incluye la eliminacion de elementos no deseados y la

categorizacion del papel en grupos distintos para su futura manipulacion.

Figura 7. Acopio de papeles para el proceso de obtencién de celulosa

Etapa 3 — Laboratorio:

a) Proceso de obtencion de celulosa de papel reciclado:
El procedimiento inicia con la trituracion del papel recolectado. Luego, se
procede a lavar esta masa con el fin de eliminar las impurezas. Posteriormente,
se lleva a cabo una etapa de blanqueo que tiene como objetivo obtener una
pulpa mas ligera y uniforme. La celulosa resultante contiene una alta proporcién
de agua, por lo que se requiere eliminar parte de esta agua para lograr una
mayor concentracion de celulosa. Una vez reducida la humedad, la celulosa se
seca, un proceso que se puede llevar a cabo en una secadora comercial donde

se controla la temperatura hasta alcanzar el nivel de humedad deseado.
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b) Granulometria de los agregados segun ASTM C136-06(A):
La seleccion de los agregados se realiz6 a través de un analisis granulométrico,
como se ilustra en la figura 8. Se emplea tamices para evaluar la disposicién de
particulas en una muestra de agregado. Las derivaciones se muestran en forma

de porcentajes que indican el peso retenido en cada tamiz.

Figura 8. Granulometria de los agregados.

c) Porcentaje de chatas y alargadas MTC E223 (SGI)
Este método se empled en el agregado grueso para demostrar el desempefio
de las especificaciones que fundan restricciones sobre dichas particulas, lo que

se observa en la figura 9.
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Figura 9. Porcentaje de chatas y alargadas del AG - 01
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d) Equivalente de arena NTP 339.146 (SGI)
Es una técnica para evaluar la cantidad relativa de particulas arcillosas, finos
plasticos y particulas de polvo en comparacion con el material fino que pasen

por el tamiz N°4, como podemos apreciar en la figura 10.

Figura 10. Ensayo equivalente de arena

e) Impurezas organicas MTC E213 (SGI)
Este procedimiento se emplea para estimar la existencia de sustancias
perjudiciales en el agregado fino destinado a ser utilizado en la fabricacion de

concreto, se demuestra en la figura 11.
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Figura 11. Impurezas organicas en el agregado fino
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f) Ensayo de sulfatos solubles en los agregados NTP 339.178

Es un procedimiento para establecer la cuantia de sulfatos solubles en el

agregado utilizado en el concreto, se valorar en la figura 12.

Figura 12. Cantidad de sulfatos en los agregados

g) Durabilidad al sulfato de magnesio en los agregados NTP 400.016

Es una disposicién a la descomposicion de los agregados grueso y fino por medio

de soluciones saturadas de sulfato de magnesio para determinar su resistencia, se

valora en la figura 13.
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Figura 13. Durabilidad al sulfato de magnesio en los agregados
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h) Ensayo de cloruros en los agregados NTP 339.177(SGl)
En la aplicacion, es necesario incorporar una cantidad adicional de nitrato de
plata para que el precipitado de cromato de plata adquiera un color rojo
perceptible. Cualquier error en la titulacion se subsana al calcular el blanco del

indicador, como se prestar atencién en la figura 14.
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EN DURABILIDAD DEL CONCRETO |
fles 0Kt TRENTE A AGENTES s
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|| DURYD: pucthp e corver e destearo | b
(UEsTRa: -0+ 65-01

Figura 14. Cloruros en los agregados

i) Gravedad especifica del agregado fino MTC E205(SGl)
El proceso para establecer la gravedad especifica del agregado fino implica
pesar una muestra, sumergirla en agua y medir el desplazamiento del agua, a
partir de estos datos se calcula la gravedad especifica, se observa en la figura
15.

£ 310kgfent ;2‘2’3‘
&v'm(o&

wd i/é N

Figura 15. Gravedad especifica del agregado fmo
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)

Peso especifico del agregado grueso MTC E206 (SGI)

Se efectua en los agregados retenidos por el tamiz N°4. Se sumergen en agua
durante 24 horas, se secan en un horno a 110°C y luego se enfrian a
temperatura ambiente durante alrededor de 2 a 3 horas, se muestra en la figura
16.

PROYECTO Tes c: T

- LNCIDS

LA CEULOSA e ey [T

EN LA DURABIIND et couzero I |
fle= 30K/t FRENTE A Agnres M|

auiicos

k) Disefio de mezcla patréon f¢=310 kg/cm?

Al completar la revisién de calidad de los agregados requeridos por la NTP
400.037, se realiza el disefio de la mezcla patrén y también con distintas
cantidades de celulosa de papel reciclado en 0.20%, 0.25% y 0.27% con

correlacioén al peso del cemento.
Finalmente se realizardn los ensayos de determinacion cuantia de cloruros,

ensayos de determinacion de sulfatos y ensayos de determinacion de la

resistencia a la compresion de acuerdo la norma técnica peruana.
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Nota: Laboratorio Huancayo

Figura 18. Cemento Quisqueya Tipo Hs Figura 19. Cantera Planta Chancadora
UNICONSAC

34



Fase 4 — Gabinete:

En esa etapa, se realizaron los andlisis, conclusiones, discusiones y propuestas
correspondientes al proyecto, de acuerdo a los resultados de la exploracion:

FLUJOGRAMA

ANTECEDENTES
IDENTIFICACION

RECOLECCION «

DISENO DE
MEZCLA
PRACTICO
DISENO DE
MEZCLA TEORICO
ENSAYOS DE
CALIDAD DE
DURABILIDAD

I«I«I«|«I

CONCLUSIONES
DISCUSIONES
NE

RECOMENDACIO

3.6. Método de analisis de datos

Se utilizé pruebas estandarizadas de recopilacion de antecedentes y estudios
estadistico para examinar las diferencias entre muestras de aditivos de concreto y
muestras de control. Mediante gréficos y calculos estadisticos se compararon las
propiedades fisicas y mecénicas de especimenes de ambos tipos. Se utiliz6 el
estudio de Shapiro-Wilk para experimentar la normalidad de los datos. Si los datos
se ajustan a una distribucién paramétrica, se realizara un analisis de varianza
(ANOVA) para evaluar las hipétesis propuestas. Ademas, se utilizé la distribucion
gaussiana y la prueba F de Fisher para probar las hipétesis y analizar la varianza.
Finalmente, se utilizd la prueba de Tukey, un método estadistico que permite
realizar comparaciones multiples, para establecer si existian diferencias

demostrativas entre las medias de los distintos grupos.
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3.7.  Aspectos éticos

Para efectos del estudio, el autor se compromete a utilizar fuentes académicas
confiables como Scopus, Scielo, Alicia de Concytec, Google Scholar, libros y bases
de datos de revistas cientificas publicadas. El estudio se realiz6 de acuerdo con las
normas técnicas y codigos éticos de la Universidad César Vallejo. Los autores
fueron citados de acuerdo con los estandares ISO y las tasas de similitud entre los

estudios se verificaron utilizando la plataforma Turnitin.

Los criterios éticos que determinan la calidad de la investigacion son: Actividades
filantropicas, que buscan informacion para mejorar las propiedades del hormigén
de alta resistencia con nuevos métodos, como la adicion de celulosa a partir de
papel usado. Evite dafios siguiendo protocolos de investigacion y utilizando los
resultados en beneficio de la sociedad. Autonomia para disefiar investigaciones de
manera que cumplan con la normativa en beneficio de la sociedad. Y justicia,

adhiriendo a criterios de equidad para con el autor y el jurado.
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IV. RESULTADOS

En esta unidad se presentaron mediante graficos los efectos de una evaluacion del
comportamiento del concreto resistente a 310 kg/cm? desde su estado fresco hasta
estado endurecido y alcance de su estado mecanico — fisicos antes y después de

la incidencia de celulosa de papel reciclado en diferentes porciones.
4.1. Generalidades

Celulosa

La celulosa es un polisacarido mezclado por unidades de glucosa que se unen a
través de enlaces B-1,4-glucosidicos. Su férmula quimica se representa como
(CeH100s5)n, donde "n" es el numero de unidades de glucosa en la cadena, estas
fibras suelen ser varillas cortas de varios cientos de hanémetros de largo y menos
de 100 nm de ancho, con una densidad promedio de 1.5 - 1.6 g/cm?

aproximadamente.

Granulometria del agregado fino
En la tabla 4 se observa el relacién de particulas del agregado fino retenidas en
cada tamiz, lo cual nos permite determinar si el material cumple los estandares de

calidad, los resultados demostraron que el material cumplio las especificaciones.

Tabla 4. Granulometria del agregado fino

ABERTURA PESO PARCIAL ACUMULADO PASANTE
TAMIZ RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
mm g % % %
1/2 in. 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8in. 9.5 0.00 0.00 0.00 100.00
No. 4 4.75 759.20 32.47 32.47 67.53
No. 8 2.36 697.00 29.81 62.28 37.72
No. 16 1.18 285.80 12.22 74.51 25.49
No. 30 0.6 168.40 7.20 81.71 18.29
No. 50 0.3 171.50 7.34 89.05 10.95
No. 100 0.15 142.70 6.10 95.15 4.85
No. 200 0.075 58.80 2.51 97.66 2.34
Fondo 54.60 2.34 100.00 0.00
TOTAL 2338.00 100 MODULO 4.35

Calculo de modulo de fineza

. 32.47 + 62.28 + 74.51 + 81.71 + 89.05 + 95.15 + 95.66

100
MF = 4.35
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El agregado fino, fue seleccionado de la cantera Planta Chancadora UNICONSAC,
Av. Coronel Parra 250, 12006, los ensayos muestran que el TMN del agregado fino
= N° 4 y el TM del agregado fino es = 3/8”, y su modulo de finura es 4.35. La
colocacion de la curva de granulometria se muestra en la figura 20, el cual cumple

con la masa minima requerida en los requisitos de la norma técnica ASTM C 136.
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40%
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Figura 20. Curva granulométrica del agregado fino

Peso unitario del agregado fino

En la tabla 5, tenemos los efectos del peso unitario del agregado fino, de acuerdo
con esto, se realizé la prueba de peso unitario, compactando por capas tras cada
25 varillazos eliminando vacios, se observo que el peso del agregado suelto es

menor que el peso del agregado compactado.

Tabla 5. Peso unitario del agregado fino suelto y compactado

PESO UNITARIO MASA SUELTO COMPACTADO
DESCRIPCION 1| 2 | 3 |rproMeEDIO| 1 | 2 | 3 |PROMEDIO
XQ)SADELAMUESTRA"REC'P'ENTE 6.650 | 6.641 | 6.647| 6.646 |5914[5909|5.920| 5.914
MASA DE RECIPIENTE (kg) 1625 1.625 | 1.625 | 1625 |1.625|1625]1.625| 1.625
MASA DE LA MUESTRA (kg) 5.025( 5016 | 5022 | 5021 | 4289|4284 4205| 4289
PESO UNITARIO DE LA MUESTRA (kg/m?) | 1759 | 1756 | 1758 | 1757.7 | 1501 | 1499 | 1503 | 1501.0

En la figura 10 se observa el promedio de los ensayos con un peso distribuido

equitativamente, y se obtuvo lo siguiente: densidad promedio suelto de 1757.70
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kg/cm3, densidad compactada 1501.00 kg/cms3, corroborando que el peso

compactado es menor que el suelto.
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Figura 21. Peso unitario del agregado fino suelto y compactado
Granulometria del agregado grueso
En la table 6 se observa el porcentaje de particulas del agregado grueso retenidos

en cada tamiz, lo cual nos permite determinar si el material cumple los estandares

de calidad, los resultados demostraron que el material cumplio las especificaciones.

Tabla 6.Granulometria del agregado grueso

PARCIAL ACUMULADO PASANTE
TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
mm g % % %
2in. 50.00 - - - 100.0
11/2in. 37.50 - - - 100.0
lin. 25.00 - - - 100.0
3/4in. 19.00 6854.70 92.8 92.8 7.2
1/2in. 12.50 439.00 5.9 98.8 1.2
3/8in. 9.50 1.40 0.0 98.8 1.2
No. 4 4.75 2.40 0.0 98.8 1.2
No. 8 2.36 0.10 0.0 98.8 1.2
No. 16 1.18 0.20 0.0 98.9 1.1
No. 30 0.60 0.30 0.0 98.9 1.1
No. 50 0.30 0.40 0.0 98.9 1.1
No. 100 0.15 0.80 0.0 98.9 1.1
No. 200 0.08 1.10 0.0 98.9 1.1
Fondo 2.30 0.0 98.9 1.1
TOTAL 7302.70 98.92 MODULO 7.8

En la figura 11 nos muestra que el agregado grueso esta dentro de los limites
superior e inferior especificados, cumpliendo con la norma técnica ASTM C 136. Su
modulo de finura de 7.8, el cual esta dentro de los rangos permisibles desde 7.3 a

8.9, siendo una materia prima para la produccion de concreto.
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Figura 22. Curva granulométrica del agregado grueso

Peso unitario del agregado grueso

En la tabla, se observa las cuantias retenidas en cada tamiz tenemos los resultas

del peso unitario del agregado fino, de acuerdo con esto, se realizé la prueba de

peso unitario, compactando por capas tras cada 25 varillazos eliminando vacios, se

observd que el peso del agregado suelto es menor que el peso del agregado

compactado.

Tabla 7. Peso unitario del a

regado grueso suelto y compactado

PESO UNITARIO PU. SUELTO PU. COMPACTADO
DESCRIPCION 1 2 3 PROMEDIO 1 2 3 PROMEDIO
MASA DE LA MUESTRA +

RECIPIENTE (kg) 27.140 || 27.110 || 27.135 27.128 25.030 || 25.010 || 25.025 25.022
MASA DE RECIPIENTE (kg) 4498 | 4.498 | 4.498 4.498 4498 || 4.498 | 4.498 4.498
MASA DE LA MUESTRA (kg) 22.642 | 22.612 || 22.637 22.630 20.532 || 20.512 | 20.527 20.524
PESO UNITARIO DE LA

MUESTRA (kg/m?) 1585 | 1583 | 1585 1584.3 1437 | 1436 | 1437 1436.7

En la figura 10 se observa el promedio de los ensayos con un peso distribuido

equitativamente, y se obtuvo lo siguiente: densidad promedio suelto de 1584.30

kg/cm3, densidad compactada 1436.70 kg/cms3, corroborando que el peso

compactado es menor que el suelto.
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Figura 23. Peso unitario del agregado grueso suelto y compactado

Ensayo de absorcion en los agregados

En la tabla 8, se muestran los resultados de la masa especifica de los agregados

finos y gruesos que obtuvieron un peso promedio de 2.52 g/cm3 y 2.64 g/cm?,

también se calcul6 el peso especifico saturado y el peso especifico aparente.

Tabla 8. Resultados de absorcién del agregado fino y grueso

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

ENSAYO

A B PROMEDIO A B PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.52 2.52 2.52 2.64 2.64 2.64
PESO ESPECIFICO DE MASA
SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.62 262 2z 2.67 2.67 ey
PESO ESPECIFICO APARENTE
(DENSIDAD DEL AGREGADO) 2.80 2.80 N 212 272 22
PORCENTAJE DE ABSORCION 3.97% 3.97% 3.97% 1.11% 1.11% 1.11%

En la figura 13 se observa que los agregados finos y gruesos lograron resultados

de absorcion de 3.97 % y 1.11 %, de acuerdo a la norma NTP 400.022 y ASTM

C127 es de 0.00 a 5.00%. El agregado fino tiene un porcentaje de absorcién de

2.86 % con respecto al agregado grueso, debido a que el agregado fino es mas

poroso que el agregado grueso.
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Figura 24. Porcentaje de absorcion del agregado fino y grueso

Disefio de mezcla

Concreto Patron

En la tabla 9, se muestra el disefio de mezcla para la muestra patrén con fc=310
kg/cm3, que contiene 0.00% de celulosa de papel reciclado de acuerdo al médulo
de fineza, con la que se determind la proporcion adecuada de agregados (cemento,

agregado fino, agregado grueso, agua), con una relacion agua — cemento 0.48.

Tabla 9. Dosificacién concreto patron
CONCRETO PATRON (0.00% CELULOSA DE PAPEL RECICLADO)

RESISTENCIA MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
CEMENTO kg 42.50
AGUA EFECTIVA kg 23.17
310 kg/cm? AGREGADO FINO HUMEDO kg 97.33
AGREGADO GRUESO HUMEDO kg 37.51
CONCRETO 200.51

Concreto con incidencia de 0.20% celulosa de papel reciclado

En la tabla 10, se muestra el disefio de mezcla para la muestra patrén con f¢c=310
kg/cm3, que contiene 0.20% de celulosa de papel reciclado de acuerdo al médulo
de fineza, con la que se determind la proporcion adecuada de agregados (cemento,

agregado fino, agregado grueso, agua), con una relacion agua — cemento 0.48.
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Tabla 10. Disefio de mezcla del grupo experimental 01

GRUPO EXPERIMENTAL 01 (0.20% CELULOSA DE PAPEL RECICLADO)
RESISTENCIA MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
CEMENTO kg 42.50
AGUA EFECTIVA kg 23.17
AGREGADO FINO HUMEDO kg 97.33
310 kg/cms3 >
AGREGADO GRUESO HUMEDO kg 37.51
CELULOSA DE PAPEL RECICLADO kg 0.085
CONCRETO 200.595

Concreto con incidencia de 0.25% celulosa de papel reciclado

En la tabla 11, se muestra el disefio de mezcla para la muestra patréon con f¢c=310
kg/cm3, que contiene 0.25% de celulosa de papel reciclado de acuerdo al médulo
de fineza, con la que se determind la proporcion adecuada de agregados (cemento,

agregado fino, agregado grueso, agua), con una relacién agua — cemento 0.48.

Tabla 11. Disefio de mezcla del grupo experimental 02

GRUPO EXPERIMENTAL 02 (0.25% CELULOSA DE PAPEL RECICLADO)
RESISTENCIA MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD
CEMENTO kg 42.50
AGUA EFECTIVA kg 23.17
AGREGADO FINO HUMEDO kg 97.33
310 kg/cm?3 =
AGREGADO GRUESO HUMEDO kg 37.51
CELULOSA DE PAPEL RECICLADO kg 0.106
CONCRETO 200.616

Concreto con incidencia de 0.27% celulosa de papel reciclado

En la tabla 12, se muestra el disefio de mezcla para la muestra patrén con f¢c=310
kg/cm3, que contiene 0.27% de celulosa de papel reciclado de acuerdo al médulo
de fineza, con la que se determind la proporcion adecuada de agregados (cemento,

agregado fino, agregado grueso, agua), con una relacién agua — cemento 0.48.

Tabla 12. Disefio de mezcla del grupo experimental 03

GRUPO EXPERIMENTAL 03 (0.27% CELULOSA DE PAPEL RECICLADOQO)

RESISTENCIA MATERIALES UNIDAD CANTIDAD

CEMENTO kg 42.50

AGUA EFECTIVA kg 23.17

AGREGADO FINO HUMEDO kg 97.33
310 kg/cms3 >

AGREGADO GRUESO HUMEDO kg 37.51

CELULOSA DE PAPEL RECICLADO kg 0.115

CONCRETO 200.625
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4.2. Objetivo 1: Determinacion de Cloruros NTP 339.177:2002

Determinacion de Cloruros (7 dias)

Se muestran los resultados de cantidad de cloruros en probetas cilindricas de 10 x
20 cm, con area de 78.54 cmz?, basado en la titulacién con nitrato de plata, usando
cromato de potasio como indicador, siendo la muestra disuelta en agua destilada,
los datos del porcentaje de cloruros se recopilaron durante un periodo de curado
de 7 dias, los cuales se presentan en la tabla 13 y la curva de maduracién del
concreto se ilustra en la figura 25.

Tabla 13. Determinacién de cloruros en concreto patrén y muestras experimentales a los 7 dias.

Tipo de muestra Edad (dias) Cloru(r;z/?(gl)ubles Promedio (mg/kg) Cloruros Solubles (%)
270.00 2.70%
Concreto patrén 326.00 262.00 3.26%
190.00 1.90%
220.00 2.20%
0.20% Celulosa de 327.00 312.33 3.27%
papel reciclado 390'00 ' 3-90%

7 ' '

361.00 3.61%
0.25% Celulosa de 473.00 434.67 4.73%
papel reciclado 470'00 ' 4.700/2
365.00 3.65%
0.27% Celulosa de 333.00 326.67 3.33%
papel reciclado 282.00 ' 2.820/2

500.00
__400.00
U]
~
~
(U]
2
=300.00
o
@ 4
-}
0
& 200.00
(%)
e
2 el Concreto patron
9 100.00 0.20% Celulosa de papel reciclado
o
0.25% Celulosa de papel reciclado
0.27% Celulosa de papel reciclado
0.00

0 7

EDAD (DIAS)
Figura 25. Determinacién de cloruros en concreto patrén y muestras experimentales a los 7 dias.

En la figura 25 se observa que el GP obtuvo una resistencia a cloruros de 262 mg/kg,
en comparacion a los grupos experimentales, GE 1 obtuvo un 313.33 mg/kg, el cual

disminuyo su resistencia a 0.50%, para el GE 2 obtuvo un 434.67 mg/kg, el cual
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disminuyo en 1.73%, para el GE 3 obtuvo un 326.27 mg/kg, el cual disminuyo en

0.65%, por lo tanto, el GP resultd ser la mas efectiva hasta el momento.

Determinacion de Cloruros (14 dias)

Se muestran los resultados de cantidad de cloruros en probetas cilindricas de 10 x

20 cm, con area de 78.54 cmz?, basado en la titulacion con nitrato de plata, usando

cromato de potasio como indicador, siendo la muestra disuelta en agua destilada,

los datos del porcentaje de cloruros se recopilaron durante un periodo de curado

de 14 dias, los cuales se presentan en la tabla 14 y la curva de maduracion del

concreto se ilustra en la 26.

Tabla 14. Determinacién de cloruros en concreto patrén y muestras experimentales a los 14 dias.

Tipo de muestra

Edad (dias)

Cloruros Solubles

Promedio (mg/kg)

Cloruros Solubles (%)

(mg/kg)
754.00 7.54%
Concreto patron 647.00 685.67 6.47%
656.00 6.56%
) ) 367.00 3.67%
GE1:0.20% Celulosa 396.00 380.33 3.96%
de papel reciclado
14 378.00 3.78%
IR el 482.00 4.82%
:0.25% Celulosa o
de papel reciclado 483.00 487.00 4.83%
496.00 4.96%
GE3:0.27% Celul 439.00 4.39%
:0.27% Celulosa o
de papel reciclado 406.00 409.33 4.06%
383.00 3.83%
800.00
700.00
300.00
S~
G)
300.00
(%]
w
—
00.00 /
o -
v300.00
@]
o
200.00
9 e=—g=—=Concreto patron
%00 00 GE1 :0.20% Celulosa de papel reciclado
’ GE2:0.25% Celulosa de papel reciclado
0.00 GE3:0.27% Celulosa de papel reciclado
0 EDA7D (DIAS) 14

Figura 26.Determinacidn de cloruros en concreto patrén y muestras experimentales a los 14 dias.

En la figura 26 se observa que el GP obtuvo una resistencia a cloruros de 685.67

mg/kg, en comparacion a los grupos experimentales, GE 1 obtuvo un 380.33 mg/kg,
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el cual aumento en 2.57%, para el GE 2 obtuvo 487 mg/kg, el cual aumento en
1.51%, para el GE 3 obtuvo 409.33 mg/kg, el cual aumento en 2.28%, por lo tanto,
el GE 1 resulté ser la mas efectiva hasta el momento.

Determinacion de Cloruros (28 dias)

Se muestran los resultados de cantidad de cloruros en probetas cilindricas de 10 x
20 cm, con area de 78.54 cmz?, basado en la titulacién con nitrato de plata, usando
cromato de potasio como indicador, siendo la muestra disuelta en agua destilada,
los datos del porcentaje de cloruros se recopilaron durante un periodo de curado
de 28 dias, los cuales se presentan en la tabla 15 y la curva de maduracion del

concreto se ilustra en la figura 27.

Tabla 15.Determinacién de cloruros en concreto patrén y muestras experimentales a los 28 dias.

Tipo de muestra Edad (dias) Cloru(r%sg/igl)ubles Promedio (mg/kg) Cloruros Solubles (%)
435.00 4.35%
Concreto patrén 468.00 454.00 4.68%
459.00 4.59%
GEL 0.20% Celul 620.00 6.20%
:0.20% Celulosa o
de papel reciclado 581.00 607.67 5.81%
28 622.00 6.22%
GE2:0.25% Celul 203 09 2.03%
:0.25% Celulosa 0
de papel reciclado 507.00 504.67 5.07%
504.00 5.04%
499.00 4.99%
GE3:0.27% Celulosa 29900 48900 2.99%
de papel reciclado - ' =25
469.00 4.69%
750.00
700.00
650.00
__600.00
G)
<550.00 <_
5500.00 <
=450.00 i
400.00
=350.00 Z
2300.00
[%2]
8250'00
o
05200'00 =g Concreto patrén
9150.00 .0.209 i
0100 00 GE1 :0.20% Celulosa de papel reciclado
: GE2:0.25% Celulosa de papel reciclado
50.00 GE3:0.27% Celulosa de papel reciclado
0.00
0 7 . 21 28
EDZ&S (DIAS)

Figura 27. Determinacion de cloruros en concreto patron y muestras experimentales a los 28 dias.
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En la figura 27 se observa que el GP obtuvo un promedio de cantidad de cloruros
es de 450 mg/kg, en comparacion a los grupos experimentales, GE 1 obtuvo un
607.67 mg/kg, el cual aumento en 0.30%, para el GE 2 obtuvo 504.67 mg/kg, el
cual aumento en 1.33%, para el GE 3 obtuvo un 489.00 mg/kg, el cual aumento en

1.49%, por lo tanto, el GE 2 resulté ser la méas efectiva hasta el momento.

4.3. Objetivo 2: Determinacion de Sulfatos NTP 339.178:2002
Determinacion de Sulfatos (7 dias)

Se muestran los resultados de la cantidad de sulfatos en las probetas cilindricas de
10 x 20 cm, de un area de 78.54 cm? ante una exposicion a sulfatos, los datos
recopilados en un periodo de curado de 7 dias, los cuales se presentan en una
tabla 16 y la curva de maduracién del concreto se ilustra en la figura 28.

Tabla 16.Determinacién de sulfatos en concreto patrén y muestras experimentales a los 7 dias.

Tipo de muestra Edad (dias) Sulfat?pspic;lubles Promedio % Sulfatos

143 1.43%

Concreto patréon 149 146.33 1.49%

147 1.47%

GE1 :0.20% 145 1.45%

Celulosa de papel 142 145.00 1.42%

reciclado . 148 1.48%

) . i 144 1.44%

Elma A Gl 142 143.50 1.42%
de papel reciclado

145 1.45%

) . i 143 1.43%

GE3:0.27% Celulosa 141 142.50 1.41%
de papel reciclado

144 1.44%
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Figura 28.Determinacidn de sulfatos en concreto patrén y muestras experimentales a los 7 dias.
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En la figura 28 se observa que el GP obtuvo un promedio de cantidad de sulfatos

de 146.33 ppm, en comparacion a los grupos experimentales, GE 1 obtuvo un

145.00 ppm, el cual aumento su resistencia en 0.09%, para el GE 2 obtuvo un

143.50 ppm, aumento en 0.19%, para el GE 3 obtuvo un 142.50 ppm y aumento en

0.26%, por lo tanto, el GP 3 resultd ser la mas efectiva hasta el momento.

Determinacion de Sulfatos (14 dias)

Se muestran los resultados de la cantidad de sulfatos en las probetas cilindricas de

10 x 20 cm, de un area de 78.54 cm? ante una exposicion a sulfatos, los datos

recopilados en un periodo de curado de 14 dias, los cuales se presentan en una

tabla 17 y la curva de maduracién del concreto se ilustra en la figura 29.

Tabla 17.Determinacién de sulfatos en concreto patrén y muestras experimentales a los 14 dias.

Tipo de muestra Edad (dias) Sulfat?pspic;lubles Promedio % Sulfatos
148 1.48%
Concreto patréon 148 146.33 1.48%
143 1.43%
GE1 :0.20% 150 1.50%
Celulosa de papel 143 146.00 1.43%
reciclado 145 1.45%
14
GEZ2:0.25% Celul 138 1.38%
:0.25% Celulosa 0
de papel reciclado == B Ok o
141 1.41%
. o 135 1.35%
GE3:0.27% Cglulosa 140 140.00 1.40%
de papel reciclado
145 1.45%
175.00
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Figura 29.Determinacion de sulfatos en concreto patron y muestras experimentales a los 14 dias.
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En la figura 29 se observa que el GP obtuvo un promedio de cantidad de sulfatos
de 146.33 ppm, en comparacion a los grupos experimentales, GE 1 obtuvo un
146.00 ppm, el cual aumento en 0.02%, para el GE 2 obtuvo un 140.66 ppm,
aumento su resistencia en 0.39%, para el GE 3 obtuvo 140.00 ppm, aumento en

0.42%, por lo tanto, el GP 3 resulto ser la mas efectiva hasta el momento.

Determinacion de Sulfatos (28 dias)

Se muestran los resultados de la cantidad de sulfatos en las probetas cilindricas de
10 x 20 cm, de un area de 78.54 cmz?, ante una exposicion severa de mayor o igual
a 1500 ppm, los datos recopilados en un periodo de curado de 14 dias, los cuales
se presentan en una tabla 18 y la curva de maduracion del concreto se ilustra en la

figura 30.

Tabla 18.Determinacién de sulfatos en concreto patrén y muestras experimentales a los 28 dias.

Tipo de muestra Edad (dias) Sulfat?pspic;lubles Promedio % Sulfatos
148 1.48%
Concreto patréon 146 148.00 1.46%
150 1.50%
GE1:0.20% 140 1.40%
Celulosa de papel 142 142.67 1.42%
reciclado 146 1.46%
28
_ . . 130 1.30%
(EI=210, 2 (etelll ek 140 135.00 1.40%
de papel reciclado
135 1.35%
_ . ul 133 1.33%
GE3:0.27% Cg ulosa 138 133.00 1.38%
de papel reciclado
128 1.28%
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Figura 30.Determinacién de sulfatos en concreto patron y muestras experimentales a los 28 dias.
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En la figura 30 se observa que el GP obtuvo un promedio de cantidad de sulfatos
de 148.00 ppm, en comparacion a los grupos experimentales, GE 1 obtuvo un
142.67 ppm, el cual mejoré en 0.36%, para el GE 2 obtuvo 135.00 ppm, el cual
mejord en 0.87%, para el GE 3 obtuvo 133.00 ppm, el cual mejoro en 1.00%, por lo

tanto, el GP 3 resultd ser la mas efectiva hasta el momento.
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4.4. Objetivo 3. Determinacion de la resistencia a la Compresion NTP
339.034:2015

Determinacion de la resistencia a la Compresién (7 dias)

Se muestran los resultados de la resistencia a la compresion de las probetas
cilindricas de 10 x 20 cm, de un area de 78.54 cmz2, que soportaron cargas axiales
en una prensa hidraulica, los datos de rotura se recopilaron durante un periodo de
curado de 7 dias, los cuales se presentan en la tabla 19 y la curva de maduracion
del concreto se ilustra en la figura 31.

Tabla 19.Resistencia a la compresién en concreto patrén y muestras experimentales a los 7 dias.

. Edad Carga maxima Resistencia de rotura oz =
Tipo de muestra (dias) (kN) (kg/cm?) Promedio || % F'c
207.75 257.50 83%
Concreto patrén 214.79 266.20 261.97 86%
211.16 262.20 85%
233.37 280.90 91%
0.20% Celulosa de papel 210.39 253.20 262.70 |[82%
reciclado
7 211.20 254.00 82%
211.30 255.30 82%
0.25% Celulosa de papel >48.66 30050 27797 [[97%
reciclado - - ’
229.96 278.10 90%
220.78 266.80 86%
0.27% Celulosa de papel 200.17 241.40 251.87 |[78%
reciclado - - ’
204.75 247.40 80%
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Figura 31.Resistencia a la compresion en concreto patrén y muestras experimentales a los 7 dias.
En la figura 31 se observa que el GP obtuvo una resistencia de 261.97 kg/cmz, en
comparacion a los grupos experimentales, GE 1 obtuvo una resistencia de 262.70
kg/cmz, el cual optimizo un 0.28%, para el GE 2 obtuvo una resistencia de 277.97

kg/cmz, del cual se percibio una mejora de 6.11% y ultimo para el GE 3 se obtuvo
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una resistencia de 251.87kg/cm?, del cual se distinguié un -3.86%, por lo tanto, el

GP 2 resulté ser la mas efectiva hasta el momento.

Determinacion de la resistencia a la Compresién (14 dias)

Se muestran los resultados de la resistencia a la compresion de las probetas

cilindricas de 10 x 20 cm, de un area de 78.54 cmz, que soportaron cargas axiales

en una prensa hidraulica, los datos de rotura se recopilaron durante un periodo de

curado de 14 dias, los cuales se presentan en la tabla 20 y la curva de maduracion

del concreto se ilustra en la figura 32.

Tabla 20.Resistencia a la compresion en concreto patron y muestras experimentales a los 14 dias.

. q Carga maxima Resistencia de ; W =

Tipo de muestra Edad (dias) (kN) rotura (kg/em?) Promedio % F'c

241.53 297.60 96%

Concreto patron 226.52 279.40 281.93 90%

218.10 268.80 87%

) ul 270.45 328.10 106%

0.20% Celulosa 257.26 31150 318.90 100%
de papel reciclado

14 261.38 317.10 102%

0 275.13 334.40 108%

ULZE (Gl mse. 285.15 346.20 351.87 112%
de papel reciclado

309.72 375.00 121%

0 242.26 293.90 95%

0.27% Celulosa 256.70 310.80 302.63 100%
de papel reciclado

250.15 303.20 98%

—&— Concreto patrén
GE1 :0.20% Celulosa de papel reciclado
GE2:0.25% Celulosa de papel reciclado
GE3:0.27% Celulosa de papel reciclado

0

7 14
EDAD (DIAS)

Figura 32.Resistencia a la compresidn en concreto patron y muestras experimentales a los 14 dias.

En la figura 32 se observa que el GP obtuvo una resistencia de 281.93 kg/cmz, en

comparacion a los grupos experimentales, GE 1 obtuvo una resistencia de 318.90

kg/cm?, el cual optimizo un 13.11%, para el GE 2 obtuvo una resistencia de 351.87

52



kg/cmz, del cual se percibié una mejora del 24.80% y por ultimo para el GE 3 se
obtuvo una resistencia de 302.63 kg/cmz, del cual se distinguié en un 7.34%, por lo

tanto, el GP 2 resulté ser la mas efectiva hasta el momento.

Determinacion de la resistencia a la Compresion (28 dias)

Se muestran los resultados de la resistencia a la compresion de las probetas
cilindricas de 10 x 20 cm, de un &rea de 78.54 cmz, que soportaron cargas axiales
en una prensa hidraulica, los datos de rotura se recopilaron durante un periodo de
curado de 14 dias, los cuales se presentan en la tabla 21 y la curva de maduracion

del concreto se ilustra en la figura 33.

Tabla 21.Resistencia a la compresion en concreto patron y muestras experimentales a los 28 dias.

Tipo de muestra Edad (dias) Carga(lkm?xma E)?jzt?sg};gg Promedio % F'c
249.49 313.70 101%

Concreto patron 281.60 358.80 333.60 116%
255.05 328.30 106%

GE1 :0.20% 291.87 358.90 116%
Celulosa de papel 296.18 364.20 362.37 117%
reciclado - 295.66 364.00 117%
GE2:0.25% 316.36 390.60 126%
Celulosa de papel 303.15 374.30 381.83 121%
reciclado 308.53 380.60 123%
GE3:0.27% 277.41 343.90 111%
Celulosa de papel 281.30 348.70 349.97 112%
reciclado 288.54 357.30 115%

450.00

400.00

350.00

RESISTENCIA A LA COMPRESION KG/CM?
&
1=}
=}
S

250.00
200.00
150.00
100.00 —4&— Concreto patron

GE1 :0.20% Celulosa de papel reciclado

50.00 GE2:0.25% Celulosa de papel reciclado

GE3:0.27% Celulosa de papel reciclado
0.00

0 7 14 21 28
EDAD (DIAS)

Figura 33.Resistencia a la compresion en concreto patron y muestras experimentales a los 28 dias.
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En la figura 33 se observa que el GP obtuvo una resistencia de 333.60 kg/cmz, en
comparacion a los grupos experimentales, GE 1 obtuvo una resistencia de 362.37
kg/cm?, el cual optimizo un 8.62%, para el GE 2 obtuvo una resistencia de 381.83
kg/cm?, del cual se percibié una mejora del 14.46% y por ultimo para el GE 3 se
obtuvo una resistencia de 349.97 kg/cm?, del cual se distinguié en un 4.91%, por lo

tanto, el GP 2 result6 ser la mas efectiva hasta el momento.

4.5. Contrastacion de hipotesis
Se realiz6 un contraste de hipdtesis mediante la estadistica inferencial. Para ello,
se verificé la normalidad de los datos empleados. Luego, se formularon las hipotesis
nulas y alternativas pertinentes. Se empled el software SPSS para realizar el
andlisis de varianza (ANOVA) y determinar si se aceptaba o rechazaba la hipétesis

nula. Los resultados se muestran a continuacion:

HIPOTESIS ESPECIFICA 01:

HO: La celulosa de papel reciclado no incide significativamente ante la
cantidad de cloruro.

H1: La celulosa de papel reciclado incide significativamente ante la cantidad

de cloruro.

Para determinar si la distribucion de datos era normal, se manej6 el ensayo de
Shapiro-Wilk, considerando que el nimero de espécimen era minima a 50. Los

resultados conseguidos fueron los siguientes:

Tabla 22. Resultados para la normalidad del objetivo especifico 01.

Pruebas de normalidad

Incidencia Celulosa de papel reciclado Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.

Cloruros mg/kg 1.00 Muest,ra 0.936 3 0.510
Patron
2.00 Incidencia al

0.20% 0.786 3 0.083
3.00 Incidencia al

0.25% 0.923 3 0.463
4.00 Incidencia al

0.27% 0.750 3 0.000

a. No hay casos validos para Cloruros % cuando Incidencia Celulosa de papel reciclado = Los estadisticos
no se pueden calcular para este nivel.
b. Correccion de significacion de Lilliefors
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El p-valor de la incidencia al 0.27% es de 0.000 el cual es inferior a 0.05, lo que
significa que los datos no persiguen una distribucion normal. Esto implica realizar

la prueba de Kruskal — Wallis.

Tabla 23. Resultados de la prueba Kruskal - Wallis del objetivo especifico 01.

Estadisticos de prueba
Cloruros %

H de Kruskal-Wallis 10.421
gl 3
Sig. asintética 0.015

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Incidencia Celulosa de papel reciclado

Se analiza la significancia asintota obtenido por Kruskal - Wallis de un factor de
0.015, el cual es inferior a 0.05, lo que simboliza que hay discrepancias
significativas entre las medias de los conjuntos. Por lo tanto, se impugna la hipotesis
nula (HO) y se admite la hipétesis alternativa (H1) de que la celulosa de papel

reciclado incide significativamente ante la cantidad de cloruro.

De tal modo, se realizo la prueba post hoc, a través de la prueba Tukey, ya que se
tiene homogeneidad de varianzas, a fin de determinar la significancia entre las

distintas comparaciones de medias:

Tabla 24. Resultados de la prueba post hoc Tukey del objetivo especifico 01.

Comparaciones multiples

?j/:pr::rll)lﬁente: Cloruros mg/kg
HSD Tukey
Intervalo de confianza
al 95%
Diferenciade  Desv. Limite Limite

() Incidencia Celulosa de papel reciclado medias (I-J) Error Sig. inferior superior
1.00 Muestra 2.00 Incidencia al 0.20% -153,66667" 13.72143 0.000 -197.6075 -109.7258
Patrén 3.00 Incidencia al 0.25% -50,66667" 13.72143 0.025 -94.6075 -6.7258

4.00 Incidencia al 0.27% -35.00000 13.72143 0.125 -78.9409 8.9409

De los datos obtenidos, se puede indicar que existe una incidencia significativa en
las incidencias de 0.20 y 0.25%, debido un valor Sig.< 0.05 (0.000 y 0.025) en
comparacion con la muestra patrén, sin embargo, entre la muestra patrén y los

demas grupos no se encontrd una incidencia significativa.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 02:

HO: La celulosa de papel reciclado no incide significativamente ante la
cantidad de sulfatos.

H2: La celulosa de papel reciclado incide significativamente ante la cantidad
de sulfatos.

Para determinar si la distribucion de datos era normal, se manipul6 la prueba de
Shapiro-Wilk, considerando que la cantidad de muestra era minima a 50. Los

resultados conseguidos fueron los siguientes:

Tabla 25. Resultados para la normalidad del objetivo especifico 02.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Incidencia Celulosa de papel reciclado Estadistico gl Sig.
Determinacién de Sulfatos  1.00 Muestra Patrén 1.000 3 1.000
(ppm) 2.00 Incidencia al 0.20% 0.964 3 0.637
3.00 Incidencia al 0.25% 1.000 3 1.000
4.00 Incidencia al 0.27% 1.000 3 1.000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Los p-valor obtenidos de 1.000; 0.637; 1.000 y 1.00 son superiores a 0.05, lo que
significa que no hay evidencia suficiente para impugnar la hipétesis nula de que los
datos siguen una distribucion normal. Esto involucra que los datos no presentan

una desviacion significativa de la normalidad.

Tabla 26. Resultados de la prueba Levene del objetivo especifico 02.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gll gl2 Sig.
Determinacion de Se basa en la media 0.565 3 8 0.653
Sulfatos (ppm) Se basa en la mediana 0.545 3 8 0.665
Se basa en la mediana y con gl ajustado 0.545 3 6.179 0.669
Se basa en la media recortada 0.564 3 8 0.654

El p-valor obtenido por la prueba de Levene fue de 0.653, el cual es superior a 0.05,
lo que implica que no hay discrepancias significativas entre las varianzas de los
grupos. Es por eso que se efectia el supuesto de homogeneidad de varianzas y
se puede aplicar el ANOVA de un factor para analizar las discrepancias entre las

medias de los conjuntos.
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Tabla 27. Resultados de la prueba ANOVA del objetivo especifico 02.

ANOVA
Determinacion de Sulfatos (ppm)
Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 434.000 3 144.667 9.137 0.006
Dentro de grupos 126.667 8 15.833
Total 560.667 11

El p-valor obtenido por el ANOVA de un factor fue de 0.006, el cual es inferior a
0.05, lo que simboliza que hay discrepancias significativas entre las medias de los
conjuntos. Por lo tanto, se impugna la hipétesis nula (HO) y se reconoce la hipotesis
alternativa (H1) de que la celulosa de papel reciclado incide significativamente

ante la cantidad de sulfatos.

De tal modo, se realizo la prueba post hoc, a través de la prueba Tukey, ya que se
tiene homogeneidad de varianzas, a fin de determinar la significancia entre las

distintas comparaciones de medias:

Tabla 28. Resultados de la prueba post hoc Tukey del objetivo especifico 02.

Comparaciones multiples

g:g:r?(lj?ente: Determinacién de Sulfatos ppm
HSD Tukey
Intervalo de confianza
al 95%
Diferencia de Desv. Limite Limite

(I) Incidencia Celulosa de papel reciclado medias (I-J) Error Sig. inferior superior
1.00 Muestra 2.00 Incidencia al 5.33333 3.24893 0.410 -5.0709 15.7376
Patron 0.20%

3.00 Incidencia al 13,00000" 3.24893 0.017 2.5958 23.4042

0.25%

4.00 Incidencia al 15,00000" 3.24893 0.007 4.5958 25.4042

0.27%

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

De los datos conseguidos, se puede indicar que existe una incidencia significativa
solo para la incidencia al 0.27%, debido un valor Sig.< 0.05 (0.007) en comparacion
con la muestra patrén, sin embargo, entre la muestra patron y los demas grupos no

se encontrd una incidencia significativa.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 03:
HO: La celulosa de papel reciclado no incide significativamente en la
resistencia ala compresion.
H3: La celulosa de papel reciclado incide significativamente en la resistencia

alacompresion.

Para determinar si la distribucion de datos era normal, se manipulé la prueba de
Shapiro-Wilk, considerando que el nimero de muestra era minima a 50. Los

resultados conseguidos fueron los siguientes:

Tabla 29. Resultados de la prueba de normalidad del objetivo especifico 03.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Incidencia Celulosa de papel reciclado Estadistico gl Sig.
Compresion f'c 1.00 Muestra Patron 0.960 3 0.616
2.00 Incidencia al 0.20% 0.778 3 0.064
3.00 Incidencia al 0.25% 0.983 3 0.751
4.00 Incidencia al 0.27% 0.974 3 0.690

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Los p-valor obtenidos de 0.616; 0.064; 0.751; 0.690 son superiores a 0.05, lo que
significa que no hay evidencia suficiente para objetar la hipétesis nula de que los
datos siguen una distribucién normal. Esto involucra que los datos no exhiben una

desviacion significativa de la normalidad.

Tabla 30. Resultados de la prueba Levene del objetivo especifico 03.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gll gl2 Sig.
Compresion fc  Se basa en la media 3.676 3 8 0.063
Se basa en la mediana 1.408 3 8 0.310
Se basa en la mediana y con gl ajustado 1.408 3 2.946 0.395
Se basa en la media recortada 3.480 3 8 0.070

El p-valor obtenido por la prueba de Levene fue de 0.063, el cual es superior a 0.05,
lo que implica que no hay diferencias significativas entre las varianzas de los grupos.
De acuerdo a esto, se efectla el supuesto de homogeneidad de varianzas y se
puede aplicar el ANOVA de un factor para analizar las discrepancias entre las

medias de los conjuntos.

58



Tabla 31. Resultados de la prueba ANOVA del objetivo especifico 03.

ANOVA
Compresion f'c
Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 3727.529 3 1242.510 7.620 0.010
Dentro de grupos 1304.500 8 163.063
Total 5032.029 11

El p-valor obtenido por el ANOVA de un factor fue de 0.01, el cual es inferior a 0.05,
esto indica que hay discrepancias significativas entre las medias de los grupos. Por
lo tanto, se rechaza la hipétesis nula (HO) y se acepta la hipotesis alternativa (H1)
de que la celulosa de papel reciclado incide significativamente en la

resistencia ala compresion.

De tal modo, se realizo la prueba post hoc, a través de la prueba Tukey, ya que se
tiene homogeneidad de varianzas, a fin de determinar la significancia entre las

distintas comparaciones de medias:

Tabla 32. Resultados de la prueba post hoc Tukey del objetivo especifico 03.

Comparaciones multiples

g:g:r?(lj?ente: Compresion f'c
HSD Tukey
Intervalo de confianza
al 95%
(I) Incidencia Celulosa de papel Diferencia de Desv. Limite Limite
reciclado medias (I-J) Error Sig. inferior superior
1.00 Muestra 2.00 Incidencia al -28.76667 10.42633  0.093 -62.1554 4.6221
Patrén 0.20%
3.00 Incidencia al -48,23333" 10.42633  0.007 -81.6221  -14.8446
0.25%
4.00 Incidencia al -16.36667 10.42633  0.445 -49.7554  17.0221
0.27%

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

De los datos obtenidos, se puede indicar que existe una incidencia significativa solo
para la incidencia al 0.25%, debido un valor Sig.< 0.05 (0.007) en comparacién con
la muestra patron, sin embargo, entre la muestra patron y los demas grupos no se

encontré una incidencia significativa.
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V. DISCUSION

Objetivo general: Determinar la incidencia de la celulosa de papel reciclado en la
durabilidad del concreto frente a agentes quimicos para concreto fc=310kg/cm>.
Segun el estudio de Jin et al. (2023), la adicion de fibra de maiz de paja (CSF) al
concreto aumenta su durabilidad y reduce la migracion de cloruros. Sin embargo,
al agregar celulosa de papel reciclado en porcentajes de 0.20%, 0.25% y 0.27% en
relacion al peso del cemento, se encontré una discrepancia. Por otro lado, Dash et
al. (2023) encontraron que con el aumento de la fibra de acetato de celulosa (CAF)
en el mortero de hormigon, la penetracion de cloruro también aumenta, se encontro
una incidencia significativa en las incidencias de 0.20 y 0.25% en comparacion con
la muestra patrén. Sin embargo, Gongalves et al. (2019) encontr6 que la adicion de
Nanofibras de Celulosa (CNF) en proporciones de 0.3 a 0.5% al cemento aumenta
la durabilidad del mortero. De acuerdo a esto, al agregar CPR de 0.27% en relaciéon
al peso del cemento, se encontrd una incidencia significativa en comparacion con
la muestra patrén, por lo tanto, existe una coincidencia con respecto a la mejora de
la durabilidad a sulfatos solubles. De tal modo, Bazan y Ruiz (2020) descubrieron
que agregar 1.5 kg de fibras de celulosa a concreto f'c= 210 kg/cm2 aumenté la
resistencia a la compresion en un 14.9%. Acufia y Quispecondori (2021)
encontraron que al afiadir un 5.05% de celulosa de papel reciclado a bloques de
concreto, la resistencia aument6 a 75,20 kg/cm2. Barnat-Hunek et al (2019)
demostraron que la resistencia a la compresion de los morteros de cemento
aumenta con la cantidad de nanocristales de celulosa ecolégicos (CCNC),
alcanzando un 27,6% mas que la resistencia del mortero patrén. Finalmente,
Chavez (2022) encontr6 que la resistencia a la compresion de un concreto f'c=210
kg/cm?2 aument6 un 23.3% al agregar un 0.50% de celulosa reciclada + 0.50% de
ceniza de panca de maiz. Estos autores han encontrado que la adicion de celulosa
aumenta la resistencia a la compresion del concreto. Sin embargo, los resultados
de Garcia y Ortiz (2020) contradicen estos hallazgos. En su estudio, encontraron
que la resistencia a la compresion disminuy6 en un 39.2% a los 28 dias, después
de anadir porciones de 1,5 y 9% de celulosa al concreto fc= 210kg/cm?. Esto
sugiere que los porcentajes de celulosa utilizados en su estudio no fueron 6ptimos.

Por lo tanto, aunque la adicion de celulosa puede mejorar la resistencia a la
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compresion del concreto, es crucial determinar la cantidad Optima para obtener

resultados favorables.

Objetivo especifico 1: Jin et al. (2023) en su investigacion “Fibra de paja de maiz
pretratada para la preparacion de hormigon reforzado con fibra con alta resistencia
a la corrosiéon por iones de cloruro”, se obtuvieron resultados con respecto a la
resistencia al cloruro en el concreto, tanto como en el grupo control y los grupos
experimentales con adiciones de fibra de maiz de paja (CSF) que contiene 41.8%
de celulosa, comprobandose que en comparacion al concreto patrén y la adicion
del 2% de fibra de maiz de paja, la resistencia al cloruro en el concreto aumento en
5.8%, 10.7% y un 17.5% y la migracion de cloruros disminuyo en 5.3%, 10.0% y
20.1%, después de agregar fibra de paja de maiz que al ser tratado promueve el
excelente desempefio de resistencia a los iones cloruro del concreto preparado en
este estudio. El hormigén con la adicién de CSF, especialmente el NT-CSF, tiene
una resistencia ascendente a los iones cloruro en comparacion con el hormigon sin
adicion de CSF. La disminucién de la porosidad y el diametro promedio de los poros
indican que los canales de transporte disminuyen para los iones cloruro; Ademas,
el contenido de celulosa del CSF es mayor que el de otros tipos de fibras vegetales;
la celulosa es un material aislante con una conductividad débil que contribuye al
bajo flujo eléctrico. La lignocelulosa existente en la superficie del CSF contiene
muchos grupos hidroxilo y carboxilo. Dado que la superficie de la lignocelulosa esta
cargada negativamente, mientras que los iones cloruro estan cargados
positivamente, habrd interaccion electrostatica entre los iones cloruro y las
superficies lignoceluldsicas. Esta propiedad fue analizada en la presente
investigacion de los cuales se obtuvo cambios respecto a nuestra muestra patron,
al incidir celulosa de papel reciclado en porcentajes de 0.20%, 0.25% y 0.27% en
relacion al peso del cemento. Por lo que fue posible concluir que estamos en
desacuerdo con los resultados de la resistencia al cloruro obtenidos de la
investigacion como los obtenidos por Jin et al. (2023). Pero al revisar los resultados
de la resistencia a compresion del hormigbn aumento significativamente en un
15,7 %, 17,8 % y 33,4 %, respectivamente; por lo tanto, fue posible inferir en una
relacion de coincidencia entre ambas investigaciones, en ambas investigaciones

aumento de acuerdo a la incidencia incorporada. Por otro lado, Dash et al. (2023)
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en su investigacion “Influencia simultanea del refuerzo de fibra de acetato de
celulosa procesada y el reemplazo de agregados reciclados en los rendimientos
mecanicos y de durabilidad del concreto”, obtuvo resultados con respecto a la
penetracion de cloruros con diferentes dosis de fibra de acetato de celulosa (CAF)
respectivamente para agregados reciclados (RCA). Con el aumento del % CAF en
el mortero de hormigdén (RCA), la penetracion de cloruro también aumenta, se
observé un aumento en la penetracion de cloruro de aproximadamente 2%, 4%,
7%, 18% y 20% para diversas dosis de CAF de 0,5%, 1%, 1,5%, 2% y 2,5%
respectivamente en relacion con la mezcla mortero. Esta propiedad fue analizada
en la presente investigacion de los cuales se obtuvo cambios respecto a nuestra
muestra patrén, al incidir celulosa de papel reciclado en porcentajes de 0.20%, 0.25%
y 0.27% en relacion al peso del cemento, se puede indicar que existe una incidencia
significativa en las incidencias de 0.20 y 0.25% en comparacion con la muestra
patrén, sin embargo, entre la muestra patrén y los demas grupos no se encontro
una incidencia significativa. Por lo que fue posible concluir que estamos de acuerdo
con los resultados de la resistencia al cloruro obtenidos de la investigacion como
los obtenidos por Dash et al. (2023).

Objetivo especifico 2: En su estudio sobre la resistencia a los sulfatos en sistemas
basados en cemento, Goncgalves et al. (2019) descubrieron que la adicién de
Nanofibras de Celulosa (CNF) en proporciones de 0.3 a 0.5% producia resultados
significativos. A través de analisis quimicos de muestras tomadas hasta una
profundidad de 15 mm, observaron que la penetracion de iones de sulfato en la
matriz del mortero se reducia considerablemente con dosis mas altas de CNF.
Incluso a una profundidad de solo 3 mm y después de 12 semanas de exposicion,
la penetracion del sulfato disminuia uniformemente con la adicién de CNF. En la
serie Tipo GU, se redujo a la mitad con dosis de 0.4% o mas de CNF por volumen.
Esto se atribuye a dos factores desencadenados por la introduccion del CNF.
Primero, esta nanofibras es inherentemente hidrofila debido a la presencia de
grupos hidroxilo [OH], que se ve aumentada por la introduccion de grupos carboxilo
[COOH] en el proceso de desfibrilacion. Dado su tamafio nanométrico, mas del 30%
de los grupos [OH] aparecen en la superficie de la nanofibras de celulosa, cantidad
mucho mayor que en la microfibra de celulosa, utilizada hasta ahora para mitigar la
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contraccion del concreto. De tal modo, al incidir celulosa de papel reciclado en
porcentajes de 0.20%, 0.25% y 0.27% de acuerdo al peso del cemento, se puede
indicar que existe una incidencia significativa solo para la incidencia al 0.27% en
comparacion con la muestra patron, sin embargo, entre la muestra patron y los
demas grupos no se encontré una incidencia significativa. Por lo que es posible
concluir que existe coincidencia con las derivaciones del valor de cloruros en el

concreto, como los obtenidos por Goncalves et al (2019).

Objetivo especifico 3: Bazan y Ruiz (2020) en un estudio sobre la adicion de fibras
de celulosa sobre las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc= 210 kg/cm?
se obtuvieron resultados con respecto a la resistencia a la compresion, tanto para
el conjunto control y los especimenes experimentales con una afiadidura de 0.5 kg,
1 kg y 1.5kg, logrando cumplir el disefio de mezcla y respetando las normas
técnicas peruanas. La adicion produjo el incremento del esfuerzo a compresion en
7.58%, 10.37% Yy 14.9% a los 28 dias de curado, comprobandose asi, que el aditivo
de fibra de celulosa en las respectivas cantidades genero cambios significativos en
Su resistencia, obteniendo un gran beneficio y generando un gran aporte como
elemento fibrorefuerzo. A su vez, Acuiia y Quispecondori(2021) en su investigacion
sobre la incidencia de celulosa de papel periddico para fabricar bloques de concreto,
también hallaron resultados favorables para la investigacibn con respecto al
esfuerzo a la compresion del concreto, al afiadir 5%, 10%, 15%, 20% y 25% de
celulosa de papel reciclado, basdndose en los datos obtenidos, se calculé la tasa
de adicién 6ptima mediante el método de respuesta superficial (MSR) y se
determind que la tasa 6ptima era del 5,05%. La pasta al 5% se mezcl6 para obtener
una resistencia de 75,20 kg/cm?, también se obtuvo un ahorro del 2,78% en el
precio de un metro cubico de hormigén. Cabe sefalar también que el bloque cumple
con los requisitos de la Norma EO070 - Mamposteria, que exige una capacidad
portante minima de 50 kg/cm2 para los bloques de hormigon estructural, y de la
Norma Técnica Peruana 399.602, que exige una resistencia minima a la
compresion de 71,40 kg/cm?, el cual optimizo su resistencia en un 5.32%. Ademas,
Barnat-Hunek et al (2019) en su investigacion sobre el efecto de los nanocristales
de celulosa ecoldgicos (CCNC) sobre las propiedades fisicas de los morteros de

cemento, han demostrado que la resistencia a la compresion de los morteros
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aumenta con la cantidad de CCNC. El mortero CM1.5 mostré la mayor mejora en
resistencia a la compresion mas alta, 57,7 MPa, un 27,6% mayor que la resistencia
del mortero SM, que fue de 45,2 MPa. Investigaciones previas sobre la celulosa
nanocristalina obtenida de pulpa de eucalipto como adicion a cementos de
ionémero de vidrio indicaron un aumento en la resistencia a la compresion en todas
las muestras consideradas en el rango de 24,5 a 33,1%. De tal manera, Chavez
(2022) en su estudio sobre la influencia de celulosa reciclada y ceniza de panca de
maiz evaluaron la resistencia mecanica en un concreto f¢c=210 kg/cm?, obteniendo
mejoras tanto en caracteristicas mecanicas y fisicas a una edad de 28 dias, del
cual su resistencia a la compresion alcanzo un 23.3% en comparacion a su muestra
patrén, con una influencia de 0.50% de Celulosa reciclada + 0.50% de ceniza de
panca de maiz. Esta propiedad fue analizada en la presente investigacion de los
cuales se obtuvo cambios respecto a nuestra muestra patron, al incidir celulosa de
papel reciclado en porcentajes de 0.20%, 0.25% y 0.27% en relacion al peso del
cemento, se puede indicar que existe una incidencia significativa solo para la
incidencia al 0.25% en comparacion con la muestra patron, sin embargo, entre la
muestra patron y los demas grupos no se encontré una incidencia significativa. Por
lo que fue posible concluir que existe coincidencia con los resultados de la
resistencia a la compresion obtenidos de las investigaciones, ya que en todas las
investigaciones el mayor porcentaje alcanzado fue en el ensayo a la compresion,
como los obtenidos por Bazan y Ruiz (2020), Acufia y Quispecondori (2021),
Barnat-Hunek et al (2019) y Chavez (2022). Sin embargo, para Garcia y Ortiz(2020)
en su indagacion sobre la incorporacion de celulosa para mejorar las resistencias
mecanicas del concreto fc= 210kg/cm?, afadiendo porciones de 1,5 y 9%, sus
resultados no fueron favorables, ya que su resistencia a cargas axiales a edades
de 7, 14, 28 dias, descendieron en 16.2%, 11.7% y 39.2% con relacion a la muestra
patrén, llegando a una discrepancia en relacién a los resultados obtenidos por
Garcia y Ortiz (2020), con relacion a su incidencia de celulosa en sus respectivos
porcentajes. Por lo que fue posible concluir que, segun los antecedentes antes

mencionados, los porcentajes que se utilizaron no son los éptimos.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se realiz6 un andlisis de la cantidad de cloruros a los 28 dias, encontrando

que la muestra patron tenia 454 mg/kg, mientras que la muestra GE3: 0.27%
de celulosa de papel reciclado (CPR) tenia 489 mg/kg. Aunque tenia la
menor cantidad de cloruros en comparacion con las demas muestras, no
supero la muestra estandar, reduciendo su resistencia en un 0.35%. Ademas,
se examind la cantidad de sulfatos, la muestra estandar obtuvo 148 ppm,
mientras que GE3: 0.27% de CPR obtuvo 133 ppm, siendo este el valor mas
bajo de cantidad de sulfatos entre todas las muestras, lo que resulté en una
mejora del 1.00%. Finalmente, se evaluo la resistencia a la compresion, la
muestra estdndar obtuvo 333.60 kg/cmz2, mientras que la muestra con una
dosificacion de 0.25% de CPR obtuvo una resistencia de 381.83 kg/cmz, lo

gue representa una mejora significativa del 14.46% en su esfuerzo mecanico.

. Se determino la cantidad de cloruros en un concreto f'c= 310 kg/cm? con la

incidencia de celulosa de papel reciclado, se logr6 determinar la mejor
dosificacion de 0.27% de CPR gue obtuvo 489 mg/kg, sin embargo, no logro
superar al concreto patrén, reduciendo su resistencia a los cloruros en un
0.35%. Aunque se encuentra dentro de los limites propuesto por la NTP
E060 donde indica que la mayor cantidad de iones de cloruros en el concreto

es 0.15% de acuerdo del peso del cemento.

. Se determino la cantidad de sulfatos en un concreto fc= 310 kg/cm? con la

incidencia de CPR, determinando la mejor muestra de GE 3: 0.27% de CPR
gue obtuvo 133 ppm, mejorando su resistencia en un 0.87%, que de acuerdo
a la NTP EO60 donde se indica que para concreto expuesto a agentes

guimicos con una exposicion severa 1500 ppm es el valor minimo.

. Se decreto la resistencia a la compresion en un concreto f'c= 310 kg/cm? con

la incidencia de CPR, se logré determinar que la mejor fue GE 2: 0.25% de
CPR gue logré una resistencia de 381.83 kg/cmz, dando resultados 6ptimos
y mejorando su esfuerzo mecénico en 14.46% con respecto a nuestra

muestra patron.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la incidencia celulosa de papel reciclado para mejorar la
durabilidad del concreto con respecto a la determinacion de sulfatos solubles
en un porcentaje de 0.25% y 0.27% con relacion al peso del cemento frente
a agentes quimicos, ya que reduce la cantidad de iones de sulfato en 0.87%
y 1.00%.

Se recomienda la incidencia de celulosa de papel reciclado para mejorar la
resistencia a cargas axiales frente a agentes quimicos en un porcentaje de
0.25% con respecto al peso del cemento, ya que aumenta su esfuerzo

mecéanico en 14.46%.

Se recomienda para futuras investigaciones profundizar mas estudios
relacionados a la celulosa y sus nanoderivados empleados a la industria de
la construccién, tanto como en permeabilidad y sellado de grietas en el
concreto, ya que tienen propiedades de autocuracién, ademas, se pueden
explorar los rendimientos de durabilidad a largo plazo, como el ataque de

acidos y sulfatos en diferentes concentraciones.

Es posible explorar como la adicién de celulosa de papel reciclado afecta
positivamente al concreto. Asimismo, cémo resiste el concreto a la

exposicion prolongada a distintas concentraciones de sales solubles.
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ANEXOS

INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO F'C=310 KG/CM2 FRENTE A AGENTES QUIMICOS

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

liquida actia como medio electrolitico en el
proceso de corrosion. (Sanjuan y
Castro,2001).

compresion

Compresion
NTP 339.034:2015

P DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES MEDICION
Densidad kg/m3
Caracterizacion Composicion quimica Razoén
La celulosa e i i
Sanz (2015) sefiala que: La celulosaes un | - S90S S Superficie especifica m?/g
elemento béasico de plantas, madera y adicionara en p
VARIABLE células de plantas de fibra{ natural porcentajes de 0.20%, 0.00 % Razon
INDEPENDIENTE: P . » Y1025% y 0.27% en la
generalmente se combina con sustancias .
Celulosa de L ) o mezcla de concreto, en 0.20 % Razo6n
. como lignina, hemicelulosa (principalmente L .
papel reciclado . . . funcién del peso del Adiciones
el carbohidrato méas cercano), pectina y Cemento Portland Tino ) o Raz6
acidos grasos. P 0.25 0 azon
HS.
0.27 % Razon
La durabilidad del hormigén, y por tanto su Determinacién de
vida util, dependera de las propiedades del Cloruros NTP ppm Razén
hormigén, asi como de la influencia del 339.177:2002
medio ambiente y de la relacién entre Se realizaran ensavos
ambos. De la misma manera, la estructura de durabilidad ex ues):os cantidad de Determinacion de
VARIABLE porosa producida y el contenido de agua en 2 agentes uimicrc))s ara sulfatos Sulfatos NTP ppm Razén
DEPENDIENTE: | los poros tendran una fuerte influencia en la 9 d , P 339.178:2002
. un concreto fc = 310
DURABILIDAD | presencia de agentes externos, ya que el ka/em? el cual es propio
DEL CONCRETO | contenido de la parte de agua en los poros dg obras de edififac%n L
afecta en gran medida la velocidad de seqdn la norma E.060 ) ) I Determlnac!on dle la
difusion de gases e iones, y esta fase | 2 A resistencia ala resistencia a la kglcm? Razén
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CONCRETO

resistencia ala
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Tipo de Investigacion:
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LOG DATOS POS LT SON LOS SIGUTENTES: PETIC A O DIL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO.
[FL PRESENTT DOCUMENTD NO DESERA REPRODUCIRET SIN AUTCRIZACION BSCRITA DL LADOAATORIO, SALVD QUE LA REPAOOUCIION SEA BN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DF LOS ENSAYOS MO DESEN SER UTTUIZASOS OOMO UNA CERTITCAZION DE CONFORMIDAD CON NMORMAS OF PRODUCTOS O COMD CEFTTRICASO DL SISTEMA DF CAUDAD OF

LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LOG RESULTADOS CORRESPOMICN A LOS ENSAYOS REALITADOS SOOAT UAS MUCSTRAS PROPORCIONADAS POR L PERSONAL AL LARORATIRI0 DE MECANICA DF
SUSLOS, CONCRETD Y SAVIMENTCS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31
INFOAME AUTCRIZADO POR JANTT YESSICA ANCTA ARIAS Fin de plgiee
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LABCRATORNO DE MECANICA DE SUELCS, CONCLETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALERC INGENIELCS

IERACIOS OF
+ENSA DS D MECANCAS 0 SUB.08 - ESTUDIOS ¥ ERGAYCS GEOASICS
BN BN AGREGADICS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO PERFORACINES ¥ EXTRACCCH DUAMANTINAS
ENSATOS DV ROCAS - ESTUDICS GOOTECNCOS
- ENSA DS CUINICOS EN SUBLOS ¥ AGUA . of AL RLOS CONCREDD ¥ ASFALTO O
ENEATOS SPT OB, D EXTRACEI N ¥ TRAGLACD D MUESTRAS BSTL !
nacrito en of Regatro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CIRTIFICADO N¥ 00134425 con Resclocion N¥ 0071542013/ DEO-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO inido de plgies
EXPEDIENTE N° : 26782023 -AC REEMPLATA A 2414-2023-AC
PETICIONARIO ¢ PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO ! palacke23Qgmail.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fc=310 kgfcm?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
JBICACION : SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 (revis 2015
Pigine 1 de 1

20DIGO DE TRABAIO : P429-2023 ()
2ODIGO DE LA MUESTRA : LS
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON
FECHA DE MOLDEO : 28 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA t 11 DE NOVTEMBRE DEL 2023

CONTENIDO 3 647 ma/kg
DOCIONES, DESVIACIONDS O TXCLUSIONDS: MO APLCA
SONDICIONES AMBIENTALES:
TOWA DE NOCID DEL EASAYO 2023-11-11
TOA DF CLLMINACICHN OEL ENSAYD M-11-12
TMETAATURA AMLIENTT N2
MUMEDAD RELATIVA W
\REA DOMDE ST SEALITO FL FASAYO AREA OF QUIMICOS - AGUA POTANE

AUESTREQ £ IOENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABSORATCORIO.
/05 RESLATADCS DEL TNSAYO CORRESPONDEN ONICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA POS L oeL
/05 DATOS PROPORCIONADCS POR [L PITICIONARIO SON LOG SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, LBICACION DEL PROYECTO,

L PRESENTE DOCUMENTD NO DESCRA REPEODUCIRSE SIN AUTORIZACIIN ESCRITA DEL LABCRATORIO, SALYO QUE LA REPROCUCCION SEA TN SU TOTALIDAD.

L£F RESULTADCS DE LOS ENSAYCS NO DEBEN SER UTILIZASOS COMO UNA CERTITCAZION DE CONPORMIDAD CON MORMAS I€ PRODUCTCS O COMO CEFTIFICASC OFL SISTEMA DF CAJDAD C€
A ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RTSULTADOS CORARSPOMOEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOORT UG MUCSTRAS PROPORCIONADAS POR TL PERSOMAL AL LARCRATORID DE MECANICA DF
WELOS, CONCRITD Y JAVINENTOS.

HT-ACO13 REV.03 FECHA: 2023/10/31

AFORME AUTORIZADD POR MNET YESSICA ANCIA ARIAS o de phgee

N N SN NN N N SN NN S - - - - - —— TET I S T OXT ECU S0 £S5 FT I BIT 6T Dea SIaTmieel £
Emait FUPOCE"MWW;@S‘D&IICDM Webd: nnpfemwougeuems.cmn’- Facebook: cemtauwro msemeros
Col. VAZEYSER0 - DE4483588 - 9646 5
Av. Martacal Castilla N* 3050 (Sode 1) y N* 3048 (Sede 2) - EI Tambo - Husnceyo - Junis (Freots & |a Tra Puerts de a UNC.P.)
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LABDDATORN DE MECANICA DE SUELCS, OONCEETD, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDD INGENIEEACS

BERACIOS DE :
- B e D AN D SO 6 B TLCHC ¥ ERnio oS

e R, e - PERFCRACHONE S ¥ EATRACCIH DsadAHTISR
- Ecierd By FriaCas B TLCH TR
- S (ot M UL ¥ AL TR TR D CALDAD B SUTLES CORCRETS T ASFRLTD IREERIE RS
- B xS 59T, DL oo - ENTRACTI o ' TRAGLADE [ MUESTRAS ST

inscritn sl Ragirs de Maro y Servicks da INDECOR! con CERTIFICADO KA D0 114425 con Rassiociss WE 007154 20L3- 0-NIGC0R
INFORME DE EMNSAYD Inicio de plgine
EXPEDIENTE H™ ! REFT-20XE-AC REEMPLATA A 2413-2023-A0
PETICIOHARID ¢ PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATEWCION ¢ UNTYERSIDAD COESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICTONARTD ! lzpaleciosd 3G ganall oo
PROYECTD : INCIDENCIA DE LA CELULDSA OE PAPEL RECICLADG BN LA DURABILIDAD DEL CORCEETD Pe=310 kgiom?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS

UBICACTON : SANTA EULALLA, FROVINCIA DE HUARDOHIRI, DEPARTAMENTD DE LTMA, PERLI
FECHA DE RECEPCION ! D4 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EHISION : 02 D€ DIOJEMERE DEL 303

DEI'ERHIHACIQ‘I CUANTITATIVA DE CI_IDR'@S SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUETERRAMEA

NTP 339.177 2002 (revisada & 2015)

Pigina 1 de 1
CODIGO DE TRABAID t P-429-2023 (C)
CODIGO DE LA MUESTRA t L4
DESCRIFPCION DE LA MUESTRA  : ESPECIMEN PATRON
FECHA DE MOLDED 28 DE DCTUBRE DEL 3023
FECHA DE ROTURA 11 DE MOWIEMBRE DEL 3023
CONTENIDO 1 754 mafkg

ADOCIOMES, DESVIALTOMEES O DMNCLLISIDSDS: MY AFLICA,

FT A Of IMICID DEL DRSATD Hikdi-11

FECEA OE CULKIHACION DEL ERSART H1k-14-13

TRI=FTRA TR, A LI NTT I15~C

HLIMEDD FELATTVE, 2R

MEEA DOMDE SE REAL LT EL ERSATD SRR DE QUIMIOOS - AGLLE POTARLE.

HUESTREC [ DNENTIFICAC N BEALITADCS POR DL PIRSONAL DI LABCEATORED.
L0 PRSI TR DNl L MM CMDCA ' ECL iTE & LA SILIESTEA, PO EL Al D
LOE DATOE PROSORIIOHADGE FOS [L PITRCOOHARID S0M LOG SIGUIEHTER FITICIGMARIG, ATEMCION, MOSMBRED DEL FROVECTO, LBSCACION DEL FROYTCTO.

L PEESERTE DOCUMENTD B DERERA REPRODUCIASE SIH AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORNY, SALYD QUE LA FEPROCUCCIAN S06 EM 50 TOTALIDAL.

LS RESULTADDS O LOS ERSAYOS BO DEEEH SER UTILITADGS OO UHA CERTIICACTON O COMRDEMIDAL CON MOFSUS DE PREODUCTOS O (IS0 OFETTFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD OF
LA EWTIDAD QU LD FRODUCE. LIS AESUTADOS DOPAESPOMICH & LS CMIANGS BOALITADOS SOOAE LAS MUCSTRAS PEOPOBCTORADAS POR EL PERSOHAL AL LARORATORID OE HECARICA DD
SUELOE, OORCRALTD ¥ RAVISENTOES.

RC-AC-013 REW.03 FBECHA: 2033710721

IRFORHE AUTORIZADD POF: IASET YESSICA ANDLA AEIAS T'in de plgice

N EFaiT prupocentaurSngsnieTcsEhEmAaILIOm | WeD: NEp: CErCBUNBINSenIEas.Com, FSCEDOCK: CEMBLYD INgeniercs
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIELOS

SERVCIOS DE
- ENAA TS D VECANCAS OFf SURLCS - ESTUDICE ¥ ENSAYCS GEOrisKcs
- NN RO I AGREGADICES PARA COMCSETON ¥ ASFALTO - PERPORACICNES ¥ EXTRACION UWANTINAG
- ENSA DS DN ROCAS - ESTUDICE GEOTRCNCCS
BN TS CUNICS BN SUBLOB ¥ AGUA - CONTREL DF CALIDAD BN SUELDS OONCRIEDS ¥ ASFALTO
- BNSAYOS 99T D8, v - EXTRACCHNN ¥ TRAGLACO [ VLESTRAS IeTL
rito en of Raghtro de Marcas y Secvicis de INDECOP! con CIRTIFICADO N¥ 00114425 con Resclucidn N¥ 007184-2015-/ DEO-INDDCOM
INFORME DE ENSAYO Iricio de plgine
EXPEDIENTE N° ;. 2681-2023-AC REEMPLAZA A 2593-2023-AC
PETICIONARIO o PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO ! palacics2 39 gmall.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCILADO BN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Fc=310 kgiem?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION . SANTA EULALIA PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMERE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 isada el 2015

Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAJO : P429-2023(C)
CODIGO DE LA MUESTRA : L€
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ¢ ESPECIMEN PATRON
FECHA DE MOLDEO : 28 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : 25 DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO 2 468 ma/kg

AZOCIONES, DESVIACIONSS O DXOLUSIONDS: MO APLICA

CONDICIONES AMDIENTALES:

FECHA DE INOCIO DEL EASAYOD 2223-11-28

FEOWA DT CLLMINACION OEL ENSAYD 2223-11-20

TEMPCRATURA AMEIENTE N2

MUMEDAD RTATIVA S

AZEA DOMDE 5E BEALITO L EASAYO : AREA OF QUIMICOS - AGUA POTARE,

MUESTREQ £ IOENTIFICACION AEALIZADOS POR EL PIRSONAL DE LASORATORZO.
0% RESATADOS DL C OMICA ¥ EXCL TEA LA MULSTRA PROPORCIONADA FOR [L PIRSONAL DI LADCRATORIC.
LOS DATOS PROSORCIONADCS POR [L PITICIONARIO SON LOS SIGUTENTES: PETIC DL PROYECTO, UBSCACICN DEL PROYECTO.

O PRESINTE DOCUMENTD NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION SSCRITA OEL LABORATORIC, SALVO QUE LA REPROCUCCION STA EN S TOTALIDAD

LOS ATSULTADCS DE LOS ENSAYOS WO DEBEN SER UTILZACOS COMO UNA CERTIICACION DE COMPORMIDAD CON MORMAS € PRODUCTOS O COMO CERTIMICADO DL SISTEMA DE CAUDAD OF
LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LOS RFSATADOS CORARSPOMOCN A LOS ENSAYOS SEAUTADOS SOORL LAS WUCSTRAS PRCPOBCIONADAS $0R 0. FERSONAL AL LABCRATIRIO DF MECANICA DE
SURLOS, CONCRITD Y PAVIMINTOS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDCA ARIAS in ce phgne

Emat smpocenmmsumsegma.cnm Wed: rmp;kemwwgeum:.co'nl Facebook: cemauro Ingenieros
Col. PUET5830 - PE4423588 — 646 S
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LABDDATORI DE MECANNA DE SUELCS, OONCEETD, PAYIMENTOS ¥ AGLA CENTALUDD INGENIELCS

SERVCHNS OF
- NN SIS [0 MECAMRCAS D SUBLCS - (B8 TUCHOS: ¥ ERSATCS SBOFISION
- i ok COMCRETON ' AFRLTC) - FERFORACIORES ¥ EXNTRALOCH DUSMANTINAG
- BN IS B ROCAS - B8 TUCHOS GECTECRCOS
- IS e O el SO W A = Z= 1T ML SRR ¥ ASFRLTO IEEEII#'!‘P'
- RN TS SPT, D, DR - ETRACTRS F TRALAK [ WLESTRAL T
nEito en o Bagists de Mary Servicc de IMDECD® con CORTIFICADS: KO (0114425 con Resclucion HE (07 104 LS| EDHMCEC 08
INFORME DE EMS&YD Inicio de pgira
EXPEDIENTE N* ! 2E82-2033-AC REEMPLAZA A 3594-2023-AC
FETICIONARID ¢ PALACTOS HUAMANT LUIS ALBERTC
ATENCION ¢ UNTVERSIDAD COESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTALTO DE PETICIONARDD ! zpalacisl 3ggmall.com
PROYECTO ! DMCIDENCIA DE L& CELULOSA DE PAPEL RECIOLADD EM LA DURABTLIDAD NEL CONCRETO Pe=310 kg/cm?
FRENTE & AGENTES (UIMICOS
UBICACION ! SANTA EULALLA, FROVINCIA DE HUARDCHIRD, DEFARTAMBNTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION : D4 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE EMISION ! 02 DE DIOJEMBRE DEL 2033

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada o 2015)

Pigina 1 4
CODIGO DE TRABAID ¢ P-429-2023 {C)
CODIGO DE L& MUESTRA : La
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ESPECTMEN PATRON
FECHA DE MOLDED ¢ 28 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE ROTURA ¢ 75 DE MOWTEMBRE DEL 2023
COMTENIDO 1 asg migflg

ADICIONES, DESWTRITOMDS O DOOLLISIOHEDS: Sl SFII0A

FTideA OF [MICID DEL [RSATD H2k-dd4-2

FEOA OE CLULKIHACION DEL ERSAST H1¥-14-3

TR TUR, &ML NTT 2T

HLIMEDAD FEELATTVE, 5Fa.

AEEA DOMDE ST BEALITOD [L EREATD SEER BE QUINIOOS - AGLLA POTARE.

MUESTROO [ DOENTEFICACEON BEALTTADOE POk DL PIRSORSL DI LASOEATOR B0,
LOS RESLLTADDS DL DHSATD CORRESPONDER UHDCA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTEA PROPORIIOMADS, POR [L PERSOHAL DE LABDRATORID.
L0 DATOHS PRCam s D (e AL PO L FEWEL # L (TS PETICIOMARSD, ATENCION, MO BRE DEL SROVECTO, UBSCACTON DEL PO ECTO.

L PRESERTE DOOURENTD BO DERCRA BEPREODUCIRSE ST AUTORIZACION RECRITA DL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPRDCUCCION S04 OH S TOTALIDAD.

LOS RESITADDS OF LS FRSAYOS HO DEBEH SEE UTILITACOS DO KA CERTIICACTON OF COMPORMIDAL OO MOFSAS OF FRODUCTOS O[O0 CEESTRIDADGD DEL SISTERA OF CALIDAD OF
LA ENTIDAD QU LD FRODUCE. LIS RESUNTADOS CORRESFOMOCH & LOS EMRANDS BEALCTADCS SOORE LAS MUCSTRAS PROPOERTORADNS FOR DL PERSONAL AL LARORATTRIN O MECARICA OF
SLELOS, CORCRETD Y AAVISENTOS.

HC-AC-013 REWV.03 FBECHA: 3033710731

INFORME SUTORTZADD BOF ST FESSICH ANDIA ARTAS Fin de pligine
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LABCRATORAO DE MECANICA DE SUELOS, CONCEETO, PAVIMENTCS Y AGUA CENTAURC INGENIEDCS

SERVCION DE

 BNA 05 DE MECAMOAS [F SUB.CS £3TLOCS * ENGATOS GEPISKs

 ENSA OIS [ AGREGADCS PARA COMCRETCS ¥ ASTALTO s e

- ENSAYOS D ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNCOS

- ENSA WO CUNICORS EN SUBLOS ¥ AGLA - CONTREL, D CALDAD EN SUELOS OONCRETS ¥ ASFALYD RN AR
INGENIEROS

ENSATOS 5. D5, OV - EXTRACONSN ¥ TRAGLACO [ VLESTRAS IaITL

Tacrito en of Regietrs de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CIRTIFICADO N¥ 00114425 con Resslucks N 007184 2013-/ DEO-INDECOP
INFORME DE ENSAYO Inicio de pigiee

EXPEDIENTE N° . 2680-2023-AC REEMPLAZA A 2592-2023-AC

PETICIONARIO . PALACIOS HUAMANI LUTS ALBERTO

ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE

CONTACTO DE PETICIONARIO ! zpalacios2 30 gmaill.com

PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCIADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fc=310 kglom?

FRENTE A AGENTES QUIMICOS

UBICACION ! SANTA ELLALIA, PROVINCIA DE HUARDCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU

FECHA DE RECEPCION . D4 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : D02 DE DICIEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

Pigins 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO t P429-2023 (C)
CODIGO DE LA MUESTRA T
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ESPECIMEN PATRON
FECHA DE MOLDEO : 28 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : 25 DE NOVIEMERE DEL 2023
CONTENIDO : 435  mg/kg

ADOTIOMNES, DESVIAZIONTS O FXCLUSIONSS: MO APLCA

CONDICIONES AMBIENTALES:

QA DF INXTIO DTL ERGAYC 2223-1:-29

FTOA DE CLLMINACICN OEL ENSAYD ¢ 241-20

TEMOTAATURA AMIGINTT : M2

MUMEDAD REOLATIVA S+

AZEA DOMDE 5T SEALITO £L ERSAYO AZTA OF QUIMICOS - AGUA POTANLE .

MUCSTREO £ [DENTIFICACION REALIZADOS POR £ PIRSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESLLTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA POR L oL
LOS DATOS PROPORCIONADCS POR [L PETICIOMARIO SON LOS SIGUIENTES: PET ATENCGON, DEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO.

T PRESINTE DOCUMENTD MO DEBERA REPRODGCIRSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA CEL LABORATORIO, SALVO QUE LA RIPROCUCCIAN STA TN S TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTTLIZACOS COMO UNA CERTITCACION DE CONFORMIDAD CON NORMAG € PRODUCTOS © COMO CEETINICASO CEL SISTEMA DE CAUIDAD OF
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOG RTSULTADOS CORRISFOMICN A LOS ENSAYCS SEALITADCS SCORT LS MICSTRAS PROPORCIONADAS POR L PEASONAL AL LABCRATORIO DE MECANICA DF
SUTLOS, CONCRETD Y SAVINENTCS.

RC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTCRIZADO POR JAATT ¥ES5ICA ANCIA ARIAS in de phgne
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LABCRATORIO DE MECANICA LE SUELCS, CONCLETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIELCS

SERVCIOS OF :
~ ENSAYDS DE VECAMCAS [ SUB.CS - ESTUDICS ¥ ENSAYCS GOOrScos
< ENEA TS BN AGREGADICS PARA COMCRETOS ¥ ASFALTO - PERFCRACICNES ¥ EXTRACCION DUMWANTINAS
- ENSATOS BN ROCAS - ESTUDCS GEOTECACOS
- ENSA DS CUNICOS BN SUBLOS ¥ AGUA - CONTREL D CALDAD BN SUELOS CONCRITO ¥ ASFALTD ,“munm.m
- ENSATOS 55T, DS, D - EXTRACOIN ¥ TRASLACK DFf MUESTIAS h(TU
acrito sn of Raghers de Maroa: y Secvicls de INDECOP! con CORTIFICADO N 00134425 con Resclecion N® 007184 2003/ DSO-NDSCOM
INFORME DE ENSAYO Inicio de plgice
EXPEDIENTE N° ! 2683-2023-AC REEMPLAZA A 2443-2023-AC
PETICIONARIO ¢ PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO : lpalacke? 3Qgmail.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO =310 kglom?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION : SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 OE DICIEMBRE DEL 2023
DETERMINACT CUANTITATIVA DE CLORUR! LUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 (revisads & 2015)
Pigive 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO : P-429-2023 (D)
CODIGO DE LA MUESTRA t B
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.20 %,
FECHA DE MOLDEO t 30 D€ OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA t 06 DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO 3 220 ma/kg
AZOCIONES, DESVIAZIONES O EXCLUSIONDS: MO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
FEOA DE INCIO DEL EASAYD 2023-13-00
FEONA DF CULMINACION DL EASAYD 2023-14-00
TEMOTRATURA AMOITNTE : 2%
MUMEDAD RELATIVA SI%
AREA DOMDE ST REALITO FL EASAYO MESA OF QUIMICOS - AGLA POTARE

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADCS POR EL PERSONAL DE LASORATOR2O.
LO% RESULTADOS OEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA POR oL
LOG DATOS POR L T RIO SON LOS SIGUTENTES: PETIC ATENCGON, DL PROYECTO, USICACION DEL PROYECTO.

L PRESONTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRST SIN AUTCRIZACIIN ESCRITA CFL LASORATORIC, SALYD QUT LA REPROCUCCION SEA TN S TOTAUIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS WO DEREN 53 UTILIZACCS COMO UNA CERTIFICAZION DE COMFORMIDAD CON MORMAG 0 PRODUCTCS O COMO CEFTIFICASC CFL SISTEMA DE CAJDAD o€
LA CNTIDAD QUE LD PRODLCE. LOS RESITADOS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYCS 3TALITADCS SOORT LAS MUTSTRAS PRCPORCICHADAS PR CL PERSONAL AL LARCRATIRID DE MECANICA DE
SUDLOS, CONCRETD Y PAVIMENTCS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFOAME AUTCRIZADO POR JNET YESSICA ANDIA ARIAS in de phgine

0 B e B W S BOY BT I E O S0 SN S 003 Beg e O RSN A0N B e I D0 ITH X EE I BRS FO BT B D0 BRY D B OM B B b

- =1 - ——
Emait gupocemm;mw&smmcom Wed: rmpfefuuousemem:.m’- Facebook: centawro msemerns
Col. PITETSE80 - PE4S83588 - J64a601 5
Av. Martscal Castilla N* 3940 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - E) Tembo ~ Husncayo - Junis (Frente & ls tre Puerts de s UNC.P)
Pars verifics s ded del info peede k & grup g on@gmad.com
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LABCRATORAO DE MECANICA DE SUELCS, CONCLETO, PAVIMENTOS Y AGLA CENTAURC INGENIELOS

SERACIOS D
- ENSA DS DE MECANCAS [ SURLCE - ESTUDICS ¥ ENSAYOS GRCFISIcOs
o PARA X ¢ AFALTO - PERPCORACIINES ¥ EXTRADOOMN DUMANTINAS
- ENGATOS BN ROCAS E5TUDICS GROTECNCOS
- ENSA DS CUNICOS BN SUBLOS ¥ AGUA ~ CONTROL D CALIDAD BN SUELDS CONCRETD Y ASFALYO
- ENSAYOS SPT. 5L, DSl < EXTRACON ¥ TRASLACC D VUESTRAS Ty
Inacrito en of Ragatrs de Marces y Serviclo de INDECOP! con CIRTIFICADO N¥ 00114425 con Resclecion N® 007154 2013-/ DED-INDOCOM
INFORME DE ENSAYO Iricio de plgre
EXPEDIENTE N° . 26842073 AC REEMPLATA A 748282023 -AC
PETICIONARIO ¢ PALACIOS HUAMANIT LUIS ALBERTO
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO : palacis2 30 gmail.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO N LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Me=310 kglem?
FRENTE A AGENTES QUIMXCOS
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUARODCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERD
FECHA DE RECEPCION : D4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMERE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS UBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAJO t P429-20223 (D)
CODIGO DE LA MUESTRA : E2
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.20 %,
FECHA DE MOLDEO ¢ 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : 06 DE NOVIEMERE DEL 2023
CONTENIDO : 327 ma/kg

AZOCIONES, DESVIAZIONTS O TXOLUSIONTS: NC APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
FECQUA DE TNOCIO DEL EASAYO 20231308
FEQHA DE CLLMINACISN DL ENSAYD 2023-11-00
TEMSTRATURA AMEZENTE 2
WUMEDAD RELATIVA : 5%
AZCA DOMDE 5T SEALIIO TL EASAYO AREA OF QUIMICOS - AGUA POTAILE.
€ 30M REALIZADCS POR EL PERSONAL DE LABORATCREO.
LOG RESLLTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN ONICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PORIL oeL ORIO.
105 DATOS POR [L PET SOM LOG SIGUIENTES: PET ATENCION, OEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO.
. PAESINTE DOCUMENTD NO DERERA REC SN 35M ESCRITA CL LASORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCISN STA BN S TOTALIDAD.

LOS RESATADOS DE LOS ENSAYCS MO DEBEN SER UTTUZACOS COMO UNA CERTIICACION DT CONFORMIDAD CON MORMAS I€ PRODUCTOS © COMO CERTIAICASO SEL SISTEMA DE CAIDAD OF
LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LOS RESULTADOS CORRESPOMIEN A LOS ENSAYDS SEALITADOS SCORT LAS MUCSTRAS PROPORCIONADAS POR CL PERSONAL AL LADORATORID DE MECANICA DE
SUDLCS, CONCRETD Y JAVIMENTCS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31
INFORME AUTCRIZADO POR MNET YESSICA ANDTA ARIAS 'n de plgges

AT
s
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Cel. VI S880 - 4S8 3588 - V646U S
Av. Marsscal Castilla N* 3950 (Sode 1) y N* 3048 (Sede 2) - EI Tambe ~ Husncayo - Junis (Frente & Ia Tra Puerts de la UNC.P)
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LAECRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALRC INGENIELOS

SERVICIOS OF
- EMSA OS5 DE VECANCAS 0F SUR.CS - ESTUOICS ¥ ENSAYOS GREOPSIOS
- ENSA DS I MGRBAADICS PARA COMCRETOS ¥ ASFALTO - PERPCRACIONES ¥ EXTRACCION CUWANTINAS
- ENSATOS BN ROCAS - 25TUDICS GEOTECNCOS
+ ENERA TS CUBIOCS BN SUBLOS ¥ AGUA - CONTROL D CALIDAD BN #8105 CONCRITD Y ASFALTO
- ENSATOS 85, DS, OSvel ~EXTRACOIAN ¥ TRAGLACO D VLESTRAS 1iTU
Inscrito an ol Ragitrs de Marces y Servicks de INDECOP! con CERTIICADO N9 00114425 con Resclocion N9 007184-2013-/ DEO-INDECOP
INFORME DE ENSAYO Inicio de plgne
EXPEDIENTE N° © 26852023 AC REEMPLATA A 24452022 AC
PETICIONARIO ¢ PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTOD
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO t lzpalacioa2 3@goail.com
PROYECTO . INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL REQCIADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Fc=310 kg/cm?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION I SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ! 02 DE DICJEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP .177 2002 el 201
Pigira 1 de 1

CODIGO DE TRABAIO t P4239-2023 (D)
CODIGO DE LA MUESTRA . B3
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.20 %,
FECHA DE MOLDEO t 30 D€ OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : 06 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CONTENIDO ] 390 ma/kg
ADOCIONES, DESVIACIONSS © EXCLUSIONSS: M0 APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE 1NCIO DEL EAGAYD 201100
FEOM DE CULMINACION SEL BASAYD 0231100
TENGTATURA AMEIENTE :mane
WUMEDAD RELATIVA . Ew
AZEA DOMDE 58 SEALITO £L EAGAYO © AREA D€ QUIMICOS - AGUA POTARE.

£ ACION REALIZADCS POR EL PERSONAL DE LABORATORSO.

L0S RESULTADOS DL ENSAYO CORRESPONDEN ONICA Y EXCLUSTVAMENTE A LA MUESTRA PoR L ALOE L oRIO.
LOG DATOS PROPORCIONADOS POR [L PETICIONARIO SON LOS SIGUTENTES: PETIC ATENCION, DEL PROVECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

L PRESONTE DOCUMENTD MO DESERA REPROOUCIRSE SIN AUTCRIZACIIN ESCRITA OEL LASORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION STA BN SU TOTALIDAD.

LOS AFSUATADOS DF LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTTUIZASOS COMO UNA CERTITICAZION DF CONFORMIDAD CON MORMAS I€ PRODUCTOS © COMO CEFTIFICASC OFL SISTEMA DE CALIDAD OF
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORARSFONCEN A LOS ERSAYOS SEALITADCS SOORT LAS MUCSTRAS PROPORCIONADAS OR DL PERSONAL AL LADCRATORIO DE MECANICA DE
SUDLCS, CONCRETD Y JAVIMINTOS.

HC-AC013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANCIA ARIAS T de plgiee

N PR prupocentaurangenIeros g MBIcom - WeD: NHip /CErtaUrONgEMIEros com) FSCEDOOK: CemBuLro Ingemeroz

Col. PUZETSEA0 - DAL 3585 - 064008015
Av. Mariscal Castills N* 3950 [Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - EI Tambo ~ Husncayo - Junis (Frente & ls 1ra Puerts de s UNC.P.)
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGLA CENTAURO INGENIELCOS

SERVCIONS OF :
- ENSA =08 DE MBCANCAS (8 SuBL.Ce S ESTUDOS ¥ ENSAYOS GOOMScon
L PARA CX T AFALTO - PERFORAIONES * EXTRACOON DUNMANTINAS
- ENSA 08 O ROCAS » ESTUDCOS GEOTECANCOS
ENSA YOS CUNICOS EN SLEBLOS ¥ AGUA ~QONTROL OF CALDAD BN SUELOS OONCRIETD ¥ ASFALYD
- ENSATOS SPY OB Do < EXTRACOON ¥ TRASLACD [ MUBSTRAS baiTU
nacrito en of Raghtro de Maros y Secwicio de INDECOP con CIRTIFICADO N 00114425 con Resclucion N¥ 007 184-2013-/ DEO-INDICOM
INFORME DE ENSAYO Iricio de phgite
EXPEDIENTE N° . 2686-2023-AC REEMPLATZA A 3595-2023-AC
PETICIONARIO : PALACIOS HUAMANI LUTS ALBERTO
ATENCION © UNTVERSIDAD CESAR VALLEO - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO t patacks?3Ggmail.com
PROYECTO :  INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fe=310 kg/em?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMERE DEL 2023
DETERMINACI CUANTITATIVA DE CLORUR LUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 (revisada e 2015)
Pigine 1de 1
CODIGO DE TRABAYO : P429-2023 (D)
CODIGO DE LA MUESTRA : E4
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ¢ ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.20 %
FECHA DE MOLDEO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA t 13 DE NOVIEMERE DEL 2023
CONTENIDO H 396 ma/kg
ADOCIONES, DESVIALIONES O TNOLUSIONSS : MO APLCA
CONDICIONES AMOIENTALES:
FECOWA DE INOCIO DEL ENSAYO M23-14-13
FEOMA DT CLEMINACION OCL BASAYD 2023-11-45
TOMSTAATURA AMDGENTT 224
WUMEDAD RELATIVA S
AZLA DOMDT ST REALITO TL EASAYD : ARDA OF QUIMICOS - AGUA POTAIE,
[ 3 ACION REALIZADOS POR T4 oEL
LOG RESLLTADOS OFL ENSAYO CORAESPONDEN ONMICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ORI AL DI L
LOS DATOS POR LT RIO SON LOS SIGUTENTES: PETICIONARIO, ATINCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO.

L. PRESENTT DOCUMENTD MO DEERA REPRODUCIREE SIN AUTORIZACION ESCRITA CFL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPROCUCCION STA EN SU TOTALIDAD.

LOS RISATADOS DF LOS ENSAYOS NO DESEN SI8 UTTILITASOS COMO UNA CERTIRNCALION Df COMPORMIDAD CON NORMAS OF PRCDUCTOS © COMO CERTIFICADO OFL SISTEMA DE CAUDAD OF
LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADCS X ALoS BEALITADOS SOGAL LAS MUESTRAS PROPORCICNADAS POR Tl PERSOMAL AL LADCRATORIO DE MECANICA DF
SUDL0S, CONCRETD Y SAVIMENTOS.

HOAC013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

IANFORME AUTCRIZADO POR JANET YESSICA ANCIA ARIAS T e phgen

- —— -  ——  —— - —_—— - - - . —— - -
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIELCS

SERACIOS OF :
- EMSA TS DE MECANCAS OF SUBLCS - ESTUDICS ¥ ENSAYOS GECAISN0S
- ENAA S £ AGREGADICS PARA COMCRITTOR ¥ ASTALTO - PERFCRAIIES 7 EXTRACOCH UMANTINAS
- ENAOS B ROCAS - ESTUOCS GEOTECNCOS
- ENAAOS CUMCOS N SUBLOS ¥ AGUA - CONTREL D CALDAD BN .15 CONCRITO Y ASPALTO oLl B
BSOS 9T O, D - EXTRACESN ¥ TRASLAC (Ff VLESTRAS BaITL
Iacrito an of Regisrs de Marcas y Servicho de INDECOP! con CEXTIFICADO N¥ 00134425 con Ressluckse N¥ 007184 2013-/ DS-NOECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de plgee
EXPEDIENTE N° : 2687-2023-AC REEMPLAZA A 2631-2023-AC
PETICIONARIO ¢ PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO ! palaciosZ 3G gmal.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fc=310 kgicm?
FRENTE A AGENTES QUIMX0S
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada &l 2015)

Pigine 1 et
CODIGO DE TRABAIO : P-429-2023 (D)
CODIGO DE LA MUESTRA : ES
DESCRIPCION DE LA MUESTRA t ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.20 %
FECHA DE MOLDEO ¢ 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ¢ 13 DE NOVIEMERE DEL 2023
CONTENIDO : 367  ma/kg

ADOTIONES, DESVIACIONSS O DXOLUSIONSS: MO APLCA

CONDICIONES AMBIENTALES:

FEOWA DF 130010 DEL ERSAYO 223-11-13

FEQWA DE CLLMINACION OEL ENSAYD 2023-11-18

TOMSCRATURA AMRIENTT : DA

WUMIDAD RILATIVA AW

AZEA DONDE SE REALITO TL EASAYO : ARDA OF QUINICOS - AGUA POTAILE

MUESTRED £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LASORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN ONICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MULSTRA POR L e
LOS DATOS PROSORCIONADCS POR [L PITICOMARIO SON LOG SIGUIENTES: PETIC A DL PROYVECTO, LBICACION DEL PROYECTO.

. PEESONTT DOCUMENTD NO DERERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACIN RSCRITA OFL LABOAATORIO, SALVD QUE LA REPROCUCCION SEA BN S0 TOTALIDAD

LOZ RISATADOS DT LOS ENSAYOS NO DEZEN SIR UTIUZACOS COMO UNA CERTITCAZION DE CONFOSMIDAD CON NORMAS I€ PRODUCTCS © COMOD CEFTTAICASC OFL SISTEMA DT CAIDAD COF
LA ENTIDAD QU LO PROOUCT. LOS RESUTADOS CORARSPOMIEN A LOS INSAYCS REALITADOS SOOAT LAS MUESTRAS PRCPORCIONADAS POR DL PERSONAL AL LADORATIRIO DE MECANICA OF
SUGLOS, CONCRETD Y PAVIMENTCS.

HC-AC013 REV.03 FECHA: 2023710/31

INFORME AUTCRIZADO POR JANET YESSICA ANCTA ARIAS Fin de plgine

- T — —— —— -— —— —— — - . —— — -
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCLETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIELCOS

SERVCIOS OF ©
- EMSA YOS DE MECANCAS [ SUBL.CS -ESTUDICE ¥ ENGAYOS GRCPiSIos
 ENATCHS D AGREGADCS PARA CONCRETCS ¥ ASFALTO - PERFCRACIIES ¥ EXTRACCON CUWANTINAS
- ENIATOS DN ROCAS E3TOICS GeOTECNCES
- BN YOS CUNCOS N SUBLOS ¥ AGUA - CONTREL D CALIDAD BN SUELOS CONCRITE Y ASFALTO S OMAERCS
BSOS 59T B, DS - EXTRACONN ¥ TRASACC D WLESTRAS MM
scrito en of Sagats da Marces y Servicks de INDECOP! con CERTIFICADO NY 00116425 con Resclucin N¥ 007154 2013/ DED-INDECOM
INFORME DE ENSAYO Inicio de plgee
EXPEDIENTE N° . 2688-2023-AC REEMPLAZA A 2596-2023-AC
PETICIONARIO ¢ PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ palacisZ 30 gmail.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Mcw310 kg/em?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUARDCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : D4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMERE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS UBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada e 2015)

Pigine 1 de 2
CODIGO DE TRABAIO : P429-2023 (D)
CODIGO DE LA MUESTRA : E6
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.20 %
FECHA DE MOLDEO ¢ 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : 13 DE NOVIEMERE DEL 2023
CONTENIDO ] 378 ma/kg

ADOCIONES, DESVIAZIONDS O TXOLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMDIENTALES:

FEOWA DE DOCIO DEL EASAYO L1313

FEOA DE CLLMINACICN OEL ENSAYD 2023-11-1%

TEMSTRATURA AMEDENTE 74

HUMEDAD ROATVA : W

AZLA DOMDE ST BEALTO L EASAYO : AREA O QUIMICOS - AGUA POTAE.

13 AN REALIZADOS POR EL PIRSONAL DE LABORATORIO,
LOS RESLLTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN OMICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA POR L ore
L0% DATOS PROFCACIONADCS POR [L PITICIONARIO SON LOG SIGUIENTES: PET ATENCION, OEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO.

L PRESINTT DOCUMENTD MO DEBERA RTPROOUCIREE SIN AUTCRIZACYIN ESCRITA CFL LASORATORID, SALVO QUT LA RIPROCUCCICN STA TN S TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DESEN SER UTTIUIZACOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON MORMUG 06 PRODUCTOS © COMO CEETIRICASO SEL SISTEMA DE CALIDAD o€
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESILTADOS CORRESPOMIEN A LOS ENSAYCS SEALITADOS SOORT LAS MUCSTRAS POR 0L PT AL LABCRATORIO DE MECANICA DE
SUDLOS, CONCRETO Y PANTMENTOS.

HC-AC013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTCRIZADO POR IANET YESSICA ANCTA ARIAS i de phgges

' ./ («"
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LABDRATOEN DE MECANIA DF SUELCS, O0NCDETD, PAYVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDD INGESIELCS

SEmACHS DF :
- BN S D MECAMIEAS O SUIELCE S TLOIC ¥ ERSATCS GEOFiSaos
. £n o COMCRETION  AFALTES FERFCRACINES ¥ EXTRACDH SmANTINS
- B B Briniad - BSTLCHO SO TR
- S T i I SLIELIC ¥ ik - TR, (AL B SUELETS CCCRETE ¥ ASFRL T G B
- BN SPT, DL, Dol - ENTRACEI T TRASLACY) D MUESTRoAS FSITLL
inmcrits an sl Regintrs S Msro 7 Ssrvicis de IMGECDP con CERTIFICADD KY DOLI4AZS con Asssiucis K¥ 007104 T0L3-{ [S0-MOGCDR
INFORME DE ENSAYD Inicio de plgies
EXPEDIENTE H™ : 1689-2033-AC REEMPLATA A F583-2023-AC
PETICIONARID ! PALACIOS HUAMANT LUIS ALBERTD
ATENCION ! UNIVERSIDALD CESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTACTO BE PETICIONARDD : lepalackosd 3 gl com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE L& CELULCSA DE PAPEL RECCLADG EN LA DURABILIDAD DEL CORCRETD Po=310 kgiom®
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTHM : SANTA FLILALLA FROVINCIA DE HUARDCHIR], DEFARTAMENTO DE LTMA, PERL
FECHA DE RECEPCION ! D4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE DIOEMBRE DEL 3033

DETERMIMACT CUANTITATIVA DE w SOLUEBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada « 2015)

Pigina 1 de 1
CODIGO DE TRABAID r P-429-2023 (D
CODIGO DE LA HUESTRA : E7
DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ ESPECIMEN PATROM + ADICION DE CELULDSA DE PAPEL RECICLADD AL 0,20 %
FECHA DE MOLDED + 30 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE ROTURA : 27 DE WOWTEMBRE DEL 3023
CONTENIDO 1 581 mg/kg

ADDTIOEES DESYIAITONDS O [XCL UISTOHTS: MO SFLI0A

FEDEA D6F THOCID DL ERESATD 3M23-11-28

FEOGA O CLLMIHACICN DOl ERSASD H23-43-20

TR TR TLIRS, AL NTT M.1=C

HUMEDAD FELATTVE, SF

MELA CFOMOE S0 BEALLTO BL ERESATD BREA O QITMICOS - AGLLS, POTARLE .

HUESTRIC £ DEEHTIFICACIOH BEALIZADGS POR DL PERSONAL DI LABCSATORED.
L0 RESRLLTADS DL DHEAYD CORRESPFONDER UHDCA ¥ EXCULSTVAMINTE & L FULSTES PROPDRCICMADS, PO L FEFSOHAL DI LABGRATORID.
L5 DATOS PROFIACIOHADDS PR [L FITICEOHARID 206 LOS SIGUTINTER FETICIOMARED, ATEMCESH, ROMERD GIL FROVECTO, LRSCACTON DEL FROVECTD.

L PEESENTE DOCUMENTD HO DEECRA AL PRODUCIRSE SIH AUTORIZACION RECRITA DEL LABDRETORY, SALVD QU LA FOPRDDUCCTON S0A BN S0 TOTALITAD.

L3S RESULTADDS OF LS ERSSATS WO DEREH SER UTILIZACAYS OOWCH WHA CERTIFTCALTON Of COMPDEMITAL COR MOFSAS OF PRODUCTON O COMD COEETTFICACD DEL SISTERA OF CALIDAD OF
Lk ENTIDWD U LD FRODUCE. LIS RESULTADGS CORRESFOMOCH & LOS EMEAYOS REALTADDS SODRE LAS MUCSTRAS PROPORTORADNS PR L PERSONAL AL LARORATORIO O MECARICA OO
SUELOE, CORCRETD ¥ AANVISENTIS.

HC-AC-013 REV.03 FBCHA: 2033710731

IRFORME AUTORTIADD FOR BAAET FESSICA ANDLA ARIAS Fin de plgine

Errasil Erjpx:nﬂJE'n;miu’ns_E;nuil.cn; M::?tq;;-‘urtu?rningznizgs.mw _Fan:zbucl:_nu'rlm.mirE:niﬁ'us - =
Gl PITATSEE0 - BEASA306E - BERGI L
B Markscal Castilla N 30500 (Sade 1) 3 W 3048 (Sede 3 - Bl Tasbe - Huaneaps - Junis (Frenbs @ ie 1 Poeris de b UG P |

Para i ia dal inf poetn g = Byl s
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LABDDATOEND DE MBCANICA DE SUFLDS, ODNCDETD, PAVIRENTOS ¥ AGLA CEWTALDD INGESNIEDACS

BEmACIOS OF :
- B Cof AN [ B 6 - B8 TLCR0 ¥ Do Gl

v e ik CHORETTCE  ARALTES  RFORACH S ¥ EATRALCIH A HTIS
- Bk v e eaA - B8 TLCS s GECTRC R
- S S ool EM UL ¥ A TR, D CALACAD BN LTS CONCRETE 7 ASFRLTD G ERIE RS
- Bk 88T, CL, o - ETRACES i v TRALADE D MU STRAS ST

Inmcritn en sl gl de My Ssreichs de IMDECDR] con DOETIFICADD KY DOLI44ZS con Aesslucite WY 007104 T13-{ DS0-MDECDR]
INFORME DE EMNSAYD Inicio e plgina
EXPFEDIENTE W* 1 PEA0-20F%-AC REEMPLATA A 3584-2023-AC
PETICIONARID U PALACIOS HUAMANT LUIS ALBERTO
ATENCION U UNIVERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIONARID U lepakeckesd 3@ gmall.com
FROYECTO ¢ INCIDEN A DE L& CELLILOSA GE PAREL RECICLADD BN LA DURABTLIDAD DEL OORCRETD Po=310 kgicm™
FRENTE A AGENTES QUIMICOS

UBICACTON 1 SANTA FULALLA, PROVINCLA DE HUARDOHIRI, DEFARTAMENTO DE LTMA, PERL
FECHA DE RECEPCION ! 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION 1 02 DE DITOEMBAE DEL 3033

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUETERRAMEA

NTP 339.177 2002 (revisada e 2015)

Pigina 1 de 1
CODIGO DE TRABAID ¢ Ped28-2023 0
CODIGO DE LA HUESTRA . EB
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  :© ESPECIMEN PATROM + ADICION DE CELULDSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.0 %
FECHA DE MOLDED ¢ 30 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE ROTURA ¢ 27 DE WONTEMERE DEL 3023
CONTENIDO 1 622 ma/kg

ADITIOMEL, DESWIAITOSNS O [MNOLLISIOMES - WO APLICA,

FEDGA OF TMICID DEL EREAVD HII-14-38
FED6A OF CLLMINACION DL EREASTD HII-14-2

TESEEALATLRA, AMEIEMTE ML

HUIMEDAD FELATIE, 5T

KREA DOMDE SE REALLTO EL ERSATD AREA D6 QUEMICOS - AGLIS POTARLE .

HUESTRED [ DHEHTIFICACESH BEALITADGS POK DL PIRSOAAL DI LABCENTORID.
I PSR TS, DNEL I el Y0 I UHICA ¥ ENCL AT & LA SLIESTEA, FaOsE EL AL (D

L0 DATOR PROSORIION AL FOR [L FITICIOMARID 08 LOG SIGLICHTER FETDCIOMARSD, ATEMCIOH, RO ERD DIL FROVECTO, URSCACION DL PROYICTO.

L FEESENTE DOCUMENTD WO DERCRA REPRODUCRSE SIN AUTORTZACION ESCRITA DEL LASORATORID, SALYD QUE LA REPROCUCITON SE8 £ 5 TOTALIDAD.

LOE RESULTADCS DF LS CHEAYS HO GEREH SOE UTILITADOS COMO WHA CORTITCALTON O COMPOEMITIAL OO MOFSS OF PROCUCTOS O COMD OFETTRICADD: BEL SISTEWA O CALDAD B0
L EHTIDAD (S L0 PRODUCE. LIS RESULTADCS CORAESFOMOEN A LOG EMSANCS REALITADOS SODRE LAS MULSTRAS FROPDEITORADGS POR L PERSOHAL AL LARCRATORIN OF MECARICA DE
SURLOS, CORCRETD Y PAVISIENTOS.

HC-AC-013 REW.03 FECHA: 2003710031

TAFDRME AUTORIZADD POR WAET FESSICA AHDUA ARIAS Fin ca pulgina

= Errail E'r_Jpq:\cznn.un_:l'ngmium_Egmil.cu;u M::?tq;;-‘certu?min;:ni:gs.mw _Fan:zhu-:t:_nuﬂnl.mirﬁenians
Gol. PIFATSEAD - MEASA555E — DGl (A6 S
B, Markscal ©astilla N* 3050 (Sede 1] § W I048 (Seda 2} - EI Tasbs — Husheiys - Junks (Frenbs & la 1o Poects da ks U.NCP)
Para i La dal ink prowde i g 3 Bgmil oo
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LABCRAYORAO DE MECANICA DE SUELCS, CONCLETO, PAVIMENTCS ¥ AGLA CENTAURC INGENIELCS

SERACIOS OF

- ENAA YOS DE MECAMCAS [F SUBLCS - ESTUDICS ¥ ENSAYCS GECRSKCS

- ENSATOS BNV AGREGATCS PARA COMCRETCS ¥ AMFALTO -seRroR e

- ENAA S N ROCAS - ESTUDICE GEOTECMCES

- BSOS CUNCOS EN SUBLOS ¥ AGUA - CONTREL O CALDAD BN SUELOS OONCRIDD Y ASFALTS e
INGENIEROS

BN OSSO, (5L, DOV - EXTRACEIN ¥ TRASLACD [ MUESTRAS BTU

nacrito en ol Ragitrs de Marc y Servicio de INDECOP con CIRTIFICADO N¥ 00134425 con Rescleciée N¥ 007154 2013-/ DEO-INDECOP
INFORME DE ENSAYO Iniio de phgta

EXPEDIENTE N° ;. 2691-2023-AC REEMPLAZA A 2585-2023 AC

PETICIONARIO o PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO

ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O - SEDE ATE

CONTACTO DE PETICIONARIO ! zpalacioa? 3Qgmail.com

PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fMc=310 kg/om?

FRENTE A AGENTES QUIMXCOS

UBICACION : SANTA ELLALIA PROVINCIA DE HW”, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION . 02 DE DICIEMERE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 is 2015
Pligine 1 de

CODIGO DE TRABAIO : P429-20232 (D)
CODIGO DE LA NUESTRA t B9
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.20 %
FECHA DE MOLDEO t 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA t 27 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CONTENIDO H 620 ma/kg
ADOCIONES, DESVIACIONDS O EXCLUSIONES: MO APLYCA
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECA DE INICIO DEL EXSAYO 2223-11-20
FECHA DE CLLMINACION DEL ENSAYD 2022-11-20
TOMPERATURA AMIENTT 24
MUMEDAD RELATIVA T
AEZA DOMDE 5T REALITO TL CASAYD ARTA O QUIMICOS - AGUA POTARE .
MUESTREO £ ACION REAL POR L oL
LO6 RESLLTADOS OEL INSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR [L PIRSONAL OF LABORATORIO.
LOS DATOS PROFOACIONADCS POR [L PITICIONARIO SON LOG SIGUIENTES: PETIC A o DEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO.

C. PEESENTT DOOIMENTO NO DERERA REPEODUCIRSE SIN AUTORIZACIIN E5CRITA SFL LASORATORIC, SALYD QUT LA REPROCUCCION SEA EN SU TOTAUIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEREN SE3 UTILIZASCS COMO UNA CERTIICACION DE COMPORMIDAD CON MORMAG 0€ PRODUCTOS © COMO CEETTRICASO OEL SISTEMA DE CAIDAD OF
LA ENTIDAD QU LD PROOLCT. LOS ATSATADOS CORATSPOMICN A LOS ENSAYCS SEALITADCS SOORT LAS MUCSTRAS PROPOSCICHADAS POR Tl PERSOMAL AL LABCRATIRIO DE MECANICA DF
SUDLOS, CONCRETD Y SAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTCRIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS T ce phgea

\ h—\
AT

Emait grupocentauroingenierosgdsmailcom  Wed: httpy/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. VIZATSBA0 - DE4SA358E - V64088015
Av. Martscal Castille N* 3050 (Sede 1) y W* 3048 (Sede 2) - E) Tambo ~ Husncayo - Junis (Frente & |s 1re Puerts de s UNC.P.)

Pars verifices la dad del ink poede C . grup brgen Egmail com
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTCS ¥ AGLA CENTAUEC INGENIELCS

SERVICIOS OF
- EMSATOS DE VECANCAS OF SUB.0S - ESTUDICS ¥ ENGAYCS GeCriSIcn
- ENSA DS IV AGREGADCS PARA COMCRETCS ¥ ASFALTO peres v EXTRAC
- ENAA DS D ROCAS - ESTLONS GEOTECNCOS
BN 5 CUMICCS EN SUBLOS ¥ AGUA CONTRCL O CALDAD EN 8108 CONCRETD Y ASFALTD oL
- ENSAYOS ST, 5L, M - EXTRACO Y 7 TRAGLACT [ VLESTRAS SS(TL
Iacrito en of Beghtrs de Marcs y Serdicio de INDECOP! con CIRTIFICADO N¥ 00114425 con Reachockée N9 007134 2013~/ DEO-INDICOP
INFORME DE ENSAYO Iricio oe phgre
EXPEDIENTE N® 1 2692-2023-AC REEMPLAZA A 24486-2023-AC
PETICIONARIO . PALACIOS HUAMANI LUTS ALBERTO
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO ! palacios2 39 gmail.com
PROYECTO . INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCLADO BN LA DURABILIDAD DEL CORCRETO fo=310 kgfiom?
FRENTE A AGENTES QUIMXCOS
UBICACION ! SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION . D4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMERE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP 177 2002 (revi el 2015
Pigine 1 de 1

CODIGO DE TRABAJO ¢ P429-2023 (E)
CODIGO DE LA MUESTRA : F1
DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.25 %,
FECHA DE MOLDEO ¢ 30 OF OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ¢ 0 DE NOVTEMBRE DEL 2023

CONTENIDO : 473 ma/kg
ADOCIONES, DESVIACIONDS O CNOLUSIONSS: MO APLCA
CONDICIONES AMBIENTALES:
FTOA DE INOCIO DEL EASAYOD 2023-11-00
FEOMA DF CLLMINACION DL GASAYD 20231109
TEMCOAATURA AMRGENTT A
WUMEDAD RELATIVA e
AZEA DOMDE SF REALITO L EASATO AREA OF QUIMICOS - AGUA POTAILE

MUESTREO £ [DENTIFICACION REALIZADCS POR £ PERSONAL DE LABORATORIO.
L05 RESLLTADOS DL ENSAYO CORRESPONDEN ONICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ORI oL

LOS DATOS PROPOACIONADCS POR [L PITICONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETIC A DEL PROYECTO, USICACION DEL PROYECTO.
B PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACICN ESCRITA DEL LABORATORID, SALYD QUE LA RDPROCUCCION STA TN SU TOTALIDAD,
LOS RESULTADCS DE LOS ENSAYCS WO DEBEN SER UTTUTASOS COMO UNA CIRTITCALZION DE CONFORMIDAD CON MORMAS O€ PRODUCTCS O COMO CERTIFIZASC OEL SISTEMA DF CALIDAD o€

LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRTSPOMOEN A LOS ENSAYOS REALITADOS SOORAT LAS MUTSTRAS PROPOSCIONADAS POR Gl PEASONAL AL LABCRATORID DE MECANICA DT
SUDL0S, CONCRETO Y PAVIMINTCS.

RC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31
INFORMT AUTCRIZADO POR JANTT ¥ESSI0A ANCIA ARIAS T e plgine

=it y:pocemu;'nsmiuv:-esvmimo; We::Tnp;fcemTroinsenie;:.mwu TFacenook: cantaro in?eniero: o~ s
Col PIZATSH0 - DE44335588 - 26408501 8
Av. Martscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - Bl Tembo - Husncayo - Junis (Frente & ls tre Poerts de s UNCP,)

Para verifice s del poede L & grupocent o onfgmad coee
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIELOS

SERCIOS OF

- ONGA DS DE MECANCAS [ WO

- ENGA 7S DN AGREGADICS PARA OONCRETOS v AGFALTO
- ENSA 08 O ROCAS

~ESTUDICE ¥ ERSATOS GEOrtScos
SLRICRAI IR S T FXTRALOCH JUMMANTINAG
- ESTUDIOS SROTEONCOS

- ENSA S CUBCOS BN SUBLOS ¥ AGUA - CONTROL [ CALIDAD BN $UELOS CONCRETD ¥ ASFALTD OINERS
~ENSAYDS SPT OB, OO < EXTRACO N ¥ TRASLACC [ MUBETRAS paiTu
fnscrito en of Ragietrs de Marc y Servicis de INDECOP con CERTIFICADO ¥ DO114425 con Resslocisn N9 007184 2015/ DEO-INOECOP
INFORME DE ENSAYO o de phgta
EXPEDIENTE N° 2693 2023 AC REEMPLATA A J447 2023 AC
PETICIONARIO . PALACIOS HUAMANT LUTS ALBERTO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO zpalacios? 3G gmail.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCIADO N LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fe=310 kgicm?
FRENTE A AGENTES QUEMXCOS
UBICACION : SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUARDCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION 02 DE DICJEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada &l 2015)

Piging 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO t P-429-2023 (E)
CODIGO DE LA MUESTRA : F2
DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.25 %,
FECHA DE MOLDEO ¢ 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : D6 DE NOVIEMBERE DEL 2023
CONTENIDO t 470 ma/kg

AZOCIONES, DESVIAZIONSS O TXOLUSIONTS: MO APLCA

CONDICIONES AMDIENTALES:

FECHA DE NOCIO DEL EASAYO
FTOA DE CLLMINACICN CEL ONSAD
TEMPTRATURA AMEIENTT

MUMEDAD ROLATIVA

AZEA DONDE 5T BEALITO BL EASAYO

2223-14-00

2223-11-09

WA

San

AZEA OF QUINICOS - AGUA POTAE .

MUESTRIC [ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PIRSONAL DE LASORATORIO,
LOS RESLLTADCS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR [L PERSONAL DF LABCRATORIO.

LOG DATOS POS L PE

SOM LOS STGUIENTES: PET A o TO, UBSCACICN DEL PROYECTO.

CL PRESENTT DOCUMENTD NO DESERA REPRODUCIRET SIN AUTORIZACON ESCRITA CEL LASORATORID, SALYD QUE LA REPROCUCCION SEA EN 52 TOTALIDAD.

LOS ATSUTADCS DE LOS ENZAYOS MO DEEEN SER UTIUZADCS COMO UNA CERTITCALION DE COMFORMIDAD CON NORMAS I€ PROOUCTOS C COMD CETTIMICADC OFL SISTEMA DF CAUIDAD OF

LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPOMNOEN A LOS ENSAYOS REALITADOS SOOAT LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS SO CL PERSONAL AL LADCRATIANO DE MECANICA DT
Y PAVIMINTCS.

ZAGLLE, CONCRETD

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31
INFOAME AUTORIZADO POR MNET YESSICA ANDIA ARIAS Tin de plgiva

Emait Evupocmamnsmnefoa-e?!nauof-n Wea:?np;kml.-rougemeS:.mwf -FKQDOOE-ClelEEmGM &

Col. PUZATSEH0 - PELL2358E - 646015

Av. Martscal Castilla N* 3080 [Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - Bl Tambo ~ Husncayo - Junis (Frente & 1a Tra Puerts de i UNC.P)

Pars

e s b del info poede & grup g Egmael com
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LABCRAYORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTCS ¥ AGLA CENTAURC INGENIELCS

SERACIOS OF ©
~ ENAATOS DF MECAMCAS 08 SUBLOS - ESTUDICS ¥ ENSAYCS GROriscos
(2] PaEA ¥ ARALTO <R e
~ ENSA DS EN ROCAS - ESTUDICE GEOTECNCCS
« ENEATOS CUNICOS EN SUBLOS ¥ AGUA - CONTROL O CALIDAD BN SUBLOS CONCREDD ¥ ASFALTS SR TR
INGENIEROS
- ENSATOS SPT. (51, DS ~EXTRACEIN ¥ TRASLACD OFf MUBSTRAS BTU
Inxcrito en of Ragitrs de Marcs y Serwicio de INDECOP! con CIRTIFICADO N 00214425 con Resclecion N¥ 007 154-2013-/ DEO-INDEC O
INFORME DE ENSAYO Inicio de phgine
EXPEDIENTE N°© . 2694-2023 AC REEMPLAZA A 2448-2023 AC
PETICIONARIO © PALACIOS HUAMANT LUIS ALBERTO
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO t zpalaciosZ 30 gmail.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Me=310 kg/em?
FRENTE A AGENTES QUIMXCOS
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, FERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION . 02 DE DICIEMERE DEL 2023
DETERMINACI CUANTITATIVA DE CLORUR LUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 S 15
Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAJO t P429-2023 (E)
CODIGO DE LA MUESTRA t B3
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.25 %,
FECHA DE MOLDEO t 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ¢ D6 DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO H 361 ma/kg
ADOCIONES, DESVIACIONSS O EXCLUSIONES: MO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECWA DE INICIO DEL EXSAYO 2223-11-08
FECMA DE CLLMINACISN DEL EASAYD 20231100
TOMPERATURA AMDIENTE AN
WUMEDAD RELATIVA 20N
ASEA DOMDE 5T REALIZO TL EASAYD ARTA OC QUINICOS - AGUA POTARE.
MUESTRED € IDENTIFICACION SEALIZADCS POR L PERSONAL DE LASORATCRIO.
LO6 RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA POR IL or
LOS DATOS PROPORCIONADCS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO,

O PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACIIN ESCRITA OEL LASORATORIC, SALYO QUT LA REPROCUCCION SEA EN S TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENZAYOS NO DEREN SER UTILIZACOS COMO UNA CERTITCACION DE COMPOSMIDAD CON MORMAG 0 PRODUCTOS © COMO CERTIFICASO OFL SISTEMA DE CAUIDAD ©F
LA ENTIDAD QUE LO PROOLCE. LOS RESATADOS CORAESPOMICN A LOS ENSAYOS SEALITADCS SOORE LS L AL LABCRATTRIO DE MECANICA DF
SUDLOS, CONCRETD Y SAVIMINTOS.

HC-AC013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTCRIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Tin de plgive

T prupocentaurOngEnIErosE g MBILcOm  WeD: NP CEreaUr ONGEMEros.Com/ FaCEDOOK: CemtaLro ngemerz

Col. PIZETSE80 - 24483588 - 96486015
Av. Martscal Castidla N* 3950 (Sede 1) y N* 2048 (Sede 2) - E) Tambo ~ Husnceyo - Junis (Frente & |a Tra Pusrts de i UNC.P.)
Para verifices la k del ink poede & Qrup g os@gmal com
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LABDEATOEN) DE MECANICA DE SUELDS, CENCLETD, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTAUDD INGENIELAS

SERmACIOS DE :
o o AN [ LSO B TLCHC ¥ ERAnC SRS

Er A A ORI ¥ ARALTES SR CRACHNES ¥ EATRALOH DUAHTI
- Bk e Frialas - B TLCHC SBCTRCR SO0
A TS ol M SO Y Gk S TRCL D CALCADY BN S LI CEORCRETS 7 ASFALTD IHEERIE RS
- Bk SR LA, D TR T3 ' TRALALE D WLESTRS RS

Inscritn n s Ragintrs Se Muroe § Sereichs de IMDECOR! con CERTIFICADO K9 00114425 con Russincie K¥ D07 14 2015 ES0-MOGC DR
INFORME DE EMNS&YD Inicin de plgiee
EXPEDIENTE W* 1 2EAT-1033-AC REEHPLATA A T595-3023-AC
PETICIONARDD D PALACTOS HUAMANT LUIS ALBERTC
ATENCION ¢ UNTWERSIDAD OESAR WALLEMD - SEDE ATE
CONTACTO E PETICIONWARTD t lepalaciosd 3 gl oo
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE L& CELULOSA DE PAPEL RECSCLADC EN LA DURABTLIDAD DEL CORCRETD Po=310 kgiom®
FRENTE A AGENTES QUIMICOS

UBICACION © SANTA ELLALLA, PROVINCIA DE HUARDCHIRI, DEFARTAMENTD DE LTMA, PFERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EHISION 1 02 DE DICJEMEARE DEL 2073

DEI'ERHIHA.CIQI CUANTITATIVA DE CI_{}R'@S SOLUBLES EN SUELOS ¥ AGUA
SUBTERRANEA

NTPF 339.177 2002 {revisada & 2015)

Pigina 1 da 1
CODIGO DE TRABAJD ¢ P-429-2023 [E)
CODIGO DE LA MUESTRA ¢ FE
DESCRIPCION E LA MUESTRA @ ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.25 %
FECHA DE MOLDED ¢ 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ¢ 13 D€ MOWTEMBRE DEL 3023
CONTENIDO 1 483 meg/kg

ADICIOMEE, DESVIAITONES O DXL LISIOHES: bl APLICA

FEJaA OF IMICI0 OEL EREATS: H2}-4d-13

FEQEA O CULMIHACION DEL ERGAFT H2ii-15

TRFFTRATURS, AKLE NTT mA=C

LI EDWAD FELATIVE, b g

AREA DOMOE ST BEALITO BL ERSATD AREA D (UDMICCS - AGLLE ROTARLE .

MUCSTRED [ DOEWNTEFTCACEN SEA0 TTADS PO DL FERSORAL DI LABOENTOR I
L6 FESLATADS HEL EHEAYD CORRESPONDIN (HICA ¥ EXCLUSIVARENTE & LA SUESTEA FROPORIIOMADA FOR [L FEFSOHAL DI LABDRATORIC.
L DATON PR RN AL PO L FETEL T Lioe ATIES: PETTCIOM ASS0, ATEMCEO0N, RO BRE DEL FROVECTO, USCACTON DL FROYECTO.

EL PEESENTE DOOJKENTD HO DERERA REPROOUCTRSE SIH AUTORTACISH ESCRITA DEL LABCRATORID, SALYD GUE LA REPAIDUCCION SEA BN 5 TOTALIAD.

LOS RESULTADC [ LS FRSAYDS B0 DERE SE8: UTILITADOS OO0 URA CERTFTCACIIN Of COMPOENITAL DO MORSUS DE PRODUCTOS O (IS0 CERTTFICAD DEL SISTEMA DF CALIAD OF
LA EHTIDAD U LD PROGUCE. LOS ARSULTADCS CORIESFOMOCH A LS EMSANCS REALITADCS SOOAT LAS MUCSTRAS PEOPOBCTOHATAS ROR L PIRSOHAL AL LABORATTRIT GF MECARION B
SULEE, CORCAITD ¥ PAVIMERTOS.

HC-AC-013 REW.03 FECHA: 2023710731

TFISHE AUTCRIZADG POF: AAET YESSICA AHOA ARIAS Fin s g

- - - - - - = - - N N NN BN SN NN NN BN SN BN B BN B BN A .
Erraal Empn::nhurun;mlermﬂl;mﬂ.cum Wad: htq:;-certuurmngzmzms.m'n,.' Face boodk: DEITIILI’DIHEEFIIHIH

Gl TITATSEA0 - SEAEA305E — diu a1 &
By Markscal Castilla N® 32550 [Sede 1) y W 3048 (Seda 1) - Bl Tasbe - Husneays - Junis [Frenbs @ is 1m Posrts de e U.NC P
Para f. ia dal inf pawde i g 9 Tyl oo
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LABORAYOEAO DE MECANICA LE SUELCS, CONCLETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURC INGENIELOS

SERVICIOS OF : / "

- ENGATOS D MECANCAS 0F SUBLCS -ESTUDOS ¥ ENSAYCS Gocriseos

- ENAATOR BN AGRIIGADCS PARA COMCRETOS ¥ ASFALTO - PERPORACIINES ¥ EXTRACOCN UMANTINAS

- ENSAROS B ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENA O CUNICCS BN SLBLOS ¥ AGUA - CONTIRCL (I CALIDAD EN SUBLOS CONCRITD ¥ ASFALTS r INCEEROS
- ENMATOS 59T [, DS - EXTRACOHN ¥ TRASLADD D MLESTRAS NSHTL

Inscrito en of Regatrs de Maroas y Serwicio de INDECOP con CIXTWICADO N¥ 00114425 con Resslecion N 007154 2015-/ DED-INDDCOM

INFORME DE ENSAYO Inicio de phgine
EXPEDIENTE N° : 2695-2023-AC REEMPLAZA A 2597-2023-AC
PETICIONARIO : PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO : zpalacios23Qgmall.com
PROYECTO . INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO Me=310 kgiem?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION : SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRS, DEPARTAMENTO DE LIMA, FERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION . 02 DE DICIEMERE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

Pigios 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO : P429-2023 (E)
CODIGO DE LA MUESTRA : F4
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.25 %
FECHA DE MOLDEO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA t 13 DE NOVTEMBRE DEL 2023
CONTENIDO : 482 ma/kg

AIOCIONES, DESVIAZIONSS O PXOLUSIONTS: NC APLCA

FEOA DF 1NICI0 DEL ENSAYO 2023-13-13

FEOUA DF CLLMINACICH OFL ENSAYD 20231118

TEMSTRATURA AMIOENTT 14

WUMEDAD RELATIVA %

AZEA DOMDE 5T REALITO BL EASAYO AREA OC QUIMICOS - AGUA POTAIE .

MUESTREOD € IDENTIFICACION AEALIZADOS POR EL PIRSONAL DE LABORATORIO.
LO5 RESLLTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN ONICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONMADA POR [L PERSONAL OF LADORATORIO.
LOS DATOS DOS POR L PT RIO SON LOG SIGUIENTES: PET o DEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO,

L PRCSINTE DOCUMENTD NO DEBERA REPROOUCIRSE SIN AUTORIZACIIN E5CRITA OEL LABORATORIO, SALVO QUT LA REPROCUCCILN SEA IN S TOTALIDAD.

LOS RESULTADCS DE LOS ENSAYOS MO DEBEN S8 UTILIZATOS COMO UNA CERTITTCACION DE CONFOSMIDAD CON MORMAG 0€ PRODUCTOS O COMO CEFTINICASO OFL SISTEMA D CAJDAD CF
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS AESULTADOS CORRESPOMIEN A LOS ENSAYCS SEALITADOS SOGAT LAS MUCSTRAS PROPORCIONADAS S0R B PERSONAL AL LABORATIRIO DF MECANICA DE
SUDLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTCRIZADD POR MNET YESSICA ANDIA ARIAS o de phgme

L - Ll - - e - e - B - - -
Emart svupocenmmsmmegmanm Wed: hnp:Eernwomsemem:.mml Facebook: cemtauro msemefos
Cel. PUZEYSS30 - PE4423588 - V643015
Av. Martscal Castilla N* 3050 [Sede 1) y N* 348 (Sede 2) - El Tembo ~ Husnceyo - Junds (Frente & ls 1ra Pusrts de s UNC.P)
Para verifice la icided del poede C - grup onflgmul com
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LABCDATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIELCS

SERACION OF : -
- NS YOS DE MECANCAS OF SUBLCE - ESTUDICS ¥ ERSAYCS GOOMSIOS
- BASA YOS DIV AGREGADIOS PARA CONCRETCS ¥ ABFALTO - PERFCRACINES ¥ EXTRACCION CAMANTINAS
- NS08 DN ROCAS - E5TUDICK GEOTECNICCS
- ENSA TS CUNCOS EN SUEBLOS ¥ AGUA - CONTRCL D CALIDAD B8 SUELOS CONCRETO Y ASFALTS Lt B
- ENMAOS ST, O, DV - EXTRACOLSY ¥ TRASACD O VLESTRAS BeSiTL
hscrito en of Ragtrs de Marcas y Servico de INDECOP! con CERTIFICADO WY 00134425 con Resclucisn N¥ 007184-2013-/ DEO-NOECOM
INFORME DE ENSAYO iricio de plgine
EXPEDIENTE N° : 2696-2023-AC REEMPLAZA A 2598-2023-AC
PETICIONARIO ¢ PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR YALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO ! zpalackoa2 3@ gmall.com
PROYECTO :  INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL REGCIADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Mc=310 kg/cm?
FRENTE A AGENTES QUIMXCOS
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUARODCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : D2 DE DICIEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada & 2015)

Pigine 1de 1
CODIGO DE TRABAIO + P~429-2023 (E)
CODIGO DE LA MUESTRA : FS
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.25 %
FECHA DE MOLDEO ¢ 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ¢ 13 DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO 3 496 ma/kg

ADOTJONES, DESVIALIONSS O TXOLUSIONDS: MO APLCA

CONDICIONES AMOIENTALES:

FTOWA DE NOCIO DEL EASAYO 202-13-13

FEOWA DE CLLMINACION DEL ENSAYD 2223-41-13

TOMPERATURA AMEGTNTE A

MUMEDAD ROLATIVA %

AREA DOMDE 58 SEALITO BL EASAYO AREA OF QUIMICOS - AGUA POTARE.

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADCS POR EL PERSONAL DE LABORATCORIO.
L0 RESLLTADCS DEL ENSAYO CORRESPONDEN OMICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MULSTRA PROPORCIOMADA POR [L PERSONAL OF LABORATORIO.
LOS DATOS POR L PE RO SON LOS SIGUIENTES: PETIC A DL FROYECTO, UBSCACICN DEL PROYECTO.

T PEESONTT DOCUMENTD MO DESCRA REPEOOUCIRSE SIN AUTORIZACION SSCRITA CEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPROCUCCION STA BN 52 TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENZAYOS MO DESEN SER UTTUZASOCS COMO UNA CERTITCALION DF CONFORMIDAD CON MORMAS OF PRODUCTOS O COMO CEFTITICASO OFL SISTEMA DE CADAD OF
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPONIEN A LOS ENSAYOS SCALITADCS SOOAT UAS MUCSTRAS PROPORCICHADAS POR G PERSONAL AL LARCRATDRIO DE MECANICA DE
SUDLCS, CONCRITD Y PAVIMENTOS.

HCACO13 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTCRIZADO POR JANET YESSICA ANCTA ARIAS T de phgine

- - - == - e s - - el
Emat smpocennurunsatmegmuom Wea: nnpfemwomseuero:.mwf Facebook: cemtauro IHGEHIUDG
Cel. MIZATSH30 - PE4L83588 - V64026015
Av. Mariscsl Castills N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - EI Tambo ~ Husncayo - Junis (Frente & Is tra Puerts de i UNC.P)
Pars verifice la o et del info puede k & grup genieros@gmad . com
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LABDEATOEND DE MECANICA DE SUELCS, DONCEETO, BAVIMENTOS ¥ AGLL CENTALULD INGESIELDS

SEmATION O :
- BN POS D MECAMIEAS [ SN0 - B TUENCE  ERE AV SECFHSR

A Fih COMCRETER ' AFALTO - PERPORACIONES ' EXTRACCIH DURMAHTINAG
- BN S B A - B TUEN TR
- RS (i M SLEELOR ¥ ALK CORTRE [ CALIASD BN SUELES COERETE 7 ASFALTS G Er B oS
- BN S ST, [, e - ENTRACENSN ' TRACLACE: [ MLESTRAS IRSITL

Wnicrits an ol Ragissrs de Mare y Servicis de IMGECDR) con CONTIFICADO KU DOL1A2S con Rassluciin KR DO7LE4-BOLS- HS0-NIRC DR
INFORME DE ENSAYD Iricin de plgies
EXPEDIENTE H™ ! 2E99-2073-4C REEMPLAZA A I587-2023-AC
FETICEONARDD ! PALACTOS HUAMANI LIS ALBERTD
ATENCION ¢ UNTYERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTALCTO E PETICIONARID ! Epalkaeciesd 39 gmall. oo
PROYECTO ! INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECOLADC EN LA DURABILIDAD DEL DORCEETD Fo=310 kgicm?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS

UBICACION ! SANTA EULALLA, PROVINCIA DE HUARDOHIRL, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION 1 04 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICJEMIBRE DEL 30G3

DEI'ERHIHHCIQ‘I CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRAMEA

NTP 339.177 3002 {revisada & 2015}

Piging 1 4 1
CODIGD DE TRABAID ¢ P-429-2023 (E}
CODIGO DE LA HUESTRA ¢ Fa
DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ ESPECTMEN PATROM + ADICION DE CELULOSA DE RAPEL RECICLADG AL 0,25 %
FECHA DE MOLDED ¢ 30 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE ROTURA ¢ 27 DE MONTEMBRE DEL 3023
CONTENIDO : 504  mg'kg

ADICIOMES, DESWVIALTONES O EMNCLLISIOMDS: MO AFLICA

FEOGA DE TMICIS DEL EREAVD HIT41-38
FED4A DE CLLMIMACION 6L ENSAED M23-11-30

TESERRLATLELS, AMEIEMTT M3

HLINEDAD BELATTVE, T

ABEA DOMDE S5 REALITO EL CREATD AREA D QUEMICOS - AGLLA POTARLE.

HULSTRED [ DSEWNTEFICACEON REALITADOS POR [ PERSONSL DI LABCSATORDD.
L0 RESL TS DL ERSATD CORRESPONDIN (HDCA 7 EXCLUSTVAMENTE & LA MULSTEA FROPORCIOMADS FOS [L FERSONAL DI LABDRATORIC.
L0 AT PR RIT M AL FaOa L. PR A LG NTES: FETTICIOMARSD, ATENCEON, ROMBREE DEL FROTECTO, LRSCACION DEL FROTECTOD.

L PRESENTE DOCUMENTD WO DEECRA REPROGUCIRSE SIN AUTORIZACION EECRITA DL LASORATORI, SALD QUE LA REPROCUCIION SEA 08 SU TOTALMAD.

LOS RESUNMTADCS Of LYS CHSAYOS HO DEEEH SER UTILITADES COMGD WHA CERTIFICACTIN Of OOMPOEMITIAL COR MORSUS DF PRODUCTOS O (M0 OFETTFICADS DEL SISTEMA DE CALIDAD OF
LA ENTIDAD QU LD FRODUCE. OGS RESULTADDS CORAESFOMOCH & LIS CMSAVOS BEALITADCS SOGRD LAS MUCSTRAS PROPORCIONADAS FOR DL FERSOMAL AL LAGCGRATISIN DE MECASTCA OF
SUELOS, CORCRETD ¥ RAVISENTOS.

HC-AC-013 REW.03 FBECHA: 2033710421

INFORME AUTORTZADD POR WANET PESSICA AMDIA ARIAS Tin ds pgits

N N N N Y [ N N N N S N S N N N N N N N
Ermail EFJFCCEMJM“FWE;’M“J:HM When: htq:-;:?ertuurmn;znlzm:.m'n,.' Facebook: erUlﬂEEHIHD‘!
Col, FIETS080 - ME4S2350E - SedNEin L
B, Markseal Castilla N* 2950 (Sade 1) § WY J04E (Seda 2) - Bl Tasbe - Huaneays - Junks [Frenbs & la Tha Puerts de b U.NCP)
1 la dl infk e it Barmil oo

Piri
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LABCRATORAO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETC, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTAURC INGENIELOS

SERVICIONS OF ©
« ENSATDS DE VECAMOAS [N SUR.CS < BATUDCS ¥ ENSAYOS GEOriSos
< ENSA 08 BN AGREGADCS PARA CONCRETOS ¥ AFALTO B L ¥ EXTRALOON
< ENSA YOS DN ROCAS - ESTUDIOS GROTECNOOS
- ENAA % CUNACCH EN SUELCS ¥ AGUA - CONTREA 0 CALIDAD BN SUELS CONCRETD ¥ ASTALRO o
< ENSATOS SPT. 05, vl < EXTRACOON ¥ TRASLACD D MUESTRAS haiTu
Inacrito en of Raghtro de Marces y Serwicio de INDECOP! con CIRTIFICADO N¥ 00214425 con Nesclocion N® 007184 2019-/ DSO-INDECOM
INFORME DE ENSAYO Indcio de phgive
EXPEDIENTE N° : 2700-2023-AC REEMPLAZA A 2588-2023-AC
PETICIONARIO . PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO . kzpalackez30gmail.com
PROYECTO . INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO fe=310 kg/cm?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION : SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUARDCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION . D4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2023
DETERMINACI CUANTITATIVA DE CLORUR! LUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 (revisada & 2015)
Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAYO t P429-2023 (E)
CODIGO DE LA MUESTRA : F9
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.25 %
FECHA DE MOLDEO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ¢ 27 DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO H 507 ma/kg
ADOCIONES, DESVIALIONES O TXNOLUSIONDS: MO APLICA
CONDICIONES AMOIENTALES:
FEQUA DE DOCIO DEL EANSAYOD 2023-11-20
FEOWA DE CULMINACICH OFL ENSAYD 2023-13-0
TEMSTRATURA AMIOENTE M2
MUMEDAD RELATIVA 4%
ARLA DOMDE 5T REALITO FL CASAYD AREA OF QUIMICOS - AGLIA POTANE .
MUESTRIO £ IDENTIFICACION REAL POR EL DEL
LOS RESULTADOS DEL ENSA YO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA POR L oL
LOS DATOS ADOS POR IL PETIC SON LOS TES: PET ATINCON, DL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO,

. PRESENTE DOCUMENTD MO DESCRA AEPROOUCIRSE SIN AUTORIZACYN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPROCUCCION SEA BN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DESEN 503 UTILIZACOS COMO UNA CERTITCACION DE COMFORMIDAD CON MORMAG TC PRODUCTOS © COMO CESTTFICACO DEL SISTEMA DE CAJDAD O€
TIDAD QUE

SUSLOS, CONCRITD Y BAVIMENTOS.

HC-AC013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de plgne

EOE3 EWED LD 3 B9 RS 5SSl 63 23 B BT eex - - - =3 = =3 L -
Emast prupocentaurongenierosfgman.com  Wed: httpy/centsuroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Col. VIZATSES0 - DE4S33588 - 646015
Av. Marsscel Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - EI Tambo ~ Husnceyo - Junis (Frente & Is Tra Puerts de s U.NC.P.)
Pars verifics: la dad del ink poede b & Qrup legenikeros@gmad . com
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LABCRATORIO DE MECANICA LE SUELCS, CONCLETO, PAVIMENTOS Y AGLA CENTALRO INGENIELOS

SERVCION OF

- ENSATOS D MECANCAS [ SURCE - ESTUDICS ¥ ENSATOS ECPiSKcs

- ENSA T B AGREGATCS PARA COMCRETOR '« AMALTO - PERPCRACKIES T EXTRACCON CUMANTINAS

 BNBA YOS Dy ROCAS - ESTUOCS GEOTECMCSS

 BNA O CUNRCES BN SUBLCE ¥ AGUA CONTROL DE CALDAD BN SUELOS SONCRETD ¥ ASFALTO S S
INGENIEROS

- BNAROS S9T. 051, OV - EXTRACOLN ¥ TRASLACD O WLESTRAS SSITU

crito en of Ragatrs de Marcas y Servicic de INDECOP! czn CIRTIFICADO N¥ 00114425 con Rescluciée N¥ 007154-2013-/ DEO-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de plgies

EXPEDIENTE N° . 2696-2023-AC REEMPLAZA A 2586-2023-AC

PETICIONARIO : PALACTIOS HUAMANI LUIS ALBERTO

ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLEYOD - SEDE ATE

CONTACTO DE PETICIONARIO ! zpalacios2 309 gmail.com

PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCIADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO Mc=310 kg/cm?

FRENTE A AGENTES QUIMIXCOS

UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUARDCHINI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : 02 DE DICJEMSBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada &l 2015)

Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAJO : P429-2023 ()
CODIGO DE LA MUESTRA : F7
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ¢ ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.25 %
FECHA DE MOLDEO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA t 27 DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO : 503 ma/kg

AZOCIONES, DESVIACIONDS O DXOLUSIONES: MO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

FTOWA DF INOCIO DEL CASAYO 2223-11-20

FEOUA DE CLLMINACION OEL ENSAYD 2-11-20

TOSPTAATURA AMEITNTT 02

WUMEDAD RELATIVA 4%

ARLA DOMDE 5T REALITO BL CASAYO 2 AREA OF QUIMICOS - AGUA POTARE.

MUESTRIO € IDENTIFICACION AEALIZADCS POR I PERSONAL DE LABORATORIC.
LOS RESLLTADCS DL ENSAYO CORRESPONDEN OMICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR IL PERSONAL OF LABORATORIO.
LO% DATOS PROFOACIOHADCS POR L PITICIONARIO SON LOS SIGUTENTES PETIC ATENCION, OEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

FL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION RSCRITA OFL LABORATORIO, SALYD QUE LA REPROCUCCION SEA BN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DF LOS ENZAYOS MO DESEN SER UTDUITADCS COMO UNA CERTITCACION DE COMPORMIDAD CON MORMAS IF PRODUCTOS O COMO CEFTTRICADO DL SISTEMA DE CALIDAD OF
LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPOMICN A LOS ENSAYOS SEALITADOS SOOAT UAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR CL PERSONAL AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SURLOS, CONCRETD Y PAVIMENTCS.

HC-ACO13 REV.03 FECHA. 2023/10/31

INFORME ALTORIZADO POR MNET YESSICA ANDTA ARIAS I'in e phgre

M A TR RST LI IRD) I O D53 DT B3 BD C54 e I 3 £5a D 1 £ = - a2 T - - - -
Emait mmmmnsmmegmencom Wed: rmp:]?mwurgemero:.com’- Facebook: cemtauro msemeros
Cel. PIZATSE30 - PE4S23588 - D646 5
Av. Martscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - EI Tambo ~ Husncayo - Junds (Frents & ls 1ra Puerts de s UNC.P,)
Pars verifics: s icided del info peede comunicanse 1. grupoceniaceolegenieros gmael com
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LABCRATORAC DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIELCOS

SERVICIOS OF
- ENAATOS DE VECANCAS (8 SURCS ESTUDICS ¥ ENSAYOS GOOriSIcos
- ENSA PO BN AGREGADICE PINRA CONCRETOS 7 AMFALTO PR ¥ EXTRALL
- ENSA TS BN ROCAS -~ ESTUDICE GROTRCNCCS
BN TS CUNICOS EN SUBLOS ¥ AGUA ~ CONTROL DF CALIDAD BN SURLOS CONCREDD ¥ ASFALTD
- ENSATOS S5 D9, v EXTRACCI N ¥ TRAGLACD [ MUESTRAS haTU
nacrito en of Raghtro de Marcas y Secvicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resclecion N¥ 007184-2015-/ DSD-INDECOM
INFORME DE ENSAYO Iricio de plgee
EXPEDIENTE N° . 2701 2073 AC REEMPLAZA A 24492023 AC
PETICIONARIO . PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO ! palacioa? 30 gmall.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Mc=310 kg/iem?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBERE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO + 4292023 (F)
CODIGO DE LA MUESTRA ¢ G
DESCRIPCION DE LAMUESTRA  : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.27 %,
FECHA DE MOLDEO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : D& DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO : 333 mgkg

AZOTIONES, DESVIACIONSS O DXOLUSIONDS: NG APLICA

CONDICIONES AMDIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL EASAYD 2223-11-08

FTOWA DT CLLMINACICN CEL ENSAD 2923-11-0%

TEMPCRATURA AMEIENTE A

MUMEDAD REOATIVA : 5w

AZEA DONDE ST REALITO £L EASAYO : AIEA OF QUIMICOS - AGUA POTARE.

MUESTREC £ IOENTIFICACION SEALIZADOS POR CL PIRSONAL DE LASORATCRIO.
LO6 RESATADOS DEL C OMICA ¥ ExCL TE A LA MUCSTRA POR L o ORIO.
LOS DATOS DOS POR IL PE RIO SOM LOS SIGUTENTES: PETICIOMARIC, ATENCION, NOMBRE DEL SROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO.

O PRESINTE DOCUMENTD MO DERERA RTPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION SCRITA DL LABORATORIC, SALVO QUE LA REPROCUCCION STA EN SU TOTALIDAD
LOS RISULTADCS DF LOS ENSAYOS WO DESEN SER UTIUZASOS COMC UNA CERTITICAZION DE CONPORMIDAD CON NORMAS 1€ PRCOUCTOS © COMO CERTINICADC OEL SISTEMA DE CAUDAD OF

LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LOS RESILTADOS CORATSPOMDEN A LOS ENSAYOS REAUTADOS SOOAT LAS MUCSTRAS TOMADAS $OR &L AL LABCRATORIO DE MECANICA DE

SURLDS, CONCRETD Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDCA ARIAS T ce phgea
[ - - g

Emadt sr:pocmtau;nsmiema—esmah.cm_n Weo:?np;lcem-uoinsetie;:.mv “Facencor: camtano itEenieroz
Cel PUZETSER0 - PE4L23585 - 964086015
Av. Marsscal Castills N* 3950 [Sede 1) y N* 308 (Sede 2) - EI Tambo ~ Husncayo - Junis (Frente & Is Tra Poerts de M UNC.P)
Para verifice: ticilad del Informe poede & grup ingenieras @gmaed.com
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LABCRATORAIO DE MECANICA LE SUELCS, CONCEETC, PAVIMENTCS Y AGLA CENTALRO INGENIELOS

SERMCIOS O
- ENGA TS DE MECANCAS € SUS.Os - SATUDIOS ¥ INSAYOS GOOMSIcos
< INSA TS BN AGREGADCS PARA CONCRETOS * AMFALTO - PERFORACINE S v EXTRACOON DURMMANTINAS
< ENGA 0SB ROCAS - BSTUDIOS GEOTECNCOS
~ ENEA DS OUBAOCS BN SUBLOS ¥ AGUA < CONTROL OF CALIDAD BN SUELOS CONCRIND Y ASFALTO CENTAURO

- INGENIF ROS
< ENSAYOS 59T Do, Doy ~EXTRACO N ¥ TRASLACD [ MUESTRAS MaITL

Inscrito en ol Ragers de Maros y Serwicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resclucioe N® 0071842013/ DED-INDOCOP
INFORME DE ENSAYO Inicio de plgine
EXPEDIENTE N° { 2703-2023-AC REEMPLAZA A 2451-2023-AC
PETICIONARIO : PALACIOS HUAMANI LUTS ALBERTO
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO I palacies239gmall.com
PROYECTO 1 INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO fc=310 kg/lem?
FRENTE A AGENTES QUIMXCOS

USICACION { SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : D4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION . 02 OF DICIEMERE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP 177 2002 ada e 2015
Phgios 1 de 1

CODIGO DE TRABAIO t P429-2023 (F)
CODIGO DE LA MUESTRA : 63
DESCRIPCION DE LAMUESTRA  : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.27 %,
FECHA DE MOLDED : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ¢ 06 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CONTENIDO : 282 mglkg
ADITIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: MO APLCA
CONDICIONES AMBIENTALES:
FEOWA DE INOCIO DEL EASAYO 2023-13-00
FEONA DE CULMINACION DEL DASAYD 20231100
TEMSCRATURA AMIGENTT asc
MUMEDAD RELATIVA 1 58w
ARLA DOMDE 5T RCALITO BL DASAYO : AREA OF QUIMICOS - AGUA POTARE

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADCS POR EL PERSONAL D LABORATORIO.
LO6 RESLLTADOS OFL ENSAYO CORRESPONDEN ONICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR [L PIRSONAL DF LABORATORIO.
LOS DATOS PROSORCIONADOS POR [L PITICIOMARIO SON LOS SIGUIENTES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

0L PRESINTE DOCUIMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACIN RSCRITA DL LASCRATORIO, SALYD QUE LA REPADCUCCION STA EN S0 TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADCS COMO UNA CERTITCACION DE COMPORMIDAD CON MORMAG € PRODUCTOS O COMO CERTIMZASO CEL SISTEMA DE CAIDAD o€
LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LOS ATSUTADCS CORATSPOMDIEN A LOS TNSAYCS SEALTADCS SOORT LAS MUCSTRAS PRCPOSCIONADAS POR Gl PERSOMAL AL LADCRATORIO DE MECANICA DF
SUDLOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDTA ARIAS Tin ce phgne

- L Lot - T - - £ -
Emat srupocenmmnsmm@;nml,com Wed: nnp:ﬁmwunsenem:.mwf Facebook: cenmtauro msemero:
Col PIZETSER0 - PE4S83585 - 646015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 [Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - E! Tambo ~ Huancayo - Junis (Frente & Ia 1ra Pueris de la UNC.P,)
Pars verifices la cided del mio peede L * Prupx Genb Rgmael.com
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LABCRAYORAO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTCS ¥ AGLA CENTAURC INGENIELOS

SERVCION O
- ENSATOS DE VECAMOAS [ sus s < ESTUDOS ¥ ERSAYOS GEOrscos
- ENGA P08 BN AGREGADCS PARA COMCSETOS » ASFALTO < PERFORACIONE S v EXTRACOOCH JUMMANTINAG
- ENSA TS EN ROCAS < ESTUDOE GEOTECNCCS
« ENGAPOS CUBICOS BN SUBLOS ¥ AGUA < CONTROL OF CALDAD BN SUBLOS CONCRITD ¥ ASFALTD .gaw&
~ENSAPOS ST D8 DA < EXTRACC N ¥ TRASLACD OFf MUBSTIAS BaiTU
Tncrito en of Raghtrs de Marcas y Servicio de INDECOP! con CIRTIICADO N¥ 00114425 con Resclecion N¥ 007 154-2013-/ DEO-INDECOM
INFORME DE ENSAYO Inicio de plgies
EXPEDIENTE N° : 2702-2023-AC REEMPLAZA A 2450-2023-AC
PETICIONARIO : PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 rpalacios? 3Qgmail.com
PROYECTO . INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fe=310 kg/em?
FRENTE A AGENTES QUIMXCOS
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, FERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION . 02 DE DICIEMERE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAJO : P429-2023 (F)
CODIGO DE LA MUESTRA : G2
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.27 %,
FECHA DE MOLDEO t 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : D6 DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO : 365 malkg

ADOCIONES, DESVIAZIONSS O DXOLUSIONTS: MO APLICA

FUOWA DE INICIO DL ENSAYO 2023-11-00
FEQMA DE CLLMINACION DEL ENSAYD 2023140
TOMPERATURA AMDITNTE $Hac
HUMIDAD FELATIVA 5%
ASEA DOMDE 5T REALITO TL EASAYD AREA OC QUIMICOS - AGUA POTARE.
3 ACION REAL POR L AL DE LABOR
LO6 RESLLTADCS OFL INSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA POR L o
LOS DATOS POR L Y SON LOG SIGUTENTES: PET A o DEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO,

C. PEESENTT DOCUMENTO NO DERERA REPRODUCIRSE SIN AUTCRIZACIIN ESCRITA OFL LASORATORIC, SALYO QUT LA REIPROCUCCION SEA EN S TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEREN SER UTTLIZACCS COMO UNA CERTITTCACION DE COMPORMIDAD CON MORMAG 0€ PRODUCTOS © COMO CERTIFICASO CEL SISTEMA DE CAUDAD OF
LA ENTIDAD QUE LD PROOLCT. LOS ATSATADOS CORAESPOMICN A LOS ENSAYOS SEALITADCS SOORT LAS MUCSTRAS PROPOSCICHADAS $OR T PERSOMAL AL LABCRATIRIO DE MECANICA DF
SUDOS, CONCRITD Y 2AVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Tin de phgne

=Tt srcpocemu;nsmuo?egmum?n \Veb:?ﬂp;&m-uanseme;:.mf “Facenook: camaLo m-semuus £
Col. PUZATSEA0 - DEASEISEE — DBADRBOTS
Av. Mariscal Castills N* 5950 [Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - EI Tambo - Husncayo - Junis (Frente & I tra Puerts de s UNC.P.)
Para verifica la jeidat del nforme poede b & glupocentsuroisgenieros@gmal com
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCEETO, PAVIMENTCS ¥ AGUA CENTAURO INGENIELCS

SERACION OF
- ENSA TS DF MECANCAS 0 SUSS.CE - BSTUDICS ¥ ENGAYOS GECRSIOE
- ESA TS EN AGREGATICS PARA COMCRETCS ¥ ASFALTO - SERFORACKIES ¥ EXTRACOCH SUWANTINAG
- ENSATOS I ROCAS - 25 TUDCE GEOTRCNCOS
+ ENSA DS CUNONS BN SUELOS ¥ AGUA - CONTRCL DE CALDAD BN SLELOS CONCRETD ¥ ASFALTD SENTRURNS
’ ' INGENIEROS
- BNSAOS $9T. (8L, DO - EXTRACN ¢ TRASLACD D WLESTRAS ISTL
Txcrito en of Ragitro de Marcs y Servici de INDECOP! con CIRTIICADO N® 00114425 con Resclucke N9 007184 2013-/ DSO-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio o phgine
EXPEDIENTE N° . 2704-2023-AC REEMPLAZA A 26002023 -AC
PETICIONARIO o PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 palacios2 39 gmail.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCLADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO fe=310 kg/em?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION . SANTA EULALIA PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisads el 2015)

Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO : P429-2023 (F)
CODIGO DE LA MUESTRA : G4
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.27 %
FECHA DE MOLDEO : 30 D€ OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ¢ 13 DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO : 406  mg/kg

AZOCIONES, DESVIACIONTS O TXOLUSIONSS: NC APLCA

CONDICIONES AMBIENTALES:

FEOWA DE INICIO DEL EASAYO 2023-11-12

FEOGA DE CLLMINACH CEL ENSAYD 2223-14-13

TOMPTRATURA AMITNTT : 1235%

MUMEDAD ROATIVA o

ARLA DOMDE S8 BEALIDO TL EASAYO : AREA DF QUIMICOS - AGUA POTAILE.

13 ACIOM REALIZADOS POR EL PIRSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESLLTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR [L PERSONAL DF LABCRATORIO.
LOS DATOS POR L PE RIO SON LOS SIGUTENTES: PETIC A DL PROYECTO, USSCACION DEL PROYECTO.

0. PRESENTE DOCUMENTD NO DESCRA AEPRODUCIRSE SIN AUTDRIZACICN S5CRITA CEL LASORATORID, SALYD QUE LA REPRODUCCION SEA TN S TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEREN SER UTTIITADOS COMO UNA CERTITCAZION DE CONFORMIDAD CON MORMAS 0€ PRODUCTOS © COMO CEFTIRICASC D€L SISTEMA DE CAJDAD OF
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPOMIEN A LOS EAGAYDS SEALITADCS SOOAT UAS MUCSTRAS PROPORCIONADAS POR 0L PERSONAL AL LARORATURIO DE MECANICA DF
SUOLOS, CONCRITD Y PAVIMENTOS.

HC-ACO13 REV.03 FECHA: 2023/10/31

TAFOAME AUTORIZADO POR MANET YESSICA ANDIA ARIAS i de phgre

- - - - - - - - - - - -
Emast grupocentaurangenierosfigman.com  Wed: httpy/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Col. PUZETSHA0 - PELS2358S - 9640015
Av. Mariacal Castills N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - EI Tambo - Husncayo - Junis (Frente & Ia 1ra Puerts de s UNC.P.)

Pars verifics s et del info puede b & grup o osgmael.com
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTCS Y AGUA CENTALRC INGENIEDCS

SERACION DE
- BN D MECANCAS O SURLCS -ESTUDICS ¥ ERSATOS GECPSIOS
- DA TS N AGREGADCS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO  SERPORACIIES ¥ EXTRACOON CUWANTINAS
- NS BN ROCAS - ESTUDICE GEOTECNCOS
- ENSA 08 UGS BN SUELOS ¥ AGLA . CONTROL [ CALIDAD BN #8108 CONCRITD Y ASFALT Aol
- ENEATOS 46T DB D - EXTRACOIN ¥ TRASLACO [ WLESTRAS aITL
Nrito en ol Raghtes de Maros y Servicio de INDECOP! con CORTIFICADO N¥ 00134425 con Nesclockon N¥ 007154 2013-/ DEO-INDICOP
INFORME DE ENSAYO Inicio de phgiee
EXPEDIENTE N° . 2706-2023-AC REEMPLAZA A 2602-2023-AC
PETICIONARIO : PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO : Rpalacka23Qgmail.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCIADO EN LA DURABILIDAD DEL CORCRETO Mc=310 kg/lem?
FRENTE A AGENTES QUIMXCOS
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO : P429.2022 (F)
CODIGO DE LA MUESTRA : G6
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.27 %
FECHA DE MOLDEO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : 13 DE NOVIEMERE DEL 2023
CONTENIDO : 383 ma/kg

ADOCIONES, DESVIACIONDS O EXCLUSIONSS: MO APLCA

CONDICIONES AMDIENTALES:

FUOMA DE INCIO DEL EXSAYO 22-11-13

FEONA DT CLLMINACYIN DFL TASAXO 2023-43-15

TEMSTAATURA AMIIENTT 4

WUMEDAD ROLATIVA : 0%

AZEA DOMDE SE BEALITO FL EASAYO 1 AREA OF QUIMICOS - AGUA POTARE

MUCSTREO £ IOENTIFICACION REALIZADCS POR EL PERSONAL DE LABORATCRIO.
LO% RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR [L PERSONAL OF LADCRATORIO.
LOS DATOS IDOS POR LL PIT RIO SOM LOG SIGUIEINTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMERE OEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO.

T PRESENTE DOOIMENTD MO DERERA REPRODUCIREE SIN AUTORIZACION ESCRITA CFL LABORATORIO, SALVD QUE LA RESROCUCCION SEA EN S TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DF LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZACOS COMC UNA CERTITICACION DF COMFORMIDAD CON MORMAS 1€ PECOUCTCS O COMO CEFTIMICASC OFL SISTEMA DE CAJDAD o€
LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOG RESULTADCS CORATSFONDEN A LOS ENSAYOS SEALITADOS SOORT LAS MUCSTRAS PROPORCIONADAS POR T PTRSONAL AL LARCRATORIO DE MECANICA DF
SUDLOS, CONCRETD ¥ DAVIMENTOS.

HOAC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME ALTCRIZADO POR JANET YESSICA ANCTA ARIAS i de plgina

et sr:pocem;'nsmiuo:egui,co; Weo:?ttp;’cem-woirgeticrzzlw “Facenook: cantacro itEeniero: =
Col. PUZATSES0 - PE4S33588 - V64086015
Av. Martscel Castille N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - Bl Tambe - Husncayo - Junis (Frente & 1 1ra Puerts de s UNC.P)
Para verfces la t del nfurme puede lcarse & grup 5 Hme oo
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LABCEATOE DE MECANICA DF SUFLDS, CONCERETD, DAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDD INGENIEDACS

SERVICHS O
- ENERA TS [ MECAMICAS [ SUBLO6 - ESTUDICS ¥ ERSATON GEOFISIOS
- n ok COMCRETCS ¥ APALTO! - FERFORACIONE S ¥ EXTRACCH DUMARHTINAG
- EMERA TS i FOCAS - ESTUDICS GEOTRCAICNS
- I el o el I L O ' A = X ML CORCRETE 7 ASIAL T IEEET}-IHI‘P'
- BRI T, [P, DR - ENTRAC TR 7 TRALAD [ WLIESTRAL T
Inscrito en o Bagiairs S Muro y Servicis de IMDECDP con CERTIFICADS WY (0114425 con Aesclucian HE D07 104 LS CED-IMOEC O
INFORME DE EMSAYD Iricio de pligine
EXPEDIEMTE W™ 1 2T05-2073-4C REEMPLATA A 2601-2023-AC
FETICIOHARLD ¢ PALACTOS HUAMANI LUIS &LEBERTO
ATENCTON . UNTWERSIDALD CESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARLID U lzpalecica 30 gl com
PFROYECTD : IMCIDENMCIA DE L& CELULOSA DE PAPEL RECCLADO EN LA DURAERTLIDAD DEL JORCRETD Pe=310 kgiom?
FRENTE & AGENTES QUIMICOS
UBICACION : GANTA EULALLA, FROVINCIA DE HUARDCHIRI, DEPARTAMENTO DE LTMA, PERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE EMISION ! 02 DE DICOJEMBRE DEL 2033

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTF 339.177 2002 (revisada « 2015}

Pigina 1 de 1
CODIGO DE TRABAID ¢ P-429-2023 (F)
CODIGO DE LA MUESTRA ¢ G5
DESCRIFPCION DE LA MUESTRA @ ESPECIMEN PATRONM + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADC AL 0.27 %
FECHA DE MOLDED ¢ 30D OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE ROTURA ¢ 13 DE MOWTEMBRE DEL 3023
CONTENIDO 1 439 meikg

ADICIOHEE, DESWIALIONDS O [MCLLISIONTS: WO SPLICA,

FT3a OF OIS DL EREATD H23-14-13

FEQGA OF CLLMIHATON DEL ENSAT H23-14-1%5

TESFTRATLIRA AMEITNTT Lel A

L HEDAD FILATT S, R

AELA DOHDE ST BEALLTO L ERSAFD AELR OE QUINICOS - AGLLA ROTARLE.

MUESTREC [ DDEWTEFTCACS0M BEALTTADDE POR DL FERSONEL [ LABOENTOR I
L6 EESLA TALDE DL DHSAYD CORBESPONDIN (HICA ¥ ENCLUSTVAMENTE & LA SUESTEA PROPORCDOMADS POE [L FEFSDHAL DI LABDAATORID.
L DATOHS PRI OMALS POl L FETEL T LR ITES: PETICIOMASEC, ATEMCEOM, MO BEE DEL FROVECTO, UBSCACTON DIL FEOTECTO.

L PEESENTE [OCUMENTY WO DEEERA AEPEODUCIRSE SIN AUTORTIACISN ESCRITA DL LASORASTOEN, SALWD QUE LA FEPRLCUCCTON SEA M 5 TOTALINAD.

LOS RESULTADOS DF LOS ENSAYDS WO DEREH SER UTILITACOS COMO UHA CERTIFICACION OF COMPORMIDAD COR MORSUGS DE FRODUCTOS O COMO CEETTFICADG DEL SISTEMA DE CALIDAL O
LA EWTIDAD QU L0 FRODUCE. LI RESULTAIGS CORRESFOMDEN A LOS EMSAYOS BEALITADCS SOGRE LAS MUCSTRAS PE0POECTOMADAS POR EL PERSOMAL AL LARORATORID OF MECANICA DF
SUNLOS, CORCRETD ¥ RANTMENTOS.

HO-AC-013 REW.03 FECHA: 2033510031

INFORME AUTORTZADD POR ASET FESSICH ANDEA ARTAS Iin ds plgits

= Emit E'r_Jpn:\cznnun_:l'n;mium_Egmail.cuTn m::?tm;-‘certu?min;:ni:;:.mw _FEEHIZ\E_DHTELIEiIEEHiHD':
Copll, PATATSBA0 - DA SERE — DEdEEDT L
By Marsscal Castilla N* 2550 (Seda 1) 7 K 4B (Seda 1) - Bl Tasbe — Huaneays - Junks [Frenbs o e 1 Puoerts de kb U.ME P
Para i ia dal infk poete i g = Hymul coe
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALRC INGENIEDOS

SERVCION DE
- ENSA YOS DE VECANCAS 0F SUB.CS ~ESTUDICS ¥ ENSAYCS GEORISIcos
- ENAA TS £ AGREGATCS PARA CONCRETOS ¥ AGFALTO - SERPORACINES 7 EXTRACOON SAMANTINAS
- ENSAS £ ROCAS - ESTUDCS GEoTECMCCS
- DA CUNICOS BN SUBLCS ¥ AGUA - CONTICL D CALIDAD BN SUELDS CONCRETO ¥ ASFALYC e M
- INGENIFROS
- BNSA0S 55T L, - EXTRACCIN ¥ TRAGLACC [ VLESTRAS BTU
Ixcrito en ol Bagiteo de Marms y Servicho de INDECOP! con CIRTIFICADO NS 00114425 con Resclecise N® 0071842013/ DEO-INDICOR!
INFORME DE ENSAYO Inicio de phgine
EXPEDIENTE N* 1 2707-2023-AC REEMPLAZA A 2589-2023-AC
PETICIONARIO . PALACIOS HUAMANT LUIS ALBERTO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO :  lzpalacks2 39 gmail.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECCLADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO fo=310 kg/om?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION : SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUARDCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION . 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 OE DICIEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP .177 2002 el 2015
Phgine 1 de 2

CODIGO DE TRABAIO : P-429-2023 (F)
CODIGO DE LA MUESTRA : G?
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.27 %
FECHA DE MOLDEO + 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ¢ 27 DE NOVTEMERE DEL 2023

CONTENIDO : 469 makg
ADOCIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONSS: MO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
FEONA DE DOCIO DEL ENSAYO 2023-33-28
FEQWA DE CLLMINACISN D€L EASAD 2023-13-20
TEMPETAKTURA AMBIENTE : N3
WUMEDAD RELATIVA %
AZEA DOMDE 58 BEALIZO BL CAGAYO ARCA OF QUINICOS - AGUA POTARE.

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADCS POR EL PERSONAL DE LABCRATORIO.
LO5 RESLLTADOS OEL ENSAYO CORAESPONDEN ONICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTEA PROPORCIONADA POR [L PERSONAL DF LABCRATORIO.
LOS DATOS DOS POR IL PIT RIO SON LOoS NTES: PETIC ATENCION, OfL PROYECTO, URSCACION DEL PROYECTO.

Ol PRESENTT DOCUMENTD NO DERBCRA REPRODUCIAST SIN AUTORIZACICN CECRITA OFL LASORATORIO, SALVD QUE LA RDPROCUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESUTADCS DE LOS ENSAYDS MO DEREN SE2 UTIITASCS COMO UNA CIRTITCACION DE COMPORMIDAD CON MORMAS € PRODUCTOS O COMO CEITTRICASC OFL SISTEMA DE CAUDAD O€
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPOMIEN A LOS ENSAYOS REALIZADCS SOORS LAS MUCSTRAS PROPORCICNADAS P00 Tl PERSONAL AL LABCRATORID DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTCS.

HC-AC-013 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTCRIZADO POR JNET YESSICA ANCIA ARIAS Tin de plgina

-— - - - - - - - - - - -
Emait grupocentsuroingemierosfPsmailcom  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Col. PUZATSEA0 - MEAS3588 - 964006015
Aov. Martscal Castille N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sode 2) - EI Tambe - Husncayo - Junis (Frente & le Tra Posrts de i UNCP)
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LABCRATORANO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURC INGENIELCS

SERWCION O
« INRA TS DE MECANCAS [ SUBLOs ~ESTUDCS ¥ ENSATCS GEOrcos
< ENSA RO BN AGRGADCS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO ~ PERFORADIONE S '+ EXTRACOOMN DUMANTINAG
< ENGA YOS CUNIOOS BN SUBLOS ¥ AGUA ~ CONTROL OF CALIDAD BN SUELOS CONCRITD ¥ ASFALTO
< ENGATOS 59T OB, Do < EXTRACON ¥ TRASLADD D MUBSTRAS paiTL
nacrito en of Ragtrs de Marces y Servicio de INDECOP! con CIRTIFICADO N¥ 00114425 con Resclucion N 007154 2013-/ DED-INDOCOP
INFORME DE ENSAYO Inco e phgte
EXPEDIENTE N°® . 2709-2023-AC REEMPLAZA A 2591-2023-AC
PETICIONARIO : PALACIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 palacks? 3Qgmall.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO =310 kgiem?
FRENTE A AGENTES QUIMIXCOS
UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRS, DEPARTAMENTO DE LIMA, PFERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP .177 2002 i 2015
Pigina 1 de 1

CODIGO DE TRABAO : P429-2022 (F)
CODIGO DE LA MUESTRA : G
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.27 %
FECHA DE MOLDEO ¢ 30 D€ OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA t 27 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CONTENIDO : 499 ma/kg
ADOCIONES, DESVIAZIONGS O EXCLUSIONSS: MO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
FEONA DE INICIO DEL EASAYD 2223-11-28
FEOWA DE CULMINACION DEL EASAYD | 2023110
TEMSEAATURA AMBIENTE : M3
WUMEDAD RELATIVA : S
ARSA DONDE 5T SEALITO EL EASAYD : ARCA OF QUIMICOS - AGUA POTARE

MUCSTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LASORATORIO.
LOS RESLATADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN ONICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR [L PERSONAL DE LADORATORIO.
LOS DATOS PROSOACIONADCS POR [L PITICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONMARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBSCACION DEL PROYECTO.

O PRESENTE DOCUMENTD WO DESERA ATPROOUCIRSE SIN AUTORIZACION E5CRITA OFL L SALVO QUE LA CI0N SEA BN SU TOTALDAD

LOS APSULTADOS DE LOS ENSAYOS WO DEREN SER UTILIZACOS COMO UNA CERTIICAZION DE COMFORMIDAD CON MORMAG 0€ PRCOUCTOS © COMO CERTIRICADC OFL SISTEMA DF CAUDAD OF
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPOMIEN A LOS EASAYCS SEALITADOS SOOAT LAS WUESTRAS PRCPOBCICHADAS POR Tl PERSCMAL AL LADCRATORID DE MECANICA DF
SULOS, CONCRETO Y PAVINENTOS.

HC-AC913 REV.03 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS T de phigna

— —— —  ——  —— — —— —— — —  —— — -
Emait srupocenmmnsmmegnml.com Weod: hnp'./cemwansemeros.mm/ Facebook: centauro msemeﬂz
Col. IZETSSA0 - DE4 433585 - 064088015
Av. Marsacal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 348 (Sede 2) - EI Tambo - Husncayo - Junds (Frente & la 1re Puerts de i UNC.P)
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LABCRATORAQ DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTCS Y AGUA CENTAURC INGENIELCS

SERVICIOS OF :

- ENSATCS DE MECANCAS O SUBLCS - BSTUDICS ¥ ENSAYCS GECMSICOS

- ENAA YOS BN AGREGADICS PARA CONCRITTOS ¥ ASFALTO - PERPCRACIONES ' EXTRACOOH DAAMANTINAS

- ENGAYOS BN ROCAS - E3TUDICS GROTECNCCS

- ENAA S U BN SUIELCS ¥ AGUA - CONTRCL D CALDAD EN 90105 CONCRITD Y ASPALTS SN
INGEWIEROS

- ENSATOS SPT. 054, Covel EXTRACOIN ¥ TRASLACD [ VLESTRAS haITL

nacrito an of Reglatrs de Marces § Serwicko de INDECOP! con CORTIFICADO N¥ 00114425 con Resclucie N 007184-2013-/ DED-INDECOP
INFORME DE ENSAYO Inicio de plgiee

EXPEDIENTE N° : 2708-2023-AC REEMPLAZA A 2590-2023-AC

PETICIONARIO ¢ PALACIOS HUAMANT LUIS ALBERTOD

ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D - SEDE ATE

CONTACTO DE PETICIONARIO ! zpalacios2 3G gmail.com

PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fe=310 kgfom?

FRENTE A AGENTES QUIMXCOS

UBICACION . SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2023

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada e« 2015)

Pigine 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO : P429.2023 (F)
CODIGO DE LA MUESTRA : G8
DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.27 %
FECHA DE MOLDEO ¢ 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : 27 DE NOVIEMERE DEL 2023
CONTENIDO : 499 ma/kg

AZOTIONES, DESVIAZIONSS O DXOLUSIONSS: NO APLCA

CONMDICIONES AMBIENTALES:

FEOWA DF 1MOCIO DEL ERSAYO 2223-11-20

FEQWA DE CULMINACICH OCL ENSAYD 2223-11-20

TOSTAATURA AMRRENTT 1 2%

WUMEDAD RELATIVA S & Y

AZEA DONDE S8 REALITO TL EASAYD © ARDA OF QUIMICOS - AGUA POTALE

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADCS POR EL PERSONAL DE LASORATORIO.
LOS RESLLTADOS OEL ENSAYO CORRESPONDEN ONICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA A POR L e
LOS DATOS ADCS POR [L PETIC RIO SON LOG SIGUIENTES: PETIC ATONCON, OEL PROYECTO, LBSCACION DEL PROYECTO.

. PRESONTE DOCUMENTD NO DERERA REPRODUCIRSE SIN AUTCRIZACKN RSCRITA OFL LABOAKTORI0, SALVD QUE LA REPROCUCCION SEA BN S0 TOTALIDAD.

LOS RISATADOS DT LOS ENSAYOS NO DEZEN SIR UTIUZACOS COMO UNA CERTITCAZION DE CONFORMIDAD CON NORMAS I€ PRCOUCTOS © COMD CEFTIRICASC OFL SISTEMA DT CALIDAD ©F
LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADOS CORARSPOMICN A LOS ENSAYOS REALITADCS SOOAT WAS MUESTRAS PRCPORIIONADAS POR T PERSONAL AL LADORATORIO DE MECANICA OF
SUDLOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS.

RC-AC013 REV.03 FECHA: 202371031

INFORME AUTCRIZADO POR JANET YESSICA ANCTA ARIAS Tin de phgoe

Emait grupocentauroingenierosfdsmail.com  Wed: https/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Ceol PIZETSE80 - 2EAS 3588 - 2640015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 [Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - E Tambo ~ Huancayo - Junis (Frente & 1a 1ra Puerts de a UNCP)
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LAPCEATORID DE MECANICA DT SUELDS, CONCEETO, PAYVIMENTOS ¥ ACLA CENTALRD INGENIERCS

SEIACKS DE :
- BSOS DF WDCRMICAS DE SUELOS - ESTUMS Y EHAAPDS GEOFISI0G

- NGO BN AGR DAL PARA CONCRETON ¥ ASFALTO - PEEFORACIONES ¥ EXTRACCIH DUMANTIMAS

- EASUAACES BN RS - EETUIDS GE TR

- ENSAYOS CAIICOS TH GUELOS ¥ AGL, - DONTROL D CALICAD EM SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO 1 G T B
- EGACE GPT, DPL, DPen - EXNTRALCHS ¥ TRASLADD D MUCSTRAS KSMTU

Ins-cl'i'tnm!lﬂ.!pljl:mHMTknﬁDkIHmmmImmMmmmm}mmﬁ

INFORME DE EMSAYD Inicke die pligina
EXPEDIENTE N* ¢ Db4Z-2023-AC REEMIPLAZA A 2425-2023-AC
PETICIOMARIO ¢ PALACIOS HUAMANL LULS ALBERTD
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO | [rpalaciosd 3gmal.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECIOLADD EN LA DURABILIDAD DEL CONMCRETO Fc=310
kg/cr? FRENTE & AGENTES QUIMICDS
UBICACTOMN ! SANTA BULALTA, PRONTRCIA DE HUARDCHIRE, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 OE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE EMISION ¢ 02 DE DICTIEMERE DEL 3033

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagins 1 de 1
CODIGD DE TRABAJD

F-429-2023 (C)
CODIGD DE LA MUESTRA 1 L1
DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ ESPECTMEN PATRONM

FECHA DE MOLIED v 18 OE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE ROTURA ! 04 DE NOWIEMERE DEL 2023
CONTENIDO i 143 ppm

COMDICIONES AMBIENTALES:

FECE DE IO DEL ERSAYTD: R 3- 1108

PECH DF CULMINATTION DL EMEAST HR2I-11-07

TTHEHPCRATURA AHEITHTE - IS

HUMEDAD RELATIA B ]

WU ESTEED E TENTIFTCACTOM EEAL FOR EL D LABDRNTOETD.

LHS RESULTADOS DEL CRSATD CORRESPOMDEN DNICA ¥ ENCLISSTVAMDNTE & L& MUESTRA POR EL Dif LADCRAT ORI,

LS DATOS PROPOECIOMADGS FOE [L FITICTIOMARIG SOH LoS STIGULTNTES: PETICTIOMARIO, ATERCION, HOMIBETD DL FROTECTO, UDICACTON DOL FROVECTO.

B FRACSIKTT COCUMERTC MO DEECAA RIFR IDUTRST FARCALMDNTT SN AUTIRIZAICH OFOTA COL LASDRATORID, SALYD JHUE LA ROPRCCUCDCION 308 4 2 TOALIDWE:.

Lo FESULTROCS OF LIS CHESAYOS HO DEELN SEF: UTTLIZADCS J0H0 UMA CERTIMNCADON CE CONFORFIDAD DON KROFAAS OF PROCU CT TS O DOMO O oAl O FETEMA EE
CALIDAD: DF L& ENTIDWD QHUE LD PRODUNTE . LS RESULTADDS COSAESFOMOEN A LIS CNSAYCOS: REALIZADIS SOBAE LAS MUCSTRAS TAL ¥ OO0 S RSN LOG CUALES FUERON
PROPOR0NAZILS POF: CL PERSONAL AL LABOFNTOFDI0 DF MOCAKICK OF SU0L0S, COHIRITC ¥ PAWTHENTO .

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 2023710431
IMFCIRME AUTDIRIZADD PO SAMET FESSICA AMDOL ARIAS Fin de pligna

Ay =
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B
e

Email: En.l:-:-:en?auml'n;:riﬂs@;maﬂ.m'n_ Wieh: Irlt::."cenEern;zritrns.c-:-m.-‘ Faczbonk: cermarn inE_v:niems
Conl BEZATREA] - PEAAEISAE — BEAAEEBIIE
Av. Marcoal Cactilla W° 5550 [Seds 1) y N® 3948 {Bade 2 - E] Tambo — Huineyn - Junin [Frents & k3 1ra Pusria de la LUN.C P
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LABPCEATOLID DE MECANICA DE SUCLDS, CONCEETC, PAVIMENTOS ¥ ARLA CENTALDO INGENIEROS

SEMACIS DE :

- RSO0 DF MECAMICAS OF SUELOS - ESTUMS ¥ EHIAFDS GEOFSO0G

- DRG0 BN AGRDGADCS Fkfd CORCETTON ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACTIOH DUMANTINAS

~ ERGATCE BN ROCAS - BTSN G OTECHICDS

- ENGATO0 CUBITOS N SUELOG ¥ AGLA - CONTROL D CALICAD EM SUELOG CONCRETD ¥ ASFALTO (R GRS | E
B - EXNTRACON ¥ TRASLADO D MUCSTRAS ISITL

|mm=|mnumvunﬁnummmmrmmmammﬁhmmm—ms—ﬂﬁmmﬁmn

INFORME DE ENSAYD Inick du pliging
EXPEDIEMTE N* 1 242T7-2033-AC
FPETICIOMARID : PALACTOS HUAMANI LUTS S1BERTO
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOMARI O t Erpabachosd 3 g meall. com
PROYECTO ¢ IMCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EM L& DURABILIDAD DEL COMCRETD fo=310
kgyicm? FRENTE & AGENTES QUIMICOS
UBICACTOMN ! SANTA BULALTA, PRONTNCIA DE HUAROCHIRT, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA D'E RECEPCION : 4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ¢ 15 DE NONTEMBRE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Paginaided
CODIGD DE TRABAID

P-429-2023 (C)
CHDIGD DE LA MUESTRA. 1 L-3

DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ ESPECTMEN PATROM
FECHA D'E MOLDED 28 DE QCTUBRAE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

04 DE NOWTEMERE DEL 2023

CONTENIDO H 147 Ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE TMICID) DEL ERSAND HEI-11-08
FECHA DE CULMINACION DEL EMSNNT: HRI-11-07
TEMPERATUIRA AMEIENTE = IS
WOMEDAD RELATTSA T

MUCSTELD [ IDCHTIFTCACTOM EEALTTADGS POR [L POESOMAL DE LABDRATOEDD,
LS RESULTADSS DEL ERSAYD CORRESPOMOEN UNICA ¥ EXCLIFSTVAMENTE A LA MUESTRA PEOPORCIOHADS POR [L PFERSOHAL OF LADORATORID.

LS DATOS PROPOSCIORADGGS FHE [L PITICIOMARID SO LOG SIGUITNTES: PETOCTOMARIC, ATERCION, HOMBED DOL PROVECTS, UBICACTON DEL PROVECTO.

EL PAESIRTE DOCUSERTD MO DEBERA REFRODUCTRSE PARCIALMENTT SN AUTDRIZRION ESCRITA DEL LABDEATORID, SALWD JUE LA FEPRODUCCO0N SEA BN S TOTALIDAD.

LOS FESULTROOSG OF LI CHSAYOS HO DEEDN SER UTTLITADCS CodE0 UM CIRTINZADION OF CONMPOREIDAD DON KRIFMAS OF PROCUCTDS O DOMIO O TCADD OO FISTOMA OF
CALIDAL: OF LA CNTIDAD JUIE LD PRIGUT . LO% RIS ALTADDS CORRIGAONDEY & LOF CHSAYOS REALITADS SOBAL LAS MULSTRAS TAL T C0E0 S0 OO0 LOS CUALES FUDRON
PROPOROIONATLS. POR CL PERSORSL AL LARDSKTORI0 DF MOCARICA. DF SURL0S, CONORETD Y PAWTMENTOS

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 202310731
IMFORME AUTTIRITADD POR. TAMET FESSICA AMDIL ARTAS I'in de pligina

= - = = = - = - L L - = - =
Email: Eru:l-o-cenhurum;:nms@;mml.mm Wieh: I'rtt:l::c-entuumn;zn:rns.cc-'n.-' Frozbook: Cent@ure Ingeniers
Cool BECHTEEAN - BE4SEISAE — BE4DEEBIIE
Av. Maricoal Cactila We S350 (Sade 1) y N® 3548 (Eede ) - El Tambo - Huanoayo - Junin [Frends a ka 1ra Pusria de la LLN.C P )
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LABCEATOEN DE MECANICA DT SUCLCS, COSNCEETO, PAVIMENTOS ¥ ACLA CENTALLRD INGENIELOS

SERVACIS DE :

- DRS00 OF MODAMICAS O SUCLOS - EATUD0S ¥ EMSAOS SEOFSIO0S

- ERGAO0 EH AGADRATCED FARA CORCRETON ¥ ASFALTO - PERFORACIONES: ¥ EXTRACCION DUSMANTIMAS

- ENGLATES M RODRS - TR G OTEC HICDS

- NGO A0S CH SUELOS ¥ AGUA - DONTROL D CALICAD BN GELOS DONCRETE ¥ ASFALTO 1 G B
- ENGAVOG SPT, DPL, DPWS - EXTRADCHS ¥ TRASLADG DE MUCSTRAS INSITU

Insito em el i e Marcas y Servido de INDECOP con CERTIFICADD ME 00418435 oon Ressusion N 0071684-201 5%/ DSCHNDECDP
¥

INFORME DE ENSAYD Ik dm gl
EXFECIENTE M® 1 3643-2033-AC REEEMPLATA & 2426-2033-4C
PETICIOMARID : PFALACIOS HUAMANT LULS ALEBERTD
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
COHHTACTO DE PETICIOMNARID t  Erpaksciosd 3 g el com
PROYECTO : INCIDEMCIA DE LA CELULDSA DE FAPEL RECTCLADD EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fc=310
kgycm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTHMN ! SANTA BULALIA, PRONTNCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 OE DCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION ¢ 02 DE DICIEMBRE DEL 2022

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Paginalde 1
CODIGO DE TRABADD

P-43%-2023 {C)
CODIGO DE LA MUESTRA 1 L-2

DESCRIFCION DE LA MUESTRA ESPECTMEN FATROM

FECHA D'E MILIVEDY 18 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

04 DE NONTEMBERE DEL 2023

CONTENIDO H 149 ppm
COMDICIONES AMEIENTALES:
FECIA DI THICTC: DL ERSAND 03-11-08
FECHA D CULMINACION DEL EMSAFD HA-L1-T7
TEMPERATURA AMBIENTE : amseC
HUMEDAD RELATTA B

MUCSTEDD E IGENTIFTCACDOM EEALTT ADCS POR FL POESOMAL [ LABORATOETD.
LS RESULTADNS DEL ERSATD CORRESPOMOEN DNICA ¥ FNCLUSTVAMENTE & LA MUESTRA PR EL Do LA DR T ORI,

LS DATOS PROPOELIONADDS FOE EL PETECTOMARED S0H LOE SIGUEENTES: PETECTOMARDD, ATERCION, HOMEBED DEL PROFTECTS, UBICACTOM DEL PROVECTO.

EL PACSIKNTE CCCUMIRTC MO DEBCRA RIPRIGUIRIT PARCILLMENTT SN AUTTRIZALICH EoIPOTS CEL LABDRATORID, SALVD JHE LA FEPRCCUSO0N S0A B 2L TOTALIDAE:.

Lo FESULTADOS OF LIPS CHSAYOS WO DEBLN SEF UTTLITADCS C0E0 UM CERTTRIOADON CE CONPORFIDAD DOA KOFMAS OF PROCUCT O O DOMD DT TFICADS OO SISTOMA CE
CALIDAD: OF L& CNTIDWED JHE L0 PROIDULT. LIS REGULTADDS COFRISPONDEN & LIS CHEAYTOS ROALITADOS SOGRE LAS MUTSTRAS TAL ¥ 00 ST RN LOS DUALES FUDRON
PECPORITIOAMADAS POF: Ol PORSONAL AL LADDRATDFI0 OF MDTARICA DF PUCLCS, COMIALTC ¥ PAWVTHINT O

HC-AC-015 REN.03 FECHA: 2023710731
IMFCEME AUTDRIZADD PO SAMET FESSICA AMDIL ARIAS Fin dm pligina

-._\. ::_ . Ir.f £ I:
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Email: En.l:mn:-erd:u.urnl'n;:n'un:@;mail.mm Wieh: I'rtt:l:,"centu.urdn;:n'erns:cnm,-' Faczbook: certauro inﬁeniem:
Cal BEZSTEEED - BE4AEISEE — BR4SRRIE
Aw. Maricoal Cactilla W 5560 [Sads 1) y N® 3548 (Sede ) - El Tambo — Huanoayo - Junin [Frends a ka 1ra Pusria de la UH.C P
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LABCEATORIC DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAYIMENTOS ¥ ACLUA CENTALRC INGENIERCS

SESDACKIS DE :

- ERGLAYOS DF MDCAMICAS 6 SUTLOS - ESTUm0E ¥ EMSAYDS SEOFo0S

- ENEAYORS BN AGADGADCG FARA DORCEITON ¥ ASFALTD - PREFORACIMHES ¥ EXTRACCION DUMARTIMAL

- ERELATCE M ROCAS - ESTUIDE GiE OTECHICS

- ENEAYOR RTINS CH GUELOE ¥ AGLS, - DORTRHOL D CALICAD EM SUELCS CONCRETO Y ASFALTS |G T
- ERELAYCR SPT, DPL, DR - EXTRADCHS ¥ TRASLADD D MUESTRAS RESITU

|ru.:rim=n:mq;i.muumfunidnumm“mlnmmm“mﬁhmmwmmmn

INFORME DE ENSAYD Inicke di pliggin
EXPEDIENTE N° ¢ Ph4E-Z023-AC REEEMFLAZA & 2436-2023-AC
PETICIOMARIO ¢ PALACIOS HUAMANI LULS ALBERTO
ATEMCION ! UNINERSIDAD CESAR VALLETD - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO | [rpalaciosd 3@gmal.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE L& CELULOSA DE PAFEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD DEL COMCRETD Fo=310
kgy'crm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTON ! SANTA EULALTA, PRONTMCIA DE HUARDCHIRE, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCTON ¢ [ OE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ¢ 0 DE DICIEMERE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagine 1de 1
CODIGD DE TRABAID

F-425-2023 (C)
CHDIGD DE LA MUESTRA 1 L6

DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ ESPECTMEN PATROM
FECHA DE MOLDED , 28 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA

11 DE NONTEMERE DEL 2023

CONTENIDO i 143 ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
FECHA D TMICID DEL ERSAYD: H2I-11-14
FECHA DF CULMIKACION DEL EMSAD HRI-L1-L5
TEMPERATLIRA AMEITRTE : ATAeTC
HUMEDAD RELATIA : 5T

HULSTRELC C IGCHTIFTCACTOM BELALTTADCS PFOR [L POESCMAL DE LABDRATORTS.
LS RESULTADCS DEL ERSATD CORRESPOMDON UNICA ¥ CECLUFSTWAMEMTE A& LA MUESTRA PEOPORCIONADS POR [L FERSOHAL OF LADORATORID.

LS DATOS PROPOBCIONADDS POE L PETICICMARIG SON LOS SIGUEINTES: PCETICTCMARID, ATENCION, HOMEBEE DEL PROVECTS, UBICALTOM DEL FROYECTO.

EL PACSEATE DOCUMERTD MO DEBDAA REPRODUCIRIE PARCALMENTT SN ALUTORIZAROON ESCRITA DEL LABDEATORN, SALWD QUE LA FEPROCUCTION SEA BN 51 TOTHLIDAD.

LGS FESLL TS [6E LS ERSAYOS MO DEREN SEE: UTTLITADOS T UMA CERTIFICACION DE OOMPCREIDAD CON RORSAS DE PRODUCTIS O D08 [ERTIFICADD: DEL SISTEMA DE
CALIDAD O LA CATIDAD JUE LD FRODULT. LOE RCSULTADDS CORRCSFOMDEN A LOS CRSAYCS FEALITADOS SOOAL LAS MULSTRAS TAL ¥ OO S50 REONID LOG CUALES FUDRORN
PROFORCIONADAS POR L FERSOREL AL LABDEATORID DF MOCAKICA O SU0.0%, ODEDRETD ¥ PRGTSENTIS

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 202310731
INFORME ALTTIRIZADD POR. SAMET FESSICA AMDIA ARIAS Vin dm pligina
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LABCEATOEN DT MECANICA DE SUCLCS, CONCEETO, RPAVIMENTOS ¥ ACLA CENTAL DD INCENIEDACS

SEMWVICOES DE .
- EnSd 0 OF MCTAMCRE, D SU 00

= EnGd 00 B Al DoabDeldl FaAh DO T 04 7 ASFALTO

= EnGd 0 EH ROOAS:
- NSO IS EW SLELON ¥ ARG
- ERGATOE GPT, DPL, DS

- EETLIDSCE ¥ ML PO GO

- PEERORACIIMES ¥ ENTRACION DAMMANTIMAS

- EATLIDSCG GEOTECHIONE

- DONTROL DE CALCAD EM SUELOS COMDRETO Y ASFALTO
- ENTRALCHS ¥ TRASLADD DE RMUESTRAS IS

CEHNTAURD
IHGERI| ERGS

Irﬂ-ﬂ'itnm:lﬂ.:j:h’uﬂ:hh‘m‘fﬁ:n’idﬂdtlﬂmm!mmMMmmm}mmH

EXPEDIENTE H®
PETICIOMARID

ATENCION

CONTACTO DE PETICIOMARIC
PROYECTO

UBICACTON
FECHA DE RECEPCIOM
FECHA DE EMISION

INFORME DE EMS&YO Inicke du plgna

I645-2023-AC REEMPLATA & F435-2023-AC
FALACTOS HUAMANL LULS ALBERTD
UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
Enpeakachors 3 g meal. coims

INCIDEMCTA DE L& CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABTLIDAD DEL CONCRETO Fe=310
kg/crn? FRENTE & AGENTES QUIMICOS

SANTA EULALTA, PRONTNCIA DE HUAROCHIRI, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
04 OE DCTUBRE DEL 20323
02 DE DICIEMBERE DEL 2033

CODIGO DE TRABAID

CODIGOD DE LA MUESTRA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
FECHA DE MOLDED

FECHA DE ROTURA

COMDICIONES AMB IENTALES:
FECHA DF THMICID DEL ERSAYD:
FEOHA D CULMINACION DEL EMSAFT
TEHPCRATLIRA AMRITHTE

HUMELAD RELATTA

SULFATOS SOLUBLES EN AGRECADDS

HTP 339.178:2002 REV, 2015

Pagina1dz1

F-425-2023 (C)
L-5
ESPECTMEN PATROM
28 DE OCTUBRE DEL 2023
11 DE HOWTEMERE DEL 20323

CONTENIDO i 148 ppm
HO3-11-14
HI-L1-15
T4
L™

MUCSTRLS E IDENTIFTCACTOM EEALTTADS POR [L POESCMAL D LABDRATORTS.
Li¥S RESULTADSS DEL ERSAYD CORRESPOMDEN UHICA ¥ ENCLESTVAMEMTE A& LA HUESTRA PEOPORCIOHADA POR DL FERSOHAL OF LADOAATORID.

Li¥S DATOS PROPOBLIGALDDS POE EL PETICTOMARLD 50N LOS STGUIINTES: PETECTOMARID, ATENCION, HOMEBED DEL PFROVECTS, UBICALTON DEL FROFECTO.

L PRESIRTE DOCUMERTD B0 DEBCRA REPRODUCTRSE PARTIAL MENTT SN AUTOSIZRCI0N ERCRITA DEL LABDFATORID, SAL WD QUIE LA BOPRODUDO0M SEA BN 51 TOTALIDALD,

Lo FESULTROOG O LIS CHEAYOS WO DEEON SR UTTLITADCS C0#E0 UMA CIRTITIZATIOM CF CONFORFIDAD DOMN ROFMAS OF PROCUCTOE O DOMO TR TICADD OO FISTORA CC
CALIDAD D LA ENTIDAD: JPUE L0 PRODLCE . LS RESUUTADDS CORRESPOMDEN A LIS ENSAYOS: FEALIZADS SOEAT LAS MUESTRAS TAL ¥ OO0 SERECTHID Lo CUALES FUBRON
FEOFORDOMAIAS POF: O FERSOAAL AL LABORATOI0 DF MOTAHICK OF SUODS, TOHDALTE: ¥ PAWTHEN O

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 2023710731

[MFOREED AUMTRIZADD POA JANDT "TSECL ANDLL ARIAS

e 1 ' ¢ | [ & § 1 1 J [ |
Email: grunecertauroimgerieras@email.oom

v, Maricoal Cactila We FE0 (2ads 1) ¥ N° 1948 (Eade I - El Tambo

Vin du plgina
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LABPCEATOEID DE MECANICA DE SUELTS, CONCDETD, PAVIMENTOS ¥ ACLA CENTALDD INCENIEDACS

SESNACIS DE :
- EREANOS OF MECAMCAS OE SUELOS - ESTUGOE ¥ EHIARDS SEOFS0s

- DRS00 M ASADGATCS Pk SORCRTTON ¥ ASFALTD - PERRORACIONES ¥ ENTRACTADH CUSMANTIMAS

- ERELATCE BN ROCAS - ESTLIS0E GECTECHICDS

- DGO CATIGS TH SUELOS ¥ AGLUA - DORTROL D CALICAD B8 GAUELC6 COMORETO ¥ ASFALTS 1 G BT
- DRGNS SPT, DPL, DPNS - EXTRACCN ¥ TRASLADO OF RUESTRAS WG

IrE-a'itnm:lH.:ﬁJh’uﬂ:hhm‘fkn‘idﬁﬂtlHmmlmmMmﬂmﬁhmm}mmH

INFORME DE ENSAYO Irdck e plgie
EXPFEDIENMTE N~ 1 D644-2023-AC REEMPLATA & 2434-2023-&C
FETICIOMARID : FALACTOS HUAMANI LUTS ALBERTO
ATENCTON : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
COHNTACTO DE PETICTIONARID t Erpakaciosd 3 g mal. com
FROYECTO ¢ INCIDEMCIA DE L& CELULOSA DE PAPEL RECTCLADOD EN L& DURABILIDAD DEL COMCRETO fc=310
kg/cm3 FRENTE A ASENTES QUIMICOS
UBICACTON 1 SANTA BULALLA, PRONTHNCIA DE HUARDCHIRE, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA D'E RECEPCION ¢ 04 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ! 02 DE DICIEMBRE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagins 1de 1
CODIGD DE TRABAID

P-429-2023 ()

CODIGD DE LA MUESTRA 1 L4

ESFECIMEN PATRON

28 DE OCTUBRE DEL 2023

DESCRIPCION DE L& MUESTRA

FECHA DE MOLDED

FECHA DE ROTURA

11 DE NONTEMERE DEL 2023

CONTENIDO H 148 ppm
COMDICIONES AMBIESNTALES:
FECHA D TMICTD DEL ERSANYD: 31114
FECHA D CLUMINACION DEL EMSAT 111
TEHPERATURA AMSITHTE © T3
HUHEDAD RELATIA E -

HULSTEDD E IHENTEMCALTOM EEALTTADGS POR [L POESOMAL D LABDRATORTD,
Li¥S RESULTADCS DEL [RSATYT CORRESPOMOEN UHICA ¥ [ECLUFSTYAMONTE & LA MUESTRA PEDPORCIDHADA POA [L FERSOHAL OF LADORATORID.

Li¥S DATOS PROPOECIORADDS POE EL PETECTOMARED S0H LOS SIGUCENTES: PETICTIGMARLD, ATERCION, HOMEBEL DEL PROVECTO, UBICALTON DEL PROVECTO.

EL PACSIRTE COCUMERTE MO DEECAA AEPRODUTRIT FARTIALMENTT SN AUTORIZAIOH ECPOTA DO LASDRATORID, SALVT JHIE LA FEPRCCUDOON 08 B SU T ALIDWE:

LOes FESULTRLOS OF LI CHGAYCS WO DEEEN SEF: UTTLITACCS C0E0 UNA CERTINSADOM OF CONPORFEAD DOA ROFMAS OF ROCUCTIE O DOMO 0T TICADS OO SETOMA OF
CALIDAD: DF L& ERTIDAD QPUE LD PRODUCT . LS RESOUTADDS OOERESAFOMDEN & LIS DNSAYCS REALTTADNS SOEAE LAS MUESTRAS TAL ¥ OO0 ST RSN LOS CUM ES FUERON
FEOPORI0NADIAS POF L FERSOANL AL LABOSATIFIO OF MOTAKICE O PUELCS, COMIRLTC: ¥ FAWTHENTO:

HC-AC-015 REVW.03 FECHA: 302310731
THFOAMET AUTTIEIADD POA TANET TS E0H AMDIL AATAT i in dm pligina
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LAPCDATOEI D MECANICA DF SUFLCS, CONCDETO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTALDD INGINIERCS

SERNACIOS DE :
- ERGACE D MOCRMCAS O SUELOS - ESTULG Y EHAAPDS GEOFISIO0G

- ENGAYCE BN AGAEGRICS FARA CORCRETON ¥ ASFALTO - PERFORACIOMES ¥ EXTRACCIH CHRMANTIMAS

- EREATCE M ROCAS - ENTLIS0 GE O TECHIOOS

- ERGAYCS CAMICOS BN SUELOS Y AGLA - CORTROA D CALIDAD EM SUELOG CONCRETD ¥ ASFALTO (FIGES | & P
- DRSS SPT, DPL, P - EXTRALCH ¥ TRASLADG) D MUCSTRAS ST

Irls-u'i'tﬂen!lll!ﬁ.ﬂr\nl:lcMTknﬁDkIHmmmIMHMMmﬁmmm}mmﬁ

INFORME DE ENSAYO Iicks e g

EXFEDIENTE H*® ¢ 3645-20233-AC AREEMPFLATA & 2634-2023-A&C

PETICIOMARIO ¢ PALACTOS HUAMEANE LULS ALBERTD

ATENCION ¢ UNINERSIDAD CESAR VALLETD - SELE ATE

CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ Erpeakachoel 3 g el o

PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE LA CELULDSA DE PAPEL RECTOLADD EN LA DURABTLTDAD DEL COMCRETO fo=310
kgfem? FRENTE & AGENTES QUIMICDOS

UBICACION : SANTA BULALTA, PRONVIMNCIA DE HUARCCHIRD, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL

FECHA DE RECEPCIOM ¢ [« OE OCTUBRE DEL 2023

FECH& D'E EMISION r 02 OE DICTEMBRE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagina1ded
CODIGD DE TRABAID

P-429-2033 ()
cHDIGE0 DE LA MUESTRA LG

ESFECIMEN PATRON

28 DE OCTUBRAE DEL 2022

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

FECHA DE MOLDED
FECHA DE ROTURA

25 DE HONTEMERE DEL 3023

CONTENIDO H 150 pprm
COMDICIONES AMB IENTALES:
FECHA DIf TMOCTD) DEL ERSAYD HE3-11-2
FECHA D CLLMINACION DEL EMSAFD HZ-11-30
TEMPERATUR AMEIENTE BT L
HUMZDAD RELATIA : ETH

HULSTRELS E IDCHTIFTCACTON BEALTT ADRS POR [L POESOMAL D LA RATORTS.
LS RESULTADGDS DEL ENSATO CORRESPIMDES DNICA ¥ ENC LPSTWAMESTE & L8 MUESTRA PR L D LA BHOPRA T ORI

LS DATOE PROPOECIDAADOS POE FL FETICTOMARLD SOH LOS STGUITNTES: PETICTOMARED, ATERCION, HOMERD DEL FROFECTO, UBICACTON DEL FROFECTO.

Ol FACSTHTE COCUMIRTC N0 DEECRA RIFRIDUTRST PARCIALMDNTT SN ALTIRIZAROCH [ROFOTA DO LABOEATORID, SALYD JUE LA REPROCUCO0E S0A [ A TOTALIDAL.

LS EESLATADCS (D LIS ENSAYOS MO DERDN SCR UTTLITADOS OO0 UMA CERTIFICADION DE DOMPORSIDAD DON RORSAS DE PRODUCTDS O D00 CERTIFICADD DAL SISTEMA DE
CALIDAL: CE L& CNTIDAL JHUE L0 PRODULT. LIS RESULTADDE CORAESFONDEN & LIS CHGAYDS REALITAZS SOBAD LiS WUTSTRAS TAL v C0#E0 ST FDOAID LOS DUALES FUERON
FROFORONADAS POR [l FERZORAL AL LADIFATIFIO O MOTAKICE OC PUCLCS, SOHIRLTC: 7 PAWTHENTOZ

HC-AC-015 REVW.02 FECHA: 202310731
THFOAHE AUTTRIZADD POA JAMET “TLITCHE AMDIA AATAT i fin da phgina

= - = = = - = - L L - = - =
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LAPCERATOEN DT MECANICA DT SUCLDS, CONCLETO, PAVIMINTOS ¥ ACLA CENTALDD INGENIEDOS

SESNACIOS DE :

- DRSO DF MECAMICAS D SUELOS - ESTUIDEOS ¥ MNP GEOFSI0S

- DRSO BN AGRDGAIION FAAA DORCESTCS ¥ ASFALTO - PERFORACIIMES ¥ EXTRACCION DUSMANTIMAS

- EREUATOE BN ROCAS - EATLIDSG GE CTECHICOS

- DRSS, CIDOS TN SUELOG ¥ AGLA - COWTROL D CALIDAD BN SELOS COMCRETO Y ASFALTO (G e Py
- DNGAYCE GPT, OPL, CPs - EXNTRACCHS ¥ TRASLADG [ RAUCSTRAS INSITU

IrE-a'i't-uEn!Imum*ﬂm&lﬂmmmimmmmmmm}mmﬁ

INFORME DE ENSAYD Inicke du plgha
EXFEDIENTE N™ ¢ 364E-2023-AC REEMIPLAZA A 2E23-2021-AC
PFETICIOMARID : FALACTOS HUAMANL LUIES SLBERTO
ATENCIGON ¢ UNINERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOMARIC  : [rpalaciosd 3@gmal.com
PROYECTO ¢ INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADD EN LA DURARTLIDAD: DEL CONMCRETO Fe=310
kg/cm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTOMN ! SANTA BULALTA, PRONTNCIA OE HUARCCHIRE, DEPARTAMENTD DE LIMA, FEAL
FECHA D'E RECEPCIOM ¢ 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ¢ 0F DE DICIEMBRE DEL 3023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagine 1ds 1
CODIGD DE TRABAID

F-829-2023 (C)
CODIGD DE L& MUESTRA 1 LB

DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ ESFECIMEN PATRONM
FECHA DE MOLDED y 28 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA

25 DE NONTEMERE DEL 2023

CONTENIDO ' 148 Ppm
COMDICIONES AMBIENTAL ES:
FECHA D TMICIO DEL ERSAYD: IE3-11-29
FECHA DE CLULMINACTON DEL EMSAND IME3-13-30
TEMPERATLIRA AMEIENTE B YL
WUMETAD RELKTRAA : ETM

MULSTELS C IDCHTIMTCACTOMN BERALTTADCS FOR [L POESGMAL DE LABDRATORTO.
Li¥S RESULTADCS DEL ERSAYD CORRESPOMOEN UNICA ¥ ENCLFSTVAMENTE & LA HUESTRA PEOPORCIONADS POR OL PERSOHAL OF LADDRATORID.

LS DATEHS PROPOECIORADDS FOE [L PETICICMARID SOH LOS SIGUIINTES: PETICTOMARID, ATENCION, HOMEBSE DEL PROVECTS, UBICALTOM DEL PROTECTC.

EL PRESERTE COCUMERTD MO DEEERA REFRODUCTREE PARCIALMENTT SN ALUTORIZRIO0N ESCRITA DEL LASDEATORIO, S0V UE LA REPRODUCCOI0MN S0A BN 51 TOTALIDAD.

LOes FESULTROCS OF LIF: CHEAYOS MO DEREN SEF: UTTLIDADDS 00 UM, CIRTITICA DON OF COHFOAEIDED DON KROFMAS O PFROCUCT DS O DOMD O MICADS: OO SIS TEMA CF
CALIDAL: OF LA DNTIDALD JHUEE LD PRODUIT . LOE REFATASG S COFALSFONDEN A LOF CHEAYOS FOALITADDS SOEAL LAS MUTSTRAS TAL 7 C0EO SIFEONID LOS DUALES FUDROA
PROPORCIONMALLS POE [L PERSORAL AL LADBDEATORID DF MOCARKICA DE SURLDS, COMCRETD ¥ PWRTHENTIS

HC-AC-015 REY.02 FECHA: 20@3/10/31
INFORME SUTDRITADD POR. TAMET FESSICK AMOOA AT ’ tin du pligina
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LABCEDATODID DE MECASNICA D SUCLCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ ARLA CENTALDD INGINIEEAS

SEMACIS DE :

- ERSAO0 D MECAMIAS [ SUELOS - ENTUDOS ¥ EMIAFDS GECFSICoS

- EREO0 M AGADGADOD FARA CORCRITON ¥ ASFALTD - PERFORACHMES ¥ EXTRACTAON CASMANTIMAL

- ERSAYCS £ ROCAS - EXTLIDS0HS GE CTECHIODS

- ERSATON COMICOS EH SUELOG T AGLA - DONTROL D CALICAZ EM SIELOG COMCRETC ¥ ASFALTD RGN LR
- ENSATON SPT, DL, DPiS - EXTRACCH: ¥ TRASLADG [ MUESTRAS INGTTU

Imaitum:lﬂ.:ﬁ:h‘ndchh‘m‘fkn’idﬂﬂtlﬂmmlmmMmﬂmﬁiﬂmm}mmH

INFORME DE ENSAYD Inick: de plgina
EXPEDIENTE N* ! IB4T-2023-AC REEMPLAZA & 2622-2023-AC
PETICIONARIC ! PALACTOS HUAMANL LUTS ALBERTD
ATENCION ! UNINERSIDALD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARID t Irpaikackosd 3 %g mal. com
PROYECTO : INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECTCLADID EN LA DURAETLIDAD DEL COMCRETO fo=310
kg/ern? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTON 1 SANTA BULALTA, PRONTNCIA DE HUARDCHIRS, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE EMISTON : 0F OE DICIEMBRE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagins 1 de 1
CODIGD DE TRABAID

F-425-2023 (C)

cODIG0 DE LA MUESTRA 1 LT

DESCRIPCIOM DE LA MUESTRA @ ESPECIMEN PATRONM
FECHA OE MOLDED 1 28 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA

25 OE NONTEMBRE DEL 2023

CONTENIDO : 146 ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE THICID DEL ERSAND: H-11-2
FECHA DE CLILMINACTON DEL EMSATD H23-11-30
TEHPERATURA AMIINTE © aRAC
HUMEZDAD RELATTA : 5T

HUESTEES E IDENTIMTCALTOMN EEALTIADCS PFOR [L PEESOMAL DE LABDRATOETD.
LS RESULTADCS DEL ERSAYD CORRESPOMDEN UHICA ¥ EXCLUSTVAMDNTE & LA MUESTRA PEOPORCIOHADS POR [L PERSOHAL OF LADGRAT ORI,

LS DATOS PROPOECIDRLDOS FOE EL PETICTOMARID SOH LOS SIGUCINTES: PETICTOMARLD, ATENCION, HOMERE DEL PROVECTS, UBICACTOM DEL PROVECTC.

EL PACSIKTE COCUMERTD MO DEBCAA AEPRODUCIRET PARTIALMENTT SN AUTIRZAOCK ECFOTA OO LABDEATORID, SALYD QUE LA FEPRCCUDO0H SEA B 51 T ALIDAL.

Lo RESULTRCDS OF LIS CHSAYDS MO DEEEN SEF: UTTLITADCS OO0 UHA CERTTFICA DOM OF CONPOAMIDAD DO ROFMAS O FROCUCTIE O DOMO OO0 TriCADD OO SETOMA OE
CALIDAL: CC LA CNTIDAL JUE LD PROGULE . LIS RESATADD: COFRISFONDEN A& LO5 CHGAYDS FEALITADGD: SOBAT LAS MUTSTRAS TAL 7 C0#EO STFDOHN LOG DUALES FUDRON
FROFORDOOMADAS POF [l FIRSONAL AL LADOSGATIRIO DF MOCARICA OO POCLCS , COMIALTC: Y PANTHENTOF

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 202310731
IMFORFE AUTTRIZACD POA JAMET TS0 ANDIA MADAS I'in du pligina

Pal ./ - |:

e
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Cal BEZEITEEA] - BE4ARISAE — BE4BERNIE
Ay Mancoal Cactila e 3560 [2ads 1] ¥ N° 3948 (Eade I) - El Tambo — Huanosps - Junin [Freme 2 13 1rs Pusris de la WN.C P )

Para verifiear | autenticldad ded Informe puede SoMmusnioarcs a2 Qrugoen2uncl nge nksnocEomall o

45



LABCEATOLID DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIHENTOS ¥ AELUA CENTALDO INGENIERCS

SERACIS DE :

- BSOS D MDCAMICAS OE SUELOS - ESTUDEYS ¥ EMSAFDS GEOFISIC0S

- ENGAOS. BN AGREGADOS FARA CONCRITON ¥ ASFALTO - PEEFORKCIONES ¥ EXNTRACCIH CHAMANTIMAS

- ERGUATOE BN ROOAS - ETLIDRC G OTECHICOS

- ENGAYON CAICOS TH GUELOS ¥ AGLE, - DOWTROL D CALICAD EM SAELCS COMCRETO ¥ ASFALTO | G e E RS
- ENGAOS GPT, DPL, DPn - EXTRADCH Y ¥ TRASLADD D MUCSTRAS WSITU

IrE-ﬂ'i't-uEn!IH.Ejﬂ:r\ﬂHMTHMHIHmmmmemmﬂmmm}mmﬁ

INFORME D'E ENSAYO Iricke dn pigha
EXPEDIENTE H® : F650-2033-AC REEMFLATA A 2416-20F3-AC
PETICIOMARID : PALACTOS HUAMANEL LULS ALEERTD
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIONARIO  [rpaisckosl 3gqgmal.com
PROYECTO ¢ IMCIDEMCIA DE L& CELULOSA DE PFAFPEL RECTCLADO EN L& DURABTLIDAD DEL COMCRETD Fo=310
kg/crr? FRENTE & AGENTES QUIMICOS
UBTCACTOMN T SANTA BULALTA, PRONTRCIA DE HUAROCHIRE, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISTON : 02 DE DICIEMBRE DEL 2032

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagina1ded
CODIGD DE TRABAJD

F-429-2033 (D)
CODIGD DE LA MUESTRA 1 E-1

DESCRIPCIOM DE LA MUESTRA ESPECIMEN FATRON + ADICTON DE CELULOSA DE FAPEL RECICLADD AL 0.20%

FECHA DE MOLDED 30 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

6 OE NONTEMERE DEL 3023

CONTENIDO H 145 pprmi
COMDICIONES sl IENTAL ES:
FECH DF THICTO DEL ERSAYD: HI3-11-08
FECH DF CLUMINACION DEL EMSAST 231107
TEHPERATUIRA AMITHTE = A
HJHEDAD RELATIYA EeT -

MULSTELD € IDEHTIFTCACTOM BEEALTTADS POR [L POESOMAL [F LABDRATORTD,
LS RESULTADOS DEL ERESATO CORRESPOMDEN DNICA ¥ CXCLESTWAMENTE & LA MUESTRA FREOPORCIOMADA POR FL PERSOHAL DF LABORA TR,

LS DATOS PROPOECIGALDOS FOE L PETICTOMARID S0H LoS STGUIINTES: PETICTOMARDD, ATERCION, HOMEBEE DOL PROYECTS, UBICACTSM DEL FROFECTO.

B PACSINTT COCUMERTC MO DEEMAA RIFR IDUTRST PARCALMINTT SN ALUTIRIZAOCH COFOTA COL LABDRATORID, SALWD JRUT LA FEPRCCUDOON S0A BN AU TO ALIDWE:

LS FESULTRLCES. OF LOS ERSAYOS. MO DEREN SEE UTTLIZADDS C0E0 UM CERTIFICACION DE DOMPOR MDA DOR ROEMAS DE PREODUCTRS O DOMD [T TFICADD: DFL SESTEMA OE
CALIDAL: OF LA ERTIDAD JUE LD PRIDULE. LOS RESULTADD: COFALSPOMDEN & LOT CHEAYOS FEALITADDS SOBAL LAS MUESTRAS TAL ¥ CO0H0 SE FECIAID LOS DUALES FUERON
FROPOROONADIAS POF L FIRZONSL AL LADDFATORDI0 DF MOTARICA OF PUOLES, COHDRITC ¥ FAWTHENTOS

HC-AC-015 REN.02 FECHA: 2023/10/31
[HROAHT AUTTIRIZ A POR JANDT “TSECH ANDTE AADAS fin de phging
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LABCERATOEN DE MECASICA DE SUCLCS, CONCEETD, PAYIMENTOS ¥ AGLA CENTALRD INGENIERCS

SESNACIOS DE :
- ENGAYOS OF MECAMICAS 0E SUELOS - ESTUDI0S ¥ EMSAPDS SEOFSIO0S

- RGO M AGRDRADCS FRfh ORCRITON ¥ ASFALTO - PEEFORACIOMES ¥ EXNTRACCIDN DUSMARTINAS

- ERGUATOE BN ROCAS - ESTLIDSG GEOTECHIONS

- NGRS QIO CH GUELOS ¥ AGUA - DORTRCL D CALIHD CH SI0L00 CONCRETO ¥ ASFALTO 1 A R
- BB BPT, OPL, DR - EXTRACCHS Y TRASLADY [ RUCSTRAS RESITU

|mahum=|n.ajmuumvunﬁauemmmﬂnmmrnmmm“mﬁhmmm—ms—.n‘mmmﬁmn

INFORME DE ENSAYO Inick du pligng
EXFEDIEMTE N~ r DES2-F023-AC REEMPLATA & 2418-3023-AC
FETICIOMARID © PALACTOS HUAMANL LUTS SLBERTO
ATENCION r UNINVERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIOMARID t Enpeakackosd 3 g meal. com
FROYECTD : INCIDEMCIA OF L& CELULOSA DF PAPEL RECIOLADD EN L& DURABILIDAD DEL CONCRETO =310
kgdicm? FRENTE A AGENTES QUIMIOOS
UBICACTOHMN ! SANTA BULALTA, PRONTHNCIA DE HUARDCHIRL, DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCIGON : 04 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagina1de 1
CODIGD DE TRABAID

F-425-2023 (D}
cODIGO DE LA MUESTRA 1 E2
DESCRIFCION DE LA MUESTRA @ ESPECTMEN FATRON + ADICTON DE CELULOSA DE FAPEL RECICLADD AL 0.20%

FECHA DVE MILDVED + 30 OE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA + 6 OE NOWTEMERE DEL 3023
CONTENIDO H 148 ppm

COMDICIONES AMEIENTALES:

FED D IO DEL ERSAYD 2 -1 108
FEDHA O JULMIKATCH DEL DS H2F-L1-17
TTHFCRATURA AHETHTE = ALY
HUMZLAD RELATT o A

HUESTEED E IHENTIMTCALTOM EEALTIADGS POR EL PEESOMAL OF LABDRATOETD,
LS RESULTADOS DEL ENSAYD CORRESPOSDES ONICA ¥ ENCLUSTVAMENTE & L& MUESTRA PR EL Dif LABORATORID.

LS DATOS PROFPOBCIDMADHS FOE [L PETICICMARLD SO0 LS SIGUCTNTES: FETICICMARTD, ATEHCION, HOMBED OOL FROTECTO, UDICACTOM DOL FROTECTO.

Ol FACSIHTE COCUMIRTC: N0 DEEORA REFRODUTRST FARCIALMDNTT SN AUTIFIZAO0H CROFOTA COL LABORATORID, SALWD T LA REPROCUCTION S0A DM U TOTALIDAE.

LOS RESULTRDOS O LIS CHGATOS WO DEEON SER UTTLITADCS C0E0 UME CIRTINZADION CF CONPORIDAD DOMN ROFAMS O FROCUCT IS O DOMO OO TICADS: OO FISTOMG OE
CALIDAD DF LA ENTICAD: JRUE L0 PRODUTE . LOFS RESULTADDS COFRESFONDEN A LIS DNSAYOS FEALIZADDS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ D00 S ESCIRID LOS CUM ES FUERDON
FROFORIIONALIAS POF Ol FIRSOMAL AL LABORATOFI0 DF MOTARICK OF FPUOLCS ., ZOHDRITE: Y FAWTHENT O E

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 2023/10/31
THFORME AUTTIRIZADS PO IAMIT FESSICH AMDLA, ARIAS Vin de pligina
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LABCEATOEID DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAYIMENTOS ¥ AGLUA CENTALERD INGESIERDS

SESNACIOS OF :
- ERELAYOR D MOCAMICAS O SUELON - ESTUDEOE ¥ EMEAPDE GEOFSCOS

- ENELAYCHS M AGREGADON FRAA DORCEETON ¥ ASFRLTO - PERFORACHMES ¥ EXTRADCIOH DUAMANTIMNS

- ENEATCE EM ROCAS - ETLIDRENS G OTECHIO0S

- ERELAORS UG EH SUELOE ¥ ASUA - DONTACL OF CALICAD EM SUELOE CONIRETD ¥ ASFALTO b e
- ERGLATOR SPT, DPL, DS - EXTRADCHS ¥ TRASLADD [ MUESTRAS REMTU

|Mmﬂ@n&hy%klmmmmmMmmmm5mw

INFORME DE ENSAYD Inicie du pligina
EXFEDIENTE N™ ¢ E51-2023-AC REEMIFLATA & 2417-2023-AC
PETICIOMARIO ¢ PALACTOS HUAMANE LULS ALBERTD
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARICO | [rpalscosi3ggmal.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE FAPEL RECICLADD EN L& DURABILTDAD DEL CONCRETO fc=310
kgfcrm?® FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTON ! SANTA BULALIA, PRONVTNCIA DE HUARDCHIRE, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERU
FECHA DE RECEPCION ¢ D4 OE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 OE DICTIEMERE DEL 3023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagine1de i
CODIGD DE TRABAID

P-429-2033 (D)
CHDIGD DE LA MUESTRA 1 B2

DESCRIPCION DE LA MUESTRA ESPECTMEN PATROM + ADICTION DE CELULOSA DE PAPEL RECTCLADD AL 0.20°%

FECHA DE MIOLDED 30 DE OCTUBERE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

6 DE NONTEMERE DEL 3023

CONTENIDO H 142 Ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
PO DI THOCTOY DL ERSAYD: 31108
FECHA DI CLILMINACTON DEL EMSA=D HEF-11-7
TEMPERATLIRA AMEIENTE : A
HOMEDAD RELATIVA ER

MU CSTEED £ TENTEFTCACTOM EEAL T ADNS: POR FL POESOMAL DE LASORATOETO.
LS RESULTADOS DEL ENSATD CORRESAMIMDES DNIC ¥ N LPSTWAMEMTE & LA MUESTRA POR [L Dif LADORAT ORI,

LS DATOS PROPOELIDMADDS POE EL PETICTOMARLD SOH LOS SIGUIINTES: PETECTOMARID, ATENCION, HOMIBEE GEL PROVECTS, UBICACTON DEL PROFECTS.

EL PRESERTE DOCUMERTD N0 DEECRA REPRODUCTREE PARCIALMENTT SN ALTORIZRO0N ESCRITA DL LASDEATORID, SR JUE LA BEPRODUCCOI0N SEA B 51 TOTALIDAD:

L0 FESULTRDDS OF LIS CHOAYOS MO DEEDN SEF: UTTLITADSS SO0 UMA CIRTTINOADON O CONPOAMIDAD DOM ROFAAS O FROCUCT DS O DOMI OO T ICADD DO FISTOMA CC
CALIDAD: DE L& ENTIDMD: THIE LD PRODUE . LIS RESULTADS CORRESPOMOEN & LIS ENSAYOS FEALTTADDS SOBAE LAS MUESTRAS TAL ¥ COE0 SERDCTHID LOS CUALES: FUERDN
FROPORI0NADLS POF: [l PFERSORAL AL LABIFATIFI0 O MOCAKICE OF DUCLDS, COHIRITD ¥ PARTHENT O

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 2023,/10/31
IMFORME AUTTIRIZADD POR. SAMET FESSICA AMDLA ARIAS . tin de pligina
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LABCEATOEI OE MECANICA DE SUELDS, CONCREETD, PAVIMENTOS ¥ ABUA CENTALRC INGENIERCS

SERNACIOS DE :

- DRGNS D MOCKMICAS D SUELOS - ESTUDNOS ¥ EMSAYOS GEOFISIO0S

- DRGNS EN AGRDGADCES FARA CORCRTTON ¥ ASFALTO - PEEFORACIMES ¥ EXTRACCION DUSMANTIMAS

- ENEATOE M ROOAS - ETLIDRCG G OTRC MDD

- ENGAYOS CAMIDOE TH SUELOG T AGLA - DONTROL D CALICAD EN SOELOG OOHCRETO ¥ ASFALTD | G IE e
- DNGAYOS GPT, DL, DPn - EXTRADCHY ¥ TRASLADG DE MUESTRAS WG

|ns.:r'rt-nenzlnqjmnu:m-funidnnemmammlmmm:mmﬁhmmm—ms—.mﬁmmsmm

INFORME DE ENSAYO Inicks de pigne
EXPEDIEMTE H® : DE55-2023-AC REEMIFLAZA A Z2634-2023-AC
PETICIOMARIO ¢ PALACTOS HUAMANT LUTS ALBERTO
ATEHCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR WALLEID - SELE ATE
CONTACTO DE FETICIONARIOD t EpakaciosZ 3 g mal oom
PROYECTO ¢ IMCIDEMCIA DE L& CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONMCRETO fe=310
kgferm? FRENTE A AGENTES QUIMICDS
UBICACTION ! SANTA BULALTA, PRONTHCIA DE HUAROCHIRD, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION : 4 DEDCTUBRE DEL 30232
FECHA DE EMISION : 0Z DE DICIEMERE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Paginaide 1
CODIGD DE TRABAID

P-425-2023 (D)
CODIGD DE LA MUESTRA 1 E-&

DESCRIPCDOM DE LA MUESTRA @ ESPECTMEN PATROMN + ADICTON DE CELULOSA DE PAPEL RECTCLADD AL 0.20°%
FECHA DE MOLDED y 30 OE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

13 DE NOWIEMERE DEL 2023

CONTENIDO H 145 ppm
COMDICIONES AMBIESTALES:
FECHA D THICTD DEL ERSAND H23-13-14
FECHA D CLLMINACTON DEL EMESNST Hi23-13-15
TEMPERATLIR AMRITHTE = IASeC
HUMEDAD RELATIA Bl

HMULSTELD E IDEHTIFICACTON BEALTTADCS POR [L POESOGMAL D LATDRATORTO.
Li¥S RESULTALNGS DEL ERSAPD CORRESPOMOEN (NICA ¥ N0 LSSTWAMESTE & L& MUESTRA POR EL OiE LABORAT ORI,

LS DATONS PROFPOSCIDRLDNS POE FL PCTDCTOMARDO SON LOS SIGUITNTES: PETICTOMARLD, ATENCION, NOMEST DOL FROVECTO, UBICACTOMN DEL FROVECTO.

EL PACSTHTE COCUMERTC HO DEBAA RITRIDUTRIE PARCIALMDNTT SN AUTORIZAVION ECFOTA DOL LABDRATORID, SALYD TR LA FEPRCCUCOON SEA B 5L TOTALIDWE:.

Lo FESUATADOS OF LIS CHEAYOS MO DEBEDN SEF UTTLITALDS CCHE0 UM CORTIMOADON CF CONPOREIDAD DO ROFAAS O PROCUCT IS O DOMD R T ICADS: OO SISTOAA O
CALIDAD: D L& ENTICAD: QRUE LD PRODUCTE . LOS RESUUTADDS OORSESAOMOEY & LS ENSAYOS REALITADOS SOEAE LAS MUCSTRAS TAL ¥ OO SEEDCTHID LOS UM ES FUES0N
FROPORIONATIAS POE FL FERSONEL &1 LABDEATTEI0 DF MECARICA OF SUORL0S, (ONIRETD Y PGTHEENTIS

HC-AC-015 REV.03 FECHA: 2023710731
INFORME ALTTDRITADD PO JAMET FESSICN AMDLL ARTAS i fin due pligina
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LABCEATORID DT MECANICA DF SUFLCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ ACLA CENTALDD INCINIFEDS

SERNACIOS DE
- BRSO OF MECKMICAS DE SUELOS - ESTUIDE0S ¥ EMSAFDS SEOFISI0S

- DRGSO £ ASRERADION FARA CORCRITON ¥ ASFALTO - PERFORACIOHES ¥ EXNTRACCIDN DUSMANTIMAS

- ERELATON EM ROCAS - ESTLIDSG GEOTECHIONS

- DRSO GO0 EH SUELOS ¥ AGLA - COWTROL D CALIHD BN SIELOS CONCRETO ¥ ASFALTO IR GER 1 PRt
- BRSO SPT, DFL, DFSE - ENTRACCHS 7 TRASLADD D MUESTRAS WGITU

IrEa'itnm:lH.:ﬁ:ll’uﬂ:hh‘m‘fkn’idﬁdtlHmm!mm[ﬂﬂiﬂlﬁmﬂmﬁhmm}mmﬁ

INFORME DE ENSAYD Inicks da plgne
EXFEDIENTE H™ 1 DE53-Z033-AC REEMFLATA & FE3Z2-2023-AC
PFETICIONARID ¢ PALACTOS HUAMANL LUTS ALBERTO
ATENCION ! UNINERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONMARIO : [rpalscos23@gmal.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DFE L& CELULOSA DE FAPEL RECICLADID EN LA DURABTLIDAD DEL COMCRETO fo=310
kgyfcrn? FRENTE & AGENTES QUIMICDS
UBICACTON ! SANTA BULALIA, PROVIMNCIA DE HUARDCHIRI, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 20323
FECHA DE EMISTON ¢ 0F OE DICIEMEBRE DEL 30323

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagina1ds 1
CODIGD DE TRABAJD

F-42%-2033 (D)
CHDIGOD DE LA MUESTRA t E-4

DESCRIPCION DE LA MUESTRA ESPECTMEN FATRON + ADICTON DE CELULOSA DE FAPEL RECICLADD AL 0.20%

FECHA DE MOLDED 30 OE OCTUBRE DEL 2033

FECHA DE ROTURA

L3 DE NONTEMBRE DEL 2023

CONTENIDO ¥ 150 ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
MECHA D IMICID: DL ERSAND IE-L1-14
FECHA D CLLMINACTION DEL ENSATD IE-11-15
TEMPEFATURA AMEIEHTE : IBEeT
HUMETIAD RELATTVA : EEW

MUCSTELS € IDINTIFICACTON BEALTTADCS POR [L POESOMAL DE LADRATORTD,
LS RESULTADCS DEL ERSATY CORRESPOMDEN DNICA ¥ EXCLFSTVAMDNTE & LA MUESTRA PEOPORCIOHADA POR DL FERSONAL OF LADORATORID.

LG DATOS PROFPOBCIOMADOS FOE [L PETICIOMARIO 50N LOG SIGULINTES: PETECIOMARIO, ATERCION, NOMEBRE DEL FROVECTO, URICALTON DEL FROWECTOL

L PRESINTE DOCUMERTD 8O DEBCAA REPRODUCTRSE PARCIALMENTT SN ALTORIZRO0N ERCRITA DEL LASOREATORID, SALWD QU LA FEPRODUDOI0N SEA BN 51 TOTALIDAD.

LOes FESUL™RCS O LIPS CHSAYDS WO DEEEN SEF: UTTLIIALCS COED UM CERTITIDNDO0M CE COMPORMIDAD DON ROFMAS O ROCUCTOE O DOMD IO TICADD OO SIS TEME CF
CALIGAL: CC LA CNTIDED JLE LD PRODUT. LOS RESLTADDS COFRCSFOMOE & LIE CHEAYOS REALITAZIS SOEAL LAS MUTSTRAS TAL T C0E0 S0 RDCTOID LOS DUALES FUDROA
FROFORDOMADAS POF [l FIRSOMAL AL LADORATORID DF MECARICA OO PUCLDS, COHIRITC ¥ PAWTHENTOZ

HC-AC-015 REY.03 FECHA: 2023/10/31
IMFOAEE AUTTRIZADD POR JAMET “TRETCH AMDIA AADKT i fin de plghe
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LABPCEATOLID DE MECANICA D SUELCS, CONCDETE, PAVIMENTOS Y ACLA CENTAL DD INCENIEROS

EESACIS DE :

- ERSIAT00 DE MDCAMICAS DE SUELOS - ESTU0S ¥ EMS AR GEOFSI0G

- NSO EM AGRDGADOS FARA DONCRETON ¥ ASFALTO - PERFORACHIMES ¥ EXTRADCION DUMMANTIMAS

- ENGATON BN ROCAS - T LI Gl OTECHIOOS

- ENSAYCS CAIIO0S TH GUELOS ¥ AGLA - CONTROL DE CALIDAD EM SA0EL06 COMCRETO ¥ ASFALTO I G e P
- ERSUAYO0 SPT, OPL, DS - ENTRALOH ¥ TRASLADD [ MUCSTRAS WGITU

Iru-a'i't-l:li:n:lll:p’.ﬂ:r-uHM1HmulﬂmmmmeMMMﬁhmm}mmﬁ

INFORME DE ENSAYO ke e pigia

EXPEDIENTE N o D654-2023-AC REEMPLAZS & 2633-2023-AC

FETICIOMARID : PALACTOS HUAMARNL LUTS ALBERTO

ATENCION : UNIWERSIDAD CESAR VALLEND - SEDE ATE

CONTACTD DE PETICIOMNARID ¢ Erpealacknsd 3 g mal. com

PROYECTO : INCIDEMCIA DF LA CELULOSSA DE FAPEL RECICLADD EN LA DURABTLTDAD DEL CONCRETO foc=310
kgyfor? FREMTE A AGENTES QUIMICOS

UBICACTOMN : SANTA BULALTA, PRONTMCIA OE HUARCCHIRE, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL

FECHA DE RECEPCTON 1 s OE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION ¢ 02 DE DICIEMEBRE DEL 2022

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagins 1de 1
CODIGO DE TRABAID

F-425-2033 (D)

CHDIGD DE LA MUESTRA. 1 E5

ESPECIMEN FATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.20%
30 DE OCTUBRE DEL 2023

DESCRIPCIOM DE LA MUESTRA

FECHA D'E MOLDED
FECHA DE ROTURA

13 DE NOVWIEMBRE DEL 20323

CONTENIDO H 143 ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
FECHA. DF TMICID DEL ERSAYD: 0231114
FOCHA. DF CULMINACION DL EMSAST 30231115
STHPERATURA AMBTHTE : IBSeC
HUMICDAD RELATTVA : S

HUESTELS E IDERTIFICACTON ELALTTADCS POR EL POESOMAL OE LABDRATOETD.
LG RESULTADOS DEL CNSATD CORRCSAOMDIN DNICA ¥ ERCLISSTMAMENTE & L& MUESTRA PR EL Dol LA DA T ORI

LS DATOS PROPOECIONADDS POE L PETECIOMARID S0H LOS SIGUIINTES: PETICTOMARID, ATERCION, HOMEBEE DEL PROTECTS, UBICALTON DEL PROFECTO.

EL FRESINTE DOCUSERTD B0 DEBEAA REFRODUCTREE PARCIAL MENTT SN ALUTORIZROON ESCRITA DEL LASDEATORID, SALWD JUE LA FEPRODUCCTI0N SEA BN 51 TOTALIDMD:

LOG FESULTROeDS OF LIS CHGATOS MO DEECH SER UTTLIDADCS J0HE0 UNS CIRTINCADTON CF CONFOREIDED DOR ROFAAS O PROCUCT 0% O COMIO O T ICADD: OO SIS TR CC
CALIDAD: D LS ENTICWD QU LD PRODUNE . LOFS RESULTADDS ODERESPOMOEN & LIS ENSAYCS BEALITADIS SOBRE LAS MUCSTRAS TAL ¥ C0E0 SEESCIRID LGS DUA ES FUEROS
PRLPORETORNALAS POF EL PERSOMAL AL LABIFATIRI0 DE MOICAKICA OF PJEL0S, TOHIRLTC ¥ PAWTHENTT:

HC-AC-015 REW.0@ FECHA: 202310731
IHFCRHE ALUTTHRITADD POA JAMET ~TSECH AMDIL AATAS tin du g
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ol BEZAITEEA] - BELEISAE — BEIBEEIE
Ay, Marcoal Cactila N9 S0ED (2aas 1) y N® 3948 (Ba0s 2) - El Tambo — HUanosy - Junin [Frenis & 3 ra Pusis o s ULM.C P
Pary verificar 1 autanticldsd o8 INfOMTs PUSDE SOMUNBIANTS A7 QUGN NgE Rl o gmail 0om

51



LABCEATOEI DE MECANICA DE SUCLCS, CONCEETO, FAYVIMENTOS ¥ AELA CENTALRC INGESNIERCS

SESDACIDS DE :

- ERELAVOS DF MECRMBCAS . SUELOS - ESTUIN0S ¥ EMSAYTS SEOFSc0n

- EREAVCS. T AGROGADCS PR DORCETTON ¥ ASFALTO - PERFOAACIINES ¥ EXTRACCION DUMANTIMES

- ERELATOE BN RODAS - ESTLIDSNG GEOTECHIONS

- EREAVCS, A0S T SUELDE ¥ AGLA - DOWTROL D CALDAD EH SUELOE CONCRETO ¥ ASFALTO | Gt & PR
- ERELAVOS 5P, DPL, DR - EXTRALCHS ¥ TRASLADG D MUCSTRAS WEMU

|ru.:rimen:m.q;inmuennnnunidonemmmnnmmrnmmanmﬁhmmwmmmn

INFORME DE EMNSAYD Inicke din pliging
EXPEDIENTE H* ¢ DhSE-Z0I3-AC REEMIPLAZA & 2E25-2023-AC
PETICIOMARIO ! PALACIOS HUAMANL LULS ALBERTD
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOMARIO @ [rpslsciosi3@gmal.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD DEL COMCRETO fc=310
kgyicrn@ FRENTE & AGENTES QUIMICDS
UBICACTOHMN 1 SAMTA BULALTA, PRONTHICIA DE HUARDCHIRE, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE EMISION : 0Z DE DICIEMERE DEL 3023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
HTP 339.178:2002 REV. 2015

Paginmids 1
COHODIGD DE TRABAID

P-435-2023 (D)

CODIGO DE LA MUESTRA 1 E-7

ESPECTMEN PATROM + ADICTON DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.20%
30 DE OCTUBRE DEL 2032

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

FECHA D'E MIOLDED

FECHA DE ROTURA

27 DE HOWTEMERE DEL 2023

CONTENIDO H 140 ppm
COMDICIONES AMEIENTALES:
FECIA DI TMICTD DEL ERSAYD H2-11-28
FECHA D CLAMINACTON DEL DHSAFD HE-11-10
TEMPERATURA AMETHTE B TR L
HUMZDAD RELATIVA : E¥

HMUCSTELD C IDENTIFICACTOMN ELALTTADCS POR L POESOMAL DE LADDRATOETD,
Li¥S RESULTADSCS DEL ERSATD CORRESPOMDEN UHICA ¥ [NCLUSTVAMENTE & LA MUCSTRA PEOPORCIDHADS POR DL FERSOHAL OF LABORATORID.

LOS DATOS PROPOSCIONADOS POE EL PETECIOMARIG SON LOS STGUITNTES: PETICTICMARIO, ATERCION, NOMEBED DOL PROVECTS, UBICACTON DEL PROVECTC.

EL PRESIRTE COCUSMERTD B0 DEBCRA RIPRODUCTRSE PARCALMENTE SN ALUTDRZRO0N ERCFITA DEL LASORATORIO, SALWD JPUE LA FEPRODUCO0M SEA B 51 TOTALIDAD.

LS FESLATROCS D LD ENSAYCS MO DERDN SCF UTTLITADDS COE0 UMA CERTIFICACION DE COMPORMIDAD DON ROFEMAS DE PRODUCTES O DOMD CERTIFICADD: DEL SISTESA DE
CALINAD: OF LA CATIDAD: JRUE LD FRODULT. LOS RESOLTADDS CORRTSAOMOEN & LOS DRGAYOS: FEALITADDS SOBAD LAS MULSTERAS TAL ¥ C0E0 ST FEDOINID LOS COUALES FUDRON
PROPOROICRANLS FOE CL PERSONAL AL LABDEANTORID DF MECAKICA DE SU0L0S, OOMIRETD ¥ PAVTMENTOS

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 2023710731
INFORME AUTORIZADSD PO TAMET FISSICA AMDIA AATAS Fin du pligina
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LABCERATOEND DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AELUA CENTAL LD INGENIERADS

SEMACIDS DE :

~ NSO DF MECRMICAS [E SUELOS - ESTUDNDS ¥ EMSATOS GEOFISIO0S

~ DRSO BN AGRTEADCS PR CORCEETON ¥ ASFALTO - PERFORACIISES 7 ENTRADCION DUSMANTIMAS

~ ENSLATOE EH ROCAS - EETLINNS GiE DTECHIODS

~ ISR O I00S EH SUELOS 7 AL, - DOWTROL D CALICAD BN SUELCS DORCRETO Y ASFEALTO e tb il
I GENIERDS

- BRSO ST, DL, DPSeS - ENTRACCH ¥ TRASLADD Of MUCSTRAS KSMU

IrE-a'it-uenEIH.Eth‘dﬂEHh‘m‘er\idﬂHlﬂmmmlmmmﬂmmmm}mmﬁ

INFORME DE EN5S&AYO Inice de plighe
EXPFEDIENMTE H® : JE57-2023-AC REEMPFLAZA & ZE26-2023-AC
FPETICIOMARIO r PALACTOS HUAMANL LULS ALEBERTO
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOMNARID t  Epalacics 3fgmal. com
PROYECTO ¢ IMCIDEMCIA DE LA CELULDSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL COMCRETO fo=310
kgficm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTOMN ! SANTA BULALTA, PRONTMCIA DE HUARDCHIRL, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCTION r 4 DEDCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION ¢ 02 DE DICIEMBRE DEL 2022

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Paginaide 1
CODIGD DE TRABAJD

F-425-2023 (D)

CHDIGD DE LA MUESTRA ! E8

DESCRIFCIOM DE LA MUESTRA @ ESPECTMEN FATRON + ADICION DE CELULOSA DE FAPEL RECICLADD AL 0.20%
FECHA DE MOLOED + 20 DEDCTUBRE DEL 2032

FECHA DE ROTURA

27 DE NONIEMERE DEL 2023

CONTENIDO : 142 ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
TECH D8 TMICIC DL ERSAYD: -11-2
FECH D CLLMINACION DEL EMSAYD: H-11-20
TTHPCRATURA MMEIIHTE B TEE -
HUMEDAD RELKTIA B -

HUESTEDD E IGENTIFTCACTON BEEALITADCS POR L POESOMAL DE LABDRATOETD.
LOS RESULTADCS DEL ERSATY CORRESPOMDEN ONICA ¥ CEXCLUSTVAMENTE A LA MUCSTRA PROPORCIONADS POR [L PFERSONAL OF LADORATORID.

LS DATOS FROMNSECIDMLDGS P& FL PETICIOMARD D SON LOS STGUITNTES: PETICTOMARTG, ATENCION, NOMBET DFL FROVECTO, UBICAL TOM DEL FROVECTOL

EL PACSIRTE COCUMIRTD MO DEERCRA ALFR IDUCTRSE PARCIALMENTT 50 AUTORZAOCH ECFOTA, CEL LASDREATORID, SALVD JUE LA FEPACCUDO0H S0A B SU T ALIDAL.

L0 FESULTRDCS. F LOFS ENSAYOS MO DIEREN SR UTTLITADOS C0M0 LM CERTIFICADION DE OOMPOREODAD DON FOEMAS DEF PREODUCTIS O DOMD CERTTFICADD: DEL SISTEN DE
CALIDAL: CFE LA ENTIDWAD: QUE LD PROGULE. LIS RESULTADS CORRISPAOMDEN & LOS CHSAYOS FEALITADOS SOBAD LAS WUESTRAS TAL ¥ C0#0 S0 RECTHID LOS CUALES FUERON
FROPORO0NAZILS POF: [L PERSONAL AL LABOEATORI0 DE MOTAKICA OF SUELCS, COMIRETC: ¥ PAWVTHENTT:

HC-AC-015 REN.03 FECHA: 2023710731
THPOAHT AUTTIFIZADD POR JANDT “TIECHE ANDIA ARTAS i Fin da pligha
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LABCDATOLID DE MECASICA DE SUCLCS, CONCEETD, PAVIMENTOS ¥ ACLA CENTAL DD INGENIEDCS

SEMVICIOE DE
= Bl O MEZAMRCAS DS SUELDE

- Bl B Al DDl Pl Dol FET 00 7 ASFALTO

- ENEUCE BN RODAS
- ERELATCE CAPIMEC O M SLAELON T G
- ENSLAYCE SPT, DPL, DPs

- ESTU0E T ST SEOF oG

- PERRORACIIMES 7 ENTRACTION DUSMMNTIMAS

- EATUDSOE GEOTECHIOOS

- DONTROL DF CALIDAD EM SUELOS OOHCRETO ¥ AGFRLTO
- ENTRADDIYS v TRASLAD DF MUESTRAS INGITU

|rua-'rt-uen=|mumvunﬁnumeHmmrummanmﬁhmmhmpqmn

EXFEDIENTE N®
PETICIOMARTD

ATENCION

CONTACTD DE PETICIONARIC
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCIOM
FECHA DE EMISION

INFORME DE EMS&YD Inicie du pligna

J658-2033-AC REEMPLAZA & 2627-2023-AC
FALACTOS HUAMANT LUTS ALBERTO
LUNIVERSIDAD CESAR WALLEND - SEE ATE
Erpeibcho 5373 g meall. com

INCIDENCIA DE L& CELULOSA DE PAPEL RECIOLADO EN LA DURABLLIDAD DEL COMCRETD Fo=310
kg/cr? FRENTE & AGENTES QUIMICOS

SANTA EULALTA, PRONVINCIA DE HUARD:CHIRI, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERLU
04 OE OCTUBRE DEL 2032
02 DE DNCIEMERE DEL 3023

CHDIGO DE TRABAID

CODIGD DE LA MUESTRA
GESCRIFCIOMN DE LA MUESTRA
FECHA DE MOLDEX

FECHA DE ROTURA

COMDICIONES AMEIENTALES:
FEOHA DIF IMICTO DL ERSAYD

FETHA D UL MTHACTION UL DHER-T
TTHPERATURA AHRITHTE

HUHZTAD RELATIVA

SULFATOS SOLUBLES FN AGREGADOS

HTP 339.178:2003 REV. 2015

Pagina1de i

P-429-2023 (D)
E-3
ESPECTMEN PATRON + ADICTION DE CELULOSA DE PAPEL RECTICLADD AL 0.20%
30 OE OCTUBRE DEL 2023
27 DE NOWIEMBRE DEL 2023

CONTENIDO H 146

HZ3-11-3
H2I-L1-30
1IR3

f et

HUESTEDD E IENTIFTCACTOM BEEALTIADNGS POR EL PEESOMAL OF LABDRATOETD.
L} RESULTADGS DEL ERSAYD COARESPOMOEN UHICA ¥ ENCLIFSTVAMENTE A LA MUESTRA PEOPORCIDHADS POR EL PERSONAL OF LADORATORID.

LikE DATOE PROPOBLIDMADGS FOE [L POTICIOMARIO S0H LoS SIGUCTNTES: PCTICIOMARIC, ATEHCION, HOMERE DCL FROVECTS, UDICACTON DOL FROVECTO.

E PACSTHTE COCUMIRTD B0 DEEMAA REPRODUTIRST PARCIALMETT SN AUTTRIZAICH 00T DOL LABSRATORID, SALYVD LE LA ROPROCUCOON SEA B Sl TOTALIDEE:.

LOES EESLATADCS (OF LIS ENSATOS MO DERDN SER UTTLITADOS CI0M0 LIMA CERTIFICADION DF OOMFORMIDAD DO ROESAS OF PRODUCTOS O DOMD (ERTIFICADD DO SISTEMA DE
CALIDAL: CE L& CNTIDAL JHUE L0 PRODULT. LIS RESULTADDS: COFRISAOHDEN & LIS CHEAYOS FEALITADDE SOBAL LAS MUTETRAS TAL V C0E0 SIFECTHIT LOS U ALES FUEDM
FROFORONADAS POR [L FOROAAL AL LADDFRATOFI0 DE MECARIZA O FUOLCS, SOHIDRITC ¥ FRWTHENTO

HC-AC-015 REW.02 FECHA: 20E3/10/31

THFOAME AUTTRIZADD PO JAMET “TLIICHE AHDIA AATAT

—
Email: En.l:-:-:enmuruln':riwsg'mul m-'n

Fin de pligine
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LABCEDATODID DE MECANI A DT SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ ACLA CENTAL DD INGENIERCS

SENVICOS DE .
- Eifadn0el OF MDZAMTAS D SLELDE

- DSl 100 EM AGRDRADCS FdAh DO0RC R 00 1 ASFALTO

- DSl 100 B8 FOCAS
- EREUATO CANRIEOS EH SUELOS ¥ SGLA
- ENGETCE S8, DPL, DPsas

- EATLIDEE ¥ EMAA A0S GEOFISoos

« PERRORADIIMES ¥ ENTAACDION DUMANTIMNAS

- EATLIDSCN G OTECHICOE

- DONTROL D CALCAD B SAPELOS OONCRETO f AGFRLTO
- ENFRADCHN ¥ TRASLADD DE MUESTRAS NGITU

Ins-u'i'tumElmudehhm'fienﬁnﬂelﬂtﬂ.':m:mm!mmmﬁmmmm}mmﬁ

EXFELIENTE N°
PETICIOMARIC

ATENCTON

CONTACTO DE PETICIONARIO
FROYECTO

UBICACTON
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYD Inicie du pligna

FE21-2033-AC

FALACTOS HUAMANE LUTS ALBERTD
LUNINVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDVE ATE
peataciosZ 3 g el com

INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE FAPEL RECICLADO EN LA DURABILTDAD DEL CONMCRETO Fe=310
kg/crn? FRENTE A AGENTES QUIMICOS

SANTA BULALTA, PROVINCIA DE HUSRDCHIRE, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERL
04 OE OCTUBRE DEL 2023
15 DE NONTEMBRE DEL 2032

cODIGO0 DE TRABAID

CODIGO DE LA MUESTRA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
FECHA DE MOLDED

FECHA DE ROTURA

SUIFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS

HTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagine1de 1

P-4£25-2023 (E)
F-3
ESPECTMEN FATROM + ADICTON DE CELULOSA DE FAREL RECICLADD AL 0.25%
30 DE OCTUBRAE DEL 2023
05 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CONTENIDO : 142 ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
FECHA D THICID DEL ERSAND 231106
FECHA DI CULMIKACTON DEL MG H-L1-F
TEHPEFATURA AMIINTE T18C
HUMZDAD RELATTA A

MULSTRED E IDENTIFTCACTON REALTTADCS PFOR [L PORSOMAL DE LABDRATORTO.
LS RESULTADCS DEL ERSATD CORRESPOMOEN DHICA T CNCLUSTVAMENTE A LA MUESTRA FEOPORCIGHADS POR [L FERSOHAL D LABORATORID.

LS DATOS PROFPOECICRADGS FOE L PETICIOMARDD S0H Lo SIGUITNTES: PETICIOMARIG, ATCRCION, HOMBED DOL FROTECTO, URICACTON DEL FROFECTO.

EL PACSIHTTE COCUMERTC MO DEECAA REPRIGUCTRET FARALMENTT 506 AUTDFIZAO0H ECTOTA CEL LABORATCORID, SALVD JUE LA FEPRCCAUDO0M S0A B 5 T ALIDAL.

LOS RESULTRDOG OF LIS CHSAYDS MO DEEDN SR UTTLITADCS JOH0 UM CIRTINCADON CF COMMOR HIDAD DOM ROFRAS 0 FROCUCTTS O DOMO OO TricADD OO FISTOMG OC
CALIDAD: DF LA ENTICMD [ LD PRODUT . LIS RESUUTADDS CORRESPAOMDEN & LOS ENSAYCS: FEALIZADDS SOEAE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SERDCIHID LOS CUALES PUERCN

PREOPOSIIORNANAS. POE O PERSORAL AL LABOSATTRID DF MOCARICA OF SURLDS, COEIRETD Y PRGTHENTOS

HC-AC-015 REY.03 FECHA: 20E3/10/3L
TNFOREE SLUTTRRIZADD POE TAMET FTRECA ANDIEL ARTAT

Fin de pligina
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LABCEATOLID DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, FAYIMENTOS ¥ ACLA CENTALRD INGENIERCS

SERACIDS DE -
- ESAYCE D MOCAMICAS OF SUELOS - EATUIDS0S ¥ NSNS GEOFISIOn

- ENSAYTES EN AGADEADCS FfA DORCEETOS ¥ ASFALTO - PEEFDRATIOMES 7 EXNTRACCION DUMANTIMAS

- ENELYOE M ROCAS - ESTLIDNON GIE OTECHIONS

- EASAYCE CAOIIICOS T SUELOS ¥ AGLA. - COWTROL D CALIGAD £H SUDLOS CONCRETO ¥ ASFALTD 1 G T
- ERSAYTE GPT, DPL, DPWS - ENTRACCHS 7 TRASLADO 0 MUESTRAS ISTU

Ins-u'itnm!lﬂ.!ﬁsh’ullehh‘m'fi:n‘iﬁnﬂelﬂmcmm!mmmﬂlﬁmﬂmmm}mmﬁ

INFORME DE ENSAYD Inicle du pligina
EXFEDIENTE N* : BE55-Z033-AC REEMPFLATA & Z419-2023-AC
PETICIOMARIO : PALACTOS HUAMANL LULS SALBERTD
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIONARIO  [rpalscosli3gqmal.com
PROYECTOD ¢ INCIDEMCIA DE L& CELULOSE DE FAPEL RECIOLADOD EN LA DURABILTDAD DEL CONMCRETO Fc=310
kgfcrn?® FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTOMN ! SANTA BULALIA, PRONVINCIA DE HUARDCHIRD, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERU
FECHA DE RECEPCION ¢ D4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMERE DEL 3023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Fagina1del
CODIGD DE TRABAID

F-429-2023 (E)
CHDIG0 DE LA MUESTRA. 1 F-1

DESCRIPCDOM DE LA MUESTRA ESPECTMEN FATROM + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.25%

FECHA DE MOLDED 1 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA ! b DE NONIEMERE DEL 2023
CONTENIDO : 144 ppm

COMDICIONES AMEIENTALES:

o0 OE 1MNICTD DO CRSAYD T~ 1 1 -08
OO D CUUHMIRACTON DEL EMSASD IR 31 107
TTEPCRATUR, AMRITNTE = A
HUEIETIAL: RELATT A B

MU CSTEED E IENTIFECAC TOM EEAL TT ADS POR L POESOMAL DF LABORNTOETO.
LiHS RESULTADNGS DEL ENSATD CORRESPOMDDN ONICA ¥ CNCLIFSSTVAMDNTE & L& MUESTRA POR EL Dof LA DORA T ORI,

LS DATOS PROPOECIOAADGS FOE L PETICTOMARLD SOH LOS SIGUCENTES: PETICIOMARLD, ATENCION, HOMERE DOL PROVECTS, UBICALTON DEL PROVECTO.

EL PRESTATE DOCUMERTD: MO DEBERA RIFRODUCTRSE PARCIALMENTE SN ALTDRIZMION ESCRITA DO LASDEATORID, SALWD QUE LA FEOPRODUCOI0N SEA BN S TOTALIDAL.

L0 FESUAT™RDOS OO LOF CHGATOS HO DEEDN SEF UTTLITADCS C0ED UHA CORTINICA DON CC COMNPOAMIDAD DON RIFMAS O FROCUCTOE O DOMO OO T OCADD: OO SISTOMA CC
CALIDAD: D L& ENTICWAD QUE LD PRODLNT. LS RESULTADDS OORRCSAOMOEN A& LIS DRSAYTOS FEALITADDS SOEAE LAS MUCSTRAS TAL ¥ 00 SEFECHID LOS: DUALES FUERCM
PROPORONADIES POF EL PERSONAL AL LABOSGATIEI0 DE MOICAKICE O POELCE , COMIAETC: ¥ PARTEENT -

HC-AC-015 RENV.03 FECHA: 2023710031
IMFORMT AUTDIRIZADD POR TAMET FESSICA AMDOL ARIAS ; Fin de plgine
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LABCEATOEID DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIHENTOS ¥ AGLA CENTALRD INGENIEERCS

SENACEDS DE &
» ERGATCE DF MDTRMCRS I SUELOS

- Sl B AR DoahInlel FARA DORC B0 7 ASEALTO - PEFFOSRACFIAIEE 7 DX TRACT 0 DL TIMAS.

- ENSAYCE B RO
- EREUATOR QDO EH SUELOS ¥ AGLA
- ENELAYCE SFT, DPL, DS

- ESTUIDNONG ¥ EMGA DS GEOFISIonG

- ESTLUIDNNG GECTEC MO0
- DORTREL. DF CALICAD BN SUELOS CORCRETO Y ASFALTO
- EATRACCHS 7 TRASLADG DE MUESTRAS ISITU

CENTAURD
INGEN | ERTE

InsiTito en el Reg e Marcas y Servido de INDECOP con CERTIFICADD M& 00418475 con Resclucdon WE 07 184-204 %, \DS0HNDECOP
¥

EXFEDIENTE W
PETICIOMARIO

ATENCION

CONTACTD DE PETICIOMARIC
PROYECTO

UBICACTOMN
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYD Inicie du pligha

F6E0-Z033-AC REEMPLATA & F420-3023-AC
FALACTOS HUAMANL LUTS ALBERTD
UNINVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
Erpaitaciosd 3 g mal. com

INCIDENCTIA DE LA CELULOSA DE FAPEL RECIOLADO EN L& DURABILIDAD DEL CONCRETD Fo=310
kgiem?@ FRENTE A AGENTES QUIMICOS

SANTA BULALTA, PRONTHCIA DE HUARDCHIRE, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
04 DE DCTUBRE DEL 2023
0 OE DICIEMERE DEL 2023

CODIGO DE TRABAJD

CODIGO DE LA MUESTRA
DESCRIFCION DE LA MUESTRA
FECHA DE MOLDED

FECHA DE ROTURA

COMDICIONES AMB IENTALES:
FECHA DE IMICID DEL ERSAYD
FECHA DE CULMINAZION DEL EMSAT
TIMPERATURA AMEIINTE

WOMEDAD RELATIGA

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS

HTP 339.178:2002 REY. 2015

Pagina 1ds 1

F-429-2023 (E}
F-2
ESPECTMEN FATROM + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.25%
30 DE OCTUBRAE DEL 2023
046 DE NOWIEMERE DEL 2023

CONTENIDO H 145 ppm

I023-11-08
W10
118
A

MUESTRED E IENTIFTCACTOM REALTTADGS FOR L POESOMAL [E LABDRATORTO.
LS RESULTADCS DEL ERSAYD CORRESPOMDEN UNICA ¥ EXCLUSTWAMENTE A LA MUESTRA PEOPORCIGHADS POR FL PERSOHAL D LADORATORID.

LS DATONS PROFOGECICRATOS FOE CL PETECTIOMARIC S0H LOS STGULINTES: PCTECIOMARDC, ATEHCION, HOMERD DOL FROTECTS, UBICACTON DL FROVECTO.

B FRESINTT DOCUMERTD W DEBCAA REPRODUCTRSE PRETIALMENTT SN ALTORIZACON ERCRITA DEL LABDEATORID, SRV [T LA REPRDDUDO0N SEA BN S TOTALIDWMED.

LOG RESULT™ADOS OO LI CHGAYOS MO DEEON SIF UTTLITADSS C0EO0 UMA CTRTTNICADON OF CONFOAMIDAL DON RORMAS OO PROCUCTIE O DOMIO TR TICADD DO SISTOMA CC
CALIDAD DE L& ENTIDWAD CRUE LD PRODUT . LOS RESULTADRS COFAESPOMDEN A& LOS ENSAYOS REALTZADDS SOBAT LAS MUESTRAS TAL ¥ COM0 S EDCTHID LOS DUALES FUERON
FROPORIDOANADAS POF EL FERSONSL AL LABISATTRID D METARICE OF DUELES, COHIRETC ¥ PAWTHENTT:

HC-AC-015 REN.03 FECHA: 2023710/31
THFPOAEE ALUTTIEIIADD PO JAHET ~TREICA ANDIR AADAT Fin de pigha
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Email: EI'I.IJOICI!I'I'E'JI'DIHEEHWF 'I'I1!I| oo Wb rrlt::.--:emxan;:neru:.cam.- Fﬂﬂthﬁﬂk I:EI'I'E'JTI:I II'EtI'III!FDS

Cal BEZETEEDD - BE44EISEE — PE4SSRIE

Ay, Maricoal Coctila W* 3250 [3ade 1) y N* 3948 |Bade 2 - E] Tambo — Huanoayo - Junin [Frende 2 la 1ra Puerta de la LLH.C P
Para veriflcer |2 sutanticidad ded Informe pusde SOMUniNAncS & grupoosnisuncd nge nksrocDgmall oom
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LABCEATORI0 D MECANICA D SUCLCS, CONCEETO, PAYIMESNTOS ¥ AGLA CONTALDD INGESNIELACS

SEIACIOS DE -
- EREAYCH DF MECAMCAS F SUELDS - ESTUD0E ¥ EMSAFDS SECFSIC0S

- EREAYCH £ ACAEGADOS FARA CORCEETON ¥ ASFALTS - PERFORACIOHES ¥ EXTRACCION CUSMARTIMAL

- EREAYCH EH ROCAS - ESTUD0E GEOTRCHINS

- RGO G20 EH SUELOS ¥ AGLA - ORTREL D CALICAD BN SAIELCH CONCRETO f ASFALTO GE 1 P
- EREATCR GPT, DL, DS - EXTRACCHS ¥ TRASLADS [ MUESTRAS IS

Insrito emel i B Marcas y Serdido de INDECOP con CERTIFICADD ME D0414435 con Resolucion N3 007184-201 5 DSCHKDECOP
¥

INFORME DE ENSAYO inicks du plghna
EXPEDIENTE H*®  BRIE-Z033-AC
PFETICIOMARID ! PALACTOS HUAMANI LUIS ALEERTO
ATEHCTON : UNINERSIDAD CESAR VALLEID - SETWE ATE
CONTACTO DE PETICIOHARIO : [rpabscksd 3@gmal.com
PROYECTO : INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DF PAPEL RECTOLADD EN LA DURABILTDAD DEL COMCRETO Fo=310
kgfcm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTOMN : SANTA BULALTA, PROVINCIA DE HUARDCHIRT, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISTON : 01 OE DICIEMBRE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagina1de 1
CODIG0 DE TRABAJD

F-435-2023 (E})

CODIGO0 DE LA MUESTRA 1 F-4

DESCRIPCIOM DE LA MUESTRA @ ESPECTMEN PATRON + ADICTON DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.25%
FECHA O'E MIGLOED v 20 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA D'E ROTURA

13 DE NONIEMERE DEL 2023

CONTENIDO : 143 Ppm
COMDICIONES AMEIENTALES:
FECHA D IMICID DEL ERSAND IE-L1-14
FECHA DE CULMINACION DEL EMSASTD HME-1I-15
TTMPCRATURA AMBITHTE : IBSC
WUMEDAD RELATTWA B

HUESTEED E IDENTIFTCACTON EEALTTIADSS POR [L POESCMAL DE LABDRATORTD,
LS RESULTADGS DEL ERSATD CORRESPOMOEN DNICA ¥ ENC LSSTWAMENTE & L& MUESTRA PR EL DiE LADORATORI.

LS DATOS PROPOECIDNADGS POE EL PETECTOMARIO SOW LOS STGUIERTES: PETECTOMARED, ATERCION, HOMEBEE DEL FROTECTO, UBICACTON DEL FROFECTC.

EL FACSIHTT COCUMIRTC B DEECAA RIPRODUTRST FARCALMDNTT SN AUTORIZAOCH CROFOTA COL LABDEATORID, SALWD THIT LA FOPROCUDTI0N ST DY 51 T ALIDSD.

LS FESULTRDCS O LIS CHSAYDS MO DEBLN SEF UTTLIZADCS J0HE0 UNMA CERTTMDADON COF COMPOAMIDAD DON KOFAAS OO PROCUCTOE O DOMI 0T TICADs: CEL SIETEMA CF
CALIDAL: OF LA, ENTIDED JUE LD PRODULE . LOS REDULTADDE CORALSPONDEN A LOE CRSAYOS FEALITADDE: SOEAL LAS MULSTRAS TAL v C0HD ST FEOHEID LOS DUALES FUEROMN
FROFORIIONAIIAS POF [l FERSOMAL AL LADDRATORI0 DE MITARICE O FUOLCS, ZOMDRITE: ¥ PANTHENTO:

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 2023/10/31
TNFORME AUTDRITADD POR. WAMIT FESEICH AMDIA ARIAS - Vh de pliging

Email: En.l:-:-:en?u.urm'n;:n'en:!:@;mil.m; Wab: Irl't::."-:enEJr-:l'n;:ri'tru:.cc-m.-‘ Fu;hm:l:: CcERtauro inﬁ_eniem:
Gl BEZATBEAR] - BEJSEIRAE — BEASERIIE
Av. Maricoal Cactila We 5300 [3ade 1) v N® 3948 {Sade 2) - E] Tambo - Huanoayo - Junin [Frents & ka 1ra Puaria de la WLN.C P
Para verifioar b avtentioldad ded [ pusse Sommianioancs a° g gl oo
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LABCEATOEI DE MECANICA DT SUELCS, CONCEETD, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALRD INGENIERCS

SEMACKIS DE ©
 ERGAYOS OF MECAMCAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ EMSAFD6 GEOFSIOnS

- ERGAYOS M AGRDGADCS FARA DORCEETON ¥ ASFALTO - PERFORACIOMES ¥ EXNTRACCION CHAMANTIMAS

- EREAYOS M ROCAS - ESTUOE SEOTECHICNS

- DRSNS CUOIIO0S: TH SUSLOS ¥ AGLA - DORTROL DE CALICAD BN GOELOH CONCRETO ¥ ASFALTO 1 G
- ERGAYDS SPT, DPL, DPWS - EXTRADCHI ¥ TRASLADO 6 MUESTRAS IRGMTU

|rua-it-u:n=mqis|m:|:num-fsen-idnnemmmrmmmﬂnﬁmmﬁhmms-mmmn

INFORME DE ENSAYO Iricke de pigine
EXPEDIENTE H* ¢ 2661-2023-AC REEMPFLAT A 36I7-2023-AC
FETICIOMARIO ¢ PALACIOS HUAMANI LULS ALBERTO
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR WVALLETD - SELE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO t Irpealsckosl 3g mel. com
PROYECTO ¢ IMCIDENCIA DE LA CELULOSA DE FAPEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Fo=310
kgfern? FRENTE A AGENTES QUIHICOS
UBICACTON ! SANTA BULALTA, PRONTNCIA DE HUARDCHIRI, DEFARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DEDCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ¢ 02 D DICIEMERE DEL 3033

SULFATOS SOLUBLES EN AGRECADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Fagina1de 1
CODIG0 DE TRABAID

F-429-2023 (E}
CODIGO DE LA MUESTRA ! F-5

DESCRIPCIOMN DE LA MUESTRA : ESPECTMEN PATROM + ADICION DE CELULOSA OE PAPEL RECICLADD AL 0.25%
FECHA DE MOLDED 1 30 DE DCTUBRE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

I3 DE NONTEMBRE DEL 3023

CONTENIDO ' 141 ppm
COMDICIONES AMBIERNTALES:
FECHA DE TMICI0 DEL ERSAYD: HE-13-14
FECHA DE CULMINACTON DEL EMSAT HE-10-15
TTMPCRATURA AMEINTE : IASC
WUMEDAD RELATR : EEM

MUESTELO £ IDERTEFTCACTON REALTTADCS POR [L POESOMAL [ LARDRETORTO.
LS RESULTADOS DEL ERSAYD CORRESPOMDON UNICA ¥ EXCLUESTVAMENTE & L& MUESTRA FROPDRCIOHADA POA FL FERSOHAL DF LABORATORID.
LS DATOS PROPOBLIGHADGS FOE [L PETICIOMARDO S0H LOS SIGUCTNTES: PETICIOMARI®, ATERCION, HOMBETD DOL FROVECTO, UBICACTON DOL FROVECTC.

O FACSTHTT COCUMIRTL MO DEERA RIFRIGUTIRST FARCALMONTT S AUTIRIZAION CROFOTA COL LABORATORID, SALYD JUE LA ROPRCCUDOOE S04 O Al TOmALIDAD:.

LOS RESULTRDDG OF LOE CHSAYOS MO DEECK SCF UTTLITADGS J0HE0 UNA CIRTINISAON CC CONPORFIDAS DON ROFAAS OF FROCUCTOE O DOMO TR T IOADE: OO SISTOMA CC
CALIDAL: OF L& CNTIDAL JHE LD PROGULT . LOE RIS TANDS CORALSFONDEN & LOF CHGAYOS REALITADD S SOLAD LAS MUDSTRAS TAL 7 CO0HE0 S0 OO0 LOG DUALES FUDRON
FROFOROONMANAS FIOF CL FORZORAL AL LADDFATIFI0 DF MOTARICA OC PJOLCS, COHIRITC ¥ PAWTHENTO:

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 2023710731
IMFOAME AUTTEITADD POR JAMET "TL SO AMOLE AADAS . Fin du psligina

e
P i

e

- - - - -
Email: grupocentaursingerisros@emailoom  Web: httpofcentsurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenienos
Col PEZITEER] - BE4AEISAE — PE4SBRIE
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LABCEDATODID DE MECANICA DE SUCLCS, COSNCDETD, PAVIMENTOS ¥ ARLA CENTALLDD INGENIEEAS

SESACIDS DE :

- DRSS D MOCRMICAS D SUELOG - ESTUIDNG ¥ EMSAYDS SEOFSICCS

- DR (TN ACADGADE FARA CORCEITON ¥ ASFALTO - PEEROAADIES ¥ EXTAACCAON DUSMANTIMAS

- DNGLACE (EH OCAS - EATUIDRE GEOTECHINDS

- ENGAYOS CAMIDOS TH GUELOS ¥ AGLA - DOWTROL DE CALTAD EM SOELOG OOHORETO ¥ ASFALTO (G TE R
- DNGACE SPT, OPL, DPD - ENTRACCHS Y TRASLADD Of MUESTRAS WGITU

Insarito en el Regi e Marces y Serdido de INDECOPM con CERTIFICADD N 0418475 con Resolucson WE 007 184-2045/DS0HINDECOP
Y

INFORME DE ENSAYD Inick du plghe
EXPFEDIENTE H® ¢ BBEI-2033-AC REEMPFLAZA & 2638-2023-AC
PETICIOMARIO ¢ PALACTOS HUAMANI LULS ALBERTO
ATEMCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE FETICIONARIC ¢ palackosd 3@ mal. com
PFROYECTO : INCIDENCIA DF LA CELULOSA DE PAPEL RECIOLADD EN LA DURABILTDAD DEL CONCRETD fo=310
kgy'cm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION ! SANTA BULALTA, PRONTNCIA DE HUARDCHIRL, DEFARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DE DCTUBRE DEL 20322
FECHA DE EMISTON : 0 OE DICIEMBRE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Paginalded
CODIGD DE TRABAID

P-435-2023 (E)
CODIGD DE LA MUESTRA 1 F-&

DESCRIFCION DE LA MUESTRA ESFECTMEN FATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAFEL RECICLADD AL 0.25%

FECHA DE HOLDVED 1 30 OE OCTUBRE DEL 2032
FECHA DE ROTURA

I3 DE NONTEMERE DEL 30323

CONTENIDO H 138 pprm
COMDICIONES AMBIESNTALES:
FECHA D THICTD DEL ERSAND H3-13-14
O D CULMINACTON DEL EMSAFT IE-11-15
TEMPERATLIRA AMIIENTE = IBSeC
HUMIEDAD RELATIA E -

MIUCSTEED E IENTIFTCACTOM AL TTADCS BOR L POESOMAL DF LABDRATOETO.
Li¥S RESULTADOS DEL ERSATD CORRESPOMDEN DNICA ¥ ENCLISSTVAMESTE & L& MUESTRA PR L OiE LABORAT ORI

Li¥S DATOE PROPOECIOAADDGS POE EL PETECTOMARID S0H LOS STGUIINTES: PETICTOMARLD, ATEHCEON, HOMBEE DEL PFROTECTO, UDICALTON DEL FROFECTC.

EL PRCSTATE DOCUSMERTD B0 DEBCRA REFRODUCTREE PARCIALMENTT SIN ALTOSIZRCION ESCRITA DEL LABDRATORID, SALVDN JUE LA REPROCLCTI0N SEA BN S TOTALIDND.

LOES FESULTADOS (OF LS ENSAYOS MO DEREN SEF UTTLITADOS C0E0 UME, CERTIFICADION DF OOMPORSIDAD DON ROEMAS DE PRODUCTOS O DOMD (RS TFICADD: DEL SISTEMA DE
CALIDAL: CE L& DNTIDAL: TR L0 PROGULT . LOE RESULTADDS COFALSPOHDEN A LIS CHEAYOS FEALITADS: SOBAL LAS MULSTRAS TAL T OO0 S FECTAND LOS DUALES FUERON
FROPOROONADILS POF [l FIRSOMAL AL LADOFATIRI0 D MOCARICE O PUOLES, TONIRITC Y PAWTHENTT R

HC-AC-015 REN.03 FECHA: 2023/10/31
TMFORME AUTTIEIZADD POR JIAMET FESSTCN AMDLA ARIAS ) Vin de plgha

:_,-.__ I/ . ,:
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Email: EI'I.IJD{EI'I“'JI'IIIH;EI‘!H’UF@;MNLWT Wish: Irlt::.-cennur-:m;:nern:.c-:-m.- Facebook: CERMBUND II'E&I'III!FDS

Cpd BEZATEER( - BE44EISAE — DE4SERINE
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Para verifioer la aubentioldad ded Infiormme pusdes oomianioars a° g ciBgmall oom

60



LABCEATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMINTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENITRCS

SERWVCIOS DE

- ENSAYOS OF MECANCAS DS SUSLOS - ESTUDIOS ¥ EMIAYOS GEOFISICOG

- ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERSORACIONSS ¥ EXTRACCION CUAMANTINAS

- DAGAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENGAYOS GUNICOS TN SUSLOG ¥ AGUA - CONTROL £ CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO IR
- ENGAYOS SPT, OPL. CPWS - EXTRACCHON ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NG

mdeumyMutmmmnmmmm&\mmm&mmﬂ

INFORME DE ENSAYO Inicks de plgne
EXPEDIENTE N° ! 2664-2023-AC REEMPLAZA A 2635-2023-AC
PETICIONARIO ! PALACTIOS HUAMANI LUIS ALBERTO
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO : bIpanchomiiggmal.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO f'ce310
kg/cm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION ! SANTA BULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRE, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION ! 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMERE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS

NTP 339.178:2002 REV, 2015
Pagina1de 1
cODIGO DE TRABAJO 1 P-429-2023 (E)
CcODIGO DE LA MUESTRA : FB
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO AL 0.25%
FECHA DE MOLDEO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE ROTURA : 27 DE NOVIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO 3 135 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES:
EOWA OF 13000 DAL ERSAYD 2023-13-20
TEOMA OF CULMINACION DIL DNSAYD 023-11-0
TEMPERATURA AMMINTE : 184°C
HUMEDAD RELATIVA : %

MUCSTRIO € IDENTIFTCACTION RTALIZADOS POR IL PERSOMAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUCSTRA PROPORCIONADA POR [L PERSONAL DT LADORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR TL PETICIOMARIO SON LOS SIGUITNTES: PETICIOMARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UDICACTION DEL PROYECTO.

L PRESINTT DOCUMENTO MO OCE0RA AZPRODUCIRET PARCIALMINTT SIN AUTORIZACION DSCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPROCUCCION STA BN SU TOTALIDAD.

LO% SESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO OIREN S8R UTILITADCS COMO UNA CIRTIFICAOON OF CONPORMIDAD CON NORMAS DF PRCOUCTOS © CONMD CIATIIMICADC DAL SXSTOMA CF
CALIDAD OF LA ENTIOAD QUE LO PRODUCT. LOS RESATADOS CORRESPONDEN A LOZ DNZAYOS SLALITADOS SO0RT LAS MUTSTRAS TAL Y COMO SC 20010 LOS QUALES PUTRON
PROPOACIONADAS POR L PORZONAL AL LADORATORIO OF MOCANICA DT SLTLOS, CONCRITO Y PAVIMENTDS.

HC-AC-015 REV.03 FECHA: 2023/10/31
INFORME AUTDRIZADO POR JANCT YESZICA ANDIA ARIAS T de plghne

Email: BI’UDOCMMNW\SGWOQQSMI com Web: mtn;fcentauromsenero: com/ Facebook: centauro msemero:
Col 882276220 - BS4481538 - BE4BEBI16
Av. Maricoal Cactila N° 3380 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo — Huanoayo - Junin (Frents 2 i 1ra Puertade laUN.CP)

Para verifioar 12 autenticidad del Informe puede COMUNIANS A: QruUPOOENIUrCINgenleracRgmMai com
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LABCEATODIC DE MECANICA DT SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDRD INGENIELCS

SEMACIOS DE :

- ERGAYCS DF MECKMCAS [ SUELOS - ESTUDS0S ¥ EMSAYDS GEOFISI0S

- EREATCR M AGREGAING FARA CORCRETON Y ASFALTS - PERFCRACIIMED 7 EXTRACCION DUSMARTIMAS

- EREAYC £ ROCAS - ESTUD0E GECTECHIODS

- ERGUAACED GO T SUELOS ¥ AL, - COWTRL D CALIHD B SIDLOS CONCRETO ¥ ASFALTO 1} G | P
- EREATCR GPT, DL, DS - EXTRACCHSS ¥ TRASLADD [ MIESTRAS RGTU

Irﬂ-ﬂ'i't-ui:n:lWRMTHMHIHmmmmeMMmmm}WmH

INFORME DE ENSAYO Inicks dm e
EXFEDIENTE N~ r BGEI-F023-AC AEEMPFLATA & 2620-2023-AC
PETICIOMARID ! PALACTIOS HUAMANL LULS ALBERTD
ATEHCION ¢ UMINERSIDAD CESAR VALLEID - SELE ATE
CONTACTO DE PETICIONARID r  rpalscios? 3 dsgmal. com
PROYECTO ¢ INCIDEMCIA DE L& CELULDSA DE PAPEL RECICLADO EM LA DURABTLIDAD DEL CONCRETOD fio=310
kg/crm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTON ! SANTA BULALLE, PRONTNCIA DE HUAROCHIRD, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERU
FECHA DE RECEPCION ¢ 4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMERE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagine 1d= 1
CODIGD DE TRABAID

F-425-2023 (E)
COHDIGO DE LA MUESTRA ! F-7

DESCRIPCIOM DE LA MUESTRA ! ESPECIMEN FATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.25%
FECHA DE MOLDED 1 30 DE DCTUBAE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

27 DE NONTEMERE DEL 30323

CONTENIDO H 130 ppm
COMODICIONES AMEBIENTALES:
FECHA DI TMICID DEL ERSAYD: HR3-11-28
FECHA D CULMINACION DEL EMSASD: H23-11-20
TEMPEFATURA AMBITHTE ETEE -
HUMEDAD RELATIV : 5T

HULSTELS £ IDENTIFTCACTON BIALTTADCS POR [L POESCMAL DE LADDRKTOETS,
LS RESULTADGS DEL ERSAYD CORRESPISDES UNICA ¥ ERC LUPSTVAMENTE & LA MUESTRA PR EL DoE ILADORA T ORI,

LS DATOS PROPOSCIDMADGS POE FL PETICTIOMARDD SON LOS SIGUITNTES: PETOCTOMARDD, ATENCION, HOMEBET DL FROYECTO, UBICACTOM DEL FROYECTO.

EL PACSIHTTE COCUMEATC B DEECAN RIFRIOUIRST PARCIALMONTT SN AUTORIZAO0H OFOTA CEL LASDRATORID, SALYD QI LA FEPRCCUDO0H S08 B 5 TOTALIDAE:

LOS RESULTRDOG O LIS CHSAYDS O DEEON SEF UTTLITALCS C0ED UNA CIRTINSAON CF CONMOREIDAD DOA ROFMAS OC FROCUCT IS O COMO TR T CADD OO ZI5TORA CF
CALIDAL: OF LA CNTIDED JLE LD PRODULT . LIS RESULTADDS CORRISPOHDEN A LOE CHGAYOS FOALITADOS SO6AL LAS MULSTRAS TAL 7 C0ED ST RDOOID LOS CUALES FUDRON
PROPOROICORNALAS. POE [ PERSCRML AL LARDEATONDD DF MOCARICA OF SUCLDS, COMIRETD ¥ PAVTEENTIS

HC-AC-015 REV.03 FECHA: 2023700731
TNFORME AUTTRITADD POR. WAMIT FESSICH AMDLA ARIAS Findu plgina

Pal - - |:
P il
K

—
e

- - - - -
Email: grupocentaurningenizros@email com  Web: hittocfcentaurcingenieros com,  Facsbook: centauro ingenisros
Cpl PEZATEEAD] - BE4SEGEE — DEABERIE
Av. Maricoal Cactila N° 5850 (e 1) y N* 3948 {Sade 2] - El Tambo - Huaineayo - Junin [Frents & la 1ra Puaria ds la LLNLCP.)
Para verifoar b2 avtenticldad ded Infiorme pusds comisnioancs a Qg i gmall oom
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LAPCRATOEID DE MECANI.A DT SUELCS, CONCEETD, PAVIMENTOS ¥ ACLA CENTAL DD INGENIELROS

SEMACIS DE :

+ ERELAYOS DF MECRMICRS DE SUELOG - ESTUIN0G ¥ ENSAYDS GEOFSI0S

- EREAYCS EN AGRDGAICS FARA CORCETTON ¥ ASFALTD - PERFORACICHES ¥ EXTRACCION CHAMARTIMAL

- ERELAYCS EN ROCAS - ESTU0G GEOTRCHINE

- ERGATCE. A0S EH SUELOS ¥ AGLA - COWTROL D CALICAD B SAUELCE CONCRETD ¥ ASFALTO IR GERIE RS
- ERELAYCS SPT, DRL, DPVS - ENTRACCIN ¥ TRASLADO D MUCSTRAS ST

Insrito emel i e Mancas y Servide de INDECOP] con CERTIFICADD NS 00418475 oon Resoludon Wi 007 184-2015- DS CHKDECOR
¥

INFORME DE ENSAYO inicke du pigha

EXFEDIENTE ™ 1 IEIL-2033-AC

PETICIOMARID ! PALACTOS HUAMANI LUIS ALEERTO

ATENCION ! UNINERSIDALD CESAR VALLEID - SEDE ATE

CONTACTO DE PETICIOHARIO : [rpalsckosI3@gmal.com

PROYECTO ¢ INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECIOLADD EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO =310
kgfcm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS

UBICACTOMN ! SANTA BULALTA, PRONTHCIA DE HUARDCHIRL, DEPARTAMENTD DE LIMA, PERU

FECHA DE RECEPCION ! & DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA& DE EMISTON : 01 OE DICTEMBRE DEL 3023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagine 1 de 1
CODIGD DE TRABAID

F-425-2023 (E)

CODIGD DE LA MUESTRA 1 F-3

DESCRIPCIOM DE LA MUESTRA @ ESPECIMEN FATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.25%
FECHA 'E MILDED + 30 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

27 DE NONTEMBRE DEL 2023

CONTENIDO H 140 Ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DF THICID DEL ERSAYD: 231128
FECHA D CLUMIRACTON DEL EMSATT HiI-11-30
TEHPCRATURA AHSTHTE - B3
HUMELAD RELATR - 5T

MULSTRELS C IDEHTIFICACTOMN ELALTTADKS POR [L POESOMAL DE LABDRATORTD.
Li¥S RESULTADOCS DEL ERSAYD CORAESPOMDEN UNICA ¥ ENCLUSTVAMENTE & L& MUESTRA PEDPORCEOHADS POR L PERSOHAL OF LABORATORID.

LikS DATOS PROPOELIOAADGS FOE [l FOTECIGMARIO SOH LOS SIGUITNTES: PETICIGMARDD, ATEHCION, HOMBED HEL FROTECTC, UDICACTON DOL FROTECTC.

ElL PACSTHTE COCUMERTE: MO DEBCRA RIFRODUTRIE PARIALMENTT SN AUTORIZAICH ECFOTA COL LABIRATORID, SALWD JUE LA FEPRCCUCO0N SEA DY 51 TO ALDWAE:

LOES EESLLTROCS DF LI DNSAYOS MO DERDN SR UTTLITADDS CIOEG LA CERTIFICACION DE COMPOREIDAD DON ROEMAS DE PRODUCTOS O DOMD CEETIFICADD DEL SISTEMA DE
CALIDAL: CF LA ENTIWALD GUE LD PROGULE. LOS RESULTADG.: CORALTPOHDEN A LOT CHERYOS REALITADGE: SOBAT LS MUESTRAS TAL 7 C0#EO SO FOCHIT LOS DUALES FUERON
FROFORDONADIAS POF CL FIRSOMAL AL LADOSATIFI0 DL MICARICA O POOLCSE, COMIRLTC: ¥ PANTHENTO:

HC-AC-015 REV.03 FECHA: 2023710431 . i
TMPCER T ALTOIETZADD PR SAMET FESSICN AMOLL ARLAS : Fin du pligina

- - - - -
Emnail: En.l:m-cerd:u.urnl'n;:rl'u\:ls@;mafl.mm Web: I'rtt:l:,"c-entu.un:in;:n'eru:.cnm,u' Faczbook: centauro inﬁeniems
el BEZATEEARD - BEJSEISAE - BELBEBIIE
Aw. Marcoal Cactila W° 2560 [(3ads 1) y MY 3948 (Eade I) - El Tambo — Huaneayn - Junin (Frenis & ks 1ra Pusria @ la UM.C P ]
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LAPCEATOEID DE MECANICA DE SUCLDS, CONCDETO, PAVIMENTOS Y ACUA CENTAL DD INGENIEDCS

SENACI0S DE -
= B 700 OO WEZAMTAS D SR LD

- Bl 00 EM AR DGl Pl Doe T BI040 ¥ ASTAL T

- EnGd 700 EH RD5AS
- ENELATCES SRS EH GUELON ¥ MG,
- ENGLATOD GPT, DPL, DPel

- ENTLICE0E T EMAATE GO SIS

- PERFORACIINES ¥ EXNTRACCION DUMANTIMAS

-« BT DN G D TRC MO0

- DONTROL DF CALICAD EM SAVELCS CONCRETO ¥ ASFALTO
« ENTRALCHS ¥ TRASLADD DF MUESTRAS WSITU

GCERNTAURD
INGENIERQDS

InsiTito am &l i e Marcas y Servido de INDECOR] con CERTIFICADD NS 00414425 con Resmudon NI (071B4-2015% DSCHKDECDR
¥

EXPEDIENTE H®
PETICIOMARIC

ATENCION

CONTACTO DE PETICIOMARIC
PROYECTO

UBICACTON
FECHA DE RECEPCIGON
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYD Inicke di plging

JEET-2033-AC REEMPLAZS & 2474-2023-AC
FALACTOS HUAMANL LULS ALBERTD
UNIWERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
Erpenbcic s 3 g meall. com

INCIDENCTA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECTCLADD EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Fo=310
kgfem? FRENTE A AGENTES QUIMICOS

SANTA BULALTA, PRONTNCIA DE HUARDCHIRL, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERL
04 DE OCTUBRE DEL 2023
02 O DICTEMBRE DEL 3023

CODIGD DE TRABAID

CODIGD DE LA MUESTRA
DESCRIFCION DE LA MUESTRA
FECHA D'E MOLDED

FECHA DE ROTURA

COMDITIONES AMBIENTALES:
FECH D TMICTD DEL ERSAYD:

FECH DE CLUMINACTON DEL EMSASD
TEHPERATLIRA AMITHTE

HUMEDAD RELATING

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
HTP 339.178:2002 REV, 2015
Pagine 1de 1
F-£25-2023 (F]
G-3
ESPECTMEN FATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.27%
30 DE OCTUBAE DEL 2023

6 DE NOWIEMERE DEL 2023

CONTENIDO : 144 ppm

R -1 1 -0
L3107
ILT
A

HUCSTELS  IERTIFTCACTOM BELALTTADCS POR [L POESCSMAL DF LABDRATOETD.,
LS RESULTADCS DEL ERSAYD CORRESPOMDEN UNICA ¥ EECLUSTVAMENTE & LA MUESTRA PEOPORCIGHADS POR [L PERSOHAL CF LADGRATORID.

LIS DATOS PROPOBCIDMADGS FOE EL PETICIOMARIO SOH LOS SDGULINTES: PETICIOMARIO, ATERCION, HOMBED DEL PROVECTS, UBICACZTION DEL PROVECTCL

EL PAESINTE COCUMERTC MO DERMAA REPRODUCTIRET PARCIALMENTT S5 A UTORIZAICH CCTOTS COL LASORATCRID, SALVD JE LA FEPROCUCO0E 508 BN BU TOTALIDNAL:

LOes FESULTALOS OF LIS CHSAYOS MO DEBDN STF: UTTLITACCS C0H0 UHA CORTIMDATO0N OF COMPOAMIDAD DOA KOFMAS O LU CT IS O DOMO OO TOCADD GO SISTEMA CE
CALIDAD: DF L& ENTIOAD: (T LD PRODLIT. LS RESOUTADDS CORACSAOMOEN A LS DRSAYOS BEALTTADNS SOBAE LAS MUESTERAS TAL v COEG S0 EDOIRIN LOS DUALES PURRDN
FEOPORO0MADIAS POF: O PERSOAAL AL LABIEATORI0 DF MITAHICA DD SPJOLDS, COMIALTD ¥ PAWTHENT O

HC-AC-015 REN.03 FECHA: 2023710431

THFOAED AUTTIRIZADD POR JAHET “ThIT0E AMDTA AADAT

L [ F [ | L 7 [ 1 1 J7 § [ [ ] 3
Email: grupecentsurningerssros@gmail.oom  Web: nttps/ centaurcangenseroz.com

Fin de pligna

;’-"--I/. - ,:
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B el
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LABCEATORN DT MECANICA DT SUFLCS, CONCRETD, PAVISMFSNTOS Y ABLUA CONTALRD INGINIERCS

SESACIOS DE ©

- RGOS OF MECAMICAS DE SUELOS - ESTUDNS ¥ EMSAFOS GEOFSIOns

- EREAYOS £M AGRDGADCES PR CORCRETON ¥ ASFALTO - PEEFORATIONES ¥ EXTRACCICH DUSMARTINAS

- EREOS EM ROCES - ESTUDOE GEOTECHIONS

- EREAYCH A0S TH SUELOS ¥ AGLA - CORTRAOL DI CALICAD EH STLO0 COHORETD ¥ ASFALTO 15 G
- EREAYOS SPT, DPL, DR - EXTRACCHI Y TRASLADS [ MUCSTRAS WS

|rua-it-u:n=|nqjs|r-u:|:num15=n-idc-ummmrmmmmﬂmﬁhmm&mmﬁmn

INFORME DE ENSAYO Inicke d pligini
EXFEDIENTE N® 1 DGEE-2023-AC REEMPLATA & 3423-3033-AC
FETICIONARIO ¢ PALACTOS HUAMARNI LULS ALBERTO
ATENCION ! UNMINVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ IrpalackesZ 3 g mal.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA CE LA CELULOSE DE PAPEL RECIOLADO EN LA CURABILIDAD DEL CONMCRETO Fe=310
kgyfem? FRENTE A AGENTES QUIMICDS
UBICACTON ! SANTA BULALIA, PRONVINCIA DE HUARDCHIRD, DEFARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION 1 04 OF OCTUBRE DEL 2033
FECHA DE EMISION ¢ 0ZF OE DICTEMBRE DEL 3023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagina 1 de |
CODIG0 DE TRABAID

F-429-2023 (F]
CODIGO DE LA MUESTRA 1 G2

ESPECIMEN FATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.27%
30 OE OCTUBRE DEL 2023

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

FECHA DE HOLIED
FECHA D'E ROTURA

5 DE NOWTEMERE DEL 3023

CONTENIDO : 141 pprm
COMDICIONES AMBIENTALES:
FECHA D THICTD DL ERSAND 1108
FECHA DI CLLMINACTON DL EMSAED HEI-LITF
TTHPCRATURA AMEIINTE : A
HUMZDAD RELATTAA B
MUESTEED E TNENTIFTCACTOM BEAL POR EL DE LABDRATOETO.

LS RESULTALRS DL CRSATYD CORRESPOMOEN DHICA T CRCLUSTVAMONTE & LA MUCSTRA FEOPORCIOHADS POR CL FERSOHAL DO LADORATORID.
LS DA TONS PROPOECIGRADGS FOE [l PITICIGMARID S0H LOS SIGUITKTES: POTICIOMARID, ATECHCION, HOMBED BOL FROTECTS, UBICACTON GOL FROFECTC.

L FRESIRTE DOCUSERTD MO DEBCAA REPROOUCTRET PARTIAL MENTT SN ALTORZAJOR ERCFOTA DEL LABDEATORIO, SALWD RIS LA REPROOUDTI0N S04 BN S TOTALIDAD.

L0 FESULTRODS OF LOF CHGATOS O DEEDN SR UTTLITADCS J0E0 UNE CIRTIMSAO0N CE CONFORFIDAD DON RORMAS O PROCUCT DS O DOMO TR ToADo OO ZI5TOM CE
CALIDAL: OF L& ENTIDAL (LE LO PRODULT. LIS REZLTADD: CORALSPONDEN A LO% CHGEAYOS FEALINADDS SOEAL LAS MULSTRAS TAL T C0M0 SO RECHID LOS CDUALES FUDRON
PROPORCIONMIAS FOE CL PERSORSL AL LABOSATTRIO D MOCARKICA OF SURLDS, COMCRETD T PRGTHENTOS

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 20@3/10/31
IMFORME SUTTIITADD POR IAMET FESEICA AMDIA AAIAS Fin dm g

Al Iz” : ,:
) B il

B
————

Email: En.l:-un:erd:u.urnl'n;zn'en:!:@;mafl.m"n Web: I'rl‘t:l:,"c-enh.un:d'n;:n'erus.co'n,-' Faczbook: centauro inﬁ\eniem:
Cel BEZETEEA] - BEASEIS3E — DE4SEBIE
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LAPCRATODI DE MECANICA DF SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ ACLA CENTAL DD INGENIERCS

SEMACIS DE :

+ ERELAYCS DE MECKMICAS DE SUELOS - ESTUIN0G ¥ ENSAFDS GEORSIO0S

- EREAYCS EM AGRDGADDS FARA DORCESTON ¥ ASFALTS - PERFORATICHES ¥ EXTRACCION DURMARTIMAS

- EREAYCS EM ROCAS - ESTUTS0G GECTRCHINE

- BRGNS DA EH SUELOG ¥ AGUA - COTROL D CALICAD B SAUELCS: CONCRETE f ASFALTO (R G E S
- ERELAYCS SPT, DPL, DPWHE - ENFRACCH ¥ TRASLADC D MUCSTRAS IGITU

Immzlmﬂ!m*Hnﬁ&lﬂmmmimmmmnmmm}mmﬁ

INFORME DE ENSAYO Inicke de pigna

EXFEDIENTE H* 1 DGE5-Z033I-AC REEMFLATA & 2422-2023-AC

PETICIOMNARICO ! PALACTIOS HUAMARNI LUTS ALBERTD

ATENCTION ¢ UNINVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE

CONTACTO DE PETICIODNARIC :© [rpalscosId@amal.com

PROYECTO ¢ INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL COMCRETO fc=3L0
kgyfcrmn? FRENTE A AGENTES QUIMICDS

UBICACTON : SANTA BULALTA, PRONTHCIA DE HUARDCHIRI, DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL

FECHA DE RECEPCIOM ¢ 08 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA& DE EMISTOMN : 0F OE DICIEMBRE DEL 30323

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagina1de i
CODIGD DE TRABAID

F-435-2023 (F)

CODIGD DE LA MUESTRA 1 G-l

DESCRIPCDGM DE LA MUESTRA : ESPECTMEN FATRON + ADICION DE CELULOSA DE FAPEL RECTCLADD AL 0.273%
FECHA O'E HOLDED + 30 DEOCTUBRE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

05 OE NONTEMBRE DEL 2032

CONTENIDO H 143 ppm
COMDICIONES ABBIENTALES:
FECHA D THICID DEL ERSAYD 3023-11-08
FECHA D CLUMINACION DEL BN 2312407
TEMPERATURA AMBITHTE : HA
HUHEZDAD RELATTVA BT

HUESTEED E IDENTIFTCACTON BEALTTADCS POR [L PEESCMAL OF LABDRATORETS,
Li¥S RESULTADNGS DEL ENSATD CORRCSPOMDEN ONICA ¥ CECLPSTVAMENTE & L& MUCSTRA POR EL GiE LAGORATORID.

LS DATOS PROPOECIOMADGS POE EL PETICTIOMARDD SOH L0 STGULINTES: PETECICMARLD, ATERCION, HOMERE DEL PROYECTS, UBICACTON DEL PROVECTO.

EL PRCSTRTE DOCUSMERTD MO DEBCAA REPRODUCTREE PARCIMLMENTT SN AUTORIZRO0N ERCRITA DEL LABDEATORID, SRV QUE LA REPROCUCTION SEA BN S TOTALIDAD.

LOcS FESUATRDOS OO LOS CHEAYOS B0 DEECA SCF UTTLIDADSS T UMA CIRTINISN D0A O CONPCR DAL CON ROFMAS OF PROCUCT IS O DOMO OO TGS OO SI5TCMA CC
CALIDAD: D L& ENTICWAD: QT LD PRODUNT . LS RESULTADS CORRCSPOMDEN A LOS CRSAYCS REALIZADS SOBRE LAS MUESTRAS TAL T 0 ST ECTHI0 LOS CUALES FUBRCR
FROPORONATIES POF [l PERSOASL AL LABOFATORIO DE METAKIZA O PUOLDS, COHDRITE ¥ PAWVTHENTTO:

HC-AC-015 REW.02 FECHA: 2023710731
IMFORMT AUTTRITADD POA AN “TEECH ANDIE AATAT Fin du pligine

\ﬁﬂmﬁimm
%

- L L 1§ | [ = - -
Email: En.l:l-u-centu.urum;:nen:l:ﬁ;mml.mm Wb Irl‘t:l::cen'l:u.umn;:nerus.com,- Fac=book: cemtauro Ingenieros

Ced BEZATEE(] - BE44EISAE — BEMSEEIIE
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LABCEATORID DF MPCANICA DT SUFLCS, CONCEETO, PAVISMFNTOS ¥ ACLA CONTALDD INCENIFECS

SEMACIOS DE :
- EREATCS D MECAMCAS 0F. SUELOS - ESTUDS0S ¥ EMIAFDS SRRSO

- EREATOS EN AGRDGADOS FRRA LORCRETON ¥ ASFALTO - PERFORACICMES ¥ EXTRACCIOH DASMARTIMAK

- EREAYCS EN ROCAS - ESTUD0S GEOTECHICDS

- DRSO, DRSO TH GUELOE ¥ AL - CORTROL D CALIDADIEN SUELOG CONCRETD ¥ ASFALTO 1 Gt IS
- EREAYCS SPT, OPL, OPMS - EXTRACCHS ¥ TRASLADO D MUCSTRAS KSTU

|ru.:r'rt-uen:ln@m«umTunﬁnumDEmHmmrwmmanmﬁhmmﬂmmmm

INFORME DE ENSAYD Inicle du pligina
EXFEDIENTE H* ¢ DBES-2023-AC REEMPFLAZA A 2E40-3023-AC
PETICIOMARIC : PALACTOS HUAMANEL LULS ALEERTD
ATENCION : UNIWERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOMNARID t Erpalacios g mal. com
PROYECTD ¢ INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADC EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fc=310
kgdicm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTOMN 1 SANTA BULALTA, PRONTHCIA DE HUARDCHIRE, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION r 8 DE DCTUBRE DEL 2033
FECHA DE EMISION ¢ 02 DE DICIEMBRE DEL 2032

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Pagine 1 de 1
CODIGD DE TRABAID

F-425-2023 (F)

CODIGD DE LA MUESTRA. ! G5

ESPECIMEN FATRON + ADICTON DE CELULOSA DE PAREL RECICLADD AL 0.27%
30 OE OCTUBAE DEL 2023

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

FECHA DE MOLDED
FECHA DE ROTURA

L3 DE NOVWIEMBERE DEL 2022

CONTENIDO : 135 PR
COMDICIONES ARIB IENTAL ES:
FECHA DE 1MICTD DEL ERSAYD 21314
FECHA DE CLILUMINACTON DEL ENSA=D 2 I-13-15
TCHPCRATUIRA AMTHTE :oamseC
HOEEDAD RELATTAA B

MUCSTEDD € MHENTIFICACTON ELALTTADCS POR [L POESOMAL DE LABDRNTORTD,
LS RESULTADDS HEL ENSAYD CORRESAOMDEN DNICE ¥ CNCLIFSTVMAMENTE & L& MUCSTRA PR L Dof LADCRAT ORI,

LS DA TIOHS PR OFHOEC TOMADS PO FL PETICTIOMARDD SON LOS STGUEENTES: FOTIC TOMARED, ATENCION, NOMEBET DL FROVECTO, UBICAL TOM DEL FRIOVECTOL

EL FRESTRTT DOCUSERTD MO DEBCAA RIFROGUCTREE PARTALMENTT SN ALTOECZAT0ON ERCFITA DAL LABDEATORID, AL QUE LA REPRODUCTI0N STA BN S TOmALIDAED.

LOS FESULTALS OF LI CHSAYOS N0 DEEDH SCR UTTLITADCS OO0 UMM CIRTINICAION CF COMPOREIDAD DOMN ROFMAS O FROCUCT I O DOMO C0R TICAls OO ZISTOMA CC
CALIDAL: O LA CNTIDAD JUIE LD PROGULT. LOE REPLTADD S COFRISFOHDEN & L0 CRGATOS FEALITASOS SOERD LAS MUTSTRAS TAL v C0#0 S0 ROCHID LOS DUALES FURON
FROPORIONADIAS POF L FORSFONSL AL LADORATORID DF MOCARICA O PUOLCS, CONDRITC ¥ FAWTHENTOS

HC-AC-015 REW.02 FECHA:D 2023710731
THFROA T AUTTEIZADD POR JANET “TREICH AHDIA KATAT fin du sliging

hy =
R rsi el
K g
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e

Email: grupocentaurningerssros@emailcom Wbt httafcentaurcingerderoscom/  Facebook: certaurn ingenienns
Col BEZITBER] - BEALEISIE — DE4SGRE
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Pars werificar 1 sutsntioidsd ded INAONTS PUs o SOMUINIIENTS & QDN e nhs RscE mall oom

67



LABCEATOCIC CE MECANICA DE SUELCS, CONCEETD, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTALDD INGENIELCS

SESACIOS DE :

- ESAYTE DF MECAMICAS OF SUELOS - ESTUIDRSS ¥ EMSAFDS GEOFSC0G

- ENSAYCH N AGADEADCS FAAA CONCEETON ¥ ASFALTO - PEEFORKDIMES ¥ EXTRACCION DUSMASTIMAS

- ERELATOR BN ROCAS - ETUIDRCG GE OTEC HICOS

- ENSLAYOS, CIIO0G TN SUELOS ¥ AGL, - CONTROL D CALCAD BN GIELOG CONCRETD ¥ ASFALTO | Gl & P
- ENSAYCHS GPT, DPL, DR - EXTRADCHIN 7 TRASLADO O MUCSTRAS ST

Insrito em el i e Marcas y Servido de INDECOP] con CERTIFICADD M2 00418425 con Ressiudan N2 D07 184-2015%/DS0H KDECDR
¥

INFORME DE ENSAYO Iricke de sl
EXPFEDIENTE HN® : DGEE-Z023-AC REEMFLATA A FE39-2023-AC
PETICIOMARIO : PALACTOS HUAMANI LULS ALEERTD
ATENCION : UNMINERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIC : Dpalsckcl3@qmal.oom
PROYECTO ¢ INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECIOLADD EN LA DURABRTLIDAD DEL CONCRETO Pc=310
kg/crm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTON 1 SANTA BULALTA, PRONTNCIA DE HUARCCHIRE, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCIOMN ¢ 04 DE OCTUBRE DEL 2033
FECHA DE EMISION : 0 DE DICIEMBRE DEL 2033

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV, 2015

Pagina1de 1
CODIGD DE TRABAID

F-435-2023 (F)
CODIGE0 DE LA MUESTRA ! GE

DESCRIPCION DE LA MUESTRA ESPECTMEN FATRON + ADITON DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.273%

FECHA D'E MICLIFED: 30 OE OCTUERE DEL 2023

FECHA D'E ROTURA

13 DE NONTEMERE DEL 2023

CONTENIDO H 140 pprm
COMDICIONES AMEIENTALES:
FECHA DIf THOCTO) DEL ERSAYD: 231014
FECHA D CLULMIRACTON DEL EMSAST 3023-11-15
TEEPERATLIR AMBITHTE = IB&E
HOMEDAD RELATIE - BB

MUCSTRELS C IDENTIFTCACTOM ELALTTADCS POR [L POESCMAL DE LADDRATOETD,
LS RESULTADOS DEL ERSAYD CORRESPOMDEN UNICA ¥ FECLSTWAMENTE & LA MUESTRA PEOPORCIONADA POR FL FERSOHAL OF LADDRATORID.

LS DATOS PROPOECIOAADGS FOE L PETICTOMARID S0H LOS SIGUCENTES: PETECTOMARID, ATENCION, HOMERE DEL FROYVECTS, UBICALTON DEL PROVECTO.

EL FACSTHTE COCUMERTE: MO DEECAA REFROCMIRST FARTIALMINTT SN AUTORIZLICH ROFOTA OO LASORATORID, SALYT JLE LA FOPRCCUDOON S8 O A TOTALDWE:

LG FESLLTROCS (DE LIS CRSAYOS MO DEREN SER: UTTLITADDS COM0 USMA CERTTFICAI0N DF COMFORMIDAD DON RORSAS OF PRODUCTDS O D08 (TR ICADD DAL SISTEMA DE
CALIDAL: CE L& ENTIDNAE JUE LD PROGULE . LOS RESULTADDE: COFALSPONDEN & LIS CRGAYOS FEALITADDS SOBAD LAS MUTETRAS TAL ¥ OCH0 SF FECTAID LOS CUALES FUERON
FROPORONADIAS POF CL PTRSONAL AL LADOGATIRI0 DF MOCARICK O POOLES, SOHIRITD ¥ FRWTHEN O

HC-AC-015 REW.02 FECHA: 202310731
IHPOAMHT AUTTRITADD POR LAHET TSRO AMDIL MADAT Fin du plging

:.,___(ff. ~.|
P s

——

Emnail: En.l:m-cerd:u.urul'n;:n'en:l:@;mufl.mm Web: Irl‘t:l:,"cenhun:in;:n'eru:;com,-' Facebook: certauro inﬁ\eniem:
Cpl BEZETEER] - BE44EIGAE — PEASERIIE
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LABDDATODN DE MECANICA DE SUFLDS, CONCERETD, PAVIMESNTOS ¥ AGLA CENTALDD INGESNIEDCS.

SEAYICHOE DE -
- Ercish =0rd DF il dch Df L

= Ik =S ) SR PR, DRl T ' AL TS

- EPafieh =TrS Bl AACAS
- Bk =Ird Qs B Ao - ik
- Bk =0rd 5P, OPL, Dl

- ESTUDm0E 7 AT Gl O OOk

- PERPCEATS N S N TRAZC IO Dl TS

= BT, GO TR C RO

- CORTETN Dol Dol DD B S L o CeOHC R ™ 7 ASFAL T
- EXTRACTFY T TRAS LADeD Do bl TR HEITL

CEHTAL RO
IHGEN IERODS

Inscrinn en el Regiviro de Marcas y Serdcko de INDECOP] con CERTIFICADO Wi 00114435 oon Resolucion §@ 007184 20 19 DS D-| NDECOR

EXFEDIENTE N°
PETICIOMARIO
ATEMCION

COMTACTO DE PETICIONARIO

INFORME DE EMNSAYD

Inicks di pdgina

2B70-2023-4C REEEMPLAZA & 264]-7023-AC

FALACIOS HUAMANT LULS ALBERTO

UNTYERSIDAD CESAR WALLEMD - SEDE ATE

palsciosd 3 gmailoom

FROVECTO TMCIDEMCIA DE L& CELUILOSA DE PAFEL RECICLADD EM LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Po=310

kg/crmn? FRENTE & &GENTES QUIMICOS
UBICACION SANTA ELLALIA, PROVINCIA DE MUARDCHIRS, DERSRTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION 04 DE OCTUBRAE DEL 2023
FECHA DE EMISION 02 DE CICIEMBRE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EM ACRECADOS

NTP 339.178:2002 BEV, 2015
Phging 1 de 1

CODIG0 DE TRABAID ¥ P-425-2023 [F)

COHDIGD DE LA MUESTRA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

FECHA DE HOLDED
FECHA DE ROTURA

CONDICIONES AMDIEMTALES:
FRCHA DE TMICID DEL EMSAYD

FECH D CLLSINACIOM DL ERSAT
TEMFERATUSA ASIENTE

HLMEAD BELATTaN,

G-B

ESPECIMEN PATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.27%

30 DE OCTUBRE DEL 20232
13 DE NONTEMBRE DEL 2023

CONTENIDD 145 ppm
D114
D115
T4
%

HUESTRED £ IGERNTIFICACTON REALTTANS FOR EL FERSORAL OE LABDRATORIG.
LS EESLLTADDS DEL EMEATD CORRESPFONDEN JRECA ¥ ECCLUESTYAMENTE A LA MUBSTEA PROPORIZORADA FOR EL PERSOHAL DE LABCEATOETIO,

LG DATOE FROPORCICRADCS FOE DL PETICIOMARED S0M Lo SIGUIENTESR FETIIORARDD, ATENCION, ROEEEE DEL FROVECTO, UNICACISN DEL PROYECTO.

EL FRESENTE DOCLSENTO WO DEGERA RERSODUCIRSE FARITAL MENTE S8 ALTOR CTACTON DSCRTTR DEL LABOSLETORI0, SALWD (U Lk FEMODUCCION SEI BN S0 TOTRLIOAD.

LIS BESULTALGS F LIS CREATOS WO DOMEM 508 UTILITADGCS OO UL CERTIRCACION OF COMPORMIDAD OOM RORMAS 0O FRODUCTOS O COMO CERTIMCADD: DL SISTEMA OF
CALIDAD D LA ERTTTCAD QUE LD FRODUCE. LIS RESALTRONS CORRESPORDEN & LOS CMEAYDS REALTPRNS SOGRE LAS MUDSETRAS TAL 'V COMO S5 FECI00 LIS CLALES FUERON
FRoOFC RO CMADAE FOE [L FERECHAL AL LASDSRUATORID CF WECAMICA, OF SLELCS DOMIRETD ¥ FAVTHERTIG.

HWCT-AC-015 REV.O3 FECHA: 3023710531
THPCEM [ SUTDRLTADD FOE MAET YESSICA ANDDA ARIRS

Email: En.l:untntuun:m;emen:u@ﬁmn Lxem

Finde pigina

--_
Wel: http:foentn

- —
Ll'\:'ll'lEEl‘lCl"U!.l:ﬂm,.'

L 1§ | ] -_-- L 1 F | 1 ] ]
Feczbook: centaure ingeniercs

Cal. SR2ITEEAD - BEM4EICRE — SASBHE
By, Maricoal Cactila N 2360 {Sede 1] y NP 3543 (Bade 2) - B Tamibo - Huanaayo - Junin (Frente a la i Pusrts de la UKCP)
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LABCEATORI0 D MECANIA DT SUFLCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ ACLA CONTAL RO INCINIFRACS

SESNACIOS DE ©

- ERGACED D MOCAMICAS: Of SUELOS - ESTUDS0S ¥ MO SEOFSoon

- ERSUACED H ACADEADCH Pk DORCETTON ¥ ASFALTD - PEEFORACHIMES ¥ ENTRACCIOH DUMANTIMAS

- ENELRATOR (M RS - ESTLIDNONS GiE OTECHIODS

- NGO CRO IS TN SUELOS ¥ AGLA, - CORTROL D CALICAD BN SUELOG CONCRETO Y ASFALTO (F GEN & s
- ENGTOE SPT, DPL, DPS - EATRACCHS 7 TRASLADC [ MUESTRAS WSTU

Irﬂ-ﬂ'itncﬂ:lﬂ.:j:h’uﬂ:hhm‘fﬁ:n’idﬂﬂtlﬂmm!mmMMMﬁhmm}mmH

INFORME DE ENSAYO inicks du pighna

EXPEDIENTE N* o IETI-2023-AC REEMPLAZA & 2629-2021-AC

PETICIOMARID ! PALACTOS HUAMANE LUTS ALEERTO

ATEHCION 1 UNIWERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE

CONTACTO DE PETICIOHARIO : bpabscksd 3@gmal.com

PROYECTO ¢ INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECTCLADD EN LA DURABTLIDAD DEL CONCRETO Fo=310
kgfcm? FRENTE A AGENTES QUIMICDS

UBICACTOMN ! SANTA BULALTE, PRONTNCIA DE HUARDCHIRT, DEFARTAMENTD DE LIMA, FERU

FECHA DE RECEPCION ¢ 0 DE ODCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION 1 02 DE DICIEMBRE DEL 2023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Paginalde i
CODIG0 DE TRABAID

P-429-2033 (F}
CODIGO DE LA MUESTRA 1 -8

DESCRIPCIGON DE LA MUESTRA ESPECTMEN PATROM + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.27%

FECHA DE HIOLDED 30 OE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

27 DE NONTEMBRE DEL 2023

CONTENIDO : 138 ppm
COMDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DI THICID DEL ERSAYD HO-11-2
FECHA D CULMINACION DEL EMSAD: H23-11-30
TEMPERATLIRA AMBIENTE BTEL -
HUMEDAD RELATTVA : 5T

HUCSTELS E IDENTIFTCACTOM EEALTT AL POR [L POESOMAL [ LABDRATORTD,
LS RESULTADGCS DEL ERSATD CORRESPOMDEN URICA T NCLUSTVAMENTE A LA MUESTRA PEOPORCIONADS POR [L FERSONAL OF LADORATORID.

LS DATOS PROFPOECICRADGS FOE L PETICIOMARDD SOH LOS SIGUITNTES: PETICIOMARIC, ATERCION, HOMERD BOL FROVICTO, UBICACTON DEL FROFECTC.

Ol FACSIHTT COCUMERTC MO DEECAA RIPRIDUCIRST FARCALMONTT S AUTIFIZAOH CFOTA COL LABGRATCORITD, SALWD JUE LA FOPRCCUDO 0 S8 O 3 TO ALIDWAE.

LS FESULTRLCS OE LOS ERSATOS B0 DERDN SEF UTTLITADDS C060 UMA CERTIFICADION DE ODMFOREIDAD DON RDESAS DE PROCUCTOS O DOMO [ERVIFICADD DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE Lk ENTIDAD: QU LD PRODLCE. LOS RESULTADDS OOFRRISPOMDEN A LOS CRSAYOS REALITADGS SOBRE LAS MUESTRAS TAL 7 CION0 SERECIRID LOS CUAL ES PUERDN
PROPOBOICRADLS. POF: L PERSOMNAL AL LABDEATORID D MOCARICA DEF SUCLDS, CONIRETD ¥ PAWTEENTIS

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 2023/00/31
TMFORME AUTTIRITADD POR. IAMIT FESEICH AMDOA ARIAS i i de plgine

Fr —|
P el
S e

—
——

Email: En.l:l-u-cenT:u.urnl'n;:n'ems@;mm'l.mﬂT Wieh: rrtt::,"cenEernEErferns.cnm,u' Fu;houln:: ceErtauro inﬁ_eniems
Col BREITEEA] - BEALEIGEE — bEMBBEIIE
Av. Maricoal Cactila W 5260 [Sade 1) y NT 3948 {Sede 2 - El Tambo — Huanoayo - Junin [Frends & ks 1ra Pusrda de la WH.C P
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LABCERATOEID DE MECANICA DF SUCLCS, COSNCLETD, PAVISMENTOS ¥ ACLA CENTALRD INGENIELRCS

SERNACIOS DE

- DRSS DE MOCAMICAS O SUELOS - ESTUIDI0S ¥ EMSAFDG SEOFISICoS

- DRSO EN AGADEADCS FAAA OORCEETON ¥ ASFALTO - PEEFORACIONES: ¥ EXNTRACOIH CURMANTIMAS

- EREUATOE BN ROCAS - ESTLIDSC GE OTECHICOS

- RGOS GRS EH SUELOS Y AGLA - CORTROL D CALICAD B3 SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO (F G e RS
- DGO BPT, DPL. DPYE - EXTRACCHS 7 TRASLADG D MUCSTRAS RGITU

|rua-it-um=|nqjs|m:|:nhm-fsenidc-uemmmrmmmmﬂmﬁhmm&m“mw

INFORME DE ENSAYO Inicke du pligine
EXPEDIENTE H® ¢ BETI-Z033-AC REEMPLATA & 2630-2023-AC
PETICIONARI® ! PALACTOS HUAMANL LUIS ALBERTO
ATENCION ¢ UNMINERSIDALD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOHARIO : [rpalscos23@gmalcom
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE L& CELULDSA DE FAPEL RECTIOLADO EN LA DURABTLIDAD DEL CONMCRETD fo=310
kgyfcrn? FRENTE A AGENTES QUIMICDS
UBICACTHN ! SANTA BULALLA, PROVIMNCIA DE HUARDCHIRD, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERL
FECHA DE RECEPCION 1 04 DE OCTUBRE DEL 2033
FECHA DE EMISION r DZF OE DICIEMBRE DEL 3023

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

Fagine 1de 1
CODIGO0 DE TRABAJD

F-42%-2023 (F}
CODIGO DE LA MUESTRA 1 9

DESCRIPCION DE LA MUESTRA ESPECTMEN PATROM + ADMCION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.27%

FECHA VE MIDLLVED v 30 DE OCTUBRE DEL 30323
FECHA D'E ROTURA

27 DE NONTEMBRE DEL 3023

CONTENIDO : 133 PR
COMDICIONES AMB IENTALES:
FECHA DI THICTD) DEL ERSAND: 231128
FECHA DI CLLUMINACTON DEL EMSAFD H23-11-30
TEMPERATLIRA AMBITHTE : IR3eC
HUMEDAD RELATTHA : 5T

MUCSTRED E IDENTIFTCACTON REALTTADCS POR L POESOMAL DE LABDRKNTORTO.

Li¥S RESULTADSS DEL ERSAYD CORRESPOMDEN UHICA ¥ EXECLUFSTWAMENTE A LA MUESTRA PEOPORCIONADS POR L PERSOHAL OF LABORATORID.

Li}S DATOS PROPOECIDAADDS POE FL PETICTOMARLD S0 LOS SIGUITNTES: PETICTOMARDO, ATERCION, HOMEBEE DEL FROTECTO, UBICACTON DEL FROVECTO.

EL PACSIHTE COCUMEATC HO DERMAA RIFRIGUTRIT PARALMEBTT S0 AUTORIZAION ECFOTA, COL LABOEATORID, SALVD JUE LA REPACCUDTON S0A BY ZU TOTALIDAE:

Lo RESULTROOG O LIS CHEAYCS WO DEEDN STF: UTTLIIADSS O0HE0 UM CIRTIMDAON CC CONROAMIDGED DO ROFMAS O PROCUCT DS O DOMD O TTCADS: OO ZISTOMA OC
CALIDAL: OC LY CNTIDED QUE L0 PRODUT. LOS RESALTADD S COFALSFOMOEN & LIS CNSATOS REALITADD S SOEAL LAS MULSTRAS TAL ¥ C0MD SRR LOG DU ALES FUDRON
FPROPORCIONALLS. POE CL PERS0OMAL AL LADDEATOEID DF MOCANICA DF SURL0S, CONIRETD ¥ PAWVTEENTS

HC-AC-015 REW.03 FECHA: 2023/10/31
TMFORME AUTORITADD POR. JAMIT FESSICH AMDLA ARLAS Findu plgina

Py =
RS

e
e

Email: En.l:o-:en'la.urufn;:ri'en:l:@;mil.m"n Wieh: rrl.t::."cennur-:in;:ri'tru:.cc'm.u' Fac=book: ceptauro inﬁeniem:
Cpl BEZETEEAD - PE4SEIGEE — DEABEEIE
Ay, Mancoal Cactila N 28] [2a0s 1] y N7 3948 (B0 ) - El Tambo — Husinaspo - Junin [Frems & & 1ra Pusria o la UM.C P
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LABCDATOLMD DT MECANICA D SUELDS, COSNCERETD, PAYVIMINTOS Y ACLUA CENTALURD INGENIEECS

SESNACIDS DE -

- ERGACE D MOCRMCAS O SUELOS - EETUDDS ¥ EHAAPDS SEOFS0n

- BRSO (EM AGREGADCD FARA CORCEITON T ASFALTO - PERFORACIIMES ¥ ENTRACTIOH DUMMTINAS

- EREATCE M ROCAS - ESTLICS0G GEOTECHICS

- ENGAYOS CAIICOS TH SUELOS ¥ AGUA. - CONTROL D CALICAD EM SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO | G E RO
- DRGACE SPT, DPL, DS - EXTRACCHS ¥ TRAGLADG 0 MUCSTRAS ISITU

|r=.:rimm:lmumvunﬁnummmmEWHMmﬂmﬁthﬂEMmﬁmn

INFORME DE ENSAYO inicie de pigina

EXPEDIENTE ™ : I6TI-Z033-AC REEMPFLATA & 2638-2023-AC

PETICIOMARID ! PALACTOS HUAMANI LULS ALBERTD

ATENCION : UNINERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE

CONTACTO DE PETICIOHARIO : [rpalscosI3@gmal.com

PROYECTO ¢ INCIDEMCIA DE LA CELULOSE DE PAPEL RECTOLADD EN LA DURABILIDAD DEL COMCRETO Fc=310
kg/cr? FRENTE & AGENTES QUIMIODS

UBICACION ! SAMTA BULALTA, PRONTNCIA DE HUAROCHIRI, DEFARTAMENTD DE LIMA, PERL

FECHA& DE RECEPCTON ¢ 0 OE OCTUBRE DEL 3023

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 3023

SULFATOS SOLUBIES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV, 2015

Paginalded
CODIGD DE TRABAJD

F-419-2023 (F}

CODIGD DE LA MUESTRA. 1 G-7

DESCRIPCDOM DE LA MUESTRA @ ESPECTMEN FATRON + ADICION DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD AL 0.27%
FECHA DE MOLDED + 30 DE DCTUBRE DEL 2023

FECHA DE ROTURA

27 DE NOWTEMBRE DEL 2023

CONTENIDO H 178 pprm
COMDICIONES AMBIENTALES:
FECHA D TMICIC DEL ERSAND: ME3-11-2
FECHA DE CLILMINACTION DEL EMSAND H23-11-30
TEMPERATURA AMEINTE EUEL -
HUMEDAD RELTR ER -

HULSTRELS [ IGEHTIFTCACTOMN EEALTTADGCS POR [L POESOMAL DE LABDRATORTO.
LS RESULTADGS DEL ERSAYD CORRESPOMDEN ONICA ¥ ERCLFSTWAMEMTE & LA MUESTRA PEOPORCIGHADS POA DL PERSONAL OF LABORATORID.

LS DATOE PROPOECIOMADGS FOE [L PITOCIOMARIC S0H Lo SIGUCTNTES: PETICIGMARDD, ATERCION, HOMEET DOL FROTECTS, UDICACTON GOL FROFECTO.

EL PRESEATE DOCUSMERTD MO DEBCRA REPRODUCIREE PARTIALMINTE SN AUTDRIZACTON ESCRITA DEL LASDEATORID, SALVD QU LA FEPROOUCTI0N STA BN S TOTALIDAD.

LOS FESULTAODS OF LIS CHGAYOS MO DEEDN SCF UTTLIZADCS J0ED UMA CIRTITICAION OF CONPORFIDAD 00N ROFMAS O FROCUCTIE O DOMO O TICADs OO FISTOMA CE
CALIDAD: D L& ENTIOMD QU LD PRODUNTE . LS RESULTADDS COFRAESPOMOEN A LOS ENSAYOS FEALTTADDS SOERT LAS MUESTEAS TAL ¥ D00 SERDCIRID LOS DUA S FUERON
FROPORONADAS POF: [l PERSONAL AL LABOFATORI0 DF MOCAKICA O SUOLCS, TOHIDALITD ¥ PAWTHENTIS

HC-AC-015 REV.02 FECHA: 2023/10/31
IHFORHET AUTTFIZADD POR JANDT -TIECH ANDTE AATAS I'in dm pligine

Pal / - |:
PR resiasad

—

T

Email: En.l:o-:entu.urul'n;:ri'm:!:@;mil.mm Web: I'rl't::."-:-en'la.ur-:l'n;:ﬂ'eru:a:-:ﬂn.-' Facz=book: cEntauro inEeniem:
Gl BEZITREA] - BE4AEISEE — DE4DERIIE
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LABCRATORIC DE MECANICA DE SLUELCS, CONMCRETC, PAYIMENTCS ¥ AGLA CENTALRC INGENIEECS

) LABOFATOFRIO DE ENSAYO ACREDITADO POF. EL ORGANISMO DE ACFEDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

CENTRLIRD
INGEMIEROS .
Informe de enzaye con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N9 00114425 con Resolucién NS 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORMIE DE ENSAYO Inicia de pigine
EXPEDIENTE N* ¢ 240E-FOZI-ALC
PETICIOMARID t PALACTOS HUAMANT LULS ALBERTCH
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DEL PETICIONARTO ¢ Izpalacios?3Ggmall.com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETD Fe=310 kifom? FRENTE A AGENTES QuiMicos
UBICACTON + SANTA EULALTA, FROVINCIA DE WUARDCHIRS, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION + 04 DE OCTUSRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 14 DE NOVIEMBRE DEL 2033
[PikG_ a1 D o)
[T w3y
ASTR TETIIA-I L Mitooo de prusike = ] s had L diirdricoa de hormigsn.
EDAD DEL | poguseTion: AREA DE LA ESETEMCIA
OO DE LA FECHADE | FECHADE | comcnero ALTURA DE camaa | RESETENGA RESSSTEMCIA, % TIPG DE
OISO DE TRABAID DESCRIPCION DEL ESPECMEN TIPO DE MUESTRA ESPECIMEN SECOMM DE ESPECIMEN DEFECTOS
MALESTRA ACHDED BOTURA oM | EPEEN | MANIMA, | DE ESPECIMEN DE DSERG | BESISTENOA | FRACTURA
idias) (mm) [} fuat) (114 (MPa) kg fem®) (kg fem®)
L1 P-a25-2023{C] ESFECIMENES PATRON UOBETA “'""“;'“‘DE rapaiees | apryes 7 10155 m3As B067.47 w7y x4 F=2 T 310 A mro 2 NO
L2 F-3z5-2023(C) ESFECIMENES PATRON PROmELR, “'“N"D““E rpaa2s | apryoee 7 WL 343 E0E7.4T AT %85 2662 310 BEs e 1 N
PROBETA CIUNDRICA DE
L3 P-423-2023(c] ESPECIMEMES PATRON n rapaiees | apryes 7 10150 M3z a5 niis 2632 %20 310 =% mro 2 N
TIFO DE PRACTURA:
nro1 : Czrsan razcrssmierts bien Foomsso, sn srmbat Sasen, manca de IS de gristanen Seman b |35 e
TFE 3 : Czna Siwa formecs aches bre base, Seaslammiencc de grieces sectcsies o bewka de las cepes, cons ro bien Sedcico en le oio e
TP : Griatar wwrHoaies colormneres sn amiser basee
e 4 : Fracure Slagonsl o0 gristsm tanma, gicear cor martilc fars SHerender oed 2pa L
neo s : Fractires ce (s e (82 beaes (puserior o ITHerior) CourTEn CSITARMETIE cor |52 CAFaS de Bmizoneso.
neo s : e lar wl tizs 3 pana el Sermizal del Slindm es scantusco.
cT : Coremde
o : Cupiliaco Tipe i Tipas i1 Tipas 11 Tipo W Tipa W Tipoa Wi
o : ip ipo ipo ipo ipo ips
AN - Almohedlia de neoprena x

POCTIA ILLISTRATIVA: USA, MUESTRA D COMCRETO DE ACUERDD AL AEGLAMENTO RADIORAL DE COMSTRUODON LA COMSTTIIFEN D05 PADSETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DF COMCRETOL
ADICIONES, DESVIACIORIES O CNCLLEICRICS DEL METOO0: MO APLICK

FECHA DE INIOD DEL EMSATD
FECHA DE CULMIMACON DEL ENSATD
MUESTEA PEOFOROIOKADA FOR

CONCICIONES AMBIERTALES:
TEMPEAATURA ANIENTE rzc

s

AREA D ERESAYOS 5

CHEDCON DEL LASORATORID AN MARISCAL CASTRLA N- 3950 - EL TAMIBD - HUAMCAYD [SEDE 1]

MUESTRED REALITADD POR [L PERSOAMAL DE LABDRATORD. PL L =™ IRACAN

LO% DATDS PROPORCICMADDS POR EL PITICIORARD SON LDS SaG U ENTES: ltm”mmmmmm

EL PORCENTAE DE RESISTEMOA ESTA DM REFIRINCIA A LA RESSTERNCA DE DISERD OUE INDICS EL CUEN TE.

Lo% DEL EMEATD s, w A LA FROPY D& POR EL PERSOMAL DE LABD RATOSND,

EL PRESEMTE DOOUMEN T MO DEEZRA REFROCUCRSE PARCALMEINTE SN AUTORZADON ESCRAITA DO LABDRATORO, SALVD QUE LA AEPACOUCTION SCA TN 2 TOTALIDAD
LOS ACSUL TADDS OF LOS DMSAYOS MO DEBEM SIR UTLITADCS COMO UNA CEETIFICACKIN OF COMMORMIDAD: CON MORMAS DE FROOUCTOS O COMO CERTIMCADGS DEL SISTEMA OF CALISAD: DF LA ENTIDAD CAE LD FRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESFONDEN A LOS EMSATOS REALIZADCES SOBET LAS MUATSTRAS TAL ¥ ODMD 52 RECIEH LOS OUALES MUEROM
PRACPDROOMADAS POR L PERSOMAL AL LABOEATORID DE MECAMCA DE SUGLOS, CONCRETO ¥ PAVIMIENTOS.
WC-ACOET REVLOS FECHA: 2003,/10/31

INPORME MUTORIZTADD FOR ING. SAMET YESSICA ANCGA ARIAS

i cu Pigine

Email: prupocermtauroingenieras@gmail.oom  Webs hbttpr/centzursingenieros. comy’
Cal_ SEIETSE50 - SCA4RISER — 64366015
aw. Mariscal Castilka N° 3550 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - Bl Tambo — Huancayo - Junin [Frents a ka ra Puerta de la LLML.C P
Para weaiflcar la sutenticioad del INTonms pusds COMUNICArss & grupocentaursngenisnosgomall com
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LABCEATORI DE MECANICA DE SLUELCS, CONMCRETC, PAVIMENMTOS ¥ AGLUA CENTALRC INGENIEECS INACAL

LABOFATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

CENTAURD
INGENITROS

Informe de enzaye con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resclucion N9 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYD Inids du pagine
EXPEDIENTE N* 1 2409-2023-AC
PETICIOMNARIO 1 PALACIOS HUAMANI LUIS ALEERTD
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR WALLEN) - SEDE ATE
COMTACTO DEL PETICIOMARTO t  lzpalacias?3Qgmal.com
PROYECTO + THCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECTICLADD EN LA DURABILIDAD DEL CORCRETD Mo=310 kgfom? FRENTE A AGENTES quiMICDS
UBICACIGN * SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHDRE, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION :+ D& DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISTOMN : 14 OE MOVIEMBRE DEL 2023
ke 01 DEDL)
fTono:
ASTRA CI/CIOM-21: Mitods de pruste astinde pee il = m barmigin
EDAD DEL
DIAMETRS AREA DE L& RESISTEMOA
CODIGD DE LA FECHA DE FECHADE | comcRETG ALTURA DE CARGA | BESETEMOA RESISTERCIA = PO OE
COCHGE DE TRABASD DESCRIPCION DEL ESPECMEN THO DE MUESTRA ESPECIMEN SECOOM DE ESPECIMEN DEFECTER
MUESTRA MOLDED ROTURS EEPECIMEM PeIRdA, | DE ESPECIREN DE DEERD RESETENOA | FRACTURA
{edias) () () (] (kN) (MPa) hgfemt) Tkgfem™)
L4 P-a25-2003C) ESPECIMENES PATROH Pmnré;in::?glm e Eruy202a | wip1yees 1 10 65 mE 18 11530 153 mE 976 E aga ™o MO
PROBETA CIUMDRICA DE
L3 Fﬂmq ESPECIMENES PATROH COMC LESI2023 1,117 00E i4 e ] 31k ELOT 32 MBS mwa TaA ERTe) S0n PO 3 MO
PROBETA CIUMDRICA DE
L& P-azs-2003c) ESPECIMENES PATRON s TEAGNS | 11,1000 14 101 65 FT E115.30 890 %9 688 E ar ™o MO
TP DE FRACTINA:
o1 : Caroa rummnsbismanis Sler Sormadcs, 8¢ 8roes buiss, mERGn S 25mm e ErEt e CepEL b [3F mam)
e : um, darziares b s de gristo vecboales § Sa 2e o cepn, cona 0o e defikds es e ot b,
e : s ar [t
=l  Practucs disgonal = gristes en b Sase, goissr con martils pars diseencier dal Heo 3.
TGS TRCiUCED S8 medca en b e (roEe o © rdsrian Soomen corTonmssts con s cezes 2s embanesa.
- * Similar w £z 5 pars al emiae) 2l dlince o ecetusds,
o : Cortack
= : Capliladz ipel T ] i M1 T W Tipa ¥
= : Capead Tip= == Tip= ipa | ] Tipa il
™ : Alrzbacila de rezErens 3

NOTA RUSTRATIVAS LKA MUESTRA DE COMCRETD DE ACUERDO AL REGLAMENTD MACIOMAL DE CORSTRUCOON LA COMSTITUYTEN DOS PROBITAS, PARA CADA EDAD ¥ CALDAD DE COMCRETD. -
ADITIONES, DETACIONES O IDICLLSION IS CIEL MIETO00: MO APLICK —

13/11/702 \
LIfLLGEa [
PERSOMAL DE LARCRATTRIC

PECHA D IMB00 DEL ERESANTY
FECHA DE CLLMMACON DEL ERSA®D
MUESTRA FROPOECIOMADA, POR

O DRCIOMES: AR BIERT ALES:
TIMPIRATLAA AMISENTE
HUMNEDAD RELATTEA

AALK DOMOE SE FEALTE . ERSAT
DRECCIAN OEL LABDRATORSD

i

e e T
Vznakuﬁ:\.

LTRC

AREA DE ERSAYDS SPEOALLS
AN WAARESCAL CRSTILLA M* 3550 - 0L TRAMED - HUANCATD (SI08 1

MU=TRED POREL N LASOMAT ORI, EL L ORI WO SE ENCLENTRA ACREDITADC ENI MALIESTRECH ANTE INACAL.

LS DTN PREOSDRCIONADDS FOM IEL FETICIOMARIC: SO8 LOS SIS UIERTES: ATERCION, ROMEBRE DEL FROVECTD, UBICACKIS, RESISTENCIA D CiseRo.

EL PORCEN TAIE O RESSTEMCIA ESTA EN EEFERERCIA A LA RESISTERCA DE DESRD QUE INDIOS £L CLIENTE.

LOS BESLATADOS DEL ERSAYO CORBESPONDEN (RICA ¥ IENCLUSIVAMENTE A LA MUES TRA PROPC PoOREL oL

L PRESENTE DOCUMIEN BT RO DESERA BIPEOCUCIRSE FARCIALMENTE 54 AUTORITACKIN ESCRITA DL LABCRATIAIC, SALVO CRUE LA REFRODUCCKIN SEA BN 55 TOTALIDAD

LS RESULTADOS DF LIS ERSATES MO CENER SER UTILZADOS CORD LNA CIRTICADIEN DE CORFOAMIDAD DOM MOEMAS DE FEOCUCTOS O COMO CERTIMCASD DEL SSTEMA DE CAUDKD DE LA ENTIDAS SUE LD FEOCLUCE. LOS RESULTADOS CORRESFONDER A LOS ERSAVDS BEALTADCS SOSAE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMD 52 ATCINS LOS CUALES FLERDH
o EL AL L oe OF SUELDE, COMCAETD: ¥ RAVIMERTOS.

HC-AC-0MT7 REV.0D FECHAC 2023/10/31

ITORME ALTOAIEADS POF NG IAMET YESSIDA ANCLS AALes

Fir de Pigina

Email: prupocentaurningenieras@gmail.com  Webe https/oentzsurcingenieros. comy”
Cal. FAZOTHHED - PEA4EISES — F4ISB015
av. Mariscal Castilla N® 3350 (Sede 1) y N° 3348 (Sade 2) - Bl Tambo — Huancayo - Junin [Frente a ka 1ra Puerta da la ULN.CP)
Para verificar |3 sufsenticidad del INfonms pusds COMUNICENES & grupocsntaungenierosd@omeall com

Facebook: centawro ingenieras




CENTAURD
INGENITROS

LAECRATORIC DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALURC INGENIEEDS

Y _) LABOFATORIO DE ENSAY O ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREEDITACION INACAT — DA CON REGISTF.O LE-141

Informe de ensaye con valor oficial

P L - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resclucion NO 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYD

EXPEDIENTE N= 2553-2033-AC

FECHA DE RECEPCION D& DE OCTUBRE DEL 2023

Inicis du plginm

PETICIONARID :  PALACIOS HUMMANT LLAS ALBERTO

ATEMCIGOM : UMIVERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE

CONTACTO DEL PETDCIOMARIO :  Izpalackes 3 Qgmrail.com

PROYECTO :  INCIDEMCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETD Fe=310 kg/cm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACTON :  SANTA ELLALTA, PROVINCIA DE HUARDCHIRE, CEPARTAMENTO DE LIMA, PERL

FECHA DE EMISION I8 DE NOAWTEMBRE DEL 2023

ka0l DE 0]
METODO:
ASTHA CHS/CIEMA-21: Mitods de prusbs acbinder pars In ls da e o
EDADDEL | oy fpaETRO AREA DELA RESSTEMCLA
CODKE0 DE LA FECHADE | FECHADE | somenero ALTLEA DE cARGA | EEsisTEMCIA RESISTENCIA ks PO DE
TRA CODIGD DE TRABAKD DESCRIPCION DEL ESPECMEN Tif0 DE MUESTRA RETURA ;'-:lﬁﬂm " - SECCION BE DE ESPECIMIEN i 5 f— - IDEFECTOE
(i) (r) (ruam) [mm?] Ny (MPay (kgjem® hgrem®y
PROBETA CILIMDRICA DE
L7 Fo225-2023c) ESPECIMENES PATRON COMERETS IR | 35110003 ® 10063 20050 SIS 249.49 314 AT 0O riery oG 2 W
PROBETA CILIMDRICA DE
L2 P‘-ﬂi‘B—mE‘ ESPECIMENES PATRON CONCRETS 2E/10/I0T3 IS/ 003 F2-] 9.9 asy T 0 2EL 80 : X% 3588 =0 11ea O 2 KO
PROBETA CILIMDRICA DE
L5 Fo225-2023c) ESPECIMENES PATRON :;ur.nrm IR | 35110003 F] 46 WA E3 TIEREL 25505 X1E IS ) ANEAL THMO 2 WO
TIRD D PRACTLNA:
™oL :Conza rasonastiemerns i dormadar, sn eTitss bmms, meror da 25 s gt en capes. i |35 )
eo2 < Cons blas formads misom cbrs buos, derplacassientn S gristas verticaben s bain 2o las capa, 0300 na Bl defiaida e leotns bese.
Teoa :Gristes verScabe column s s entes b
PO Practurs disgonsl e grietas as o Sama, golpssr con mactillo pace dfscescie del oo 1
TROS rRCtorm du | Bckan #n I S (Iopsrior 3 inderior| SOJITEn SomanTH - Ton o de smtanad.
eos < Similar ol Spa 5 pers sl terminal del clincn s scertzac.
o :Cortada
=3 : Capllimds Tipo 1 Tip il Tip bl Tipa iV Tipo W Tipo Wi
o B e— ipo ipo ip ipa ] ipo
an 2 Su maprans x

MOTA LUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE COMCRETD: DE ACADO AL BEGLAREN D MACKIMAL Df DONSTRUCTION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD D COMCRETO.

ADIOORES, DEACIONES O ERCLUSIONES. L WETOD: R AFLICK

PECHA DE SO0 DEL ERSASD
FECHA DE CULNMIRADION DEL EMSATO
MUESTRA PROPOBDOMADN. POS

=y
=y
PERZOMAL O LABCAATORID

OTHIDECIC ES. &M BIERT AL ES:
TEMPERATURA AMEIENTE
MLMECAD RELATIVA

AREA DOMOE ST EEALT FL ENSATD
DIRECOCA DEL LABORATORIO

AT

=%
AREADE EHSAVS ESPTOALS
AN SAAFISCAL CASTILLA M* 3950 - £ TAMBD - MUANCATD [SEDE 3

UESTRED L1 EL LA WO ST DM AL AL EN MUESTRED ANTE IMACAL.
LICES DR, FROPY e SOM L0 »r o, ROMBRE DEL FEOVECTO, UBSCACKSM, RESETERCIA DE DESDND.
EL PORCINTA OF BESISTERCIA C5TA BN AETEAINGA A LA RESISTEMOIA DE DEDRG QR INDHOD EL CUENTE.

LOS AESULTADOS D0 ENSAYD OOSAES POMDEN (INICA. ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTEA PECSORCIINADA POR EL PERSONAL DE LABDAATORIC.

EL PRESENTE DOCUMENTO KO DEBERA FEPROOUCIASE PARCALMENTE SN AUTOREACCM ESCUTA DEL LASOAATORID, SALWD DU LA EEFRODUCOON SEA EM 51 TOTALIDAD

LS RESULTADDS DE LOS ENSAPDS MO DIBER SIR UTILIZADOS DO LA CERTIFICACION DF CORPORMIDAD 0OM ROARMAS 0f FACCUCTTS O OOMO CERTIFCASD DEL SSTERA OE CALIDAD OF LA ENTIDAD GUE LO PFAOOUCE. LOS ATSULTADOS CORIESFOMDEN & LOS ERSATDS ATALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ DOMO S AZONG LOS CLALES PUERON

PROPORDICRADAS POR. EL PEASTRAL AL LASORLTOR I DF MECAMICA DE SUELDS, COMCRETD Y PANIMENTOS.
HC-AC-017 FEV.03 FECHAC 20Z3/104/31
IRFCARE AUTORIZADD FOA IRG. MRET YESTICA AMDIA AR

Fis, dm Figlem

Email: grupocentaursingenieros@gmiail.com
Cal. SHITSEE0 -

Webe http:foentzursingenienos. comy’

Facebook: centawro ingenieros

SLA4EISEE — SLEBCE015
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LAECRATCRIC DE MECANICA TE SLELCS, CONMCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLUA CENTALRD INEGENIEECS INACAL
L —_ DA - Perd
) LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 ((Q 3 )

(CIEM TALU RO
INGENIEROS k)

Informe de ensaye con valor oficial P L
Inscrite en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N2 00114425 con Rescolucidon NS 007 184-2015-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO irdess de zigna
EXPEDIENTE N* 2403-30E3AC
PETICIOMARID FALACIOS HUMMANT LULS ALEERTO
ATEMCION URIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DEL PETICIONARIO t  lzpalacies 2 3ggmailcom
PROYECTO r  IRCIDENCIA OE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADD EM LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Fo=310 kg/cm? FRENTE A AGENTES qQuiMICDS
UBICACION t SANTA EULALIA, PROVINCLA DE HUARDCHIRE, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERD
FECHA DE RECEPCION r 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION r 14 DE ROWVIEMBRE DEL 2023

[Pk 03 D 00

mETooo:
AST 8 20/ T30 -2 Mitcoo o prosbs satinder Gars Seberm iner i reatescls s i o predin de sapscimisnea dlinddcza de harmigdn.

EDADDEL | pogppeTin: AREA DE LA BESEHTEMCIA
OBEE0 BE LA FECHA DE FECHA DE COMCRETO ALTURADE CARGA RESETENMCGA RESSTENCIA - TG DE
MALIESTRA CODIS0 DE TRABAID DESLCRIPCION DEL ESPECIREN TIPD DE MUESTRA o o u.;m: . SECOOM " fis L . . CEFECTON
i) | gmm {imes) ) EN | gMpa) hkaren®l | Grapemt)
MALJESTRA FATROM + ADICHIN DE CELULDSA DE PAPEL. PROEETA CLIMDRICA, DE
E1 Fﬂ&mn} RECIC Loz o 1002025 €/12,/3003 T 10285 204,50 0 04 3™z 281 09 a10 Er nPo NO
P25 (E] e A +ADICIGH DE LosADE PRORNETA CRIMONCN, DE SRS &/11,30F3 T 10285 204,18 E308 04 Falik ] %3 »®a3 310 B PO T NO
Bz 20230 RECICLADC AL 0.20 % COMCHETO -
P-425-2023 D) MUESTRA PATRION + ADICION DOE CELULOSA DEPAPEL | PROBETA CLINDRICA L€ ayayags | eriieEs T 10293 20M.19 FESTE HLN =8 pIT 510 EF TP 2 HO

B3 ] RECICLADO AL 0,20 5 CONCRETOD "
TIPD DE FMEACTURA:
nroa : Conae maorabmments ben formesoy, en embo Gama, mencs de 25T de gristn e cagen i, |75 )
nro 2 :Zona bien formads actow obre Sase, Seaplusmiensc de gieta verticeies & buvia de e cacer, conc ro Hes Seficlso an b ot e e
o1 | Gristm varticains e=bum race an armbe Sase
o4 i Frectursdisgarsl oin grietea sn e Seses, goipesr car martilc gere SHesncer 2el 2pa 1
oS i Frecbures ce leSco e e Sases (lsensr o Fieror) ScLTEn SSMUNTIEnte con e capes e emiscneds.
=13 : Smlar ol oo 5 pero sl Serminel del clindrs se scerbuscdo.
T : Cortmds
o : Caglilnzn Tipaz I Tipex o Tippas 01 Tipo IV Tipa ¥ Tipaa Wi
cAP : Capmads
AN : de necprana £

I ILLIS TRATIVA: LA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERC AL REGLAMENTD RACIONAL DE COMSTALICCNM LA COMSTITLIVEN DO5 PROGITAS, FARA CADA EDAD ¥ CALIDAD B DOMCRETD. x
ADIDONES, DESVIADONES O ENCLUSIONRES DEL METODC: MO APLICA " . =

FECMADE INIDD CEL EMSAYO s1yizann k
FECHADE O UMIMACOOIN DEL. EMSAYD e/Lya0

RALES TR FRCEORCION ADA FOR ©  FERSORAL DE LABORATORIO

CORDHCIONES AMBIENTALES:

TERMPERATLRA AMSIZNTE 1m4 '

HURAEDAS) EELATTVA 1%

AREA COMDE SE REALLZE EL EMSAND © AALA OF ENSASTS CSPOOALLS

CHEECTHIR DL LABORATORID ¢ AW MARISCAL CASTILA K* 1550 - EL TAMED - HUANCART (SE0E 1)

MUESTRED BEALIZADC POR EL PERSOMAL DE LABORATCSID. [£L LABDAATORID MO SE ERCUEMTRA ACREDNTADO EN MUESTRED ANTE INACAL
LOS DATIOHS FROPORIIMADCS POR EL PETICIONARID SON LOS SIGLNERTES: PETICCMARID, ATEMCKS, MOMERE DL FROVECTD, UBICACKSN, RESISTERCIA DE DISERO.
EL FORCIRTAIE Of AESSSTEMCIA E5TA [N REFIRINCIA A LA BERSTERCIA 02 CISEHO GUE INDIOS L CLIENTE.

DEL ENSAYD naca ¥ A LS MUESTRA PROPOSCIOMADS, PO EL PERSOMAL Df LABOSATORD.
EL PEESIMTE DOCUMINTD MO DEECAA REPROCUCIASE PARCIALMEINTE SN ALTORIZACOMN EICEITA DEL LABGEATORIC, SALVD QUE LA RIPROCUCCHIM STA B 20 TOTALIDAD
LOS AESULTACS DE LOS EMSAYOS MO DEBDN SER UTILZADOS COMO IIMA CIRTIFICACIN D COMPOEMIDAL: CON MORMAS DF PRODUCTOS O COMO CERTFICADD DEL SSTEMA DF CALDAD D LA ERTIDAD CRE LD PRODUCT. LOS RESILTADOS CORRISPORDEN & LOS CMSATOS REALIZACOS SOBEE LAS MIUESTAAS TAL ¥ ODMGO ST EDCEN LOS CUALES FUTADN
PRAOPOROOMADAS POS EL PEESOMAL AL LABCRATORIC D MECAMICA DF SUELDS, CORCAETO ¥ PAWIMENTOS.
HC-AC-017 REVOS FECHA® 2003710031
INPORME ALTORIZADS FOE ING. SANET VETHCA ANCIA ARIAS Fin che Pigine

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Webc http:/centzmurcingeniercs.comy’  Facebook: centauro ingenieras
Cal. SI2BTSHEN - SR44E3555 — SE496E015
Av. Martscal Castilka N° 3350 (Sade 1) y N 3548 [Sacs 2) - Bl Tambo — Huancayo - Junin (Frents a k= 1ra Pusrta o8 la LLWLC P
Para veificar |3 sutenticidad ded Infomms pusds COMUNICarss & gnapocesntaurcingenlsrosg@omall com




LAECRATORIC DE MECANICA DE SLELCS, CONMCRETO, PAVIMENTCOS ¥ AGLUA CENTALRD INEENIERCS

LABOFRATORIO DE ENSAYO ACEEDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

CENTAURD
INGENIFROS » 1
Informe de ensayo con valor oficial Pruiorers 1L - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADC N® 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYD iniciz de piging
EXPEDIENTE M= 1 D403-2023-AC
PETICIONARTD t PALACIOS HUAMANT LUTS ALBERTO
ATEMCTOM : UNIVERSIDAD CESAR WALLENY - SEDE ATE
COMTACT® DEL PETICTOMARTD t  lzpalacios23gmall.com
PROYECTO : THCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECTCLADO EN L& DURABILIDAD DEL CORCRETD Fo=310 kgfom? FRENTE A AGENTES QUiMIODS
UBICACIOMN : EANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUARDCHIRE, DEFARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION : D& DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE EMISION : 14 OE NOWIEMERE DEL 2023
k. 01 DEDL)
frooo:
ASTR CIENCIONA-23: Mitods S pruste sxtlinder pars uls 2. ir == barmigdn
EDAD DEL
CHAMETRE AREA DE LA RESISTENCIA
CODAS0 DE LA FECHA DE FECHADE | opmachiET . ALTURA DE 4 CARGA | RESETENCIA RESISTERCIA ks TP BE
MLESTRA AN D TR FRSC i L PO DEMUESTRA MOLBED ROTURA ProaaEnyn | EPEOMEN | o reay | Mol |DE EsPECIREN ne e oseAln | RessTesos | sracTuns | PEFECTOS
(dias) (i) (mm) ] kM) (MPa) g fen®) Ueg/em®)
MIUESTRA PATROM + ADICKON DE CELULDSA DE PAPEL PROBETA CIUMDRICE DE
B2 F-425-2023D) RECIC AL p20% e SofyImE | 1ss10es 14 10EA5 IEAF Ex4354 i L E a1 ESTE 065 RO HO
=] F-225-20) MIUESTRA PATROR + ACION DE CELULOSA D€ PAPEL PRIBETACRINDRICA BE SOVIIEE | 1AL 14 155 BT ERESA4 HETIE B4 515 EET 1008 RO HO
(o) RECICLADO AL 0.20 % COMCRETD - i
MIJESTRA FATREN + ADICKON DE CELULOSA DE PAPEL PROBETA CILUMDRICE DE “ - —— ™ -
=5 F-225- 20230 RECIKCLADG AL 0,20 % ERETH SIS | s E243 T 5171 o s, RO HO
TIPD DE FRACTURA:
S—1 Caron ramnsbiermeets Sher drmoedce, e ambes basa. sence 2e 25men de grietes s e 2 [T )
o3 Caro Hlan 1=rmeso patrs ore Dam, Az Bres e rin ds grsto vecticsl s @ TEWEE S8 I cEpE, CT0a 10 2 dafinids &t B otre bae.
Poa ristan verticalen columrerensr arbes bama.
TSRO 4 racturs disgonel se gristes sn e Sase, goipssr con martils pers diéscencier del Heo 1
eos racturas 2o mdoa en b Deves (merdcr o nferkar] acumer comenmects con bt cezer Se embarada.
Pos Smilar wl 2ipa S pers ol eminel el dlins e scettusds. ‘i
T Cantedz
o oz llmdz i i Ti ] s Bl i W Tipom W
S - Tipas e Tipx ipa | ipo Tipaa Wi
N : Alrrezbaciiing ds recpreno ¥

HOTA IUSTRATIVA: LA MUETTRE D CONDIETD DE AOUERDD AL BEGLARINTD HASIOMAL Of CORSTRUCTDON L COMSTITUYIN DOS FROBITAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE COMORITD. -
ADIODMES, DESVIACIONES O DICLUSOMES DEL METO00: MO AFLICA ¥ ———

FECHA OE 1M DEL ERSAYD :  1afrufons \
FECHA CF CULMMADCA DEL EREATD STy e

MLESTRA PAOPORCCAADA FOR :  PERSOMAL DE LABCRATIRIO

COMDRC I ES AR BIERT ALES:

TEMPERATLAN AMBENTE : e

HUMECAD RELATTA S

SALA DOMOE S REALOD KL ERSAYD i AREA OE ENSATOS ESPEOALES

DRECCHN CEL LABORATORIO T RV BARECAL CASTILLA H* 3850 EL TAMED - HUASCAYO (SI0E 1

MUESTRED PoREL DN LABOMAT ORI, EL L ORI WO SE EMCLENTRA ACREDITADC) EN MILIESTREC ANTE IRALAL.

LOS DATOS PRCACAC KIMADDS PO EL PETICICMARIT SOK LOS SHLIENTES: PETIIOMARID, ATERCION, MOSMBRE CEL PROYECTOD, UBICACKIN, RES ISTENGIA DE CISERC,

EL FORCEN TAJE £ RESSTERCIA ESTA £ SEFIRERCIA & LA AFTSTERCIA B DE0R GUE IRCICS EL CLENTE.

LOS BESLATADOS DEL ERSAYG CORBESPONDEN (RNICA ¥ ERCLUSIVAMENTE A LA BUES TRA PROPC POREL e

EL PRESENTE DOCUMENTD MO DESERA EIPROOUCIRSE FARCIALMENTE SIN AUTORIACK ESCRITA DEL LABCRATORIC, SALVO O LA REPRODUCCNIM SEA EN 5 TOTALDAD
LS RESULTADCS DE LIS ERSASDS MO DEBEN SIR UTILZADDS COMO UMA CERTICACON DF CORFORMIDAD CON MORRMAS DE FROCUCTOS O COMO CERTIRCASD DEL SETEMA OF CALDAD D L ENTIDAS DU LD PREOCILUCE. LOS RESULTADDS CORIESPONDER A LOS EMSAYCS REALTADCS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ DOMD S AL LOS CUALES FUERDK
FROPOACIORADAS PO EL PIASORAL AL LASCAATORID DE MECARICA DF SUELDS, COMCRETD ¥ PAVIMERTOS.

HC-AC-0M7 REV.O0S FECHA® 2023710431

BFOEME ALTOAIACC POR NG IAMET YESSIDA ANCLS sa1es Fir du Pt

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Webs httprfcentaurcingenieros.comy  Facebook: centauro ingenieros
Cal. 532875860 - SE4453588 — S54366015
Av. Mariscal Castilla N° 3350 (Sede 1] y N* 3348 (Seda 2) - Bl Tambo — Huancayo - Junin [Frente a ka 1ra Puerta de la ULN.GCP)
Para werificar |a sufenticidad del INfonme pusds COHMUNICENss & grupocentaun ngsnisnosmymall com




LAECRATCORIC DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, DAVIMENTCS ¥ AGLA CENTALRC INGENIERCS

] LABOFRATORIO DE ENSAY O ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTE.O LE-141

CENTAURD
INGERMIT RS

Informe de enzaye con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADOD N® 00114425 con Resolucién N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYD Inica de égine
EXPEDIEMTE H° ¢ 2SS0-POTI-AC
PETICIOMARTD ¢ PALACTOS HUAMANT LULS ALBERTD
ATEWCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DEL PETICIONARTD t  Izpalacios23Ggmall.com
PROYECTD : INCIDEWCIA DE L& CELULOSA DE PAPEL RECICLADGC EM LA DURABILIDAD DEL COMCRETD Fe=310 kyfom™ FRENTE A AGENTES QUEMIODS
UBICACTON ¢ SANTA BULALLA, PROVINCIA DE HUARDCHIR, DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISIGON I8 OE ROVIEHERE EL 2033
[Pl 3 e o
M ETORD
AT DRI L Moo de prosse = n b sz da Alirdrico de hormigsn.
EDAD DEL | puguperme AREA DE L&, EESETEMOA
CODISO DE LA FECHA DE FECHADE | crmerero ALTURADE CARaA | RESETENOA RESETENCIA ] TIPO DE
OG0 DE TRABAID DESCRIPCION DEL ESPECMEN TIPO O MUESTRA ESPECIMEN pree O ESPECIMEN CEFECTOS
MAUESTRA ADLDED BOTURA PhanEnn | EPECIMEN | MAXIMA | DE ESPECIMEN DE DEERG | BESHTEMCA | FRACTURA
(dEas) () () {mm) (A (MPa) g em®) g fem®y
MIUESTRA FATROM + ADMION DE CELULOSA DE PAFEL | PROBETA CIIMDRICA DE
= P-azs-2023(0| 023 | 2Ly = WL TS mz33 213138 m1a asa E=a9 EET 118% mPo ¥ MO
| RECICLADG AL OLED % COMCRETO b af +
MIUESTRA FATROM + ADKION DE CELULOSA DE FAFEL | pAOSETA CUIMDRICA DE
EE P-azs-2023(0| 023 | 2Ly = WL TS mz 36 213138 96 18 = 3543 EET 17 mPo ¥ MO
| RECICLADG AL OLED % COMCRETO b af
MIUESTRA FATROM + ADKION DE CELULOSA DE FAFEL | pAOSETA CUIMDRICA DE
ES P-azs-2023(0} RECICLADG AL 0,20 % —— YIS | FILYHE = 0170 34 EEE 15,66 364 A0 310 1™ TiPG & HO
TIPO OE PRACTURA:
nEoi L : Conan rescnszismerts bisn formesoo, en embss s, mensa de ISmm de gristan sn cazan b [
pa— : Cona biea formece acbee obe base, Seaclemmisnt s de grietar verHceles 5 sk e las cepas, cons ro bien Sefinisn en le ot Cese
nFo s : Grietas wwrbcales colomneres sn emces teses
TFD 2 : Fruc=urm Shagorsd win griste en s fams, golcear oo martls pars Sdeeoder cel Spe L
neo s : Frucsures e lssoo @0 (ea baaes (paperior o ITfenicr) courmen CoMURments cor (5 cases de sTissneso.
nro B : Siemilar ui tize & pare s Sermivsl dai i o
cr : Cortmde
o Poepesn Tipw Tipa Tipax 11 Tipa IV Tipa ¥ Tipo vl
car Jr=m—
L) :Alnchedilm d8 neoETEnT x

AT ILUSTRATIVA LA MLESTAN DE COMCRETO DE ACLIERDC AL REGLAMENTO RACIINAL DE COMSTALCOAN LA COMSSTTLINER D5 PRDSETAS, FARA CACK, EDAD T CALDAL DE COMCAETOL
ADNCIOMES, DESVIADONES O ENCLUSIONES DEL METOOC: MO APLICA

FECHA DE INIOD DEL EMSAPD
PECHA DE CULMINATION DL EASAYD

MUESTEA PEOPOROCNADA POA

ITL0 1
TALhoTs
PIASTRAL DE LABDRATORIC

CORCACIONES AMBIERTALES:
TEMPEAATURA AMSIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AFIA DOMOE SE REALIZE EL EMSATD
CHESCIHIN DEL LASORATORIO

s c

s
AREA DF ENSAYDS ESFECIALES
AV MARISCAL CASTILA K- 3850 - EL TAMIBOD - HUAMCATD {SEDE 1]

MUESTRED REALIT AT POR EL PERSOMAL DE LABORATORSD. FL L =™ INACAN

LO% DATDS PROPOEBCIOMADCOE POFR EL PITICIORARD S0ON LOES S0 UENTES: lemmmmmm

EL PORCINTAE DE ARESISTEMOA ESTA OM REFERCMNOIA A LA RESSTERMCA DE DISIRO QUE INDICD EL CUENTE.

[F. .3 DEL ENSAYDY [ LA FROPY Oék POR L PERSOMAL DE LABD RATOSND.

L FRESINTE DOCLUMEN TO MO DEBDAA REFRODUCIRSE PARCIALMENTT SN AUTORIZADON ESCRTA DIL LABDRATORIO, SALVD OUE LA AIFADOUCTION STA IN 5 TOTALIDAD
LOS AESUL TADDS OF LOS EMSAYOS NO DEBEM SER UTILIZADOS COMD UMA CERTIFICACOMN DE COMPORMIDAL CON MORMAS DE PRODUCTOS O COMD CERTIICADC DEL SISTEMGA D CALIDAD OF LA ENTIDAD CLE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS COARESPONDEN A LOS EMSAYOS REALIZADOS SOBET LAS MUTSTRAS TAL ¥ COMD S REOBD LOS OUALES FUERON
FRCSOECIOMADAS FOR [L PERSOMAL AL LABOBATORIO DF MECAMCA DE SU0LOS, CORCAETO Y FAVIMEN TO5S.
WC-AC-OLT REV.OS FECHA: 2023/10/31

INPORME AUTORIZADD FOR ING. SANET YESSICA ANOIA ARLAS

Fin cle Pigine
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LAEBCRATCORIC DE MECAMNICA DE SLUELCS, CONMCRETC, PAVIMENTCS ¥ AGLA CENTALRC INGENIEECS

INACAL
: ((=— - part
_} LABORATORIO DE ENSAY O ACREDITADD PORE EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAT. — DA CON REGISTEO LE-141 ( Revednage
CENTAURD ,
INGERMITROS

Informe de ensaye con valor oficial P L - 141

Inscrita en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N® 00114425 con Resclucidn N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYD [HECE e
EXPEDIENTE M= 1 2404-2023-AC
PETICIONARID : PALACIOS HUAMANI LUTS ALEERTD
ATEMCION + UNIVERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE
COMTACTO DEL PETICTIOMARTO t lzpalachos? 30 gl oom
PROYECTD :+ THCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADD EM LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Mo= 320 kafom? FRENTE A AGENTES QUINICDS
UBICACTOMN + SANTA EULALLA, PROVINCIA DE HUAROCHIRE, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCIOMN : D& DE OCTUBAE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 14 DE NOWIEMERE DEL 2023
{Pha. o1 DE 03}
Mfrono:
ASTR CIEACI0N-21: Mitods de pruste setinde pers . "l == i o borTimSn.
EDADDEL | oy fpqETRO AREA DE L& RESSSTEMCLS
CODIGO DE LA FECHADE | FECHADE | comcRETo ALTLIRA DE CARGA | RESISTEMCIA EENSTEMCIA ke e DE
CODIGH DE TRABAK DESCRIPCICON DEL ESPECREN THRO DE MUESTRA ELPECIMEN SECOION DE ESPECIMEN DEFECTOS.
MUESTRA MAOLDED ROTURA PhoEnan | ESPECMEN | o ey | MAAKIMA | DE ESFECRAEN DEHSERO | RESETEMCIA | FRACTURA
ey (i) ) mm?] 11y (MPa) (Egfem®) kg ety
WAJESTRA FATROM + ADKICON DE CELULOSA DE PAFEL]  pROBETA CILIMDHCA BE
F1 P-ars-m023[E] RECICLAND A1 0,25 % [E— BVINIE | &/ILIHOE 7 10265 534 EXTE.TE 21130 EE 553 ED e TGS W
WAJESTRA FATROM + ADKICON DE CELULOSA DE PAFEL]  pROBETA CILIMDHCA BE
=1 P-ars-m023[E] RECICLADD ALD.29% COMCRETE BOVIIOEE | E/RLSMOE T 100 65 538 EXTS.TE 24866 B0 0 ED Ei O 2 W
MIUESTRA PATROM + ADSCHON DE CELULCSA DE PAFEL]  pROBETA CILINDRICA DE
=3 F-ars-2023(E) ALDET% COMCRETE VLN | &ILHOE 7 L0050 53T ERET.TO 2FS6 E I7TEA ED e O 2 W
TIPD DE FRACTURA:
POl - Coron remoaatiements e Sorradss, er emies beows, e de 25mm Se grebes s cepe 2 (35 )
™02 :Caro bler formase wizre ote bam, deszazenierto de gristes vertcslss § bravis 2e o capm, cona ns Bl definids er e stre b,
Poa Grietas verticaber coumrare ar amtes basa.
RO 4 ractucs disgonel ariwtas an b Sese, goicesr con martilc pere dEerencier ded Heo 1.
Pos ractures 2o Bccs en b Cese (periar o irteciar) gourmer camenmects con o cager S embarada .
™o & :Similer &l 2pa S pars o termina | oel ciinzre m 1
T 2 Corteda
o : Ceziisds i 1 Tij 1 o h W T W
o : " Tipw ipo | Tips ipa | ipo Tipa i
L 3 O MEIErEno X
WOTA RUSTRATTIVA: UNA MULSTREA D COMCRITO DF ACUEEDO AL RDGLAMENTD MACKOMAL DE CORSTROCOON LA COMSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADS EDAD ¥ CALUDAD DE COMCREITO. - —
ADIODRIES, DESACONES O EXCLUSOMES DEL METODO: KO AFLICA _ =
PECHA DE B0 DL ERESAST P Te i 1 & * -
PMECHA DE CULMIRAOCH DEL ERSAFD 1 el
MUTSTRA FROPOECIOM AW ROR 1 PIRSOMAL OF LABDRATORO
CIOMDECRCN 5. AM BIENTALES:
TEMPERATURA AMBEENMTE @ LRSTC
HUMECAD AELAT Fed T SI%
ARLA DOMOE ST REALTS 0L ERSASD 1 AREA DE EMZAYOS ESPECIALES
DRECOON DEL LABORATORIO 1 AN, MARGCAL CASTILLA N* 3050 - EL TAMED - HUANMCATO [SIDE 1) =
MUISTRIO POR DL D LABCEATORKD. EL L ORI HO ST CDMOUENT RA ACREINTADD EN MIESTRED ANTE INADAL

LK CRATOS PROPORCIONADOS FOR BL PETIOOMARID SO8 LOS SHELIERTES: FETICKIARID, ATERCKM, NOMBRE DEL FEOYECTO, UBICRIIGH, RESISTERCEA SF DI ERo.

L FORCENTAN DE RESSTERCIA ESTA EF REFEACKCIA A LA ACTISTENCIA DE DI QUE IRDICS EL CUENTE.

LOS RESLATADOS DL ERSAYG CORBESPONDEN (ICA ¥ ENCLUSTVAMENTE A LA BMUESTEA PROPORCICIADA POR B FERSONAL DE LASORATORK.

L PAESENTE DOCLIMENTD 80 DESERA, BEPROCUCIESE FARTALMERTE S8 AUTORITADCN ESCRITA DEL LABORATISIO, SALVO CUUE LA REFRODUCCICN SEA BN 51 TOTALDAD
LIS RESULTADCES DE LOS ERSASIS MG DUSER SER UTIUZADOS CONO LISA CERTIMCADION DE CORPORMIDAD COM MOBMAS DE FROCUCTTE O OO0 CERTIMCASD DL SETEMA DE CALIDAD DE LA EHTIDAS GUE L0 PRCOUCE. LOS BESULTADDS CORIESPOMDEN A LOFS ENSATTS REALITADCS SOBAE LAS MUETTRAS TAL ¥ DO SE AEOIBK LOS CUALES PUERDH
FROFCACICRANS FOR EL FIRSORAL AL LASORATORID DE MECARICA DE SUELODS, CONCRETT ¥ FAVBMENTCS.
HC-AC-017 REV.0J FECHAC 2023/10431

IMPORME ALTCRIALC POA IRG. IANET YESITA ANCIL sa1as

Fin i Plgiea

Email: prupocentauroingenieros@gmail.com  Webs httpr/centzurcingenieros. comy’ Facehook: centauwro ingenieros
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LAECRATCRIC DE MECANICA DE SLUELCS, CONMCRETC, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALRC INGESNIEERCS

IMACAL
‘ = D = Parit
LABOFATORIO DE ENSAYOQ ACEREDITADO POR EL OFRGANISMO DE ACEREDITACION INACAT — DA CON REEGISTEO LE-141 Acredhada
CENTALRD
INGEMNIEROS R
Informe de ensayo con valor oficial Pvatarers i - 191
Inscrita en =l Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N® 00114425 con Resolucidn NS 007184-2015%-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYD Irlgic su pidgiva
EXPEDIENTE M= : D4DS-2023-AC
PETICIONARID : PALACIOS HUAMAMNI LUIS ALBERTOD
ATEMCION :+ UNIVERSIDAD CESAR WALLEIQ - SEDE ATE
COMTACTO DEL PETICIOMARTO ! Izpalackos IQgemallcom
PROYECTO + THCIDENCIA DE LA CELLILOSA DE PAPEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Fo=310 kgfcm? FRENTE A AGENTES QUINICOS
UBICACTOMN * SANTA ELILALLA, PROVINCIA DE HUARDCHIRE, CEFARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCIOM : D& DE OCTUBRE DEL 3023
FECHA DE EMISION : 14 DE NOWIEMERE DEL 2023
irko. ox cEQL)
mfrono:
ASTH CIRACI0M-21: Mitods de pruste setinder pars . uls ds i 2% borTigsn.
EDADDEL | oyfpaeThes ARER DE LA RESISTEMCLA
CODIGE DE LA FECHADE | FECHADE | comcnere ALTURE DE CARGA | RESISTEMOA RENISTENCIA = WO DE
TR CODIG DE TRABAIO DESCRIPCICON DEL ESPECREN TIFO DE MUESTRA RETURA mg g SECONON - e ] [ . DEFECTOS.
CUH [roy ) fmmt) RN (MPa) (Egfem’] (kg femt)
MUESTRA PATROMN + ADSION DE CELULOSA DIE PAFEL ROBET.
= Pazs-2023lE] RECICLADD A1 0,25 % " c;ilmu ue 30000003 | 190012008 T 10235 20831 BT AS 7543 14 3344 Py 1008 O3 s
] F-azE- 2023 E) MUESTRA P i[_; 0 n:ﬂn::ﬂm;msmcmu Pmré"nf":u"n"u uE BV | 18/50/B0E T 10240 20332 HIFE.E0 5.5 BE 3863 ED 183% TG 2 )
MUESTRA PATROMN + ADSION DE CELULOSA DIE PAFEL ROBET.
== Pazs-2023lE] RECICLADD A1 0,25 % " c;ilmu ue 30000003 | 190012008 T 02 S5 20332 HISA.E4 3T s 3750 Py 129% O3 s
TIAD O FRACTLURA:
oL : Comen ratonatisssnts i Sarmadas, sn emtes bames, merorde 25mm s gristes s capa ki |35 )
Poz : Cono bler tormeds wizte ctre bas, deplace—lerto de grietan vec cabes o brrwss 2o o capa, 220G ne hen definids er e obre baoe.
eoa : Gristas verticale columners: sn ambes baes.
™o A : Fractum cisgonel ur gristas on o Sew, goicesr o0 martilc pecs dfecencier ded ties 1. @ % B
™™os :Practumsde sdor en o bema (wperiar o indecion) cosmes comenments con bn cperde smborada.
Pos SSimiler ol Spa % pers el terminel del clinErs e scertuads.
i= :Corteda
o> : Coiacs i Ti s T T
= : Tip 0 ==l Tipa il ipa W ipo W Tipo Vi
AN - Mmohediie: e recpreno X

MOTA ILSTRATTVA: UMA MUESTEA OF COMCRETD DE ACLERDO AL ESSLAMENPD MACOMAL DE COMSTRUCOSN LA COMSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CAUDAD DE COMCESTO. .
ADADIONES, DESWIACIOMES O ENCLUSIONES DO METODO: MO APLICA " - -

PECHA DE IICKD DEL ERSASD : Iy L
FECHA OE CLLMINACON DEL ENSAST + LA

MUESTRA PROPORCCMADA POR :  PERSOMAL DE LABCRATDSIC

CORIDRCICM ES: AM BIERTALES:

TEMPERATURA AMEEENTE : T

HUMEDAD RELATIVA ;R

ALK DOMOE SE REALIDO 0. ENSATD i AREA DE EMSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LABOEATTRID AV MARISCAL CASTILLA H* J350 - EL TAMEBO - HUANCAYO [SEDE 1)

MUISTRED FOR L DN LASORATTRI. EL L ORI 0 SE EMCLERTRA ACREDNTADO EN MIAESTRES ANTE IMACAL.

LK CWTICRS PROPORCIORADOS FOR EL FE O LCS L S, ROMABRE DEL PROVECTO, LIBSCACKN, RESETENCIA DE DESERO.
EL FOBCENTANE D BESSTERCIA E5TA ER BEFTAERCIA & LA RESISTENCIA DE DENG GUE IRCHCS £L CLENTE.

LK RESULTADOS DL ERSANO OORRESFONDEN (NICA ¥ ERCLUISIVAMERTE & LA MUESTRA FROST ik RO EL oe

EL PRESIRTE DOCUMENTO MO DESERA REFEOCUCIASE FARDALMERTE SIM AL TORITAOCON ESCRITA DEL LABCAATISD, SALVD CRUE LA REFRODUCOCN SEA DM 51 SOTALDAD

LOS RESULTADCS DE LOS ERSASDS MO DEBEN SER UTILZADOS COMO UNMA CERTIICADON DE CORFOAMIDAD CON MOEMAS DE PROOUCTDS O CDMO CERTIFICADD DEL SSTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PROCIUCE. LOS AESUL TADDS COSRESPOMDEN A LOS ENSASDS AEALZADCS SOBRE LAS MULSTRAS TAL ¥ COMD SE AEOEX) LOS CLUALLS FUERDM
FROPOADIDHADAS FOR CL POUTSORAL AL LABORATORNY DI MECANICA DE SULLDS, COMIRETD ¥ PAVBMIRTOS.

HO-ACMT FEV.0% FECHA 2003/10/31

PFORBAT AL TORITADO POM IRG. JARIET YESTICA ANDIA AR LAS Fir 2w Figira

Email: prupocentaursingenieros@gmail.oom  Webs batp:/oentmursingenieros. oomy Facebook: centawro ingenieros
Cal_FHIETS850 - HEALBISER — BE4366015
sy, Martscal Castilks N° 3350 (Sede 1) y N° 3348 [Se0s 2) - Bl Tambo — Huancayo - Junin (Frents a ks 1ra Pusrta de 1a ULK.C.P)

Para vermcar |a autsnticioad del INfonme pusds COMUNICArss & grupocsntauns ngenlsrosgmall.com



LAECRATORIC DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALURDC INGENIERCS
=

s L - 11

) LABOFATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POE. EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAT. — DA CON REGISTEO LE-141

CENTAURD
INGERITROS

Informe de ensaye con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADC N® 00114425 con Resclucidén NS 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO il de zégin
EXPEDIEMTE M= + 255E-20F3-AC
PETICIOMARIO : PALACIOS HUAHANT LUTS ALEERTD
ATENCION : UKIVERSIDAD CESAR VALLEND - SEDE ATE
COMTACTO DEL FETICIONARID t  lzpalacios23ggmaill_com
PROVECTO : TRCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD DEL CORCRETO Mo=310 kejcm? FRENTE A AGENTES quircos
UBICACTON : SANTA ELLALTA, PROVINGIA DE HUARDCHIRS, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ROVIEMBRE DEL 2023
[Pk 23 e 01y
matTooo:
ASTRA CISCI0MA-21: Mitod o S prusbs sstinder m | camgr == da harmmigdn.
EDADDEL | pogneTmn AREA DELA EESSTENCIA
CHONG0 DE LA FECHADE | FECHADE | comcnero ALTURA DE canca | RESSTERGA RESETERGA = TIPG DE
o COCHGE DE TRABAMY DESCRIPCION DEL ESPECIMEN i DE MAUESTRA ummw e | SECOCH o€ Erecmae | DE ESPECMEN| T iy CEFECTOS
(dia) - () [meen) (&N (MPa) (kg fem®) [gfem®y
RAUIESTRA PATRON + ADICISH DE CELULOSA DE FROBETA CILINDRICA DE
= P-a29-2003(E] PAPEL RECICLEADD ALD 29 % p— seaofers | 23ramnrs 2= 101 55 m342 29934 38638 3m1 08 30 1re% meoz Ho
MIUESTRA PATRON + ADICISN DE CELULOSA DE PROBETA CILINDRICA DE
=] P-4z=-2023(E] APEL RECICLADD ALD.29% o Wi | o E 1011 55 FEE Eira 34 s34 374 743 EET 1EEN LUH M
MUIESTRA PATRON + ADIOISH DE CELULOSA DE FROBETA CILINDRICA DE
=] P-4z=-2023(E] p P . Wi | o E FTET FET 0T 32 ETH 3a1 3808 EET 1E LUH M
TIPD D AT
mro 1 : Carca rararabismants Sles formadsa, a7 ambe Sama, menar S8 J5mm de Erieta e cap. ki |35 wa)
T : Caro bien formeso sotre oim Sacs, dessioamiecb de griesn 2w irmwea e lar cecar, coac nc Sler Sefinkds ee le cbrw b,
TIFD 3 Gristm vecrtoales colimratss 8t am b Sama
TIFD 4 : Fracturs disgarsl sin gristss en iss basse, golpsar con martiic pars csrencer del Beo 1.
SIPo : Practucas S iedoa e lax baser jmusericr o terar] ccores comunsenss o les cezer Se emisoneds.
=13 :Similer &l tac S pero ol berminel oed dirdes s soertusds.
T : Cortsds
= : Caplilazo i 1 T 1 o m W T W
o : e Tip ip| Tipa ipa | ipo Tipa il
AN o e cpreno X
ROTA ILUSTRATRA: LA MUESTRA OF CORCACTD DE ACUERDO AL REGLAMEN TO MADDMAL OF CORSTRUCOOM LA OORMSTITUYEN DOS FROGETAS, PASA CADA FOAD ¥ CALIDAD DF CONCRETD.
ADIOOMES, DESVIADIONES O ENCLUSIONES DEL METODC: MO APLICA
FEOHA OF IMIOO0 Ol DMSAYD 2T \ T
FECHA DF OULAMIMACCH DEL ENSATD 2T lu
WIZIT RA PROPTIROOMADA, POR FEASOMAL DI LABORATORIO £ —— II
COMDCIONES AMBIDNTALPS: \
e P B e
HUMEIDAD BEELATTE A - ™
AALA COMDE SE REALIZS L ENSAST :  AALA DE ERSASDS CSPEOALDS 1 ll /- \‘\
DEECCIN CHEL LABORATORI W, WNATSOAL CASTILLA H* 3550 - EL TRM 0 - HUANCAST (SI08 1) a8 T Ty P o
iR Vihar Pens Doends
MIUESTRID REALTADD FOE L PERSOAAL DF LABDSATORND. DL LABORATORD MO SE ENCUENTRA ACREDHTADD EN MUCTTRED ARNTE INACAL '\.\ LY LY
LOS AT PR POIR EL PETRORS L0 SEGUIENTIES: ATERCIN, NOMERE DEL FROVECTD, UBICACKIN, RESISTERCIA O DISERO. —— E .I
L FORCINTAIE OF RESISTERNOIA E57A DA RONTREMCIA A LA EESSTEROA OF ISCRO OUE MNoI00 [L CLIENTE. _;"—_\_\_ -
LOS RESLLTADOS DEL ENSAYO dracs, ¥ RO TE A LA MLUIESTRA, 7 A0 POSCICMADA, POE CL PERSDMAL DE LASCEATCEMD. 3 o

L PREESONTE DOCUMENTD MO DEBIRUA REFRODUCIEST FARCIMLMWMIENTE SN AUTORIZACKIN ESCRITA DEL LABORATDRID, SALWO OUE LA REFROOUCCION SA EN SU TOTALICAD:

LOS AESULTADOS DE LOS DMSANOS N0 DEBIN SIR UTILIZADOS COMD UAA CIRTIMCACON DE COMMORMIDAD ODM MODEMAS DE PREODUCTOS O COMO CERTIFICADD OEL SEISTEMA D CAUDAD OF Lk ERTIDAD OUE LD PRODUCE. LOS BESLL TADDS COREESPHOMDEN A LOS DMSAYCS REALTADCS SO0AL LAS MUESTRAS ThL ¥ ODMGO ST RECISI LOS COUALES FUERDN
FROPOBDOMADAS FOR EL PERSORMAL AL LABCRATOEI0 DIE M ECARI CA OF SUTLDS, COMORETO ¥ PAWIMENTOS.

HC-SC-017 REV.OS FECHA: 2023/10/31

RO ERAE ALITORIZACD FOE G IAMET VESTICA ARDUA ARIAS Fin du Figha

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Webc hitp:/centsurcingenieros. comy’
Cal. 332875860 - 04483558 — Ho4306015
Aw. Martscal Castilla W= 3550 {Seds 1) y N® 3348 [Sade 2) - Bl Tambo — Huancayo - Junin [Frents a ka ra Pusrta da la UK.C.P )
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) LABORATORIO DE ENSAY O ACEEDITADD POR EL ORGANISMO DE ACFEDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141

Reredhaga

LAECRATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALRC INGENIEROS C INACAL
(= s Bt )

CENTALIRD
THNGENIFRO S . g
Informe de ensayoe con valor oficial P L - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resclucion N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DiE ENSAYD Inicia da pign
EXPEDIENTE N° r 2406-2023-AC
PETICIONARIO r  PALACIOS HUAMART LULS ALBERTO
ATENCTON ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DEL PETICIONARIO t Izpalades23Ggmall.com
PROYVECTO + INCIDERCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADG EN LA DURASILIDAD DEL COMCRETD fo=310 kgiow? FRENTE A AGENTES QUEMICDS
UBTCACTON * SANTA SULALTA, PROVINCIA DE HUARDCHIRE, DERARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA [E EMISION : 14 DE ROVIEMERE DEL 2033
(Pia 01 e )
METOOo:
ASTM CNCHIMLTL Wddodo de prosie B ™ s P de diird-icon da hormigdn.
EDADDEL | pfgTiog: AREA DE LA RESITENCIA
COHEO DE LA FECHA DE FECHA DE | crmenero ALTURA DE cARGA | RESETENOA RESISTENCIA
ARUESTRA OG0 DE TRABAID DESCRIPOION DEL ESPECIMEN TP D RALESTRA P - u";em:: . SECOOM X € Epe DEESPECIMEN| oo
(dias) () () {mm®) (A (MPa) (g en™) (gyem®)
MIUESTRA PATRON + ADS00N DE CELULOGA DE PAFEL | PROSETA CILINDRICA DE
&1 F-125-30234F] P a BOI0FM0E | 61070 ¥ 1065 452 EXIEE Ip0TE w7 MEE 10 B TIPG 3 MO
MAJESTRA FATRON + ACRION DE CELULOSA DE PAFEL | PROBETA CILIMDRICA DE
&2 F-225-2073F) ALDITR o soyayaees | s £ 10375 B2 e 0017 FTE 14 310 Tan mROS NO
MIJESTRA PATROM 4 ADMION DE CELULOSA DE PAFEL FROEETA CIUMDRICA DE
&3 F-225-20234F] P a IO A0S E/14/3003 T AEES 0 &R H4.TS 4T T4 310 B PG 3 NO
TIFO DE PRACTURA:
neD1 : Conan rescnszisments bien frmsson, en smbas Sasm, mencs de 3STo de gristaner cazen b i (35 )
P : Czna bien formada acbrs cbre tase, Seaplemmientc de grietar serHcaies o bevda de lax capes, cons ro bien Zeficico en ls ot Cese
nro 3 : Grietan wwrticeies columneres en smizer base
o4 i Frecture Slagsne o0 gristan a0 e S, gIicesr Sor martic pars Sferencer oel 2pa L
nro s : Frmc=urea de |8co1 en (a3 boes |ruperion o ltercr) oourmen comurments cor (e cages de smizcneso.
nroE : Simler ol tioe % perc el Sermirel del dindro s
cTr : Cortmdo
o : Capiiazo Tipo ! Tipcr 10 T I Tipa IV Tipo ¥ Tipo v
cap i Capmads
AN : Almcohed il de neocgrena o
ROTA ILUSTRATIVA: USA MUESTRA DF COMCRETO DE ACUERDD AL REGLAMERTO RADIHRAL OF COMSTRUCCIIN LA COMITITUSTR D05 PACSETAS, PARA CADA DDAD ¥ CALIDAD D COMOCRETOL
ADICOOMES, DESVIACONES O ENCLUSIONES DEL METOOO: MO APLICA = - -
FECHA DE INIOD DEL TMSATO B &1/ ) A
FECHA DE CULMIMACOMN DL EDNSAYD £ &1y \. — |
MULTRA PROPORODRADA POA. :  POASORAL OF LABDRATCAND \\ 1
CONCHIONES AMBICNT ALLS: %
TEMPEAATURA ANZIEN TE msC
HUBMEDAD RELATIVA £ =%
AREA DOMDE S REALIDD EL EMSAYD : AREADE [MSAYDS ESPDOALES ! -"-'..."-’.".*’
CHERCOON DEL LASOAATORID B AV MARISIAL CASTLLA N 39050 - EL TARMBD - HUAMDAYD (SZDE L) qﬁ‘-
1]
MUESTRED RLALIIADG POR EL PERSOMAL DE LABORATO R I L MO = =™ AL L M e o )
mmmmummumm:mlmmmmmmum. ___-__‘_—'—\_T__‘ —
L PORCENTAJE DE ALSISTEMOA ESTA EM REFERCMOA A LA RESSTINGA DF DISERC QUE INDICD EL CUEMTE. .
LDs DEL ENSRWDN [T LA FROPY Dk FOR L PERSOMAL DN LA RATOMS.

L FRESENTE DOCUMEN TO NO DEBDUA REFRODUCRST PARCIALMENTT SN AUTORZADOK [SOUTA DIL LABDRATOMN, SALVD GUE LA RAIFADOLACDNN S04 [N S0 TOTALIDAD:

LOS AESUL TADDS D€ LOS EMSAYOS NO DEBCM SER UTILZADOS COMO UMA CERTIFICACON DF CONMPORMIDALD CON MORMAS DE PROCUCTOS O COMO CERTIICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD OF LA ENTIDAD LU LD PRODUCE. LOS RESULTADOS COARESPONDEN A LOS CMSAYOS REALIZACCS SOBRT LAS MUCSTRAS TAL ¥ ODMD SE REOEHD LOS CUALES FUCRON
FRACEDHOOMADAS FOR [L PIRSOMAL AL LABORATTRIO DE MECAMCA DE SUA0LOS, CDRCAETO Y FAVIMINTOS.

HC-AC-DET REV.DS FECHA: 20331031

IMPORME MUTORIZADD POR ING. SANET YESSICN ANDIA ARIAS Fin de Pigne

Email: grupocentaurpingenieros@gmail.com  Webc http/centauringenieros.comy  Facebook: centauro ingenieros
Cal_ S33ET5850 - 364483558 — HE43C6015
Av. Martscal Castilla N° 3350 (Sede 1) y N® 3348 [Sadse 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frents a ka 1ra Puerta de la UM.C.P)
Para weeiflcar la autsnticidad ded Infonms pusds comunicanss & grupocentaursingsnisrosggmall com
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LARCRATORIC DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALURC INGENIERCS

_) LABOFATORIO DE ENSAYO ACREDITATW) POR EL ORGANMISMO DE ACEEDITACION INACAT — DA CON REEGISTEO LE-141
CENTAURD
i Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N2 00114425 con Resclucidn N® 007184-2015-/DSD-INDECOPRT

INFORME DE ENSAYD Inidio 2u plgine
EXPEDIENTE N= = 2407-2023-AC
PETICIONARIO £ PALACIOS HUAMANT LLNS ALBERTO
ATENCION z UNIVERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DEL PETICIOMARIO L ] rpalachos 3 gmall . comn
PROYECTO : THODENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADD EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO Fo=310 kgfom? FFLEITEA.&GENTESQ.I‘JH]O}E
UBICACION : SANTA EUILALLA, PROVINCIA DE HUAROCHIRE, DEFARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION = 14 DE NOWIEMERE DEL 2023
iPha. oo pERR)
METODO:
ASTHA CIECIEMA-21: Mdtsds de prusbs stinder pars I uls e s borrugse.
EDAD DEL
DUAMETRE AREA DE LA RESESTEMCIA
CODHEO DE LA FECHADE | FECHADE | pomcRETo ALTUSRA D CARGA | RESETEMCA EESISTEMCIA » THhO DE
CODIGO DE TRARS I DESCRIPCION DEL ESPECIMES TIRODE MUESTRA ESPECMEN SECTON CHE ESPECIMEN DEFECTOS.
MLESTRA MAOLDED ROTURA PhoaaEDay | ESPECIMEN [ L s | MANIMA | DE ESPECIMEN DEDHERD | RESETENCIA | FRACTURA
() ] {mm) (em?) [Ny (MPa) kg fem®) (g )
WAJESTRA FATROM + ADMIOM DE CELULOSA DE PAFEL PROBETA CILINDBICA DE
=4 P"QB'M{F] RECICLADG A10.27 % - 30/ DOHOrS 159/94/200 5 14 1 45 a3 H2AYE4 For R o 2935 £3] 5% TFO 2 (]
WAJESTRA FATROM + ADMION DE CELULOSA DE PAFEL PROBETA CILINDBICA DE
&3 P-grs-a023(F] RECICLADD A1 0.27 % e —— EUT R O I TR 4 102 ES 20837 HIEA.E4 EST0 ETEY HE B30 10r TG 2 ]
WAJESTRA FATROM + ADMION DE CELULOSA DE PAFEL PROBETA CILINDBICA DE
5 P-grs-a023(F RECICLADD ALD.Z7 % e — EUT R O I TR 4 10250 20339 HI51.59 E015 0% 3.3 B30 e TG 2 ]
TIAD D FRACTLRA:
TPOL - Conza rmonstlesents Dl farmadse, e amibes boes, meros de 2%mm Ze grieiss en cazea. B TR -]
™02 :Cons bler fzrmads iz ctw bns, deplazemieTio S grietas vertica e s baels 2 B3 cape, Sana ne Den definds e e otrs taae.
TPoa - Griwiaa verScabe columrare e sTbes boea
™04 :Frecturs disgonael dr gristas an o e goicesr con mactlio pere dfscencier ded ties 1.
Pr—— - Practurm de lsdar an b Cema (mpericr @ indecio ] soumen comunmerts con ln capn de embarada.
T™Oo8 :Simfler ol 2pa & pers @l terminal del ciinsrs s
o cortada
o : Cmglimds . . -
o Fa—— Tipa 1 Tipa il Tipazs M1 Tipa IV Tipa ¥ Tipo ¥l
an : ] x

MOTA RUSTRATIVA: UMA MUESTREA D CONCRETD DE ACUSEDO) AL REGLAMIEN D MADIOMAL DE CONSTRUCOHIN LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS. PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE COMCEETO.
ADNDORES, DESVIAOONES O EXCLUSIONES DEL METODD: MO APLICK

FECHA OE MO0 DEL ENSAD
FECHA DE CULMIRACION DEL EMSAWD

MUESTAN PAOPOROCMADA POR

OTHDETICM S &M BIERTALES:
LR

=%
AREA DE EHSAVIS ESPEOIALLS
AN BSAFISCAL CASTILLA M 3350 - EL TAMEBD - MUARCAYD [SEDE 1)

DIRECOOM DEL LABORATORI

MLAESTEED 1% pEL EL LABORATORIC WO SE EMCUENTEA ACREINTADD EN MUESTEED ANTE IMACAL.
O DTS PR rr SOK DS r 8, NOMIBRE DEL FREOVECTO, LIBSCACKSN, RESETERCIA D ESEN0.

L PORCEMTAM D BEESTERCIA ESTA ER AIPERERCIA & LA RESISTENCIA D DEDSo CRIE IRDHOS EL CUENTE.

OS5 RESULTADOS DIEL ENSAYD COFRESPOMDEN (NICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORIICNADA POR EL PERSONAL DE LABODRATORIO.

L PRESIRTE DOOUMENTS RO DESERA EIFEOOUCIRSE FAITIALM INTE SIN AL TORIIACION ESCATTA DEL LASCRATORID, SALVE OUAE LA REFRODUCOON STA BN 51 TOTALIDAD

—

- s 3
ﬁna?}luﬁf
vil. \

LS RESULTADOS DF LOS ERSATDS MO DESIN SR UTILIZADDS COMO UNA CERTIFICADON DE CORFORAMIDAD COM RORMAS D PROCICTDS O COMMO CERTIFICASD DEL SSTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PROCICE. LOS AESULTADOS CORAESPOMDEN A LOS ENSAFDS ALALZADDS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMD SE AZODK) LOS CLALES FUERON

PROPOACIGRADAS POR EL FEASORAL AL LASORATORNY DF MECAMICA DE SUELDS, DOMCRETD ¥ PAVBAENTOS.
HC-AC-017 FREV.00 FECHA 2023/10/31
INFOART AU TORITADD FOR ING. JANET YESSICA AN DI Aas

Fin ze Figna

Email: grupocentaurosingenieros@gmail.com  Webs http:/centaursingenieros. comy’
Col_ S92ETSES0 - 64483558 — 64966015
2w, Mariscal Castilla M= 3350 {Seds 1) y N® 3548 [Sede 2) - Bl Tamibo — Huancayo - Junin (Frents a ks 1ra Pusrta de la UM.C.P)
Para werificar |2 sutenticicad oel INTonme puUsds COMUNICAES 3. grupocentaun ngsnisnosgigmall com

Facebook: centawro ingenieros
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CENTAURD
INGENIERDS

LABCRATORIC DE MECANICA DE SLELCS, COMCRETC, PAYIMENTOS ¥ AGLA CEMNTALRC INGENIEERCS

Informe de ensaye com valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N2 00114425 con Resclucion N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

] LABOFRATORIO DE ENSAYO ACREDITATDY POR. EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAT. — DA CON REGISTRO LE-141

&

PR LE

INFORME DiE ENSAYD nicia de piging
EXPEDIENTE M* : 2552-20II-AC
PETICIONARIO : PALACIOS HUAMANT LIS ALBERTOD
ATEMCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEMD - SEDE ATE
CONTACTO DEL FETICIOMARIO :  lzpalacies? 3 Ggmall_com
PROYECTO : INCIDENCIA DE LA CELULDSA DE PAPEL RECTCLADO EN LA DURABILIDAD DEL CORCRETO Fo=310 kgficm? FRENTE A AGENTES quirIoos
UBICACTON : SANTA ELLALIA, PROVINCIA DE HUARDCHIRE, DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE DCTUERE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE NOWVIEMBRE DEL 2023
(Pl g2 e 0L
afrooc:
ASTR CI5C35RA-21: Metodo S prusbe sstinder »lmoamer . de harmigsn
EDADDEL | ponermn AREA DELA EESHTENCIA
OfCes0 DE LA FECHA DE FECHADE | crmicRETS: ALTURA DE CARGA | RESISTERCIA RESETERGA = TIPO DE
MALIES: COCHGO DE TRABAMY DESCRIPCICN DEL ESPECIMEN TP D MAUESTRA urenmm e | SECCION e Eupecs| UE ESPEOMEN| © s CEFECTOS
fats) {mm) (oo} (memt) L] (MPa) (kg fem®) kg fem?)
RAUESTR.A PATRON + ADICHSN DE CELULDSA DE PROBETA CILIMDRICA DE
=7 P-QEB-E.B{FI EE0 ALOZT CRETO SO10/202% PR E R iE ] F- 3 01 35 maa BOET AT el 344 53439 Rl 1 PO HO
RAUESTRA PATROM + ADICIGH DE CELULDEA DE PROBETA CILINDRICA DE
(=3 P-QEB-E.B{FI s=0 ALOIT% CRETO 010,/ 2003 PR pE R iE ] F- 3 101 35 maas BOET AT 8130 349 487 Rl 1 mPO X HO
RAUESTRA PATROM + ADICIGH DE CELULDEA DE PROBETA CILINDRICA DE
&5 P-a23-2073F| PAPEL RECICLADG AL O.27% ETOY E T e = ey mia A543 EESe 357 =73 T 15 pLH L
TIPD DE NRACTLIA:
nroa : Caron rarcrablements Hler lormedca, e ambm Zema. —ence 2e 25T de griste e cap. LY ET ]
Sz Cano bisn formedo sobre otre Sas, desslmemisnta de gristn verticsles o travia de les cagas, cznz ns blen Sefinids en s ctrs bos.
TIFD 3 retm weticalee columratee 8t amba Camsa
nro 4 recturs disgaral 5n grietas sn lax beser, golpesr con martilc cers SHerencder del bpo 1
TIFD S rectures Se ledoa 80 (e Sases (muzericr o brheriar] Scorres SomunTense con s Seses Se emacneds.
niro e Similar al Bz S paro sl berminel Sed dindes e scertusds.
T Cartmds
::P pl::: Tipo 1 Tipa I8 Tipa Tipa IV Tipo ¥ Tipo Wl
N : ddmohadiiies de necpreno X

NOTA ILUSTRATIVA: LKA MUESTRA DE CONDIETD DE ACUERDD AL REGLAMEN TD MADIDNAL DE CONSTRUCOON LA COMSTITUTEN DOS PROBETAS, PARA CADS EDAD ¥ CALIDAD DF CONCRETD.
ACHOCMES, DESVIADIORES O ENCLUSIORES DEL METDOC: RO APLICA

FECHA DE IMIDO DL EMSAYD
FECHA DE CLLMIMADCN DEL ENSA®D
MIESTRA FEORORCOMADA FOR

AAEA COMDE SE RIALIZE €L ENSASD
DREDCNIM DEL LABCRATORID

anfLafams
anfLafams
PIRSOMAL DE LABORATORIO

mc
no
AALA DE ERSAFDS ESPEOALES

. MARISOM, CASTILLAM® 3950 - EL TAMBO - HUAMOARD (S50€ 1)

LOS DATOS PO®EL

EL FORCERTAIE DI RESESTENCLA ESTH [N RINERERCIA & LA BESISTERCIA DI CHSERG DUE INCH0S EL CLIENTE.

Oracs, w ENCLL

TE A LA MUAESTRA PROPOESCDMADA POE EL PERSOMAL DE LASOEATO®IO,

DE CEsERo.

L PEESINTE COCUMENTT MO DEBIAA REFRODUCIESE FARCIALMIENTE M AUTORIZACAN ESCRITA DIL LABOBATTRIO, SALWVO GUE LA REPRDOUCCAN SEA BN SU TOTALIDAD:
LOS RESULTASIOS OF LS ERSANDS MO DEBEN SR UTILIEADDS COMD LM CERTFICACON D COMPOAMIDAD OON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SSTEMA DE CALDAD OF LA ERTIDAD CUTE LD PRODULCE. LOS RIS TADOS CORRESPOMDER A LOS EMSAYOS REALCADOS SOAE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMIO SE RECEY LOS CUSALES FUERDN
PROPORCIOMADAS POR EL PERSDMAL AL LABCAATOSIO DE MECANICA DF SUELOS, COMDRETD ¥ PAWIMENTOS,

HC-AC-047 REV.03 FECHA: 302310731
PROEME ALTCRIZASD POR IS, LAET AESICA ARDUA

AR

Fin du Pigine

Email: grupocentauroingenieros@gmail.oom

‘Webs hetp: fosntzursingenisros. comy

Facehbook: centauro ingenieros

Cal. TI2ETSEED - PE4483588 — F43e60135
Ay, Markscal Castilka N® 3350 (Sede 1) y N 3548 [Sede 2) - Bl Tambo — Huancayo - Junin (Frents a ks 1ra Puerta da la UN.C P

Para wesiflcar |a aufenticidad del Informe puede comunicarss a: grupocentasningenicrosggmall com
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LABODATODN DE MBCANNCA DE SUBLCS, CONCDETC, DAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALUDD INGESIEDDS.
LABOBATORIO DE EMEATYD ACREOITADO POE. FL. ORCGAMIEMD

DE ACFEDITACION INACATL - DA OO {r
REEGSTRO LE-141
M AL A .
) Informe de emsavo con valor oficial reqmrn g -

inserite en ol Reghtro de barces y Sendicks de IRDECOM con CERTIFICADC W& 00114435 con Resoluckin W& D0T1E4- 2008 /T D I NDECO P

IMFOEME DE ENSAYD Iricia e gl

EXPECTIENTE H* ¢ SR AL
PETICIONARIO © PALACICE HURMAN] LUIS ALEERTD
ATERCION = UNSERLICAD (ELER WALLEDD - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOMARTD ¢ Ly bk 10 g ol Licsses
PROYECTD ¢ INCIOEMCLA DE LA CELULTEA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETD Fo=310 hifom® FRENTE A ALENTES

{ e
UBECACTAN £ SANTA BULALLA, PROWINGIA D8 HUSROOHI R, DEPRRTAMENTD DE LiNa, PER]
PECHA DE RECEPCIGN = D4 DE OLTUSHE DEL 1Y
FECHA DE EMISION £ 1108 OCTUSRE DEL 2023

TR I AGFEGADD :  AGRDGADD GRS
CODIGD D LA RUAESTRA. 1 BG-OL
CORICRCICM DE Lis MUESTRA 1 MLTERADS - [N E CISTALES DE COLDE BLARICD, C0F LN PIESSD D 42520 g AFRODL
FROCECEMCLA D LA, WEADSTRA 1 MOKIBRE DE CUMTERA: PLANTA CHARCATCA UMECORSAC, LIBSCACIOMN A, COROHEL PARRA 250, 13008, CCORDERADAS: K BEETSES. 7
L &T3EET.5T
PECHA DEL MUESTREO 1 04 DCOCTUDRL CEL 3023
HIUISTRA PROPORCIOMNG: 1 PITRIONARD
Temeifsa meicdmo Forminm | 3/ in. |H- #Tmrn (gi:- TEILAD
CUMAFLE MASH BTTERIDA.
Turs | B0 T
I L CTIAD WFIRAS,
LT TR
ABEWTLNLA, D
% RETERIDE
TARME TAML PESD RITEMIZE (g % RETERIDG % CfUE PASA.
BCLURILLADD
il
Shn s - - - DL
A in 0 - - - DO
21 50 - - - DL
3in L] - - - DO
R AT (5] - - - LoD
2im 50 B - - LML
112in. s - - - LD
Lin 25 B - - LML
34 i L3 AT f T ] q28 ]
im 135 A3 59 08 11
8 in. e 1.4 1] ] 131
Mz & 4Ts T4 an L] 11
Mo, B R ol 1] ] 131
i LE L1 ol =] 304 11
[ [T ol an 303 11
i 50 23 o4 1] 304 11
[T [¥1] oE an 303 11
Mg, K 4075 11 1] 303 11
Fomia 3 =T:] 303 11
TOTAL T2 K] oL ]
COMODCIOMES A BDENT ALES:
FECHA D T D A 5
RO D 0% DDl e L
T T LA Al e e
] AT S AT
AR, OO B FRALLIT L BT
BRI O D LS T A WA N CANETILLN WP FELE - el TSR - HUANC NI [ L)
HURETERD | IDEHTIFICSCSSH FRALSCADN PO L PE IS Ias .
OICE T R FRTY =08
ol il L3 L= -

b Pl T b CCE LR LD T Dl MR POl b ML IS A PR 0 " LI AR IR, WL WD LA BRI K Tk, b R OIS

LN N RIS Ee LW W L Eili . LTI 0 NS I LI T IS0 (5 CIIIISOME A 0 I A e SN T O MY T RIS . R TRAAA S LA I AT ol L T A (e LIS
FRIIREE L ML LACDS COME T U B L AT R SN L LA M TR A TSI b MR D LT DLB b HOBFLY MO JCRALNAC DN . LLEeM T A L ABCIR I ) T HLAM LR L
LTS, SRR L Y R L.

HL-ALILY REWCL  FELHAC JULGLARE

P N TLSLCAIRD MO PR AT TR R Al R e pagina
—
Ermall: § b k i covn Wk bk foestauioipgenicdcom’  FaoeBbooh oenlisro Dngen berod
Cal. - -
Bov. Wartwcal Casiilla F® T80 [Bada 1] y W 5048 (Bada I} - B Tambo — Husnceys - unin [Frenis s s o Poerds &0 b UWHC P
Par varfcar la miericded del isformm posda [ = fpmall com




LABDDATODI DE MBCANNCA DE SUBLCS, CONDDETC, DAVIMENTOS ¥ AGLA CENTAUDD INGESNIEDDS
LARQRATORIO OF ENEAYD ACRFDITADD PO, FL ORGAMIEMOD IHACAL

DE ACREDITACTON MNACAT. - DA CON (= B - B
REASTROLE-141 -

SR Informe de ensayo con valor oficial ——_
inserito en el Aeghitro de bMances y Servicte de INDECOM cen CERTIFICA DO M 001 14435 con Ressluckin ME 007 LES- FidS- TRb-INDECOM
INFORME DE ENSAYD 193 e i
ENPECTENTE N* t M6 MOPE-AC
PETICIONARIO t PALACIOS HUMMANE LLITS A BERTO
ATENCTON | UNIVERSIOAD CESAR VALLEKD - SEDE ATE
CONTALTO DE PETICIOMARTDD b Iepalatos.! SN N
PROYECTO t MNCIDEMCLS DE LA CRLLLOSA DE PAPEL BECIOLADO BN LA DURARIL IDAD DEL COMMRETD Pow 500 kglomt FRENTE & ASENTES
QuircoeE
UBICACTON b OSANTA BULALLA, PROVINGLA DE HUARGOHDY], DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCIGN t De D€ OCTUBRE DEL 2003
FECHA DE EMISION 1 11 DE OCTUBRE DEL 20035

TIAD O AGPEGADD ©  AGRDGADD FIMO
COCIGD D LA RIAESTRA E T
\CORIDRCIC DE L MUESTRA = ALTERADW. - EM SCOSTALES OF DOLDA BLANCD, COM LN PESD: DE 400 iog APRD0
FROCEDERACLA, D LA, RAUESTIGA. - MOMBRE DN CANTERSC PLAMTA DIk RCADDRA LINICORSAT, LIICATNIN A%, DORDISDL FhFIUA 150, L2006, ODORDERADAS: N 657555, T8
CATIGE? 2
PECHGA DEL MUESTRED = [H DE DCTUBRE DEL 200
WAL PROPO RO :  PETIOORARKD
Tamafia micdmo Kominsl E L Mdnan + Trmig) : nu.-i
Tl - CUMPLE KAASA RETERIDA
ORI WARIRGA
Mman (- TIIE00)
ABEFTURA DF I—
TAMIZ TAMIT FESDRITEMIDD () % BITEHMIDD % OUE PASA
r— ACLIISLADD:
5 in 12 - - 100.0
A L - - 1.0
31T in. -] - - 1000
Tin T - - 100.0
242 in. ] - - 1m0
2in 5 - - 100.0
10 i L - - 1000
Lin. - - - 100.0
3din. = - - . 1000
12 in. 1% - - 1000
38 in. s - - 100.0
Ko 4 ATE LY 1% pri] Ll
Ko 8 138 ] 25 [=X] 3.7
Mg, 1 iLe I 113 TAL =
Ma. 30 e 16L& 72 ELT T
Mo, 50 o3 1TLS 73 ELD LLO
Fo. 10 s T 51 o1 43
o, 200 [T B 15 92T 23
Fands LE 23 1000
TOTAL FEL T 10000 MOCULT EE L
OO DDCIOMES A B DENTALES:
FECHN Dl DFELID DN RN YD Frie o B '.
L= L RE ) Eiis -] .\
TS TR, A e T e .
HESDAD EHLATT 4.
A DRI W FRALLITI N, MR L 2D T IR R T i
CRRCTICN D LN IR W AT CARTEL AN WD - el TAMIED - SLAMAYC | el 1
HULETEND I IDNHTIFIZSCD5H FLALSOADCN PO I P T EHas R
EMICA T RECL ALK FoR R
ORI | ] L. HOMEED DaL | = IEL FROTICTS,

I Pl b (K LI 121 HED Dol MRS P o ML 10T RS O 001 7 D LI R O, AL BT G L SRR K Sl b R ORISR

LIS N T AN Db L BSOSV ML DB R LT L] LN T LI O 1 ISR IO I LSRR I RO (T PRI 130N 0 LI T LA D B TR O LA DA DB LY AT BT L LI
FEIIACE L Rl LN I N i L B LT I T R LA e L e TR L T LT I SR DRC] LT DL LY R FORALRA LI . L1 0 T B LABCIRR ORI 08 ML AMILR L
LN, OO LS R LD

HL-AC-TY REVIOL PR HA- NSRS

R BUTIRLEADG PR PR ST TRERESA sl ARins Fin e plgiea
-
Ernall: & el ooy Fiscid o b
Cal - -
Ao, Martecal Castlla K° 3050 [Sade 1] ¢ H° 5088 Sada I - B Tamis — Huanceps - Junin [Frents s ls | Poecks Se o UG P)
Pars varficar s sderdicided dal Isformw oosta = = ]




LAFCEATCD I D MECANICA DE SUPLDS, CONCDETO, PAVIMENTES ¥ AGLA CENTALUDD INECSITDOS

SERACION OE :
EMEAS O L MO AMILAN e WL LR B TLENO T RO L
MBSO b ALPCALION SRR, DN YO T AR 1L FRHEDRAICHEE 7Rl THSITOR DRARUANT T HAE
MBSO R LA BTN ORI
2 i a2 - [
P L WO N LR LS T AL LORTEIE L ALILIAC M NN LSNLTSER O Y AN T IROERIE RS
L Lia= 4 gl B B TRALTON T T AL S ML T A I T
rcriio an ol Begirina de Marces p Serwicks da INDECOP con CERTINCADO WP O011E2 S con Basoluciae WP SOTLM- LS | IS0 MO EDOF
INFORME DE ENSAYOD i deplgia
EXFEDIENTE H* £ IOS0-2003.A0
PETICIOMARED ¢ PALACHOS HLAMANE LU ALBERTD
ATEMCION ¢ UNSERSIDAD (EGAR VALLEW) - SE0HE ATE
CONTACTO DE PETICTOMMRIO & Lk ches 2 50 el cors
PROYEETO ¢ NCEENCES DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO BN LA DURABS IDAD DEL COMCRETO Fem 110 kyfomt FRENTE A AGENTES
oo
UBEEACTON ¢ GANTA BULALEA, FROWVINCIA DE HUAROCHEE, DEFARTAMENTO DE LBwa, PERL
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DE OCTUBRE DEL 2003
PECHA DE EMISION £ 11 DE OCTUBRE DEL 2003
COCEGE DE TRABAKD: ;A0

THP D Akl GADD) 1 ARG Pk O O LA MLESTRA @ Ak
FRC TN A T LA D WORRRE DF CANTIRA: FLANTS CHANTAD @A LMINGAL, LEeCACI0N At . COROnEL FRCvA DIl MUTETRID ;W OF CCTURRE DEL 5330
FRdah R, Dol CODEIEHAINE: W BEETSES TH £ ATRETES
LSRN CARTIDAD

D D6 LA ROLA ESEAY
P [6 LA mE RS SOFTRFCIA RATWTE S50k + PRICH O LA ROILA E5EAd
Pl C6 LA A EA SOFTRFCIAL MW S50h +» FERD O LA ROLA » BERD DL ASid Wl
M0 DL AdGLis, A
S0 D6 LA AEENA ST0A AR
Wi ii il OF LA Bk e
[Fis SRR 6 LA RARAA, 13
B RRFCIRRCT OF WSk SATLRACH, SLIFTRRCAIMENTE 3500 163
BT RO Al EMTE A

L ] TR

TIF Do e P ey LS SRR R O O LA WLSTRA, HE ]
FROCIDANCLA ¥ LR ICACN i MOMIBR CF CANTIRS: PLANTS, CHANCADCRA LIMSDINGAL, LISCACKON AV, CORCINEL FECHA DML WMRSTREC T O O CAOTLSIE DEL 220
PRk 5, Dl CODETEHADME W BEETSES TH § ATRETS
DESCRPCION CARTIDAD
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MUESTRA BLANCD, OON UN PESD DE 450 kg APROX,
FECHA DE INICIO DEL ENSAYD ¢ 07 IE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL ¢ 09 E OCTUBRE DEL 2023 MUESTRA ¢ PETICIOMARID
EMSAYD PFROPORCIOND
om0 DE CO0EG0 DE LA | PROCEDESCIA ¥ UBICATSS OF | FROPUNDIDAD | TmoDe WETCDO D
TRABAID LS MLESTRA LA MUESTREA e CALBCATA frs) | MLESSTEN FRECImSN " T SECADD
MOHBRE DE CANTERA:
PLAKT & CHANCADORA,
~ LS BOOMSAS, UEl CACTON . AGREGADD -
P4 2023 | CANTERA el CORONEL PARRA 250, 12006, SUPERFICIAL e 0.1% ik} 110%C %5
OOk DEpd A DES
M BEETSEE.NE £ 4T3687.52

LOS RESL TADCE: 58 RERORTAN AL + 1% .

LA MUES TG ENSATADA, CUPLE O0M LA MaZs, MINIMa RECOMENDADA.
LA MUESTTHA ENSATAD MO CONTIEME MAS DE UN MATERLAL

BN LA MUBS TR Encaranis MO S8 EXCLUYD MINGLUN MATERIAL
AONTORES, DESNTACIONES O EXDLUSIONES DE METODG: MO APLECA

CONDLCIORNES AMBIENTALES:

TEHFTAATUEA AMIICHTT T

HUMEDWD FELATRE, o

REEA DOMGE SCBEALIDS L BREATD SUELDS 0T 'F COMORETD

DERECOI0N DL LASORETOR . MARTSOM [EASTILLA W Toad - EL TAMED - HUASDATD (SI0E I)

MUESTREC E DDENTEFICACS O RERLTTADOCS PR BL PETICIORARDD.
L RESLTADCS DEL ERSATD COFRRESPONDER UNDOA ¥ EXCLLSTVAS ERTE & LA MUESTRA PROPORCIOHADS POE EL PETETCEONHARIC.

L A POS PEOSORCIORADDS POR B FETECOOMARID S08 LS SIGUTENTES: FETICIOMARSD, ATENCEON, SOMERE DEL SROTECTO, LINICATT 0N DEL PR FECTD, LDCRCI0N ¥
FROCEDERCLA. [ LA SILIESTEA, PECHA ¥ SORA DEL HUESTRED.

EL PRESENTT DO-TUMENTD BO GERERA BEEPREODUCIRCE MARCIALMENTE SN AUTCRIZACICN RECRITA L LABOEATORIO, SALWY QUT LA FEMIODUDCION SEA TH S0 TOTALIAD.

LS FESULTADNS BF Lo ERSNTCS D DTN STF UTTLIZADGCS COMC LR CERTTRICACION DF COWFORSODAD COM HORMAS [ PROCAMCTIE O DOMO O RTIFTICADS DL STSTEMA, [ CALIDAD 0F LS
ENTIDAL Q4K L PRODUCE. LOS RRSILTADDS CORRRSAORDON A LOS CREATCS FEALIZALDS SOBFE LAS MUCITRAS TAL ¥ C0MO ST ARII0D LIS CIALES FUSEDN PROPORCIOHADAS. ROH KL
CLIENTE Al LASORETORID D MECAMICA D SI0LIG . OORCFETO ¥ AW THIHTIG .

HC-AC-032 REV.OD FECHA: 202270705
INFOERE AUTCRIZACD POR WWATT FESSICA AHDOA ARIAS Fin da pigine

- - - - - - - - - - - -
Email &ruzex iy leom Wab: hits i i Fangnly i Lawn | o

ol PIZATERED - GE4SEIEAE _ GEDESDNE
Ay, Markscal Cantilla N* 250 |Seche 1) y W 3048 (Seds 3 - Bl Tasbo — Hushcis - Junls (Frenbs a la 16 Puerts da ks LLALEP.)
Fare verilca lo actenticded dal infer i pusde CPE i com




LABORATORM DE SECANIC A DE SUBLOCS, CONCDETC. RAVISMESNTOS ¥ AGUA CEYTALRD INGENIERDS.

SERVICKNS DE !

- I S ol AR MBI [l S O

- IR TS I AP A PR OO ' AL T
- BN S B ROCAS

- IS TLICwS 7 Eol v Sl el

- P ORISR S T ETRADCH DA TR

- IS TLICwS: GEOTRCRICTE

- Bl =S otk B H S UE Ok - dealih - ed TR, D Cad DD SLdeh OORCRET el D
- Bl 08 SPT, DR Dl - E TR 7 TRohdi A Do il TR TU

Imeritn en o Registns de Marcn y Servco de INDEODM oos CERTIRCADO Mé a0 18405 com Resolusiin ME 00 TLES- M049- (DS 0- 1 MDECOM

CEMTAURE
TG EM I RS

INFORME DE ENSAYD Inldic de plgins

EXFEDIENTE N* ¢ 3352-2023-AC

PETICIOMARID ¢ PALACTOS HLIAMANT LUTS ALBERTO

ATEMCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR WALLEID - SEDIE ATE

CONTACTD DE PETICIONARIO @ lrpalados3@gmal. com

FROYECTOD ¢ INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD: DEL CORCRETOD fo=310 kgfom? FRENTE
& BGENTES QUiMICOS

UBICACION ¢ SANTA EUILALLE, PROMTMCIA DE HUARCCHIRI, DEPARTAMENTD DE LIMA, FERL

FECHA DE RECEPCION ¢ 0d OE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ¢ 07 DE NOWIEHMBRE DEL 2023

DISERNO DE MEZCLA PRACTICO 2 - MODULD DE FINEZA

L P-429-2003 Figina 1ds 5

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMEMTO

Tird HE
FROCEDENCLA ¥ MARCA CEMENTO QUISOLEYS
PESD ESPECIFICD g 3.10
. haa_ |
TIPG . AGLA
PELO ESPECFCD ] 1000 kgfm3

L] GRUESD
PERFIL AMHGULAR
FESO UNITARD SUELTO kg’ m3) 175055 1S84.12
FESO UNITARD COMPACTADD 1501.37 143868
FELO EEPECFICO SECO 253 I B4
MAGDLLD DE FNELA 455 TAS
Trén Ho. 4 34 i
FORCENTAIE DE ABSORCIGN 397 Lii%
DORTERIDO DE HUMEDAD g 2.54% L
RESKTEMCLA A COMPRESION 3 80 K et
CONSISTENCIA Pliritica

§ CETERMINACKS DE LA RESHSTENCA FROMEDNG

Dosificacidn cuands ho se cuenla con experienca en obra o mesd de pruska

Pe ESPECIFICADG | e s fbglemz) | e pegem® |
310 [ fesamara | A5 | “":f’*:“_ [ Tir 1 w0 |
Fusiiin: BNE, NORMS E060, CAHTULO S - 5.4 —
s asomamenro ]

TN 35 in D st i Talla & 4" a 5"
. CONTEREDO DE ASUA T. CON TENEDD DE AIRE TOTAL
A Lam et 4" ag"
ThiN 374 in. TrdM 34 in.
‘ool men usflars &e Agua 71355 Cenbehido di aife ilfapads Tirs
RELACION ASLA | CEMENTO &, 00K TEREDSO DE CEMENTO
Basistarcia promadl 50 Vol Lnit Agwa
et -
BT [ 4] ale
e | )
CEMEMTO @ i1d2en m3 Facter earnante e bobes Al
AlUA 0.FF m3 11 WOLLIMEN DEL AGREGADO TOTAL
AIRE 00BN m3
TOTAL ﬂ.im}lmi BEREGADD 1-Wol. Abe Pmt
[vowmes scheGape | 06i5]ma

1 |
A

'\-\.% o i L
W
r i -
L e —r. _' "— ' — ——
; L Tk
. 1
.

=

N O O Y O S Y N O S N Y Y

Ermail: ?LPDCEMI‘;ENH’NEEM!IM w:mb‘mmrﬁﬂ“!m.m
Carl PTE TS50 - DE44A35ES — 4008015

Av. Marscal Coaslia A 3050 Sede 1)y W 38 (Sede I - Bl Tasbo - Husscayo - Jusin [Frantes & le 19a Peerta & e UWRLC P )
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LABDDATCEMN DE WECANKC A DE SUBLOS, CONCDETD, PAVIMESNTES ¥ AGLA CENTALDD INGENIEDDS.

SERVICKNS DE :

- ERERA TS [ MR HICAN D SLEROE - S TUEROS 7 A YO Gl

- IERERA TS I AGREDGAAT Pk D06 A TO - FEFFORACIONES T I TRALCNH DRARSMTISE

- IERERASTYS B RROCAS - B8 TUESOS GEOTRORONS

- RN TS O il SO W AL - CORTRCA. D (AL Al ) S T ' AL T ﬂm
- IERERA TS SPT, P, Dol - TR 7 TR ADDY [ L TR el TLI -

Iimerie &n ol Regiatne de Marc v Servdido & INDECDP] oo CERTIRCADD He 00184425 com Resoluciin N 00 T1ES- 2009- N D | MDECDM

INFORME DE ENSAYD Irlzic du pigite
EXPFEDIENTE H* ¢t 2352-F023-AC
FETIODONARTD ! PRLACTOS HUAMANT LIS ALBERTD
ATENCION ¢ UNTYERSIDAD TESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIOMARIO : lpalscost3@gmal. com
FROIFECTO ! INRCIDENCIA DE LA CELULOSS DE PAPEL RECIOLADD EN LA DURABILIDALD DEL CORNCRETD Fo=310 kg'om? FRENTE
A BGENTES QUIMICIODS
UBICACTON ¢ SANTA ELILALTA, PROMIMCLA DE HUAROCHIR, DEPARTAMERTD DE LIMA, FERL

FECH& DE RECEPCION ¢ 0«4 DE OCTUBRE DEL 2023
FECH& DE EMISTON 07 DE NOWIEMBRE DEL 2033

Figiva 1da 5
12, CALELLD DE MGDULD DE FIMEZA 13, CALOULG DE PORCENTASE DE AGRES. FINO
* Takda D4 - MiSdule da Naata di la comBineckin de airaged o c 3%
m

Facled cafmanils & dated o4l ] Ta5
THN 3/ in. ol 435
Wik dla fimmea 5.29 il TR
14, CALCLLO DE WOLUMEN DE AGREGADOS 15, CALOULD DE PESOS DE LOS SGREGADOS
Sy GRE Gk [ Fibidh Q458 m3 HORMKGOK 1151 hgfm3
o aRE s ) (L Sl Q16T m3 AGREGADD GRLIESD 44T hfm3
16. DEER EN ESTADD SECO
CEMEMTO &3 35 Egim3
AEUA 21053 Ly'md
SGREGADD FING 115100 Egfm3
AGREGADD GRUESD &40 B4 Egfm3
17. CORRECCHIN DE DESERO MOR HUMEDAD
BRI Gl [0) Fiidh HLM EDO 115478 Egim3

1 &dd H Egimi
IAP"}H‘I'E DE HUMEDAD DEL AGREGADD | .
|G EFECT Wl | FEEEH
| DasiREAGN AL PREPARAR CONCRETE EN MOLDE CONO DO
WOLUREN o
CEMEMTEO 44238
AEUA EFECTIVA FEEE ]
AGREGADD FING HOIMEDD 113474
AGREGADD GRUESD HUMEBDD 43752
OO ORE T T34 772
OLUREN DEL COMORETO MERCLADS
CEMEMTEO 440,35
AEUA 2311
SGREGADD FING 113474 ~,
AGREGADD GRUESD 437.52 L
FESO ESPECFICO 24772
EELACION AfC [FLE] Fir e piginm

- - - - = - -
Ermenil: ?me:nmurﬁ:mggrﬂl.m‘n \'nleb:h'ﬂzl;_.'l::rl:u.rurﬁmlzms.m Faoebook: czn‘bu.rnln.;umm:s
Cal FITATIE0 - DE44A35ES — P4B65013
A, Marscsl CasSiia AP 3050 (Sada 1) 5 W Sif (Sade I - Bl Tasbo - Hussssys - Jusin [Freme & @s 19 Poeerta & e UURLE P )
Fara verificar s autsnbicided del indceme posds Bl bero il oin
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE

- ENEA 705 O VECANCAS OFf SUE 08 - ESTUDICS ¥ ENGAYOS GEOMScos

- ENSATOS DN AGRDGAICS PARA CONCRETOS ¥ ASPATO - PERPORACIONES ¥ EXTRACOOM DMMANTINAG
- INGA YOS Dn ROCAS - £3 TUDICE GEOTECNCOS

- ENSATOS CUMIOE BN SUBLOG ¥ AGUA
- ENSATOS SPT. D, Dol + ETRACCICNN ¥ TRASADC [ VUES TRAS nas TU

Inscrito en of Registro de Marces y Servicio de INDECOP! com CERTIRCADO N¥ 00134425 com Resolucion N¥ 007184 2019 /0S0-INDECOM

- CONTROL Of CALDAD Bl SUELCS CONCRETO © ASFALTO

INFORME DE ENSAYO \=i52 de pagte
EXPEDIENTE N° t 2352-2023-AC
PETICIONARIO ! PALACIOS HUAMANT LUIS ALBERTO
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO : Lpalacos?=Ogmal.com
PROYECTO ¢ INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fc=310 kg/cm? FRENTE
A AGENTES QuUIMICOS
UBICACION + SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION + 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 07 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pigira 3de 5
CEMENTO 1 425 Wfsaco
AGUA na 2242 Wisaco
AGREGADO AINO 257 W02 wfsaco
AGREGADO GRUESO 0% 4200 Wfsaco
AGREGADO FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 15735 1584.12
AGREGADO FINO 49.78 sgiple3
AGREGADO GRUESO 4468 Kgfpe3
MATERIALES SIN CORREGIK
CEMENTO AS AG. AGUA
442 1153 42 212
442 [ 73] W04
100 280 100 2040
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AS. Ad. AGUA
442 1135 437 233
442 4 42 04
1.00 2.9 0.9 242
* RELAOON AGUA CEMENTO DE DISERO 042
* RELAQON AGUA CEMENTO EFECTIVA [O8RA) 053
CEMENTO AS AG. AGUA
425 109.0 420 224
425 495 a9 10
1.00 219 oM 2
PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Sg/boba
AGUA 2242 Wielsa
AGREGADO FINO HOMEDO 109,02 Sboka
AGREGADO GRUESO HOMEDO 4202 sg/boka rie de pigte

Cel PUZETSHA0 - DE4423582 — 144065015

Av. Mariscel Castila N* 3050 (Sede 1)y N* 3048 (Sede 2] - B Tambo - Husaceyo - Jusin [Frente & ls 1ra Poerts de ls UNC P

Email: g\po;nmrgewweg-nwm Web: HE:/u:mdnsmiem:-.wn/

Facebock: cantauro lrgenero?

Para verificar la del iatc powde « grup

gl com

11



LABORATORM DE SECANIA DE SUBLCS, CONMCDETD, PAVISESTES ¥ AE0A CESNT AU INGENIERDS

SE RGOS DE :

- ESERA TS D MCAMICAS [ SELO8 - IS TU ¥ ERESATO GO Sl

- ESERA TS I AGRE AL PR COMCRETION ¥ AGPRL T - BERPORACIONE S Y ETRALIH CRAMSMTIMAG
RIS B ROCAS - B8 TUDIS GEO TR

- ESERA T Ol W SLEL O ¥ Gl - CRITPHOAL. OO SAAATNAY B LT (ORI Y AR T
- EMERA IS ST, L, Do - TR Y TROALALICS D L TRl RS TL

Iimrie en o Registne de Marc y Semnido e INDEODP cos CERTIRCADOD Me (0118425 con Rewluciin NT B0TLES- D9 /DS D-INDECOM

[rlziz ds pigina

INFORME DE EMEAYD
EXPEDIENTE N® ¢ 2353-2023-AC
PETICIOMARIO ¢ FALACTOS HUAMANT LLIS ALBERTO
ATEMCION ¢ UNIWERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIONMARIO @ palacosl =@gmal.oom
FROYECTO ¢ INCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD DEL CORCRETD Fo=310 kgfom? FRENTE
A& AGENTES QUIMICOS
UBICACION ¢ SANTA ELILALTA, PROMTNCIA DE HUAROCHIRI, DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL

FECH& DE RECEPCION
FECH#& DE EMISTON

04 OE OCTUBRE DEL 2023
0¥ DE NOVIEMBRE DEL 2033

Figine 4 d= &
19. DiSERO DE MEDCLA FINAL - 204 CORRECOON POR CEMENTD Y AGLUA
CEMENTD 235 by fmd
AGUA EFECTRVA 23331 fmd
AGEEGADO FINGD HOMEDD 115474 hifimd
AGREGADO GRLIESD HUMEDD 43753 bl
CONCRETD FETEIF]
CORRECCION PO CERMENTO ¥ AGUA
CEMENTD 495 4 byl
A EFECTRVA 270,12 fmd
AGEEGADO FINGD HOMEDD 115474 hgfimd
AGEEGADO GALIESD HUMEDD 475D b fmd
CONCRETD FEETIS
DOSIACACION AL PREPARAR CORCRETO EN MOLEE CONOODO
VOLUMEN L1
CEMENTD 49543
A EFECTRVA FRIE
AGEEGADO FIRGD HOMEDD 115,474
AGEEGADO GRLESD HOMEDD 4575
CONCRETD FEER T
WOLUMEN DEL CONCRET MEZCLADD
CEMENTD 45548
AGUA FLRT,
AGREGADG FIRG 113474
AGREGADO GRLIESD 437532
FESO ESPECIFICE FEETES
PROPORON EN WOLLIMEN
CEMENTD 1 425D b fsacn
AGUA EER ) 1317 bgfsacn
AGEEGADO FING Lm 4733 hafsacs
AGREGADO GRLIESD ] 5750 hafsacn
AGREGADG FING GRUESD
FESO UNITARSD SUELTO 175735 158412
CEMENTD 4250 Kgpied
AGUA 3317 Ly/pied
AGEEGADO FIRND 44.TA Kkl
AGEEGADO GRLIESD 4488 Kkl Fin de pigina

Cal PETEE0 - 03440 308 — P01 E

A, Marscsl Castlia M 3050 (Sada 1) 3 W 58 [Sede I) - Bl Tasbo - Husscsps - Jusin (Frents & (s 10a Poerts da b UG P )

MI:?Lpﬂc_zm:nirﬁzniu'mEs;m.mn 'l.'-‘v:l:h:h@_'l::,'n:rtu.n:irﬁmi:m_.m' Fn\:zhuﬂ;:znh.rninguiu\;

Fara varificar s auenticided dell indorrms g i
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LABORATORM DE SECANICA DE SUBLOS, CONCEETC. RAVISMESNTOS ¥ AGUA CENTALUDD INGENIER (S

SERVICKNS DE :

- Enidhy =0 [l Wil CRMRCA D Saif .o - B TR 7 B, vk el Sele

- Endeh =0 En AGRECATDE Paioh COMCRETO = AbPm T - = Ol il 4 TR Indankmed Tis

- A =TS T BOaCAS - 1B TLSS GROTE RS

- RN TS (il T LEELOR A - CRTR. O 1o ke ) LT ORI AL T |Hm
- B =S SPT DL Dol - TR ¥ 7 TR AL Do WAL TROAS e TU

Iimr e en el Regiatne de Marcis ¢ Serdido de INDECOP] oo CERTIRCADO Me 0 L8425 con Reoluciin N 00TLES- 2009 MM Do INDECDM

INFORME DE EMSAYD Irizic de pigine

3
:
:

¢ 1352-2023-AC

FETICIOMARIO ! PALACTOS HLIAMAMNT LUAS &L BERTO

ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE

CONTACTO DE PETICIOMARIO ¢ lzpalacios 2@gmal.oom

FROYECTO ¢ INCIDENCLA DE LA CELULDSA DE PAPEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD DEL CORCAETO Mo=310 kgfom? FRENTE
A BGENTES QUIMICOS

UBICACION ¢ SANTA ELWALLY, PROVTNCIA DE HUARCCHIRI, DEFARTAMENTO DE LIMA, PERL

FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION 07 OE NOVIEHERE DEL 2033

Figine 5 de T

CEMENTO AR Ad MEUA
. s _ar_ i
ass 4 ass 1
Lo v [ 1
* RELACION AGLIA CEMENTO DE DISERD 113
* RELACION AGLIA CEMENTOD EFECTAVA [08RA] 055
CEMENTD AR A AGUA
425 473 15 3
azs 7Y 7Y )
Lo 198 E4 17
PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 4250 K boba
AGUA F3.17 La/becka
AGREGADO FING HOMEDD §7.53 Kbobia
AGREGADO GRLIESD HUMEDD 5751 Wbobia

L PRESERTT DOCUMENTD HO GERCRA REPRODUCIRLE SIH ALTORIZAITCH ESCRITA DEL LABDRATORIS, SALWD QUL LA FOPROCUCITON S08 [N S TOTALITIAD,

L% BESULTADDS BE LOS FREAYOS WO DELEN SEF UTILITADCS D00 LA CIRTIRCATION B COMPORMIDAD COM HOPSAS Of PROCUMTTES O COMD CEETIFICADS DL SISTESA OF CALIDAD o6
Lk ENTTINAD (A0 LD FRODMACT . LIS AESUILTADCS COFSESFOMOEH A LS EMSAYTS BEAL CTADGS SOMRE LAS SUCSTRAS TAL ¥ 0080 SE FECTROY LS CLALES MIEROH FRIISDRCIDRADAS FOE TL
CLERTE Al LASORATOENS DE MECAMDICA, DE SUTLIG, COHIRETO = PAWTHINT G

HC-AC-047 REV.DD FECHA: 2022/D1/11
REWISADD POR: THG. 1AHET YESSICA ANDIS, ARIAS. Fin. de piggine

el ?Lp-uc_:nu.rnirﬁzriern.:e'ﬂ:dl.mn Web:hE:_.'l::rn.n:irFiem_.m' Fx:bm?:zmrninguiﬂ'n?
CGal FIDITS630 - 8448 5553 — IEME01S
A, Mariscsl CasSila N 3050 (Sede 1) 3 W 50iE [Sade ¥) - Bl Tasmba - Husscaps - Jusin [Frames & i 19a Peerts de e UKLG P )
Para varificar lo autenticided del it posda i heo el S om

13



LABCEATORM DE MECANICA DE SUBLCS, COMOGETD. PAVIMENTOS ¥ AELA CENTALDD INGESIERCS

SERVICKNS DE :

T e A A [t . o

ERBATIN B AT Pee e R T T e T
EROATIN EM AR

(= thsi Bill B el Beta Lyt T .EI’:;‘I"‘ 2
AT P, DR, e

imierito en o Registne de Marcn y Sendicio de INDECOP oo CERTIRCADD ME D01 34405 com Rewsluciin N G0TLES- X049 DS D- I RBECOM

BT LT Y VI e T

LS ERL Lo s Rl tis Bl ]

Rl ulom (T

TR [0 £ 0 AT (i il O O R O 7 AL T
ERTTRara o v TR AL T ML T R T

INFORME D'E EMSAYD Inkcic de pigine

EXFEDIEMTE H* ! FEEZ-D0EI-AC

PETICDOMNARDD t IPALACTOS HUAMARNT LLITS AL BERTD

ATEMCION 1 UNIVERSIDALD CESAR WALLEWS - SEDE ATE

CONTACTD DE PETICIONARIO : lmmalackes? 3@gmall com

PROYECTD ! INODERCIA DE LA CELLLOSA DE PAPE. RECIOLADG: BN LA DURABTLIDAD DEL CONCRETD Fo=310 kgiom?
FRENTE & AGENTES QUIMICDS

UBICACTON + SANTA BULALLA FROVIKCTIA DE HUARDCHIRT, DERARTAMENTO DE LTME, FERL

FECH& BE RECERCION |
FECHA E EMISION |

04 DE OCTUBRE DEL 2023
OF DE ROWTEMBRE DEL 2023

DISEND DE MEZCLA PRACTICO CON ADITIVO - MODULD DE FINEZA

ADTRO UEADG: CELULOSA D MAMEL RECSOLADD [0 B0)
! P-429-2023

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.
ALEM ENTED

firG HS
FROCEDENCE 70 MARCA CEMENTO QUEOLEYE
FESD ESPECIAICD . 3.10
1 k] : %!
FELD ESPECFICD [ 1000 ke

Flied GRLIESD
FERFIL ANGLILAR
PESD) UMITARSD SUELTOD [l mE) 17EDES 158832
FERD UNITAERD COMPACTADD 1500 37 1436 56
FEL EPECIROD SECO 2ER T4
WAGDLILD DE FWELA 435 T
M Ho. 4 354 in.
FOACENTAIE DE ABSORCION kR e 1.1i%
DOMTERIDO DE HUMEDAD : P 115
EESISTEMCIA A COMPRESION : 310 Egfem®
DONSISTENCIA Plkatica

e ESPECIFICADG | be e fbgiemzl | regrgremy |
i) | Pe s 4 WiPa | 350 | Ibia:ﬂ:.n-:" [ For 1 =0 I
Fusili: ANE, MORRAS E060, CAMTULDS - 5.4 TS BT R

EmliulilEEE 4" a "
7. CONTEREDO DE AIRE TOTAL

i L b e 4" an"
Trdid 50l in. TRA 30 in.
Wol men usflarg de Agua oA ] Canlenida de die atiazads 2
. BELACION AGLA | CERIENTO
ek i 4 =0 . Vil L irsiy. Agraics
T L R -
kafc ] [ | alc
| 7
CEMEMTS OL143ES nd Fchied oafimiile an Bl a4l
BGUA 3% m3 1. VO LIRMES DEL ASREGADD TOTAL
RIRE LG m3
TaTAL | 037500 | m3 AGREGADD 1- Vol Abn Fast
|'|'A'}I.LIMEH AAREGADO BEFS |m3
i i Fir du piggirm

— —— —————— —— —

Emanl E'm:n:u::nhrmrﬁzrluuségmll.cnm 'lhﬂd:-:rth;.'-::nm.rnrﬁzrl\:rnsmm..' Fu:_\: ?EEFI‘HLIUII‘EEFIE‘D\.‘E
Cal. P TSE00 - DER4A 5088 — IaBba013
Aw. Mariscal Castila N 3950 (Sede 1)y W S8 [Sade Z) - EI Tasbo - Husscays - Jusin [Frants @ le 19a Poerts & la UKLE P )

Fara varficar i autsnticlded del indcrme posds G heranflg el com
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURC INGENIERCS

SERVICIOS DE :
SRRAYCS (5 MECANCAS D6 SIS O SRTUSCS Y RNAAYIS Uec O
FRSATIIR BN AR AR PARS DM R TN Y A TO P AL T e AT AN T A
EREATUR BN SICAR SETUOOS RO ROMeCos
FRSAYLS O T N LT T AL A CONTROL 08 CALAD SN SO CONERETC YA ALTO .s “;?&
REATOS T DR, DR SO RACON ¥ TRAS AL O MRS TAS P

Incrito en of Registro de Marcin y Servicic de INDECOP! com CERTIRICADO N 00114425 com Resolucion Nt 007184 2019-/OS0-INDECOM

INFORME DE ENSAYO Iricic de pigire
EXPEDIENTE N° $ 2353-2023-AC
PETICIONARIO PALACIOS HUAMANT LUTS ALBERTD

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD - SEDE ATE

zpalacias 239 gmall.com

INCGDENCIA DE LA CELLLOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO Mc=310 kgicm?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS

PROYECTO

UBICACION SANTA SULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIR], DEPARTAMENTO DE LIMA, PERU
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : 07 DE NOVIEMERE DEL 2023

Pigira 2 de!

12. cALEIAD DE MOOLLO OE FNEZA
* Tadle 04 - Médulo de fineta de lo comBinacién de

agregados - 529

Factor comento en sacon 041 mg 1.6

TMN 374 . mf 4.35
Widubs de foeca 5.29) o 7320%

14, CALCULO DE VOLUMEN DE AGRESADOS 15. CALOULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO 0ASE m3 HORMIGO 1151 hg/m3
AGREGADO GRUESO 0.167 m3 AGREGADO GRUESO 442 hgim3
CEMENTO 4235 Kg/m3

AGUA 21233 (yfm3

AGREGADO FINO 115120 Kg/m3

AGREGADO GRUESO L4134 Kyfrm3

AGREGADO FING HOMEDO 113474 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HOMEDO 44221 K3

HUMEDAD SUPERRICAL DEL AGRESADO

AGREGADO FINO -143%

AGREGADO GRUESO -1.00%

AGREGADO FINO -16.46

AGREGADO GRUESO 452
[APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO | |
[AGUA erECTIvA | 233.31]

CEMENTO £42.35 /e

AGUA EFECTIVA 2333 n

AGREGADO FINO HUMEDO 1134.74 /3

AGREGADO GRUESO HOMEDO 437.32 kg3

CONCRETO nan

| DOSINCACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDECONOCIDO. |

VOLUMEN ai

CEMENTO 44235

AGUA EFECTIVA 2333

AGREGADO FINO HOMEDO 113474

AGREGADO GRUESO HUMEDO 43732

CONCRETO 24772

CEMENTO 44235

AGUA 23331

AGREGADO FINO 113474

AGREGADO GRUESO 437.32 [

PESO ESPECNCO 2M7.72 \ -

RELACION AJC 0s3 \ JAf Fim de e

» -
| ¥ R,
SRR
s S .

— ———————————————— — -
Emat WMI‘ENWII&DM Web: Nta;kenmmrgemcpw Facedooikc c:muromsem s

Cel PIZATSHH0 - DE4423583 - A M62015
Av. Martscel Castilla N* 3050 (Sede 1) y N* 3042 (Sede 2) - EX Tambo - Husscayo - Jusin (Frente o la 1ra Poerta de ls UNC P

Parw vertficer le sutenticidad def informe poode A Qrup e~ g il com
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LABCEATOR DE MECANICA DE SUBLCS, CONURETD, PAVIMESNTOS ¥ AGLUA CENTALRD INGESIERCS

SERVICKNS DE :
EraATIE [0 WECAMHE A Do i FETuless v BaAvis ledr bl
BRI B MG A PR DO R TO ¥ AR T PR e v T Rt CRASANT Bk
ErmATIE N S TS (TR
AT D e i R LA TR (28 dom oAl o il CXPE BT O v AL T .El‘::?.‘u."g.
(S Th e e ] ErT Rl v Thomi Al ks Teads el

Iimicrite en o Rsjiste de Marc v Senddo de INDEODP] coa CERTIRCADD M (01 84405 com Reiolucibn NT 00TLES 2009- /DS D-INDEDOM

INFORME DE ENSAYD Inlcic de plgine
EXPEDIENTE H® 1 IIE3-DIE3-AC
FETICDOMARTD 1 PALATTOS HUAMARNT LUTS Al BERTO
ATENCIOM 1 UNIVERSIDAD CESAR WALLEWS - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARTIO @ lwpadackes 2 3@ gmall com
PFROYECTD 1 INCODERCIA DE LA CELLLOSA DE PAPE. REICLADD BN LA DURABRTL DDA DEL DOMCRETD Pc=310 kgfcm?
FRENTE & AGENTES QUIMIODS
UBICACTOM 1 SANTA BULALIA, PROVINCIA DE HUARDCHIRD, DEPARTAMENTD DE LTMA, PERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA E EMISTON + 07 DE WOWTEMBRE DEL 2023
Figina Jde 5
FROPOROON EN VOLUMEN
CEMENTD i 415 kifuac
AlUa 2r4r TAAD ke
SRR GE D Fid AL EAOE e oo
B (R G Dy SRLIESD il ] A2 00 e
AGEEGADO Fikd GRUESS
FESD UNITARSD SUELTD irs3.3s 158412
AGEREGADO Fikd 4978 Kifpled
AGREGADO GRUESD S45E Kifpled
PROPO RN EN PESD
MIATERIALES SIN COREECHE
CEMENTO AF. A AGLE
T e —dap _mr
s ar EEE 104
10 PN 108 L
A TERLALES OORAEG] D%
CERENT O AF. AU AGLE
[T 1155 43T I3%
441 ETH 44F 164
10 .57 Dos T2 4y
¥ RELACION AGLE CEMENTO DE DISERD [EEE]
¥ RELACION AGLE CEMENTO EFECTIVA [OE&A] mES
HhOPORON EN VOLLIMEN
CEMAENTD AF. XS AGLE
43.5 pliNe] 420 IL4
425 495 445 1.0
108 214 Dod 243
HESOS. Dl T, D6E LiNLE B0 S8 IDE CERGENTO
CEMEMTD 4250 Kifbolsa
AGUA 2247 LyEakia
AGEEGADD FIRG HUMEDD 10957 Kifbola
AGEEGADD SRUESS HOMEDD 420F Kibolia Fin e palgira

Emait E'rux!nml:.-:uirﬁzrimpgﬂil.cum \h‘-ﬂ:\:rtt:;,'cznmuirizriummw Facanooic mmmirﬁzrim
Cal PIZATSEE0 - DEA43558 — BA068015
A, Martscal Cassiia N 3050 (Sede 1)y W 3048 [Seda ¥) - Bl Tasmbo - Husscays - Jusin (Frante & e 19 Poerta da e URLE P )

Fara varificar la autenticided del indcrme posds i o el com
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LABCEATOR DE MECASNNCA DF SUBLCS, COMURETD, PAVIMESNTOS ¥ AEUA CENTAURD INGESIERDS

SERVICHKNS DE :
AT [0 R A U e e FaTules v BT el Erss
YO EM RS Rl PR, DO RO AEE R T FERCCRaE i v BT R CaAEART B
ErmATIE M Sl TS (TR
AT Dt i L LA TR (2 fomiady i S SO T Y AL TG
ErdaToE W O [P ErTRomceolmn v TRomin Al O WS Toadh PETL

Irmrite en o Registne de Mar v Senddo de INDECDP] coa CERTIRCADD Mo {0 08405 com Reilucibn NTGOTLES 2009- /DS D-INDECDM

INFORME DE ENSAYD irizic da pigine
EXPFEDIENTE M¥ 1 IS0 IR
PETICIOMARID 1 PALACTOS HUAMANT LULS AL BERTC:
ATEMLCION 1 UNDVERSIDAD CESAR WALLEND - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOMARIO @ [Ealacos23@gmall.com
PROYECTO 1 INODERCIA DE LA CELLLOSA DE PAFE. FRECDICLADGD EM LA DURABTLIDAD DEL OONCRETD Po=310 kgfcm?

FRENTE A AGENTES QLIMICDS
UBICACION : SANTA BULALLA PROVINCIA DE HUARDCHIRT, DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEFCTON + 0k OFE DCTUBAE GEL 2023
FECHA DE EMISION 1 07 DE ROWTEMEBRE DEL 2023
Fgina 4 de 5

9. DESEFND DE METTLA FIRAL DN ADITIWG - DOREECOKIN POR CEMENTO, AGLIA Y ADITIVO

CEMEMTS S0 gl
EEUA EFECTIVA 23351 ymi3
BGREGA DO FIRD HIMEDD 113478 fifmd
BGRR[0 SRILESD HUMEDD AFTED il
DOMORETD 24772

EDATTVOS Porcestajm Dienzidad Sl tagal
CELLLOSS DE PAPEL BECIOLADD 3 . ST E/m3
DORRECCHON PO CEMENTO, AGLA Y ADNTIAND
CEMEMTO &5.48 gfmd
BEUA BRECTIVA I0AR ym3
B GRE Gk D) F I HLIM DO 113478 g
B GREGA DO GRIESD: UM EDO AFT ED gl
CELULOSS DE PAPEL RECIOLADD 08 Egfm3
DOMORETD TAERES
WOLUUMEN a1
CEMEMTO &5 i
BEUA EFECTIVA iz
BGREGADOD FiNd HIMEDD 113,474
B GREGA DO SRUESD HOMEDD &3732
CELULOSS DE PAPEL RECIOLADD Ll
DOMORETD 33 BES
CEMEMTS H54E
AiGA ar
B GREGl DD F IR 1134 74
B GRE A DD SRUESD &37.33
CELULOSS DE PAPEL RECIOLADD ik ]
FESD ESPECIFICO FEEIT] o
CEMENTD i ALED R
AEUA 244y AT e
AGREGADD Fikd L §7.53
B GRE A DD SRUESD E ] 5L
CELULOSA DE PAPEL RECICLADD G OLDES Wil

AGEEGADO FiNg GRUESD E

MESD) NIT AR SLIELTO 5T 35 a588 42 . .

h A

T TERRLR
: Nﬁ%— T

N N N Y S S S Y S S S S S S S S g S S [ S S S O S S O N O N S B N B N N N N N N N S
Emaik E'T'Jnmu'mri!ﬂmeﬂfﬂ".\:ﬂm w:m:w:mm:mmm‘ Facenooic Emwll’ﬁ!rﬂm

Cal PIEITIES0 - 44858 — feReE015
S, Mattiecal CasSlla N 3050 (Zada 1) § WY J0R4E [Sade 2] - Bl Tasbs - Husscays - Jusin [Freite & la 19 Posits & la UWRLG P}
Paru verificar s autenticides del indcems posde s e agg il e om
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LABCERATORN DE MECANICA DF SUFLOS, COUNCDETD, DAVIMENTOS ¥ AEUA CENTAUDD INGENIERCS

SERWVICINS DE :

ERRATIE [ e F e L T Ul v EREATIE (e

AT B s e B CCeplRT O v e T ks e i ¢ R Rt e DT AT

EPEATI R A RSO G T

AT ke e R A TR (26 Com Al i il P T v A T .EI:;‘I# 2
ErdiAvis @1 R DR TR ol v TRomiL A D L T Tl

imerito en o Registre de Man y Sanvido de INDEODF cos CERTERCADOD H& 000 14425 com Rewlecitn M GOTLES- 2009- /0E0- INDECOM

INFORME DE ENSAYO Inldic de plgine
EXPEDIENTE N® 1 IEEE-PORE-AC
FETICTONARDD 1 PALACTOS HUAMARNT LLITS Al BERTO:
ATENCION ! UNIVERSIDALD CESAR WALLENY - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIOMARIC @ |mpalscies23@gmall .com
FROYECTO + INODERTTA DE LA CELLLOSA DE PAPFE. REDOLADD EN LA DURABTL DAL DEL OOMNCRETO Fo=310 kghiom?
FRENTE & AGENTES QUIMIODS
UBICACION 1 SANTA EULALLA, PROVINCIA DE HUARDCHIRD, DEPARTAMENTD DE LTMA, PERL
FECHA DE RECERCION 1 04 DE DCTUBRE DEL 2023
FECH& DE EMISTON 1 OF DE WINTEMBAE DEL 2023
Figina 5 de 5
CEMENTO 4150 Kifpad
AGUA 2397 Lifpled
AGREGADO Fikd 4478 Kifpled
oy (RE G DD S RILIESAN 4d 5K Kifphad Fin: e plgirmi
CELLLOSE DE PAPEL RECIOLADD Ot Kifplad
(CELLLOSE DE
CEMENTO AF, ARG AGLS P
4a5 1835 437 i) 0.
44 445 445 iz 4495
108 ] Bk X397 [iliiFd
* RELACION AGLA CEMENTD DE DSERO 113
¥ RELACION AGLS DEMENTD EFECTIVA 48] BES
FESCHE POE TANDA DE UNA BOLLE DE CEMENTD
CEMENTD 4150 Kibolsa
AGUA 2397 LyEakia
AGEEGADO Fikd HIMEDO 4733 Kifbolsa
AEREGADO SRUESD HUMEDD 3751 Kifbolsa
CELULOSE DE PAPEL BECHOLA&DS S K Mbolsa
= DASEPYADIOR: EN DBEA COPREGIR 2OR HUMIDADL
HUESTRES | [BEST]FEACSSS REALIFADCS POR L PEYSESOMAR IS,
L RS TA LS DL (WIS ¥ EeEL £ LA MR PR B PEELE
L AN R L PETIE (=1 B FETI = DEL T, ol iZuEL . LS B T

FRIDTWCIA Bl LA NUESTDA.
L FRESONTE DOCUSEETO SO DEBCRA BRI RS T SN AUTORTTATON [SCRITE DL LAGORATORDD, Skl vl QUE Lk ETFROOUCCI0N SLA DN S0 TOTALITSD.

LR RESLLTRLNG OF Lirk PREAYGS ) CETEH SR UTTUADGS COd LA CIRTIFTCACKS DF COMFORMITAL O0H RORMAS DI PRODUCTOE & C0HD CTRTITCADS L SITTHA BF CALIDAD [
LA EWTIDAL G L0 FEDUET, Lich AR RIS CORMETS RN DA A LIS DREATS RLALURAING SODRT LAS HUDSTRAS TAL ¥ OOMG SF FOCIBNY Lok CUMLES PURES FEOSFRCIDRALSS B8 [L
CIWATT A LAHRAT 00D DF P CAICA O Sl Lo, COeCETD 7 PN THENTS .

HC-&C-047 REV.DD FBCHA: 3023/01/11

Are1RAC PO Mok WARTT rTAENA AMDLL Afles Fir e plg rm

] ] e e J 1 1 |
Emanl E'm:n:u:u'llrmrﬁzrlmgsrrmh:um Web:l'tt;l;.'c::n'lx.rurﬁzmmm..‘ Fac=nooic I:EI'I.'HI.II:!II‘EErIE'DE

Gl MFATIEA0 - HAdRE5E — Iad0E015
&, Martical Castlla NY 3850 (Sl 1) 5 B J0R4E [Bade 2] - Bl Tasbo - Husscaps - Jusin [Frantes & la 19a Posita & la LWKLC P
Para verifcar la autenbicidesd del intcern gorde il o syl 2 om
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LABCEATORIC DE SECANICA DE SUBLCS, CUMOBETD, RPAVIMESNTES ¥ AELA CENTALDD INGENIERDS

SEFVICKSS DE ©
iy Tl [ ok [ e BTt Y AT e
AT BN RS R PR R T O T R T PR R 7 RT R e TR A
BT B S BT U G TR
PRI D s e SR A TR (2 fomioady e il CEPE T v AL T
ErdATIE T DR, DR TR alm v TR Al O e Teacs P TL

Imierito en ol Registne de Marcin y Senvicio de INDECDP oos CERTIRCADC MW 01 88405 com Resoluciin NT 00 TLES- 2009 S 0- IMDECOM

INFORME DE EMSAYD inici= de pigina
EXPFEDIENTE M*® 1 FES- PO I-AC
PFETICION AR T 1 PALACTIOS HUAMARNT LUTS AL BERTO
ATEMCION 1 UNIVERSIDAD CESAR WALLEWS - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIONARIO : lzoalacioes23@gmall.com
PFROYECTD ! INODERCIA DE LA CELLULOSA DE PAPE. RECICLADD BN LA DURABTLDDAD DEL OONCRETD Fo=310 kgfcm?
FRENTE & AGENTES QUIMICODS
UBICACTON 1 SANTA BULALLA, MROVINCIA DE HUARDCHIRT, DEPARTAMENTD DE LTMA, PERL
FECHA E RECEFCION 1 4 DE DCTUBRE DEL 2023
FECH#& E EMISION : 07 DE ROWTEMBRE DEL 2033

DISEND DE MEZCLA PRACTICO CON ADITIVO - MODULD DE FINEZA
ADNTR'O LEADS: CELLILOSA OE PAPEL RECOLADD [0.X5%)

DONTERIHD DE HUMEDAD B 5N (.08
L CARACTERISTICAS DEL COMCRETO

RESISTENCIA A COMPRESION : 310 Bl

OONSISTENCIA : Phkatioa

& CETERMIMACKIN DE LA RESISTENCLE FROMEDNG

Deosificackn cuands e 6 cuenla con experenci en obia o mebdi de pruska

i ESPECIFICADD | Do fkgiemzl | regrgremy |
3] | Fe s 4 WiPa | 350 | m:;.uf.n.:ﬂ I To 1 =0 I
Fusiiie: RME, HORBS E060, CAMTULD S - 5.4 ——

Trerd !llﬂ- Do scsardo a Tabla 0l 4" a 8"

& CONTEREDOD DE AGLUA T. CONTEREDD DE AIRE TOTAL

Asan Lam s " aR"
THHN 514 . THHN 08 .
sloiumen usilar de Agua o] Cenlenids de aire ilragads 3R
& RELACHON AGLA | CERMENTO §. CONTENEDD DE CEMEBENTO
B da 4 =0 : Vol Liraly.
T PR -
AT I 04| afe
T
CEMENTD 314255 nd
AEUA L213% 11, VOLUMEN DEL ASRESADD TOTAL
AIRE O mE
TOTAL | .37500 | m3 AGREGADD 1-¥al Al et
WOLLIMEN BGREGADD ETIS |mE
1 Fir. da piggrm

- - - ------------_--------------—-—----- L5 B 5 8 5 B 0 2 B &0 &0 ! ! | |/}
Emsik E'm:\:lmu.'mrizrumegrml.cnm w:rtt:;.lcznﬂ.rurizmmw Faic=noaic I:EI".'HI.I\:'II'iEI'Im
Cal P TI650 - BE44a55E50 - PEAMGE015
Ae, Mariical CasSlla N 3050 (Sede 1)y B 3048 (Sede 2 - EI Tasbo - Husscayo - Jusin [Frame & la 16 Pesits & b L.
Para varificir la aufenticided del inbcrms ponds i o gl s em

HEP)
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LABCEATOR DE MECASNNCA DE SUELDS, CONMCDETO, PAVIMESTOS ¥ AELA CENTALDD INGESIERCS

SERVICKNS DE :

EROATI [0 AR A Lo e L FaTulas v EREATIE (e

VO b S e AT FRLE D T O T e T P BT Wl BT R CHASLANT AT

RTINS FaT ol STl

AT (e i L T LT (28 Comad) st Ol S R T G v AR AL T lEI‘:;‘l#ﬁ;‘
TR e e EoTT R v W A i WAL WA T

Imicrito en o Registne de Marcas v Servicio de INDEODP cos CERTRRRCADO ME 0 34405 com Recsluchin M 00 TLES-2049- /IS D-MDECOM

INFORME DE ENSAYQ itz d g
EXPEDIENMTE H® 1 ISP 3-AC
PETICIOMARTD 1 PALACTOS HUAMARNT LUTS Al BERTO
ATENCIOM ! UNDVERSTDALD CESAR WALLEND - SEDE ATE
CONTACTS DE PETICIONMARIC @ |mnalacies2 3@ gmall.com
PROYECTD ! INODERCIA DE LA CELLLOSA DE PAPE. FBOICLADG BN LA DURARILIDAD DEL OONCRETOD Fo=310 kgfcm?

FRENTE & AGENTES QUIMICDS
UBICACTION 1 SANTA BULALLA, PROVINCIA DE HUARDCHIR], DEPARTAMENTD DE LIME, PERL
FECHA E RECERCION 1 4 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA& DE EMISION 1 OF [E WOWIEMBRE DEL 2023
Pigina 1 de %
2 D D B e —
- u aoom

apregado m 524
Facter cefreiilo &N i@t a4l mE T
THHN 34 in. ml 4.55
Wik da Taata 5% il T330r%
14, CALELILG BE WOLUMEN DE AGRESADOS 15, CALEULD BE MESOS BE LOS AGREGADES
SRR G Dy Fid 45E m3 HO RGN 1151 lg'm3
SERECEDD GRUESD 0187 m3 AGREGADD GRLVESO 42 hgimd
CEMEMTO 235 KifmE
LTETEN 3% Lrfm3
SERECEDD FIND 1151 30 KifmE
By RE G D) GBS L84 RifmE
B GRE G D0 FIRD HUMEDD 1134 T kil
B R 8 D) G ESE ol B e Frh mE
HUMEDAD SUPERFACIAL DEL AGRESADO
SRR G Dy Fid ETE
SEREGA DD GRUESD LT
SRR G Dy Fid =16 46
SEREGE DD GRUESD -457
&PORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADD | -2 5|
AGLIA EFECTIVA | FEERE|
CEMEMTD B335 el
A EFECTIVE PEAE
AGREGA DO FIRG HOMEDD 1134, 78 kel
B 8 DO GRS i EDO AET IR el
CONCRETD I247. T2
| DOSIRCACKON AL PREPARAR COMCRETO EN MOLDE OO r..r_
WOLLPEN ai
CEMENTD &4 235
AEUA EFECTIVA 1233
B GRE G D0 FIRD HUMEDD 115478
oy R G Dy SR LVESDh HoLiM EDO LEaE+
CONCRETD I24.TT2
CEMENTD LY
LTETEN FIEEE]
SERECEDD FIND 1134
By RE G D) GBS &37.3%
FESO ESPECTACO IMTTT L
EELACION AfC 5% \% A | Fin da pigire

=Y

- Emait Em:umlaunirﬁ:rim@srﬂih:um w:rm;.lcznu.rn'rizm' omy Fane_:;:? ;r;;:!Tri_zru_u;s______
Cal ITATSEAD - DESAATEES — a68015
Aw, Mariscal Cassila MY 3050 (Seda 1) v W 348 [Sede I - Bl Tasmbo - Husscapo - Jusin [Frents @ e 19 Poerta e la WRLC P )

Para verificar s autsnticidesd del indormmm posds i el el coim

20



LABORATORNO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIERCS

SERVICIOS DE ©
HAATIS 6 WCAICAS L6 S Ot SRTUCCS Y REATUS eCFRCDS
S AT BN A RIS FARR (I NSRTOR Y s 10 PRRSORRCEIRE 7 BT RACTION CIAMANT MAS
RRAYIE BN SOCAS BT U6 e TROCS
SRAATOS b Y LU T ALA CONTRIL 8 CAUDAD SN MR COMCREIC ¥ ASFALTO y .gs:'”m
FRRAYON ST D O PO RACTION ¥ TRARADG DR MRS TRAS T

Inserito en of Negistro de Marces y Servicio de INDECOP| con CERTIRICADO N¥ 00134425 com Resolucidn N¥ 00T184- 2019 /OSD-INDECOM

INFORME DE ENSAYOQ oz de pagre
EXPEDIENTE N° : 2354-2023AC
PETICIONARIO 1 PALACIOS HUAMANT LULS ALBERTOD
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIXD - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIONARIO : malacios23@gmal com
PROYECTO : INODENCIA DE LA CELULOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURASILIDAD DEL CONCRETO fc=310 kg/om?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION : SANTA BULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIR], DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUSRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 07 DE NOVIEMERE DEL 2023
Pigica 3de S
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 418 W
AGUA 242 1242 W
AGREGADO FINO 257 10902 fseco
AGREGADO GRUESD (L) 4202 kyfsacn
AGREGADO FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 175735 158412
AGREGADO FIND 4978 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 4438 Kygple3
MATERIALES SIN CORREGR
CEMENTO AF. AG AdUs
s 11831 447 n:
442 4 442 104
100 .60 100 08
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
442 1138 437 233
4« 4“2 442 104
100 .57 0.9 na
* RELACGON AGUA CEMENTO DE DISERO 048
* RELAQON AGUA CEMENTO EFECTIVA (OSRA) 053
PROPOROON EN VOLUMEN
CEMENTO AN AL AGUA
425 109.0 420 124
Qs 493 49 10
100 219 0% naa
CEMENTO 4250 Kg/bolss
AGuA 2242 Wecha
AGREGADO FINOG HUMEDO 10902 Ky bolse
AGREGADO GRUESO HOMEDO 4202 Ky bolse Tim de pieg e

Emat snpommv\stmm?egmnmm Web: htto:/centaurcingenieros.comy Facanool: cartaurs ingenieros
Col VIZATSSA0 - DE44855E2 — 268015
Av. Mariscal Castilla N* 3050 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - Bl Tambo - Husscayo - Jusin (Freme  la 1ra Poerts de ls UNC P
Para verificar ls 4 det kndo poode 2 grup peniecosfgmall com
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LABDEATODN DE MECANN A DE SUBLCS, COSMCDETC, PAVIMESTES ¥ AELA CENTAUDD INGESIEDCS

SERWICIOS DE :
EraaTin [ el [t FaTules v ERs AT (e
YO BN SR RO PR SRR TN ¥ AR T FERCOR aCr e v R Rl ae ] CAAANT A
EIERATIR B S EETUO RO TECM
AT Dk i L TR TR (28 Com ool i i o Pl H T 7 AL T |El=;.|.'u-"§.
FREATOR BT DF et ErTRoac el v Thomi A D il T oL

Irierito on o Registne de Marc ¢ Sanico de INDEODM cos CERTIRCADO N (31 18425 com Reolusidn MEGOT1ES- 3009 1080 | RGECOM

IHFORME DE ENSAYD Izl da piggira
EXPEDIEMTE ¥  FIEA-JOFI-AC
PETICIONARID : PALACTICS HUAMANT LULS ALBERTD:
ATEMCION + UNIVERSIDAD CESAR WALLEWD - SELIE ATE
CONTACTD DE PETICIONARIO @ lpalacies2 3@ gmal com
PROYECTD : INODERCIA DE LA CELLLOSA DE PAFEL RECICLADD EN LA DURABTLIDAD DEL CONCRETD Po=310 kgfcm?

FRENTE A AGENTES QUIMICDS
UBICACTON + SANTA EULALLA, PROVINCIA DE HUARDCHIRT, DEPARTAMENTD DE LTMA, PERL
FECHA DE RECERCION + 04 OF OCTUBRE GEL 2023
FECHA DE EMISION : OF DE RCMIEMBRE DEL 2023
Figiradds &

19 DasERD DE MEZOLA FIRAL D08 ADITIVD - COREECOCN POR CEMENTD, AGLIA Y ADITIVO

CEMENTO S4055 il
AGUA EFECTIVA 2235 fmd
AGEEGAD FING HOMEDD 1LB4. T8 il
AGEEGADD SRIUESD HUMEDD AET.ED el
COMCRETD Er47.T2

ADATIVOS Portestag Dienzidad Sl otal
CELULGSE DE PAMEL BECOLADD it - 124 EgimE
CEMENTO 49548 il
AEUA BRECTIVA 12 3
AGEECADD FING HIMEBEDD 115478 firmd
oy (G R D) GRIUESD Hui EDO A5 50 il
CELULGSE DE PAMEL BECOLADD 138 Egimi
R T FaEE a0
SOLUMEN ai
CEMENT 8548
AEUA EFECTIVA i ]
AGEECADD FING HIMEBEDD 1154878
B GRE A D) S RIIESEy Hoi EDO 43 TE
CELULGSE DE PAMEL BECOLADD aikd
COMNORETD FEET L
SOLUMEN DEL OONICRETO MEZCLADD
CEMENT 95 45
AEUA ar
& R G D) Fi Dy 1134 74
By (G G DD GRIUESD #3737
CELLLOLSE DE PAMEL RECIOLADD i34
!@-EH-F’E!EIHED 133850 .
CEMEMTO i 4350 eifsac
AEUA 23/qr F1AT ifsacs
& R G D) Fi Dy ] 9735 ifsac
o (SR 5B DTy S AL ESTh i F- FTEL hifsacsn
CELLLOLSE DE PAMEL RECIOLADD L0 DL kifsac

AGEEGEDD FIRD GRUESD

FESD UNITARSD SLELTS irsT 35 1584 42
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LABORATOEM DE MECASICA DE SUBLOS, CDMOGETD, PAVIMESNTDS ¥ AEUA CENTAURD INGESIERDS

SERWICKDS DE :

EraATn [ WA A 0 e L FaTules v BT T

EraATOR B G s Pade e e T T e T PRt e pratts R RN T Bt

AT R A TS (e T e

[e—— - P ; , £ a ; - HTAl
VL 0 M el o M [N TR D6 L2 g A i i Ol S T O W AL T i ERIE

AT | D ETRACT ST T TR A Dl LS T T

Imicrito an o Registne de Marcn y Sanddo de INDEDDM oz CERTIRCADD NE 001 18425 com Reslusiin N 00 TLES- X19- fINO-INDECOM

INFORME DE ENSAYD tniic du pkgira
EXPFEDIENTE H¥ 1 IS PO AT
PETICIOMARTD + PALACIOS HUAMANT LUTS AL BERTD
ATEMLION ¢+ UNIVERSIDALD CESAR WALLEND - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOMARTIO : ol acios? 3 gmal oom
PROYECTD : INODERCTA DE LA CELLLOSA DE PAPEL RECICLADD EM LA DURABTLTIDAD DEL CONCRETD Fo=310 kgfom?
FRENTE A AGENTES QUIMIODS
UBICACTON + SANTA BULALLA PFROVIRCIA DE HUARDCHIRY, DEPARTAMENTD DE LTMA, PERL
FECHA DE RECERCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : OF DE RCAWIEMBRE DEL 2033
Figinn 5 de 5
CEMEMTO 4250 Kg/phed
AGUA 2397 Lifpled
AGREGADO Fikd 4978 Kgfpled
AGREGADD GRLIESD 448 Kifpled Finide plgine
CELLLOSA DE PAPEL RECICOLADD 0iE Kpfphad
CELLLOSE DE
CEPAENTO AF. A AGLA .
4aE 1135 437 i) 1.4
4ag 4ac 4ac 12 4at
1od 14 DBE 3.17 05035
* RELACION AGLS CEMENTO DE DISERG 113
¥ RELACION AGLA CEMENTD EFECTIVA DDERA) QLES
FESCH. Dl TAKDA DE LA B0 54 DE CERENTO
CEMEMT 4250 Kgbolsa
AEUA 23 97 Lfsaba
AGREGADO FiNG HUMEDO 47 3% Kgbolsa
AGEEGADD GRUESD HUMEDO 3751 Kgbolsa
CELLLOSA DE PAPEL RECICLADD 0106 Kibolksa
= DESEPYACKIR: EN DBSA COFREGIE 20R HUMEDADL
HUESTRES | [DEMTIFRCACSSS REALIEADS POR EL PITERSSMARIG,
L RS TADSS BEL OMLES Y EeEL E A L& UESTRA LT
L HANCE PROPORCIGRADIS FOR DL P (1= B FETI i DEL f, £ BB &, LS B ¥

L PRESCHTE [CUSEHTE Ao DEBCRA FOPROCAIRST STH AUTCRIZATOH FSOAITA BOL LARSFRATORDD, SALVD (LT LA BITROntClos SEA I Su TOTALITAD.

Lith AESLLTALMG [ LOdS EREATIES M CODCH SR UTTUIDADDS S8 LURA CERTOMICACISS D6 COMPOSMITAL COW ROSMAS DF PEODUETIS O (O0MO CORTIFTCADD GOl SISTTHA B CALIDAD (6
LA EHTIAL GAR L FEODUCT. L ARRATADS COFAREROHDIR A LIS DREATOS ALALTIAINS SOBFT LAS HUTSTRAS Thl ¥ COMG S FOCIR L CLRLES MUEEDE FROSCRCIORALSS BOR [L
CANETT Al LABDSETOED OF MECARDICA D SUPLOG, COMBCETTD ¥ PAWTMEMTOS.

HC-AC-04F REV.DD FECHA: 2022/01/11
RPWERADA Firks TG, MASTT FTREICA ANDIA ARIAS Fin de plgire
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LABCRATORN DE MECANICA DF SUFLOS, DOMCDETO, DPAVIMESTOS ¥ AELA CENTALUDD INGENIEDCS

SERVICKNS DE :
EREATI [ WA [ e FETUCE ¥ ERSATI DT
ENEATIR EN G AR PARLS COHCRRTON T AR T FERFOR RIS T R RAITI0 CaAANT B
EREATON EH S EETLIOES GO TEC
AT (e e LR TR CC TR (28 Com il i i ol ST v AL T
AT T DR (el BT AT ¥ TR A O L A T

imerito en o Registne de Marcn y Sendcio de INDEODP cos CERTIRCAD O M 00 28405 com Resoluciin M 00 TLES- X049 /0S0- | MDECOM

INFORME DE ENSAYOQ intce de pigrm
EXFEDIENTE M= + FIRE- DA
PETICIONARTD + PELACTOS HUAMANT LUTS Al BERTO
ATEMCION + UNIVERSIDAD COESAR VALLEWY - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIOMARIO : mmalaclos23dgmall com
PFROYECTOD : INODERCIA DE LA CELLLOSA DE PAPE. RECTOLADG EM LA DURSAETLTDAD DEL ODNCRETD Fo=310 kgfcm?
FRENTE & AGENTES QUIMICDS
UBIC&CTON 1 SANTA BULALLA PROVINCIA OE HUARDTHIRT, DEPARTAMENTD DE LTMA, PERL
FECHA E RECEPCION 1 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION 1 07 DE RONTEMBRE DEL 2023

ADTRO LEADG: CRLLILOAA DE MUMEL RECSOLADD [BLXT)

CODIE0 DE TRABA D 1 P 39-2023 Figirn 1de 3
LEMENTD
TikG : HE
FROCEDEMNCA 710 BMARCA : CEMENTO QLIBGLEYA
FELD B FECACD : .10
e ]
TikG : ETETEY
FESD ESPECTFICD L 1000 kg
FlReds GHUESD
FERFIL : AMNGLULAR
PESD LRI Ay SUIEL T [l m3) : 17E0.55 158492
FESO UNITARSD COSMIPACTADD . 150037 1436 56
FELO EPECACD SEOD : 152 2E4
SO0 DE FIMEEA : 435 TS
Trén : Ho, & 35d in.
FORACENTAIE DE ABSORCIGN : 3975 1a1%
CONTERDD DE HUMEDAD : 3 EE i
RESISTEMCIA A& COPPRESION : B:I.Illi;gl'l'.'l'l'rz
CONSISTEMCIA : Plkstica

& DETERMINACKIN DE LA RESISTEMCA PROMEING

Deosificacdn cuands e se coenla con e per behok on obia o mebcln de pfueka

e ESPECIFICARG | Db kglemil | periiatemt |
E3l] | PeedbiPa | 350 I m:;_‘n.n.:ﬂ I T T =1 I
Fusibe: AME, HORLE E060, CAMTULDS - 54 [ ST EY

iE !!ln Emliul iIEEE 4" a g
& CONTERIDO DE AGLA 7. CONTENEDD DE AIRE TOTAL

At lamients & aB"
THMN 4 in. THN /4 in.
ol men usiano de Agua T 3% Canlenido de sre atragads Fhog o
& BELAOON AGLA ' CEMENTO 9. CONTENEDO DE CEMENTO
P " . 350
[Faie I |
. CALCIALD DEL ul Fl
CEMEMTD OL14IE% m3
AEUA QL2133 m3 11, VOLUMEN DEL ASREGADD TOTAL
BIRE (LGN m3
[ToTAL | 0.E7503 | m3 AGREGADD 1- Vol Al Past

. WOLLIMEN AGREGADD GBS |m3

f Fir. de pulgi
, Cll ! L
", g
'\‘:_'.- e
3 1
L ek »
e S
b
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Gl T TSEE0 - DESIASEES — I H06E018
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LABORATORN DE MECASNICA DE SUBLCS, CDNCRETD, PAVIMESTOS ¥ AEUA CENTALDD INGESIERCS

SERVICKNS DE :
i VO e A A [ L BT LT T AT Ui T
AT B G RO PR, (DR O T AL T FRRFOR AT v R Rl I RAANT A
AT BH A ERTUON (RO TRCHIE
AT Lot i L oA DT (28 Com A i i B OB PR T v AL T |EI'=;.|.¥."§.
ErdATIE W O P ErTRoaca ol v TRomis Al O MLEs Toidh PaeTu

Irmr e en ol Regitre de Marck ¥ Servido e INDECDP| ooa CERTIRCADD Mo (0114425 com Reolucibn NEGOTLES 2009 /DS D-INDEDDM

INFORME DE ENSAYQ [p—
EXPFEDIENTE M® 1 FECS-D0E3-AC
PETICIONARDD ! PALACTOS HUAMANIT LULS ALBERTC:
ATEMCION 1 UNIVERSIDAD CESAR WALLEWDS - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIOMARED @ lmpalaces23@gmal com
PROYECTO : INCIDERCIA DE LA CELLLOSA DE PAPE. RECDICOLADGD EN LA DURARILIDAD DEL OOMCRETO Fo=310 kgfcm?
FRENTE A AGENTES QLIMICOS
UBICACION 1 SANTA EULALLA, PROVINCIA DE HUARDCHIRT, DEPARTAMENTO DE LIMS&, PERL
FECHA DE RECEPCION 1 04 DE OCTUERE DEL 2023
FECHA& OE EMISION 1 07 DE ROWTEMEBRE DEL 2023
Figiva 2 da 5
12, CALOLLG DE MGDULD DE FIMEZA 13, CALOULD DE FORCENTASE DE AGRES. PG
* Taksla 04 - Medubo da Naeta de li comBineckén de
aprrgada m 529
Fachar cafriilo &h daid 041 g TE
ThiN 304 in. mi 4.35
Widdulbes de finmea [ ] Lid PER] Y
14, CALCLIG DE WOLUMEN DE AGREGADOS. 15 ClLCULD DE FESOS DE LOS ASREGADOS
o GE ik Dy PR d5E m3 HORMKHIN 1151 gg'm3
o (CE O ) SRILIES D B.16TF mE A GREGA DD GRLIESO &7 ggy'm3

]
;
:
B

CEMENTE 43235 K3
AGUA 22233 Lfmd
AGEEGADO FiNg 2115120 Kl
BGREGA DO SRUESD 184 Kifm3
17, CORRECCHIM DE DESERO FOR HUMEDAD

S GREGA D) FIRG HUMEDD 11T Kifm3
B GARCE G DD GRS UM EDO S22 Kifm3

SEEECADD FIRD S LY

g (SR s Dy 5 LV ESATH -1

By RE G D) Pl -16. 48

& GREGA DD GALUESD -45F

& PORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADD | - JheE

AGLA EFECTIVA | 23331

CEMENTD S42.35 ifmd

AEUA EFECTIVA 2EiE

B R 5 D) 1 P L M IR 115478 kifrnd

B GRE 5 D) S LSy oM DO AF70.3% il

CONCORETD I247.T2

| DOSIACATHON AL PREPARAR COMCRETD EN MOLDE 0 r..._

WOLURER @i

CEMENTD &4 235

AEUA EFECTIVA 2235

B GRE 58 D) (FI R HI) M EDO 11E4a78

g (G s Dy 5 AL S0 HoLPMA EDMD a5 TEY

O ORE T IR TTR

CEMENTO & as

BEUA FIEE: ]

SR GA DD FiNG 1134 1

SERECADD GAUESD 4373

PESD) ESPECIAICD 124772

EELACION ASC nss A f i che puligl v
LY A

Emat gruzocentrurcingenizrasfrmailoom Weko Rttoc foentaurcingenizresoomy’ Faczbookc czrinuro ingEmisnos
Cal PITATSE0 - PES4ATEEA — PaAIGE01S
A, Martecal Casslla N 3050 (Seda 1) ¢ WY 38 [Sede 1) - Bl Tasbo - Husssays - Jusin [Frante b le 19a Posita e la LLELC P )
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LABORATORAO DE MECANICA DE SUBLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALRO INGENIEROS

SERVICIOS DE
FOATLS [ W OANOAS L6 O ST U Y MAATLS e s
FREATIIR RN AR RAATIOS PARS COMCSRTON Y T PR AR P T e RALTIN AT RS
SRSATIE BN SDCAN SRTUOES e TROWeCD
PO AT O AT e ML T A COMTRIA D A GAL SN SURLCI CONCRETE Y A UTO .ssﬁm
FAAYOS T DEn s TR ¥ TR AL DN VUSRS TG fawTL F
Imcrito en of Registro de M, y Servido de INDECOP! con CERTIRCADO N® 001148425 com Resolucidn NE 007154 2019 /OS0-INDECOM
INFORME DE ENSAYQ iz e pigrm
EXPEDIENTE N° ¢+ 2355-2023-AC
PETICIONARIO PALACIOS HUAMANT LUTS ALBERTO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD - SEDE ATE

tpalacias239gmal com

;
:
;

PROYECTO INCIDENCIA DE LA CELLLOSA DE PAPEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO fc=310 kgiem?
FRENTE A AGENTES QUIMICOS
UBICACION + SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIR], DEPARTAMENTO DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEPCION + 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 07 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pigina 3de 5
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 ALS kfsaco
AGUA 2242 1242 wyfsacn
AGREGADO FINO 257 WA hfsac
AGREGADO GRUESO 0 4202 fsac
AGREGADO FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1757.35 1584 12
AGREGADO FINO 4978 Ky/fpie3
AGREGADO GRUESO 2438 Kyfphed
MATERIALES SIN CORREGHR
CEMENTO AF. AG AGUA
442 11851 442 pab]
[} . a4z 104
1.00 260 100 040
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG ASUA
441 1135 437 133
44z 4z aal 104
1.00 2.5 0 naQ
* RELAQOON AGUA CEMENTO DE DSERO 048
* RELAQION AGUA CEMENTO EFECTIVA [OBRA) 0s3
CEMENTO ASF. AG. AGUA
425 109.0 420 224
(VI3 [TF} 4“9 1.0
1.00 219 08 na
PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 4250 Kg/bolsa
AGUA 2242 Lifeobia
AGREGADO FINO HUMEDO 10902 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HOMEDO 4200 Kg/bolse Tis de g

X TR LR
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Col MIZATSEA0 - DE4423583 - B AN62015

Emast Wmmemm}gmumm \Web: http:/centaurcingenieros.com/’  Facedook: centauro ingenieros

Av. Martscal Castlle N* 2050 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - Bl Tambo - Husscayo - Jusin (Frene & la Tra Poorts de ls UNC P
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b g mal com
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LABCRDATORN DE MBCASNCA DE SUBLCS, CONCDETO, PAVIMESNTOS ¥ AELA CENTAURD INGESIEDCS

SERWICKS DE :

B AT [0 MR A D dae

ERm AT BH s RO P (Oer T O T T
BB AT B Sl

AT Lo e L LA .El:;'l'.u o
EhdATR W DF, e

Imicritn an ol Registne de Marc v Servido de INCECDP] cos CERTIRCADD e 001 88425 com Resoluciin NEGOT1ES- 2019- /IS D-INDECOM

FaTules v RS AT T

PR e et ¢ T o T AT s

RaTuls S ECeEs

Ce TR (28 Comp ol e o O T Y AL T
ECTRemc ol v TRomi Al D sl T P T

INFORME DE ENSAYD inicc du pigirm
EXFEDIENTE H® + FIEE- 0 -AT
PETICIOMNARIG ! IPALACTOS HUAMANT LUTS AL BERTC
ATEMCION + UNIVERSTDWAD OFSAR WALLEWS - SEDE ATE
CONTACTO DE PETICIOMARID @ Ealscces23@gmal .com
PFROYECTO + INODERCIA OF L& CELLLOSA DE PAFE. RECDCLADG: EM LA DIUIRABTL DI DEL OOMCRETD Fc=310 kgiom=

FRENTE A AGENTES QUIMIODS
UBICACTION 1 SANTA BULALLA, PROVINCLIA DE HUARDCHIRD, DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECHA DE RECEFCION : 04 DEOCTUBRE DEL 2023
FECHA GE EMISTON + 07 DE ROWTEMBRE DEL 2023
Figira dds 5
19, DISERD DE MEZTLA AMAL COM ADITIAD - CORRECOKN POR CEMIENTO, AL T AL

CEMENTO 24235 ifrd
BEUA EFECTIVA 2233 efmi3
AGEEGADD FING HIMEDD 112478 el
B GaRE G DDy G R ESAy HUM EDO AF0.33 il
TN CRE T AT T2

ADITIVOS Portentae Diensbdad Suils 1ol
CELLLOSA DE PAMEL BRECICLADD LIrs - Epim3
CEMENTS L9548 il
BIPUA EFECTIVA IIeAE Im3
AGEEGADD FING HIMEDD 113478 il
AGEEGADD SRUED PUMEDD 3752 kil
CELULOSA DE PAPEL RECICLADG 134 Egimd
D CE Ty P ]
WOLUMER al
CEMENTD &5.548
AGUA EFECTIVA zroiz
SRR DO FIRD M EDO 1isaTa
AGEEGADD SRUED HOMEDD 43732
CELLLOSA DE PAMEL BECICLADD 0138
COMCRETE E— T
CEMENTO 5 48
BiEUA i E
AGRECADO Fikd 113474
AGEEGADD SRUESD &437.32
CELULOSS DE PAMEL RECICLADD L4
FESOESPEORACD 233900 v
CEMENTD i AL50 ks
AGUA 2347 ELAT kil
EGREGEDO Fikd -} 753 i
BGRECA DD GRUESD 0LEE P RS
CELULOSE DE PAMEL BECIOLADS il5.arh 0115 ki

SGEECADD FIRD GHLUESD

FELD UNITARRG SLIELTD iT5T 35 588 32
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LABDDATOEN DE MBCANNA DE SUFLCS, OONMODETO, DPAVIMENTOS ¥ AGUA DENTALDD INGENIEDDS

SEFVICKS DE :

ERO AT [0 e AR A e L P ulem v B AT (b

FROATI R s s A e T T e T Py e TR R S e Cnm T B

ERELATIE B Rl R ulem (T

AT D s i L e T LR (28 dom il i dis s P A T 7 AL T |EI=;.|#=§.
BrdATE W OF, DR ErTRoacsadm 7 TRoma Al D wied Teids Pl

Iimierito en o Registne de Marcin y Sendicio de INDEODP con CERTIRCADO N (00 58425 com Resoluciin N G0 TLES- X0d49- /08 D- INDECOM

IMFORME DE ENSAYD ielciz e pigirm
EXPFEDIEMTE M*  FITE-ZOFI-AC
PETICIONARID ! PALACTOS HUAMANT LULS ALBERTD:
ATEMCION : UNTVERSIDAL CESAR WALLENWS - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIOMARTO : mpadacios? 38 gmall com
PROYECTOD + INODERCIA DE LA CELLLOSA DE PAPEL FECICLADG EN LA DURABTLIDAD DEL DONCRETO Fo=310 kgfcm?
FRENTE A AGENTES QLIMICOS
UBICACTON 1 SANTA BULALLA, PROVINCIA DE HUARDCHIRT, DEPARTAMENTD DE LIMA, PERL
FECH& DE RECERCION : 04 DE DCTUBRE DEL 2023
FECH& E EMISION + OF OE ROWTEMBRE DEL 2023
Figira S ds &
CEMENTO 4250 Kifpled
AGUA 2397 Lifeled
AGEREGADO Fiked 447 Kifplad
AGREGADO SHUESD S4EE Kifpled Fiz: b gl
CELULOSE DE PAPEL BECIOLADG G115 Kifphed
CELLLOSA DE
CEMENTO AF. A LT -
445 1135 437 piryi] 13
495 495 498 12 LY
100 ] O.BE 2317 000z
* RELACION AGLL CEMENTD DE DiSERG 113
* RELACION AGLLS CEMENTO EFECTIVA pDERA] (S
FESCHS PO TANDA DE URA BOLLA DE CEMENTD
CEMEMTD 4250 Kifbobia
AGUA 2397 Lybokia
AGEREGADO FING HIMEDD 3733 Kibokia
AGREGADOD GRUESD HUMEDD 37.51 Kifbolia
CELLLOSA DE PAPEL RECICLADD G118 Kifbokia

* DESEPYACK R [N OOSA COFREGIE ROA HUPMEDAD.

HURSTRES § DMTI PR ACSSS REALDEADGS POR L PETBCSORARID,
L EES TADCS DL EREATE COREESPOMDES DHICA T EICLUSIVAMENTE & LA FUESTRA FROPOSCIONASA POR L PETDCDOSAR I,

e SO PR CRA D R L PETC [T:- ] B FET1 ( DEL 0, £ L o, (LIS R B
RO IDESCLA S LA MUESTA.

L FREEINTE [aCLUSEETO No OBCRA FIPRONAIREE 1M AUTORITACTON FRCRITE DL AT RATORMD, Shived (U L EFFROOUCCI0N S0 TN S0 TOTALITED.

LG AEELLTRIG O L DRSAYS 60 DOTEH SR UTTUZADSS £X0M0 LA CIRTDMCACKSS DF COMPGRMITAD COH RORMAS DF PRODUCTOS & COMO CIRTITCADS BFL. SISTTHA BF CALTDAD [
LA EHTIGAL QAR L FECDUCT. Lid AERULTAIGS CORRRSROHTEN A LIS DREATIS ALALTIADS SOOF LS MUTSTRAS TAL ¥ COWD ST FOCIRGY i CUALES MUDEDE FEOSCRCIDRADAS B0 I1
CAETATT A LASRT 26110 O WECARDCA OF Sl L0, OireCETTD ¥ FASTHEETOS.

HO-AC-047 REV.DD FECHA: 2022/01411
AW IRAC Fioé- DG, BhislT AT Gl0A A D0A Adilas Fir e puingl rm

:—ﬁﬁ‘:#.' i
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LABCEATCEN DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETC, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTAURD INCESIERCS

SERVICIOE DE -
- MO [N MIDDAMICAS [N U LOG - EFTUDS0S v EHAAPDE SGEOFSIo0G
- EMAATONG TH AGRDGADOS PASA DOMCRETON ¥ ASFALTO - PERFORACSDMES 7 ENTRACCION CUSMANTIMAL
- BRI TH RODAL - ETUGSOS GEOTEINICON
CEHTALRD
- BB UIMICOE N SUELDG ¥ AGLA - DOMTROL DE CALICAD EH SUELCS CONDRETO Y ASFALTO i G AR
- EMAATONG ST, DFL, OP - ETRA LN v TRASIADID) [N RAE TR [T

Inzaito &n el Registro de Mancas y Servico de INDECDP con CERTIFICADC M D01 4425 con Resolucion NE D07 184- 204 3 DS0HIMDECDR

INFORME DE ENSAYD Inkcke du glygina

EXPEDIENTE N®
PETICIOMARIO + PALACIOS HUAMANT LUIS ALBEATOD
BTENCIGN

CONTACTC DE PETICIONARTO

23E2-I023-HC

UNIVERSIDAD CESAR WALLEID - SEDE ATE

kpalados2 3 grnallosm

THCIDENCIA DE LA CELULOSA DE PAFEL RECICLADO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO =310
kg/cm? FRENTE & GENTES QuUEMICDS

SANTA EULALIA, PROVINCTIA DE HUSROCHTR], DEFARTAMENTO DE LIMA, PERU
04 DE OCTUBRE DEL 2023

PROYECTD

UBICACTOM DEL FROYECTO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION
HORMIGON [CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento portland.

OB DE WOWIEMBRE DEL 2023

MNTF 339.035
Pagna 1de 2
CODIGO DE TRABAID t P-429-2023
DESCRIFCIOM DE LA MUESTRA  ; PROBETAS FATRON
RESISTENCIA DEL DISERD ¢ 310 kgfem®
ENSAYD /f CODIGO DE LA ASENTAMIENTO
MUESTRA mm pulgadas
L-1 100 a
L-2 103 4
L-3 103 4
WOICTORES, DESVISCIOMES i B OLUSIORIES - RiD APLICH
COMDICIOMES AMBDENTALES:
TR OE THICID DOL CHSAYD ‘ Z2003-10-38
FEOA. DE OULMIRS 0N DEL. ERSAYD L Z033-10-30
TEEP ERATIEA, AN EENTE H B ™C
AUSEDAD BELATTSW ;. LW
LAEW CeDifIDE SF FEAL NG EL SRS : MREA DE CLABORACTOM Df ESPOCTHMINES DF COMCRETT

SUESTRED £ DERTIFICACTON REALTTADS:S POM [L PEESCMAL DE LABGRATORDD,

o RESULTACDE DEL CHSATO CORRESFOMOEN OHICA ¥ EXCLUSIWAMENTE A LA MUNESTRA PROPORCICHAADS FOE CL PETICICMARDD,

S DATOS PRIOEESCTOMADCS POR [L FETECTOMARTD SON LIS SIOUTENTES: FETICDOMARTEY, ATEMCIGN, MOMBSE DEL FROYECTD, INBICACTON EL FEIYECTD,
JEICACTON ¥ PROCEDERCIA DE LA MINESTRA, FECHA DE MUESTREC.

IL PRESEHTE CeBCUMERTD RO DEMBERA REFROCUHIRSE PARCIALMERTE SIH AUTTIRIZACTON ESCRITA DL LABCRATORID, SALYD QUE LA REFFRDCUCTION 508 EH 50 TOTALIDAD.

JO% FEDALTADDE CE LIS ENSAYWDS WO DEESN SER UTILITACOS OO LA CERTTFICACON DF COH FORHIDALD: OOA ROFRAS DE FRODUCTI0S O COMC DR T 00D CEL SISTEMA OE
SALIDAD CE L ENTIDAD QUE LD PROCUCE. LOS AESULTADCS CORACSFOMOEN & LOS CAGATCES FILALITADSS SO0AL LAS MUESTRAS TAL ¥ OO0 ST FIMSY LG CUKLES FUERDN
FROPOR I OMALRS POR B CLIEMTE AL LABDRATORND DF MECRACE DF SUSLOS, CORCRETD Y PRVTMENTOS.

HC-AC-03B REV.01 FECHA: 2033/10v31
SDWTRALE POR: TMG. 18KET YESSIDK AH OO AFTAS. | - Fin du plging
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LABCEATCEI DE MECANICA DE SUELOS, DONCEETC, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUDD INGESIER TS

SERVICIOE DE :
- (S PTG DD MIDTUAASCAS DI GANELONE - ESTUDSOE ¥ ERAAFDE GEOFIS0a
- BB PG EH AGEEGADDS PN COMCRETON 7 ADFALTD - PERFCRACIMES 7 ENTRACCION DUSMANTIMAS
- ISP EH ROCAS - ESTLIDNOS GECTECRIODE
EENTALRD
- (B PG SUIMICCS D S LS 7 AGLLA - COMTROL OF CALICAD EH SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO i G e R
- BB PG GPT, 8L, DPS - ENTRACS Y TRASLADD (6 RUCSTRAS IHSMe

Insito &n el Registro de Mances § Senddo de IKDECOP con CERTIFICAD ME B0114425 oon Resolucion NE D07 184- 201 3 DS0-INDECTF

INFORME DE ENSAYD Inicle du plygin

EXPEDIENTE H* Z3IE3-DO2I-AC
FETICIONARTO z PALACIOS HUAMANI LLIS ALBERTO
UNIVEREIDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE

ATENCIGN

CONTACTO DE PETICIONARTD
PROYECTD

Epalados? 38 grnallooen

TRCIDERCIA DE LA CELULOSA DE PAFEL RECICLADD EM LA DURABILIDAD DEL CONDCRETD Fo=310
kg/cm? FRENTE A AGENTES QUIMICOS

SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUARDCHIR], DEFARTAMENTD DE LTMA, PERD

UBICACTOM DEL PROYVECTD
FECHA DE RECEPCION

04 DE DCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION

HORNIGON [CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento portland.

08 DE MOWIEMERE DEL 2033

NTP 339035
Pagina 1 de;
CAHDIG0 DE TRABAID : P-429-2023
DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ PROBETAS PATRON + ADICION DE CELULOEA DE FAPEL RECICLADD DE 0.20%
RESISTENCIA DEL DISERD : 310 kgicm®*
ENSAYD f CODIGO DE LA
E-1 113 41
2

E-2 120 g3

E-3 119 al
ADITORES, DESVIACIONES D EXOLLESIORIES - KD APLICK
CONDICTOMNES AMBIENTALES:
FESA DE THICIO DEL CREATD ! 2033 10-30
FECHA DE DULMIRSS OI0N DEL. ERSATD ! 2053-10-30
TEEPERATURA AMETRTE H 7"
HUSEDAD BELATTSA HE )
AREN DeDRIDE SE FEALLTO EL BNSAYTD H AEEA DE DLABORACION D ESPOCTHMENES DE COMCFETD

MUESTRED E TIENTIFICACTON REALTZADCS POR FL PEESOMAL DE LABDRATORID.
LS RESULTADDS DEL CHSATS CORRESFOMOEN OHICA ¥ CUCLUSTYVARCNTE & LA MUSESTRA PROPORCIOMADS FOE CL FETILIOMARED.

LieS DATOH FRIOEOECTOMADDS FOR FL FETICOONARTY SOH LS SIGUIDNTES: FETICOOMARTD, ATENCION, MOMESE DEL FBH0YECTO, IBICACTON EL FBIYECTO,
UBICACTCN ¥ PROCEDERCIA OE LA MIFESTRA, FECHA D MUESTRED.

L FREESCHTE COCUMENTD: KO DEDERA ROPROGUCTRSE PARCTALMERTT SIM AUTORIZACTION ESCRITA DL LABORATORID, SALYD QUE LA REPFOCUCCION S08 ER 50 TOTALIDAD.

LOE FEPATADDS O LOE CNSATOS MO DEESN SER UTILIDADDS D0ED LHA CERTTMICAO0N DF COMPFOREIDAD DM ROPMAS OF FRODICTOS O COMC DER TI MDD OO SISTERA OF
CALITAD DE Lk ENTIDAD QUE LD PROCUCE. LOS RESLLTADCS CORAESPOMDEM & LIS DMSATOS REALITADCS SOORE LAS MUESTRAS TAL ¥ 060 SE RECIEID LOG CUALES FUERDN
PRaOPOR T OHACAS FOR B CLIENTE AL LABCRATORAIC OF MEDWADCH DF SUELDE, DOMCEETT v PAVTHERTOS.

HC-AC-02B REV.01 FECHA: 202371031 .
FISWTRADD FOR: [HG. 18HET YESSICA ARCIA &FOAS. 1 Fin da plgin
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LABCRATCEN DE MECANICA DE SUELCS, CONMCEETC, FPAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALURC INGENIERCS

SERVICIOE DE :
- EHELA PO DN MICCAMITAS D SLIELOE - EETUIDEE Y EHEA P GROFISEoa
- EHRATIS EH ASRDGADDE PAAA COMCRETOD 7 AAFALTO - PERFOANAZIIMES 7 B NTRACC iDH Dbl TIMAS
- EHERATTE CH ROIAL - EETUIDES SECTRIMICOS
CEHTALRD
- EHERAFS DHLIRIICOS i SUSLOE v AGdld ~ OOTROL DE CALICAD EH SUELCd COMIRETO 7 AGFALTO 1 G EROR
- EHERATTIG BPT, OFL DG - ENTRALCIS 7 TRASLADD [ MUESTRAD |MHTY

Insamito en el Registro de Marcas y Senaco de INDECOF con CERTIFICADC A D0114475 con Resolucion NE 07 124-300 5 DS D-INDECTF

INFORME DE ENSAYD Irkcle: du gl

2364-3023-4C

PALACIOS HUMMANT LTS ALBERTD
UNIVERSTDAD CESAR VALLEID - SECE ATE
Epalados? I@gmallcom

TRCIDERCIA DE LA CELULOSA DE PAFEL RECICLADD EN L& DURABILIDAD DEL DONCRETO Fre310
kq/cm? FRENTE & AGENTES QuEMICOS
SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIR], DEFARTAMENTO DE LIMA, FER(

EXFEDIENTE N

PETICIOMARTO
ATENCIGN
COMTACTO DE PETICIONARTD

PROYECTD

UBICACTOM DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION 1 04 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION 08 DE WOWVIEMBRE DEL 2023

HORMIGOMN [COMCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento portland.

NTF 3359.035
PRgna 1 de 2
CHDIGD DE TRABAND 1 P-429-2023
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ¢ PROBETAS PATRON + ADICION DE CELULOSA DE FAPEL RECICLADD DE 0_25%
RESISTENCIA DEL DISERD . 310 kgfem®
ENSAYD § 0ODISO DE LA
MUESTRA
F-1 150 g1
+
F-2 123 3
- 1
F-3 110 al
AOOCIORES, DESVIACIDMES O ENOLUESI0RIES - KD APLICH,
COMDICIOMES AMBIENTALBS:
FECHA OE IMICIO DEL ERSATD [! 2003-10-30
FECHA OE DULMIRGION OO ERSAYD [! 2003-10-30
TOHEFIRATURA AMETRTE : LT 5
HUMECAD BELATTSW P AT
AAEA DaORDE ST FEALITC EL BNSATD H AR DE CLABORACINM D ESFOCTHINES DE CDRCFETT

HUESTRED E IIERTIFICACTON REALTZADSS POR [L PEESCMAL DE LABDRATORED.
L RESULTACDS DEL DHSATD CORRESFOMOES UNICA ¥ EXCLUSTVAMENTE A LA MULSTRA PROPORCIOMADS POE EL PETICIOMARDD,

Lo DATOS PROFPOECTGHADCS POR EL PETECTOHARID SOH LS STOUTENTES: PETICIOHARID, ATENCION, BOMBSE DEL FEOYECTS, WEICACTON DEL PREOYECTS,
UBICACTON ¥ PROCEDERCIA DE LA MIDESTRA, FECHA DE MUESTREC.

EL PRESENTE CeDCUMERTS KO DEBERA REPRODUNIRSE PARCIALMERTE SIM AUTDRIZACION ESCRITA DEL LASCRATORID, SALYC: QUE LA REPROCUCCION SE8 BN 52 TOTALIDMD.

LOS RESOLTADDS DE LIS RSO MO DIEBEN SER OTILLTACIES: DO URA CERTIFICACICN OF OO PORSIDAD D08 KORSAS, DE PRODICTS O DO CERTIFICMD DEL SISTIEMA DF
CALITAD OE LA ENTIDAD GUE LD PROCUCE. LOS RESULTADSS COFAESPONDEN A LOS EAGATOS FEALITADSS SOOAE LAS MUESTRAS TAL ¥ 000 SE FECNEIN LOS DUALES FUERON
PROPORTIOMADAS. POR B CLIEMTE AL LABDRATCORID DE MECRADCR DF SUSLOS, DORCEETD v PRATMERTCS.

HC-AC-038 REW.01 FECHA: 2023710531 i
FEVTRALD POR: MG, IAKET YEZGIDA BKCIA SFISS. | Fin da giggina
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LABCEATCEN DE MECANICA DE SUELOS, CONCEETC, FAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURD INGESIERCS

SERVICICE DE -

- MR T MISCSAMICAS DN SLELOS - LI Y EHELA S G S

- EMRATOG BN ASEDGADDE PARK DOSCRETON ¥ ASFALTO - PERFCRAIOMES ¥ ENTRACCIOH DUSMANTIMAS

- EMA PG EH ROCAS - BTG GECTECRICOSN

- B PO DUIMICOS BN SUELOS 7 AGLUA - COMTROL. DF CALICAD EH SUELCES OOHCRETO ¥ ASFALTD ﬁs:r.ﬂ":&
- EMAAFOG ST, DL, OPSel - EXTRACCH 7 TRASLADD D MUCSTRAD [TV

Inzarito en el Registro de Marcas y Servico de INDECDP con CERTIFICADD M2 GOHA4425 con Resolucion NE 007184-304 5/ DSCHINDECDR

INFORME DE ENSAYD Irbcice da iy ine

EXPEDIENTE N® 23E5-2023-AC

PETICIOMARTDD x PALACIOS HUAMANT LUIS ALBERTO
ATENCIGN UNIVERSTDAD CESAR VALLEID - SEDE ATE
CONTACTD DE PETICIONARTD

kpaladios? 38 gmalloom

IRODERCIA DE LA CELULOSA DE PAFEL RECICLADD EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO Fc=310
kg/cm? FRENTE A AGENTES QUEMICDS
SANTA EULALIA, FROVINCTA DE HUARDCHTRE, DEFARTAMENTD CE LIMA, PERL

04 DE OCTUBRE DEL 2023
0B DE NOVIEMBRE DEL 2023

PROYECTO

UBICACTOMN DEL FROYECTO

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento portland.

MTF 339.035
PRgina 1 de 2
CODIG0 DE TRABAID r P-329-2023
DESCRIPCION DE LA MUESTRA @ PROBETAS FATRON + ADTCION DE CELULOSA DE FAPEL RECICLADD DE 0.27%
RESISTENCIA DEL DISERD : 310 kgfom?®

ENSAYD f CODIGO DE LA

5-2 140 31
F4

-3 140 3 ‘;

ADOTIORES, CESVIACIONES O D OLUERIORIES - D APLICH

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE THICD CEL CRSAYD [t 205 10-30

FECHA DE DULMIRSI0N CFL EHSEYD: [t 2003-10-20

TP CRATLIRA, AN ETNTE H 21E"C

HUMECAD: BELATTSS B 40

AREN DOMICEE SE FEALITO EL BNGATD H MFEA DE CLABDRACION DF ESFOCIMENES DE CDRNCRETD

HUESTRES E TOENTIFICACTON REALTZADSS POR [L PEESCHMAL OF LABDRATORED.
LS RESULTACDE CEL EMSATS CORRESPOMOEN UHICA ¥ EX{LUSTVAMENTE & LA MIFESTRA PROPORCIOMADS POE EL PETICIOMARED,

LS DATO PROPOSITIOMATS POR EL FETICOOMARTD SON Lo SIGUTENTES: FETICDOMARTD, ATENC I0N, NOMESE DEL FE0YECTO, INBICACTON DEL FE0YECTO,
UBICALTON ¥ PROCODERCIA DE LA MIRESTRA, FECHA BE MUESTREC.

FL PREESENTE DOCUMERTO: K DEREFA ADFRODUIRSE PARCIALMENTE SIH AUTDEIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALYD QUE LA REPROCUCCTON 54 ER 51 TOTALIDAD.

LOS RESULTADDS DF LIS ERSATWES MO DEBSN SER UTILTADDS COMG URA CERTIFICACION DF COMPORFIDAD 0DN RORMAS DF PRODCTOS O COMO DS TIFICADD DEL SISTEMA DE

CALITIAD DE LA ENTIDAD: GUE LD PROCUCE. LOS BESULTADDS CORRESPOMOEN & LOS CASAVOS FEALITADDS SOORE LAS MUESTRAS TAL ¥ 000 SE RECIEIG LOS CUALES FUERON

FROPORITOMACAS POR L CLIENTE AL LABORATORND DE MECAMICN DF SUELOS, DORCRETO Y PAVTMERNTOS,

HC-AC-038 REW.01 FECHA: ZOZ3/10/3L

FEVISADC POR: THG. IANET TESSICA ARDDA ARIAS, i Firn d paingina
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ANEXO 2: Panel fotografico
PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS
I NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS
“Incidencia de la celulosa de papel reciclado en la durabilidad del concreto fc=310 kg/cm? frente
a agentes quimicos”

1. UBICACION

Santa Eulalia, Huarochiri, Lima
1. DATOS DEL RESPONSABLE DE ESTUDIO
Bach. Palacios Huamani, Luis Alberto

V. INFORME FOTOGRAFICO
> £ ' J’i—
Fotografia 1.
Granulometria
de los
agregados
Fotografia 2.
T Peso unitario
Wl 1y (qunc del agregado
A
Fotografia 3.
Porcentaje de
chatas y
5 alargadas
| ECTO TES - TN NG
|
ELftCL%UEUQSA&DE APELEKE?&%JZE
| fesouor Feee » CONRETO
(00, SViMiCOS ™ “GENTES
Mumra.. {E ne Clumag
- A5-07 MAM&
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PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS

l. NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS

“Incidencia de la celulosa de papel reciclado en la durabilidad del concreto f¢c=310 kg/cm? frente
a agentes quimicos”

Il UBICACION

Santa Eulalia, Huarochiri, Lima

Il. DATOS DEL RESPONSABLE DE ESTUDIO

Bach. Palacios Huamani, Luis Alberto

V. INFORME FOTOGRAFICO

Fotografia 4.
Abrasion los
angeles al
agregado
grueso

Fotografia 5.
Equivalente
de arena

Fotografia 6.
Ensayo de
cloruros en los
agregados

34



PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS

l. NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS

“Incidencia de la celulosa de papel reciclado en la durabilidad del concreto f¢c=310 kg/cm? frente
a agentes quimicos”

Il UBICACION

Santa Eulalia, Huarochiri, Lima

Il. DATOS DEL RESPONSABLE DE ESTUDIO

Bach. Palacios Huamani, Luis Alberto

V. INFORME FOTOGRAFICO

Fotografia 7.
Durabilidad al
sulfato de
magnesio de
los agregados

Fotografia 8.

Sulfatos
solubles
G Fotografia 9.
R Impurezas
organicas
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PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS

l. NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS

“Incidencia de la celulosa de papel reciclado en la durabilidad del concreto fc=310 kg/cm? frente
a agentes quimicos”

Il UBICACION

Santa Eulalia, Huarochiri, Lima

Il. DATOS DEL RESPONSABLE DE ESTUDIO

Bach. Palacios Huamani, Luis Alberto

V. INFORME FOTOGRAFICO

Fotografia
10. Pasante
por el tamiz
200 por
lavado del
agregado fino

Fotografia
11. Pasante
por el tamiz
200 por
lavado del
agregado
grueso

Fotografia
12. Arcilla en
terrones y
particulas
desmenuzada
de los
agregados.
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PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS

“Incidencia de la celulosa de papel reciclado en la durabilidad del concreto fc=310 kg/cm? frente

a agentes quimicos”

UBICACION

Santa Eulalia, Huarochiri, Lima

DATOS DEL RESPONSABLE DE ESTUDIO

Bach. Palacios Huamani, Luis Alberto

INFORME FOTOGRAFICO

ANUA DC LA CAUIOSA De

PG O INCI
PAFEL RCGUCLADO- €N LA DORABI LIDAD ©EL

COM)!

CRETO FT:-30Kglm? FRENTE A AGENTES

QUIHICOS.
) %eggremm A CONPRES (oW
MO0l ;

P-429-2023(F)

0 INUDENUA DL LA CADLOSA ~ DE
PAPEL lze!ucg\cbo €h LA DORABI LIDAD DEL
(ou(,&ugj T 0 Kglom? FRENTE A AGENTES
COS.
8\'“ 0. REJISTENCTLA A COMPRES lOW
x

-
WA QOUWIAHI

RA0 0D

P-429-2023(E)

Fotografia
13.
Resistencia a
la compresion
de probetas
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ANEXO 4: Ficha donde se postulara el articulo preveniente de los resultados de

presente investigacion

Titulo tentativo del articulo
cientifico

Incorporacion de celulosa de papel reciclado para un
concreto de alta durabilidad expuesto a sales solubles

Nombre de la revista a
postular

Ciencia Latina Revista Multidiciplinar

URL de revista

https://ciencialatina.org/index.php/ciencialalindexaciones

Base de datos de

indizacion Google Scholar
Cuartil

Idioma Inglés

ISSN 2707-2215
h-index 0
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