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Resumen

En la actualidad se reconoce que la autoconstruccion es un influyente en demasia
en la ejecucién de proyectos de viviendas, ya que contribuye a que no se empleen
los materiales adecuados y en las condiciones correctas para su uso en la
construccion. El objetivo del estudio es evaluar la influencia del aserrin y colillas de
cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Independencia, Lima.
La metodologia fue del tipo aplicada, enfoque cuantitativo, disefio cuasi
experimental y nivel explicativo. La poblacion la conformaron todos los ladrillos tipo
Il adicionando aserrin y colillas de cigarro, y la muestra fue 234 unidades de ladrillo
tipo Il con los materiales mencionados. Los ensayos principales fueron el de
porcentaje de absorcion, resistencia a la compresion axial en unidades de ladrillo y
resistencia a la compresion axial en muretes. Se precis6 que la adicion de aserrin
y colillas de cigarro contribuyd a mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de los
ladrillos tipo Ill. El porcentaje 6ptimo se dio en la mezcla de 6% entre aserrin y
colillas de cigarro. Se precisa que el grado de influencia del aserrin y colillas de

cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes es alto.

Palabras clave: Aserrin, colillas de cigarro, ladrillos tipo Ill, muretes, propiedades

fisicas y mecanicas.



Abstract

It is currently recognized that self-construction is an overly influential factor in the
execution of housing projects, since it contributes to the fact that adequate materials
are not used in the correct conditions for their use in construction. The objective of
the study is to evaluate the influence of sawdust and cigarette butts on the properties
of type Ill bricks for walls, Independencia, Lima. The methodology was applied,
quantitative approach, quasi-experimental design and explanatory level. The
population consisted of all type Il bricks with the addition of sawdust and cigarette
butts, and the sample consisted of 234 units of type Il bricks with the
aforementioned materials. The main tests were the absorption percentage, axial
compressive strength in brick units and axial compressive strength in walls. It was
found that the addition of sawdust and cigarette butts contributed to improve the
physical and mechanical properties of type Ill bricks. The optimum percentage was
given in the 6% mixture of sawdust and cigarette butts. It is clear that the degree of
influence of sawdust and cigarette butts on the properties of type Il bricks for walls

is high.

Key words: Sawdust, cigarette butts, type Il bricks, walls, physical and mechanical

properties.
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I. INTRODUCCION

En la trascendencia humana, la construccion ha sido una de las ocupaciones que
mas contaminantes ha generado, esto debido a que la fabricacién de sus materiales
y la ejecucion de los grandes proyectos producen un gran consumo de materia
prima y de energia; siendo el ladrillo uno de los materiales que mayor
contaminacion aporta en su elaboracion, esto debido a la gran cantidad de C02 que
se despide al momento de ser sometido a altas temperaturas. Es por ello como
actualmente se busca incluir materiales ecoldgicos en la elaboracién de este
material de construccion, verificando que las propiedades de este no sean
alteradas, sino mas bien aporten a la mejora de sus diferentes propiedades, para
de esta manera contribuir a disminuir la cuantia de residuos sélidos que se puedan
generar. Si bien es cierto, la tala de arboles a gran magnitud ya sea para la
produccién de madera u otros fines, generan toneladas de residuos, como el
aserrin, el cual, si no tiene un adecuado tratamiento de reciclaje, causa
contaminacion no solo a la flora y fauna, sino también al aire, causando problemas
respiratorios a las personas. Situacion similar se pasa con las colillas de cigarro,
segun Pozzi (2023), sefala que se arrojan billones de colillas al afio a nivel global,
las cuales al ser desechadas al suelo provocan una serie de efectos devastadores,
ya que, al contener tabaco, papel y filtro, retienen sustancias dafiinas para el medio
ambiente, asi como para la propia salud y subsistencia de la ciudadania.

El Perl puede sefialarse como un pais que genera desperdicios madereros
a gran escala, ya que estos no tienen un adecuado tratamiento de desecho y
reutilizacion. Por otro lado, Clima de cambios (2016), precisa que en solo una playa
se recogieron 20240 colillas de cigarro, lo cual demuestra el grado de
contaminacion gque existe, de esta situacion nace la importancia de reutilizar dichos
residuos y qué mejor forma de hacerlo que incluyéndose en la fabricacion de
elementos para la construccion. Ademas, el sector de la construccion abarca una
gran cantidad de viviendas construidas en la informalidad y sin criterios técnicos
(Gestion, 2022). Por tanto, se puede precisar que en nuestro pais no se practica
de forma continua la investigacion, innovacion, evolucion y desarrollo de los
materiales de construccion, sin embargo, se enfoca en adoptar mejoras

desarrolladas en el exterior del pais, esto resulta ser beneficioso para la industria



de la construccion peruana, ya que la inclusion de las nuevas tecnologias y
materiales sostenibles, conducen a la aparicion de proyectos ecolégicos, con
mejoras en la resistencia y con nuevas técnicas constructivas. Cabe recalcar que,
aln en nuestro pais se continGa utilizando materiales y procesos constructivos
convencionales, por lo que la inclusién de materiales reciclados tendria un campo
mas amplio por explorar.

En la ciudad de Lima existe la disposicion de poseer viviendas seguras y a
un bajo presupuesto, en consecuencia, hace la necesidad de la elaboracion de la
N.T.E.070, norma de albafileria, la cual estandariza el proceso constructivo y
controla los estandares de calidad de los materiales a emplearse (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021), uno de estos elementos es el ladrillo,
el cual constituye uno de los elementos de construccion mas aplicados a nivel
nacional, y el mas utlizado por la ciudadania en las zonas con estrato
socioeconémico bajo — medio, incluyendo también al sector econémico alto en
menor proporcion; en general, todos estos sectores utilizan ladrillos en sus
construcciones, es por ello que se ha industrializado la elaboracion y fabricacién de
dichos elementos, con el propésito de garantizar construcciones seguras y
minimizar gastos. Por tanto, el presente trabajo de investigacion pretendi6 elaborar
ladrillos tipo 1l incorporando elementos reutilizables, tales como el aserrin y las
colillas de cigarro, de tal manera que cumplan con los estandares descritos en la
norma técnica peruana, cumpliendo objetivamente con las propiedades fisicas y
mecanicas que aseguren un buen desempefio e incrementen la vida util de las
edificaciones.

De esta manera, se planteé como problema general: ¢ Cuél es el grado de influencia
del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes,
Lima, 2023?, por otro lado, como problemas especificos se precisé: ¢En cuanto
varian las propiedades fisicas de un ladrillo tipo Il para muretes con la influencia
del aserrin y colillas de cigarro?, ¢ En cuanto varian las propiedades mecanicas de
un ladrillo tipo Il para muretes con la influencia del aserrin y colillas de cigarro?,
¢, Qué porcentaje de aserrin y colillas de cigarro es el éptimo para mejorar las
propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes?

Como justificacion tedrica, se planted el disefio de ladrillos tipo Il para muretes
incorporando aserrin y colillas de cigarro conforme a la Norma E.070, propiciando



la aplicacion de diferentes pruebas en laboratorios especializados y certificados.
Asi también, para la justificacion practica, se precisé determinar si la exposicion a
una fuerza externa de compresion actuante en un ladrillo tipo Il incorporando
aserrin y colillas de cigarro cumple con la dosificaciébn requerida, analizando y
evaluando sus caracteristicas fisicas y mecanicas, a fin de proporcionar mayores
conocimientos respecto a su elaboracion con elementos novedosos, los cuales
permitan mejorar el comportamiento de estos ante cualquier adversidad.

Como justificacion social, se determind demostrar cdmo la incorporacion de aserrin
y colillas de cigarro en la elaboracién de ladrillos tipos Il puede ofrecer nuevos
avances tecnoldgicos en la construccidon y brindar a la poblacion un material de
construccion sostenible y econdmico, ademas de apoyar en los esfuerzos de
reciclaje y en la preservacion del medio ambiente. Del mismo modo, como
justificacion metodologica, se tuvo como finalidad llevar a cabo una investigacion
cumpliendo un orden metodoldgico, utilizando instrumentos y equipos de
laboratorio calibrados. Para dicho proceso, se inici6 la elaboracion y disefio de los
ladrillos aplicando los materiales de estudio para finalizar con la realizacion de los
ensayos respectivos.

Como objetivo general se planted lo siguiente: Evaluar la influencia del aserrin y
colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023.
Como objetivos especificos se tiene los siguiente: Determinar las propiedades
fisicas de un ladrillo tipo Il para muretes con la influencia del aserrin y colillas de
cigarro. Determinar las propiedades mecanicas de un ladrillo tipo Il para muretes
con la influencia del aserrin y colillas de cigarro. Conocer el porcentaje éptimo de
aserrin y colillas de cigarro para mejorar las propiedades de ladrillos tipo Il para
muretes.

Como hipétesis general se planteé lo siguiente: El grado de influencia del aserrin 'y
colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo 11l para muretes es alto, Lima,
2023. Como hipotesis especificas tenemos las siguientes: Las propiedades fisicas
de un ladrillo tipo 11l para muretes con la influencia del aserrin y colillas de cigarro
varian notablemente. Las propiedades mecanicas de un ladrillo tipo Il para muretes
con la influencia del aserrin y colillas de cigarro varian positivamente. El porcentaje
optimo de aserrin y colillas de cigarro para mejorar las propiedades de ladrillos tipo

[Il para muretes estan entre 50% de aserrin y colillas de cigarro.



Il. MARCO TEORICO

En el presente estudio se precisa como antecedentes nacionales, Obregon (2021),
planteé como principal objetivo verificar el comportamiento de las propiedades del
ladrillo al adicionar aserrin como material en su fabricacion. Este estudio fue de tipo
aplicada y experimental, consider6 en la poblacion a las unidades de ladrillos
artesanales con aserrin en su elaboracion y un ladrillo patrén, asi mismo considera
como muestra 140 especimenes de ladrillos con adicion de aserrin. El instrumento
aplicado fue la ficha de recoleccion de datos y la técnica fue la observacion
experimental. Se precisé como resultados que los ladrillos con 10% de aserrin en
su elaboracién no alcanz6 la resistencia a la comprension (30 kg/cm?) establecida
enla NTP E.070, el cual sefala que la resistencia minima para un ladrillo tipo | debe
ser de 50 kg/cm?, no obstante, se obtuvieron resultados favorables en cuanto al
porcentaje de absorcién 14.10 (5%), 14.30 (10%) y 14.70 (15%) ya que estos no
sobrepasan lo normado por INTINTEC 331.017 la que indica un 22% como maximo.

Villanueva (2021), presentd como principal objetivo, analizar la influencia de
agregar colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% Yy verificar la resistencia a la compresion
de los ladrillos de concreto. Dicha investigacion fue de tipo aplicada y experimental,
con una poblacién y muestra de 243 ladrillos en sus distintos porcentajes de colilla.
El instrumento de recoleccion empleado en esta investigacion fue la observacion
directa y la ficha de recoleccion de datos. De esta investigacion se obtuvo como
resultados que al analizar los diferentes bloques de ladrillo al 2%, 4% y 6%, se
presentd un alza en cuanto a la resistencia a la compresion, siendo la cantidad mas
acertada la de 6% de colilla de cigarro en el disefio de mezclas. Se concluy6 que,
a mayor cantidad de colillas agregadas al ladrillo, este aumenta su resistencia a la
compresion.

Anchaya (2022), sefialé como objetivo evaluar el impacto de la incorporacion
de aserrin y trozos de eucalipto al barro utilizado en la produccién de adobe, con la
intencién de mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas en Huaccana, Apurimac,
2022. Se trat6é de un estudio experimental que emple6 una metodologia cuantitativa
y un disefio de investigacion aplicada. Se utilizaron 80 bloques de adobe para cada
tratamiento de la poblacion, mientras que 80 probetas constituyeron la muestra. En

comparacion con el adobe estandar sin la adiciéon de serrin y virutas, la resistencia



a la compresion incremento en un 62%, 80% y 90%, respectivamente; la resistencia
a la flexion disminuy6 en un 15%, 33% y 42% y aumento gradualmente a medida
que se afiadia més serrin y virutas; y el porcentaje de absorcion de los adobes
estabilizados aumenté continuamente en un 20,70%, 20,89% y 21,38%. En
conformidad a los resultados, se puede inferir que la utilizacién de aserrin y virutas
como estabilizante en adobes arroja resultados favorables, sugiriendo asi su

aplicacion con el objetivo de incrementar la resistencia a la compresion.

Seguidamente los antecedentes internacionales como Deulofeuth vy
Severiche (2019), tuvieron como principal objetivo evaluar las caracteristicas del
ladrillo en base a sus propiedades, como resultado de adicionar aserrin fino,
reemplazando la arcilla en diferentes proporciones, y asi determinar su viabilidad y
uso en los proyectos de construccion. Esta investigacion fue de tipo aplicada y
experimental, con una poblacién y muestra de 25 ladrillos artesanales de arcilla y
aserrin, el instrumento que se emple6 fue la ficha de recoleccién de datos. De esta
investigacion, se obtuvo como resultados que el efecto que causa el agregar aserrin
como material de fabricacion del ladrillo, varia segun la cantidad o porcentaje que
se le agregue en su elaboracion. Respecto a la resistencia a la compresion todas
las muestras tienden a disminuir, sin embargo, cumplen con los criterios de la NTC
4017, en cuanto a absorcion estas mejoraron, por lo que se pudo concluir que la
adicién de aserrin en ladrillos es viable y perfecciona ciertas caracteristicas a
comparacion de un ladrillo convencional.

Corredor (2020), presentd6 como objetivo determinar la viabilidad de
incorporar colillas de cigarrillo como materia prima en la elaboracién de ladrillos de
arcilla. Dicha investigacion fue de tipo aplicada y experimental. Consideré como
poblacién a todos los especimenes de arcilla, donde la muestra fue de 137
especimenes de arcilla, el instrumento de recoleccion de datos empleado es la ficha
de recoleccion de datos conforme a la Norma Técnica Colombiana aplicable a la
elaboracion de ladrillos. De esta investigacion se determind como resultados que
los ladrillos en los que se incorpor6 colillas de cigarrillo alcanzaron una temperatura
Optima de coccidén, lo que dio pase a que se alcance una densidad de 11.24% y
una absorcion de 13.96% obedeciendo asi a lo estipulado en la NTC 4205 — 2. Se

concluyé que, estos especimenes superaron la resistencia a la fuerza de



compresion cargada a los ladrillos convencionales, llegando a alcanzar los 10 Mpa,
todo esto al incluir 2.5% de colillas de cigarrillo.

Pino (2019), examind la utilizacion de aserrin y poliestireno en el proceso de
fabricacion de bloques de adobe para determinar el impacto de las fluctuaciones de
temperatura y el acondicionamiento acustico, 2019. La investigacion fue cuasi
experimental y aplicada. Se extrajo una muestra no probabilistica de 48 bloques
compuestos de serrin y poliestireno de la poblacion de la investigacién, formada en
su totalidad por bloques construidos con serrin y poliestireno. Los resultados de las
pruebas indicaron que todas las muestras analizadas sobrepasaron la resistencia
minima de 1 MPa especificada en la Norma E.080. Sin embargo, los bloques que
contenian un 5% de serrin y poliestireno mostraron la mayor resistencia a la
compresion con 2,66 MPa, superando la resistencia minima en un 50%. Basandose
en los resultados de la prueba térmica, se determin6 que la pared compuesta de
adobe con un 15% adicional de poliestireno expandido (EPS) y serrin exhibe el
valor de aislamiento térmico méas sustancial, superando a la pared compuesta

Unicamente de adobe convencional en un 35,38%.

Los articulos en otros idiomas, para Sarkar (2019), tuvo como objetivo
estudiar los resultados de la inclusion de residuos industriales en la elaboracion de
blogues de ladrillos hechos de arcilla, el material residual empleado fueron las
cenizas del material empleado para quemar ladrillos, de tal manera que estas
produzcan compuestos cementosos, para elaborar adecuadamente los ladrillos. En
el estudio, el material empleado fue; lodo de cal, obtenido del vertedero de HPCL,
Jagiroad, Assam, India; y cenizas volantes, estos elementos fueron seleccionados
por sus propiedades fisicas, quimicas y geotécnicas, asi mismo se realizaron
ejemplares de ladrillos, producidos manualmente con la mezcla sugerida en
distintas dosificaciones. Para esta investigacion todos los ladrillos fueron secados
de forma natural, para posteriormente pasar al ensayo de resistencia a la
compresion con razon a lo establecido por las normas internacionales, finalmente
se obtuvo como conclusién que los ladrillos cumplieron con las propiedades
requeridas por los codigos estandar, siempre y cuando se adicione un 20% del

material residual en la mezcla de lodo suelo — cal.



Gareca et al. (2020), presentaron como objetivo elaborar ladrillos eco
amigables y sustentables adicionando tres tipos de residuos producidos por el
sector de la construccion, residuos tales como cortes de madera, agregados
reciclados y residuos de excavacion, se agregdé agua y Opuntia ficus-indica
(mucilago) para aumentar la manejabilidad de los materiales, para el proceso de
coccion se opto por uno diferente al convencional, es decir, se realizé un secado
mediante una cdmara solar. Para el estudio se elaboraron 9 prototipos con diferente
dosificacion y porcentajes de material residual, teniendo un total de 62% de
residuos del proceso de excavacion y un 4% de desechos de corte de madera, y
un 11%, 17% y 34% de agregados reciclados. Estas mezclas se clasificaron en 2
grupos, a razon de su granulometria las cuales eran de 25.4 mm, 9.52 mm a 6.35
mm a finos y el segundo conjunto se clasificé a razon de su granulometria de 6.35
mm a finos, finalmente se determind que uno de los ladrillos en la que composicion
consto de 9.52 mm y 6.35 mm en residuos de construccién, presentd una absorcion
baja de 4 g/min, comparado con la norma NMX — C — 037 — 2013, la cual sefala
que el margen extremo de absorcion es de 5 g/min, los ladrillos fueron secados a
una temperatura de 76°C usando un secador solar y con una radiacion maxima de
733, 4 W/m?,

Zziwa et al. (2019), tuvieron como objetivo investigar la viabilidad de realizar
un material de construccién a partir de residuos en las industrias madereras, se
optd por realizar bloques de cemento, combinados con aserrin o sierra en polvo
basado en relaciones de volumen de aserrin a cemento (3:2 y 2:1). En total se
fabricaron 48 ladrillos para la investigacion. Se midi6 la masa utilizando una balanza
de pesaje y densidad calculada a partir de la masa y el volumen de los ladrillos. Los
materiales compuestos se ensayaron para la resistencia a la compresion utilizando
una maquina de prueba universal, ya que hubo un agrietado debido a la
compresion. Las valoraciones medias de resistencia a la compresiéon fueron 1,61 N
mm-2 y 1.986 N mm-2 para composites de 50 x 50 x 50 mm con proporciones de
aserrin a cemento de 3:2 y 2:1 respectivamente; y 1.778 N mm-2 y 2.21 N mm-2
para composites 100x100x100mm con aserrin proporciones de cemento de 3:2 y
2:1 respectivamente. El andlisis de varianza (ANOVA) indic6 significativas
diferencias (P<0,05) en los valores de resistencia de las dos composiciones. Los

composites empapados se hincharon independientemente de la relacion



cemento/aserrin. La resistencia a la compresion de los ladrillos empapados fue
aproximadamente el 40% de la resistencia en peso seco. Se encontré que los
ladrillos compuestos no eran aptos para pavimentacion y construccién de muros de

carga media pesada, debido precisamente a su peso ligero.

Los articulos de esta investigacion, segun Gonzales y Lizarraga (2019),
pretendieron establecer una propuesta de solucion a la contaminacion provocada
por la eliminacion final de los residuos agricolas, incorporandolos en la elaboracion
y fabricacion del ladrillo convencional, el tipo de residuo dependera del lugar o
industria. Como poblacion y muestra se tomaron 10 especimenes de diferentes
ladrilleras, estos sin adicionar ningun tipo de material agricola y se fabricaron 15
especimenes para cada muestra de residuos agricolas (ciscara de café, cascara
de coco y elote de maiz), es decir un total de 55 ejemplares. Se hizo uso como
instrumento de recoleccion la ficha de recoleccion de datos. De este modo, la
investigacion obtuvo como resultado que es posible incluir residuos agricolas en la
elaboracion de ladrillo, siempre y cuando estas cantidades no sobrepasen el 4% en
peso, ademas se recomienda una temperatura de coccién de 1000°C para de esta
manera llegar al nivel de absorcion requerido.

Corredor, Guzman y Torres (2020), tuvieron como objetivo examinar
alternativas respecto a la inclusién de colillas en la preparacion y elaboraciéon de
ladrillos de arcilla. Se prepararon cuatro mezclas, incluyendo una mezcla estandar
con 100% de adicion de arcilla (LADRICOL 0%) y tres mezclas adicionales con
diferentes porcentajes en peso de colillas (2,5%, 5% y 7,5%). Estas combinaciones
se cuecen a distintos niveles de temperatura y se someten a las pruebas
correspondientes para establecer las caracteristicas propias, tales como fisicas y
mecanicas de los elementos culminados. La metodologia utilizada en esta
investigacion fue aplicada y experimental, la poblacion estuvo dada por los ladrillos
de arcilla y la muestra estd compuesta por 4 especimenes, 3 con colilla de cigarro
y 1 espécimen 100% arcilla. Para el proceso y recoleccion de la informacion se
empled la observacion directa y fichas de recoleccién de datos. Como parte de los
resultados obtenidos se muestra que la adicion de colillas es del 2.5%, y la

temperatura Optima de coccion es de 850°C, se pueden producir ladrillos no



estructurales tipo M que cumplan con la norma NTC 4205 — 2, lo que puede
disminuir el gasto energético de quemado de ladrillos en un 19.75%.

Rocafuerte (2020), presentd como objetivo elaborar un eco bloque compacto
con caucho triturado y aserrin junto con otros materiales tradicionales en menores
cantidades, y de esta manera crear una propuesta eco amigable en la construccion.
La metodologia empleada en la investigacion fue aplicada y experimental, se
empleé como poblaciéon ecobloques y como muestra 7 ecobloques incorporando
caucho y aserrin en su elaboracion. Asi también, El método de recopilacion de
datos utilizado fue una encuesta a los productores de madera, y como instrumento
para llevarla a cabo se utilizé un formulario de encuesta y recopilacion de datos. Se
obtuvo como resultado que solo 5 prototipos superaron la prueba de resistencia,
esto significa que la resistencia en la prueba 1 fue de 3,22, en la prueba 2 de 2,11,
en la prueba 4 de 1,98, en la prueba 6 de 1,84 de media y en la prueba 7 de 2,78.

La teoria con relacion a la variable aserrin y colillas de cigarro, en su dimension
propiedades fisicas del aserrin y colillas de cigarro, la teoria que se detalla es
respecto al peso especifico, donde Esparza (1998), indica que consecuentemente
este queda plasmado como la division del peso respecto al volumen de un
determinado cuerpo, no obstante, este pardmetro también se evidencia como una
multiplicacion de la densidad por la gravedad, donde esta caracteristica esta sujeta
a la ubicacién donde se encuentre la materia.

La teoria de acuerdo con la variable propiedades de ladrillo tipo Ill, en su
dimension propiedades mecanicas, se precisa la respectiva teoria con relacion a la
resistencia de unidades de albafiileria, por lo que segun Canet (2012), explica que
el procedimiento de supervision de la resistencia de un cuerpo puede realizarse de
manera eficaz en caso de presenciar un estado tensional uniaxial, debido que al
estar en esta caracteristica es mas factible identificar la zona de peligro. La
resistencia en caso de un estado uniaxial se establece mediante la expresion Omax
< [o]. Dada situacion se presenta como un plano tensional, en el que se desconoce
la magnitud de las tensiones primordiales 01 y 02, la decision dependera de las
caracteristicas a seleccionar conforme con el estado limite del material. De este

modo, en este caso se presentan distintos criterios de resistencia, con la intencion



de sustituir el estado tensional compuesto por un estado el cual se encuentre en

tension simple.

Los conceptos de aserrin y colillas de cigarro, como detalla Serret, Giralt y Quintero
(2016), el aserrin se conoce como las particulas resultantes de la friccion de la hoja
de la sierra al hacer contacto con la madera al momento de cortarla, en otras
palabras, son residuos o polvo, resultantes del aserrado de la madera. Asi mismo,
Reyes (2013), sefiala que es un conjunto de particulas diminutas de madera que
se crean durante su manipulacion, el procesamiento y aserrado. Ademas, la RAE
(2016), precisa que el aserrin esta compuesto principalmente por fibras de celulosa
y lignina manteniendo en su composicion valores de 6 % de hidrogeno, 50 % de
carbono, 42 % de oxigeno y 2 % de nitrdgeno junto con otros elementos que la
conforman. De igual forma, los conceptos para colillas de cigarro, segun Corredor,
Guzmany Torres (2020), determinan que es el residuo generado después de fumar,
siendo este uno de los desechos mas frecuentes arrojado en las calles, hoy en dia
el consumo diario a nivel mundial es de aproximadamente 6 trillones al afio, siendo
gue de estos son arrojados al entorno natural aproximadamente 4.5 millones. Asi
mismo, Ecofestes (2018), determina que las colillas son la parte final del cigarro
que queda como resto después de haber fumado. Esta compuesta por un filtro, el
cual contiene acetato de celulosa, un plastico rompible que no es biodegradable.
De la misma manera, el Gobierno de México (2019), determina que las colillas de
cigarro son uno de los residuos solidos mas frecuentes en el mundo y uno de los
mas perjudiciales tanto para el ser humano como para el medio ambiente y el
planeta en general, debido a que incluyen sustancias nocivas, como metales
pesados, los cuales son sumamente perjudiciales para el medio que nos rodea.
Ademas, estan hechos de un material plastico que se descompone en mas de diez

anos.

Tabla 1. Caracteristicas de residuos madereros

Residuos Tamafio (mm) Contenido de | Contenido de
humedad cenizas (%)
Lijaduras <1 2-10 0.1-05
Virutas 1-12 10-20 0.1-10
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Aserrin 1-10 25-40 0.1-1.0

Corteza 2575 05-20
desmenuzada

Residuos 1-100 30 - 60 3.0-2.0
forestales

Fuente: Serret, Giralt y Quintero (2016)

Monoxido Nicotina Metanol

Cianurc Butano Cadmic Arsenicc

Figura 1. Contenido de un cigarrillo

Fuente: Asociacion Argentina de Tabacologia (2017)

La dimensién dosificacién del aserrin y colillas de cigarro, para Pérez y
Gardey (2020), es conocido como un proceso responsable de cuantificar cualquier
cuerpo, para obtener un comportamiento deseado. De la misma manera,
Casanovas (2022), enfatiza que es la reparticion en proporciones y procesos por

un tiempo determinado de manera precisa de cualquier elemento.

La dimensién propiedades fisicas del aserrin y colillas de cigarro, segun
Significados (2016), es aquella que se basa primordialmente en la estructura del
material, que es observable y cuantificable. Asi también, Openstax (2022), la
precisa como un estado de la materia el cual no tiene ningun vinculo o intervencion

externa o interna que genere un cambio en sus componentes quimicos.

La dimension propiedades quimicas, conforme Zita (2021), sefiala que son
las caracteristicas donde se producen cambios moleculares. De la misma manera,
conforme a Mira (2021), la define como una caracteristica de la materia que

necesita una reaccion o transformacién quimica para poder ser observada y
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cuantificada. Es decir, es necesario alterar la identidad quimica de una sustancia o

modificar su estructura interna para conocer sus propiedades quimicas.

Por otro lado, los conceptos de propiedades de ladrillos tipo 11l para muretes,
segun Constructor (2021), sefiala que las propiedades de los ladrillos son las
propiedades propias del material, tales como fisicas y mecanicas, destacando la
resistencia a la humedad, a los agentes quimicos y a la compresion, baja
conductividad térmica, buen aislamiento acustico y alta resistencia a la abrasion.
Asi también, Geologia Web (2021), determina que las propiedades de los ladrillos
son requisitos esenciales para la construccion, ya que deben tener la resistencia
idonea al aplastamiento, uniformidad en las dimensiones y una velocidad de
succion apropiada. De la misma forma, Bianucci (2009), refiere que son las
caracteristicas que definen la composicién y comportamiento de los ladrillos.

La dimension propiedades fisicas, segun Significados (2016), son aquellos
aspectos que se basan esencialmente en la configuracién de un objeto, sustancia
0 materia, que puede verse y medirse. Ademas, Lefevre (2014), sefiala que es una
propiedad de la materia que no esta asociada a una modificacién de su composicion
quimica.

La dimension propiedades mecanicas, para INFINITIA (2022), son aquellas
caracteristicas que presenta cierto elemento o sustancia en relacion con su
capacidad para transmitir y resistir diferentes fuerzas y/o deformaciones. Asimismo,
Callister y Rethwisch (2013), precisa que estas propiedades son determinadas
mediante la aplicacion de fuerzas a un elemento u objeto, sefiala que incluyen el
conjunto de parametros que pueden medirse o inferirse a partir de ensayos
mecénicos sobre un material con el fin de anticipar como se comporta el material

en diversas condiciones.
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lll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacién

3.1.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion aplicada busca resolver diferentes tipos de problematicas
que estan presentes en la ciudadania a nivel local o global. Este tipo de
investigacion permite generar a través del conocimiento tedrico problemas e
hipotesis para después darles solucion (Vargas, 2009). El actual proyecto de
investigacion fue de tipo aplicada porque determinGé como base la aplicacion del
conocimiento tedrico para analizar las caracteristicas fisicas y mecéanicas del ladrillo
tipo 11l con el fin de poder dar solucion a una problematica existente en relacion con

la resistencia del ladrillo.

Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo basa su desarrollo en la obtencion de datos numéricos, los
cuales seran analizados con el fin propio de la investigacién (Monje, 2011). Esta
investigacion se desarroll6 bajo el enfoque cuantitativo porque la informacion
recopilada fue directamente datos numéricos, los cuales posteriormente fueron
analizados para determinar los resultados respectivos conforme al propésito que se

planted para el estudio.

3.1.2 Disefio de la investigacion

El disefio experimental se basa en controlar al objeto de estudio por medio de la
influencia de variables establecidas por el investigador, intervienen como minimo
una variable independiente y una dependiente. De la misma manera, sefiala que
una investigacion es cuasi experimental cuando se trabaja con una porcion
representativa de una poblacion general que ha de ser estudiada (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014). Por ende, el presente proyecto se desarrollé6 mediante
un disefio experimental en virtud de que se manejé la variable independiente a
criterio del indagador. Asi también, fue del tipo cuasi experimental, debido a que se

trabajo los estudios mediante una determinada muestra de la poblacion.
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El nivel de lainvestigacion

El nivel de investigacion explicativa es un tipo de investigacion cuyo objetivo es
establecer las razones de un suceso examinando sus fuentes, consecuencias y
condiciones circundantes (Mejia, 2020). El proyecto estuvo basado en la aplicacion
del nivel explicativo debido a que se estudid las causas y efectos en el
procedimiento de avance de la investigacion, enfatizando la informacion a obtener
producto de los ensayos, para de esta manera establecer de forma coherente y

clara las conclusiones para la investigacion.

3.2 Variables y operacionalizacion

Las variables son una parte fundamental en el contexto interno de una
investigacion, primordialmente porque son las caracteristicas de un objeto que
presenta variaciones cuando se somete a diversas mediciones temporales
(Cordova, 2019).

Variable 1  : Aserrin y colillas de cigarro

Variable 2  : Propiedades de ladrillos tipo Il para muretes

La operacionalizacion comprende los items de mediciébn a ser usados en los
instrumentos para su debido analisis (Bauce et al.,, 2018). Es asi como la
investigacion realizada buscé desarrollar este procedimiento por medio de la
desfragmentacién de las variables de estudio en diversos criterios que

posteriormente fueron analizados (ver anexo 1).

3.3 Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion

La poblacién se establece como el grupo de componentes que seran sometidos a
técnicas de estudio, es decir, la poblacién es la base en la cual se realiza una
investigacion (Westreicher, 2020). Por tanto, la presente investigacion determino
como poblacion a todos los ladrillos tipo 11l adicionando aserrin y colillas de cigarro

en Independencia, Lima.
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3.3.2 Muestra

La muestra se describe como el conjunto de componentes que han sido extraidos
de una poblacion, es decir, es una fraccion de la poblacion de estudio, la cual es
representativa a fin de ser observada y analizada (L6pez, 2018). En esta

investigacion la muestra fueron 234 unidades de ladrillo tipo Il adicionando aserrin

y colillas de cigarro en Independencia, Lima.

Tabla 2. Muestra para el ensayo de absorcién

Dosificacion de aserrin Edad del ladrillo Il (dias)
(50%) y colillas de cigarro
(50%) 7 14 28
0% 3 3 3
4% 3 3 3
5% 3 3 3
6% 3 3 3
Sub Total 12 12 12
Total 36

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 3. Muestra para el ensayo de resistencia a la compresion de unidades de

albafiileria
Dosificacion de aserrin Edad del ladrillo Il (dias)
(50%) y colillas de cigarro
(50%) 7 14 28
0% 3
4% 3
5% 3
6% 3
Sub Total 12 12 12
Total 36

Fuente: Elaboracién propia (2023)

Tabla 4. Muestra para el ensayo de resistencia a la compresién de muretes de

albaiiileria
Dosificacion de aserrin Edad del ladrillo Il (dias)
(50%) y colillas de cigarro
(50%) 7 14 28
0% 13.5 135 13.5
4% 13.5 135 13.5




5% 135 135 135

6% 13.5 13.5 13.5
Sub Total 54 54 54
Total 162

Fuente: Elaboracion propia (2023)

3.3.3 Muestreo

El muestreo no probabilistico por conveniencia se fundamenta en el juicio del que
investiga, en otras palabras, el trdmite de eleccion de la muestra depende del
criterio del investigador previo andlisis de lo que busca estudiar (Ochoa, 2015). Esta
investigacion emple6 un muestreo no probabilistico por conveniencia, precisamente
porque la muestra para la investigacion se determind mediante el criterio del
indagador, basandose en los distintos ensayos que fueron realizados en laboratorio
segun la cantidad de indicadores determinados para el estudio.

3.3.4 Unidad de analisis

La unidad de analisis suele referirse al pardmetro primordial que es analizado en
un proyecto o estudio de investigaciéon. Este aspecto se determina respecto al tipo
de datos que se recogen y analizan en el proyecto de estudio (Arteaga, 2022). Es
asi como, en la actual investigacion se presenté como unidad de analisis a los

ladrillos tipo Il incorporando aserrin y colillas de cigarro.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Las técnicas de investigacion abarcan la aplicacidén metddica y logica de sistemas
0 instrumentos para extraer informacién pertinente para un campo de estudio
concreto (Zita, 2021). En el presente proyecto se aplicaron las técnicas de
observacion directa y observacién experimental, todo ello conforme con los

diferentes indicadores plasmados para el desarrollo del estudio (ver tabla 5).

Instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos de recoleccion de datos son los recursos que el indagador precisa
emplear para poder analizar problematicas o acontecimientos con el propdsito de

extraer informacion (Santos, 2022). Los instrumentos que se aplicaron en la actual
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investigacion fueron las fichas de resultados de laboratorio, asi como las fichas de
recoleccion datos, los cuales permitieron recabar los datos necesarios para la

investigacion (ver tabla 5).

Tabla 5. Técnicas e instrumentos de la investigacion

Descripcion Técnicas Instrumentos

Dosificacién 0%, 4%, 5%,

6% entre aserrin y colillas Observacion directa Ficha de recoleccion de datos
de cigarro
Densidad Observacion experimental Ficha de resultgdos de
laboratorio
- o . Ficha de resultados de
Peso especifico Observacion experimental

laboratorio

Porcentaje de absorcion

. : o . Ficha de resultados de
aserrin y colillas de Observacion experimental

; laboratorio
cigarro
Sales solubles totales Observacion experimental Ficha de resultc_ados de
laboratorio
o . L . Ficha de resultados de
Variacion dimensional Observacion experimental .
laboratorio
Alabeo Observacion directa Ficha de recoleccién de datos
Absorcion Observacion experimental Ficha de resultados de

laboratorio

Resistencia a la
compresion axial en Observacion experimental
unidades de albafiileria

Ficha de resultados de
laboratorio

Resistencia a la
compresion axial en Observacion experimental
muretes de albafileria

Ficha de resultados de
laboratorio

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Validez

La validez es el hecho de revisar un contenido de estudio, contrastando con los
indicadores o preguntas formuladas a través del problema en una investigacion,
estas permiten medir a las variables de analisis. De esta manera, se busca la
validacion de una investigacion mediante la medicion de la calidad del estudio, asi
como de su contenido (Martinez, 2019). Es asi como, después de realizar la

validacion por juicio de expertos, se procedié a determinar el indice Kappa, siendo
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este igual a 1.00, el cual conforme con Landis & Koch este se encontré dentro de
los términos casi perfectos en relacion con las condiciones de fuerza de acuerdo

gue estos precisan (ver anexo 4).

Tabla 6. Escala del coeficiente Kappa

Coeficiente de Kappa Fuerza de acuerdo
<0.00 Pobre
0.00-0.20 Leve
0.21-0.40 Justa
0.41-0.60 Moderado
0.61-0.80 Sustancial
0.81-1.00 Casi perfecta

Fuente: Landis & Koch (2010)

Confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad establece la estabilidad con la que un instrumento mide las
respuestas del objeto en estudio, independientemente del sujeto o tiempo en el que
es aplicado. Es decir, mide la exactitud y precision del proceso de medicion de la
validez de la informacion (Solis, 2020). Es de este modo que, para la presente
investigacion la informacion recopilada fue certificada por medio de una empresa
dedicada a la ejecucion de ensayos de laboratorio, donde se cumplieron con los
requerimientos de las normas y estandares de calidad, ademas de los certificados
de calibracion de equipos (ver anexo 8 y 9). Bajo estos criterios, posteriormente se
pudo interpretar todos los datos recabados.

3.5 Procedimientos

Los procedimientos comprenden el conjunto de actividades que conforman los
distintos procesos de una determinada accion y/o proyecto que se vaya a llevar a
cabo (Lehrer, 2022). De este modo, los procedimientos que rigieron el progreso de
desarrollo de la investigacion consistieron en una sucesion de actividades, las

cuales se detallan a continuacion:
= Revision bibliografica: a raiz de la revision bibliografica se procedido a
redactar los puntos que conforman la investigacion, el cual comprendié a la

introduccién, conformada por la informacion general del proyecto, marco
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tedrico, relacionada a las variables e indicadores, ademas, se tuvo presente
la metodologia de investigacion, donde se describid los aspectos esenciales
del proyecto.

Obtencién del aserrin y colillas de cigarro: mediante un analisis de ubicacién
para la obtencion de los materiales, se determind que el aserrin sea obtenido
en las carpinterias aledafias a la Av. Gerardo Unger con Jr. Los Tornos,
Independencia, y las colillas de cigarro sean obtenidas a partir del recojo de
las mismas en los exteriores de las discotecas que se ubican en el distrito
de Independencia, ademas de diferentes zonas donde se pueda recabar
dicho elemento.

Elaboracion de los ladrillos: se proyecto la realizacion del disefio de mezclas
para el ladrillo tipo 11l patron y los ladrillos tipo 11l con la influencia de aserrin
y colillas de cigarro, donde su disefio estuvo enfocado bajo la normativa
E.070 Albaiiileria del RNE.

Ensayos de laboratorio: para la investigacion se propuso llevar a cabo la
aplicacion de ensayos de laboratorio conforme a los indicadores de estudio
de la investigacion, siendo estos; densidad, peso especifico, absorcion,
alabeo resistencia a la compresion axial en unidades de albafileria y
muretes. Cabe recalcar que todos los ensayos se llevaron a cabo en un
laboratorio certificado y bajo la supervision de un ingeniero especialista.
Andlisis de resultados: en esta actividad procedié a analizar e interpretar la
informacion recabada mediante los ensayos de laboratorio en relacion con
la unidad de andlisis.

Redaccién de conclusiones: las conclusiones de la investigacion se
describieron a profundidad una vez analizados todos los datos de la
informacion recopilada por medio de los ensayos de laboratorio.

Redaccion de recomendaciones: tomando como guia todo lo analizado en el
estudio para el proyecto, se procedid a redactar adecuadamente las
recomendaciones, precisando los diferentes aspectos que fueron de vital

relevancia para complementar el contenido del proyecto.
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3.6 Método de anélisis de datos

La estadistica descriptiva es la técnica matematica que permite organizar, presentar
y describir un grupo de datos con la finalidad de posibilitar su utilizacion, en general
con la construccién de tablas y/o graficas (Lopez, 2019). Por otro lado, la estadistica
inferencial es una técnica basada en realizar deducciones, inferir y determinar
conclusiones y tendencias de acuerdo con una muestra de analisis (Ortega, 2023).
Por tanto, bajo estos métodos de andlisis, se determiné que después de la
obtencién de los resultados de laboratorio se propici6 a detallar e identificar
mediante valores y porcentajes la diferencia de la muestra patron con relacion a las
mezclas de estudio, todo ello en base a la estadistica descriptiva. Asi mismo, se
hizo uso de la estadistica inferencial, con el propdsito de generalizar conclusiones
y recomendaciones basados en la poblacion estudiada.

3.7 Aspectos éticos

Los aspectos éticos refieren al actuar de manera ética referente a la realizacion que
conlleva la investigacion, lo que implica no so6lo los componentes técnicos de la
investigacion, sino también el ejercicio de responsabilidad del investigador al llevar
a cabo cada paso de su investigacion (Cruzito, 2020). En el actual proyecto de
investigacion se aplicé los diferentes criterios y normas establecidas por la
institucion formativa superior, ademas se respetd a cabalidad la autoria de los
distintos autores citados, precisando asi la confiabilidad y veracidad de la
informacion descrita, asi la exactitud y certeza de los resultados determinados para
esta investigacion. De la misma manera, la data recabada por medio de los ensayos

de laboratorio fue respetada en todo el desarrollo del estudio.
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IV. RESULTADOS

4.1 Descripcion de la zona de estudio
Ubicacién politica
La actual investigacion se llevé a cabo en el distrito de Independencia, Provincia de

Lima, Departamento de Lima.

Figura 2. Mapa Politico del Figura 3. Mapa Politico del distrito de
Perd Independencia
Fuente: INEI (2021) Fuente: EDUCCA PROGRAMA

SOCIAL (2022)

El Distrito de Independencia se caracteriza por ser uno de los 43 distritos
gue constituyen la Provincia de Lima, Peru. Se localiza en la zona norte de Lima
Metropolitana. Esta zona de estudio fue determinada para la realizacién del
proyecto, dado que el tesista se ubica directamente en la misma, donde
basicamente se identificé las problematicas mencionadas en un inicio del proyecto.
Cabe recalcar que, al existir una alta contaminacién por cigarros y otros elementos
producidos por los ciudadanos, es que se ha empleado dicho material para la
elaboracion de la investigacion, buscando de este modo tratar de reducir la

contaminacion generada por dichos desechos.
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Ubicacién del proyecto

El proyecto de investigacion esta directamente localizado en toda la zona que
ocupa el distrito de Independencia, Lima. Esta &rea fue seleccionada debido a que
en esta se encuentra presente una problematica respecto a la construcciéon de
edificaciones. Ademas, se selecciond dicho distrito porque en esta fue posible
obtener la materia prima, el aserrin y colillas de cigarro, recursos directos que

fueron para el disefio de mezclas de los ladrillos tipo 111
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Figura 4. Ubicacién y delimitacion del distrito de Independencia
Fuente: Google Maps (2023)
Limites
Norte : Con el distrito de Comas.
Sur : Con los distritos de Rimac y San Martin de Porres.
Este : Con el distrito de San Juan de Lurigancho.
Oeste : Con el distrito de los Olivos.

Ubicacion geografica
El distrito de Independencia tiene como coordenadas geograficas: Latitud Sur 11°
59' 24" y Longitud Oeste 77° 2' 44.99", abarcando un area de 14.56 km?

aproximadamente, con una altitud de 130 m.s.n.m. Segun CPI Research (2022),
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sefala que hasta el 2021 dicho distrito tenia en su haber a una poblacion de 243100
habitantes.

Clima

Durante el verano, el clima en el distrito de Independencia, localizado en la
provincia y departamento de Lima, es extremadamente caluroso, seco y nublado.
Los inviernos son excepcionalmente largos, templados, aridos y casi siempre
despejados. Las temperaturas rara vez descienden por debajo de los 13° o0 superan

los 30° a lo largo del afio. Es asi como la temperatura media de dicho distrito oscila
entre los 15y los 28° (Weather Spark, 2022).

4.2 Trabajos preliminares

Obtencién del aserrin y colillas de cigarros

Conforme a la realizacion del proyecto de investigacion se requirié la adquisicion
de la materia prima, por lo cual se ha tenido como zona de recoleccion el distrito de
Independencia, Lima. Respecto al aserrin, esta fue recolectada en las carpinterias

aledafas a la Av. Tupac Amaru, en toda esta zona prevalece una gran cantidad de
aserrin debido a la produccién a base de madera.
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Figura 5. Carpinterias donde se obtuvo el aserrin

Fuente: Google Maps (2023)
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Por otro lado, haciendo referencia a las colillas de cigarro, estas fueron también
obtenidas en el distrito de Independencia, precisamente en diversos lugares de la
localidad. Se recorrié una gran parte de las discotecas, parques y calles del distrito,
a fin de recolectar la cantidad suficiente y necesaria para cumplir con las
dosificaciones y de esta manera lograr llevar a cabo las mezclas y ensayos
determinados a realizarse para el proyecto.

Cabe mencionar que, una vez obtenida la cantidad idénea de colillas de cigarro y
aserrin, se procedié a separar las cantidades necesarias para los ensayos

proyectados para analizar las propiedades de los ladrillos tipo I11.
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Figura 6. Area donde se recolectd las colillas de cigarro
Fuente: Google Maps (2023)

Obtencion del aserrin

La recoleccién del aserrin se realizé en las carpinterias localizadas en el distrito de
Independencia, Lima. La obtencion de dicho material se ha realizado mediante la
visita a distintas carpinterias de la zona, de esta manera se logro la recoleccién del
aserrin en diferentes costales para su posterior uso. Después de haber recolectado
lo suficiente del material, dicho elemento fue trasladado al laboratorio para llevar a

cabo los ensayos respectivos.
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Figura 7. Obtencion del aserrin en Figura 8. Culminacion de la
carpinterias recoleccion del aserrin

Fuente: Elaboracion propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Obtencién de las colillas de cigarro

Para la recoleccion de las colillas de cigarro se previo su obtencién en las diferentes
zonas del distrito de Independencia, areas donde se ubican establecimientos como
discotecas y similares. Luego de la recoleccién de la cantidad necesaria para iniciar
con los ensayos para el proyecto, se procedio a realizar el tendido y secado
respectivo para después llevar a cabo el proceso para deshilachar las colillas de
cigarro en pequefos trozos y asi posteriormente realizar las mezclas segun las

proporciones determinadas para la investigacion.

Figura 9. Recoleccion de las colillas Figura 10. Deshilachado de las
de cigarro colillas de cigarro
Fuente: Elaboracién propia (2023) Fuente: Elaboracién propia (2023)
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4.3 Propiedades fisicas y quimicas del aserrin y colillas de cigarros

Propiedades fisicas

Densidad del aserrin y colillas de cigarro

Figura 11. Ensayo de densidad del
aserrin

Fuente: Elaboracion propia (2023)

9
AUTIR. HUERTA ¢
AR ROR

Figura 12. Ensayo de densidad de

las colillas de cigarro

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 7. Densidad del aserrin y colillas de cigarro

Densidad (Kg/m?)

Materiales
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Promedio
Aserrin 163.940 158.606 153.983 158.843 Kg/m?
Colillas de cigarro 113.087 115.932 112.020 113.679 Kg/m?

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Se muestra en tabla 7 los valores de densidad determinados para el aserrin y

colillas de cigarro, segun el analisis a tres muestras respectivas, se obtuvo que la

densidad promedio del aserrin fue de 158.843 Kg/m?3, mientras que para las colillas

de cigarro se obtuvo una densidad promedio de 113.679 Kg/m?. En comparativa, el

aserrin es mas denso que las colillas de cigarro.
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Peso especifico del aserrin y colillas de cigarro

F vsAN0: PESO ESPECIFLCO
SLiLLhs DE CIGARRD

Figura 13. Ensayo de peso especifico Figura 14. Ensayo de peso
del aserrin especifico de las colillas de cigarro
Fuente: Elaboracion propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 8. Peso especifico del aserrin y colillas de cigarro

Peso especifico
Materiales )
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Promedio
Aserrin 0.164 0.158 0.154 0.159 gr/cm?®
Colillas de cigarro 0.113 0.116 0.112 0.114 gr/cm3

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Se precisa en la tabla 8 los valores del peso especifico obtenidos para el aserrin y
colillas de cigarro, segun el andlisis a tres muestras respectivas. Conforme al
promedio calculado, se obtuvo que el peso especifico promedio del aserrin fue de
0.159 gr/cm?3, mientras que para las colillas de cigarro se obtuvo un peso especifico

promedio de 0.114 gr/cm3.
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Porcentaje de absorcion del aserrin y colillas de cigarro

Figura 15. Ensayo de % absorcion Figura 16. Ensayo de % absorcion
del aserrin de las colillas de cigarro
Fuente: Elaboracion propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 9. Porcentaje de absorcion del aserrin y colillas de cigarro

_ Porcentaje de absorcién
el Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Promedio
Aserrin 74.6 75.3 75.8 75.23 %
Colillas de cigarro 89.6 90.8 90.3 90.23 %

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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20.00%

0.00%
Aserrin Colillas de cigarro

Materiales

Figura 17. Porcentaje de absorcién del aserrin y colillas de cigarro
Fuente: Elaboracién propia (2023)
Enlatabla 9y figura 17 se precisa los valores del porcentaje de absorcion obtenidos
para el aserrin y colillas de cigarro, segun el analisis a tres muestras respectivas,
se obtuvo que la absorcion promedio del aserrin fue de 75.23 %, mientras que para
las colillas de cigarro se obtuvo una absorcion promedio de 90.23 %, siendo este

altimo el material mas absorbente en comparacion con el aserrin.
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Propiedades quimicas

Sales solubles totales del aserrin y colillas de cigarro

Figura 18. Ensayo de sales solubles Figura 19. Ensayo de sales solubles
del aserrin de las colillas de cigarro
Fuente: Elaboracion propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 10. Resultados del analisis quimico del aserrin y colillas de cigarro

Materiales S.S.T. cr S04 pH
(ppm) (ppm)

Aserrin 8100.00 8097.90 2.10 6.10

Colillas de cigarro 48900.00 48881.00 19.00 5.80

Fuente: Elaboracién propia (2023)

En la tabla 10 se puede constatar los resultados recabados por medio del ensayo
de analisis quimico realizado al aserrin y colillas de cigarro. Se ha determinado que
las sales solubles totales, el cloruro y sulfatos solubles de las colillas de cigarro son
mas elevadas en comparacion con el aserrin. Ademas, la acidez y/o alcalinidad de
las colillas de cigarro excede al valor del aserrin, precisamente porque el primero
tiene un valor 5.80, lo cual lo hace mas &cido en comparacién al valor 6.10 que se

obtuvo para el aserrin.
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4.4 Desarrollo por objetivos

Objetivo especifico 1. Determinar las propiedades fisicas de un ladrillo tipo Il para

muretes con la influencia del aserrin y colillas de cigarro.

Variacién dimensional

Variacion dimensional ladrillo tipo Il (patréon)

Figura 20. Medicion de las dimensiones

de los ladrillos

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 11. Variacion dimensional de las unidades de ladrillo tipo IlI

Figura 21. Realizacion de la

variacion dimensional

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Dimensiones (promedios)

Dosificacion
Largo (mm) Ancho (mm) Alto (mm)
Medida NTP 331.017 240 140 100
Patrén (0%) 235.05 135.56 95.86
Variacion dimensional 2.06% 3.14% 4.11%
4% 234.93 134.69 95.79
Variacion dimensional 2.11% 3.79% 4.21%
5% 234.62 134.73 95.68
Variacion dimensional 2.24% 3.77% 4.32%
6% 234.36 134.71 95.54
Variacion dimensional 2.34% 3.78% 4.46%

Fuente: Elaboracién propia (2023)
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Figura 22. Variacion dimensional segun dosificaciones

Fuente: Elaboracion propia (2023)

En la tabla 11 y figura 22, se precisa la variacion dimensional de las medidas de los
ladrillos tipo Il segun las mezclas de estudio. Se aplicdé la NTP 339.613, NTP
339.604 y NPT 331.017. Se denota que la mayor variacion dimensional respecto a
las tres medidas, con relacion al ladrillo patron, se dio por la mezcla de 6%,
sufriendo un incremento del 13.59% en el largo, 20.38% en el ancho y 8.52% en el
alto. De este modo, conforme a la tabla 1 de la Norma E.070 con relacion a los
ladrillos tipo 1ll, segun los rangos de verificacion, todas las dimensiones cumplen

con los parametros maximos de variacion dimensional.

Alabeo

Figura 23. Prueba de alabeo respecto a Figura 24. Prueba de alabeo
concavidad respecto a convexidad
Fuente: Elaboracién propia (2023) Fuente: Elaboracién propia (2023)
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Tabla 12. Analisis de alabeo de las unidades de ladrillos tipo IlI

Alabeo de unidades de ladrillos (promedios)
Medida cara superior (mm) Medida cara inferior (mm)
lEniifeeEien Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado Lado Centro Lado Lado Centro
Izq. Der. Izq. Der.
Patron (0%) 1.24 1.29 1.17 0.89 0.71 0.78
4% 151 1.56 1.72 0.96 0.96 0.89
5% 1.52 1.56 1.17 1.08 1.05 0.77
6% 1.16 1.20 1.47 0.95 0.95 0.70

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Figura 25. Alabeo de la concavidad centro (mm)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

En la tabla 12 y figura 25, se determina el analisis de alabeo realizado a las
unidades de ladrillo tipo Ill, para el cual se ha estudiado 5 muestras para cada
dosificacion, obteniéndose asi valores promedio de convexidad y concavidad. Se
trabajo el procedimiento de analisis respecto a la Norma NTP 399.613. Cabe
precisar, que la menor concavidad con respecto al patrén estuvo dada por la
dosificacion de 6%, presentando una reduccion de 10.26% de concavidad centro
en la cara inferior de los ladrillos. Por lo tanto, conforme a los parametros de
verificacion, segun la tabla 1 de la Norma E.070, se determina que el alabeo de las
unidades de ladrillos tipo Il cumplen con el alabeo maximo de 6 mm establecido

para dicha clase de ladrillo.
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Absorcion

Figura 26. Colocacion de los ladrillos Figura 27. Ensayo de absorcion de

para el ensayo de absorcion los ladrillos tipo IlI
Fuente: Elaboracion propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 13. Absorcién de los ladrillos tipo 1l (28 dias)

Dosificaciones Absorcién de agua de los ladrillos tipo Il (%) %
1 2 3 4 5 Promedio | Influencia
Patrén (0%) 6.7 6.5 7.1 6.9 6.3 6.70%
4% 7.3 6.4 7.1 6.9 7.7 7.08% 5.67
5% 7.5 6.5 7.9 7.8 6.8 7.30% 8.96
6% 7.1 7.8 7.5 7.1 7.6 7.42% 10.75
Fuente: Elaboracion propia (2023)
10.00%
8.00% 5.67% 8.96% 10.75%
S 6.00%
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Patrén 4% 5% 6%
Dosificaciones

Figura 28. Valores de absorcion de los ladrillos segun dosificaciones
Fuente: Elaboracion propia (2023)
En la tabla 13 y figura 28 se puede constatar que el mayor porcentaje de absorcion
en las unidades de ladrillo se obtuvo en la mezcla de 6%, con un valor de 7.42%,
teniendo asi un incremento de 10.75% en el porcentaje de absorcion con relacion
al ladrillo patron. Ademas, se determina que todas las mezclas no superan el 12%

de absorcion maxima que establece la Norma E.070 para las unidades de concreto.
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Objetivo especifico 2: Determinar las propiedades mecanicas de un ladrillo tipo Il
para muretes con la influencia del aserrin y colillas de cigarro.

Resistencia a la compresién axial en unidades de albaiiileria (edad 7 dias)

Figura 29. Preparacion de los materiales ~ Figura 30. Ensayo de resistencia a

para el ensayo (7 dias) la compresién (7 dias)

Fuente: Elaboracién propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 14. Resistencia a la compresion axial de los ladrillos tipo 11l (7 dias)

Dosificaciones Resistencia a la compresién axial edad 7 dias (Kg/cm?) %
1 2 3 Promedio Influencia
Patrén (0%) 32.8 32.30 36.1 33.73
4% 33.7 34.90 39.0 35.87 6.32
5% 34.4 35.90 38.9 36.40 7.91
6% 35.6 37.00 37.4 36.67 8.70
Fuente: Elaboracién propia (2023)
“0.00 6.32% 7.91% 8.70%
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Figura 31. Resistencia a la compresion a los 7 dias (unidades de ladrillo)
Fuente: Elaboracién propia (2023)
En latabla 14 y figura 31 se visualizar la resistencia a la compresion axial promedio
en las unidades de ladrillo para cada dosificacion de analisis. De la informacion, se
determina que la mayor resistencia esta dada por la mezcla de 6%, con un valor de
36.67 Kg/cm?, representando un incremento de 8.70% con relacién a la resistencia
del ladrillo patron.
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Resistencia a la compresion axial en unidades de albafiileria (edad 14 dias)

Aﬂr’ “ .

Figura 32. Preparacin ” los Figura 33. Ensayo de resistencia a
materiales para el ensayo (14 dias) la compresion (14 dias)
Fuente: Elaboracién propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 15. Resistencia a la compresion axial de los ladrillos tipo Il (14 dias)

Dosificaciones Resistencia a la compresién axial edad 14 dias (Kg/cm?) %
1 2 3 Promedio Influencia
Patron (0%) 61.6 62.7 62.9 62.40
4% 64.7 62.8 64.4 69.97 2.51
5% 68.7 66.6 68.9 68.07 9.08
6% 67.4 70.5 68.5 68.80 10.26
Fuente: Elaboracién propia (2023)
10.26%
< 70.00 > 1% 9.08% o
§ 6000
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Figura 34. Resistencia a la compresion a los 14 dias (unidades de ladrillo)
Fuente: Elaboracion propia (2023)
En la tabla 15 y figura 34 se puede apreciar la resistencia a la compresion axial
promedio en las unidades de ladrillo para cada dosificacion de analisis. Se constata
que, la mayor resistencia esta dada por la mezcla de 6%, con un valor de 68.80
Kg/cm?, representando un incremento de 10.26% con respecto a la resistencia del

ladrillo patrén.

35



Resistencia a la compresion axial en unidades de albaiiileria (edad 28 dias)

Figura 35. Preparacion de los materiales Figura 36. Ensayo de resistencia a
para el ensayo (28 dias) la compresién (28 dias)

Fuente: Elaboracion propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 16. Resistencia a la compresion axial de los ladrillos tipo 11l (28 dias)

Dosificaciones Resistencia a la compresion axial edad 28 dias (Kg(cmz) %
1 2 3 Promedio Influencia
Patrén (0%) 96.6 93.8 95.3 95.23
4% 99.3 98.7 98.4 98.80 3.75
5% 103.1 101.6 103.3 102.67 7.81
6% 105.6 108.6 105.1 106.43 11.76
Fuente: Elaboracion propia (2023)
120.00
§ 10500 3.75% 7.81% LL70%
g 90.00 ]
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Figura 37. Resistencia a la compresion axial a los 28 dias (unidades de ladrillo)

Fuente: Elaboracion propia (2023)
En la tabla 16 y figura 37 se precisa la resistencia a la compresion axial promedio
en unidades de ladrillo para cada dosificacion de estudio. Se aprecia que la mayor
resistencia estuvo dada por la mezcla de 6%, con un valor de 106.43 Kg/cm?,
denotandose asi un crecimiento del 11.76% conforme a la resistencia del ladrillo
patron. Ademas, se constata que todas las mezclas han sobrepasado la resistencia
de disefio de 95 Kg/cm? para los ladrillos tipo 11, conforme se estipula en la tabla 1
de la Norma E.Q070.
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Resistencia a la compresion axial en muretes de albafileria (edad 7 dias)

Figura 38. Preparacion de los muretes Figura 39. Ensayo de resistencia a

para el ensayo (7 dias) la compresion en muretes (7 dias)
Fuente: Elaboracion propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 17. Resistencia a la compresion axial en muretes (7 dias)

Dosificaciones Resistencia a la compresion axial edad 7 dias (Kg/cm?) %
1 2 3 Promedio Influencia
Patrén (0%) 10.9 10.9 10.6 10.8
4% 13.0 12.7 12.9 12.9 19.14
5% 14.0 13.9 13.5 13.8 27.78
6% 16.3 15.8 16.1 16.1 48.77
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Figura 40. Resistencia a la compresion axial en muretes a los 7 dias
Fuente: Elaboracion propia (2023)
En la tabla 17 y figura 40 se puede verificar la resistencia a la compresion axial
promedio en muretes de ladrillo, conforme a las dosificaciones de analisis. De las
mismas, la mayor resistencia estuvo dada por la mezcla de 6%, con un valor de
16.1 Kg/cm?, representando asi un incremento de la resistencia en 48.77% con

respecto a la resistencia obtenida en los muretes conformados con el ladrillo patron.
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Resistencia a la compresion axial en muretes de albafileria (edad 14 dias)

Figura 41. Preparacion de los muretes Figura 42. Ensayo de resistencia a
para el ensayo (14 dias) la compresién en muretes (14 dias)
Fuente: Elaboracién propia (2023) Fuente: Elaboracién propia (2023)

Tabla 18. Resistencia a la compresion axial en muretes (14 dias)

Dosificaciones Resistencia a la compresion axial edad 14 dias (Kg/cm?) %
1 2 3 Promedio Influencia
Patrén (0%) 13.2 134 13.0 13.2
4% 15.3 14.7 14.7 14.9 12.88
5% 16.1 15.3 15.9 15.8 19.44
6% 17.6 174 18.0 17.7 33.84

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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33.84%

12 88% 19.44%
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Patrén 4% 5% 6%

Dosificaciones

Figura 43. Resistencia a la compresion axial en muretes a los 14 dias
Fuente: Elaboracion propia (2023)
En la tabla 18 y figura 43 se constata la resistencia a la compresion axial promedio
en muretes de ladrillo, conforme a las dosificaciones de analisis. De los resultados,
la mayor resistencia estuvo dada por la mezcla de 6%, con un valor de 17.7 Kg/cm?,
denotandose de esta manera un incremento de la resistencia en 48.77% con

relacion a la resistencia obtenida en los muretes estructurados con el ladrillo patron.
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Resistencia a la compresion axial en muretes de albafileria (edad 28 dias)

Figura 44. Preparacion de los Figura 45. Ensayo de resistencia a
muretes para el ensayo (28 dias) la compresion en muretes (28 dias)
Fuente: Elaboracién propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 19. Resistencia a la compresion axial en muretes (28 dias)

Dosificaciones Resistencia a la compresién axial edad 28 dias (Kg/cm?) %
1 2 3 Promedio Influencia
Patrén (0%) 13.9 13.9 14.2 14.0
4% 17.3 17.1 16.3 16.9 20.71
5% 18.0 17.9 17.7 17.9 27.62
6% 17.9 18.5 19.2 18.5 32.38
Fuente: Elaboracién propia (2023)
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Figura 46. Resistencia a la compresion axial en muretes a los 28 dias
Fuente: Elaboracion propia (2023)

En la tabla 19 y figura 46 se puede observar la resistencia a la compresién axial
promedio en muretes para cada dosificacion de estudio. Se constata que la mayor
resistencia estuvo dada por la mezcla de 6%, con un valor de 18.5 Kg/cm?
precisandose asi un aumento del 32.38% de acuerdo con la resistencia del murete
conformado por el ladrillo patron. También, se determina que las mezclas
cumplieron con la resistencia de disefio de 6.5 Kg/cm? para muretes de ladrillos tipo
[ll, conforme se estipula en la tabla 7 de la Norma E.070.
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Objetivo especifico 3: Conocer el porcentaje 0ptimo de aserrin y colillas de cigarro
para mejorar las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes.

De acuerdo con la investigacion, se precisa el analisis conforme a los ensayos de
laboratorio realizados, con el proposito de determinar el porcentaje 6ptimo de
aserrin y colillas de cigarro para mejorar las propiedades de ladrillos tipo Il para

muretes.

Porcentaje 6ptimo para absorcion

7.80%
o y = -0.000500x? + 0.006700x + 0.052000
7.70% R2=1.000000 . o..
7.60% -
S 7.50%
©
g 7.40%
< 7.30%
7.20% Q
7.10%
7.00% .
2 4 % 6 8 10 12
Porcentajes de adicién de aserrin y colillas de cigarro

Figura 47. Porcentaje optimo de aserrin y colillas de cigarro (absorcion)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 20. Tabulacion de valores (absorcién)

Eje X Eje Y
0 5.520%
6.140%
6.660%
7.080%
7.400%
7.620%
7.740%
7.760%
7.680%
7.500%
7.220%
6.840%
12 6.360%
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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En conformidad con la tendencia de los resultados determinados para el ensayo de
absorcion de los ladrillos tipo Il de acuerdo con los porcentajes de estudio, se
detalla que el porcentaje idoneo se encuentra entre los rangos de 5% a 8%, debido
a que al incrementar la adicién de aserrin y colillas de cigarro el porcentaje de
absorcion va aumentando secuencialmente, esto provoca que los ladrillos tiendan

a absorber mas agua con respecto al ladrillo patrén.

Porcentaje 6ptimo para resistencia ala compresion axial

116.00

y = -0.0500%? + 4.3167x + 82.3333

114.00 R? = 1.0000 D

112.00
110.00
108.00
106.00
104.00

102.00

Resistencia a la compresion axial en
unidades de ladrillo tipo Il (Kg/lcm?2)

100.00

98.00
3 4 5 6 7 8 9 10

Porcentajes de adicion de aserrin y colillas de cigarro

Figura 48. Porcentaje optimo de aserrin y colillas de cigarro (resistencia a la
compresion axial en unidades de ladrillo)
Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 21. Tabulacion de valores (resistencia a la compresion axial)

Eje X Eje Y
0 82.333
86.600
90.767
94.833
98.800
102.667
106.434
110.100
113.667
109.560
10 108.325
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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En conformidad con la tendencia de la informacion obtenida para el ensayo de

resistencia a la compresion axial en las unidades de ladrillo tipo Il respecto a las

distintas dosificaciones, se precisa que el porcentaje 6ptimo se encuentra entre el

rango de 6% a 8%, ya que la adicion del aserrin y colillas de cigarro en estos

porcentajes contribuye a que la resistencia a la compresion axial se comporte

iddneamente, manteniéndose superior con relacion al ladrillo patron. Es asi, que

cabe mencionar que a partir del 8% y decimales la resistencia a la compresion axial

va disminuyendo conforme se adiciona mayor porcentaje de dichos materiales.

Porcentaje 6ptimo para resistencia a la compresién axial en muretes

19.50

19.00

18.50

18.00

17.50

17.00

de ladrillos tipo Il (Kg/lcm2)

16.50

Resistencia a la compresion axial en muretes

y =-0.1500x2 + 2.3167x + 10.0333 )
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Porcentajes de adicion de aserrin y colillas de cigarro
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Figura 49. Porcentaje 6ptimo de aserrin y colillas de cigarro (resistencia a la

compresion axial en muretes)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 22. Tabulacién de valores (resistencia a la compresion axial en muretes)

Eje X

Eje Y

0

10.033

12.200

14.067

15.633

16.900

17.867

18.534

18.900

(N |W[IN|PF

18.967
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9 18.734
10 18.200
11 17.367
12 16.234

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Conforme a la tendencia de los resultados determinados en el ensayo de
resistencia a la compresion axial en muretes de ladrillo tipo Il de acuerdo con las
distintas dosificaciones, se hace referencia que el porcentaje 6ptimo se encuentra
entre el rango de 5% a 8%, dado a que la adicion de aserrin y colillas de cigarro en
estos porcentajes ayuda a que la resistencia a la compresion axial en muretes sea
idonea, manteniéndose superior con respecto a los muretes constituidos por el
ladrillo patrén. Cabe resaltar, que a partir del 8% y decimales la resistencia a la

compresion axial en muretes de ladrillo tipo Il va disminuyendo progresivamente.

Por consiguiente, conforme al analisis realizado, se determina que el porcentaje
optimo de aserrin y colillas de cigarro para mejorar las propiedades del ladrillo tipo
[l para muretes esta constituido por la mezcla de 6% entre aserrin y colillas de
cigarro, basicamente conformado por un 3% de cada material, constatando su
aporte en un 50% de cada uno de estos elementos aplicados a la mezcla. De este
modo, se precisa que dicha dosificacién contribuye a mejorar las propiedades del
ladrillo tipo Il para muretes, presentando asi un excelente comportamiento con
relacion a la mezcla patréon y las otras mezclas estudiadas en el proyecto de

investigacion.

4.5 Contrastacién de hipotesis

Contraste de Hipotesis: Aserrin, colillas de cigarro y propiedades fisicas del

ladrillo tipo Il

Para realizar la contrastacion se plantearon las siguientes hipoétesis:

Ho: Las propiedades fisicas de los ladrillos tipo Il para muretes con la influencia del
aserrin y colillas de cigarro no varian notablemente.

Ha: Las propiedades fisicas de los ladrillos tipo 11l para muretes con la influencia del

aserrin y colillas de cigarro varian notablemente.
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Variacion dimensional y alabeo de los ladrillos tipo I

En relacién con la variacion dimensional de los ladrillos tipo lll, se precisa la
conformidad respecto a sus dimensiones, ya que todas las dimensiones cumplieron
con los porcentajes maximos de variacién en largo, alto y ancho estipulado para
este tipo de ladrillo conforme a la tabla 1 de la Norma E.070 (ver tabla 11 y figura
22). Asi también, haciendo referencia al alabeo, se detalla que los ladrillos tipo 1lI
no sobrepasaron los parametros de alabeo méximo tanto en concavidad como
convexidad segun se sefiala en la tabla 1 de la Norma E.070. De este modo, se
determina la conformidad de las unidades de ladrillo tipo Il presentando
condiciones positivas para el desarrollo de los ensayos y su posterior uso en

muretes (ver tabla 12 y figura 25).

Absorcion del ladrillo tipo 1l

La informacion obtenida para el ensayo de absorcion respecto a las unidades de
ladrillo tipo Il demostraron que el porcentaje de absorcién aumenta conforme se
adiciona mayor dosificacion de aserrin y colillas de cigarro (ver tabla 13y figura 28).
Sin embargo, cabe precisar que al llegar a un porcentaje de 8% y decimales la
absorcion procedio a disminuir progresivamente. De este modo, se precisa que los
ladrillos tipo 11l conformados con aserrin y colillas de cigarro tienden a absorber
mayor cantidad agua en el rango de 5 a de 8%, mientras que tiende a absorber
menos agua a partir del 8% y decimales hacia adelante, esto demuestra que en los
ladrillos tipo 1l la absorcién varia notablemente cuando mayor es la dosificacion de
materiales. Aun asi, cabe mencionar que la aplicaciobn de los porcentajes
dependera de las condiciones a las que estaran expuestos los ladrillos, ademas de
considerar que las dosificaciones deberan mantenerse en un rango menor a 9%
para de esta manera no afectar las propiedades mecanicas del ladrillo tipo 1l (ver
tabla 20 y figura 47).

Por ende, respecto a lo precisado con anterioridad, se rechaza la hipétesis nula

(Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Ha), comprobando que las propiedades fisicas

del ladrillo tipo 11l varian notablemente aplicando aserrin y colillas de cigarro.
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Contraste de Hipotesis: Aserrin, colillas de cigarro y propiedades mecanicas

del ladrillo tipo I

Para realizar la contrastacion se plantearon las siguientes hipétesis:

Ho: Las propiedades mecénicas de los ladrillos tipo Il para muretes con la influencia
del aserrin y colillas de cigarro no varian positivamente.

Ha: Las propiedades mecanicas de los ladrillos tipo 11l para muretes con la influencia

del aserrin y colillas de cigarro varian positivamente.

Resistencia a la compresion axial en unidades de ladrillo tipo I

La data obtenida para la resistencia a la compresion axial en unidades de ladrillo
tipo Il determind que los ladrillos con adicion de aserrin y colillas de cigarro
permitieron obtener una resistencia idénea, un valor de 106.43 Kg/cm? al trabajar
con una dosificacion de 6% entre aserrin y colillas, incrementando un 11.76% en
comparacion a la resistencia del ladrillo patrén (ver tabla 16 y figura 37). Del mismo
modo, cabe recalcar que los ladrillos estructurados con aserrin y colillas de cigarro
presentaron un comportamiento elevado en el rango de dosificacion de 6% a 8%
entre aserrin y colillas, indicandose asi una variacion positiva, ya que se logro
obtener una mejora considerable en la resistencia a la compresion axial en
unidades de ladrillo tipo Il con respecto al ladrillo patrén y a la resistencia minima
de 95 Kg/cm? que determina la Norma E.070 (ver tabla 21 y figura 48).

Resistencia a la compresion axial en muretes de ladrillo tipo Il

La data obtenida para la resistencia a la compresion axial en muretes de ladrillo tipo
[l determin6 que los muretes con adicién de aserrin y colillas de cigarro mostraron
una resistencia idénea, un valor significativo de 18.5 Kg/cm? al trabajar con una
dosificacion de 6% entre aserrin y colillas, incrementando un 32.38% en
comparacion a la resistencia de los muretes formados con ladrillo patrén (ver tabla
19 y figura 46). De esta manera, cabe recalcar que los muretes estructurados con
aserrin y colillas de cigarro presentaron un comportamiento elevado en el rango de
dosificacion de 5% a 8% entre aserrin y colillas, indicAndose asi una variacion
positiva, ya que se logré obtener una mejora considerable en la resistencia a la
compresion axial en muretes constituidos por ladrillo tipo Il con respecto a los

muretes estructurados con ladrillo patron y a la resistencia minima en muretes de
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ladrillo tipo 11l de 6.5 Kg/cm? que determina la Norma E.070 (ver tabla 22 y figura
49).

Por ende, respecto a lo precisado, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la
hipotesis alterna (Ha), comprobando que las propiedades mecanicas del ladrillo tipo

[l varian positivamente aplicando aserrin y colillas de cigarro.

Contraste de Hipotesis: Aserrin, colillas de cigarro y porcentaje 6ptimo

Para realizar la contrastacion se plantearon las siguientes hipotesis:

Ho: El porcentaje 6ptimo de aserrin y colilas de cigarro para mejorar las
propiedades de ladrillos tipo Il para muretes no estan entre 50% de aserrin y
colillas de cigarro.

Ha: El porcentaje 6ptimo de aserrin y colilas de cigarro para mejorar las
propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes estan entre 50% de aserrin y

colillas de cigarro.

Porcentaje 6ptimo

Acorde al analisis realizado en la investigacion de acuerdo con los porcentajes
planteados para las mezclas de ladrillo tipo 1ll, se preciso que el porcentaje 6ptimo
de aserrin y colillas de cigarro queda establecido por la mezcla de 6% entre aserrin
y colillas, es decir, 3% de cada material, haciendo referencia a un 50% de adicion
de cada uno. Dicha dosificacion contribuye a mejorar las propiedades de los
ladrillos tipo Il para muretes, esto se constata en la informacion determinada en el
objetivo 3 al llevarse a cabo el estudio de las diferentes dosificaciones y establecer
los rangos Optimos para las distintas propiedades precisadas en el proyecto de
investigacion (ver tabla 20, 21y 22, y figura 47, 48 y 49).

Por lo tanto, respecto a lo precisado, se rechaza la hipoétesis nula (Ho) y se acepta
la hipdtesis alterna (Ha), comprobando que el porcentaje 6ptimo de aserrin y colillas
de cigarro para mejorar las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes estan entre

50% de aserrin y colillas de cigarro.
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V. DISCUSION

Corredor (2020), en su investigacion “Estudio para determinar la factibilidad en la
fabricacion de ladrillos de arcilla a partir del reciclaje de las colillas de cigarrillo”,
presentd un estudio basado en analizar la viabilidad de incorporar colillas de
cigarrillo como materia prima en la elaboracién de ladrillos de arcilla, ademas de
identificar el comportamiento de los mismos respecto a sus propiedades. El
mencionado proyecto se efectud en la localidad de Suba, Bogot4, Colombia. Para
las mezclas, se trabajé con proporciones de 2.5%, 5% y 7% de colillas de cigarro.
En referencia al ensayo de absorcion, el menor porcentaje se obtuvo en la mezcla
patrén, con un valor de 11.34%, y el mayor porcentaje de absorcion se present6 en
la mezcla de 7.5%, con una cifra de 16.86%. En contraste con la informacién de la
investigacion, se empleo dosificaciones de 4%, 5% y 6%, representada en un 50%
de aserrin y 50% de colillas de cigarro. Con respecto al porcentaje de absorcidon en
los ladrillos tipo I, esta caracteristica fue reduciéndose a partir de la mezcla de 8%
entre aserrin y colillas de cigarro, por lo que se precisé que la dosificacion adecuada
estaria dada por la mezcla de 6% entre los materiales de estudio, dado que se
presento una absorcion de 7.42%, se especifico este pardmetro con el propésito de
no afectar las otras propiedades del ladrillo, precisamente porque con esta
dosificacion se logra mantener un comportamiento adecuado respecto al porcentaje
de absorcién, cumpliéndose adecuadamente con no sobrepasar el 12% de
porcentaje de absorcion maxima que determina la Norma E.070. Por consiguiente,
se determina que el comportamiento respecto al porcentaje de absorcién de los
ladrillos tipo 11l al adicionar aserrin y colillas de cigarro mantiene una tendencia
similar al precisado por el autor, dado que va incrementando conforme se adiciona
mayor dosificacion de los materiales, sin embargo, cabe denotar que para la
presente investigacion el porcentaje de absorcion va reduciéndose
considerablemente al llegar a un punto cuspide, volviéndose mas favorable para

esta propiedad a partir de una dosificacion de 8%.
Obregdn (2021), en su investigacion “Incorporacion de aserrin en las propiedades

del ladrillo artesanal”, realiz6 un estudio con el propésito de verificar el

comportamiento de las propiedades del ladrillo al adicionar aserrin como material
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en su fabricacion. Esta investigacion fue llevada a cabo en la provincia de Huaraz,
Ancash. Se utilizo dosificaciones de aserrin de 0%, 5%, 10% y 15%. Con relacién
al ensayo de absorcién, para el ladrillo patron se obtuvo un porcentaje de 13.90%,
y con adicién de aserrin en 5%, se logré un 14.10%, con un 10% se logré un
14.30%, y con un 15% se logré una absorcion de 14.70%. El ladrillo patrén mostro
el menor porcentaje de absorcion. En contraste con la informacion del proyecto, se
asigné dosificaciones de 4%, 5% y 6%, simbolizado en un 50% de aserrin y 50%
de colillas de cigarro. En referencia al porcentaje de absorcién en los ladrillos tipo
[ll, esta caracteristica fue reduciéndose a partir de la mezcla de 8% entre aserrin 'y
colillas de cigarro, por lo que se precisé que la dosificacidn adecuada estaria dada
por la mezcla de 6%, con una absorcion de 7.42%, determinando este parametro
con el propdsito de no afectar las otras propiedades del ladrillo. Mediante esta
dosificacion, los ladrillos logran mantener un comportamiento adecuado respecto a
la absorcién, siendo menor al 12% de porcentaje de absorcion maxima que
establece la Norma E.070. Por lo tanto, se denota que el comportamiento respecto
al porcentaje de absorcion de los ladrillos tipo Il al adicionar aserrin y colillas de
cigarro mantiene una tendencia similar al precisado por el autor, dado que va
incrementando conforme se adiciona mayor dosificacion de los materiales, de tal
forma se denota que el comportamiento de los ladrillos respecto a la absorcion
dependera de la cantidad de dosificacién aplicada a las mezclas. Cabe mencionar
gue los ladrillos convencionales suelen tener un mejor comportamiento respecto a

esta propiedad fisica.

Deulofeuth y Severiche (2019), en su investigacion “Incidencia de la adicion del
aserrin fino en las propiedades fisicas de los ladrillos de arcilla”, realizaron un
estudio enfocado a evaluar las caracteristicas del ladrilo en base a sus
propiedades, como resultado de adicionar aserrin fino, reemplazando la arcilla en
diferentes proporciones, y asi determinar su factibilidad y aplicacion en los
proyectos de construccion. Este proyecto se realizd en Cartagena de Indias,
Municipio del Carmen de Bolivar, Colombia. Se utiliz6 porcentajes de 0%, 3%, 5%,
7% y 10% de aserrin fino como reemplazo de la arcilla. Con respecto al ensayo de
resistencia a la compresion axial en unidades de ladrillo, se obtuvo data de maxima

resistencia en los ladrillos con el 7 % de adicion de aserrin y 93% de arcilla en la
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conformacién de la mezcla, con una cifra de 144.9 Kg/cm?, sin embargo, la
resistencia del ladrillo patrén fue mayor debido a que mostré un valor de 151.7
Kg/cm?. En contraste con la investigacién, se empleé dosificaciones de 4%, 5% y
6%, representada en un 50% de aserrin y 50% de colillas de cigarro. Con relacion
a la resistencia a la compresion axial de los ladrillos tipo Il se presenté una
tendencia de incremento al adicionarse las dosificaciones de estudio, es asi como
se obtuvo un valor de 106.43 Kg/cm? en la mezcla de 6% entre aserrin y colillas de
cigarro, incrementando un 11.76% respecto al ladrillo patron, por lo que estuvo en
conformidad al parametro de resistencia a la compresion de 95 Kg/cm? que
establece la Norma E.070. Cabe precisar, que en comparacion a los resultados
obtenidos por el autor mencionado, se obtuvo comportamientos similares, dado que
se mostrd incrementos notorios en la resistencia a la compresion al adicionar
aserrin en distintas proporciones, aun asi, cabe acotar que dicho parametro tiende
a disminuir al llegar a un punto cuspide en ambas investigaciones. De esta manera,
se determina que el comportamiento de los ladrillos tipo Il conformados por colillas
de cigarro y aserrin contribuyen a incrementar la resistencia a la compresion,
mostrando tendencias de incremento con relacién al comportamiento de los ladrillos

convencionales.

Villanueva (2021), en su investigacion “Influencia en la resistencia a la compresion
por unidad, pila'y murete para ladrillos de concreto con adicion de colillas de cigarro
al 2%, 4% y 6% para edificaciones de vivienda multifamiliar”, realizé un estudio con
el propdsito de analizar la influencia de agregar colillas de cigarro conforme a sus
dosificaciones de estudio y asi verificar la resistencia a la compresion de los ladrillos
de concreto. Esta investigacion se ejercié en el distrito de Pachacamac, Lima. Se
utilizé dosificaciones de 2%, 4% y 6% en razén al peso seco del espécimen del
suelo. Respecto al ensayo de resistencia a la compresion axial en muretes, se
detalla que la mezcla de 6% de colillas de cigarro mostré la mayor resistencia a la
compresion axial en muretes con una cifra de 108 Kg/cm?, sobrepasando la
resistencia del ladrillo patrén, el cual mostré un valor de 84.3 Kg/cm?. En contraste
con el proyecto de investigacién, se aplico dosificaciones de 4%, 5% y 6%,
simbolizado en un 50% de aserrin y 50% de colillas de cigarro. Con respecto a la

resistencia a la compresion axial en muretes conformados por ladrillos tipo I, se
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presento un alza notoria al aplicarse las diferentes dosificaciones de estudio, es asi
como se obtuvo un valor de 18.5 Kg/cm? en la mezcla de 6% entre aserrin y colillas
de cigarro, incrementando un 32.38% respecto al ladrillo patrén, cumpliendo asi
con el pardmetro de resistencia a la compresion en muretes de 6.5 Kg/cm? que
establece la Norma E.070. Cabe destacar, que en comparativa a los resultados
precisados por el autor mencionado, se obtuvo comportamientos similares dado
que se mostrd incrementos notorios en la resistencia a la compresion axial en
muretes al adicionar colillas de cigarro. Por lo tanto, se establece que el
comportamiento de los ladrillos tipo Il conformados por colillas de cigarro y aserrin
contribuyen a elevar la resistencia a la compresiéon en muretes, manifestando
tendencias de incremento con relacion al comportamiento obtenido en los muretes

conformados por ladrillos convencionales.

Corredor, Guzman y Torres (2020), en su proyecto de investigacion “Factibilidad en
la fabricacion de ladrillos no estructurales, a partir del reciclaje de las colillas de
cigarrillo”, llevaron a cabo un estudio enfocado a examinar alternativas respecto a
la inclusién de colillas en la elaboracion de ladrillos de arcilla. Este proyecto tuvo
lugar en Bogota, Colombia. Los porcentajes que emplearon fueron de 2.5%, 5% y
7% de colillas de cigarro. En relacién con los estudios efectuados, los resultados
sobresalientes se presenciaron en la dosificacion de 2.5% de colillas, es asi como
para la absorcion se obtuvo un valor de 14.07%, para la resistencia a la compresion,
se determiné una cifra de 192.22 Kg/cm? y para la resistencia a la flexién se
presentd un valor de 13.05 Kg/cm?. En contraste con la presente investigacion, se
trabaj6 con dosificaciones de estudio de 4%, 5% y 6%, representada en un 50% de
aserrin y 50% de colillas de cigarro. De acuerdo con los resultados y el andlisis
realizado, el mejor desempefio en los diferentes ensayos efectuados se mostrd en
la mezcla de 6% entre aserrin y colillas de cigarro. Es asi como para la absorcion
se alcanzo una cifra de 7.42%, para la resistencia a la compresion axial un valor de
106.43 Kg/cm?, y con respecto a la resistencia a la compresion axial en muretes se
present6 un valor notorio de 18.5 Kg/cm?. De tal forma, tomando como base los
materiales y dosificaciones empleadas por el autor, se mostré6 comportamientos
similares al adicionarse aserrin y colillas de cigarro en la composicion de los ladrillos

tipo Ill, basicamente porque los materiales son similares, dado que se empleo
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colilas de cigarro en ambas investigaciones. Por ende, cabe acotar que las
dosificaciones que permitieron obtener mejores resultados fueron cercanos en
comparacion a los porcentajes precisados por los autores mencionados, ya que
estos precisaron al 2.5% como porcentaje Optimo para emplear colillas de cigarro,
y por otro lado, para la investigacion se determin6 3% como el porcentaje de mayor
significancia. De tal modo, con relacion a la investigacion presente, es significativo
acotar que la dosificacion de materiales que mostr6 mejores comportamientos en
las propiedades fisicas y mecanicas contribuy6 a que el rendimiento de los ladrillos

tipo 11l sea notorio comparado con los ladrillos convencionales.

Obregon (2021), en su investigacion “Incorporacion de aserrin en las propiedades
del ladrillo artesanal”, realiz6 un estudio con el proposito de verificar el
comportamiento de las propiedades del ladrillo al adicionar aserrin como material
en su fabricaciéon. Esta investigacion fue llevada a cabo en la provincia de Huaraz,
Ancash. Se utilizo dosificaciones de aserrin de 0%, 5%, 10% y 15%. Respecto a
los estudios realizados, los mejores resultados se lograron con la dosificaciéon de
5% de aserrin, es asi como para la absorcion se obtuvo un valor de 14.10% y para
la resistencia a la compresion axial, se determind una cifra de 27.20 Kg/cm?. En
contraste con la presente investigacion, se trabajé con porcentajes de estudio de
4%, 5% y 6%, representada en un 50% de aserrin y 50% de colillas de cigarro. En
conformidad con los resultados y el analisis realizado, el mejor desempefio en los
diferentes ensayos efectuados se mostré en la mezcla de 6% entre aserrin y colillas
de cigarro. Es asi como para la absorcion se alcanzé una cifra de 7.42%, para la
resistencia a la compresion axial un valor de 106.43 Kg/cm?, y con respecto a la
resistencia a la compresién axial en muretes exhibié un valor notorio de 18.5
Kg/cm?. Por consiguiente, tomando como base los materiales y dosificaciones
empleadas por el autor, se presentdé comportamientos similares al adicionarse
aserrin y colillas de cigarro en la composicion de los ladrillos tipo Ill, basicamente
porque los materiales son similares, dado que se empleé aserrin en ambas
investigaciones. De este modo, cabe acotar que las dosificaciones que permitieron
obtener mejores resultados fueron cercanos en comparacion a los porcentajes
precisados por el autor mencionado, ya que este preciso al 5% como porcentaje

optimo para emplear aserrin, y por otro lado, para la investigacion se determiné 3%
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como el porcentaje de mayor significancia. Es asi que para la investigacion
presente, es significativo acotar que la aplicacion de los materiales estudiados
contribuyé a que el rendimiento en las propiedades fisicas y mecanicas de los

ladrillos tipo 1l sea notorio comparado con los ladrillos convencionales.

52



VI. CONCLUSIONES

1. De acuerdo con la investigacion realizada, la incorporacion de aserrin y
colillas de cigarro en la elaboracion de ladrillos tipo 11l contribuy6 a obtener
una mejora perceptible de las caracteristicas fisicas de las mismas. Por lo
tanto, con relacion a la absorcion de agua se mostré una tendencia a
incrementar al adicionarse las mezclas de estudio, sin embargo, al llegar a
un punto cuspide de valor 8%, secuencialmente se observo una disminucion
a medida que se introducian los materiales. Esta disminucion secuencial en
el porcentaje de absorcion permitio determinar que la mezcla 6ptima sea
precisada en 6% entre aserrin y colillas de cigarro (50% de cada material)
exhibiéndose un porcentaje de absorcion de 7.42%, siendo menor al
porcentaje maximo estipulado por la Norma E.070. De este modo, es
necesario destacar que las propiedades fisicas de los ladrillos tipo Il para
muretes con la influencia del aserrin y colillas de cigarro varian

notablemente.

2. Los ladrillos tipo 11l conformados por aserrin y colillas de cigarro exhibieron
propiedades mecéanicas notablemente favorables. Esto se debié al hecho de
que la aplicacién de estos materiales dio lugar a un aumento de la resistencia
a la compresion axial en las unidades de ladrillos y la resistencia a la
compresion axial en muretes incrementaron de manera positiva. Como
consecuencia, el rendimiento de los ladrillos tipo 11l super6 al de los ladrillos
convencionales, y también superaron el requisito de resistencia minima
especificado en la Norma E.070 para cada ensayo. Cabe destacar que las
propiedades mecanicas de los ladrillos tipo Il presentaron un
comportamiento excepcional cuando se utilizé una mezcla consistente de
6% entre aserrin y colillas de cigarro (50% de cada material). Con esta
dosificacion, la resistencia de los ladrillos tipo 11l alcanzé un punto pico donde
posteriormente al adicionarse mayor dosificacion de dichos materiales la
resistencia fue disminuyendo, es por ello que se precis6 esta mezcla como

la mas adecuada. Es asi como se destaca que las propiedades mecanicas
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de los ladrillos tipo Il para muretes con la influencia del aserrin y colillas de

cigarro varian positivamente.

Con respecto a la determinacion de la proporcion 6ptima de aserrin y colillas
de cigarro, la mezcla que proporcioné los resultados mas favorables en las
diversas pruebas de evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas de
los ladrillos tipo Il fue la formulada con 6% entre aserrin y colillas de cigarro,
a un 50% de cada material. Esto se debio principalmente a que los ladrillos
tipo Il exhibieron un comportamiento y desempefio satisfactorios dentro de
la mezcla, superando los valores obtenidos en las mezclas de ladrillo patron,
ademas de satisfacer los parametros minimos y maximos determinados en
la Norma E.070. Por lo tanto, es crucial enfatizar que la aplicacion de aserrin
y colillas de cigarro contribuye a mejorar las caracteristicas de los ladrillos
tipo 11l convencionales, denotando que el porcentaje 6ptimo de aserrin y
colillas de cigarro para mejorar las propiedades de ladrillos tipo Ill para
muretes estan entre 50% de aserrin y colillas de cigarro.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Emplear dosificaciones de 5% al 8% entre aserrin y colillas de cigarro (50%
de cada material) en la elaboracion de ladrillos tipo Il para mejorar las
propiedades fisicas respecto al porcentaje de absorcion. Esta dosificacion
contribuyo a obtener un comportamiento adecuado de los ladrillos, dado que
se logr6 absorber una cantidad de agua prudente, sin sobrepasar los limites
de las normas nacionales. De esta manera, es relevante acotar que no se
debe sobrepasar la adicion del 8% entre aserrin y colillas, precisamente para

no afectar el comportamiento de otras propiedades de mayor relevancia.

2. Adicionar dosificaciones de 6% al 8% entre aserrin y colillas de cigarro (50%
de cada material) en la elaboracién de ladrillos tipo Il para optimizar el
comportamiento de las propiedades mecanicas relacionadas a la resistencia
a la compresion axial en unidades de albafiileria y resistencia a la
compresion axial en muretes. Estos parametros permitieron obtener
resultados Optimos de los ladrillos tipo Il en los diferentes ensayos,
superando los valores del ladrillo patron y los parametros minimos y
maximos determinados en la Norma E.070. De este modo, es sumamente
relevante precisar que no se debe sobrepasar la adicién del 8% entre aserrin
y colillas de cigarro, dado que a partir del 8.5% se presenta una tendencia a
disminuir la resistencia de las distintas propiedades mecanicas mencionadas

con anterioridad.

3. Efectuar la elaboracién de ladrillos tipo Il incorporando una dosificacion de
6% entre aserrin y colillas de cigarro (50% entre cada material). Esta
dosificacion es la representacion del porcentaje 6ptimo, permitiendo mejorar
las propiedades de los ladrillos convencionales, obteniéndose valores
notorios en los diferentes ensayos efectuados para la investigacion.
Adicionalmente, es importante precisar que la proporcion ideal de las
dosificaciones mencionadas podria cambiar en funcién del entorno en el que
se vayan a utilizar los ladrillos de tipo Ill, ademas de considerar que

propiedades se desea priorizar a raiz de las condiciones de la zona.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".

Autor: Huerta Chavez, Edgar Roberto.

VARIABLES DE

albafiileria

ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION
Dosificacion del aserrin
50% y colillas de cigarro 0%, 4%, 5%, 6% Razoén
50%.
El aserrin viene siendo el residuo que se
desprende durante el proceso del ) 3
aserrado de la madera. Serret (2016). | El aserriny colillas de cigarro son aquellos Densidad Razon
Variable 1:Aserriny | Las colillas de cigarro son residuos que | componentes que fueron agregados en Propiedades fisicas del
residuos de tabaco | se generan despues de haber fumado, | determinadas cantidades en el proceso de aserrin y colillas de Peso Especifico Razon
estos se depositan en la superficie y fabricacion del ladrillo tipo IlI. cigarros.
producen contaminantes secundarios. Porcentaje de absorcion Razén
Serret (2016).
Prop!edades quimicas del Sales solubles totales Razon
aserriny colillas de cigarro
Variacion dimensional Razon
Segn la NTP, el ladrillo es aquela Propiedades fisicas Alabeo Razon
unidad que puede ser manipulada por y i
una sola mano debido a su peso y La elaboracion de ladrillo tipo 111 Absorcion Razon
Variable 2: Propiedades| dimensién, compuestas en su mayoria | incorporando aserriny residuos de tabaco
de ladrillos tipo 111 por arcilla, sicile-cal o concreto, estas debe cumplir con los parametros Resistencia a la compresion
poseen forma solida, alveolar o tubular, establecidos en la NTP E.070. axial en unidades de Razoén
su fabricacién puede ser artesanal o albaiiileria
industrial. (NTP E.070). Propiedades mecéanicas
Resistencia a la compresién
axial en muretes de Razén




Anexo 2. Matriz de consistencia

ANEXO 1: Matriz de consistencia

Titulo: “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".

Autor: Huerta Chavez, Edgar Roberto.

Problema

Objetivos

Hip6tesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Metodologia

Problema General:

Objetivo general:

Hip6tesis general:

¢Cudl es el grado de influencia
del aserrin y colillas de cigarro
en las propiedades de ladrillos
tipo Il para muretes, Lima,
2023?

Evaluar la influencia del aserrin
y colillas de cigarro en las
propiedades de ladrillos tipo Il
para muretes, Lima, 2023.

El grado de influencia del aserrin'y
colillas de cigarro en las
propiedades de ladrillos tipo Il
para muretes es alto, Lima, 2023.

Variable 1: Aserriny
residuos de tabaco

Dosificacion del aserrin
50% y colillas de
cigarro 50%.

0%, 4%, 5%, 6%

Ficha de recoleccion de datos

Propiedades fisicas del
aserrin y colillas de
cigarros.

Densidad

Ficha de resultados de
laboratorio

Peso especifico

Ficha de resultados de
laboratorio

Porcentaje de absorcion

Ficha de resultados de
laboratorio

Propiedades quimicas
del aserrin y colillas de
cigarro

Sales solubles totales

Ficha de resultados de
laboratorio

Problema Especificos:

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas:

¢En cuanto varian las
propiedades fisicas de un
ladrillo tipo 11l para muretes con
la influencia del aserriny colillas
de cigarro?

Determinar las propiedades
fisicas de un ladrillo tipo Il
para muretes con la influencia
del aserriny colillas de cigarro.

Las propiedades fisicas de los
ladrillos tipo 11l para muretes con la
influencia del aserrin y colillas de
cigarro varian notablemente.

¢En cuanto varian las
propiedades mecénicas de un
ladrillo tipo 11l para muretes con
la influencia del aserriny colillas
de cigarro?

Determinar las propiedades
mecanicas de un ladrillo tipo 11
para muretes con la influencia
del aserriny colillas de cigarro.

Las propiedades mecéanicas de los
ladrillos tipo 11l para muretes con la
influencia del aserrin y colillas de
cigarro varian positivamente.

¢ Qué porcentaje de aserriny
colillas de cigarro es el 6ptimo
para mejorar las propiedades
de ladrillos tipo 1l para
muretes?

Conocer el porcentaje éptimo
de aserrin y colillas de cigarro
para mejorar las propiedades
de ladrillos tipo 11l para
muretes.

El porcentaje 6ptimo de aserriny
colillas de cigarro para mejorar las
propiedades de ladrillos tipo 111
para muretes estan entre 50% de
aserriny colillas de cigarro.

Variable 2: Propiedades
de ladrillos tipo IIl para
muretes

Propiedades fisicas

Variacion dimensional

Ficha de resultados de
laboratorio

Alabeo

Ficha de recoleccién de datos

Absorcién

Ficha de resultados de
laboratorio

Propiedades mecénicas

Resistencia a la compresion
axial en unidades de
albafiileria

Ficha de resultados de
laboratorio

Resistencia a la compresion
axial en muretes de
albafiileria

Ficha de resultados de
laboratorio

Tipo de
investigacion:
Tipo aplicada.

Enfoque de
investigacion:
Cuantitativo.

El disefio de la
investigacion:
Cuasi experimental.

El nivel de la
investigacion:
Explicativa.

Poblacién:
Todos los ladrillos
tipo 11l adicionando
aserrin y colillas de

cigarro.

Muestra:

234 unidades de
ladrillo tipo 111
adicionando aserrin y
colillas de cigarro.

Muestreo:
No probabilistico por
conveniencia.




Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos

EI" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Dosificacion de aserrin y colillas de cigarro 0%, 4%, 5% y 6%

“Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes,

Lima, 2023"
Fecha: 06/06/2023
Numero de ficha: 01
Parte A: Datos generales
Ubicacién geografica
Departamento: Lima Provincia: Lima Distrito: Independecia

Parte B: Dosificacién de aserrin y colillas de cigarro

4%
5%
6%
Parfe C Dimensionamiento de las unidades de ladrillo
Dimensiones (cm)
Dosificaciones
Largo Alto Ancho
4%
5%
6%

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [Y]  Aplicable después de corregir | | No aplicable | |
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Marcos Silvestre Joan Percy

Especialista: Metoddlogo | | Temitico [Y]

Grado: Macstro| | Doctor| |

Titulo profesional: Ingenicro Civil

N°de registro CIP: 290579

Firma y Sello

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Dosificacién de aserrin y colillas de cigarro 0%, 4%, 5% y 6%

“Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo il para muretes,
ima, 2023"

Lima,
Fecha: 06/06/2023
Numero de ficha: 01
Parte A: Datos generales

Ubicacién geografica
Depar Lima incia: Lima Distrito: Independecia

Parte B: Dosificacién de aserrin y colillas de cigarro

a%
5%
6%
Parte C: D delas de ladrillo
Dimensiones (cm)
Dosificaciones
Largo Alto Ancho
4%
5%
6%

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [\ ~ Aplicable después de corregir | | No aplicable | |

inoza Carhuacusma Wendy Diana

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador.
Especialista: Metodélogo | |  Temitico |
Grado: Maestro p{|  Doctor | |

“Titulo profesional: Ingeniera Civil

N® de registro CIP: 238547

[

Firmay Sello

e
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Dosificacién de aserrin y colillas de cigarro 0%, 4%, 5% y 6%

“Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes,

Lima, 2023"
Fecha: 07/06/2023
Numero de ficha: 01
Parte A: Datos generales
Ubicacién geogrifica
Departamento: Lima Provincia: Lima Distrito: Independecia

Parte B: Dosificacion de aserrin y colillas de cigarro

a%

5%

6%

Parte C: Dimensionamiento de las unidades de ladrillo

Dimensiones (cm)
Dosificaciones
Largo Alto Ancho
4%
5%
6%

Opini6n de aplicabilidad: Aplicable [] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ |
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Rodriguez Solis Carmen Beatriz

Especialista: Metodologo | |  Temitico [%]

Grado: Maestro [V Doctor [ |

Titulo profesional: Ingeniera Civil

N° de registro CIP: 50202

Reg CIP'N* 50202

Firmay Sello



Anexo 4. Validez

Parte C: Validacion Parte C: Validacién Parte C: Validacién
P o T -
- P 6 Obser Puntuacion | Observaciones
Validez Pregunta o 1 Validez Pregunta = ; Validez Pregunta 0 1
¢ Elinstrumento persigue el fin del : : . ¢ El instrumento persigue el fin del
! objetivo general? X 1 | éji'e"?:gu':::;’l,?ers'gue el fin del V4 |1 S rolivo concrars 9 .
¢Elinstrumento persigue los fines de R Ef’fﬁj—rum o perel o8 Bnes d ¢Elinstrumento persigue los fines de
2 2 | ¢Elin ento persigue los fines de 2 b biet ificos? N
los objetivos especificos? los objetivos especificos? ¥ |~_| los objetivos especificos?
EL numero de dimensiones es [ e e ¢EL nimero de dimensiones es
D 2 ¢(EL nimero de dimensiones es De 3 X
t i id ® | adecuado? De 3 | adecuado? >( contenido | |-2decuado?
contenido — - - ? 7
4 | ¢Hay claridad en la estructura de los 4 contenide |1, Hay claridad en Ia estructura de los o A i i X
instrumentos? instrumentos? > i P
— - O o il Las hipétesis plantead:
¢Las hipdtesis planteadas se ¢Las hipotesis planteadas se 5 éontraslfr:n I:o‘rl\ la ;'o::asc?on X
5 | contrastaran con la informacion § | contrastaran con la informacién AV recolectada e instrumentos?
recolectada en los instrumentos? recolectada en los instrumentos? +El nimero de indicadores es
6 ¢El nimero de indicadores es >< 6 ¢El nimero de indicadores es >< 6 _adecuado? X
adecuado? | adecuado? 7 | No existe ambigtedad en los
7 | No existe ambiguedad en los >< 7 iste ambigliedad en los | indicadores X
indicadores indicadores i ¢Los indicadores considerados son
¢Los indicadores considerados son ¢Los indicadores considerados son 8 | acorde al nivel de informacién X
De 8 | acorde al nivel de informacién >< De 8 | acorde al nivel de informacion >< constructo necesitada?
constructo necesitada? constructo necesitada? ¢Los indicaqores miden lo que se
g | ¢Los indicadores miden o que se >< 9 gt::a"i‘:vll?s?i;’:; Jridenjo'quese Y 4 _SUL:? dlurr'r‘\I::!s!i%?:e’]s consideradas X
(ke dimensines GoroReTages 1o | ¢Las dmensiones consideradas | ot o el e ottt X
10 | bastan para evaluar la variable? )< _____ | bastan para evaluar la variable? pd (L0 {noadores eon m i X
EEN 7 Los indicadores son medibles? 5% 11 | jlos fndicadores son medibles? ¢ %
12 LLos'ai:iz:uardn?en(os se comprenden x 12 g_:sf;:is‘ildr:g\:mos 8¢ comprenden e 13 | ¢Las opciones del instrumento se
T w,_';s pr ey ¢Las opciones del instrumento se De presentan en orden Idgico? X
| pciones del instrumento se 13 T >< Criterio ¢La secuencia planteada es
De: 13 -presentan en orden l6gico? cﬁ[::ﬁ erL%@E"—mm}O? _1_4_ | adecuada? X
Criterio ¢La secuencia planteada es o 14 | ¢La secuencia planteada es No es necesario considerar otros
14 | adecuada? ' | adecuada? 0 [ NoseH X
No es necesario considerar otros 18; | Mo es necesario considerar dtros >[ = =
15’ | cari )< campos Total 13
Tota S Tod Ao S——— SI_PRELISH SUFICIENCS
) Observaciones (precisar si hay Exiote  SuftctenCla. B o ) )
Observaciones (p sihay Exisle  sugiciento Opinién de A ™ de corregir [ ] No [
Opinion de aplicabilidad: X1 A pués de gir [ ] No apli N Opinién de ilidad: K1 i de gir [ 1 No [ Apellidos y (s) del juez Solis Carmen Beatriz
Apellidos y del juez evaluador: Marcos Sil Joan Percy Apellidos y (s) del juez evall d Carhuacusma Wendy Diana M go[ 1 T [x1
p Metodél Tematico [X ]
[1 E Jalista: M go[ ] Tematico ] Grado: Maestro [ X] Doctor[ ]

Grado: Maestro[ ] Doctor[ ]
Titulo profesional: Ingeniero Civil

N° de registro CIP: 290579

Nota: i se dice suficiencia cuando los items

N° 200679
Firmay Sello

Grado: Maestro [X] Doctor[ ]
Titulo profesional: Ingeniera Civil
N° de registro CIP: 238547

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items para medir la dimension

Flrml‘ y Sello

Titulo profesional: Ingeniera Civil
N° de registro CIP: 50202

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

R 3L SOLIS
INGENIERA CIVIL
Reg.CIF N* 50202




Anexo 5. Mapas
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Anexo 6. Panel fotografico

Recoleccion del aserrin Recoleccion de las colillas de cigarro

Fuente: Elaboracién propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Ensayo de densidad del aserrin Ensayo de densidad de las colillas
Fuente: Elaboracion propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)

Ensayo de peso especifico (aserrin) Ensayo de peso especifico (colillas)
Fuente: Elaboracion propia (2023) Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Ensayo de absorcién de las colillas

Fuente: Elaboracién propia (2023)

Ensayo de sales solubles (aserrin)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Ensayo de sales solubles (colillas)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Variacion dimensional de los ladrillos
Fuente: Elaboracién propia (2023)

Alabeo de los ladrillos

Fuente: Elaboracion propia (2023)




Ensayo de resistencia a la compresién
axial en unidades de albafileria (7 dias)

Fuente: Elaboracién propia (2023)

Ensayo de resistencia a la compresion
axial, unidades de albafiileria (14 dias)
Fuente: Elaboracion propia (2023)

Ensayo de resistencia a la compresion
axial en unidades de albafiileria (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia (2023)

Ensayo de resistencia a la compresion
axial en muretes (7 dias)

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Ensayo de resistencia a la compresion
axial en muretes (14 dias)
Fuente: Elaboracion propia (2023)

Ensayo de resistencia a la compresion
axial en muretes (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia (2023)




Anexo 7. Informe técnico

HISGEOLAB SAC

HISGEOLAB S.A.C.

COMUNICACIONES EXTERNAS

CF: IF-TC-PN
VF: 02

FEF: 03/01/2023

Para

De

Asunto
Fecha

Informe IF - TC— ERHC — 2023 / GG-HISGEOLAB S.A.C.

Edgar Roberto Huerta Chavez

Tesista de Ing. Civil - Universidad César Vallejo

Leo Apolinario Surcaray

Gerente General HISGEOLAB S.A.C.

Informe de resultados de ensayos de laboratorio para tesis

18 de octubre de 2023

Tengo a bien dirigirme a ustedes para saludarlos y en atencion al asunto indicarles que el alcance del presente
documento corresponde a la emision de los resultados de ensayos de laboratorio, realizados para la tesis de investigacion
cuyo titulo es “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima,
2023". A continuacidn, |a lista de los resultados de ensayos de laboratorio para el presente:

N.° Cédigo de los ensayos Numero de paginas
IF-TC— ERHC — 2023 L

01 Pagina 01 de 11
(GRANUL. ARENA) \ragha0lde 11)
IF-TC— ERHC - 2023 o

02 | (HUMEDAD NAT. ARENA) 1Rggina gz de 11)
IF-TC— ERHC— 2023 oy

93 | (EQUIVALENTE DE ARENA) (Pdgina 03 de 11)
IF - TC— ERHC — 2023 P

0% | (p.u.s./P.U.C. ARENA) {Paginafidedl)
IF-TC— ERHC — 2023

05 Pagina 05 de 11
(P.E. ARENA) {Pagina 05:dei1)
IF - TC— ERHC- 2023 L

06 | (AZUL DE METILENO ARENA) (Pdgina 06 de 11)
IF - TC— ERHC - 2023 L

07 | (sALES, SULFATOS Y CLORUROS ARENA) (Pagina 07.de 1)
IF - TC— ERHC - 2023 P

98 | (DENSIDAD COLILLA DE CIGARRO) (Ragina0g:deild)
IF - TC— ERHC — 2023 L

99" | (DENSIDAD ASERRIN) (Pégina 09 de 11)
IF - TC— ERHC — 2023

10 | (GRAVEDAD ESPECIFICA COLILLA DE (Pagina 10 de 11)
CIGARRO)
IF-TC— ERHC - 2023 L

11 | (GRAVEDAD ESPECIFICA ASERRIN) (Pdgina 11 de 11)
IF-TC— ERHC — 2023 iy

12| (DISENO PATRON) {Pagina 01)
IF-TC— ERHC— 2023

13 | (DISENO CON ADICION DE 2% DE (Pégina 01)
COLILLA DE CIGARRO /2%ASERRIN)
IF-TC— ERHC - 2023

14 | (DISENO CON ADICION DE 2.5% DE (Pagina 01)
COLILLA DE CIGARRO /2.5%ASERRIN)
IF-TC— ERHC— 2023

15 | (DISENO CON ADICION DE 3% DE (Pagina 01)
COLILLA DE CIGARRO /3%ASERRIN)
IF - TC— ERHC- 2023 .

16| (ALABEO LADRILLO PATRON) (Paginas 01)

Carabayllo - Lima — Per(
930693152
942 358 457

hisgeolabsac@gmail.com

Pagina 1de3

Estd prohibida la reproduccién parcial o total del presente informe sin autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




HISGEOLAB SAC

HISGEOLAB S.A.C.

COMUNICACIONES EXTERNAS

CF: IF-TC-PN
VF: 02

FEF: 03/01/2023

17

IF - TC—ERHC -2023
(ALABEO LADRILLO CON ADICION
2%COLILLA DE CIGARRO/2%ASERRIN)
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Leo Apolinario Surcaray

Carabayllo - Lima - Pert

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB SA.C.
Firma:

930693152 hisgeolabsac@gmail.com

942 358 457

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C.

Firma:
A =
s "

Pagina2de3

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente informe sin autorizaciéon de HISGEOLAB S.A.C.




Anexo 8. Certificado de laboratorio de los ensayos

CERTIFICADO DE ENSAYO Cadigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha 03-01-2023
(NTP 400.012)
HISGEOLAB SAC .
Pagina 1 de 11
DATOS GENERALES
Solicitante(s) : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallgjo- Lima norte
Especialidad : Ingenierfa Civil
 Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emislon : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra  Ladrillo Tipo IIl
Identificacion : Cantera "La Gloria"
Descripcion : Arena Gruesa
TAMZ | ABERTURA |  PESO PORCENTAJE R CONTE LRMIRTA
251N mm Relend Relendo Acumul Pasanle
3 76200
212" 63.000 Peso hiimedo 9
P 50 000 Peso seco 831.00 9
112" 37500
T 25000
7 79,000 Contenido de humedad %
[73 12500 [Médulo de fineza
38" 9500 100.0 100 100
i 6350
#a 4750 32.7: 394 394 96.06 95 100
(D) 2360 8741 10,52 1446 8554 80 100
w0 2000 245 296 1742 5258
#16 1180 92.7: 1116 2857 71.43 50 85
[F) 0840 4165 50 3358 66.42
w50 0600 6575 79 4150 58.50 25 60
#40 0420 39.98 48 4631 53.69 Observaciones
[ED 0300 216.72 26.08 7239 2761 10 30
#100 0150 154.70 18.62 91.00 .00 2 10
200 0075 36.90 442 9544 456
700 37.86 456 100.00 .00
CURVA GRANULOMETRICA
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Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC. HISGEOLAB S.A.C.

Firma:

Firma: /

Esta informacién es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB SA.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cadigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA
03-01-2023
(NTP 339.185) Fecha
HISGEOLAB SAC Pagina 2 de 11

DATOS GENERALES
Solicitante(s) : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenierfa Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision  : 18 de octubre del 2023

DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo Tipo Il
Identificacion : Cantera "La Gloria"
Descripcion : Arena Gruesa
MUESTRA N° 1 2 3 4 5 6

Peso muestra natural 502.0 505.2 507.0
Peso muestra seca 493.9 497.7 499.5
Agua Contenida  (g) 8.1 75 75
% de Humedad natural 16 15 1.5
PROMEDIO 1.5% |

Observaciones :

Determinada en el laboratorio despues de la entrega de la muestra.

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB S.A.C.
Firma:

Estai

esde i ilidad del solici Prohibida su

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC.
Firma:

parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cadigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
EQUIVALENTE DE ARENA
Q (ASTM D 2419) Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SA.C P
Pagina 3 de 11
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo lll para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra - Ladrillo Tipo Il
Identificacién : Cantera "La Gloria"
Descripcion : Arena Gruesa
— Muestras
Descripcion 7 3 3
Tamano maximo (pasa malla N° 4) mm 4.76 4.76 4.76
Hora de entrada a saturacion 11:20 11:28 11:41
Hora de salida de saturacion (10") 11:30 11:38 11:51
Hora de entrada a decantacion 11:32 11:40 11:53 60.0 min
Hora de salida de decantacion (20) 11:52 12:00 12:13 ) )
Lectura Inicial pulg 5.0 5.0 5.10
Lectura Final pulg 33 33 3.20
Equivalente de Arena % 66.0 66.0 62.7
Promedio | 65.0 %

Observaciones:

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB S.A.C. ]

Firma: 2 y

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C.
Firma: f

Esta informacion es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cadigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
PESOS UNITARIOS
Fecha 03-01-2023
(NTP 400.017)
GEOL (4 .
HISGEOLAR:S.A Pagina 4 de 11
DATOS GENERALES
Solicitante(s) : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenierfa Civil
Tema de tesls : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra 2 Ladrillo Tipo Il
Identificacion : Cantera "La Gloria"
Descripcion : Arena Gruesa
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA 1 2 3 4 5
A |Peso Mat.+ Molde (9) 5814.0 5809.0 5810.0
B |Peso Molde ()] 1824.0 1824.0 1824.0
C [Peso de Material (@ 3990.0 3985.0 3986.0
D |Volumen del Molde (cc) 2812.0 2812.0 2812.0
E |PesoUnitaric  (kg/m3) 14189 1417.1 1417.5
PROMEDIO [ 1418 kgm3 |
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA 1 2 3 4 5
A _|Peso Mat.+ Molde (@ 6570.0 6560.0 6565.0
B [Peso Molde (9 1824.0 1824.0 1824.0
C_|Peso de Material (9 4746.0 4736.0 4741.0
D |Volumen del Molde  (cc) 2812.0 2812.0 2812.0
E |Peso Unitario  (Kgim3) 1687.8 1684.2 1686.0
PROMEDIO [ 1686 kg/m3
Observaciones:
Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB SA.C.
Firma:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC.

Esta i esde i ilidad del solicif Prohibida su

1 parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
Fecha 03-01-2023
(NTP 400.022)
HISGEOLAB SA.C Pégina 5 de 11
DATOS GENERALES
Solicitante(s) : Edgar Roberto Huerta Chavez
: César Vallejo- Lima norte
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
 Tipo de muestra 2 Ladrillo Tipo Il
Identificacion : Cantera "La Gloria"
Descripcion : Arena Gruesa
AGREGADO FINO
MUESTRA 1 2 3 4 PROMEDIO
A |Peso del mat. sat. superf. Seco (en el aire)  (g) 500.00 500.00
B |Peso fiola calibrada con agua (g) 655.49 655.49
C |Pesofiola con agua + peso del mat. s.s.s. (9) 1155.49 1155.49
D |Peso del mat. + peso fiola + H20 (g) 970.90 971.00
E |Vol . de masa +vol. de vacios (cc) 184.59 184.49
F |Pesomat. seco en el homo (105°C) (g) 49150 492.00
G _|Vol. de masa (9 176.09 176.49
H |Peso especifico bulk (base seca) (g./cc) 2663 2667 2.665
| |Peso especifico bulk (base saturada) (g./ec) 2709 2.710 2.709
J  |Peso especifico aparente (base seca) (g.fcc) 2.791 2.788 2.789
K |% de absorcion 1.7 16 1.7
Observaciones:
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C. ) HISGEOLAB S.AC.
Z Firma: 4
- - |
~t A
J-
Esta il esde i del solicitante. Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
AZUL DE METILENO
(AASHTO T 330) Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB S.AC
Pagina 6 de 11
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo IIl para muretes, Lima, 2023".

Fecha de emision 18 de octubre del 2023

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo de muestra < Ladrillo Tipo Il
Identificacion : Cantera "La Gloria"
Descripeién : Arena gruesa
Peso de la muestra Adicion solucion de azul de Tiempo transcurrido
(9) metileno (ml) (min)
10.0 1.0 2.0
1.0 2.0
1.0 2.0
1.0 2.0
1.0 2.0
0 5.0
Valor de azul de metileno
T 5.0

Observaciones:

Elaborado por:

Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346

HISGEOLAB S.AC.
Firma:

) HISGEOLAB SA.C.
Firma:

Esta informacion es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo | IF-TCERHCPN
Version 01
ANALISIS DE SALES, SULFATOS Y CLORUROS EN Fécha SR——
HISGEOLAB SA.C SUELOS
Pagina 7 de 11
DATOS GENERALES

Universidad
Especialidad

Tema de tesis

: Edgar Roberto Huerta Chavez
: César Vallejo- Lima norte

: Ingenieria Civil

: “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo IIl para muretes, Lima, 2023".

Fecha de : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra  : Ladrillo Tipo Ill
Identificacion : Cantera "La Gloria"
Descripcion : Arena gruesa
3 SO,
MUESTRA SS.T. ‘C' N pH
ppm)
(ppm)
Arena 2,000.00 1,981.00 19.00 5.8

Meétodos

S$.5.T.: Sales Solubles Tot:

ales: Determ. de Sales Solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.152 - 2002

Cl-: Cloruro Soluble: Determ. de cloruros solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.117 - 2002

504: Sulfato Soluble: Determ. de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.178 - 2002

pH: Método Potenciométrico

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.A.C.

]
Firma: i

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C.

Esta informacion es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Caodigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
DENSIDAD
Fecha 03-01-2023
(PESO / VOLUMEN)
HISGEOLAB SAC Pagina 8 de 11
DATOS GENERALES
Solicitante(s) : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis - “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo Tipo Il
Identificacion : Material reciclado
Descripcion : Colilla de cigarro
DENSIDAD
MUESTRA 1 2 3 4 5

A [Peso Mat.+ Moide @ 2142.0 2150.0 2139.0

B _|Peso Molde )] 1824.0 1824.0 1824.0

C |Peso de Material (@) 318.0 326.0 315.0

D_|Volumen del Molde  (cc) 2812.0 2812.0 2812.0

E_|Densidad (kg/m3) 113.087 115.932 112.020

PROMEDIO 113.7 kg/m3
Observaciones:
Elaborado por: Revisado por:

Estai

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.A.C. )

esde

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C.

del solicil Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
DENSIDAD
ech: 03-01-2023
(PESO / VOLUMEN) Fecha
HISGEOLAB SA.C Pagina 9 de 11
DATOS GENERALES
Solicitante(s) : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenierfa Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo Tipo Il
Identificacion : Material reciclado
Descripcion : Aserrin
DENSIDAD
MUESTRA 1 2 3 4 5

A |Peso Mat.+ Molde ) 2285.0 2270.0 2257.0

B |Peso Molde (9) 1824.0 1824.0 1824.0

C |Peso de Material (9) 461.0 446.0 433.0

D |Volumen del Molde  (cc) 2812.0 2812.0 2812.0

E |Densidad (kg/m3) 163.940 158.606 153.983

PROMEDIO | 1588kgm3 |
Observaciones:
Elaborado por: Revisado por:

Estai

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.A.C.
Firma: 2

esde

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC.
Firma:

del solicitante. Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
GRAVEDAD ESPECIFICA Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB S.A.C Pagina 10 de 11
DATOS GENERALES
Solicitante(s) : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenierfa Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision - 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra - Ladrillo Tipo Il
Identificacion : Material reciclado
Descripcion : Colilla de cigarro
AGREGADO RECICLADO
MUESTRA 1 2 3 4 PROMEDIO
A |Densidad del material (Kg/m3) 1131 115.9 112.0
B |Gravedad (m/s2) 98 98 9.8
F |Peso especifico A*B (N'm3) 1108.3 1136.1 1097.8 1122.2
G |Peso especifico (g/em3) 0.113 0.116 0.112 0.114
AGREGADO RECICLADO
MUESTRA 1 2 3 4 PROMEDIO
A |Pesoseco (a0 53.1 50.0 497
B |Peso saturado (gn) 100.6 954 946
C_|% de absorcién 896 %08 23 9202
Observaciones:
Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.A.C.
Firma:

Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB SA.C.
Firma:

Esta informacion es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
GRAVEDAD ESPECIFICA Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB S.A.C Pagina 11 de 11
DATOS GENERALES
Solicitante(s) : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis - “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo Tipo Il
Identificacion : Material reciclado
Descripcion : Aserrin
AGREGADO RECICLADO
MUESTRA 1 2 3 4 PROMEDIO
A |Densidad del material (Kg/m3) 163.9 1586 154.0
B |Gravedad (m's2) 9.8 9.8 9.8
F |Peso especifico A'B (N/m3) 1606.6 1554.3 1509.0 1580.5
G |Peso especifico (glem3) 0.164 0.158 0.154 0.161
AGREGADO RECICLADO
MUESTRA 1 2 3 4 PROMEDIO
Peso seco (ar) 100.3 1101 104.7
B |Peso saturado (gn 175.2 193.0 184.1
C |% de absorcion 746 753 758 75.0

Observaciones:

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB SA.C.
Firma: 7

Revisado por:
Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB SA.C.
Firma:

Esta informacion es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




INFORME Cadigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ANALISIS DE SALES, SULFATOS Y CLORUROSEN [ __ = | .\~
HISGEOLAB SAC SUELOS
Pagina 1 de 1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emisién _: 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra  : Ladrillo Tipo IlI
Identificacion : Material reciclado
Descripcion : Aserrin
cr S0,
MUESTRA S.S.T. il pH
(ppm)
Aserrin 8,100.00 8,097.90 2.10 6.1
Métodos
5.5.T.: Sales Solubles Totales: Determ. de Sales Solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.152 - 2002
Cl-: Cloruro Soluble: Determ. de cloruros solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.117 - 2002
S04: Sulfato Soluble: Determ. de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.178 - 2002
pH: Método Potenciométrico
El.aborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C. ] HISGEOLAB S.A.C.
Firma:

Esta informacion es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




Métodos

5.5.T.: Sales Solubles Totales: Determ. de Sales Solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.152 - 2002
Cl-: Cloruro Soluble: Determ. de cloruros solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.117 - 2002

504: Sulfato Soluble: Determ. de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.178 - 2002

pH: Método Potenciométrico

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.A.C.

Firma:

Esta informacién es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva

Ing. Civil CIP 56346

HISGEOLAB S.A.C.

Firma:

INFORME Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ANALISIS DE SALES, SULFATOS Y CLORUROS EN Féchia 03-01-2023
HISGEOLAB SA.C SUELOS
Pagina 1 de 1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision__: 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra  : Ladrillo Tipo IIl
Identificacién : Material reciclado
Descripcion : Colilla de cigarro
5 SO,
MUESTRA SS.T. (C' ‘ pH
(ppm)
(ppm)
Colilla de cigarro 48,900.00 48,881.00 19.00 5.8




INFORME Cédigo IF-TC-ERHC-PN
= Version 01
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f'c 95 kg/em?
< Fecha 03-01-2023
(METODO ACI 211)
HISGEOLAB SA.C Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
iali : Ingenieria Civil
Tema de tesis. : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emisién : 18 de octubre del 2023
MATERIAL PESO ESPECIFICO MODULO HUM. NATURAL ABSORCION P. UNITARIO S. P. UNITARIO C.
alcc FINEZA % % Ka/m® Ka/m®
Cemento Sol Tipo | 3.110
Agregado fino (Cantera "La gloria") 2.665 252 1.5 1.7 1418.0 1686.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO
A) VALORES DE DISENO
1 Asentamiento 0-2 pulg
2 Tamafio méximo nominal 14"
3  Relacion agua cemento 0.88
4 Agua 210
5  Total de aire atrapado % 35
6  Volumen de agregado grueso 0.00
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 240.0 Kg/m® 56 Bls/m*®
Volumen absoluto del cemento 0.0772 mm?®
Volumen absoluto del Agua 0.2100 m?m?
Volumen absoluto del Aire 0.0350 m®/m* 0.322
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 06778 m*m?® 0678
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES POR m* EN PESO SECO
Cemento 240.0 Ka/m*
Agua 210.0 Ltm®
Agregado fino 1806.4 Ka/m®
PESO DE MEZCLA 2256.4 Kg/im®
D) CANTIDAD DE MATERIALES POR m’ EN PESO HUMEDO
Agua 240.7 Ltm®
Agregado fino himedo 1833.5 Ka/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lt/m®
Agregado fino 0.20 3.6
36
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2136 Lt/m®
F) CORRECCION POR HUMEDAD
Cemento 240.0 Kglm°
Agua 2136 Lts/m®
Agregado fino 1833.5 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 22871 Kglm3
G) CANTIDAD DE MATERIALES (20 It.) 0.020
Cemento 48 Kg
Agua 43 Lts
Agregado fino 36.7 Kg
PORPORCION DEL DISENO CALCULO DE LA PROPORCION PARA 15 kg DE C.P.
Cc 1.00 c 15.0 Kg
AF 7.64 AF 1146 kg
H2o 0.89 H2o 134 It
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC. ] HISGEOLAB S.AC.
Firma: [ Firma:
= "
= T~ L—\

Esta ion es de exclusiva i del solicif Prohibida su ion parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




INFORME Cédigo IF-TC-ERHC-PN
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f'c 95 kg/cm? Version o
c cm
M ETODO ACI 211 Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC ( ) Pégina 1de1
DATOS
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Iil para muretes, Lima, 2023".
Ublcacion
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
PESO ESPECIFICO WODULO FUM_ NATURAL | ABSORCION | P.UNITARIOS. | P.UNITARIO C.
MATERIAL FINEZA % % Kolm® Kaim®
Cemento Sol Tipo | 3.110
Colilla de cigarro 0.114
Aserrin 0.161
Agregado fino (Cantera "La gloria") 2.665 252 1.5 17 1418.0 1686.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO
A) VALORES DE DISENO
1 Asentamiento 02 pulg
2 Tamafio maximo nominal 114"
3  Relacion agua cemento 0.88
4  Agua 210
5  Total de aire atrapado % 35
6  Volumen de agregado grueso 0.00
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 240.0 Kg/m® 5.6 Bls/m’
ADICION DE COLILLA DE CIGARRO 2.0 %
ADICION DE ASERRIN 2.0 %
Volumen absoluto del cemento 0.0772 m’m’
Volumen absoluto del Aqua 0.2100 m¥/m®
Volumen absoluto del Aire 0.0350 mm’ 0.322
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 06778 mm? 0.678
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.0000 m¥/m?
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C) CANTIDAD DE MATERIALES POR m® EN PESO SECO
Cemento 240.0 Ka/m®
Agua 210.0 Lvm®
Agregado fino 1806.4 Ka/m®
Agregado grueso 0.0 Ka/m®
Colilla de cigarro (dosis 2.0 % del peso del cemento) 4.80 K!.'llrn‘d
Aserrin (dosis 2.0 % del peso del cemento) 4.80 Ka/m®
PESO DE MEZCLA 2256.4 Kg/m®
D) CANTIDAD DE MATERIALES POR m*® EN PESO HUMEDO
Agua 240.7 Ltm3
Agregado fino himedo 18335 Ka/m®
Agregado grueso himedo 0.0 Kglma
Colilla de cigarro (dosis 2.0 % del peso del cemento) 4.8 Kg/m®
Aserrin (dosis 2.0 % del peso del cemento) 438 Ka/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lm*
Agregado fino 0.20 36
Agregado grueso 0.00 0.0
36
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2136 Lt/m®
F) CORRECCION POR HUMEDAD
Cemento 2400  Ka/m’
Agua 2136 Lts/m?
Agregado fino 1833.5 Ka/m®
Agregado grueso 0.0 Ka/m®
Colilla de cigarro (dosis 2.0 % del peso del cemento) 48 Ka/m®
Aserrin (dosis 2.0 % del peso del cemento) 438 Kaim®
PESO DE MEZCLA 2296.7 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (20 It)) 0.020
Cemento 438 Kg
Agua 43 Lts
Agregado fino 36.7 Kg
Agregado grueso 0.0 Kg
Colilla de cigarro (dosis 2.0 % del peso del cemento) 96.0 ]
Aserrin (dosis 2.0 % del peso del cemento) 96.0 ]
PORPORCION DEL DISENO CALCULO DE LAS PROPORCION PARA 15 kg DE C.P.
c 1.00 c 15.0 Kg
AF 764 AF 1146 kg
H2o 0.89 H2o 13.4 It
Col. cig 2.0% Col. cigarro 300.0 g
Aserrin 2.0% Aserrin 300.0 g
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva

Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB SA.C.

:;\J,l,; L

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB SAC. ]
Firma:

Esta informacién es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




INFORME Codigo IF-TC-ERHC-PN
~ Version 01
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f'c 95 kg/cm?
- Fecha 03-01-2023
(METODO ACI 211)
HISGEOLAB SAC Pégina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad  Ingenieria Civil
| Tema de tesls : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Ubicacion
Facha de emision : 18 de octubre del 2023
SATERIAL PESO :W::urluu rv;?NDEusz HOM NIZTURAL e P. ””:(':’::}0 S ur::::‘wo [
Cemento Sol Tipo | 3.110
Colilla de cigarro 0.114
Aserrin 0.161
Agregado fino (Cantera "La gloria") 2.665 252 15 1.7 1418.0 1686.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO
A) VALORES DE DISENO
1 Asentamiento 0-2 pulg
2 Tamafio maximo nominal 14"
3 Relacion agua cemento 0.88
4 Agua 210
5  Total de aire atrapado % 35
6  Volumen de agregado grueso 0.00
B) ANALISIS DE DISERO
FACTOR CEMENTO 240.0 Kg/m® 5.6 Bls/m®
ADICION DE COLILLA DE CIGARRO 25 %
ADICION DE ASERRIN 25 %
Volumen absoluto del cemento 0.0772 mYm®
Volumen absoluto del Agua 02100 mm’
Volumen absoluto del Aire 0.0350 m’/m’ 0.322
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.6778 m¥m? 0.678
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.0000 m¥m’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C) CANTIDAD DE MATERIALES POR m’ EN PESO SECO
Cemento 2400 Ka/m’
Agua 2100 Lym®
Agregado fino 1806.4 Ka/m®
Agregado grueso 0.0 Ka/m®
Colilla de cigarro (dosis 2.5 % del peso del cemento) 6.00 Ka/m®
Aserrin (dosis 2.5 % del peso del cemento) 6.00 Ka/m*
PESO DE MEZCLA 2256.4 Kg/m®
D) CANTIDAD DE MATERIALES POR m*® EN PESO HUMEDO
Agua 240.7 Lym3
Agregado fino himedo 18335 Ka/m®
Agregado grueso himedo 0.0 Kg/mJ
Colilla de cigarro (dosis 2.5 % del peso del cemento) 6.0 Kg/m®
Aserrin (dosis 2.5 % del peso del cemento) 6.0 Ka/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lt/m®
Agregado fino 0.20 3.6
Agregado grueso 0.00 0.0
36

AGUA DE MEZCLA CORREGIDA
F) CORRECCION POR HUMEDAD
Cemento
Agua
Agregado fino
Agregado grueso
Colilla de cigarro (dosis 2.5 % del peso del cemento)
Aserrin (dosis 2.5 % del peso del cemento)
PESO DE MEZCLA
G) CANTIDAD DE MATERIALES (20 It.)
Cemento
Agua
Agregado fino
Agregado grueso
Colilla de cigarro (dosis 2.5 % del peso del cemento)

Aserrin (dosis 2.5 % del peso del cemento)
PORPORCION DEL DISENO
c 1.00
AF 764
H2o 0.89
Col. cig 2.5%
Aserrin 2.5%
Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto
HISGEOLAB SAC.

213.6 Lt/m®

240.0 Ka/m®
2136 Lts/m’
18335  Ka/m®

0.0 Ka/m®
6.0 Kaim®
6.0 Ka/m®
2299.1 Kg/m®
0.020
48 Kg
43 Lts
367 Kg
0.0 Kg
1200 g
1200 g
CALCULO DE LAS PROPORCION PARA 15 kg DE C.P.
c 15.0 kg
AF 114.6 ks
H2o 134 It
Col. cigarro 375.0 g
Aserrin 3750 ¢

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB SAC.
Fimma:

Esta informacién es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




INFORME Cédigo IF-TC-ERHC-PN
~ Version 01
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f'c 95 kg/cm? = R
(METODO ACI 211) o
HISGEOLAB SAC Pagina 1de1
DATOS
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis  “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emisién : 18 de octubre del 2023
MATERIAL PESO E;zcscmco M'l:?:g.f HOM Nu//:TURAL FEEORCION P urx::;lo S P ur:{r:;'\:}lo <.
Cemento Sol Tipo | 3.110
Colilla de cigarro 0.114
Aserrin 0.161
Agregado fino (Cantera "La gloria") 2.665 252 1.5 17 1418.0 1686.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO
A VALORES DE DISENO
1 Asentamiento 0-2 pulg
2 Tamafio maximo nominal 14"
3 Relacién agua cemento 0.88
4 Agua 210
5  Total de aire atrapado % 35
6  Volumen de agregado grueso 0.00
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 240.0 Kg/m® 5.6 Bls/m’
ADICION DE COLILLA DE CIGARRO 3.0 %
ADICION DE ASERRIN 3.0 %
Volumen absoluto del cemento 0.0772 m’/m’
Volumen absoluto del Aqua 0.2100 m¥m*
Volumen absoluto del Aire 0.0350 m’/m’ 0.322
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 06778 mym® 0.678
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.0000 m¥m?*
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C) CANTIDAD DE MATERIALES POR m” EN PESO SECO
Cemento 240.0 Ka/m’®
Agua 210.0 Lvm®
Agregado fino 1806.4 Kg/m®
Agregado grueso 0.0 Ka/m®
Colilla de cigarro (dosis 3.0 % del peso del cemento) 720 Kg/m»‘
Aserrin (dosis 3.0 % del peso del cemento) 7.20 Ka/m?
PESO DE MEZCLA 2256.4 Kg/m®
D) CANTIDAD DE MATERIALES POR m’ EN PESO HUMEDO
Agua 240.7 LYm3
Agregado fino himedo 1833.5 Kg/m®
Agregado grueso humedo 0.0 Kg/m:‘
Colilla de cigarro (dosis 3.0 % del peso del cemento) 7.2 Kg/‘m3
Aserrin (dosis 3.0 % del peso del cemento) 7.2 Ka/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lt/m®
Agregado fino 0.20 36
Agregado grueso 0.00 0.0
36
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 213.6 Ltm’
F CORRECCION POR HUMEDAD
Cemento 240.0 Ka/m®
Agua 2136 Lts/m®
Agregado fino 1833.5 Ka/m®
Agregado grueso 0.0 Ka/m®
Colilla de cigarro (dosis 3.0 % del peso del cemento) 72 Knlm’
Aserrin (dosis 3.0 % del peso del cemento) 12 Ka/m®
PESO DE MEZCLA 2301.5 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (20 It.) 0.020
Cemento 48 Kg
Agua 43 Lts
Agregado fino 36.7 Kg
Agregado grueso 0.0 Kg
Colilla de cigarro (dosis 3.0 % del peso del cemento) 144.0 g
Aserrin (dosis 3.0 % del peso del cemento) 144.0 g
PORPORCION DEL DISERO CALCULO DE LAS PROPORCION PARA 15 kg DE C.P.
(o3 1.00 C 15.0 Kg
AF 764 AF 1146 kg
H2o 0.89 H2o 134 It
Col. cig 3.0% Col. cigarro 450.0 e
Aserrin 3.0% Aserrin 450.0 g
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva

Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC.
Firma:

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB S.A.C. ]

Estai i6n es de exclusiva lidad del solicitante. Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




INFORME Cadigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
VARIACION DIMENCIONAL Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 /NTP 339.604 Pégina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo lll
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95
LARGO ANCHO ALTURA
N IDENTIFICACION (mm) PROMEDIO (mm) PROMEDIO (mm) PROMEDIO
1 2 1 2 1 2
1 Ladrillo patron 233.58 233.61 233.60 134,67 134.69 134.68 95.44 95.47 95.46
2 Ladrillo patron 233.37 233.40 233.39 136.62 136.65 136.64 96.19 96.22 96.21
3 Ladrillo patrén 236.04 236.07 236.06 135.48 135.51 135.50 95.83 95.86 95.85
4 Ladrillo patron 234.45 234.48 234.47 135.78 135.81 135.80 97.48 97.51 97.50
5 Ladrillo patron 23483 234.86 234.85 133.66 133.69 133.68 9429 94.32 94.31
6 Ladrillo patron 235.80 235.83 235.82 136.72 136.75 136.74 94.04 94.07 94.06
7 Ladrillo patrén 238.43 238.46 238.45 137.98 138.01 138.00 96.78 96.81 96.80
8 Ladrillo patrén 234.91 234.94 234.93 136.72 136.75 136.74 95.94 95.97 95.96
9 Ladrillo patron 236.89 236.92 236.91 134.02 134.05 134.04 97.22 97.25 97.24
10 Ladrillo patron 232.00 232.03 232.02 133.81 133.84 133.83 95.57 95.60 95.59
Medida promedio (mm) 235.05 135.56 95.89
Medida especificada por el fabricante (mm) 240.0 140.0 100.0
Variacion dimencional (%) 2.06 3.17 4.11
ME - MP X100
V% —_—
ME

Donde

V% :Variacion dimencional

ME : Medida especificada por el fabricante (mm)
MP  : Medida promedio (mm)

Esta

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.A.C.
Firma:

es de exclusiva

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLABSAC.

del

Prohibida su

parcial o total sin |a autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




INFORME Codigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
VARIACION DIMENCIONAL Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 /NTP 339.604 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023"
Fecha de emisién : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo Il
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.0% de colilla de cigarro y 2.0% de aserrin
LARGO ANCHO ALTURA
N, IDENTIFICACION (mm) PROMEDIO (mm) PROMEDIO (mm) PROMEDIO
1 2 1 2 1 2
1 |2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 235.81 235.84 235.83 131.44 131.46 131.45 94.21 94.24 94.23
2 | 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 23221 23224 232.23 135.49 135.52 135.51 95.88 95.91 95.90
3 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 234.00 234.03 234.02 133.77 133.80 133.79 94.21 94.24 94.23
4 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 23337 233.40 233.39 135.82 135.85 135.84 97.00 97.03 97.02
5 | 2.0%Codlilla cigarro/2.0%Aserrin 23478 234.81 234.80 134.53 134.56 134.55 96.48 96.51 96.50
[} 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 236.83 236.86 236.85 135.70 135.73 135.72 95.56 95.59 95.58
7 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 23522 235.25 235.24 133.44 133.47 133.46 94.22 94.25 94.24
8 | 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 233.90 233.93 233.92 134.70 134.73 134.72 96.61 96.64 96.63
9 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 236.55 236.58 236.57 135.37 135.40 135.39 97.68 97.71 97.70
10 | 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 236.49 236.52 236.51 136.52 136.55 136.54 95.85 95.88 95.87
Medida promedio (mm) 234.93 134.69 95.79
Medida especificada por el fabricante (mm) 240.0 140.0 100.0
Variacion dimencional (%) 211 3.79 4.21
ME - MP X100
V% e
ME
Donde
V% : Variacién dimencional
ME : Medida especificada por el fabricante (mm)
MP  : Medida promedio (mm)
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLABS.A.C. HISGEOLAB S.A.C.
Firma: 7 f
2

Esta informacion es de exclusiva

del

Prohibida su

Firma: i
-

6n parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




INFORME Codigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
VARIACION DIMENCIONAL Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 /NTP 339.604 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis < "Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emisién : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo Ill
Identificacién : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.5% de colilla de cigarro y 2.5% de aserrin
LARGO ANCHO ALTURA
N, IDENTIFICACION (mm) PROMEDIO (mm) PROMEDIO (mm) PROMEDIO
1 2 1 2 1 2
1 |2.5%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 233.21 233.24 233.23 133.21 133.23 133.22 96.87 96.90 96.89
2 2.5%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 234.11 234.14 234.13 135.89 135.92 135.91 95.39 95.42 95.41
3 2.5%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 23235 232.38 232.37 136.11 136.14 136.13 93.15 93.18 93.17
4 2.5%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 233.67 233.70 233.69 132.82 132.85 132.84 94.10 94.13 94.12
5 | 25%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 235.48 235.51 235.50 134.60 134.63 134.62 95.78 95.81 95.80
6 2.5%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 236.21 236.24 236.23 136.70 136.73 136.72 95.66 95.69 95.68
7 2.5%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 232.49 23252 232.51 134.94 134.97 134.96 96.78 96.81 96.80
8 2.5%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 235.33 235.36 235.35 132.32 132.35 132.34 95.98 96.01 96.00
9 2.5%Coalilla cigarro/2.5%Aserrin 235.73 235.76 235.75 135.67 135.70 135.69 97.11 97.14 97.13
10 2.5%Coalilla cigarro/2.5%Aserrin 23747 237.50 237.49 134.88 134.91 134.90 95.79 95.82 95.81
Medida promedio (mm) 234.62 134.73 95.68
Medida especificada por el fabricante (mm) 240.0 140.0 100.0
Variacién dimencional (%) 2.24 3.77 4.32
ME - MP X100
V% _—
ME
Donde
V% :Variacion dimencional
ME : Medida especificada por el fabricante (mm)
MP  : Medida promedio (mm)
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346

HISGEOLAB S.A.C.
Firma:

] HISGEOLAB S.A.C.

Firma: i =
— L -
~t il 2
D e

Esta informacion es de exclusiva del solicit Prohibida su ion parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




INFORME Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
VARIACION DIMENCIONAL Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 /NTP 339.604 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
5 Civil
Tema de tesls. < “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision - 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo lll
Identificacién : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 3.0% de colilla de cigarro y 3.0% de aserrin
LARGO ANCHO ALTURA
Ne. IDENTIFICACION (mm) PROMEDIO (mm) PROMEDIO (mm) PROMEDIO
1 2 1 2 1 2
1 |3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 234.21 23424 234,23 135.44 135.46 135.45 94.12 94.15 94.14
2 | 3.0%Cdlilla cigarro/3.0%Aserrin 232.56 23259 232.58 137.11 137.14 137.13 95.85 95.88 95.87
3 | 3.0%Codlilla cigarro/3.0%Aserrin 23462 23465 234.64 135.39 135.42 135.41 97.28 97.31 97.30
4 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 231.49 231.52 231.51 134.89 134.92 134.91 93.88 93.91 93.90
5 | 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 23547 235.50 235.49 133.75 13378 133.77 96.46 96.49 96.48
8 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 236.32 236.35 236.34 135.33 135.36 135.35 95.51 95.54 95.53
T 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 234.81 23484 234.83 133.53 133.56 133.55 95.59 95.62 95.61
8 | 3.0%Cadlilla cigarro/3.0%Aserrin 233.77 233.80 233.79 135.79 135.82 135.81 94.90 94.93 94.92
9 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 234.80 23483 234.82 132.00 132.03 132.02 95.19 95.22 95.21
10 | 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 235.41 235.44 235.43 133.75 133.78 133.77 96.50 96.53 96.52
Medida promedio (mm) 234.36 134.71 95.54
Medida especificada por el fabricante (mm) 240.0 140.0 100.0
Variacion dimencional (%) 235 3.78 4.46
ME - MP X100
V% —_—
ME
Donde
V% : Variacién dimencional
ME : Medida especificada por el fabricante (mm)
MP  : Medida promedio (mm)
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C. ] HISGEOLABSAC.
Firma: /

Esta informacion es de exclusiva ilidad del i Prohibida su

= g

6n parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO

Cadigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ALABEO Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
iali : Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo lll
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95
MEDIDA CARA SUPERIOR MEDIDA CARA INFERIOR
(mm) (mm)
Ne. IDENTIFICACION CONVEXIDAD CONCAVIDAD CONVEXIDAD CONCAVIDAD
Lado Izq. Lado Der. Centro Lado Izq. Lado Der. Centro
1 Ladrillo patron 1.00 1.04 0.45
2 Ladrillo patrén 1.28 1.33 0.60
3 Ladrillo patron 1.35 0.78 0.54
4 Ladrillo patron 0.98 1.00 0.87
5 Ladrillo patron 1.45 1.49 1.30
PROMEDIO 1.24 1.29 1.17 0.89 0.71 0.78

Esta informacién es de exclusiva il del solicitante. Prohibida su

Elaborado por:

Miguel Angel Aifaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB SAC.
Firma:

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva

Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C.

Firm::g 1 Sf .

parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ALABEO Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
iversi : César Vallejo- Lima norte
Especlalldad : Ingenierfa Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo Il
Identificacion : Diseiio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.0% de colilla de cigarro y 2.0% de aserrin
MEDIDA CARA SUPERIOR MEDIDA CARA INFERIOR
(mm) (mm)
N°. IDENTIFICACION CONVEXIDAD CONCAVIDAD CONVEXIDAD CONCAVIDAD
Lado Izq. Lado Der. Centro Lado Izq. Lado Der. Centro
1 |2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 1.89
2 | 2.0%Calilla cigarro/2.0%Aserrin 1.35 1.40 0.78
3 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 2.00 0.89 0.93
4 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 1.67 1.71 1.00
5 | 2.0%Colilla cigarro/2.0%Aserrin 1.28 1.03 0.99
PROMEDIO 1.51 1.56 1.72 0.96 0.96 0.89
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C. HISGEOLAB S.A.C.
Firma: 7 -
, .
2

Estai i6n es de exclusiva ili del solicitante. Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ALABEO Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SA.C NTP 339.613 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis :“Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo Il
Identificacién : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.5% de colilla de cigarro y 2.5% de aserrin
MEDIDA CARA SUPERIOR MEDIDA CARA INFERIOR
(mm) (mm)
N°. IDENTIFICACION CONVEXIDAD CONCAVIDAD CONVEXIDAD CONCAVIDAD
Lado lzq. Lado Der. Centro Lado Izq. Lado Der. Centro
1 2.5%Colilla cigarro/2 5%Aserrin 1.35 1.39 0.40
2 | 2.5%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 1.51 1.56 0.71
3 2.5%Calilla cigarro/2.5%Aserrin 0.88 1.15 1.19
4 2.5%Calilla cigarro/2.5%Aserrin 1.45 1.00 091
5 | 2.5%Colilla cigarro/2.5%Aserrin 1.70 1.74 1.20
PROMEDIO [ 152 156 | 117 108 [ 1.05 0.77 |
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Aifaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB SA.C. HISGEOLAB S.A.C.
Firma: Firma: /
- ~

lici Prohibida su

Estai

es de exclusiva

v &

parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo IF-TC-ERHC-PN
Versién 01
ALABEO Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 Pagina 1de1
DATOS GENERALES

Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Unlversidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad - Ingenieria Civil

Tema de tesis

Fecha de emision

: “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
: 18 de octubre del 2023

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo de muestra : Ladrillo tipo lll
Identificacién : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 3.0% de colilla de cigarro y 3.0% de aserrin
MEDIDA CARA SUPERIOR MEDIDA CARA INFERIOR
(mm) (mm)
N°. IDENTIFICACION CONVEXIDAD CONCAVIDAD CONVEXIDAD CONCAVIDAD
Lado Izq. Lado Der. Centro Lado Izq. Lado Der. Centro
1 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 1.68 1.00 0.95
2 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 1.19 1.24 0.43
3 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 1.28 0.84 0.88
4 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 1.45 1.00 1.03
5 | 3.0%Colilla cigarro/3.0%Aserrin 1.12 1.16 0.96
PROMEDIO [ 116 | 1.20 1.47 095 | 095 | o0.70
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C. HISGEOLAB S.A.C.
Firma: 7 Firma: /
~F~
Estai es de exclusiva ilidad del Prohibida su 6n parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
DENSIDAD DEL LADRILLO Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC Pégina 1 de 1
DATOS
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
iali : Ingenieria Civil
Tema de tesls : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo lll
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95
VOLUMEN DE PESO DE PROMEDIO
IDENTIFICACION e o | e woriLo | Laprito | PRISPAY | pENsDAD
(em3) (9) (g/em3)
Ladrillo patrén 13.80 23.90 944 3114 7630 2451
Ladrillo patrén 13.80 23.80 9.57 3143 7619 2424 2.457
Ladrillo patrén 13.60 23.60 9.52 3056 7625 2495
2.0% Clilla cigarro / 2.0% Aserrin 13.70 23.90 9.46 3097 7668 2476
2.0% Clilla cigarro / 2.0% Aserrin 13.80 23.80 9.54 3133 7674 2449 2470
2.0% Clilla cigarro / 2.0% Aserrin 13.60 23.50 9.65 3084 7668 2.486
2.5% Clilla cigarro / 2.5% Aserrin 13.80 24.00 9.52 3153 7705 2444
2.5% Clilla cigarro / 2.5% Aserrin 13.70 23.70 9.67 3140 7700 2.452 2470
2.5% Clilla cigarro / 2.5% Aserrin 13.60 23.60 9.54 3062 7702 2515
3.0% Clilla cigarro / 3.0% Aserrin 13.90 23.80 9.52 3149 7727 2453
3.0% Clilla cigarro / 3.0% Aserrin 13.70 23.60 9.67 3127 7735 2474 2476
3.0% Clilla cigarro / 3.0% Aserrin 13.80 23.70 9.44 3087 7721 2501

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLABSAC.

,} Firma:

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLABS.AC.
Firma:

Esta informacién es de exclusiva ili del i Prohibida su 6n parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ABSORCION Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
i - Ingenieria Civil
Tema de tesls : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision - 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo Il
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95
PESO
s ABSORCION
% IDENTIFICACION
N PESOHUMEDO | PEsoseco |FESC SATURADO (%)
(g (gr) (a1
1 Ladrillo patron 2807.0 2777.0 2962.0 6.7
2 Ladrillo patrén 2789.0 2759.0 2938.0 6.5
3 Ladrillo patron 2805.0 2775.0 2971.0 71
4 Ladrillo patron 2775.0 2745.0 2935.0 6.9
5 Ladrillo patrén 2786.0 2756.0 2930.0 6.3
PROMEDIO ABSORCION 6.69
Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.A.C.
Firma: Z

Esta informacién es de exclusiva

]

del i Prohibida su

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C.

6n parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ABSORCION Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo Il
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.0% de colilla de cigarro y 2.0% de aserrin
PESO
ABSORCION
N°. IDENTIFICACION
PESOHUMEDO | PESOSECO |"o°0 S::"Rm (%)
(an) (an) @
Ladrillo con 2.0% Colilla de
1 cigarro y 2.0% Aserriin 2778.0 2748.0 2949.0 73
Ladrillo con 2.0% Colilla de
2 | arro y 2.0% Aserriin 2809.0 2779.0 2958.0 6.4
Ladrillo con 2.0% Colilla de
3 cigarro y 2.0% Aserriin 2805.0 2775.0 2971.0 71
Ladrillo con 2.0% Colilla de
4 cigarro y 2.0% Aserriin 2795.0 2765.0 2955.0 6.9
Ladrillo con 2.0% Colilla de
5 cigarro y 2.0% Aserriin 2769.0 2739.0 2950.0 7.7
PROMEDIO ABSORCION [ 708 |
Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.A.C.
Firma:

es de exclusiva

del solicitante. Prohibida su

Juan Carlos Zapata Si
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C.
Firma:

ilva

parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB S.A.C. ]

Firma: Z

es de exclusiva

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva

Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C.
Firma:

del solicitante. Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S AC.

CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ABSORCION Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB S.A.C NTP 339.613 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especlalidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision - 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
 Tipo de muestra : Ladrillo tipo Il
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.5% de colilla de cigarro y 2.5% de aserrin
PESO
ABSORCION
IDENTIFICACION
PESOHUMEDO | PEsOsEco |TE°° s;::‘umo (%)
(gr) (ar) (an
Ladrillo con 2.5% Colilla de
cigarro y 2.5% Aserriin 2926.0 2896.0 3114.0 7.5
Ladrillo con 2.5% Colilla de
| 2 |cigarro y 2.5% Aserriin 2807.0 2777.0 2958.0 6.5
Ladrillo con 2.5% Colilla de
cigarro y 2.5% Aserriin 2784.0 2754.0 2971.0 7.9
Ladrillo con 2.5% Colilla de
cigarro y 2.5% Aserriin 2770.0 2740.0 2955.0 7.8
Ladrillo con 2.5% Colilla de
cigarro y 2.5% Aserriin 2791.0 2761.0 2950.0 6.8
PROMEDIO ABSORCION I 7.32 l




CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo IF-TC-ERHC-PN
Version 01
ABSORCION Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision - 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo tipo Il
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 3.0% de colilla de cigarro y 3.0% de aserrin
PESO
ABSORCION
N° IDENTIFICACION
PESOHUMEDO | PEsoseco |To50 SZ:I‘URADO (%)
(on) (an @
Ladrillo con 3.0% Colilla de
1 cigarro y 3.0% Aserriin 2815.0 2785.0 2982.0 71
Ladrillo con 3.0% Colilla de
2 cigarro y 3.0% Aserriin 2765.0 2735.0 2948.0 7.8
Ladrillo con 3.0% Colilla de
3 g arro y 3.0% Aserriin 2795.0 2765.0 2971.0 7.5
Ladrillo con 3.0% Colilla de
4 cigarro y 3.0% Aserriin 2789.0 2759.0 2955.0 71
Ladrillo con 3.0% Colilla de
5 cigarro y 3.0% Aserriin 2772.0 27420 2950.0 7.6
PROMEDIO ABSORCION | 7.40 |

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.A.C.
Firma: 2

Esta informacion es de exclusiva

del soli Prohibida su

Revisado por:
Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C.
Firma: f

6n parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
- Version 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 e
Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo IIl para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision _: 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra  : Ladrillo Tipo Ill
Identificacién : Disefio de mezcla de concreto f'c 95
( ROTURA DE ESPECIMENES )
FECHA | FECHADE . REG. | ANCHO TARGO CARGA AREA | RESIST, % %
N EDAD DESCRIPCION . 7| DISENO
MOLDEO | ROTURA N em [[em [ em [ em Kg Kglem RESIST. | PROMEDIO
01 | 13/09/2023 | 20/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto f'c95 01-A | 140 138 239 | 241 10.952 3336 32.8 95 34.56%
02 | 13/09/2023 | 20/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto fc95 01-B [ 13.7] 138 ] 238 238 | 10.560 33.97% 35.5%
03 | 13/09/2023 | 20/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto fc95 01-C | 137] 136 | 236 | 236 | 11,620 3221 36.1 95 37.97%
01 | 13/09/2023 | 27/09/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto fc95 02-A | 136 136 | 237) 237 | 19,865 322.3 61.6 95 64.88%
02 | 13/09/2023 | 27/09/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto fc95 02-B | 135 137 | 2365] 237 | 20,132 321.0 62.7 95 66.02% 65.7%
03 | 13/09/2023 | 27/09/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto fc95 02-C | 135 136 | 238 236 | 20.189 3211 62.9 95 66.18%
01 | 13/09/2023 | 11/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c35 03-A | 138]136|235]|235| 31102 | 3220 | 966 95 | 101.69%
02 | 13/09/2023 | 11/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto fc95 03-B | 13.7| 138|238 236 | 30553 | 3259 | 938 95 98.69% | 100.2%
03 | 13/09/2023 | 11/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto fc95 03-C | 139) 140|237 | 238 31580 | 3313 | 953 95 | 100.33%

Compresion

% de resistencia f'c

Dias de curado

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC. ] HISGEOLAB S.A.C.

Firma:

Esta informacién es de exclusiva ill del solicif Prohibida su i6n parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo IF-TC-ERHC-PN
< Version 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 —
Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision _: 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra  : Ladrillo Tipo lll
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.0% de colilla de cigarro y 2.0% de aserrin
( ROTURA DE ESPECIMENES )
e FECHA FECHADE [ GERCRECION RE_G. ANCHO LARGO CARGA AREA RESST. [ oefo % %
MOLDEO ROTURA N cm | em | em [ em Ky Kglcm® RESIST. | PROMEDIO
01 | 18/09/2023 | 25/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto f'c 95 01-A | 139 [ 137 239|240 11432 | 3305 | 337 95 35.45%
02 | 18/09/2023 | 25/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto f'c 95 018 | 137 138 | 238 | 238 11425 | 327.3 | 349 95 36.75% | 378%
03 | 18/09/2023 | 25/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto fo 95 01-C | 137|136 | 235] 255| 12512 | 3208 | 39.0 95 | 41.06%
01 | 18/09/2023 | 02/10/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 02-A | 140|138 230|238 21452 | 3315 | 647 95 68.11%
02 | 18/09/2023 | 02/10/2023 | 14 dlas | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 028 | 139|138 237] 236 20563 | 3276 | 628 95 66.08% | 67.3%
03 | 18/09/2023 | 02/10/2023 | 14 dlas | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 02-C | 137|137 |237]238| 20963 | 3254 | 64.4 95 67.82%
01 | 18/09/2023 | 16/10/2023 | 28 dlas | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 03-A | 136 135]| 238 | 240| 32147 | 3238 | 99.3 95 | 104.49%
02 | 18/09/2023 | 16/10/2023 | 28 dlas | Disefio de mezcla de concreto fic 95 03-8 | 138 139|238 235| 32320 | 3275 | 98.7 95 | 103.87% | 104.0%
03 | 18/09/2023 | 16/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 03C | 138|138 | 238] 238 | 32315 | 3284 | 984 95 | 103.57%
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Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C. HISGEOLAB S.AC.

Firma:
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Esta il i6n es de exclusiva il del solicitante. Prohibida su i6n parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
- Version 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613 Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC ! Pagina 1de1
DATOS
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo IIl para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision _: 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra  : Ladrillo Tipo Il
Identificacién : Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicién de 2.5% de colilla de cigarro y 2.5% de aserrin
( ROTURA DE ESPECIMENES )
| FECRA | FECHADE RSCRECRN REG. | ANCHO LARGO CARGA AREA | RESST. | % %
MOLDEO ROTURA N [ em [ em [ em | em Kg Kglem® RESIST. | PROMEDIO
01 | 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto f'c 85 01-A | 140 138 240 238 | 11.425 3322 344 95 36.20%
02 | 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto f'c 95 01-B | 13.7] 137 ] 237 238 | 11.695 3254 359 95 37.83% 38.3%
03 | 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto f'c 95 01-C | 135] 13.6 | 236 | 236 | 12451 319.8 38.9 95 40.99%
01 | 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 02-A | 135 136|237 239| 22,153 325 68.7 95 72.31%
03/10/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 02-B | 138|139/ 238)|236| 21,856 | 3282 | 666 95 70.09% | 71.6%
03/10/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 02-C | 137 | 13.8| 235 236 | 22315 3238 68.9 95 72.54%
17/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 03-A | 139 140|237 23.7 | 34.090 330.6 103.1 95 108.54%
17/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 03B | 13.7] 138 ] 239 240 | 33.470 3293 101.6 95 106.98% 108.1%
17/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto fc 95 03-C | 138 138 | 239 | 240 34,152 95 108.77%

Compresio

% de resistencia f'c

Dias de curado

Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC. HISGEOLAB S.AC.
Firma: Firma:
= i
A

Esta informacién es de exclusiva il del solicif Prohibida su i6n parcial o total sin la autorizacién de HISGEOLAB S.A.C




CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo IF-TC-ERHC-PN
o~ Version 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613 Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC B pagina 1de
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad < Ingenieria Civil
Tema de tesis : "Influencia del asermin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision _: 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra  : Ladrillo Tipo Ill
Identificacion : Diseiio de mezcla de concreto f'c 95 con adicién de 3.0% de colilla de cigarro y 3.0% de aserrin
( ROTURA DE ESPECIMENES )
FECHA | FECHADE REG, | ANCHO TARGO CARGA AREA | RESIST. % %
N EDAD DESCRIPCION 5 3| DIsERo
MOLDEO | ROTURA N em [ em [ em [ em Kg Kolem RESIST. | PROMEDIO
01 | 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto f'c 95 01-A | 138 139|238 240| 11,785 331.0 356 95 37.48%
02 | 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto f'c 95 01-B | 137 137|236 237 | 11,985 3240 37.0 95 38.94% 38.6%
03 | 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 dias |Disefio de mezcla de concreto fc 95 01-C | 13.7) 138|237 235| 12,148 3245 374 95 39.41%
01 | 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 02-A | 14.0) 138|235 237 | 22,110 3280 67.4 95 70.95%
02 | 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto fc 95 02-B | 138 138|234 236 | 22856 | 3243 | 705 95 74.19% 72.4%
03 | 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 02-C | 136 | 13.7 | 238 240 | 22356 326.2 68.5 95 72.13%
01 | 19/09/2023 | 17/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 03-A | 136| 138|238 240 | 34,593 3274 105.6 95 111.21%
02 | 19/09/2023 | 17/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto f'c 95 038 | 135|137 236] 238| 35010 | 3223 | 108.6 | 95 | 11433% | 1121%
03 | 19/09/2023 | 17/10/2023 | 28 dias | Disefio de mezcla de concreto fc 95 03-C | 135] 13.7| 236 | 238 | 33,885 3223 105.1 95 110.66%
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Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC.

]

Firma:

Esta informacioén es de exclusiva il del solicitante. Prohibida su ion parcial o total sin |a autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
. Versién 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE LADRILLO
Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SA C NTP 399.621 e
Pagina 1de1
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenierfa Civil
Tema de tesis : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emisién : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA-
Tipo de muestra : Ladrillo Tipo Il
Identificacion : Disefio de mezcla de concreto f'c 95
( ROTURA DE ESPECIMENES )
N DESCRIPCION EDAD LARGO ALTO ESPESOR CARGA CARGA AREA ESFUERZO PROMEDIO
(Dlas) m mm om Ko [ vm \glem2
o1 Disefio de mezcla de concreto fc95 7 3765 3335 1382 7,593 74461.9 49061.0 1.1 MPa_ | 10.9 kgem2
02 Disefio de mezcla de concreto f'cg5 z 380.0 327.0 136.1 7,407 72637.9 481114 1.1MPa_ | 109 kglem2 | 10.8 kglem2
03 Disefio de mezcla de concreto ¢85 7 375.2 325.9 138.9 7,305 716376 486914 1.0MPa_| 10.6 kglem2
8532
Disefio de mezcla e concreto 'c 95 con adicion de 2.0%
01 | et e b v 2.0% de sttt 7 3824 327.3 139.0 9,082 89064.0 493242 13MPa | 13.0 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.0%
5| colla d Gl e 3 2 0% 86 asaithh 7 3727 3328 1421 8,981 88073.5 501258 12MPa | 127 kglem2 | 129 kg/cm2
Disefio de mezcla e concreto f'c 95 con adicion de 2.0%
03| et B et v 0% g st 7 374.1 327.1 136.8 8,737 85680.7 47962.1 13MPa | 129 kglem2
Disefio de mezcla de concreto fc 95 con adicion de 2.5%
01_|de colila de cigarro y 2.5% de aserrin 7 384.1 330.8 135.0 9,540 93555.4 482558 14MPa | 14.0 kglem2
Diseflo de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.5%
55 g coliy t Ghiarts y 3 5% te asar 7 k1ed] 327.2 1403 9,707 951932 494347 14MPa | 139 kglem2 | 138 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.5%
03 |de colila de cigaro y 2.5% de aserrin 7 375.0 3341 1428 9,700 951245 506290.7 13MPa | 135 kgiem2
& isel "" deconerei e n°°“ adicién de 3.0% 7 3806 326.9 1382 11.267 1104015 | 488883 16MPa | 163 kgem2
02 Disefo "‘”' "' °°”" fe 95n°°“ adicion de 3.0% 7 378.3 3324 139.0 11,029 108157.5 493937 15MPa | 158kgicm2 | 16.1 kglem2
SOTIeEHB g8 Sk [e 25 con A 0% 7 3749 327.4 136.0 10871 | 1086081 | 477564 | 16MPa | 161 kgem2

resistencia f'c

Muretes de ladrillo

Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB SA.C. HISGEOLAB S.AC.
Firma:

L

Estair ion es de exclusiva lidad del solicitante. Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB SA.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
Versién 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE LADRILLO Fecha 03012023
wscEoAg 5Ac NTP 399.621 — ot
DATOS GENERALES
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis. : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Ill para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra : Ladrillo Tipo
Identificacién : Disefio de mezcla de concreto f'c 95
( ROTURA DE ESPECIMENES ]
EDAD LARGO ALTO ESPESOR CARGA CARGA AREA ESFUERZO PROMEDIO
3 DESCRIPCION .
(Dias) em mm cm Kg N Vm kglem2
01 Disefio de mezcla de concreto f'c85 14 379.3 325.8 138.6 9,193 901525 49216.0 1.3 MPa 13.2 kglem2
| 02 | Disefio de mezcla de concreto fc95 14 377.1 330.5 135.7 9,100 892405 48010.7 1.3MPa | 134 kglem2 | 13.2 kg/em2
03 Disefio de mezcla de concreto 95 14 377.0 329.1 139.1 9,004 882991 291093 1.3MPa_ | 13.0 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.0%
01 |de colila de cigarro y 2.0% de aserrin 14 379.1 3283 13368 10,194 99969.0 472543 1.5MPa 15.3 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicién de 2.0%
02 |de colila de cigamo y 2.0% de aserin 14 381.7 333.1 143.7 10,684 104774.2 513584 1.4 MPa 14.7 kglem2 | 14.9 kg/em2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.0%
5 | ol oty S ok de s b 14 3827 3285 1326 10,333 101332.1 498418 14MPa | 147 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.5%
01 |de colilla de cigarro y 2.5% de aserrin 14 3800 3269 1373 11,078 108638.1 | 485287 16MPa | 16.1 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicién de 2.5%
2|0 collls de'Cmeto y 2. 5% o ssorris 14 375.8 3205 143.1 10,944 107324.0 50464.2 15MPa | 153 kgicm2 | 15.8 kglem2
Diserio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.5%
03 |de colila de cigamo y 2.5% de aserrin 14 3782 332.1 140.7 11,255 110373.8 49969.6 1.6 MPa 159 kglem2
% D"’"ﬁ de mezcla de concreto fc 95n°°" adicion de 3.0% 14 2827 3250 136.9 12,043 1181015 | 484421 1.7MPa | 176 kglem2
4 D‘*“‘_’I de mezcla de. concreio fo 95} conadicién de 3.0% 14 3766 3300 1428 12444 | 1220340 | 504512 17MPa | 17.4 kglem2 | 17.7 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 3.0%
03 |de colilla de cigarro y 3.0% de aserrin 14 3771 3204 1395 12,555 1231225 492784 1.8MPa | 180 kglem2
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Muretes de ladrillo

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB SA.C. HISGEOLAB SAC.
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Estai i de exclusiva del solicitante. Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo IF-TC-ERHC-PN
% Versiéon 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE LADRILLO
NTP 399.621 Fecha 03-01-2023
HISGEOLAB SAC - Z
Pagina 1de1
DATOS
Solicitante : Edgar Roberto Huerta Chavez
Universidad : César Vallejo- Lima norte
Especialidad : Ingenierfa Civil
Tema de tesls : “Influencia del aserrin y colillas de cigarro en las propiedades de ladrillos tipo Il para muretes, Lima, 2023".
Fecha de emision : 18 de octubre del 2023
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de muestra  Ladrillo Tipo Il
Identificacion isefio de mezcla de concreto f'c 95
ROTURA DE ESPECIMENES )
N DESCRIPCION EDAD LARGO ALTO CARGA AREA BRUTA ESFUERZO PROMEDIO
(Dias) mm mm N mm2 Vm kglem2
01 Disefio de mezcla de concreto fc95 28 3800 3300 140.0 9,743 955462 49700.0 1.36 MPa_| 13.9 kglem2
[ 02 | Disefio de mezcla de concreto f'c95 28 384.0 328.0 1395 9,756 95673.7 49662.0 136 MPa_| 13.9 kglem2 | 14.0 kg/em2
| 03] Disefio de mezcla de concreto f'c95 28 376.8 327.5 138.5 9,820 963013 487728 140 MPa_| 14.2 kg/em2
Diseflo de mezcla de concreto fc 95 con adicidn de 2.0% 28 385.2 3256 1376 11986 | 1175425 | 489030 | 170MPa | 17.3kgiem2
01_|de colilla de cigarro y 2.0% de aserrin
Diserio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.0%
e e 28 377.0 331.2 1392 11,890 116601.1 49290.7 167 MPa | 17.1 kgiem2 | 16.9 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 85 con adicion de 2.0%
e ccila 86 cias'y 2 0% 06 asetn 28 3729 3294 138.1 11,189 1097266 | 484938 180 MPa | 16.3 kgiem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.5%
1| o ‘Gos 06 cioaith 2 % 0 Sordts 28 381.2 333.8 1359 12,343 1210435 | 485843 176 MPa | 18.0 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicion de 2.5%
02 |de colla o6 sicarti'y 2 5% de aserks 28 3794 325.4 1394 12444 1220340 | 491248 176 MPa | 17.9 kgiem2 | 17.9 kglem2
Disefio de mezcla de concreto f'c 95 con adicién de 2.5%
| 03 |de colila de cigarro y 2.5% de aserrn 28 378.2 330.9 1414 125555 1231225 | 501334 174 MPa | 17.7 kglem2
. D‘*“I‘i’ de ;"'_z"';“ Donoreto fo 95'"""" adicidn de'3.0% 28 3825 3275 1432 12843 | 1250468 | 508360 | 175MPa | 17.9 kglem2
Diseflo de mezcla de concreto f 9“’,n°°" adicion de 3.0% 28 3808 3313 130.1 12944 | 1260373 | 495266 | 181MPa | 185kgicm2 | 185 kgiem2
Diseflo de mezcia de corcreto f 85'con adicidn de'3,0% 28 3776 3280 1373 13155 | 1200065 | 484304 | 188MPa | 192 kgicm2
de colila de cigarro y 3.0% de aserrin

Compresion
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Muretes de ladrillo

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB SA.C.

HISGEOLAB SA.C.
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Firma:

Esta informacion es de exclusiva responsabilidad del solicitante. Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacion de HISGEOLAB S.A.C.




Anexo 9. Certificado de calibracion de equipos

\//\
TEST & CONTROL

/TR

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD L)
NTP ISO / IEC 17025:2017

17025:2017

Certificado de Calibracion
TC - 22640 - 2022

Proforma 13936A Fecha de Emision 2023-01-03
Solicitante : GEONAYLAMP S.A.C
Direccion : JR. LA VERONICA NRO. 436 LIMA-LIMA-CARABAYLLO
TEST & CONTROL S.AC. es un
Equipo Horno Laboratorio de Calibracién y
Marca METROTEST Certificacion de equipos de medicion
Modelo MS-H1 basado a la Norma Técnica Peruana
Numero de Serie 474 ISO/IEC 17025.
Identificacion ING-EQ-006
Procedencia NO INDICA TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Circulacion del aire Ventilacién natural servicios  de  calibracién  de
Ubicacion LABORATORIO instrumentos de medicion con Ios_mas
Fecha de Calibracién 2022-12-30 altos; — estndares; de;  calidad,
garantizando la satisfaccion de
Instrumento de Medicién del Equipo nuestrasrclientes:
Tipo Alcance Resolucion - . g
- Z - = Este certificado de calibracién
[ Termometro DIGITAL 0 OC a400 OC 1 OC documenta la trazabilidad a los
I Selector DIGITAL 0°Ca400°C 1°Cc patrones nacionales o internacionales,

Lugar de calibracion

Instalaciones de GEONAYLAMP S.A.C

Método de calibracion

La calibracion se realizé mediante el método de comparaciéon segun el PC-
Junio  2009:

018 2da edicidn,

"Procedimiento para

de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos a

la calibracion o intervalos apropiados.

caracterizaciéon de medios isotermos con aire como medio termostatico”
publicada por el SNM/ INDECOPI. Los resultados son validos solamente

para el item sometido a calibracion, no

Condiciones de calibraciéon deben ser utilizados como una
Temperatura | Humedad Tension certificacion de conformidad con

Inicial 27,8°C 57 %hr 220V normas de producto o como
Final 27,6 °C 58 %hr 220V certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a
la mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién
declarados en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 lde6
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/\ /TN
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

N~ NTP ISO / IEC 17025:2017 I@g

TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado  : TC - 22640 - 2022
Trazabilidad

Trazabilidad Patrones de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia Indlcgdor d}gltal con termopgiostipo T LT-1017-2022
con incertidumbres del orden desde

del SAT 0,14 °C hasta 0,16 °C. Octubre 2022

Ubicacion de los sensores dentro del medio isotermo

I Largo i

s,
% Altura

Largo : 40,0 cm Plano inferior (a) : 5,0cm b (I 5,0cm
Ancho : 40,0 cm Plano superior (b) : 45,0 cm y 6,0 cm
Altura : 50,0 cm

Los termopares 5y 10 se ubicaron en el centro de su respectivos niveles.
El medio isotermo tenia 3 parrillas al momento de iniciar la calibracion.

Nomenclatura de abreviaturas

t : Instante de tiempo en minutos. T.PROM :Promedio de la temperatura en una posicién de
1 : Indicacion del termémetro del equipo. medicion durante el tiempo de calibracion.
T. MAX : Temperatura maxima por sensor Tprom : Promedio de las temperaturas en las diez
T. MiN : Temperatura minima por sensor posiciones de medicion para un instante dado.
T. max : Temperatura maxima para un instante dado. DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.
T. min : Temperatura minima para un instante dado.
PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 2de6
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& SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
N~ NTP ISO 7 IEC 17025:2017 ISO
TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado TC - 22640 - 2022

Resultados de medicion (1er punto de calibracion)

Posicion del

Tiempo de

Temperau_lra Controlador/ Calentamiento HEEIE Descripcion de la carga
de Trabajo e de carga
Selector Estabilizacion
110°C+5°C 110 °C 60 min 50% ENVASES DE VIDRIO
t | Temperaturas en las Posiciones de Medicion (°C) T Tmax |
o - 8 - prom .
Nivel Superior Nivel Inferior °C) Tmin
(h) (°C) 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 (°C)

00:00] 110 ] 107,1]109,7]109,9] 108,5] 109,0| 107,4]| 112,6 | 110,2] 107,6 | 110,0 [ 109,2| 5,6
00:01] 110 | 107,1]109,7]109,9 ] 108,5] 109,1| 107,4] 112,6 | 110,2] 107,6 | 110,0 [ 109,2| 56
00:02] 110 ] 107,1]109,7]109,9] 108,5] 109,1] 107,6| 112,6 | 110,2] 107,6 | 110,0 [ 109,2| 5,6
00:03| 110 | 107,1 | 109,7 | 110,0| 108,5] 109,1| 107,7| 112,6 | 110,4 ]| 107,6 | 110,0| 109,3| 5,6
00:04] 110 ] 107,1]109,7]110,0] 108,5] 109,1| 107,7] 112,6 | 110,4 | 107,7| 110,1[ 1093| 56
00:05| 110 | 107,2| 109,7 | 110,0| 108,6 | 109,1] 107,6 | 112,6 | 110,4 | 107,7| 110,1]| 109,3| 5,5
00:06 [ 110 [ 107,2| 109,7| 110,0 | 108,6 | 109,1| 107,6 | 112,7 | 110,4| 107,7| 110,1]| 109,3| 5,6
00:07] 110 | 107,2]109,7] 110,0 | 108,6 | 109,2 | 107,6 | 112,7| 110,4 | 107,7| 110,2 [ 109,3| 5,6
00:08 | 110 [ 107,2| 109,7 | 110,0 | 108,6 | 109,2| 107,6 | 112,7 | 110,4 | 107,7| 110,2| 109,3| 5,6
00:09| 110 [ 107,2| 109,7| 110,0| 1086 | 109,2| 107,7| 112,7| 110,4 | 107,7| 110,1]| 109,3| 5,6
00:10] 110 ] 107,2]109,9] 110,0 | 108,6 | 109,2 | 107,7]| 112,5| 110,4 | 107,7| 110,1 [ 109,3| 54
00:11| 110 [ 107,2| 109,9| 110,0| 1086 | 109,2| 107,7| 112,7]| 110,4 | 107,8| 110,2| 109,4| 5,6
00:12| 110 [ 107,2| 110,0| 110,1| 1086 | 109,2| 107,5| 112,5]| 110,4| 107,8| 110,2| 109,4| 54
00:13] 110 ] 107,2]109,9] 110,1] 108,5] 109,2| 107,6| 112,5]| 110,4| 107,8| 110,2| 109,3| 54
00:14| 110 [ 107,2| 109,9| 110,1| 108,5] 109,2| 107,6 | 112,4 | 110,2]| 107,8| 110,1| 109,3| 5,3
00:15] 110 | 107,2]109,9] 110,1] 108,5] 109,2| 107,6 | 112,4 | 110,2| 107,7| 110,0 [ 109,3| 5,3
00:16 ] 110 ] 107,2]109,9] 110,1] 108,5] 109,2| 107,4| 112,3| 110,1] 107,7| 110,0 [ 109,2| 5,2
00:17] 110 | 107,2[ 1099 [ 110,1] 108,5] 109,2| 107,4]| 112,3[ 110,1[ 107,6 [ 110,0] 109,2]| 52
00:18 | 110 [ 107,2| 1099 110,1| 108,5| 109,2| 107,4| 112,3| 110,1] 107,6 | 110,0| 109,2| 52
00:19| 110 [107,2[ 109,9 | 110,1 [ 108,5 109,1| 107,3[ 112,3| 110,1 [ 107,6 [ 110,0 [ 109,2| 5,2
00:20| 110 [ 107,2| 1099 110,1| 108,5] 109,1| 107,2] 112,3]| 110,0| 107,5]| 110,0| 109,2| 52
00:21| 110 [ 107,2[ 109,9| 110,1 [ 108,5| 109,1| 107,4 | 112,3| 110,0| 107,5| 110,0 | 109,2| 5,2
00:22 | 110 [ 107,1 ] 109,9| 110,0 [ 108,5| 109,1 | 1072 | 112,3| 110,0| 107,5| 109,9 | 109,2| 5,3
00:23] 110 | 107,1]109,9] 110,0] 108,5] 109,1| 107,2] 112,2| 110,0| 107,5] 109,9 [ 109,1| 5,2
00:24] 110 | 107,1]109,7] 110,0] 108,5] 109,1| 107,3]| 112,2| 110,0]| 107,5[ 109,9 [ 109,1| 5,2
00:25] 110 ] 107,1]109,7] 110,0] 108,5] 109,1| 107,3] 112,2| 110,0| 107,5] 109,9 [ 109,1| 5,2
00:26] 110 | 107,1]109,7] 110,0] 108,5] 109,1| 107,3] 112,2| 110,0| 107,5] 109,9 [ 109,1| 5,2
00:27] 110 ]107,1]109,7]110,0] 108,5] 109,1| 107,2] 112,2| 110,0| 107,5] 109,7 [ 109,1| 5,2
00:28 ] 110 | 107,1]109,7] 110,0] 108,5] 109,1] 107,4] 112,2]| 110,0] 107,5] 109,7 [ 109,1| 5,2
00:29 ] 110 | 107,1]109,7] 110,0 | 108,4 | 109,1| 107,4 ] 112,2| 110,0| 107,5] 109,9 [ 109,1| 52
0030 | 110 | 107,1 | 109,7 | 110,0 | 108,4 | 109,1 | 107,4 | 112,2| 110,0| 107,5| 109,9 | 109,1| 52
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" i Temperaturas en las Posiciones de Medicién (°C) - Tmax |
Nivel Superior Nivel Inferior ‘(f,'c")"‘ Tmin

) | co) [ 2 3 2 5 6 7 3 9 [ 10
00:31| 110 | 107,1] 109,7 | 110,0 | 108,4 | 09,1 | 107,5| 112,2| 110,0| 107,5] 109,0| 109,1| 5.2
00:32| 110 | 107,1| 109,7 | 110,0 | 1084 | 109,1| 107,3 | 112,3| 110,0| 107,5| 109,9 | 109,1 53
00:33| 110 [ 107,1| 109,7| 110,0 [ 108,5| 109,1| 107,4 | 1123 | 110,0 | 107,5| 109,9 | 109,2 5.3
00:34| 110 | 107,1] 109,7| 110,0| 108,5| 109,1| 1074 | 112,3| 110,0| 107,4 | 109,9 | 109,1 53
00:35| 110 | 107,1] 109,7| 110,0| 108,5| 109,1| 1074 | 112,3| 110,0| 107,4| 109,9 | 109,1 5:3
00:36 | 110 | 107,1| 109,7 | 110,0 | 108,5| 109,1| 107,3| 112,3| 110,0| 107,5| 109,9 | 109,1 53
00:37 | 110 | 107,1] 109,7 | 110,0 | 108,5 | 109,1 | 107,4| 112,3 | 110,0] 107,5]| 109,9| 109,2]| 5,3
00:38 | 110 | 107,1] 109,7 | 110,0 | 108,5| 109,1 | 107,4 | 112,3| 110,1] 107,5]| 109,0| 109,2| 5,3
00:39 | 110 | 107,1] 109,9 | 110,0 | 108,5 ] 109,1 | 107,5] 112,4 | 110,1] 107,5] 109,9| 109,2| 5,4
00:40| 110 | 107,1] 109,9 | 110,0 | 108,5 | 109,1 | 107,4| 112,5| 110,1] 107,5] 109,9| 109,2| 5,5
00:41| 110 | 107,1] 109,9 | 110,0 | 108,5| 109,1 | 107,5| 112,5| 110,1] 107,5]| 109,9| 109,2| 5,5
00:42| 110 | 107,1] 109,9 | 110,0 | 108,5| 109,1 | 107,4 | 112,4 | 110,1] 107,5]| 110,0| 109,2| 5.4
00:43| 110 | 107,1] 109,9| 110,0| 108,5| 109,1| 107,5| 112,4| 110,1| 107,6 | 110,0 | 109,2 54
00:44| 110 | 107,1] 109,9| 110,0| 108,5| 109,1| 107,5| 112,5| 110,1| 107,6 | 110,0 | 109,2 55
00:45( 110 | 107,1] 109,9| 110,1| 108,6 | 109,2| 107,5| 1124 | 110,1| 107,6 | 110,0 | 109,3| 54
00:46| 110 | 107,1] 109,9| 110,1| 108,6 | 109,2| 107,5| 112,4| 110,1| 107,6 | 110,0 | 109,3| 54
00:47 | 110 | 107,2]| 110,0| 110,2 | 108,6 | 109,2 | 107,5 | 112,4 | 110,1] 107,6] 110,1 | 109,3]| 5,3
00:48 | 110 | 107,2]| 110,0| 110,1| 108,6 | 109,2 | 107,4 | 112,4 | 110,1| 107,5] 110,1 | 109,3
00:49| 110 | 107,2]| 110,0| 110,1| 108,6 | 109,2 | 107,4 | 112,4 | 110,1] 107,5]| 110,0| 109,3| 5.3
00:50| 110 | 107,2| 110,0| 110,1| 1086 | 109,2 | 107,4| 112,3| 110,1| 107,5| 110,0 | 109,2 52
00551 110 | 107,1] 110,0 | 110,1] 108,6 | 109,2 | 107,3] 112,3 | 110,1] 107,6] 110,0| 109,2] 5,3
0052 | 110 | 107,1] 110,0 | 110,0 | 108,6 | 109,2 | 107,3| 112,1 | 110,0] 107,6 | 109,9| 109,2| 5,1
00553 | 110 | 107,1] 110,0 | 110,0 | 108,6 | 109,2 | 107,3 | 112,1 | 110,0] 107,5]| 109,9| 109,2| 5.1
00554 | 110 | 107,1] 109,9| 110,0 | 108,5 | 109,2 | 107,2| 112,1 | 109,9| 107,4| 09,9 109,1| 5.1
00:55| 110 | 107,1| 109,9| 110,0| 108,5| 109,1 | 107,2| 112,1| 109,9 | 107,4 | 109,9 | 109,1 5:1
00:56 | 110 | 107,1] 109,9| 110,0| 108,4 | 109,1 | 107,2| 111,9| 109,9 | 107,4 | 109,9 | 109,1 4.9
00:57| 110 | 107,1] 109,9| 110,0| 108,4 | 109,1| 106,9| 111,9 | 109,8 | 107,4 | 109,7 | 109,0| 5,0
00:58 | 110 | 107,1] 109,9| 110,0| 108,4 | 109,1 | 107,1| 111,9 ] 109,8 | 107,4| 109,7 | 109,0| 4,9
00:59| 110 | 107,1] 109,9| 110,0| 1085 109,1| 107,0| 111,9 ] 109,8 | 107,4| 109,7 | 109,0| 4,9
01:00| 110 | 107,0| 109,7 | 109,8 | 108,5| 109,0| 107,0| 111,9| 109,8 | 107,3 | 109,6 | 109,0 50
r.PROM 110 | 107,1| 109,9] 110,0]| 108,5| 109,2| 1074 | 112,3| 110,1] 107,6 | 110,0 [ 109,2
T.MAX| 110 | 107,2| 110,0] 110,2] 108,6 | 109,2 | 107,7 | 112,7 | 110,4] 107,8] 110,2
T.MIN| 110 107,0| 109,7 | 109,8 | 108,4 | 109,0 | 1069 | 111,9 [ 109,8 | 107,3 | 109,6
DIT| 0 | 02 | 03 | 04 | 02 | 02 | 08 | 08 | 06 | 05 | 06

Resumen de resultados

g Incertidumbre
Parametro Valor (°C) Expandida (°C)
Temperatura Maxima Medida 112,7 0,2
Temperatura Minima Medida 106,9 0,2
Desviacion de Temperatura en el Espacio 53 0,2
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,8 0,1
Estabilidad Medida (&) 0,4 0,05
Uniformidad Medida 56 0,1
PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 4de6

@ Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @ (01) 2629545 @ 990089889 informes@testcontrol.com.
Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasién por la metrologia.




&~ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
N~ NTP ISO / IEC 17025:2017 I1SO

TEST & CONTROL

Certificado  : TC - 22640 - 2022
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[*] Declaracion de los limites especificados de temperatura.
Durante la calibracion y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo:
- Cumple con los limites especificados de temperatura.
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Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la
maxima y la minima temperaturas registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo
instante de tiempo.

La incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del equipo es 0,29 °C.
La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.

Fotografia del medio isotermo:

Observaciones
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2
que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%

Fin del Documento
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TEs‘r & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016 e

Certificado de Calibracion
TC - 22687 - 2022

Proforma : 13936A Fecha de emision : 2023-01-04

Solicitante : GEONAYLAMP S.A.C

Direccién : Jr. La Veronica Nro. 436 Lima-Lima-Carabayllo

Instrumento de medicion : Balanza TEST & CONTROL S.A.C. es un

Tipo - Electrénica Laboratorio de Calibracion vy

Marca - OHAUS Ceﬂifiggcién de equipos de

Model . R31P30 medicion basado a la Norma
ocelo : Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

N° de Serie : 8335460393

Capacidad Maxima : 300009 TEST & CONTROL S.A.C. brinda

Resolucion s g los servicios de calibracion de

Divisién de Verificacion . 10g instrumentos de medicién con los

mas altos estandares de calidad,

Clase de Bacting g garantizando la satisfaccion de

Capacidad Minima : 200g flisstrosElisntes:
Procedencia : CHINA
Identificacion : Noindica Este certificado de calibracion
Ubicacion :  GRANULOMETRIA-LABORATORIO documenta la trazabilidad a los
Variacién de AT Local 3 .5°%C patrones nacionales Q
Fecha de Calibracién - 2022-12-30 internacionales, de acuerdo con el
’ Sistema Internacional de
Unidades (SlI).
Con el fin de asegurar la calidad
Lugar de calibracion de sus mediciones se le
Instalaciones de GEONAYLAMP S.A.C recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.
Método de calibracién Los resultados son validos

La calibracién se realizé por comparacién directa entre las indicaciones de lectura  solamente para el item sometido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seglin calibracion, no deben ser
procedimiento PC-001 "Procedimiento para la Calibraciéon de Instrumentos de  utilizados como una certificacion
Pesaje de Funcionamiento No Automatico Clase Il y lllI". Primera Edicién - Mayo  de conformidad con normas de
2019. DM - INACAL. producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a
la mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion
declarados en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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Certificado de Calibracion
TC - 22687 - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad Patron de trabajo Certificado de calibracion

Patrones de Referencia de
TEST & CONTROL

Juego de Pesas
100 mga 1kg
Clase de Exactitud M2

TC-00555-2022
Abril 2022

Patrones de Referencia de
TEST & CONTROL

Juego de Pesas
2 kg
Clase de Exactitud M2

TC-06242-2022
Abril 2022

Patrones de Referencia de
TEST & CONTROL

Juego de Pesas
5kg
Clase de Exactitud M2

TC-06243-2022
Abril 2022

Patrones de Referencia de
TEST & CONTROL

Juego de Pesas
10 kg
Clase de Exactitud M2

TC-06244-2022
Abril 2022

Patrones de Referencia de

Juego de Pesas
20 kg

TC-06247-2022

TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Julio 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccién visual
Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba No Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final

Temperatura 28,0 °C 28,3 °C

Humedad Relativa 60 % 59 %

Medicion | Carga 1 AL E Medicion | Carga | AL E
N° (9) (9) (9) (9) N° (g) (9) (9) (9)
1 15002 0,5 2,0 1 30 001 0,2 1,3
2 15 002 0,9 1,6 2 30 001 0,7 0,8
3 15002 0,9 1,6 3 30 001 0,7 0,8
4 15 002 0,9 1,6 4 30 001 0,8 0,7
5 15 002 0,9 1,6 5 30 001 0,8 0,7
6 15000 15 001 0,6 0,9 6 20000 30 001 0,7 0,8
7 15 001 0,5 1,0 7 30 001 0,7 0,8
8 15 002 0,6 1,9 8 30 000 07 -0,2
9 15002 0,9 1,6 9 30 000 0,7 -0,2
10 15 002 0,9 1,6 10 30 001 0,7 0,8

| Emax - Emin | (g) 1,1 | Emax - Emin | (g) 1,5
em.p.+(g) 20 em.p.£(g) 30
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2 5 Ensayo de excentricidad
1 Magnitud Tnicial Final
3 4 Temperatura 28:3:°C 28,1 °C
Humedad Relativa 59 % 60 %
Determinacion de Eo Determinacion del Error Corregido Ec emp
N° Carga 1 AL Eo Carga ] AL E Ec e
(9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) | #(9)
1 10 0,4 0,1 10 001 0,6 0,9 0,8
2 | 10 0,4 0,1 10 001 0,6 0,9 0,8
3 | 10 10 0,4 0,1 10000 10 001 0,6 0,9 0,8 20
4 | 10 0,4 0,1 10 001 0,6 0,9 0,8
[ 5 | 10 0,4 0,1 10 001 0,6 0,9 0,8
Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Temperatura 28,0 °C 27,7 °C
Humedad Relativa 60 % 60 %
Carga Carga Creciente Carga Decreciente e.m.p.
| AL E Ec 1 l AL E | Ec
(g) (g9) (g) (g) (9) (g) (9) (9) (g9) £(9)
10,0 10 0,4 0,1
50,0 50 0,4 0,1 0,0 50 0,4 0,1 0,0 10
100,0 100 0,6 -0,1 -0,2 100 0,5 0,0 -0,1 10
5 000,0 5 000 0,5 0,0 -0,1 5 000 0,6 -0,1 -0,2 10
6 000,0 6 000 0,5 0,0 -0,1 6 000 0,6 -0,1 -0,2 20
10 000,3 10 001 0,6 0,6 0,5 10 001 0,6 0,6 0,5 20
15 000,3 15 002 0,6 1,6 1,5 15 002 0,7 1,5 1,4 20
20 000,4 20 002 0,6 1,5 1,4 20 001 0,8 0,3 0,2 20
25 000,4 25002 0,7 1,4 1,3 25 002 0,8 1,3 1,2 30
28 000,4 28 001 0,7 0,4 0,3 28 001 0,8 0,3 0,2 30
30 000,7 30 001 0,8 0,0 -0,1 30 001 0,9 -0,1 -0,2 30
Donde:
| : Indicacion de la balanza AL : Carga incrementada Eo : Error en cero
e.m.p. : Error maximo permitido E : Error encontrado Ec : Error corregido
Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
Lectura Corregida = R-4,08x10° xR
Incertidumbre Expandida = 2x V763x10% g2 +355x10 9 x R2

R : Lectura, cualquier indicacion obtenida después de la calibracion (9)

Observaciones
Con fines de identificacion de la calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 30 004 g para una carga de valor nominal 30000 g.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2
que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
N~ NTP ISO / IEC 17025:2017 I\@Q
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado de Calibracion
TC - 22688 - 2022

Proforma © 13936A Fecha de emision:  2023-01-03 Pagina : 1de2

Solicitante : GEONAYLAMP S.A.C

Direccion : Jr. La Veronica Nro. 436 Lima-Lima-Carabayllo

Intrumento de medicién : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL SAAC. es un
Marca - METROTEST Laboratorio de Calibracion y
Modelo - MC-160 Certificaciéon de equipos de

medicién basado a la Norma

1 g0 Beri = 42 Técnica Peruana ISO/IEC 17025,

Alcance de indicacion : 1500 kN

Resolucion : 0,1kN TEST & CONTROL S.A.C. brinda

Procedencia - No Indica los servicios de calibracion de

Identificacion - No Indica instrumentos de medicién con los

Ubicacién 5 . aBETaiaNG mas altos estandares de calidad,
i garantizando la satisfaccion de

Fecha de Calibracion : 2022-12-30 nuestros clientes.

Lugar de calibracion Este certificado de calibracion

Instalaciones de GEONAYLAMP S.A.C documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales [
internacionales, de acuerdo con el

Método de calibracion Sistema Internacional de Unidades

La calibracién se efectué por comparacion indirecta tomando como referencia la sh
norma UNE-EN [SO 7500-1:2018 (Maquinas de ensayo de traccién/ Con el fin de asegurar la calidad
Compresion). Calibracién y Verificacion del sistema de medida de fuerza. de sus mediciones se le

recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos

= s . o apropiados de acuerdo al uso.
Condiciones de calibracion

Los resultados en el presente

Magnitud Inicial Final documento no deben ser utilizados
Temperatura 291 °C 29 °C como  una certificacion de
Humedad Relativa 541 %HR 552 %HR conformidad  con normas de

producto o como certificado del

sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibraciéon declarados
en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

© Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @ (01) 2629545 @ 990089889 @ informes@testcontrol.com.pe
Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasién por la metrologia.
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& SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
N~ NTP ISO 7 IEC 17025:2017 I@Q
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado : TC - 22688 - 2022
Pagina : 2de2
Trazabilidad

Patron de Referencia Patrén de Trabajo Certificado de Calibracion

Balanza de Presion
Clase de Exactitud 0,005
DM-INACAL

Manometro de 0 bar a 700 bar

Clase de Exactitud 0,05 P GOt aNa

Resultados de calibraciéon

RESULTADOS
INDICACION DEL ;
EQUIPO BAJO 'ND“;:?"!%'LDEL ERROR INCERTIDUMBRE
CALIBRACION
kN KN kN kN
100,0 100,93 -0,93 0,06
200,0 200,27 0,27 0,06
300,0 299,04 0,96 0,06
400,0 399,64 0,36 0,06
500,0 499,73 0,27 0,06
600,0 599,70 0,30 0,06
700,0 699,92 0,08 0,06
800,0 800,19 0,19 0,06
900,0 900,51 0,51 0,06
1.000,0 1001,13 1,13 0,06

Observaciones
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

Incertidumbre expandida U
La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el
95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 10. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

N° 00002
RECIBO DEL PAGO REALIZADO POR LOS SERVICIOS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO
WERRELOR RS HISGEOLAB S.A.C.
R.U.C. 20608533321
RECIBO . 5/.5000.00 ;

Recibide __Edg

La cantidad de  Cinco Mil Nuevos Sole

18 de octubre dk

MISOEOL A ey,

HISGEOLAB S.A.C.
Recibi conforme Entregué conforme
Edgar Roberto Huerta Chavez Leo Apolinario Surcaray

942 358 457
930693152 hisgeolabsac@gmail.com




