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Resumen

El dengue, es una enfermedad viral de gran repercusion epidemiologica mundial la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estima 100 millones de casos infecciosos
al afo, con aproximadamente 40.000 muertes. En la presente investigacion nos
propusimos, Evaluar el efecto larvicida del extracto oleoso del Origanum vulgare y
Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti comparado con Temephos. El
disefio fue experimental, causal comparativa, aplicando concentraciénes de
extractos oleosos sobre larvas de mosquitos Aedes aegypti, in vitro, se realizaron
tres tratamientos con extractos oleosos, un tratamiento con Temephos y una
muestra control con agua destilada. se emplearon diluciones de: 0.50, 0.75 y 1.0%.
Los resultados muestran el efecto larvicida de los los extractos oleosos sobre larvas
comparado con Temephos, in vitro, la tasa de mortalidad observada a diferentes
dosis y tiempo de exposicion, establecieron el efecto larvicida del extracto oleoso
de Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti,
comparado con el Temephos, a las 24 horas y a una dosis del 1.00% logran la
misma tasa de mortalidad del 100%; concluyendo que los extractos oleosos de
Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti si presentan

efecto larvicida comparado con el Temephos.

Palabra clave: Origanum vulgare, Ricinus communis, Temephos, efecto larvicida.
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Abstract

Dengue is a viral disease with great global epidemiological impact. The World Health
Organization (WHO) estimates 100 million infectious cases per year, with
approximately 40,000 deaths. In the present investigation we proposed to evaluate
the larvicidal effect of the oil extract of Origanum vulgare and Ricinus communis on
Aedes aegypti larvae compared to Temephos. The design was experimental, causal
comparative, applying concentrations of oil extracts on Aedes aegypti mosquito
larvae, in vitro, three treatments with oil extracts, one treatment with Temephos and
a control sample with distilled water were carried out. Dilutions of: 0.50, 0.75 and
1.0% were used. The results show the larvicidal effect of the oil extracts on larvae
compared to Temephos, in vitro, the mortality rate observed at different doses and
exposure times, established the larvicidal effect of the oil extract of Origanum
vulgare and Ricinus communis on Aedes larvae. aegypti, compared to Temephos,
at 24 hours and at a dose of 1.00% they achieve the same 100% mortality rate;
concluding that the oil extracts of Origanum vulgare and Ricinus communis on

Aedes aegypti larvae do present a larvicidal effect compared to Temephos.

Keyword: Origanum vulgare, Ricinus communis, Temephos, larvicidal effect.

viii



INTRODUCCION

El dengue, patologia infecciosa sistémica, de etiologia viral, que se transmite
por vectores del género Aedes el cual es una de las transcendentales
enfermedades virales que genera una gran repercusién epidemiolégica
mundial.! Organizaciones mundiales de la salud en estudios publicaron Dengue
Control encuentra una mejor clasificacion para esta enfermedad, tanto asi que
su propuesta es una clasificacion binaria, como parte de una misma
enfermedad que evoluciona logra clasificar al dengue, sin signos de gravedad,
dengue con signos de gravedad y dengue grave. Asi que cuando nos referimos
a la clasificacién sin signos de alarma se trata de pacientes que son tratados
de manera ambulatoria, a excepcion de aquellos que presentan comorbilidades
y riesgo de no cumplir de manera veraz su tratamiento, si en la evolucion de la
patologia presentan signos de gravedad, es necesario hospitalizar o referir a

establecimientos de mayor resolucién.?

Asimismo, en archivos epidemiologicos estima un brote de la patologia de 50-
100 millones de nuevos casos infecciosos generados al afio, desarrollandose en
mas de 100 estados endémicos en los ultimos tiempos, generando una
incidencia de incremento de 30 veces mas, llegandose a documentar casos en
areas preliminarmente no afectadas, con aproximadamente 20.000 muertes.?
El dengue se ha propagado a mas de 128 paises, incluidos 40 paises
americanos. Ameérica Central, en particular, tiene una enfermedad grave,
reportando alrededor del 8% de todos los casos en el continente, se necesita
informacion epidemiolégica adecuada para evaluar las estrategias de
intervencién contra el dengue, incluida la fase preparatoria antes de la
vacunacion.* Identificar correctamente los serotipos circulantes el nimero de

muestras tomadas de esas areas.®

El virus esta circulando y se puede transmitir. Por ejemplo. En cada pais hay
diferentes formas de diagnosticar esta enfermedad y, por regla general, no hay
pruebas diagnésticas para todos los casos mencionados como se estima que
son 16.° Sin embargo, nuestros datos muestran alrededor de cuatro serotipos

en la subregion, a saber, indicando un alto nivel de hiperendemicidad por lo



tanto mayor riesgo de eventos graves. esta idea se desarrollé6 en 2019 como en
Honduras, Nicaragua y Guatemala declararon alerta epidémico aumento de

incidencia, y Honduras con alta mortalidad.’

La OPS y la OMS, a fines del mes de diciembre del afio 2010, reportaron
1.699.379 casos de dengue en 36 paises de América Latina, de los cuales
50.235 son graves y 1.185 fallecieron, con una tasa elevada de mortalidad de
2,3%. Las enfermedades y epidemias que se han dado a conocer estan
relacionadas con el declive del sistema de salud publica y el surgimiento de
micro y macro determinantes, enfermedad que se propaga en paises como
Ecuador, especialmente al sur del Rio Bravo, Colombia, México, Bolivia, Peru,
Paraguay, Venezuela y Brasil, asi como una alta carga de enfermedad debido

a epidemias severas y circulaciéon continua.®

En Perud, el dengue es un evento de notificacion obligatoria debido a la
posibilidad de epidemias, distribucion, extincidn y circulacion de 4 serotipos, por
lo que se requiere una investigacion detallada para controlar y reducir las
tendencias en todo el pais. El pais latinoamericano ostenta el mayor aumento
de casos de dengue con 50.000 casos por afio y 255,3 eventos por cada
100.000 habitantes, esta posibilidad se debe a la ubicacion del pais, la

transmision del virus y su presencia. del vector en muchos municipios.®

Los programas de promocién y prevencion junto con el control de vectores en
zonas de brote endémico desarrollan un papel fundamental para disminuir los
casos de dispersion de dengue; asimismo, estas acciones suelen ser
insuficientes.® El conocimiento formado de forma precoz del proceso de
transmision de las arbovirosis y del peligro de la proliferacion del vector,
generan a la poblacién la identificacion precoz de focos de difusion.®° En tal
caso, los conocimientos en de zonas de riesgo no suelen ser homogéneos; ya
gue los reportes evidencian cifras dispares en diferentes regiones a nivel

internacional y nacional. *°

En Perq, en 2013 reportan 10.737 nuevos datos de dengue sin signos de gravedad,
4.296 con signos de sobresalto y 98 casos de dengue grave, con una poblacion

estimada de 60,843 x 100.000 en La Libertad, los casos de la enfermedad mortal



del dengue generan mayor tasa de mortalidad; segun la Secretaria de Salud
local, que informa que hasta abril de 2016 se tiene 1056 imagenes clinicas de
la enfermedad, de las cuales 649 son confirmadas y 407 probables.*!

Desde el 2014, Piura es la segunda zona mas grande en base al niumero de
casos de dengue, con 15,5 casos y 13,8 personas reportadas a nivel nacional.
Plan Regional de Emergencia Sanitaria Piura 2015". 2 Hasta la semana 19 de
2015 epidemiolégicamente, se registran 1.409 casos de dengue. notificados en
el distrito de Tambo Grande, lo que representa 16,3 casos del total de casos
notificados en la zona.*® Debido a la gran cantidad de personas infectadas con
dengue, la falta de un medicamento especifico para la enfermedad y la falta de
una vacuna para el tratamiento generalizado, el MINSA recomienda el registro
de las enfermedades causadas por mosquitos, con las recomendaciones de la
OMS, que emplea el “"Temephos™, cuidado ambiental y mejoramiento de las

situaciones de las viviendas para excluir los mosquitos.4

En efecto, se investiga la propiedad de otras plantas que tienen efecto larvicida
y permiten combatir esta enfermedad, una de ellas llamada Origanum vulgare,
se esta investigando. Estos frutos tienen muchos beneficios medicinales, y se
estan realizando estudios de su actividad antibacteriana hacia las larvas de
Aedes aegypti, con efectos muy importantes, por lo que se considera como una

eleccion para controlar la propagacion del dengue.®®

En la vigente investigacion se plantea ¢ Que efecto larvicida tienen el extracto
oleoso de Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes

aegypti comparado con Temephos, en un estudio in vitro?

En la actualidad se reportan el uso indistinto de los recursos quimicos
sintetizados para la propagacion y control de vectores, lo cual genera variedad
de problemas dafios en la salud y el ambiente; tal es el caso de riesgo de
profanacion ambiental, pérdida de la fauna benéfica para la salud, el
subsecuente desequilibrio en los diversos ecosistemas y sobre todo
asociandose a una amenaza para la salud publica. Los productos mencionados

se comercializan de manera discriminatoria es el Temephos, que para el aio



2022 la OMS asevero ser pernicioso generando dafios a la salud inclementes
como son la irritacion en los ojos, molestias dermatoldgicas, respiratorios y
dafos severos como cancer solo con el uso del agua contaminada con exceso

de este quimico. 16

Objetivo general: Evaluar el efecto larvicida del extracto oleoso del Origanum
vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti comparado con

Temephos, en un estudio in vitro.

Objetivos especificos: Establecer el efecto larvicida del extracto oleoso de
Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti.
Identificar la dosis minima inhibitoria de la mezcla de extracto oleosos de
Origanum vulgare y Ricinus communis sobre las larvas Aedes aegypti.
Establecer la eficacia larvicida del Temephos sobre larvas de Aedes aegypti.
Comparar el efecto larvicida del extracto oleoso de Origanum vulgare y Ricinus
communis sobre larvas de Aedes aegypti con el Themephos en un estudio in

vitro.
Se plantea las siguientes hipotesis:

H1: Los extractos oleosos del Origanum vulgare y Ricinus communis, tienen
mejor efecto larvicida sobre larvas de Aedes aegypti comparado con

Temephos, en un estudio in vitro.

Ho: Los extractos oleosos del Origanum vulgare y Ricinus communis, no tienen
mejor efecto larvicida sobre larvas de Aedes aegypti comparado con

Temephos, en un estudio in vitro.



MARCO TEORICO

Martiana Set. et al. (Alemania, 2019) investigo el efecto adulterante del aceite
esencial Piper betle L. de la familia Piperaceae utlizando viales CDC. Su
letalidad alcanz6 100-4 pl/ml dentro de los 15-30 minutos posteriores a la
administracién. Los principales componentes reportados en el aceite esencial
son Ricinus communis, con concentraciones que van del 28,44 al 50%, a-
solineno, B-selineno, a-farnesene, methyleugenol y germacreno D en menor

cantidad.

Valverde Py. (Ecuador, 2018) en su indagaciéon tratando de averiguar la
efectividad larvicida del Origanum vulgare en las jurisdicciones de Chimborazo
y Santa Elena al 100% de concentracion. Mediante su investigacion de tipo
experimental y longitudinal, obtuvo el extracto oleoso de la planta de Origanum
vulgare con la técnica de extraccién con vapor de agua y utilizando etanol como
control concluyendo que el aceite de Origanum vulgare tuvo efecto larvicida

frente a larvas de Aedes aegypti a comparacion del alcohol.

Ramos J. (Ecuador, 2018) refiere que la elaboracion de un toxico natural
contra los insectos utilizando los principios activos de la pepita de Ricinus
communis para el control de diversos bichos como son: cucaracha, mosca
comun y mosquitos Aedes aegypti, en esta investigacion utilizo tres
formulaciones de insecticida a tres proporciones diferentes (5, 10 y 15 %). El
ensayo en insectos muestra que la concentracion es significante (p<0,05) sobre
las cucarachas, matandolas, a mayor concentracibn mayor numero de
cucarachas muertas y en menos tiempo, el insecticida biolégico es efectivo a
proporciones menores al 15 % de aceite de Ricinus communis, en tanto para
moscas Yy mosquitos su efecto insecticida se manifiesta a una proporcion del 5
%. Comprobando de esta manera que los bioinsecticidas presentan un alto

porcentaje de mortandad, concluyendo que es viable la



eliminacion de cucarachas, moscas y mosquitos aplicando insecticida

preparado utilizando raices de Ricinus communis.

Cavallino M. et al. (Ecuador, 2018) Indagé sobre los efectos de la aplicaciéon
de hojas y raices en polvo de Ricinus communis sobre larvas de la Plodia
interpunctella HBN y Aedes aegypti. Los polvos vegetales se prepararon
empleando hojas de Ricinus communis desecadas en estufa a 40 + 2 °C por un
tiempo de 48 horas y subsiguientemente molidas hasta obtener un polvo de
textura analoga a la harina de maiz, con el que se combiné preparo a
concentraciones de 5, 10 y 15 % y un testigo sin ricino. Los resultados
mostraron que mayor mortandad se obtuvo con la mezcla al 15 % superando

significativamente los demas tratamientos y al testigo.

Corradine M. et al. (Colombia, 2017). Estudio la accion larvicida del extracto de
Ricinus communis en larvas de Culex. Observo que a las 24 h la mortandad fue
de 6,33 % a una concentracion de extracto de 500 ppm; 35 % a una concentracién

de 1000 ppm; 65 % a una concentracion de 1000 ppm; 98.33 % a una concentracion

de 1000 ppm; los testigos solo lograron una mortandad del 3.3 %.

Kumar S. (India, 2017) analizaron el larvicida de extractos oleosos extraidos
de la cascara de tres variedades de citricos, y Origanum vulgare, contra el
Aedes aegypti. Los resultados revelan el poder letal de las tres C. la cal
reacciona ligeramente. El extracto de C. aurantifolia es el retardante de llama
mas eficaz con un valor LC50 de 51,25 ppm. Todos los tratamientos resultaron
en muerte completa sin reproduccién o emergencia de adultos. No se observo
muerte dentro de las 24 horas en los grupos de control no tratados. Los valores

de LC50 y LC90 se calcularon durante el intervalo de analisis.



Torres R. (México, 2017) evaluaron la actividad larvicida de disimiles
concentraciones del analisis de alcohol de Origanum vulgare en dos
poblaciones de Aedes aegypti L3 y L4: una de Sullan y otra de referencia.
Determinando la actividad insecticida se empled concentraciones de 1,5, 2,0y
4,5% y un control (etanol al 1%) en envases de 500 ml. Realizaron cinco
ejemplares: dos de la cepa Sullan y tres de la cepa Rockefeller; La accién letal
de adultos se determind por el método del matraz (CDC), para lo cual se formo
un registro control (etanol absoluto) y tres grupos experimentales con
concentraciones de 1 ml de 15%, 20% y 30 | EAO y cinco ejemplares: dos
Sullan. y tres copias para la cepa Rockefeller. De sus resultados concluyen que
las soluciones de Origanum vulgare tienen una actividad insecticida con una
CL50 de 2,9% en la cepa Sullan y 3,158% en la cepa Rockefeller, y una CL50
de 24,260% en la cepa Sullan y una CL50 de 24,48% en los adultos. No se
observaron diferencias reveladoras en la mortalidad entre poblaciones para la

cepa Rockefeller.

Zatu K. (Indonesia, 2017) Investigo el efecto larvicida de los aceites de las
hojas de Citrus aurantifolia determinando su LC50 y LC90, ademas de
establecer una relacion entre la adicion de aceite y una misteriosa enfermedad.
Uso6 muestras de estadio IlI-1V de Aedes aegypti en su investigacion. Lo dividio
en nueve grupos experimentales y dividié los aceites esenciales de cada grupo
en diferentes categorias. Cada dep0ésito contenia 100 ml de solucion de aceite
esencial de Ricinus communisy 10 larvas y se replico tres veces. Su experiencia
dio como resultado una mortalidad de 24 horas ademas de concentraciones de
LC50 y LC90 de 235 389,2 ppmy 116 632,5 ppm en los puntos de corte del 95

%. UsO la prueba Probit en su analisis.

Soonwera M. (Tailandia, 2016) Formaliz6 un estudio sobre aceites esenciales
extraidos de las cascaras de ocho frutas citricas entre ellas del Citrus hystrix

asi como de las hojas de Ricinus communis para evaluar su actividad contra



los mosquitos Aedes adultos. Culex quinquefasciatus y los compar6 con el
agente de control quimico IR3535 (12,5 p/p: butil acetil acetato
aminopropionato; crema transparente para bebés). Mostr6 que los aceites
esenciales de C. aurantifolia y Origanum vulgare fueron mas efectivos contra
Aedes aegypti; donde los periodos medios de resguardo fueron 65,0 + 22,9
minutos, 1,5 % tasa de mordida y 98,5 % de proteccién y 61,7 + 2,9 minutos,
1,6 % tasa de mordida y 98,4 % de proteccién. El periodo de proteccion del
Aedes aegypti para todos los aceites esenciales fue mejor con el etanol (analisis
negativo) e IR3535 (andlisis positivo).

Soonwera M. (Guatemala, 2016) evaluaron la accién adulterante del aceite
esencial de las flores de Cananga odorata de la familia Annonaceae contra tres
especies de mosquitos, y Ricinus communis entre ellos el Aedes aegypti. Se
utilizaron tubos de plastico segun la OMS (1998), se obtuvieron resultados
positivos de las pruebas a una concentracion del 10%. En estudios letales en
adultos, se logré una eficacia de 96° con un valor EC50 de 6,2 %, lo que indica

una toxicidad moderada para larvas y adultos.

Din S, et al. (Pakistan, 2016) Probaron aceite esencial de citricos en diferentes
concentraciones (300, 400, 500, 600, 700 y 800 ppm) contra la primera semilla
de Aedes albopictus, un mosquito que puede transmitir el dengue. Encontraron
un aceite esencial de semilla, hojas de orégano (Origanum vulgare) y cascara
de limon (Citrus aurantifolia.) fue el insecticida mas letal con el valor LC50 mas
bajo (concentracion letal 50) a las 24 horas (395,59 ppm semillas y hojas). 0,69
ppm para cascara) y 10 a las cuatro y ocho horas (247,19 ppm para semillas,
392,20 ppm para cascara), concluyendo que puede utilizarse como insecticida.
Aunque el aceite esencial de Succari (Citrus sinensis var. Succari), las semillas,
hojas de orégano y las cascaras mostraron una menor eficacia larvicida debido
a la alta LC50 a las 24 horas (905,95 ppm semillas, 1009,44 ppm por millon de

cascaras) y 48 horas (759 ppm, 744 ppm). ppm cuerpos) exposicion. Las



semillas removidas fueron més efectivas que las cascaras porque el aceite de

semilla era menor que las cascaras.

Bobadilla C. et al. (Panamd, 2016) analizaron la actividad insecticida de
soluciones acuosas de extractos de etanol de semillas, tallo, flores, hojas,
corteza de ramas y raices de Annona muricata y Origanum vulgare contra
larvas en estadio IV de Aedes aegypti. Muestran en su seguimiento que la
mayor toxicidad correspondi6 a la suspensién de semillas con 100 grados de
mortalidad a las 24 horas a 0,5 mg/ml, seguido de flores a las 48 horas a 10
mg/ml y hojas a las 36 horas a 100 mg/ml. mililitros. Los resultados mostraron
la sensibilidad de las personas a cada repelente debido a los diferentes

metabolitos secundarios distribuidos en la planta.

Choochote P et al. (México, 2016) indagaron El potencial insecticida del
extracto de etanol de Ricinus communis contra larvas de cuarto estadio de
Aedes aegypti y descubrieron que la sensibilidad del insecto al extracto de
etanol dependia de la dosis. Sus resultados muestran una tasa de mortalidad
del 93,00% y la mayor concentracién (120 ppm); A. graveolens presentd un alto

potencial larvicida con valores de LD50 y LD95 de 81,0y 176,8 mg/I.

Vidal V. (Peru, 2021) trabajando sobre 100 larvas de Aedes aegypti en estadio
[, obtuvo resultados que demostraron el efecto del preparado soluble de aceite
esencial de Citrus aurantifolia como larvicida de Aedes aegypti, con una

concentracion letal para matar al 50% de larvas (CL50), de 0,54 g/litro

Virus del dengue (DENV). Pertenece al género Flavivirus, Flaviviridae. Este
complejo sérico consta de cuatro serotipos denominados DENV 1 a DENV 4.
Estos cuatro serotipos aparecen habitualmente en éareas endémicas y
altamente endémicas y todos causan indiscriminadamente la enfermedad
conocida como dengue. El DENV es transmitido por mosquitos Aedes aegypti

hembra.16

Aedes aegypti. Es el mosquito vector causante de la patologia conocida como
"fiebre del dengue" y se identifica por su capacidad de prosperar en pequenos

cuerpos de agua como piscinas, barriles, jarrones, dentro de llantas



desechadas, etc. Huevos de 0,7 mm de diametro Largo, rodeados de tres capas
de mantillo, con canales en forma de embudo, estructura poligonal, madura

cuando se inunda el suelo. 7

Larvas del Aedes aegypti. Las larvas pasan por cuatro estadios, su crecimiento
se produce durante 3 mudas y finalmente la longitud aumentade 1 mma6 o0 7
mm, en el tercer y cuarto estadio. Entre las caracteristicas morfoldgicas de las
larvas de estadios Il y IV de Aedes aegypti, se destacan las siguientes: espinas
pectorales laterales fuertemente quitinizadas, la octava espiga de una sola linea
y un sifén corto de color negro oliva. En la cuarta etapa de desarrollo, la oruga
se convierte en una pupa enorme y curva que parece un signo de puntuacion.
Después de la madurez, la piel de los cachorros se dafa por los sacos de aire
y la accién de los insectos que escapan. Por lo tanto, en condiciones 6ptimas,

su ciclo se completa en 10 dias. *®

La circulacion de DENV entre personas y vectores acontece cuando los
mosquitos se nutren de la sangre del huésped contaminados con el virus. Asi,
los mosquitos, al ingerir sangre humana infectada, promoviendo la infeccion de
sus células epiteliales intestinales; Las particulas virales producidas en estas
células se liberan luego en el hemocele y en algunos 6rganos del mosquito,
como las glandulas salivales, que se convierten en 6érganos de almacenamiento

viral.1®

Castro et al., (2021). El Temephos, es un organofosforado no sistémico cuya
accion es por contacto e ingestion. Inhibe la transmision de los impulsos
nerviosos de la colinesterasa. Se emplea especialmente como larvicida e
insecticida. Temephos, cominmente conocido como una de sus formulaciones
comerciales llamada Abate (98% grado técnico), es el insecticida mas utilizado
en los Estados Unidos, particularmente en los programas de salud publica para
controlar las larvas del mosquito Aedes aegypti, mostrando una reduccion del

92% en larvas/depésito, durante 8 semanas. 14
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De acuerdo con la especificacion técnica del producto actualizada en enero de
2010, se pospusieron algunas advertencias para Temephos: Las personas
pueden absorber Temephos por inhalacion, ingestion, piel y ojos, y por lo tanto

experimentaron toxicidad aguda. o toxicidad crénica.?!

METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion: Aplicado basico ?? y causal comparativa °

3.1.2 Diseflo de investigacion: Experimental, con multiples

repeticiones.?? (Ver Anexo 01)
3.2 Variables y operacionalizacion (Ver Anexo 02)
3.2.1 Variables Independientes: Concentracion de extractos oleosos de
Origanum vulgare y Ricinus communis y Temephos
3.2.2 Variable dependiente: Efecto larvicida
3.3 Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion
Estuvo constituida por todas las larvas de mosquitos Aedes aegypti

de los criaderos naturales del departamento de La Libertad.

3.3.1.1 Criterios de inclusion

Se incluyen a todas las larvas de los mosquitos Aedes aegypti.

3.3.1.2 Criterios de exclusion

Se excluyen a los mosquitos adultos de Aedes aegypti por el

riesgo que presentan de trasmision del virus del dengue.
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3.3.2 Muestra

La muestra fue no probabilistica o dirigida, la eleccion se realiz6 de
acuerdo a las caracteristicas de la investigacion, no se utilizé la
formula estadistica para el muestreo'® segin el disefio de
investigacion, se realizaron tres tratamientos con larvas de Aedes
aegypti, un tratamiento con Temephos y una muestra control neutro
con agua destilada, en total cinco tratamientos a tres repeticiones
por tratamiento, se utilizaron 15 tubos y 10 larvas en cada
tratamiento, la muestra estuvo constituida por 150 larvas de Aedes

aegypti.

n: 5 tubos de muestra: (10 larvas en cada tubo)
n total: 3 repeticiones /Total 15 tubos)
Tamafio de la muestra: 150 larvas de Aedes aegypti

3.3.3 Muestreo: Probabilistico, aleatorio simple. 23
3.3.3.1 Unidad de analisis: Cada larva del género Aedes aegypti

3.3.3.2 Unidad de muestreo: Cada tubo de ensayo.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnica: La técnica utilizada fue la observacion directa del
experimento. Se verificaron las respuestas de las larvas de Aedes

aegypti frente a la de los productos considerados en el estudio.?*

3.4.2 Instrumento: Se elaboré una hoja de recoleccion de datos, que
permitié6 anotar el comportamiento larvario post exposicion a los

productos estudiados. (Ver Anexo 04)

Validacién y confiabilidad: Se aplic6 en este caso la técnica de expertos.?*
En el presente estudio colaboraron con este proceso 02 biélogos y un

microbidlogo.
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3.5. Procedimientos

La certificacion de las hojas de Origanum vulgare y Ricinus communis fue
realizada por la Escuela de Ingenieria Agronoma de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Privada Antenor Orrego (UPAO).

Obtencion de los extractos oleosos de las hojas de Origanum vulgare y
Ricinus communis. Las plantas para obtencién de las hojas fueron
recolectadas del vivero de Conache en el distrito Laredo, Region de La
Libertad. Pasando por un proceso de extraccion a vapor, por este método
se extrajeron los extractos oleosos, que fueron aceites esenciales de las

plantas de Origanum vulgare y Ricinus communis.

Captura de larvas del géenero Aedes aegypti: Las larvas fueron
recolectadas de criaderos naturales de los charcos de agua en los
alrededores los sembrios de arroz en la localidad de Chepén,
seleccionadas segun sus caracteristicas del Aedes aegypti y depositadas
en un contenedor de acero inoxidable de un litro, protegido por una malla
transparente ajustados con una liga, hasta obtener una gran cantidad de
larvas, de aqui se identificaron, seleccionaron y tomaron aleatoriamente
las 150 larvas necesarias para la realizacion de la experimentacion, las

lijas se destruyeron selectivamente, asi como el estado de pupa.

El extracto oleoso de Origanum vulgare como todo aceite es inmiscible en
el agua, el extracto oleoso de Ricinus communis se utilizO como
emulsificante y surfactante, haciendo posible que la mezcla oleosa forme

emulsiéon homogénea con el agua.

Se prepararon 10 mL de la mezcla de extractos oleosos afiadiendo 8 mL
de aceite esencial de Origanum vulgare y 2 mL aceite esencial de Ricinus

communis, el cual fue calentado a bafio maria hasta 35 °C y agitado por
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3.6.

3.7.

ultrasonido, logrando una mezcla homogénea de extractos oleosos

susceptibles de hacer una emulsibn homogénea con el agua.

Se realizaron los tratamientos en el Laboratorio de Investigacion y el de
Microbiologia de la Universidad César Vallejo de acuerdo al disefio de la

investigacion, se anotaron los resultados.

Se prepararon las soluciones al 1.0%, 0.75% y 0.50% de los extractos
oleosos de Origanum vulgare y Ricinus communis, del mismo modo se
preparod la solucion de Temephos al 1.0% y se colocaron 10 larvas en cada
recipiente con 3 repeticiones mas la muestra testigo con solo agua

destilada.

Iniciamos la observacion del comportamiento de las larvas a las 24, 48 y
72 horas, tocando con un estilete la parte central del cuerpo, si no

reaccionan se considera muertos.
Método de andlisis de datos

Los resultados obtenidos de la investigacion fueron sometidos a la prueba
de normalidad Shapiro-Will, se establecio que los datos no presentaron un
comportamiento normal, p-valor<O01 en consecuencia se analizé los
resultados mediante el estadistico Kruskal-Wallis, realizando
comparaciones de mortalidad por parejas sobre las medianas para cada

dosis de extractos oleosos y Temephos (Tabla A11)2¢
Aspectos éticos

El proyecto se realiz6 cumpliendo Normas éticas de Helsinki, preservando
la seguridad del equipo que conforma el estudio, respetando las normas de
investigacion cientifica establecidas por el Ministerio de Salud. Ademas, se
respetd las Normas éticas de investigacion del Ministerio de Salud y el
Cédigo de Etica del Colegio Médico del Pert; Conservacién del Medio
Ambiente al igual que las normas dadas por la Universidad César Vallejo,

siendo evaluado por el comité de ética de la misma universidad.?’
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V.

RESULTADOS

Para el calculo de la tasa de mortalidad media se emple¢ la féormula:

4.1. Tasa de mortalidad

Mortalidad media = % Mortalidad mosquitos expuestos - % Mortalidad mosquitos control X 100

100 - % Mortalidad mosquitos control

Tabla N°1. Comparacién de latasa de mortalidad observada

Tiempo Tasa de mortalidad (%)
(Horas) Extractos oleosos Temephos | Agua
(Dosis) destilada
0.50% | 0.75% 1.00% 1% 0%
0 0 0 0 0 0
24 70 90 100 100 0
48 70 90 100 100 0
72 80 100 100 100 0
Promedio | 76.67 93.33 100 100 0
(%)

Fuente: Elaboracion propia
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Tasa de mortalidad
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8 e 70

6

4
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Dosis: extractos oleosos y temephos
Figura N°1. Se observa la tasa de mortalidad de mezcla de extractos oleosos de

o

o

Mortalidad (%)
o

o

o

H0.50% ®0.75% m1.00% ®1%

Origanum vulgare y Ricinus communis, comparados con el Temephos.

4.2. Eficacia larvicida

Se considera eficaz cuando alcanza una tasa de mortalidad del 80% (Anexos)

Eficacia larvicida a las 24 y 48 horas
120

100 100
100 90
80 70
6
4
2
0

0.50% 0.75% 1.00% 1%
Dosis de extractos oleosos

Porcentaje
o

o

o

Figura N°2. Eficacia larvicida de la dosis de extractos oleosos de Origanum vulgare
y Ricinus communis, comparados con el Temephos. A las 24 y 48 horas la dosis

del 0.75% es eficaz logrando un 90% de tasa de mortalidad.
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Eficacia larvicida a las 72 horas

100 100 100
80 I I I

0.50%

0.75%

1.00% 1%

Dosis de extractos oleosos

Figura N°3. Eficacia larvicida de la dosis de extractos oleosos de Origanum vulgare

y Ricinus communis, comparados con el Temephos. Se observa que las tres dosis

son eficaces a las 72 horas logrando la menor dosis de 0.50% alcanzar su eficacia.

Tabla N°2. Determinacién de la DLso a las 72 horas

72 horas
Dosis Logaritmo Media de Tasa de mortalidad
mg/mL | de ladosis muertos
0 0 0 0
5 0.69897 7.67 76.67
7.5 0.87506 9.33 93.33
10 1.000 10 100.00
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Tasa de mortalidad
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y=102.88x+1.29 5 100

100 R? = 0.9945 ja/"

Porcentaje de mortalidad (%)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Logaritmo de la dosis

Figura N°4. Muestra la variacion de la dosis y la tasa de mortalidad

La figura N° 06, grafica la dosis y tasa de mortalidad nos permite obtener la ecuacion

lineal, Y= 102.88 X + 1.2935 con una correlacion R2 = 0.9945, y de aqui calculamos (Ver anexos)
la DL50:

Tabla N° 3. Determinacion de la DLso

Emax 100 mg/L
50% 50

Log DLso | 0.4734
DLso 0.27%
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V. DISCUSION

En el presente trabajo de investigacion determiné el efecto larvicida que de los
extractos oleosos de Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes
aegypti comparado con Temephos, in vitro, emplearon diluciones de: 0.50, 0.75 y
1.0%, empleando 15 recipientes de prueba cada una con 10 larvas, los resultados del
experimento fueron los siguientes:

En la tabla N° 03, se muestra la tasa de mortalidad, se evalta la mortalidad a diferentes
dosis y tiempo de exposicion, estableciéndose que el efecto larvicida del extracto
oleoso de Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti,
comparado con el Temephos a las 24 horas y a una dosis del 1.00% logran la misma
tasa de mortalidad del 100%; concluyendo que los extractos oleosos de Origanum
vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti si presentan efecto
larvicida comparado con el Temephos; resultados que coinciden con los obtenidos por
Ramos J. (Ecuador, 2018) quien concluye que los principios activos de la pepita de
Ricinus communis para el control de diversos bichos como son: cucaracha, mosca
comun y mosquitos Aedes aegypti, presentan un alto porcentaje de mortandad, y son
viables para la eliminacién de vectores mencionados, a mayor concentracion mayor
numero de cucarachas muertas y en menos tiempo, el insecticida bioldgico es efectivo
a proporciones menores al 15 % de aceite de Ricinus communis, en tanto para
moscas y mosquitos su efecto insecticida se manifiesta a una proporcion del 5 %.

Del mismo modo se encuentra significancias con, Durango O. (Perd, 2020) en su
estudio “Comparar el aceite esencial de Eucalyptus globulus con el aceite esencial de
Origanum vulgare sobre efectos larvicidas”, encontré como resultado que las medias
de inhibicion a disoluciones al 25%, 50%, 75% y 100% del aceite esencial de
Eucalyptus globulus y del aceite esencial de Origanum vulgare fueron significativas,
(p = 0.0000), con lo cual se establecié que el extracto oleoso de Eucalyptus mostro
menor efecto inhibitorio que el extracto oleoso de Origanum vulgare.

También, Zatu K. (Indonesia, 2017) Indagoé el efecto larvicida de los aceites de las
hojas y tallos de Citrus aurantifolia se obtuvo su LC50 y LC90. Us6 muestras de
estadio llI-IV de Aedes aegypti en su investigacion. Empled nueve grupos
experimentales y dividi6 los aceites esenciales de cada grupo a diferentes
concentraciones, a saber: (analisis control 0%), 5%, 10%, 15%, 20%, 25%. Cada

depdsito contenia 100 ml de solucion de aceite esencial de Ricinus communis y 10
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larvas y se replico tres veces. Obteniendo como una mortalidad a las 24 horas a
concentraciones de LC50 y LC90 de 235 389,2 ppmy 116 632,5 ppm en los puntos
de corte del 95 %, en su prueba Probit para su analisis.

Asi mismo, guarda relacion con el trabajo de Soonwera M. (Tailandia, 2016) quien
investigd los aceites esenciales extraidos de las cascaras de ocho frutos citricos
destacando el Citrus hystrix, asi como de las hojas de Ricinus communis y su actividad
contra los mosquitos Aedes adultos.

La tabla N° 02, muestra el efecto larvicida del extracto oleoso de Origanum vulgare y
Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti, efecto que se observa en las tres
dosis aplicadas, 0.50%, 0.75% y 1.00% desde el primer control de observacion, a las
24 horas, mostro una tasa de mortalidad del 70%, 90% y 100% respectivamente, tasa
de mortalidad que se incrementa a medida que aumenta el tiempo de exposicion,
logrando a las 72 horas 76.67%, 93,33% y 100% de tasa de mortalidad media
respectivamente, coincidiendo con el estudio de Martiana Set. et al. (Alemania, 2019)
investigo el efecto de los componentes en el aceite esencial son Ricinus communis, a
concentraciones de 28,44 al 50%, a-solineno, B-selineno, a- farnesene, methyleugenol
y germacreno D en menor cantidad, mostrando que la letalidad se alcanz6 con 100
pl/ml dentro de los 15-30 minutos posteriores a su aplicacion.

Nuestros resultados son semejantes a los obtenidos por Colchado O. el atl4 (87%)
guien encuentra valores mayores (10%), esto se debe probablemente porque usaron
extracto acuoso de la planta, con lo cual la concentracion de los principios activos a
los que se le atribuye accion larvicida37, L-4-terpineol, y-terpineno y el Timol en
sinergia con el a-terpineol, que presentan accion larvicida38, se encuentran mas
diluidos que los extractos oleosos de Origanum vulgare y Ricinus communis.

En la tabla 1, se Identifica la dosis minima inhibitoria de la mezcla de extracto oleosos
de Origanum vulgare y Ricinus communis sobre las larvas Aedes aegypti. Esta fue de
0.5% con 80% de mortalidad en las larvas a las 72 horas de exposicion. similares
resultados obtuvieron Choochote P. et al. (México, 2016) empleando extracto de

etanolico de Ricinus communis contra larvas de cuarto estadio de Aedes
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aegypti alcanzando una tasa de mortalidad del 93,00% y la mayor concentracion fue
del120 ppm (0.012%). Del mismo modo Bobadilla C. et al. (Panama, 2016) aplicando
soluciones acuosas de extractos de etanol de semillas, tallo, flores, hojas, corteza de
ramas y raices de Annona muricata y Origanum vulgare contra larvas en estadio IV
de Aedes aegypti, encontraron que la mayor toxicidad correspondié a la suspension
de semillas con 100% de mortalidad a las 24 horas a una dosis de 0,5 mg/ml. (0.05%).
Din S, et al. (Pakistan, 2016) empleando aceite esencial de semilla, hojas de orégano
(Origanum vulgare) y cascara de limon (Citrus aurantifolia.) presentaron efecto
insecticida letal con concentracion letal 50 (LC50) mas baja a las 24 horas aplicando
una dosis de 0.0395% (395,59 ppm, semillas y hojas), concluyendo que puede
utilizarse como insecticida. Aunque las semillas, hojas de orégano mostraron una
menor eficacia larvicida debido a la alta LC50 a las 24 horas, 905,95 ppm (0.09%).
La tabla N° 1, nos muestra la eficacia larvicida del Temephos, a las 24 horas de
exposicion de las larvas de Aedes aegypti a una concentracion del 1%, ocasionando
la muerte de todas las larvas expuestas con una tasa de mortalidad del 100%.
Resultados que coinciden con los obtenidos por Castro et al. (2021) quienes para
controlar las larvas del mosquito Aedes aegypti, la larva del dengue, aplico de Abate
(Temephos) a la dosis de 1ppm (0.01%) logrando una reduccion del 92% en
larvas/depdsito, durante 8 semanas.

Del mismo modo al comparar el efecto larvicida del extracto oleoso de Origanum
vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti con el Themephos en un
estudio in vitro, a una concentracién del 1% y en un tiempo de 24 horas se observa
gue ambos presentan la misma tasa de mortalidad. Resultado que se puede también
observar en el andlisis estadistico tabla A11l, Comparaciones por parejas sobre las
medianas de mortalidad para cada Dosis de extractos oleosos y Themephos, indica
gue las dosis de extractos oleosos al 1% y Temephos al 1%, con una significancia de

1.000 (p > 0.05) indica que no presenta diferencia significativa.
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VI.

CONCLUSIONES

. El extracto oleoso de Origanum vulgare y Ricinus communis presenta efecto

larvicida sobre larvas de Aedes aegypti al ser comparados con Themephos,

por lo cual se acepta la hipétesis alterna H1.

. El efecto larvicida del extracto oleoso de Origanum vulgare y Ricinus

communis sobre larvas de Aedes aegypti, al 100% de mortalidad se observé
a las 24 horas a una dosis de 1% de extractos oleosos.

. La dosis minima inhibitoria de la mezcla de extracto oleosos de Origanum

vulgare y Ricinus communis sobre las larvas Aedes aegypti es al 0.5% y a
un tiempo de exposicion de 72 horas alcanzando una tasa de mortalidad

significativa del 80%.

. Al aumentar la concentracion de la combinaciéon de los extractos oleoso de

Origanum vulgare y Ricinus communis (al 1%), se observo que aumentaba

el efecto larvicida sobre larvas de Aedes aegypti.

. Al comparar extractos oleosos de Origanum vulgare y Ricinus communis

sobre larvas de Aedes aegypti y Themephos, ambos a una dosis del 1%,
muestran que ambos presentan una tasa de mortalidad del 100% a las 24

horas.
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VILI.

RECOMENDACIONES

e Extender el estudio hacia otros insectos vectores de patologias endémicas.
e Ampliar el estudio de campo en contenedores de agua.

e Realizar investigaciones empleando aceites esenciales de otras plantas.

e Investigar aceites esenciales que tengan mejor balance hidrofilico lipidico.

e Tratar las aguas estancadas con la mezcla de extractos oleosos estudiada
en la presente investigacion.
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ANEXOS

Figura N°Al. Disefio de investigacion: Experimental, con multiples

repeticiones. 23

Esquema:

X1: Origanum vulgarey

Ricinus communis X2: Aedes aegypti
Temephos Gi-23-: GRUPOS

Donde:

Gi-2-3: GRUPOS

X: TRATAMIENTOS
= Xi: Origanum vulgare y Ricinus communis al (1.0, 0.75, 0.50) %
» X2: Temephos al 1.0%
» Xs: Control



Tabla Al. Operacionalizacién de variable

Variable Definicién Definicién Indicadores Escalade
conceptual operacional medicién
a. Son acidos a. Se prepar6 una Se dividen en los
grasos, solucién madre siguientes grupos:
principios mezclando 90% de :
Independiente: | ctivos aceite esencial de % ':;:s:;al de
Extractos contenidos en Origanum vulgare con Origanum
las hojas y tallos | 10% de aceite o
oolﬁgz(r)j:]e de las plantas | esencial de Ricinus \IQIJ(I:? naLE Y Cuantitativa de
vulgare y de Origanum communis como communis fazon
Ricinus vulgare y emulsificante y
COmMUNiS. Ricinus surfactante. RG1:1%
communis * De esta solucion RG2:0.75%
Temephos b.- Larvicida madre se preparardn | RG3: 0.50%
quimicos: entre | solucionesal 1,0.75y
ellos un 0.50% las cuales se
plaguicida como | aplicaran sobre el b. Temefos: 1%
Temephos un agua conteniendo las
organofosforado | larvas de Aedes c. Control
no sistémico aegypti. neutro: agua
que actda por b. Estandar de oro: destilada
.conta(.:'fo 6235 Temephos al 100%.
ingestion.
c. Control neutro con
agua destilada
Efecto Después de la Eficacia larvicida:
Iarvi(.:(ijda: Sle gpligacién c;e las ) Mayor del 80% de
considera ala osis, se observara y .
Dependiente: | actividad de describira el efecto de Ir;;nvr;illdad de las
Efecto larvicida | compuestos las soluciones sobre Cuantitativa
biolégicos o las larvas de Aedes No eficacia nominal
quimicos que aegypti, y aquellas larvicida:
ocasionan larvas que no se Menor del 80% de
dafios y la muevan se mortalidad de las
muerte en consideraran larvas
larvas.?? "muertas" cuando la

sonda toque el centro
del torax.
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Tabla A2. Composicion de Oreganum vulgare (Orégano)

N° Nombre del compuesto Porcentaje en la
muestra
1 L-4-terpineol 26.56
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2 Timol 18.8
3 y-terpineno 11.77
4 2-Careno 6.53
5 a-terpineol 4.08
6 m-cimeno 3.27
7 Cis- B -terpineol 2.92
8 Sabineno 2.81
1-metoxi-4-metil-2- (1-metiletil)-
9 benceno 2.73
10 a-Terpinoleno 2.26
11 B-linalool 2.25
12 Carvacrol 2.24
13 B-carioleno 1.87
14 Trans-l-_metlI-4-(1-met|Iet|I) 2- 154
ciclohexen-1-ol
15 B -Mirceno 1.25
16 1,6-octad|en73-ol, 3,7-dimethyl-, 2- 117
aminobenzoate
17 C|s-1-met|I-4-(1-met|Iet|I) 2- 1.05
ciclohexen-1-ol
18 Timol-metil éter 0.99
19 B -Felandreno 0.95
20 o0-elemeno 0.95
21 D-Limoneno 0.85
(1 a,2B,5 a) - 2-metil-5- (1-
22 metiletil) - biciclo[3.1.0] 0.58
hexan-2-ol.
23 a-tujeno 0.5
24 a-pineno 0.36
25 Acetato de geraniol 0.3
26 a-Felandreno 0.23
27 (-)-spatuleno 0.2
28 Cis- B -ocimeno 0.19
29 a-carioleno 0.19
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30 Oxido de carioleno 0.19

31 B-Pineno 0.18
32 Acetato de nerol 0.16
33 Elixeno 0.1

Fuente: Téllez y Nolasco, 20173.

Tabla A2. Estructura quimica de Oreganum vulgare (Orégano)

CHe CH, HsC
CHjz
; ; "OH ; j
OH
cHe” CH; H,C CH, Gitlg

L-4-terpineol Timol y-Terpineno 2-Careno
CH
H;C CHs ? H3C 3
OH ch CH3 "
CHj ois CH2
a-terpineol m-cimeno Cis- B -terpineol Sabineno

Figura N° 02. Estructuras quimicas de algunos componentes del Origanum vulgare
spp. (Orégano)

Los componentes en mayor proporcion es el L-4-terpineol con un 26.56%, y-
terpineno 11.77%, a los que se le atribuye accion larvicida®’, el Timol, 18.8% en

sinergia con el a-terpineol. 4.08% también presentan accion larvicidase.
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Tabla A4. Actividad de los extractos oleosos, concentraciéon y tiempo

MORTALIDAD DE LARVAS POR CADA CONCENTRACION Y REPETICIONES

N°
REPETICIONES/ | EXTRACTO OLEOSO DE ORIGANUM VULGARE Y RECINUS COMMUNIS

CONCENTRACION CONCENTRACION CONCENTRACION
PRODUCTO 0.50% 0.75% 1.0% TEMEPHOS AGUA
TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO | TUBO

TIEMPO/HRS 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 2 2 2 4 3 3 9 8 8 10 10 10 0 0 0

48 2 3 2 3 3 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0

72 3 2 4 2 4 4 0 1 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 7 7 80 9 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0

% MORTALIDAD
TOTAL 70 70 80 90 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
a. Extractos oleosos: Aceite esencial de Origanum vulgare y Ricinus communis
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Tabla A5. Efecto de los extractos oleosos de orégano y ricino a las 24 horas

Numero EXTRACTO OLEOSO OREGANO Y RICINO TEMEPHOS | AGUA
repeticiones | Concentracién | Concentraciéon | Concentracion 1.0% 0.0%
1.0% 0.75% 0.50%
1 10 9 8 10 0
2 10 9 6 10 0
3 10 9 7 10 0
TOTAL 30 27 21 30 0

Tabla A6. Efecto de los extractos oleosos de orégano y ricino a las 48 horas

Numero EXTRACTO OLEOSO OREGANO Y RICINO TEMEPHOS | AGUA
repeticiones | Concentracién | Concentraciéon | Concentracion 1.0% 0.0%
1.0% 0.75% 0.50%
1 10 9 8 10 0
2 10 9 8 10 0
3 10 9 8 10 0
TOTAL 30 27 24 30 0

Tabla A7. Efecto de los extractos oleosos de orégano y ricino a las 72 horas

Numero EXTRACTO OLEOSO OREGANO Y RICINO TEMEPHOS | AGUA
repeticiones | Concentracion | Concentracion | Concentracion | 1.0% 0.0%
1.0% 0.75% 0.50%
1 10 9 8 10 0
2 10 9 9 10 0
3 10 9 8 10 0
TOTAL 30 27 25 30 0
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Tabla A8. Instrumentos de recoleccién de datos

NO
REPETICONES TASA DE MORTALIDAD
DEL TEMEPHOS
TRATAMIENTO
0.50 % 0.75% 1.00 % 1.00%
24hrs | 48hrs | 72hrs | 24 hrs | 48hrs | 72hrs | 24hrs | 48hrs | 72hrs | 24 hrs | 48 hrs | 72 hrs
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 8 8 8 9 9 10 10 10 10 10 10 10
2 6 8 9 9 9 10 10 10 10 10 10 10
3 7 8 7 9 9 10 10 10 10 10 10 10
PROMEDIO 7 8 8 9 9 10 10 10 10 10 10 10
Tabla A9. Variacion de la *Tasa de mortalidad en el tiempo
Tiempo Mezcla extractos oleosos Temephos Testigo
Horas
Dosis 0.50% 0.75% 1.0% 1% Agua destilada
N° *Tasa N° Tasade N° *Tasa N° *Tasa N° Tasade
Muerto Mortalida Muerto Mortalida Muerto Mortalida Muerto Mortalida Muerto Mortalida
s d s d s Und d s d s d
Und % Und % % Und % Und %
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 7 70 9 90 10 100 10 100 0 0
48 8 70 9 90 10 100 10 100 0 0
72 8 80 10 100 10 100 10 100 0 0
Promedi
o 7.67 76.67 9.33 93.33 10 100 10 100 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Calculo de la DL50
Y =102.88 X + 1.2935

donde Y: porcentaje de mortalidad,

X: logaritmo de la dosis
R2 =0.9945

Reemplazamos en la ecuacién el valor de la tasa de mortalidad 50% (DL50):

50 = 102.88 X + 1.2935

X=0.4734 logaritmo de la dosis.
Aplicando antilogaritmo: 0.00002703870306 mg/L =0.027 g/L = 0.279g/100 mL = 0.27%

Analisis estadistico

Tabla A10. andlisis de normalidad de los datos

Variable

Shapiro-Wilk
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Estadistico al Sig.
Mortalidad , 729 36 <0,01

Al verificar el supuesto de distribucion normal mediante el estadistico de Shapiro-Wilk se
encontré un p-valor<001, por lo que se rechaza la hipétesis (la distribucion de la variable

sigue una distribucion normal).

Comparaciones por parejas de Dosis

Themephos
26.00

Figura N°3. Nodos de rango promedio calculados para cada dosis de extractos
oleosos y temephos.
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Tabla A11. Resumen de prueba Kruskal-Wallis de muestras independientes.

Estadisticos

Resumen

Dosis

Rango promedio de

mortalidad
N total 36 0.5% 5,33
Estadistico de prueba 29,6132 0.75% 16,67
Grado de libertad 3 1% 26
Sig. asintotica (prueba bilateral) p<0,00 Themephos 26
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Se evalia la  hipbtesis de que las medianas son iguales
(Meo.s%=Meo.7s%s=Me1%w=Me1%Temephos), CON un valor de alfa del 5%, obteniéndose
tras la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis diferencias significativas (p<0.05),
por lo que se procedid a realizar comparacion por pares entre cada dosis de
estudio.

Tabla A12. Comparaciones por parejas sobre las medianas de mortalidad para
cada Dosis de extractos oleosos y temephos.

Estadistico de Desv. Estadistico
Sample 1-Sample 2 prueba Desv. Error de prueba Sig. Sig. ajustada®
0.5%-0.75% -11,333 4,420 -2,564 ,010 ,062
0.5%-1% -20,667 4,420 -4,676 ,000 ,000
0.5%-Temephos -20,667 4,420 -4,676 ,000 ,000
0.75%-1% -9,333 4,420 -2,112 ,035 ,208
0.75%-Temephos -9,333 4,420 -2,112 ,035 ,208
1%-Themephos ,000 4,420 ,000 1,000 1,000
Cada fila prueba la hipétesis nula que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son iguales.
Se visualizan las significaciones asintéticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacion es de ,050.
a. Los valores de significacion se han ajustado mediante la correccién Bonferroni para varias pruebas.

La significancia ajustada obtenida sugiere que las diferencias en las medianas de
mortalidad solo son significativas entre las dosis 0.5%-1% de extractos oleosos y
0.5%-1%Temephos con una significancia (p<0.05). Las dosis de extractos oleosos
al 1% y temephos al 1%, con una significancia de 1.000 (p > 0.05) indica que no

presenta diferencia significativa.
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Tabla A13. MATRIZ DE CONSISTENCIA EVALUACION A JUICIO DE EXPERTOS

TITULO: Efecto larvicida del extracto de Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti
comparado con Temephos, in vitro

AUTOR: Vidal Villacorta Alison Ariana

Ricinus communis sobre
larvas de Aedes aegypti.
Identificar la dosis
minima inhibitoria de la
mezcla de extracto
oleosos de Origanum
vulgare y Ricinus
communis sobre las
larvas Aedes aegypti.
Establecer la eficacia
larvicida del Temephos
sobre larvas de Aedes

aegypti. Comparar el
efecto larvicida  del
extracto oleoso de
Origanum vulgare vy

Ricinus communis sobre
larvas de Aedes aegypti

vulgare y Ricinus
communis, no tienen
mejor efecto larvicida
sobre larvas de Aedes
aegypti comparado con
Temephos, en un
estudio in vitro.

RG1:0.1%

RG2: 0.75%
RG3: 0.50%

b. Temephos: 1%

c. Control neutro: agua destilada

Eficacia larvicida:

Mayor del 80% de mortalidad de las larvas
No eficacia larvicida:

Menor del 80% de mortalidad de las larvas

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE E INDICADORES INDICADOR METODOLOGIA
Evaluar el efecto larvicida Independiente: Tipo y disefio de
del extracto oleoso del | H1: Los extractos | Extractos oleosos de investigacion
Origanum  vulgare y | oleosos del Origanum | Origanum vulgare y Ricinus communis.

Ricinus communis sobre | vulgare y Ricinus Tipo: Aplicado
larvas de Aedes aegypti | communis, tienen mejor | Temephos basico 8
comparado con | efecto larvicida sobre D diente: Disefio de

¢, Qué efecto larvicida tienen el Temephos, en un estudio | larvas de Aedes aegypti ependiente: investigacion:

. in vitro. comparado con - . Experimental, con
extracto oleoso de Origanum vulgare y Como objetivos | Temephos, en un estudio Efecto larvicida sobre larvas de Aedes aegypti multiples

Ricinus communis sobre larvas de especificos: Establecer | in vitro. Indicadores: repeticiones

. el efecto larvicida del Disefio:

Aedes aegypti comparado con extracto oleoso de | Ho: Los extractos a. _Aceite esencial de Origanum vulgare y Aceite de

Temephos, en un estudio in vitro? Origanum  vulgare vy | oleosos del Origanum rncino




con el Themephos en un
estudio in vitro.

Mg. Misael Villacorta Gonzalez
CIP 344

P e L L T et

MENDOZA VILLANUEVA
ngeniero
y Comercio Exterior
CIP N® 244442
Mg. Karol Mendoza Villanueva

Mg. Antis Jesus Cruz Escobedo
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FICHA A JUICIO DE EXPERTOS

l. DATOS GENERALES

I.1. APELLIDOS Y NOMBRE DEL EXPERTO: Cruz Escobedo Jesls

1.2. INSTITUCION DONDE LABORA: Universidad Cesar Vallejo - Truijillo

1.3. INSTRUMENTO MOTIVO DE LA EVALUACION: Recoleccion de datos

1.4. AUTOR DEL INSTRUMENTO: Vidal Villacorta Alison Ariana

I.5. PROYECTO DE TESIS: Efecto larvicida del extracto de Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti
comparado con Temephos, in vitro

Il. ASPECTOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

INDICADORES | CONTENIDO EFICIENTE | MUY BUENA | BUENA | REGULAR | DEFICIENTE
1.Funcionalidad | Responde a los objetivos investigados X

2.0bjetividad Expresa en un comportamiento observable X

3.Claridad El vocabulario aplicado es adecuado X

4.Suficiencia El nimero de repeticiones es suficiente X

5.Consistencia | Tiene una base técnica y cientifica X

6.Coherencia Entre objetivo, problema e hipétesis X

7.Aplicabilidad Su aplicacién es sencilla X

. OPINION DE SU APLICACION: Revisada la matriz de consistencia, el instrumento cumple con los objetivos del proyecto.

\A PROMEDIO DE VALORACION: Cumple con un 95%

OBSERVACIONES: Las plantas del Origanum vulgare y Ricinus communis, presenta su mayor contenido de extractos oleosos (aceites

esenciales) en las hojas: por este motivo se recomienda su extraccion a partir de estas.
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Los aceites esenciales no son miscibles en el agua, el aceite de Ricinus communis tendra la funcion de emulsificante por su alto valor en el

balance Hidrofilico,

pefilico.

Mg. Jesus Cruz Escobedo

FICHA A JUICIO DE EXPERTOS

I.1. APELLIDOS Y NOMBRE DEL EXPERTO: Mendoza Villanueva Karol

1.2. INSTITUCION DONDE LABORA: Universidad Cesar Vallejo - Truijillo

1.3. INSTRUMENTO MOTIVO DE LA EVALUACION: Recoleccion de datos

1.4. AUTOR DEL INSTRUMENTO: Vidal Villacorta Alison Ariana

Trujillo, 09/06/23

I.5. PROYECTO DE TESIS: Efecto larvicida del extracto de Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti
comparado con Temephos, in vitro

ASPECTOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

INDICADORES | CONTENIDO EFICIENTE | MUY BUENA | BUENA | REGULAR | DEFICIENTE
1.Funcionalidad | Responde a los objetivos investigados X

2.0bjetividad Expresa en un comportamiento observable X

3.Claridad El vocabulario aplicado es adecuado X

4.Suficiencia El nimero de repeticiones es suficiente X

5.Consistencia | Tiene una base técnica y cientifica X

6.Coherencia Entre objetivo, problema e hipétesis X

7.Aplicabilidad | Su aplicacion es sencilla X
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. OPINION DE SU APLICACION: Revisada la matriz de consistencia, el instrumento cumple con los objetivos del proyecto.

A2 PROMEDIO DE VALORACION: Cumple con un 95%

OBSERVACIONES: Las plantas del Origanum vulgare y Ricinus communis, presenta su mayor contenido de extractos oleosos (aceites
esenciales) en las hojas: por este motivo se recomienda su extraccion a partir de estas.

Los aceites esenciales no son miscibles en el agua, el aceite de Ricinus communis tendra la funcion de emulsificante por su alto valor en el
balance Hidrofilico/Lipofilico.

ﬁ? Mg. Karol Mendoza Villanueva Fecha: 09/06/23
a— .

L L o R ettt -

KAROL MENOOZA VILLANUEV
) "30"'0'0 o FICHA A JUICIO DE EXPERTOS

I | HRFSEEENERALES

IV.1.
v.2.
IV.3.
IvV.4.
IV.5.

APELLIDOS Y NOMBRE DEL EXPERTO: Villacorta Gonzalez Misael
INSTITUCION DONDE LABORA: Universidad Cesar Vallejo - Truijillo
INSTRUMENTO MOTIVO DE LA EVALUACION: Recoleccion de datos
AUTOR DEL INSTRUMENTO: Vidal Villacorta Alison Ariana

PROYECTO DE TESIS: Efecto larvicida del extracto de Origanum vulgare y Ricinus communis sobre larvas de Aedes aegypti
comparado con Temephos, in vitro

Il. ASPECTOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

INDICADORES | CONTENIDO EFICIENTE | MUY BUENA | BUENA | REGULAR | DEFICIENTE
1.Funcionalidad | Responde a los objetivos investigados X

2.0bjetividad Expresa en un comportamiento observable X

3.Claridad El vocabulario aplicado es adecuado X
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4.Suficiencia El nimero de repeticiones es suficiente X
5.Consistencia | Tiene una base técnica y cientifica X
6.Coherencia Entre objetivo, problema e hipétesis X
7.Aplicabilidad | Su aplicacion es sencilla X

M. OPINION DE SU APLICACION: Revisada la matriz de consistencia, el instrumento cumple con los objetivos del proyecto.
V. PROMEDIO DE VALORACION: Cumple con un 95%

OBSERVACIONES: Las plantas del Origanum vulgare y Ricinus communis, presenta su mayor contenido de extractos oleosos (aceites
esenciales) en las hojas: por este motivo se recomienda su extraccion a partir de estas.

Los aceites esenciales no son miscibles en el agua, el aceite de Ricinus communis tendra la funciéon de emulsificante por su alto valor en el
balance Hidrofilico/Lipofilico.

Mg. Misael Villacorta Gonzalez Fecha: 09/06/23
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