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RESUMEN

Esta investigacion se ha realizado bajo un enfoque de tipo cuantitativo de disefio
no experimental cuyo proposito fue determinar la influencia entre la plataforma
Khan Academy en el fortalecimiento del aprendizaje de las mateméaticas para los
estudiantes en una universidad privada en Lima, 2023, para ello se seleccioné a
141 estudiantes pertenecientes al primer y segundo ciclo que llevaban un curso
en el area de matematicas (Matematica Basica, Matematica 1, Complemento para
Ingenieros), para la realizacion de esta investigacion se aplico la técnica de la
encuesta y como instrumento se utilizé el cuestionario, pasando por validacion de
jueces ademas también se menciona la aplicacion del programa SPSS para la
confiabilidad, esto permitio llegar a la siguiente conclusion: Existe influencia del
uso de Khan Academy en el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas
en una universidad privada en Lima, 2023 dado que el p_valor (valor de
significacion) es igual a 0.000 y el Pseudo R cuadrado de Nagelkerke obtenido es
16.7%, es decir, a medida que se utilice mas el Khan Academy se mejora el
aprendizaje de las matematicas esto significa que fortalece el razonamiento, el

pensamiento critico y la resolucion de problemas en los estudiantes.

Palabras clave: Khan Academy, aprendizaje de las matematicas, aprendizaje.



ABSTRACT

This research has been carried out under a quantitative approach of non-
experimental design whose purpose was to determine the influence between the
Khan Academy platform in strengthening mathematics learning for students at a
private university in Lima, 2023, for this purpose it was selected to 141 students
belonging to the first and second cycle of the different careers who take a course in
the area of mathematics (Basic Mathematics, Mathematics 1, Complement for
Engineers), to carry out this research the survey technique was applied and as an
instrument the questionnaire was used, going through validation by judges. In
addition, the application of the SPSS program for reliability was also mentioned.
This allowed us to reach the following conclusion: There is influence of the use of
Khan Academy in strengthening the learning of mathematics in a private university.
in Lima, 2023 given that the p_value (significance value) is equal to 0.000 and the
Nagelkerke Pseudo R square obtained is 16.7%, that is, as the Khan Academy is
used more, the learning of mathematics improves, this means that strengthens

reasoning, critical thinking and problem solving in students.

Keywords: Khan Academy, mathematics learning, learning.
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l. INTRODUCCION

La pandemia generada por el COVID-19 ocasiondé un cambio sin precedentes en el
ambito educativo, esto dio lugar a la interrupcion de las clases que se llevaban a
cabo con los estudiantes de forma presencial y motivo la transicion a una educacion
virtual a través del uso de distintas plataformas virtuales. Los miles de nifios y
jovenes estudiantes universitarios se han visto afectados, en su mayoria, en su
formacién educativa al recibir la educacion virtual, presentando algunas dificultades
ejemplo de esto podriamos decir la baja calidad en la educacion y el acceso limitado
al internet (NU. CEPAL-UNESCO 2020).

Actualmente, las herramientas tecnoldgicas se integran a las clases de
matematicas en forma de computadoras, calculadoras, tabletas y celulares que,
mediante softwares, permiten el calculo de grandes cantidades, asi como realizar
gréficas, entre otras cosas mas. La situacion en la que vivimos en estos ultimos afios
causada por la pandemia evidenci6 la necesidad que la tecnologia se complemente
en la actividad frecuente de docentes y estudiantes de matematicas en todos los
niveles, el reto de los docentes es lograr que sus estudiantes se sientan motivados
por aprender y estudiar (Gutiérrez y Jaime, 2021).

Las computadoras se vuelven herramientas que benefician el proceso de
trasmitir conocimientos teniendo un rol significativo en la sociedad actual. Existen
programas que contribuyen de forma significativa para las clases de matematicas en
cualquier nivel educativo, esto resulta beneficioso tanto para estudiantes como
profesores en la construccion de conocimiento. En estos ultimos afios han surgido
diferentes investigaciones cuyo objetivo es corroborar los beneficios y deficiencias
del uso de las tecnologias aplicadas a las matematicas (Reséndiz, 2020).

Khan Academy (KA) representa una importante herramienta tecnolégica que
apoya la labor pedagodgica, dado que cuenta con una gran cantidad de recursos
gratuitos que complementan y transforman el aprendizaje del estudiante. Esta
plataforma educativa creada por Salman Khan en el afio 2008 posibilita a los
estudiantes aprender de forma autodirigida y transformarlos en estudiantes activos.
Estudios realizados anteriormente en México tienen en comun la variable KA como
herramienta tecnoldgica para favorecer el aprendizaje (Tapia, 2019).

En el sistema educativo, el uso de las tecnologias de la informacion puede



verse como transmisores que relacionan al docente y al estudiante en la
transformacion de la educacion, muchos estudios muestran que el uso de las
tecnologias resulta favorable en la ensefianza (Hernandez et al., 2021).

Tras la pandemia de COVID-19 el Perl se encuentra en una crisis en la
educacion, se destaca que en América Latinay el Caribe las escuelas permanecieron
cerradas una cantidad de dias que supera al promedio global, esto generé un efecto
desigual al interior de cada pais (Universidad de Lima, 2023). El cambio de la
educacion presencial a virtual no fue bien recibido por los estudiantes, estos cambios
ocasionaron estudiantes descontentos esto debido a la gran carga académica,
ademas que la mayoria reporto casos de estrés y ansiedad. Cabe resaltar que el
cambio inesperado genero que los docentes aprendan e incluyan las tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC) en el proceso de aprendizaje, es conveniente
destacar que pese a las dificultades en esta etapa de cambios se ha descubierto una
gran cantidad de herramientas digitales que sin duda seran muy Uutiles en las clases
presenciales. Asi se potencializa la ensefianza tradicional mediante el uso de
plataformas digitales que permite trasmitir conocimientos en la educacion a nivel
superior (Vilela et al., 2021).

Por lo sefalado anteriormente, surgio la necesidad de establecer las posibles
relaciones entre KA y el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de nivel
superior. De esta manera, ha sido posible plantear diferentes estrategias o tacticas
gue posibiliten brindar mejoras en el aprendizaje de las matematicas.

Se formulé el problema general a partir de la siguiente pregunta:
¢, Como influye el uso de Khan Academy en el fortalecimiento del aprendizaje de las
matematicas para los estudiantes en una universidad privada en Lima, 20237
Asimismo se plantearon tres problemas especificos para tratar la tematica (a) ¢, Como
influye la motivacion en el uso de Khan Academy en el fortalecimiento del
aprendizaje de las matematicas para los estudiantes en una universidad privada en
Lima, 20237?; (b) ¢ Como influye el aprendizaje a través del uso de Khan Academy
en el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas para los estudiantes en una
universidad privada en Lima, 20237?; (c) ¢ Como influye la innovacion y evaluaciéon de
Khan Academy en el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas para los
estudiantes en una universidad privada en Lima, 2023?

En relacién al objetivo general, se planted bajo la siguiente premisa: Determinar



la influencia de Khan Academy en el fortalecimiento del aprendizaje de las
matematicas para los estudiantes en una universidad privada en Lima, 2023; y de
forma similar, se han propuestos los siguientes objetivos especificos:(a) Determinar
la influencia que existe entre la motivacion en el uso de Khan Academy en el
fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes en una
universidad privada en Lima, 2023; (b) Determinar la influencia que existe entre el
aprendizaje a través del uso de Khan Academy en el fortalecimiento del aprendizaje
de las matematicas en los estudiantes en una universidad privada en Lima, 2023; (c)
Determinar la influencia que existe entre la innovacion y evaluacion de Khan
Academy en el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes
en una universidad privada en Lima, 2023.

Esta investigacion se justifico tedricamente, dado que cuenta con las teorias
gue son el soporte fundamental para el desarrollo de definiciones, conceptos e
hipotesis; con relacion a la variable KA la teoria que la sustenta se basa en dos
enfoques: constructivista y conectivista (Lasso y Conde, 2020) y respecto a la
variable aprendizaje de las matematicas, se sustenta en una concepcion idealista
platénica y constructivista (Godino et al., 2003).

En la parte metodoldgica se ha justificado mediante la aplicacion de encuestas
y cuestionarios para las dos variables de estudio. En la variable aprendizaje de las
matematicas el cuestionario fue tomado del autor Hossein (2021) adaptado al
entorno universitario y en la variable KA el cuestionario fue tomado de Jara et al.,
(2019) en ambas variables los cuestionarios fueron validados por jueces de expertos;
asi también la confiabilidad en ambas variables fue evaluada aplicando la técnica
coeficiente de alfa de Cronbach para asegurar que los instrumentos midan las
variables que se desean evaluar y que estos datos sean los mas adecuados para
realizar las conclusiones.

Se planteé la siguiente hipotesis general: El uso de Khan Academy influye en
el fortalecimiento del aprendizaje de las mateméaticas para los estudiantes en una
universidad privada en Lima, 2023; asi mismo se plantearon tres hipétesis
especificas: (a) Existe influencia entre la motivacién y el uso de Khan Academy en el
fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes en una
universidad privada en Lima, 2023; (b) Existe influencia entre el aprendizaje y el uso

de Khan Academy en el fortalecimiento de aprendizaje de las matematicas en los



estudiantes en una universidad privada en Lima, 2023; (c) Existe influencia entre la
innovacion y evaluacién de Khan Academy en el fortalecimiento del aprendizaje de

las matematicas en los estudiantes en una universidad privada en Lima, 2023.



Il. MARCO TEORICO

Para la elaboracion del presente estudio se ejecuté una busqueda de trabajos de
investigacion de los ultimos cinco afos, con el fin de recaudar informacién en relacion
con la situacion actual, asi mismo al realizar la busqueda de los trabajos y/o articulos
de investigacion se ha tenido en cuenta las dos variables de estudio.

Para detallar esta investigacion en el entorno internacional se ha considerado
un estado de arte considerando las investigaciones de los ultimos cinco afios:

En esta investigacion, realizada en Colombia, se plantearon identificar el
vinculo entre las matematicas y como la plataforma KA ha servido de apoyo en el
estudio de esta area, la investigacion se realizo a una poblacion de 132 estudiantes.
Los resultados indicaron que mas del 80% de estudiantes consiguio resolver la
mayoria de sus interrogantes, para el 67% de estudiantes los temas asignados en la
plataforma les permitié aprender o fortalecer sus saberes y para el 82% la utilidad de
KA obtuvo un puntaje mayor a 4 y menor a 5. Finalmente, se concluyo que el uso de
la plataforma KA impacto positivamente, asi también, se evidenci6 que la plataforma
es de libre acceso, sin costo alguno, lo que permite un aprendizaje de las
matematicas con contenido variado y didactico (Lasso y Conde, 2021).

En México, relacionan el uso de KA como un soporte académico dirigido a un
grupo de estudiantes del primer ciclo, cuyo objetivo fue reducir el indice de
estudiantes reprobados en el curso de Calculo Diferencial, la poblacion participante
estuvo conformado por 35 estudiantes; los resultados obtenidos fueron favorables
ya que un 82% aprobd la asignatura, antes de realizar el estudio de investigacion los
resultados se encontraban entre un 50% y 60% esto indica la utilidad de KA redujo
el indice de reprobados del curso Calculo Diferencial en un 18%. Se concluy6 que
con el uso de la plataforma KA logro captar el interés de los estudiantes ya que se
puede adaptar a los requerimientos en el desarrollo del aprendizaje centrandose en
aspectos particulares (Villalon et al., 2020).

En Guanajuato, México desarrollaron este estudio enfocandose en la
plataforma virtual KA como un soporte a nivel académico para potenciar el desarrollo
del aprendizaje de las matematicas, se quiere que el estudiante cree conciencia y
lejos de padecer en su aprendizaje pueda por el contrario disfrutarlo. Se considero

una muestra de 117 estudiantes, entre los principales resultados sefialan que la



mayoria de los estudiantes consideran que el uso de KA les permite optimizar sus
conocimientos y les ayuda a volverse autonomos en su aprendizaje, asi también,
consideran que la plataforma cuenta con los recursos necesarios y adecuados para
su aprendizaje. Finalmente, el 56,4% indica que recurriran al uso de KA como
complemento para el aprendizaje de las mateméticas, y asi se concluy6 que se logré
alcanzar el objetivo de reforzar el aprendizaje de las matematicas dentro de un
entorno universitario (Vaca et al., 2020).

En Colombia, se realiz6 un estudio con el propésito de poner en practica el uso
de la plataforma KA en el curso de estadistica, con el fin de incentivar el aprendizaje
autonomo suscitado en tiempos de pandemia. La investigacion se realiz6 a una
poblacién muestral de 123 estudiantes donde se concluyo, que con KA se lograron
obtener los resultados esperados, es decir, esto se refleja en las tasas de abandono,
reprobacion y aprobacién del curso durante el periodo 2020-1 en comparacion a los
dos semestres anteriores. Finalmente, se logro demostrar que la plataforma KA es
una poderosa herramienta para integrarla dentro de los cursos relacionados a las
matematicas dado que permitié nivelar y brindar una mayor motivacion al estudiante
durante su aprendizaje en el curso de estadistica (Rueda, 2020).

En México, realizaron el estudio centrandose en la utilidad y el manejo de la
plataforma KA como apoyo académico a los estudiantes en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, con el objetivo de conocer la opinion de los
estudiantes se elaboré una encuesta dirigida a 117 alumnos considerando los
siguientes items: el nivel de esfuerzo del estudiante y la utilidad de la plataforma en
aspectos como los ejercicios (79,5%), los videos (74,4%), contenido adicional (47%)
y las evaluaciones (42,7%). Dando como resultado un 47% de estudiantes valora de
bueno a excelente el esfuerzo realizado, y se refleja una importante aprobacion en
relacion con los ejercicios y videos. Se concluyd, que es viable el uso de la
plataforma KA como apoyo hacia los estudiantes en el proceso de aprendizaje de
las matematicas (Villalén et al., 2023).

De igual manera se realiz6 la busqueda en el ambito nacional que aborden las
variables de estudio, tenemos los siguientes:

En este estudio de investigacion se tiene como objetivo el analisis de la
correspondencia que exista entre el uso de la plataforma KA y el logro del

aprendizaje en el area de matematicas. La poblacibn de estudio estuvo



conformada por los estudiantes de una universidad privada, el tamafio de la muestra
fue de 24 estudiantes. Entre los resultados importantes se refleja la constancia de
los estudiantes en el uso de la plataforma para el aprendizaje de las matematicas,
esto les permite mejorar sus resultados y el rendimiento académico del curso.
Finalmente, se concluyo la influencia de KA de forma positiva ya que cumple un rol
gue facilita el aprendizaje, motivando al estudiante a ser constante; se ha probado
gue la constancia es un factor que posibilita el éxito en el aprendizaje en el area
de las matematicas (Luna Juan y Luna Angel, 2023).

En este trabajo de maestria se plante6 determinar la incidencia entre el uso de
KA y el aprendizaje autonomo entre los estudiantes de matematica de una
universidad privada. La muestra estuvo conformada por 92 estudiantes de
matematica donde se aplicaron dos cuestionarios, se concluyo que la plataforma
incide desde la motivacion, aprendizaje y la innovacion en el aprendizaje autbnomo
de los estudiantes por enriquecer sus conocimientos en el curso de Matematica 1
(Brioso, 2020).

En este trabajo de revision sistematica se considera una lista de articulos
cientificos sobre el uso de KA en el area de las matematicas seleccionando
diferentes estudios con metodologia variada, donde se muestra que la plataforma
KA es un instrumento que favorece el aprendizaje y mejora el aprovechamiento
académico a nivel basico y universitario. Se concluyd, que un gran numero de
investigadores coincidié con la influencia de KA y su vinculo positivo hacia el
rendimiento académico en el area de las matematicas tanto a nivel basico y
universitario, ademas se induce a la creacion de nuevas estrategias didacticas ya
gue en la actualidad los estudiantes son parte de la era digital y esto les posibilita
seguir desarrollando su aprendizaje significativo (Pérez, 2021).

Se considero en el estudio mostrar el nivel de relevancia de la plataforma KA
en el aprendizaje de la asignatura de Calculo I, de lo cual se obtuvo una muestra
conformada por 200 estudiantes que pertenecen a las Escuelas Profesionales de
Ingenieria, de ellos 175 estudiantes fueron incluidos en el estudio y los otros 25
estudiantes fueron excluidos debido a la poca frecuencia de asistencia a las sesiones
de aprendizaje y que no alcanzaron terminar los ejercicios propuestos en KA entre
los resultados se puede afirmar que el uso de la plataforma impulsa el aprendizaje

en los topicos de Célculo I, también la plataforma es una herramienta que contiene



una variedad de ejercicios, videos y material complementario lo que permite fomentar
el aprendizaje de las mateméticas. Se concluyd, asi que los resultados académicos
fueron favorables para los estudiantes ademas esto les ayudo a poder mostrar una
mayor seguridad, independencia y motivacién durante su aprendizaje (Salvatierra et
al., 2021).

Se consider6 la plataforma KA como una base que ofrece una variedad de
recursos que hace posible elevar el grado de competencia matematica de los
estudiantes, se plante6 como obijetivo el andlisis en el uso de la plataforma KA como
recurso en el aprendizaje de las mateméticas. Concluyeron que KA en el proceso de
aprendizaje influy6 de forma relevante en un contexto virtual permitiendo la mejora en
las habilidades y conocimientos matematicos ademas es un recurso motivador para
el logro de competencias en estudiantes universitarios (Farfan et al., 2022).

Para la realizacion del trabajo de investigacion, se consideré la exploracion de
diferentes teorias y definiciones relacionadas a las variables de estudio: Khan
Academy y aprendizaje de las matematicas.

Se mencionan las teorias consideradas para el presente estudio de la variable
KA la cual se sustenta en un enfoque constructivista y conectivista (Lassoy Conde,
2021).

Segun Piaget en la teoria constructivista menciona que el conocimiento se
origina de un proceso complejo de construccion e interaccién con otros individuos
ademas indican que cada uno construye su propio conocimiento a partir de lo que
aprende de las otras personas mientras mas se interactie y socialice, mas
conocimiento se adquiere. Esta teoria nos indica que las personas adquieren el
conocimiento a partir de sus propias experiencias (Saldarriaga et al., 2016).

Existen diferentes maneras de entender el constructivismo, se tiene la idea
general que el conocimiento es un proceso de construccion natural del individuo y no
una extension de conocimientos inherentes y ni una imitacion de conocimientos que
existen en el mundo exterior sino como un proceso donde se participa e interactia
mediante el cual la informacion es analizada por la mente (Serrano y Pons, 2011).

El constructivismo es una filosofia del aprendizaje, en el cual el individuo puede
reflexionar en base a sus experiencias, construye su propia forma de entender el
mundo en el que habita. Esto destaca que, en la teoria del constructivismo, el papel

mas importante en el aprendizaje lo realizan los estudiantes mas que los maestros,



los maestros ayudan y orientan al estudiante (Pacheco et al., 2021).

Asi también, esta teoria se centra en la formacion de conocimiento,
fundamentalmente transforma al interior del individuo en base a nuevo conocimiento
obtenido como producto de la experiencia (Caycho, 2017).

Por otro lado, tenemos a la teoria del conectivismo esta va de la mano con el
avance de la tecnologia y la ciencia, mediante estas se da una nueva forma de
aprendizaje a través del uso de las herramientas digitales que transforman la forma
de ensefianza mediante el uso de las TIC, el uso de esta herramienta en el aula facilita
al docente y en el caso del estudiante le permite estar conectado a clase desde
cualquier lugar del mundo solo a traves del internet (Barnes y Tynan, 2008).

La teoria conectivista estudiada por muchos autores indica que el aprendizaje
estd mas alla de cada individuo, es decir, se puede manipular mediante el uso de la
tecnologia (Sobrino, 2014).

El conectivismo es una teoria del aprendizaje en la era digital, donde la
tecnologia influye en el campo educativo. En la actualidad, George Siemens se
desempeiia como investigador y es reconocido a nivel internacional, ya que €l ha
tomado mayor presencia en los temas de educacion y tecnologia (Gutiérrez, 2012).

Esta teoria se aplica en los procesos actuales de la educacion y es una de las
teorias mas sobresalientes, se encarga de estimar los alcances positivos que tiene el
internet o las nuevas tecnologias en la educacion. Se ha podido verificar que
contribuye y refuerza el proceso de aprendizaje en los estudiantes mediante la
creacion de sitios virtuales, ademas que guia a los docentes a desarrollar la teoria de
una forma practica, fortaleciendo la actividad de conectarse a través de las
herramientas colaborativas o plataformas digitales (Velasquez et al., 2021).

Siemens (2004), nos indica lo siguiente respecto a esta teoria: el aprendizaje
puede darse mediante diversas fuentes que podemos encontrar dentro de las diversas
plataformas tecnoldgicas que puedan existir, podremos aprender mas ya que la
ciencia avanza y con ello adquirimos mas conocimiento. Debemos estar actualizados
para tener un mejor conocimiento y asi conocer mas de las cosas que nos faltan por
aprender.

Asi también, menciona las ventajas de la teoria conectivista: es posible realizar
las tareas recogiendo una informacion muy amplia y variada de diferentes fuentes de

informacion encontradas en la web, ademas brinda una formacién tecnoldgica dada



las necesidades de la actualidad, esto permite actualizar nuestros conocimientos.

Finalmente, el proceso que desarrolla el docente se fundamenta en una vision
constructivista porque pretende que el estudiante decida acerca de su conocimiento,
asi como los mecanismos para la obtencion del mismo. En la teoria conectivista
tenemos por ejemplo la aplicacion de algunos métodos en el entorno digital,
plataformas que posibilitan la creacion de contenidos digitales, asi como la difusion de
estos; de estas dos teorias mencionadas se concluye que estan relacionadas puesto
gue se centran en el proceso de aprendizaje y como ensefan los docentes, es decir,
las herramientas que complementan el proceso de ensefianza — aprendizaje (Gortaire
et al., 2023).

Luego, se mencionan las teorias consideradas para la variable aprendizaje de
las matematicas el cual se sustenta en una concepcion idealista platonica y
constructivista.

Respecto a la concepcion idealista platonica trata acerca del estudiante, quien
es capaz de adquirir las bases fundamentales de las matematicas de forma
elemental, se asume entonces que una vez adquirida esa base el estudiante por si
mismo sera capaz de resolver problemas que se le presenten. Segun esta
concepcion no es posible aplicar matematicas en casos insignificantes si no se tiene
un soporte matematico (Godino, 2003).

La matematica tiene una naturaleza logica y esto es real fuera del espacioy
del tiempo, es inalterable no fue creada y por tanto no se modificara. Para los
platonistas, el mundo material es distinto al mundo de las ideas, el mundo de
las cosas posee relaciones inexactas o incompletas mientras que en el mundo de
las ideas se tienen evidencias universales, indudables e invariables (Jiménez, 2010).

El idealismo también denominado constructivismo sostiene por el contrario que
la existencia de los objetos matematicos depende del individuo, ya que es una
cuestion mental, pues si pensaramos de forma diferente los objetos matematicos
serian distintos, el problema surge en considerar que esta concepcion es correcta
pues entonces la matematica se reduciria al pensamiento de cada individuo y pasaria
ser una cuestion psicolégica (Harada, 2005).

Por otro lado, para la teoria constructivista los saberes matematicos no se
asimilan del entorno de forma pasiva, esto es, los estudiantes construyen sus

conocimientos como resultado de la interaccion. Este procedimiento de construccién

10



inicia en la etapa escolar, las habilidades matematicas dependen mucho de la
influencia social y cultural, es decir, investigaciones realizadas verifican que
estudiantes universitarios mejoraron sus métodos de resolucion de ejercicios porque
se les permiti6 comparar dichos métodos y analizar sobre las estrategias adecuadas
a utilizar en beneficio de su aprendizaje (Schunk, 2012).

En lo que se refiere a la teoria constructivista de Piaget consiste en no soélo la
obtencién de respuestas sino resalta como importante lo que genera el aprendizaje,
en ese sentido comprende el conocimiento como una construccién del individuo esto
se produce con el paso del tiempo los factores cognitivos y relaciones sociales que
forman parte de este proceso de construccion. Comprende al ser humano como un
autorregulador que es apto de recibir la informacion del entorno, analizarla para luego
convertirla en un nuevo conocimiento (Saldarriaga et al., 2016).

KA se fundo en el afilo 2008 por Salman Khan, desde ese afio ha sido
publicitada como un modelo de cambio en la educacion, el fundador escribié en su
libro, The One World Schoolhouse (2012): el primitivo prototipo del aula
sencillamente no se ajusta a las exigencias cambiantes (Kelly, 2016).

KA es una plataforma que brinda con una variedad de contenidos educativos y
cuenta con un panel de aprendizaje donde el estudiante se le permite aprender a su
propio ritmo, es decir, el estudiante es autorregulador de su aprendizaje dentro y
fuera de clases. Asi también en la plataforma se pueden encontrar temas de interés
relacionados a las matematicas, ciencias, programacioén de computadoras, historia 'y
mas (Khan Academy, 2023).

Esta plataforma otorga una gran cantidad de servicios académicos ya que
contiene una variedad de ejercicios y videos que mejoran la capacidad de razonar,
analizar y resolver problemas matematicos, es decir, despierta el interés en el area
de matematicas (Gonzalez et al., 2020).

En general las TIC y en especifico KA protagonizan un conjunto de
instrumentos que sustituyen o combinan con herramientas y estrategias utilizadas
anteriormente en el aula (Tapia, 2018).

Se podria considerar una estrategia metodoldgica el uso de KA ya que posee
todas las particularidades que conllevan a la motivacién por parte del estudiante,
estimula a la exploracién e impulsa la participacion, esto hace que el aprendizaje sea

dindmico contribuyendo a que el estudiante sea constructor de su propio
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conocimiento (Gonzalez et al., 2020).

KA es una plataforma gratuita que tiene como origen la ensefianza en las
matematicas, esta plataforma continuamente afiade nuevo contenido de manera que
suscite una buena experiencia en el usuario (Kelly, 2016).

Las dimensiones de KA seran consideradas a partir del instrumento de
medicion elaborado por Jara et al., (2019) las cuéles considera tres dimensiones que
evalla el uso de KA segun la percepcion del estudiante: (a) motivacion, (b)
aprendizaje, (c) innovacion y evaluacion.

La motivacién es una forma de impulsar al estudiante hacia lo que se desea
ensenar, llevarlo a tomar parte de forma activa en cualquier actividad, es encaminarlo
a que se comprometa aprender (Chavarria y Alfaro, 2022).

Es recomendable trabajar en la motivacion asociado a las herramientas
tecnoldgicas esto despierta el interés del estudiante por aprender si comete un error
tiene la oportunidad de realizar nuevamente la actividad divirtiendose y a la vez
aprendiendo (Calle et al., 2020).

En relacion con el aprendizaje es un tema central en el sector educativo, debe
ser considerado como multifactorial y con un alto grado de complejidad
(Buitrago,2021).

Por lo que se refiere a innovacion y evaluacion, en esta generacion del siglo
XXI se tiene como objetivo determinar la eficacia de KA en el aprendizaje, es esencial
utilizar la tecnologia para obtener aprendizajes significativos. Al desarrollar las
evaluaciones en KA permite a los estudiantes que puedan revisar videos donde se
explican ejercicios de los temas que se estan evaluando y asi también la plataforma
brinda una retroalimentacion (Pacuruco et al., 2020).

Integrar las TIC en los entornos educativos dej6é de ser una opcion, hay muchas
instituciones que realizan esfuerzos por la implementacion y poder asi aprovechar
las tecnologias en el proceso formativo (Islas, 2017).

Por lo que respecta a la variable aprendizaje de las matematicas, se busca que
en el proceso de aprendizaje el estudiante desarrolle el interés, la creatividad por
medio de recursos o herramientas que despierten la motivacion por aprender, es
asi como KA segun investigaciones de profesores resulta ser una herramienta muy
atil del aprendizaje digital ya que los estudiantes se comprometen y se involucran a

desarrollar las tareas esto conlleva a practicar matematicas de una manera divertida
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(Farfan et al., 2022).

Aprender matematicas y progresar es estudiar las reglas matematicas,
disponemos de saberes construidos previamente, en particular las matematicas se
construyen en base a esos pilares. Los estudiantes aprenden matematicas mediante
las experiencias que los profesores le brindan, por tanto, la disposicion hacia las
matematicas esta limitada por la ensefianza que se brinda en la escuela (Godino et
al., 2003).

El aprendizaje matematico es aprender a trabajar con objetos concretos antes
de pasar a lo abstracto, se basa en un aprendizaje significativo este se puede llevar
a cabo mediante un aprendizaje por descubrimiento basada en la resolucion de
problemas (Flores, 2003).

Las matematicas refuerzan el razonamiento abstracto y tienen un rol
importante en el desarrollo de todas las areas del conocimiento, favorece en el
desarrollo de habilidades y destrezas (Hossein, 2021).

Se conoce la apatia por el area de Matematicas, se sabe que cada estudiante
tiene su propio ritmo de aprendizaje y hay estudiantes que tienen la habilidad de
adquirir conceptos y desarrollar las aptitudes matematicas de forma inmediata, es
entonces que se plantea el uso de recursos didacticos (Gonzalez et al., 2020).

El aprendizaje de esta area es fundamental ya que no sélo se centra en el
conocimiento, también desarrolla capacidades esenciales que permiten
desenvolverse en diferentes entornos, tales como: el razonamiento, pensamiento
critico y resoluciéon de problemas (Vivar et al., 2021).

Las dimensiones del aprendizaje de las matematicas seran consideradas a
partir del instrumento de medicién elaborado por Hossein (2021), las cuales
considera cinco dimensiones: (a) afinidad, (b) docencia, (c) tiempo de estudio, (d)
recursos y (e) motivacion.

En cuanto a afinidad, muchos estudiantes y docentes concuerdan el hecho de
gue aprender matematicas es Uutil, entre otros aspectos el estudiante debe
esforzarse, dedicarse y sentir un gusto por las matematicas para que pueda valorar
lo aplicable que es esta disciplina en otras areas, la mayoria de los estudiantes no
muestran interés en aprender matematicas, mientras que los docentes valoran esta

disciplina porque es esencial para el desarrollo de cualquier persona (Gamboa y
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Moreira, 2017). En algunas investigaciones se destaca que algunos de los
indicadores importantes que generan un perfil actitudinal hacia las matematicas son:
su buena disposicion, como perciben su capacidad para su aprendizaje y sus
expectativas hacia las mateméticas (Coca y Miranda, 2020).

Con relacion a la docencia es importante que el docente utilice estrategias
metodoldgicas para que pueda brindar una ensefianza activa, la ensefianza no debe
considerarse s6lo como trasmisor de conocimiento sino como motivacion académica
para que el estudiante indague explicaciones que simbolizan aprendizajes
significativos (Galvez, 2006).

Para alcanzar un aprendizaje significativo es importante que el docente no siga
un esquema donde la educacion sea memoristica, sino utilizar estrategias dinamicas
donde el estudiante sea un participante activo en su proceso de aprendizaje, y
considerar los diversos niveles de conocimientos y habilidades del estudiante
(Gomez et al. 2019).

El tiempo de estudio en los jovenes se denomina asi a un tiempo estructurado
en la cual se realiza una serie de actividades dirigidos a obtener resultados
direccionados con su desarrollo en su etapa adulta que permita el sostenimiento de
la sociedad. El tiempo de estudio es donde se forma a los jovenes mediante una
practica que se sostiene en la filosofia productivista (Apaolaza, 1996).

Los recursos educativos son elementos que posibilitan el aprendizaje, estos
representan una diversidad de alternativas para que los estudiantes tengan la
suficiente autonomia para gestionar su propio aprendizaje, de cualquier modo, los
recursos educativos facilitan una oportunidad que permite el desarrollo de la calidad
de la educacion (Torres, 2018).

Las herramientas digitales son un gran recurso innovador para los profesores
de matematicas puesto que permiten mostrar a sus estudiantes de una forma
diferente esta area ya sea de forma sincrénica o no, puesto que posibilita el
desarrollo de habilidades mediante el aprendizaje a su propio ritmo. El desafio para
muchos docentes no es sélo saber manejar la tecnologia sino a través de esta
enseflar a sus estudiantes que deben usarla de manera adecuada para que
complementen su aprendizaje en las matematicas (Sanchez, 2020).

Fomentar el uso de las nuevas tecnologias en los estudiantes, esto con el

propdsito de complementar el aprendizaje de las matematicas, y hacerlo ver como
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algo divertido y ludico y asi los estudiantes sientan que el aprendizaje se puede lograr
con el uso de herramientas tecnoldgicas ya que esta mas acorde a la generacion
actual (Espinoza, 2017).

Finalmente, la motivacion se define como un factor interno que se activa,
conduce y sostiene un comportamiento, el poseer motivacién o voluntad para el
estudio es muy importante para lograr obtener buenas notas. El desempefio
académico esta vinculado con la motivacion, el poseer motivacion para estudiar es
tan importante o mas que la inteligencia (Gélvez, 2006).

La motivacion estd relacionada estrechamente con el aprendizaje, es un
proceso que mantiene y dirige la conducta hacia la obtenciéon de metas, la mayor
parte del aprendizaje se basa en la motivacion. Los estudiantes que estan motivados
por aprender estan atentos a la ensefianza y se involucran en actividades que
complementen su aprendizaje (Schunk, 2012).

La motivacion cumple un papel importante en el proceso de aprendizaje de las
matematicas, es decir, que se relaciona con el incremento de las capacidades del
estudiante, por ello, los docentes deben tener en cuenta dentro de su forma de
ensefar a la motivacion como pieza fundamental para atraer el interés de sus

estudiantes en el aprendizaje de las matematicas (Diaz et al., 2023).
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1. METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de investigacion

Este estudio se realiz6 bajo un enfoque cuantitativo, tipo basico, con método

hipotético deductivo; de disefio no experimental, transversal y explicativo.

Una investigacion es cuantitativa porque se origina de las ciencias naturales y
mas tarde se transfiere a las ciencias sociales, su caracteristica principal es que es
realista y deductiva, esto a partir de diversos procesos de experimentacién que
pueden ser estimables (Babativa, 2017). Su principal objetivo es recaudar
informacion, reunir conocimiento que nos permite conocer de forma objetiva la
realidad ya que se considera la informacion recogida y las variables medibles (Alan
y Cortez, 2017).

Algunas de las caracteristicas y bondades de la investigacion de enfoque
cuantitativa: es medible, utiliza estadisticas, usa procesos experimentales, analiza
la causa y el efecto; entre sus bondades tenemos: los resultados de la investigacion
se dan de forma general, es muy precisa y ademas pronostica los resultados
(Babativa, 2017).

Se dice que la investigacion es basica pues se basa en la curiosidad o
indagacioén, y sirve como base a la investigacion aplicada y es necesaria para el
desarrollo de la ciencia (Nieto, 2018).

A la investigacion béasica se le denomina también como investigacion pura o
tedrica, se caracteriza por que se basa en los principios tedricos prescindiendo de
los objetivos practicos, esta dirigida a encontrar los principios basicos, asi también
en hondar las definiciones de una ciencia teniendo en cuenta como punto de partida
para el andlisis de los acontecimientos o sucesos (Escudero y Cortez, 2017).

Por otro lado, el método hipotético - deductivo se sustenta en que la forma
correcta se da desde las teorias hasta llegar a los hechos, este método permite
constatar la relacion en la utilidad de la l6gica y la razonabilidad critica, las leyes que
se generan desde la ciencia experimental, sin tener en cuenta si son veridicas en su
totalidad (Lorenzano, 1993).

Popper (1980) advierte que los sentidos estan propensos a una infinidad de

incentivos, el principio fundamental del método fue el asentamiento de
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suposiciones, por lo que a partir de esto es importante plantearse un abanico de
nuevas preguntas como de donde se derivan dichas suposiciones, es decir, esto
dirige a nuevas preguntas asi también indica que una teoria no se puede demostrar
gue es verdadera, solo se puede probar que es falsa.

El estudio transversal, es la evaluacion en el momento preciso y definido de
tiempo. Habitualmente los estudios transversales son considerados necesarios para
determinar el predominio de una condicion (Cvetkovic et al., 2021).

Este tipo de estudio recogen informacion en un solo espacio de tiempo, su
objetivo es explicar de forma detallada las variables y estudiar su alcance en un
momento dado; pueden comprender varios conjuntos o subconjuntos de individuos,
objetos o indicadores, pero siempre el recojo de la informacion ocurre en un mismo
espacio de tiempo (Hernandez et al., 2014).

El nivel es explicativo porque no solo describe el problema, sino que busca
explicarel origen o los antecedentes que iniciaron el problema, permite dar a
conocer el por qué se origina un determinado fendmeno, trata de entender la realidad
profundizando de esta manera los conocimientos de la investigacion exploratoria y
descriptiva con este tipo de investigacion se optimiza, demuestra y esclarece las
teorias, constatando la hipotesis inicial (Alany Cortez, 2017).

El estudio retrospectivo se origina del latin retrospicére que significa “mirar
hacia atras”, esto quiere decir dar una mirada hacia el pasado, eventos o sucesos ya
ocurridos, tratar de comprender el punto de vista de quiénesya realizaron la
investigacion o el experimento, asi como de comprender la construccién de los

saberes y hechos (Ramos, 2014).
3.1.2 Disefio de investigacion

El disefio fue no experimental, podria decirse que se refiere a una investigacion en
gue no cambia la figura intencional de las variables independientes para observar su
impacto sobre otras variables. Un estudio no experimental no origina ninguna
postura, contempla situaciones que ya existen y que no fueron causadas de forma

intencional en la investigacién por quien la esté realizando (Hernandez et al., 2014).
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El esquema que guiard la investigacion fue:

Figura 1

Disefio explicativo de la investigacion

X —Y

Donde:

X: variable independiente, Khan Academy.

Y: variable dependiente, Aprendizaje de las matematicas.

Variable 1: Khan Academy, variable independiente (X).

Khan Academy se evalué en funcion a tres dimensiones: (a) motivacion, (b)

aprendizaje, (c) innovacion y evaluacion (Jara et al., 2019).

Variable 2: Aprendizaje de las matematicas, variable dependiente (Y).

El aprendizaje de las matematicas se evalué en funcion a cinco dimensiones:
(a) afinidad, (b) docencia, (c) tiempo y estudio, (d) recursos y (e) motivacion (Hossein,
2021).

3.2 Variables y su operacionalizaciéon

Definicion conceptual de la variable Khan Academy

Khan Academy ofrece una variedad de ejercicios, videos y ademas es una
plataforma personalizada dado que facilita a los usuarios a estudiar en cualquier
espacio de tiempo. Contiene diferentes tematicas desde las matematicas hasta
historia del arte y mas, esta plataforma tiene como eje central brindar ayuda a los

estudiantes sin poner limites ni condicionar su aprendizaje (Khan Academy, 2023).
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Definicién operacional de la variable Khan Academy
Khan Academy, variable de tipo cualitativa e independiente, medida por un
cuestionario en escala ordinal tipo Likert del autor Jara et al., 2019 el cual considera

tres dimensiones: motivacion, aprendizaje einnovacion y evaluacion.

Definicién conceptual de la variable Aprendizaje de las matematicas

El aprendizaje de las matematicas se define como el aprendizaje que va de lo
material a lo intangible es asi como la ensefianza de esta ciencia fomenta que se
trabaje con objetos concretos antes de pasar a lo abstracto por ejemplo los nUmeros
dado que estos son entes que nos brindan la idea de cantidad, en un momento dado
se podran considerar objetos concretos con los que se podra efectuar las tareas

matematicas (Flores, 2003).

Definicion operacional de la variable Aprendizaje de las matematicas
Aprendizaje de las matematicas, variable de tipo cualitativa y dependiente, medida
por un cuestionario en escala ordinal tipo Likert del autor Hossein (2021) en funcion

a cinco dimensiones: afinidad, docencia, tiempo y estudio, recursos y motivacion.

3.3 Poblaciéon, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion

Segun Chavez (2001), la poblacion es el total de individuos que forman parte de la
investigacion, estd conformada por caracteristicas que favorecen la diferenciacion
de los individuos, tiene la caracteristica de poder subdividirse.

En este estudio la poblacion estuvo conformada por los estudiantes del primer
y segundo ciclo que llevan un curso en el area de matematicas (Matematica Béasica,
Matematica 1, Complemento para Ingenieros) matriculados en el semestre
académico 2023 — Il en una universidad privada en Lima, la cantidad de estudiantes
gue se consideré para la poblacion fue aproximadamente un total de 219

estudiantes.

Criterios de inclusion: se consideré a los estudiantes matriculados del periodo 2023-

Il en una universidad privada en Lima que se encontraron cursando el primer y
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segundo ciclo de las diferentes carreras, y especificamente aquellos estudiantes
qgue llevaban un curso en el area de las matematicas (Matematica Basica,
Matematica 1 y Complemento para Ingenieros) como parte de los cursos
obligatorios que se les pide en la malla curricular. Ademas, estudiantes de ambos

sexos que asistieron de forma regular a la clase tedrica - practica del curso.

Criterios de exclusion: se excluy6 aquellos estudiantes retirados del curso y también
a los estudiantes que tenian mas de 35% de faltas acumulados en las clases de
tedrica y practicas, asi como estudiantes que no desearon participar en la encuesta,

0 que no lleven un curso en el area de matematicas.
3.3.2 Muestra

Es un subconjunto de la poblacién con ciertas caracteristicas que debe ser
representativa o simbolico, esto se emplea por factor economia y tiempo ya que
limita la poblacién con la finalidad de generalizar los resultados e implantar criterios
e indicadores (Hernandez et al., 2014).

En la investigacion que se realizo el tamafio de la muestra fue un total de 141
estudiantes, esta cantidad ha sido determinada mediante la aplicacion de la férmula

para muestras finitas.
Sustituyendo los valores en la férmula, se obtiene:

(1.96)% * 0.5 x 0.5 * 219

_ = 141
"= 0.05)2(219 — 1) + (1,96)2 * 0.5 * 0.5
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Tabla 1

Muestra de estudio Ciclo |

Ciclo | Numero de estudiantes
Aula 1 24
Aula 2 24
Aula 3 18
Aula 4 17
Total 83
Tabla 2

Muestra de estudio Ciclo Il

Ciclo 1l Numero de estudiantes
Aula 5 15
Aula 6 18
Aula 7 25
Total 58

3.3.3 Muestreo

El muestreo fue probabilistico del tipo aleatorio simple porque en ello se obtiene
una muestra representativa.

El muestreo probabilistico implica la extraccion de individuos de tal forma que
estos individuos posean la misma probabilidad de ser elegidos, ademas estas
deben ser representativas de manera estadistica (Arias et al., 2022).

Ademas, aleatorio simple pues definido el tamafio de la muestra se debe fijar
gue individuos u objetos debemos tomar para el recojo de los datos, la seleccién al
azar se basa en elegir a los individuos u objetos de forma aleatoria (Arias et al.,
2022).
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3.3.4 Unidad de anélisis

La unidad de analisis estuvo constituida por cada estudiante universitario del primer
y segundo ciclo que llevaban cursos en el area de las matematicas como:
Matemética 1, Matemética Basica y Complemento para Ingenieros en una

universidad en Lima.

3.4 Técnicas einstrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas

Una técnica es un recurso sistematizado que se utiliza para reunir y estudiar
informacion con la finalidad de determinar y responder una pregunta de investigacion
(Medina et al., 2023).

Se utilizé la encuesta como técnica para el estudio de las dos variables, permite
la obtencién y elaboracién de datos de una forma rapida y eficiente (Casas et al.,
2003).

La encuesta es una de las técnicas mas utilizadas en las ciencias sociales ya
gue captura informacion que ha sido proporcionada de forma verbal o escrita, y es
muy util para detallar y constatar hipétesis asi también cuando se quiere datos que

describan a la poblacién (Alvira, 2011).
3.4.2 Instrumentos

Es una herramienta particular utilizada como parte de una técnica de investigacion
gue sirve para reunir informacion en el proceso de investigacion.

Uno de los instrumentos mas utilizados es el cuestionario, esto es debido a que
es de facil uso, no requiere de aparatos técnicos especializados y ademas su analisis
estadistico es sencillo, lo que si necesita para su aplicacion es la sincera cooperacion
de la poblacion del cual se desea estudiar, para ello es importante informar a las
personas antes de iniciar el cuestionario y asi ganarse la colaboracion de los
encuestados (Bugeda, 1956).

El cuestionario es una herramienta muy importante en la recopilaciéon de
informacion, debe disefiarse cuidadosamente para garantizar resultados confiables;

asi también es importante garantizar y mantener el anonimato de los encuestados
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(Medina et al., 2023).

El cuestionario consta de un grupo de preguntas que pretenden medir una o
mas variables de estudio dando respuesta a la hipotesis del problema, el disefio del
cuestionario se debe realizar de forma organizada con preguntas especificas y
estructuradas para garantizar la calidad del resultado (Cisneros et al., 2022).

3.4.3 Validez

La validez es una medida que expone la exactitud y confiabilidad de un instrumento
para que los resultados obtenidos sean confiables, en este estudio hemos utilizado
validez de contenido (Medina et al., 2023).

Los jueces evallan tres criterios, esto permite comprender el grado de
conformidad para la evaluacion de los items: (a) La claridad, es decir, que resulte
facil de comprender en sintactica y semantica (b) Que exista coherencia con la
dimension que se evaluara (c) Que se entienda la importancia de cada item
(Tarazona, 2020).

Para medir la variable KA se utilizé el cuestionario elaborado por Jara et al.
(2019) por lo que se realizé algunos cambios, tales como agregar preguntas y la
adaptacion al contexto educativo universitario peruano, luego se realiz6 la validez de
contenido por medio de la técnica de juicio de expertos.

Asimismo, para medir la variable aprendizaje de las matematicas se utiliz6 el
cuestionario elaborado por Hossein (2021) en el que se realizo6 la adaptacion al
contexto educativo universitario peruano, luego se realizé la validez de contenido por
medio de la técnica de juicio de expertos.

Finalmente, ambas variables fueron validadas mediante el coeficiente de
validez de contenido (Hernandez — Nieto, 2002) cuyo resultado para la variable KA 'y
fue de 0.9365 esto demuestra una validez y concordancia excelentes; por otro lado,
en la variable aprendizaje de las matematicas su validez resulté igual a 0.87 esto

demuestra una validez y concordancia buenas.
3.4.4 Confiabilidad

La confiabilidad tiene por finalidad asegurar que un investigador, siguiendo el mismo
procedimiento explicado por otro investigador y siguiendo el mismo estudio, llegue a

resultados iguales. Se resalta que se trata de realizar el mismo estudio, no una copia
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del mismo (Martinez, 2006).

La confiabilidad evidencia que los resultados que se obtengan del empleo de
algun instrumento son beneficiosos y coherentes, es decir, si se volviera aplicar los
resultados no cambiarian, la confiabilidad es una condicion indispensable para la
validez (Martinez y March, 2015).

Los dos cuestionarios fueron medidos en la escala ordinal tipo Likert (con
respuestas del 1 al 4), este es un instrumento de medida o recopilacion de datos
numeéricos utilizado en la investigacién, es un tipo de escala donde se mide de forma
ordinal, los items que se proponen representan lo que el investigador esta buscando
medir (Maldonado, 2007).

En la variable KA, se realiz6 la prueba piloto con 20 estudiantes que no forman
parte de la muestra de estudio y segun las respuestas del cuestionario medido en
escala ordinal se aplico el Alfa de Cronbach indicando un coeficiente = 0.982 la cual
es mayor que 0.750, es decir, presenta una alta consistencia interna (Hernandez y
Mendoza, 2018) (Ver anexo 6).

Asi también en la variable Aprendizaje de las Matematicas la prueba piloto se
realizo con 20 estudiantes que no forman parte de la muestra de estudio y segun
las respuestas del cuestionario medido en escala ordinal se aplico el Alfa de
Cronbach indicando un coeficiente = 0.888 lo cual es mayor que 0.750, es decir,
presenta una consistencia interna aceptable (Hernandez y Mendoza, 2018) (Ver

anexo 6).

3.5 Procedimientos

Para la recoleccién de datos en la investigacion se elaboré un formulario en Google
Forms para los dos instrumentos de medicion, luego el enlace que se genero a partir
de la creacion del formulario se envio a los estudiantes delegados de los cursos del
area de Matematicas tales como: Matematica Basica, Matematica 1 y Complemento
para Ingenieros para que ellos difundieran el formulario en los grupos de WhatsApp,
esto se realiz6 en los ultimos 15 minutos de clase en los cursos que se dictan de
forma presencial y/o virtual con previo conocimiento de los estudiantes donde se les

explico en que consiste la aplicaciéon de este instrumento de evaluacién.

24



3.6 Métodos y anélisis de datos

En esta investigacion se utilizo el software SPSS version 26 en castellano programa
computacional para la modificacion de los datos en niveles —rangos y se realizo las
tablas de frecuencias y porcentajes con sus respectivas figuras. A nivel descriptivo
se realizé un analisis teniendo como soporte la matriz de datos resultado de la
aplicaciéon de los instrumentos de medicion. Por otro lado, a nivel inferencial se
realiz6 un analisis que aplico la regresion logista ordinal ya que la variable
aprendizaje de las matematicas (dependiente) fue medida por un cuestionario tipo

escala de Likert con 4 valores (1 al 4) y tiene 3 niveles (bajo, medio y alto).

3.7 Aspectos éticos

El estudio cumple con el disefio de investigacion, y los principios basicos para la
investigacion en la universidad (UCV). En la investigacion se utilizo distintos autores
los cuales han sido citados y referenciados como lo define las normas APA séptima
edicion.

Se mantuvo en el anonimato a los estudiantes que participaron en el desarrollo
de las encuestas, asi como también se respeto la decision de no participar. De igual
manera para el presente estudio se implemento el consentimiento informado en los
cuestionarios donde al participante se le brind6 toda la informacidén acerca de la
investigacion, sus beneficios y riesgos, asi como la confidencialidad de sus datos,
esto para cumplir con todo lo establecido en las normas éticas y procedimientos de
la investigacion. De igual modo, se trabajo con los resultados estadisticos sin

recurrir a la adulteracion de los datos.
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V. RESULTADOS

4.1 Resultados descriptivos

Tabla 3

Descripcion de los niveles del uso de KA

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 7 5.0

Regular 48 34.0
Alto 86 61.0
Total 141 100.0

Se observo un total de 141 estudiantes donde el 61% indicaron que el uso de KA
se encuentra en un nivel alto, el 34% en un nivel regular y solamente el 5% indicaron
un nivel bajo, esto significa entonces que los estudiantes presentaron un interés y

preferencia por el uso de la plataforma KA.

Tabla 4

Descripcion de los niveles de la dimension motivacion

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 7 5.0

Regular 38 27.0
Alto 96 68.1
Total 141 100.0

Se observo un total de 141 estudiantes donde se evidencié que el 68.1% poseen
un nivel alto de motivacion en el uso de la plataforma KA, el 27% un nivel regular y
solamente el 5% present6 un nivel bajo, esto significa que existi6 una mayor

motivacion por parte de los estudiantes hacia el uso de la plataforma KA.
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Tabla 5

Descripcién de los niveles de la dimension aprendizaje

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 4 2.8

Regular 34 24.1
Alto 103 73.0
Total 141 100.0

Se observé un total de 141 estudiantes donde el 73% poseen un nivel alto de
aprendizaje a traves del uso de la plataforma KA, el 24.1% un nivel regular y
solamente el 2.8% presentd un nivel bajo, esto evidencid que la plataforma KA se

utilizo por la gran mayoria de estudiantes para su aprendizaje.

Tabla 6

Descripcion de los niveles de la dimension innovacion y evaluacion

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 8 5.7

Regular 20 14.2
Alto 113 80.1
Total 141 100.0

Se observo un total de 141 estudiantes donde el 80.1% poseen un nivel alto de
innovacion y evaluacion en el uso de la plataforma KA, el 14.2% un nivel regular y
solamente el 5.7% presentd un nivel bajo, esto evidencio interés por parte de los
estudiantes hacia una plataforma innovadora que permite la evaluacion constante

y asi también que brinde retroalimentacién en las tareas.
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Tabla 7

Descripcién de los niveles del aprendizaje de las matematicas

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 4 2.8
Medio 94 66.7
Alto 43 30.5
Total 141 100.0

Se observo un total de 141 estudiantes donde el 30,5% indicaron que el aprendizaje

de las matematicas se encuentra en un nivel alto, el 66,7% en un nivel medio y

solamente el 2,8% evidencié un nivel bajo, esto significé entonces que la mayor

parte de estudiantes presentaron una aceptacion por aprender matematicas.

Tabla 8

Descripcion de los niveles de la dimension afinidad

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 2 1.4
Medio 89 63.1
Alto 50 35.5
Total 141 100.0

Se observo un total de 141 estudiantes donde se

nivel alto de afinidad hacia el aprendizaje de las

mostrd que el 35.5% poseen un

matematicas, el 63.1% un nivel

medio y solamente el 1.4% presentd un nivel bajo, esto evidenciéo que la gran

mayoria de estudiantes poseen un gusto hacia el aprendizaje de las matematicas.
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Tabla 9

Descripcion de los niveles de la dimension docencia

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 3 2.1

Medio 36 25.5
Alto 102 72.3
Total 141 100.0

Se observo un total de 141 estudiantes donde el 72.3% presentaron un nivel alto
con respecto a la docencia orientado hacia el aprendizaje de las matematicas, el
25.5% un nivel medio y solamente el 2.1% mostré un nivel bajo, esto evidencio que
el aprendizaje de las matematicas se ve influenciado por el docente, es decir, si el
docente demuestra dominio en el area y crea un clima adecuado para lograr el
aprendizaje de las matematicas entonces la mayor parte de los estudiantes logran

aprender matematicas.

Tabla 10

Descripcion de los niveles de la dimension tiempo y estudio

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 8 5.7

Medio 84 59.6
Alto 49 34.8
Total 141 100.0

Se observo un total de 141 estudiantes donde el 34.8% poseen un nivel alto de
tiempo y estudio dedicado hacia el aprendizaje de las matematicas, el 59.6% un
nivel medio y solamente el 5.7% presento6 un nivel bajo, esto evidencié que la mayor
parte de estudiantes gestion6 y organiz6 su tiempo para estudiar y asi lograr su

aprendizaje en las matematicas.
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Tabla 11

Descripcion de los niveles de la dimension recursos

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 3 2.1

Medio 66 46.8
Alto 72 51.1
Total 141 100.0

Se observo un total de 141 estudiantes donde el 51.1% mostro un nivel alto de
recursos hacia el aprendizaje de las matematicas, el 46.8% un nivel medio y
solamente el 2.1% presentd un nivel bajo, esto evidencido que en su mayoria los
estudiantes complementan su aprendizaje de las matematicas con la utilizacion de
distintos recursos 0 medios de ensefianza que sirvieron de apoyo para lograr el

maximo desarrollo en su aprendizaje de las matematicas.

Tabla 12

Descripcion de los niveles de la dimension motivacion

Niveles Frecuencia Porcentaje
Bajo 4 2.8

Medio 28 19.9
Alto 109 77.3
Total 141 100.0

Se observo un total de 141 estudiantes donde el 77.3% evidencio un nivel alto de
motivacion hacia el aprendizaje de las matematicas, el 19.9% un nivel medio y
solamente el 2.8% presentd un nivel bajo, esto significé que para la gran mayoria
de estudiantes la motivacion fue un factor importante que influyé en su aprendizaje

de las matematicas.
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4.2 Resultados inferenciales

Se aplico la regresidn logistica ordinal ya que la variable dependiente aprendizaje
de las mateméticas fue medido en escala ordinal con tres niveles (Bajo, medio y
alto) y cumplié con los supuestos exigidos para dicho analisis: Primer supuesto
correspondiente al ajuste del modelo indicando ser significativo (Sig. = 0.000 < 0.05)
y el segundo supuesto bondad de ajuste con Sig, = 0.827 > 0.05 (Ver Anexo 7).

Hipotesis general

Ho: El uso de Khan Academy no influye en el fortalecimiento del aprendizaje de las

matematicas para los estudiantes en una universidad privada en Lima, 2023.

Hi: El uso de Khan Academy influye en el fortalecimiento del aprendizaje de las

matematicas para los estudiantes en una universidad privada en Lima, 2023.

Nivel de significancia: a = 0.05

Estadistico de prueba: Regresion logistica ordinal

Tabla 13

Pseudo R cuadrado del uso de KA en el fortalecimiento del aprendizaje de las
matematicas

Cox y Snell ,129

Nagelkerke ,167

McFadden ,094

Funcién de enlace: Logit.

En la tabla 13 se observo que el coeficiente de Nagelkerke es igual a 0.167 lo cual
significé un 16.7% de variabilidad de las respuestas del uso de KA que influye en

el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas.
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Tabla 14

Significancias del uso de KA en el aprendizaje de las matematicas

Estimacion Sig.
Umbral [Aprendizaje de las mateméticas = -4.835 0.000
1]
[Aprendizaje de las mateméticas = 0.386 0.078
2]
Ubicacion [Khan Academy=1] -3.963 0.000
[Khan Academy=2] -1.195 0.006
[Khan Academy=3] 0?2

Se observo las significancias respecto a las variables, resulto significativo el uso de
KA en el nivel bajo (Sig. = 0.000 < 0.05) explicando la influencia del aprendizaje de
las matematicas en un nivel bajo (Sig. = 0.000), es decir, cuando los estudiantes
universitarios tienen un nivel bajo en el uso de KA resulta que su aprendizaje de las
matematicas también alcanza un nivel bajo, asimismo cuando KA presente un nivel
regular (Sig, = 0.006 < 0.05) el aprendizaje de las matematicas no logra un nivel
medio siendo no significativo con Sig. = 0.078 > 0.05 ,es decir, cuando los
estudiantes universitarios presentan un nivel regular en el uso de KA no existe
influencia en el nivel medio del aprendizaje de las matematicas, por lo tanto
teniendo dichos resultados estadisticos se tomo la decision rechazar la hipotesis

nulay aceptar la hipétesis de investigacion.

Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1

Ho: No existe influencia entre la motivacién y el uso de Khan Academy en el

fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes en una

universidad privada en Lima, 2023.
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Hi: Existe influencia entre la motivacion y el uso de Khan Academy en el
fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes en una

universidad privada en Lima, 2023.

Tabla 15
Pseudo R cuadrado de la motivacion de KA en el fortalecimiento del aprendizaje de

las matematicas

Cox y Snell ,110
Nagelkerke ,143
McFadden ,080

Funcion de enlace: Logit.

En la tabla 15 se observo que el coeficiente de Nagelkerke es igual a 0.143 lo cual
significd un 14.3% de variabilidad de las respuestas de la motivacioén que influye en

el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas.

Tabla 16

Significancias de la motivacion de KA en el aprendizaje de las matematicas

Estimacion Sig.
Umbral [Aprendizaje de las matematicas = -4.653 0.000
1]
[Aprendizaje de las matematicas = 0.497 0.018
2]
Ubicacion [Motivacion=1] -3.784 0.000
[Motivacion=2] -1.022 0.026
[Motivacion=3] 02

Se observé las significancias respecto a las variables, resultdé significativo la
motivacion en el nivel bajo (Sig. = 0.000 < 0.05) explicando la influencia del
aprendizaje de las matematicas en un nivel bajo (Sig. = 0.000), es decir, cuando los
estudiantes universitarios tienen un nivel bajo en la motivacion resulta que su

aprendizaje de las matematicas también alcanza un nivel bajo, asimismo cuando la
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motivacion presenta un nivel regular (Sig, = 0.026 < 0.05) el aprendizaje de las
matematicas logra un nivel medio (Sig. = 0.018 < 0.05), es decir, existe influencia
en los dos niveles de la motivacion respecto a los dos niveles del aprendizaje de
las mateméticas, por lo tanto, se tomo la decisidén de rechazar la hipétesis nula y
aceptar la hipétesis especifica 1 de investigacion.

Hipotesis especifica 2

Ho: No existe influencia entre el aprendizaje y el uso de Khan Academy en el
fortalecimiento de aprendizaje de las mateméaticas en los estudiantes en una

universidad privada en Lima, 2023.

Hi: Existe influencia entre el aprendizaje y el uso de Khan Academy en el
fortalecimiento de aprendizaje de las matematicas en los estudiantes en una

universidad privada en Lima, 2023.

Tabla 17
Pseudo R cuadrado del aprendizaje de KA en el fortalecimiento del aprendizaje de

las matematicas

Cox y Snell ,125
Nagelkerke ,162
McFadden ,091

Funcién de enlace: Logit.
En la tabla 17 se observo que el coeficiente de Nagelkerke es igual a 0.162 lo cual

significa un 16.2% de variabilidad de las respuestas del aprendizaje de KA que

influye en el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas.
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Tabla 18

Significancias del aprendizaje de KA en el aprendizaje de las matematicas

Estimacion Sig.
Umbral [Aprendizaje de las mateméaticas -4.712 .000
= 1]
[Aprendizaje de las mateméaticas 524 .010
= 2]
Ubicacion [Aprendizaje=1] -4.722 .000
[Aprendizaje=2] -1.254 .013
[Aprendizaje=3] 0?2

Se observé las significancias respecto a las variables, resultd significativo el
aprendizaje en el nivel bajo (Sig. = 0.000 < 0.05) explicando la influencia del
aprendizaje de las matematicas en un nivel bajo (Sig. = 0.000), es decir, cuando los
estudiantes universitarios tienen un nivel bajo en el aprendizaje utilizando KA
resulta que su aprendizaje de las matematicas también alcanza un nivel bajo,
asimismo cuando el aprendizaje presente un nivel regular (Sig. = 0.013 < 0.05) el
aprendizaje de las matematicas logra un nivel medio siendo significativo con (Sig.
= 0.010 < 0.05) ,es decir, cuando los estudiantes universitarios presenten un nivel
regular en el aprendizaje utilizando KA si existe influencia en el nivel medio del
aprendizaje de las matematicas, por lo tanto, teniendo dichos resultados
estadisticos se tomé la decisidon rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis

especifica 2 de investigacion.
Hipotesis especifica 3
Ho: No existe influencia entre la innovacion y evaluacion de Khan Academy en el

fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes en una

universidad privada en Lima, 2023.
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Hi: Existe influencia entre la innovacién y evaluacion de Khan Academy en el
fortalecimiento del aprendizaje de las mateméaticas en los estudiantes en una

universidad privada en Lima, 2023.

Tabla 19
Pseudo R cuadrado de la innovacion y evaluacion de KA en el fortalecimiento del

aprendizaje de las mateméticas

Cox y Snell ,093
Nagelkerke ,121
McFadden ,067

Funcion de enlace: Logit.

En la tabla 19 se observo que el coeficiente de Nagelkerke es igual a 0.121 lo cual
significa un 12.1% de variabilidad de las respuestas de la innovacion y evaluacion

de KA que influye en el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas.

Tabla 20
Significancias de la innovacion y evaluacion de KA en el aprendizaje de las
matematicas
Estimacion Sig.
Umbral [Aprendizaje_matematicas = 1] -4.466 .000
[Aprendizaje_matematicas = 2] .620 .002
Ubicacion [Innovacién_y Evaluacion=1] -3.435 .001
[Innovacién_y Evaluacion=2] -.936 115
[Innovacién_y Evaluacion=3] 02
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Se observé las significancias respecto a las variables, resulté significativo la
innovacion y evaluacion en el nivel bajo (Sig. =0.001 < 0.05) explicando la influencia
del aprendizaje de las mateméaticas en un nivel bajo (Sig. = 0.000), es decir, cuando
los estudiantes universitarios tienen un nivel bajo en la innovacion y evaluacion
resulta que su aprendizaje de las matematicas también alcanza un nivel bajo,
asimismo cuando la innovacion y evaluacion presente un nivel regular Sig. = 0.115
> 0.05, es decir, el aprendizaje de las mateméaticas no logra un nivel medio (Sig. =
0.002 < 0.05), esto significa entonces cuando los estudiantes universitarios
presenten un nivel regular en la innovacién y evaluacion de la plataforma KA no
existira influencia en el nivel medio del aprendizaje de las matematicas, finalmente
teniendo dichos resultados estadisticos se tomo la decision rechazar la hipoétesis

nulay aceptar la hipétesis especifica 3 de investigacion.
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V. DISCUSION

Luego de procesar los resultados descriptivos e inferenciales y considerando el
objetivo general de investigacion se observo el resultado descriptivo de la tabla 3
donde se mostré que el 61% de los estudiantes indicaron que el uso de KA se
encontré en un nivel alto asi también el aprendizaje de las matematicas en un
30.5% en un nivel alto, es decir, que los estudiantes desde el primer ciclo en las
sesiones de los cursos de matematicas complementaron su aprendizaje con tareas
semanales haciendo uso de la plataforma KA para su calificacién, posteriormente
se publicaron los promedios obtenidos desde la semana 1 hasta la semana 7, este
puntaje obtenido se suma a la evaluacion parcial del estudiante. Asi también para
la evaluacion final se considerd el promedio obtenido del uso de KA desde la
semana 8 hasta la semana 14, luego siguiendo con la prueba de hipotesis general
se rechazo la hipoétesis nula donde se demostré estadisticamente la influencia entre
KA en el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de
una universidad privada en Lima. Al respecto en la investigacion realizada por
Lasso y Conde (2021) en sus resultados mostraron que el uso de KA fue muy
positivo, evidenciaron que siendo las matematicas un area muy compleja en el
aprendizaje de muchos estudiantes la plataforma permite aprender al propio ritmo,
dado que es muy dinamico y flexible. Ademas se evidencié que lo recibido en clase
no es suficiente para los estudiantes ya que ellos buscan complementar su
aprendizaje y elevar su pensamiento critico, esto muestra entonces que las
instituciones deben promover el aprendizaje de las matematicas mediante
estrategias didacticas que permitan la participacion activa de los estudiantes, la
educacion apoyada en herramientas digitales permite desarrollar las capacidades
asi también atienden las necesidades actuales de la sociedad puesto que esto va
de la mano con la tecnologia. En ese mismo sentido en la investigacion realizada
por Villalén et al. (2020) mostraron que por parte de los estudiantes hay una
creciente disposicion por el uso de la plataforma ya que les permite alcanzar los
conocimientos necesarios para asimilar los temas de la asignatura esto se vio
reflejado en su rendimiento académico. Entre los resultados importantes de esta
investigacion se mostré la disminucién de los indices de reprobados en el curso de

Célculo Diferencial.
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De acuerdo al objetivo especifico 1, se observo en la tabla 4 que el 68,1% de
los estudiantes universitarios presentaron un nivel alto referente a la dimension de
la motivacion en el uso de KA, luego siguiendo con la prueba de hipétesis especifica
1 se rechazo la hipdtesis nula donde se demostro estadisticamente la influencia de
la motivacion por el uso de KA en el fortalecimiento del aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de una universidad privada en Lima, al respecto se
considerd en la investigacion realizada ,en Colombia, por Rueda (2020) quien
demostré que tras poner en practica el uso de KA permitié al estudiante optimizar
su tiempo y acceder en el espacio que disponga para estudiar, esto sirvid para que
el estudiante logré nivelarse y asi también motivarlo, ocasionando un mayor grado
de compromiso en el proceso de su formacion y aprendizaje a través de la
interaccion en las clases. Finalmente, se concluydo que KA es una herramienta
potencial para integrarla en el area de las matematicas en instituciones de nivel
superior esto con el fin de complementar el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Por otro lado, en el estudio realizado, en el Pert, por Luna Juany Luna Angel (2023)
concluyeron que incluir las TIC y en especifico KA aporta de forma positiva en el
aprendizaje de las matematicas y posibilita la insercion digital de los estudiantes en
los procesos de ensefianza y aprendizaje. La plataforma cumple un papel que
facilita el aprendizaje de los estudiantes a través del docente que debe ser un
mediador en el proceso de aprendizaje, motivando al estudiante a ser perseverante
ya que se ha evidenciado que esta actitud es importante para el logro en las
competencias de las matematicas. Finalmente, con los resultados de esta
investigacion se demuestra que KA es una herramienta de apoyo al estudiante en
su proceso de formacién, esto como consecuencia mejora la labor docente. Dichos
resultados de las investigaciones anteriores guardan relacién con lo citado por
Schunk (2012) quien explicdé que existe una relacion entre la motivacion y el
aprendizaje, es decir, la motivacion en los estudiantes puede surgir en base a lo
gue estan aprendiendo y como lo estan aprendiendo.

Segun Diaz et al. (2023) es indispensable motivar al estudiante en
matematicas ya que esta ciencia tiene un rol importante en el desarrollo humano
asi como en las demas ciencias, en su estudio mencionaron que es fundamental
gue el docente desarrolle y cree actividades esto proporcionara un estimulo a los

estudiantes que les permitira manejar sus conocimientos de la mejor forma posible
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siempre con el docente como guia, quien debe brindar un estado de comunicacion
con los estudiantes dandoles un espacio de confianza para asi poder conocer y
conducir las necesidades del alumnado y lograr la motivacion hacia todo aquello
que les interesa y asi obtener conductas positivas.

Siguiendo con el objetivo especifico 2, se observo en la tabla 5 que el 73% de
los estudiantes universitarios poseen un nivel alto referente a la dimension del
aprendizaje en el uso de KA, luego siguiendo con la prueba de hipétesis especifica
2 se rechazé la hipétesis nula donde se demostré estadisticamente la influencia del
aprendizaje a través del uso de KA en el fortalecimiento del aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de una universidad privada en Lima, al respecto se
ha considerado la investigacion realizada por Vaca et al. (2021), quienes
mencionaron que aprender matematicas conlleva asumir grandes desafios dentro
de un entorno presencial y se vuelve aun mas dificil en un entorno virtual. KA es
una plataforma que contiene una variedad de ejercicios, videos y les permite a los
docentes la aplicacion de practicas, la manera mas factible de usar la plataforma
es cuando el docente elige y asigna las actividades que los estudiantes realizaran
dentro de la misma, es relevante que el docente supervise el avance de sus
estudiantes puesto que los estudiantes pueden pensar que la plataforma no es
suficiente y no le brinda el soporte que necesitan. Por ultimo, se quiere lograr que
los estudiantes puedan aprender matematicas de manera autbnoma a través del
docente quien utiliza la tecnologia para acomparfiar y guiar al estudiante, es asi
como logra intensificar el aprendizaje de las matematicas. Tenemos también el
estudio realizado por Pérez (2021), quien realizé una revision sistematica que tuvo
como eje principal a la plataforma KA y su influencia de forma eficaz en el
rendimiento académico en las matematicas. Se concluyé que en el tiempo de
pandemia con el uso de KA se pudo mejorar las capacidades y habilidades
matematicas en los estudiantes y con esto favorecer el desarrollo de los
aprendizajes significativos. Por otro lado, Villalon et al. (2023) enfocaron su
investigacion en el empleo de plataformas virtuales como KA y Kahoot por
estudiantes universitarios para el soporte de sus aprendizajes, busca que se
consideren los beneficios que otorga el uso de una plataforma digital. Concluyeron,
en cuanto a la plataforma KA es viable y es una opcion secundaria que

complementa el proceso de aprendizaje de las matematicas esto con el docente
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gque acompafia y estimula el desarrollo de las competencias matematicas.
Asimismo, el docente puede integrar estrategias didacticas que favorezcan el
aprendizaje de sus estudiantes.

En ese mismo sentido, tenemos el trabajo de investigacion de Brioso (2020)
quien concluyé que la plataforma KA incide desde la motivacién, aprendizaje y la
innovacion en el aprendizaje autbnomo de los estudiantes por enriquecer sus
conocimientos en el curso de Matematica 1.

Estas investigaciones guardan relacion con el enfoque constructivista segun
lo mencionado por Schunk (2012) quien fundamenta que los seres humanos
construyen sus conocimientos en base a lo que aprenden y entienden, la
construccion del conocimiento es la esencia para el constructivismo. En los ultimos
afos el constructivismo comenzo a utilizarse una mayor cantidad de veces en la
ensefanza y el aprendizaje, con el paso del tiempo sera indispensable evaluar el
constructivismo esto con el fin de definir el proceso de construccion de
conocimiento y su intervencion en el entorno social y la ensefianza, para esto sera
importante conocer en que circunstancia estas intervenciones actlan sobre la
mente y el proceso de la informacion , es decir, la mente almacena vivencias
adquiridas que con el paso del tiempo seran construidas y se convertirdn en
conocimientos. Ciertas investigaciones mencionan que las habilidades en las
matematicas no han sido construidas, sino que han sido adquiridas a través de los
genes que un padre puede trasmitir a sus hijos, el constructivismo se relaciona con
la ensefianza y con la estructura del plan educativo. Para construir conocimiento el
estudiante debe estar implicado de forma activa en su aprendizaje para que asi
obtenga experiencias que reten su forma de pensar.

Por ultimo, siguiendo con el objetivo especifico 3, se observé en la tabla 6 que
el 80.1% de los estudiantes universitarios poseen un nivel alto referente a la
dimension innovacion y evaluacion en el uso de KA, luego siguiendo con la prueba
de hipotesis especifica 3 se rechaz6 la hipétesis nula donde se demostro
estadisticamente la influencia de la innovacion y evaluacion de la plataforma KA en
el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de una
universidad privada en Lima, en lo referente se ha considerado a Salvatierra et al.
(2021) mencionaron en su estudio que desde el aspecto tecnoldgico el uso de la

plataforma KA permite seguir las actividades que el estudiante realiza, ya que en la
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plataforma se puede observar las habilidades que el estudiante va adquiriendo, esto
se da mediante un reporte de progreso donde se indica si los videos han sido
reproducidos asi como la realizacién de los ejercicios entonces el uso de la
plataforma KA es un medio en el aprendizaje virtual que permite fortalecer los
aprendizajes mediante la préactica de los ejercicios ademas que permite que el
estudiante se someta a una autoevaluacion y verifique el dominio de un
determinado tema. Por otro lado, Farfan et al. (2022) mencionaron que el avance
de la ciencia y la tecnologia estan al alcance de los medios virtuales que permiten
que el proceso de aprendizaje sea dindmico y asi también en concordancia a la
demanda estudiantil que requieren una mejor calidad en su educacién, es asi como
KA es una plataforma que ofrece una variedad de recursos que permite potenciar
el grado de competencia en las matematicas y optimizar de manera oportuna el
desarrollo del pensamiento de los estudiantes. KA permite examinar los resultados
de las evaluaciones, es decir, el estudiante administra su aprendizaje.

Estas investigaciones guardan relacion con el enfoque conectivista segun
Velasquez et al. (2021) las TIC aportan al enfoque conectivista dado que el uso de
la tecnologia ha provocado un cambio en la educacion logrando enfatizar aspectos
positivos del uso del internet donde el protagonista de su aprendizaje es el
estudiante, esto es ya que define su propio ritmo de aprendizaje. Cabe resaltar que
la tecnologia abarca gran parte del ambito educativo, los saberes se han
enriquecido mediante el intercambio de informacion, por lo tanto, lo que busca la
conectividad es actualizar la estructura educativa a la par de las competencias para
provocar un antecedente en el estudiante produciendo su propio aprendizaje
mediante los medios digitales. En conclusién, en el siglo XXI la teoria del
aprendizaje que destaca es el conectivismo, el docente prepara a los estudiantes a
poder distinguir y elegir las fuentes fiables de informacion, esto propicia que el
estudiante cree un pensamiento critico en el uso de la tecnologia. En estos ultimos
afios se ha verificado que el conectivismo contribuye y refuerza el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, a través de las plataformas virtuales ademas aporta
propuestas didacticas para la creacion de nuevos conocimientos.

Sanchez (2020), menciond que integrar herramientas tecnolégicas es un gran
recurso para los docentes que ensefian matematicas ya que les favorece mostrar

de una forma diferente esta area, el uso de herramientas digitales es un medio
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innovador para la ensefianza, pero asi también un desafio para los docentes. Una
herramienta tecnoldgica debe ser utilizada con un fin educativo, pues el objetivo es
gue el estudiante pueda comprender el contenido de los temas que abarca las
matematicas y asi lograr el aprendizaje de la misma.

Finalmente, Gortaire et al. (2023) consideraron que el conectivismo y el
constructivismo son parte de las formas de ensefianza en la actualidad y ha
cobrado importancia en el sistema educativo superior. Es importante sefialar que
en los dltimos diez afios la educacion se ha complementado con el uso de la
tecnologia y como resultado, el proceso de enseflanza y aprendizaje se ha
convertido hacia un enfoque digital en ese sentido el constructivismo y el

conectivismo han generado nuevas ideas en las formas de ensefiar y aprender.
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VI CONCLUSIONES

Primera. Con respecto al objetivo general se concluye que existe influencia del uso
de KA en el fortalecimiento del aprendizaje de las mateméticas en una
universidad privada en Lima, 2023 dado que el p_valor (valor de
significacion) es igual a 0.000 y el Pseudo R cuadrado de Nagelkerke
obtenido es 16.7%, es decir, a medida que se utilice mas el KA se mejora el
aprendizaje de las matematicas esto significa que fortalece el razonamiento,
el pensamiento critico y la resolucién de problemas en los estudiantes.

Segunda. En cuanto al objetivo especifico 1 se concluye que existe influencia de
la motivacion en el uso de KA en el fortalecimiento del aprendizaje de las
matematicas en una universidad privada en Lima, 2023 dado que el p_valor
es igual a 0.000 y el Pseudo R cuadrado de Nagelkerke obtenido es 14.3%,
es decir, que la plataforma KA brinda una mayor motivacion por aprender es
asi como el estudiante puede lograr alcanzar su aprendizaje de las

matematicas.

Tercera. Siguiendo con el objetivo especifico 2 se concluye la influencia del
aprendizaje a través del uso de KA en el fortalecimiento del aprendizaje de
las matematicas en una universidad privada en Lima, 2023 dado que el
p_valor es igual a 0.000 y el Pseudo R cuadrado de Nagelkerke obtenido es
16.2%, es decir, la plataforma KA complementa el aprendizaje mediante la
aplicacion de cuestionarios, practicas y videos esto fortalece el aprendizaje

de las matematicas en los estudiantes.

Cuarta. Por ultimo, se tiene al objetivo especifico 3 donde se concluye que la
innovacion y evaluacién de KA influye en el fortalecimiento del aprendizaje
de las matematicas en una universidad privada en Lima, 2023 dado que el
p_valor es igual a 0.001 y el Pseudo R cuadrado de Nagelkerke obtenido es
12.1%, es decir, los estudiantes manifiestan que el aprendizaje de las
matematicas se puede lograr con el uso de plataformas tecnoldgicas como
el KA.
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VILI. RECOMENDACIONES

Primera. Se recomienda a los coordinadores del departamento de ciencias que
refuercen el uso de la plataforma Khan Academy en los estudiantes a través
de los docentes de los cursos de mateméticas mediante las capacitaciones
gue se dan durante el ciclo académico, puesto que los resultados muestran
gue si el uso del Khan Academy se encuentra en un nivel bajo esto influye

en un nivel bajo en el aprendizaje de las matematicas.

Segunda. Se recomienda a los docentes de practica del departamento de ciencias
gue en cada clase enfaticen los beneficios del uso de la plataforma ademas
gue realicen una prueba demostrativa a sus estudiantes ensefiando lo facil
gue resulta practicar o revisar los contenidos asignados por cada tema de
estudio, ya que la orientacion y el refuerzo que el docente pueda brindar es
una forma de estimular y motivar al uso de la plataforma por parte del
estudiante, puesto que los resultados muestran que si los estudiantes
universitarios tienen un baja o regular motivacion resulta que su aprendizaje

de las matematicas también alcanza un nivel bajo o medio.

Tercera. Se recomienda a los especialistas del area de matematicas que se
verifique los contenidos que brinda la plataforma en cuanto al orden y
coherencia con relacion al syllabus del curso, dado que Khan Academy
abarca una variedad de temas y subtemas que pueden ser poco relevantes
para el aprendizaje del estudiante entonces los ejercicios, videos o
evaluaciones deben de ser acorde a los aprendizajes que el estudiante
recibe por parte del docente tanto de teoria como de practica siendo este un

medio que refuerza y complementa su aprendizaje.

Cuarta. Se recomienda a las autoridades de la universidad que mediante el
contacto directo con el proveedor de Khan Academy se permita la creacion
de los cursos propios en las diferentes areas de estudio que tiene la
universidad, ya que este recurso resulta innovador puesto que complementa

el aprendizaje.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema principal

¢Como influye el uso de Khan
Academy en el fortalecimiento del
aprendizaje de las matematicas
para los estudiantes en una
universidad privada enLima, 2023?

Problemas especificos

(a) ¢Cémo influye la motivacion en
el uso de Khan Academy en el
fortalecimiento del aprendizaje de
las matematicas para los
estudiantes en wuna universidad
privada en Lima, 2023?

(b) ¢Cémo influye el aprendizaje a
través del uso de Khan Academy en
el fortalecimiento del aprendizaje
de las mateméticas para los
estudiantes en una universidad
privada enLima, 2023?

(c) ¢Como influye la innovacién y
evaluacion de Khan Academy en el
fortalecimiento del aprendizaje de
las matematicas para los
estudiantes en una universidad
privada enLima, 2023?

Objetivo general

Determinar la influencia del uso
de Khan Academy en el
fortalecimiento del aprendizaje
de las matematicas para los
estudiantes en una universidad
privada en Lima, 2023.

Objetivos especificos

(a) Determinar la influencia que
existe entre la motivacion en el
uso de Khan Academy en el
fortalecimiento del aprendizaje
de las mateméaticas en los
estudiantes en una universidad
privada en Lima, 2023.

(b) Determinar la influencia que
existe entre el aprendizaje a
través del uso de Khan
Academy en el fortalecimiento
del aprendizaje de las
matematicas en losestudiantes
en una universidad privada en
Lima, 2023.

(c) Determinar la influencia que
existe entre la innovacion y
evaluacion de Khan Academy
en el fortalecimiento del
aprendizaje de las matematicas
en los estudiantes en una
universidad privada en Lima,
2023.

Hipoétesis general

El uso de Khan Academy influye
en el  fortalecimiento  del
aprendizaje de las matematicas
para los estudiantes en una
universidad privada en Lima,
2023.

Hipotesis especificas

(@) Existe influencia entre la
motivacién y el uso de Khan
Academy en el fortalecimiento del
aprendizaje de las matemaéticas
en los estudiantes en una
universidad privada en Lima,
2023.

(b) Existe influencia entre el
aprendizaje y el uso de Khan
Academy en el fortalecimiento de
aprendizaje de las mateméticasen
los estudiantes en una
universidad privada en Lima,
2023.

(c) Existe influencia entre la
innovacioén y evaluacion de Khan
Academy en el fortalecimiento del
aprendizaje de las matematicas
en los estudiantes en una
universidad privada en Lima,
2023.

Variable independiente / Khan Academy

Dimensiones Indicadores items Niveles y
rangos
* Motivacioén por aprender.
) B ¢ Buscar ayuda. 1-5 Bajo
D1. Motivacion « Facil acceso a los temas y/o (21-43)
tareas.
« Temas abordados en clase.
* Desarrollo de habilidades.
D2. Aprendizaje o Mejora de calificaciones. 6-13 Regular
* Apoyo en el desarrollo de (44'66)
otras unidades.
« Plataformainteractiva.
., e Resumen de progresos. 14-21
D3. Innovacion y ¢ Identificacién de fortalezas. Alto
Evaluacion . (67-88)

Uso de pistas.

Variable dependiente/ Aprendizaje

de las Matematicas

_ _ _ ) Niveles y
Dimensiones Indicadores items
rangos
D1. Afinidad Dominio de las matematicas. /
Aprovechamiento de las
potencialidades que el 1-6
contenido matematico ofrece Bajo
para educar a los aprendices. (21_43)
. Dominio del docente.
D2. Docencia /Retroalimentacién 7-10
. Gestion de actividades y/o
D3. Tiempo y tareas. 11-12 Medio
Estudio Utilizacién y diversificacion de (44'66)
los medios de ensefianza. / 13-17
D4. Recursos Utilizacién de niveles de
ayuda para lograr el maximo
desarrollo de cada aprendiz.
Satistaccis Alto
qtlsfagc!gn personal. (67 88)
/Disposicién para aprender. / 18-21

D5. Motivacion

Nivel de autovaloracién sobre
el contenido matematico
aprendido.
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TIPO Y DISENO DE
INVESTIGACION

POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

ESTADISTICA A UTILIZAR

TIPO:
Bésica
NIVEL:
Explicativo
DISENO:

No experimental, transversal
METODO:

Hipotético deductivo

POBLACION:

219 estudiantes del curso
de Matematica Basica,
Matematica 1y
Complemento para
Ingenieros.

MUESTRA:
184 estudiantes de los
cursos de Matematica

Basica, Complemento para
ingenieros y Matematica 1.

MUESTREO:

Probabilistico aleatorio
simple

Variable 1: Khan Academy

Técnica: Encuesta
Instrumento: Cuestionario
Autores: Jara et al., (2019)
Adaptado: Margot Torres
Escobar

Afio: 2023

Aplicacion: Directa

Variable 2: Aprendizaje de
las Matematicas

Técnica: Encuesta
Instrumento: Cuestionario
Autores: Hossein (2021)
Adaptado: Margot Torres
Escobar

Afio: 2023

Aplicacién: Directa

DESCRIPTIVA:

Tablas de frecuencias y porcentajes

INFERENCIAL:

Prueba de normalidad

Regresion logistica ordinal
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Anexo 2. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ESCALA
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DE MEDICION
D1. Motivacion Motivacién por
aprender. 1-5 Ordinal
Khan Academy es wuna | EI Khan Academy se Buscar ayuda.
plataforma en internet que | mide por un cuestionario Facil acceso a los temas y/o tareas.
Khan suministra a sus usuarios | tipo escala de Likert del Nunca(1)
Academy materiales  digitales ~ para | autor Jara et al., 2019 D2. Aprendizaje Temas acordes a lo abordado
estudiar en linea. Esta | elcudl consideratres en clase. 6-13
plataforma propone un | dimensiones: Desarrollo de habilidades. Pocas Veces(2)
aprendizaje personalizado, el | motivacion, aprendizaje Mejora de calificaciones.
estudiante puede planificar su | e innovaciony Apoyo en el desarrollo de otras
desarrollo de aprendizaje de | evaluacion. unidades. Varias 0 muchas
acuerdo con su propio ritmo: ) ) veces (3)
ubicar sus carencias o acelerar D3. Innovacion y Plataforma interactiva. 14-21
su aprendizaje Evaluacion Resumen _O!e progresos.
(Khan Academy, 2023). Ident|f|ca9|0n de fortaleza. Siempre (4)
Uso de pistas.
D1. Afinidad Dominio de las matematicas. / 1-6 Ordinal
Aprovechamiento de las
potencialidades que el contenido Nada (1)
El aprendizaje va de lo concreto | El aprendizaje de las matematico ofrece para educar a Algo (2)
a lo abstracto. Asi, los nimeros | matematicas se mide por los aprendices Bastante (3)
son una abstraccién, pero | un cuestionario tipo Mucho (4)
llegado un momento del | escalade Likert del autor . .
Aprendizaje aprendizaje matematico, estas | Hossein  (2021) en | D2 Docencia %Oe?g];ﬂn(izln(tj;;gﬁte' 7-10
de las abstracciones pueden | funcién a cinco Pregunta 11
matematicas considerarse objetos concretos | dimensiones:  afinidad,
con los que realizar tareas | docencia, tiempo Yy 2 L
matematicas estudio, . recursos y | D3. Tiempo y Estudio Gestion de actividades y/o tareas. 11-12 Meno,:udn:?; (dlzas @
(Flores, 2003, p.6). motivacion. Utilizacién y diversificacion de los 3 dias o mas de 3 dias (3)
medios de ensefianza. /
D4. Recursos Utilizacion de niveles de ayuda 13-17
para lograr el maximo desarrollo Pregunta 12
de cada aprendiz.
Nada (1)
L Satisfaccion personal. Menos de 1 hora (2)
D5. Motivacion [/Disposicion para aprender. / 18-21 De 1 a2 horas (3)

Nivel de autovaloracién sobre el
contenido matemético aprendido.

Mas de 2 horas (4)
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Anexo 3

Instrumentos de medicidn

Ficha técnica

Especificaciones de la variable: Khan Academy

Autores: Jara et al., (2019)

Adaptacion peruana: Margot Maria Torres Escobar (2023)

Tipo de instrumento: Cuestionario

Administracion: individual; para marcar

Aplicacion: Directa

Duracion: Aproximadamente 15 minutos

Escala: De Likert

Sujeto: 18 afios en adelante

Dimensiones: Motivacion, Aprendizaje, Innovacion y evaluacion

ltems: 21

Materiales: Google Forms

Nota: Ficha Técnica de la variable Khan Academy elaborado por Jara et al., (2019) y adaptado a la
poblacion peruana por Torres (2023).

Escalay valores:

Nunca Pocas veces Varias o0 muchas veces Siempre
1 2 3 4
Baremos
Variable y dimensiones Bajo Regular Alto
Khan Academy = 21 items (21 — 43) (44 — 66) (67 — 88)
Motivacion = 5 items (5-9) (10 —14) (15 - 20)
Aprendizaje = 8 items (8 -15) (16 — 23) (24 - 32)
Innovacion y evaluacion = 8 items (8 —15) (16 — 23) (24 — 32)
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Ficha técnica

Especificaciones de la variable: Aprendizaje de las matematicas

Autores: Hossein (2021)

Adaptacion peruana: Margot Maria Torres Escobar (2023)

Tipo de instrumento: Cuestionario

Administracion: individual; para marcar

Aplicacion: Directa

Duracion: Aproximadamente 15 minutos

Escala: De Likert

Sujeto: 18 afios en adelante

Dimensiones: Afinidad, Docencia, Tiempo y Estudio, Recursos y

Motivacion

ltems: 21

Materiales: Google Forms

Nota: Ficha Técnica de la variable Aprendizaje de las Mateméticas elaborado por Hossein (2021) y
adaptado a la poblacién peruana por Torres (2023).

Escala y valores:

Nada Algo Bastante Mucho
1 2 3 4
Baremos

Variable y dimensiones Bajo Medio Alto
Aprendizaje de las matematicas = 21 (21 —43) (44 — 66) (67 — 88)
items

Afinidad = 6 items (6-11) (12-17) (18 -24)
Docencia = 4 items 4-7) (8-11) (12 —16)
Recursos = 5 items (5-9) (10 —14) (15 - 20)
Motivacion = 4 items 4-7) (8-11) (12 —16)

Escala y valores:

Nunca o Nada

Menos de 3 dias o menos

3 dias o mas de 3 dias o

de 1 hora de 1 a 2 horas o mas de
horas.
1 2 3
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Baremos

Dimension

Bajo Medio

Alto

Tiempo y estudio = 2 items

(2-3) (4-95)

6-7)

Cuestionario del Khan Academy

A continuacion, se presentan 21 items referidos al Khan Academy. Responda con

total sinceridad y marque con una X la mejor alternativa:

Nunca Pocas veces Varias o muchas veces Siempre
1 2 3 4
N° DESCRIPCION RESPUESTAS
2 3 4

1 Me siento motivado por aprender con el uso del Khan

Academy.
2 Busco la ayuda en Khan Academy o en otras

plataformas cuando se me dificulta un tema.
3 Se favorecen mis aprendizajes cuando uso Khan

Academy.
4 | Se me facilita la navegacion y encontrar las tareas en

Khan Academy
5 | Si volviera a cursar la asignatura me gustaria que se

mantuviera el empleo del Khan Academy.
6 Las tareas que me asigna el profesor son acordes a

los temas abordados en clases.
7 Las tareas que realizo en Khan Academy desarrollan

mis habilidades en el curso.
8 Han mejorado mis calificaciones con el uso de Khan

Academy.
9 Uso Khan Academy como apoyo para otras unidades

de Aprendizaje.
10 | ¢Crees que con el uso del Khan Academy es més

facil aprender?
11 | ¢Consideras que el uso del Khan Academy

complementa tu aprendizaje?
12 | ¢Consideras que el uso del Khan Academy ha sido

util para lograr un mayor manejo de conocimiento y

contenidos del curso?
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13 | El uso del Khan Academy me ha ayudado a resolver
problemas practicos.

14 | Me gusta el uso de esta plataforma educativa como
herramienta de aprendizaje.

15 | Me es util el uso de Khan Academy para mejorar mi
aprovechamiento.

16 | ¢Recomendarias el uso del Khan Academy como
recurso de apoyo?

17 | Me gusta el uso del Khan Academy porque puedo
realizar mis tareas con el uso de pistas.

18 | Me gusta el Khan Academy porque puedo acceder a
la plataforma en cualquier momento de la semana.

19 | Me gusta el Khan Academy porgue tengo intentos
ilimitados y asi puedo obtener la calificacion mas alta.

20 | ¢Consideras que es necesario el uso del Khan
Academy en la ensefianza universitaria?

21 | El uso del Khan Academy ha permitido autoevaluar

mi aprendizaje en la asignatura.
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Cuestionario de Aprendizaje de las matematicas

A continuacion, se presentan 21 items referidos al Aprendizaje de las matematicas.

Responda con total sinceridad y marque con una X la mejor alternativa:

Nada Algo Bastante Mucho
1 2 3 4
RESPUESTAS
N° DESCRIPCION 1 2 3 4
1 ¢ Te gustan las mateméaticas?
2 ¢ Te cuesta aprobar matematicas?
3 ¢,Depende del profesor/a que me gusten las
matematicas?
4 | ¢Aprenderias mejor matematicas si se complementara
con el uso de alguna plataforma interactiva?
5 ¢Aprenderias mejor matematicas explicadas con
ejemplos y aplicaciones reales?
6 ¢Aprenderias mejor matematicas si fuera a través de
trabajos y proyectos?
7 ¢ Tu profesor/a de matematicas crea un clima
adecuado para aprender?
8 ¢ Tu profesor/a de matematicas explica bien en clase?
9 ¢ Tu profesor/a de matematicas manda tarea para
casa?
10 | ¢Tu profesor/a de matemaéticas hace un repaso antes
del examen?

Responda con total sinceridad y marque con una X la mejor alternativa:

practicar matematicas?

Nunca Menos de 3 dias 3 dias o mas de 3 dias
1 2
RESPUESTAS
N° DESCRIPCION 1 2 3
11 | ¢Cuéntos dias dedicas a la semana para estudiar o

62




Responda con total sinceridad y marque con una X la mejor alternativa:

Nada Menos de 1 hora De 1 a 2 horas Mas de 2 horas
1 2 3 4
RESPUESTAS
N° DESCRIPCION 1 2 3 4
12 De los dias de la semana, ¢ Cuantas horas dedicas
en promedio cada dia a estudiar matematicas?
Responda con total sinceridad y marque con una X la mejor alternativa:
Nada Algo Bastante Mucho
1 2 3 4
N° DESCRIPCION RESPUESTAS
1 2 3 4
13 | ¢Utilizas la libreta o los apuntes de clase para estudiar
matematicas?
14 | ¢Utilizas video tutoriales de internet para estudiar
matematicas?
15 | ¢Utilizas apuntes sacados de internet para estudiar
matematicas?
16 | ¢Estudias sélo/a a la hora de aprender matematicas?
17 | ¢Te ayuda tus amigos o compafieros de clase a la hora
de aprender mateméticas?
18 | ¢Ala hora de estudiar matematicas, te motiva sacar
buenas notas?
19 | ¢Te motiva estudiar las mateméticas porque te gusta
la asignatura?
20 | ¢Te motiva estudiar las matematicas para tener éxito
en el futuro?
21 | ¢Te motiva tu profesor/a para estudiar matematicas?
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Link del cuestionario:
https://forms.qle/GBKSMij6 YIMVJIRIir9

Khan Academy en el aprendizaje de las
matematicas

ma.torres.es@gmail.com Cambiar de cuenta @y

Ea WNo compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

Estimado/a alumno/a:

Quisiera pedir tu colaboracion completando el siguiente cuestionario para conocer tu uso
y dominio de la plataforma Khan Academy y tu percepcion en el aprendizaje de las
matematicas. Los resultados obtenidos seran de gran valor para analizar 1a influencia del
Khan Academy en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas. Pretendemos
tener una vision amplia de todos los factores que afectan al alumnado. En consecuencia,
e sugerimos que respondas a todas las preguntas de forma reflexiva y sincera. No existen
contestaciones correctas o incorrectas, va que lo Gnico gque nos interesa es conocer tu
punto de vista. La informacion provista por el participante es voluntaria, v el rehusarse a
proveerla no resultara en ningln tratamiento negativo. Se guardara estricta
confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de su participacion.

Su participacion es voluntaria, ademas la informacién que proporcione serd
ANOMIMA y utilizada sdle para fines de investigacién.

(®) Acepto participar

(7)) Noacepto participar
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Anexo 4

Certificados de Validez

Evaluacioén por juicio de expertos
Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Que mide los niveles del Khan
Academy”. La evaluacién del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados
obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer educativo. Agradecemos su
valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: Jeffersoville Brioso Cruz
Grado profesional: Maestria ( X ) Doctor ()
Clinica ) Social ( )
Area de formacién académica:
Educativa ( x ) Organizacional ()
lAreas de experiencia profesional: Tematico
Institucién donde labora: Universidad Privada del Norte
Tiempo de experiencia profesional en el 2 a4 afos ( x
area: Mas de 5 afios  ( )
Experiencia en Investigacion No

Psicométrica: (si corresponde)

Propésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

Datos de la escala

Nombre de la Prueba: Cuestionario uso de Khan Academy

Autor: Jara et al. (2019) adaptado por Margot Maria Torres Escobar (2023)

Procedencia: Universidad Autonoma de Nayarit - México

IAdministracion: Individual

Tiempo de aplicacion: 10 a 20 minutos

Ambito de aplicacion: Sector educativo

Significacion: El objetivo del instrumento es medir los niveles del Khan Academy, que se
establece con tres dimensiones: motivacion, aprendizaje, innovacion y
evaluacion.
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Soporte tedrico

Escala/AREA

Subescala
(dimensiones)

Definicion

Khan Academy

Motivacién

Aprendizaje

Innovacion y Evaluacién

Khan Academy es una plataforma en internet que
suministra a sus usuarios materiales digitales para
estudiar en linea. Esta plataforma propone un
aprendizaje personalizado, el estudiante puede
planificar su desarrollo de aprendizaje de acuerdo con
Su propio ritmo: ubicar sus carencias o0 acelerar su

aprendizaje (Khan Academy, 2023).

Presentacién deinstrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario “Que mide los niveles del Khan Academy” elaborado por
Jara et al. en el afio 2019 y adaptado en el afio 2023 por Margot Maria Torres Escobar. De acuerdo con los
siguientes indicadores califique cada uno de los items segln corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o
i o una modificacién muy grande en el uso de las
El item se 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacion de estas.

facilmente, es decir,
su sintactica y
semantica son

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica
de algunos de los términos del item.

adecuadas.
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. AltO niVel adecuada_
1. totalmente en desacuerdo (no El item no tiene relacién logica con la
cumple con el criterio) dimensién.
COHERENCM_‘ 2. Desacuerdo (bajo  nivel El item tiene una relacion tangencial /lejana con
El item tiene

relacion l6gica con
la dimension o
indicador que esta

de acuerdo)

la dimension.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacion moderada con la
dimensidn que se esta midiendo.

midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimensién que esta midiendo.
o El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio s . L
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

El item es esencial
0 importante, es
decir debe ser
incluido.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.
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Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:
Primera dimensién: Motivacion
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de motivacion en el uso del Khan Academy en los estudiantes.

Observaciones/

Indicadores ftem Claridad | Coherencia Relevancia .
Recomendaciones

1.Me siento 4 4 4
motivado  por
aprender con el
uso del Khan
Academy.

2.Busco la ayuda 4 4 4
en Khan
Academy o en
otras
plataformas

Motivacién por cuando se me

aprender. dificulta un

tema.

Buscar ayuda. 3.Se favorecen 3 4 4

Facil acceso a los mis-
temas y/o tareas. aprendizajes
cuando uso
Khan Academy.

4.Se me facilita la 4 4 4
navegacion y
encontrar  las
tareas en Khan

Academy.
5.Si volviera a 4 4 4
cursar la

asignatura me
gustaria que se
mantuviera el
empleo del
Khan Academy.
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Segunda dimension: Aprendizaje
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de aprendizaje obtenido por el uso de Khan Academy en los
estudiantes.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Temas
acordes alo
abordado en
clase.

Desarrollo de
habilidades.

Mejora de

calificaciones.

Apoyo en el
desarrollo de
otras
unidades.

Las tareas
que me
asigna el
profesor son
acordes a los
temas
abordados
en clases.

4

4

4

Las tareas
que realizo
en Khan
Academy
desarrollan
mis
habilidades
en el curso.

Han
mejorado mis
calificaciones
con el uso de
Khan
Academy.

Uso Khan
Academy

como apoyo
para  otras
unidades de
Aprendizaje.

10.

,Crees que
con el uso del
Khan
Academy es
mas facil
aprender?

11.

¢Consideras
que el uso
del Khan
Academy
complementa
tu
aprendizaje?

12.

¢Consideras
que el uso
del Khan
Academy ha
sido util para
lograr un
mayor
manejo  de
conocimiento
y contenidos
del curso?

13.

El uso del
Khan
Academy me
ha ayudado a
resolver
problemas
practicos.
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Tercera dimension: Innovacion y Evaluacion

Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de innovacion y evaluacion del uso del Khan Academy.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Plataforma
interactiva.

Resumen de
progresos.

Identificacion

de fortaleza.

Uso de
pistas.

14

. Me gusta el uso de
esta plataforma
educativa  como
herramienta de
aprendizaje.

4

4

4

15.

Me es Uutil el uso
de Khan
Academy para
mejorar mi
aprovechamiento.

16.

¢Recomendarias el
uso  del Khan
Academy como
recurso de apoyo?

17.

Me gusta el uso del
Khan Academy
porque puedo
realizar mis tareas
con el uso de
pistas.

18.

Me gusta el Khan
Academy porque
puedo acceder a la
plataforma en
cualquier momento
de la semana.

19.

Me gusta el Khan
Academy porque
tengo intentos
ilimitados y asi
puedo obtener la
calificacion mas
alta.

20.

¢Consideras  que
es necesario el uso
del Khan Academy
en la ensefianza
universitaria?

21.

El uso del Khan
Academy ha
permitido
autoevaluar mi
aprendizaje en la
asignatura.

Firma

DNI: 47975451
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Que mide los niveles de aprendizaje
de las matematicas”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los
resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer educativo.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez:

Jeffersoville Brioso Cruz

Grado profesional: Maestria ( x ) Doctor ()
Clinica ( ) Social ()
Area de formacion académica:
Educativa ( x ) Organizacional ()
Areas de experiencia profesional: Tematico

Institucion donde labora:

Universidad Privada del Norte

area:

Tiempo de experiencia profesional en el 2 a 4 afos ( x )

Mas de 5 afios  ( )

Experiencia en Investigacion
Psicométrica: (si corresponde)

No

Propésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Cuestionario del aprendizaje de las matematicas

Autor:

Hassan Hossein Mohand (2021) adaptado por Margot Maria Torres Escobar

Procedencia:

Universidad Autonoma de Madrid - Espafia

Administracion:

Individual

Tiempo de aplicacion:

10 a 20 minutos

Ambito de aplicacion:

Sector educativo

Significacion:

El objetivo del instrumento es medir los niveles del aprendizaje de las
matematicas, que se establece con cinco dimensiones: afinidad, docencia,
aprendizaje, tiempo y estudio, recursos y motivacion.
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Soporte tedrico

Escala/AREA

Subescala
(dimensiones)

Definiciéon

Aprendizaje de las
matematicas

Afinidad
Docencia
Tiempo y Estudio
Recursos
Motivacién

El aprendizaje va de lo concreto a lo abstracto. Asi, los
ndameros son una abstraccion, pero llegado un momento
del aprendizaje matematico, estas abstracciones pueden
considerarse objetos concretos con los que realizar tareas
matematicas (Flores, 2003, p.6).

Presentacién deinstrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario “Que mide los niveles de aprendizaje de las matematicas”
elaborado por Hossein en el afio 2021 y adaptado en el afio 2023 por Margot Maria Torres Escobar. De acuerdo
con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.

L ARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o
c , o una modificacion muy grande en el uso de las
El item  se | 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacion de estas.

facilmente, es decir,
su sintactica 'y

Se requiere una modificacion muy especifica

semantica son | 3. Moderado nivel de algunos de los términos del item.
adecuadas.
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. AltO niVel adecuada_
1. totalmente en desacuerdo (no El item no tiene relacién logica con la
cumple con el criterio) dimensién.
COHERENCM_‘ 2. Desacuerdo (bajo  nivel El item tiene una relacion tangencial /lejana con
El item tiene

relacion l6gica con
la dimension o
indicador que esta

de acuerdo)

la dimension.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacion moderada con la
dimension que se esta midiendo.

midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimension que esta midiendo.
o El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio o . L
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

El item es esencial
0 importante, es
decir debe ser
incluido.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.
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Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde

sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:
Primera dimension: Afinidad

Objetivos de la Dimensién:

estudiantes.

Determinar el nivel de afinidad en el aprendizaje de las matematicas en los

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Dominio de las
matematicas.

Aprovechamiento
de las
potencialidades que
el contenido
matematico ofrece
para educar a los
aprendices.

1.¢,Te gustan las
matematicas?

3

3

3

2..Te
aprobar
matematicas?

cuesta

3.¢:Depende del
profesor/a que
me gusten las
matematicas?

4. ; Aprenderias
mejor
matematicas si
se
complementara
con el uso de
alguna
plataforma
interactiva?

5.¢Aprenderias
mejor
matematicas
explicadas con
ejemplos y
aplicaciones
reales?

6. ¢ Aprenderias
mejor
matematicas Si
fuera a través
de trabajos y
proyectos?
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Segunda dimension: Docencia
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de desarrollo de la docencia hacia los estudiantes.

Indicadores

item

Clarida
d

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Dominio del
docente

Retroalimentacién

7.¢Tu profesor/a de
matematicas crea
un clima
adecuado para
aprender?

4

4

4

8. ¢ Tu profesor/a de
matematicas
explica bien en
clase?

9. ¢ Tu profesor/a de
matematicas
manda tarea para
casa?

10. ¢Tu profesor/a
de matematicas
hace un repaso
antes del
examen?

Tercera dimension: Tiempo y Estudio
Objetivos de la Dimensién: Determinar el nivel de desarrollo de la dimension comunicativa en los estudiantes.

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Gestion de
actividades y/o
tareas.

11. ;Cuantos
dias dedicas
a la semana
para estudiar
o] practicar
matematicas?

3

3

3

12.De los dias de
la  semana,
¢Cuantas
horas dedicas
en promedio
cada dia a
estudiar
matematicas?

Cuarta dimensién: Recursos
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de alcance de los recursos para el aprendizaje de las

matematicas.

. - Clarid . . Observaciones/
Indicadores Iltem Coherencia Relevancia .
ad Recomendaciones
13. ¢ Utilizas la 4 4 4
Utilizacion y libreta o los
diversificacion de apuntes de
los mNedlos de clase para
ensefianza. estudiar
matematicas?
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Utilizacién de
niveles de ayuda
para lograr el
maximo
desarrollo de
cada aprendiz.

14.

¢Utilizas video
tutoriales de
internet  para
estudiar
matematicas?

15.

¢ Utilizas
apuntes
sacados de
internet para
estudiar
matematicas?

16.

¢ Estudias
sélo/a a la hora
de aprender
matematicas?

17.

¢Te ayuda tus
amigos o]
compafieros de
clase a la hora
de aprender
matematicas?

Quinta dimensién: Motivacion
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de motivacién para el aprendizaje de las matematicas.

Indicadores ftem Claridad | Coherencia | Relevancia observauopes/
Recomendaciones
18. ¢ A la hora de 4 4
estudiar
matematicas,
Satisfaccion te motiva
personal. sacar buenas
. L notas?
Disposicion _
para aprender. 19.¢Te  motva 3 3
estudiar las
Nivel de matematicas
autovaloracién porque te
sobre el gusta la
contenido asignatura?
matematico 20.;Te motiva 3 3
aprendido. estudiar las
matematicas
para tener
éxito en el
futuro?
21.¢Te motiva tu 4 4
profesor/a
para estudiar
matematicas?
Firma

DNI: 47975451
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Evaluacion por juicio de expertos
Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Que mide los niveles del Khan
Academy”. La evaluacién del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados
obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer educativo. Agradecemos su
valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: Devis Ordofio Vilca
Grado profesional: Maestria ( X ) Doctor ( )
Clinica ) Social ( )
Area de formacion académica:
Educativa ( x ) Organizacional ()
Areas de experiencia profesional: Temético

Universidad Peruana Unién

Institucién donde labora: . . .
Universidad Nacional mayor de San Marcos

Tiempo de experiencia profesional en el 2 a 4 afios ( x )
area: Maés de 5 afios  ( )
Experiencia en Investigacion No

Psicométrica: (si corresponde)

Propésito de la evaluacidn:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

Datos de la escala

Nombre de la Prueba: Cuestionario uso de Khan Academy

Autor: Jara et al. (2019) adaptado por Margot Maria Torres Escobar (2023)

Procedencia: Universidad Autonoma de Nayarit - México

IAdministracion: Individual

Tiempo de aplicacion: 10 a 20 minutos

Ambito de aplicacion: Sector educativo

Significacion: El objetivo del instrumento es medir los niveles del Khan Academy, que se
establece con tres dimensiones: motivacion, aprendizaje, innovacion y
evaluacion.

75




Soporte tedrico

Escala/AREA

Subescala
(dimensiones)

Definicion

Khan Academy

Motivacién

Aprendizaje

Innovacion y Evaluacién

Khan Academy es una plataforma en internet que
suministra a sus usuarios materiales digitales para
estudiar en linea. Esta plataforma propone un
aprendizaje personalizado, el estudiante puede
planificar su desarrollo de aprendizaje de acuerdo con
Su propio ritmo: ubicar sus carencias o0 acelerar su

aprendizaje (Khan Academy, 2023).

Presentacién deinstrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario “Que mide los niveles del Khan Academy” elaborado por
Jara et al. en el afio 2019 y adaptado en el afio 2023 por Margot Maria Torres Escobar. De acuerdo con los
siguientes indicadores califique cada uno de los items segln corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o
i o una modificacién muy grande en el uso de las
El item se 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacion de estas.

facilmente, es decir,
su sintactica y
semantica son

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica
de algunos de los términos del item.

adecuadas.
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. AltO niVel adecuada_
1. totalmente en desacuerdo (no El item no tiene relacién logica con la
cumple con el criterio) dimensién.
COHERENCM_‘ 2. Desacuerdo (bajo  nivel El item tiene una relacion tangencial /lejana con
El item tiene

relacion l6gica con
la dimension o
indicador que esta

de acuerdo)

la dimension.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacion moderada con la
dimensidn que se esta midiendo.

midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimensién que esta midiendo.
o El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio s . L
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

El item es esencial
0 importante, es
decir debe ser
incluido.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.
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Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde

sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:
Primera dimensién: Motivacion
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de motivacion en el uso del Khan Academy en los estudiantes.

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Motivacién por
aprender.

Buscar ayuda.

Facil acceso a los
temas y/o tareas.

1.Me siento
motivado  por
aprender con el
uso del Khan
Academy.

4

4

4

2.Busco la ayuda
en Khan
Academy o en
otras
plataformas
cuando se me
dificulta un
tema.

3.Se favorecen
mis
aprendizajes
cuando uso

Khan Academy.

4.Se me facilita la
navegacion y
encontrar  las
tareas en Khan
Academy.

5.Si volviera a
cursar la
asignatura me
gustaria que se
mantuviera el
empleo del
Khan Academy.
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Segunda dimension: Aprendizaje
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de aprendizaje obtenido por el uso de Khan Academy en los
estudiantes.

Indicadores item Claridad Coherencia Relevancia Observacmr.\es/
Recomendaciones
6. Lastareas que 4 4 4
me asigna el
profesor son
acordes a los
temas
abordados en
clases.
7. Lastareas que 3 3 3
realizo en
Khan
Academy
desarrollan
mis
Temas habilidades en
acordes alo el curso.
abordado en 8. Han mejorado 4 4 4
clase. mis
calificaciones
Desarrollo de con el uso de
habilidades. Khan
Academy.
Mejora de 9. Uso Khan 4 4 4
calificaciones. Academy
como apoyo
Apoyo en el para otras
desarrollo de unidades de
otras Aprendizaje.
unidades. 10. ;Crees que 4 4 4
con el uso del
Khan
Academy es
mas facil
aprender?
11. ¢ Consideras 4 4 4
gue el uso del
Khan
Academy
complementa
tu
aprendizaje?
12. ¢ Consideras 3 3 3
que el uso del
Khan
Academy ha
sido util para
lograr un
mayor manejo
de
conocimiento
y contenidos
del curso?
13.El uso del 4 4 4
Khan
Academy me
ha ayudado a
resolver
problemas
practicos.
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Tercera dimension: Innovacion y Evaluacion

Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de innovacion y evaluacion del uso del Khan Academy.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Plataforma
interactiva.

Resumen
de
progresos.

Identificacion

de fortaleza.

Uso de
pistas.

14. Me gusta el uso de
esta plataforma
educativa como
herramienta de
aprendizaje.

4

4

4

15. Me es dtil el uso
de Khan Academy
para mejorar mi
aprovechamiento.

16.¢Recomendarias el
uso  del Khan
Academy como
recurso de apoyo?

17.Me gusta el uso del
Khan Academy
porque puedo
realizar mis tareas
con el uso de
pistas.

18. Me gusta el Khan
Academy  porque
puedo acceder a la
plataforma en
cualquier momento
de la semana.

19. Me gusta el Khan
Academy  porque
tengo intentos
ilimitados y asi
puedo obtener la
calificacion mas
alta.

20. ¢Consideras que
es necesario el uso
del Khan Academy
en la ensefianza
universitaria?

21. El uso del Khan
Academy ha
permitido
autoevaluar mi
aprendizaje en la
asignatura.

Firma

DNI: 71130567
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Evaluacion por juicio de expertos
Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Que mide los niveles de aprendizaje
de las matematicas”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los
resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer educativo.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez
Nombre del juez: Devis Ordofio Vilca
Grado profesional: Maestria ( x ) Doctor ()
Clinica ( ) Social ()
Area de formacion académica:
Educativa ( x ) Organizacional ()
Areas de experiencia profesional: Tematico

Universidad Peruana Unién

Institucién donde labora: . . .
Universidad Nacional mayor de San Marcos

Tiempo de experiencia profesional en el 2 a 4 afos ( x )
area: Mas de 5 afios  ( )
Experiencia en Investigacion No

Psicométrica: (si corresponde)

Propésito de la evaluacidn:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: Cuestionario del aprendizaje de las matematicas

Autor: Hassan Hossein Mohand (2021) adaptado por Margot Maria Torres Escobar

Procedencia: Universidad Autonoma de Madrid - Espafia

Administracion: Individual

Tiempo de aplicacion: 10 a 20 minutos

Ambito de aplicacion: Sector educativo

Significacion: El objetivo del instrumento es medir los niveles del aprendizaje de las
matematicas, que se establece con cinco dimensiones: afinidad, docencia,
aprendizaje, tiempo y estudio, recursos y motivacion.
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Soporte tedrico

Escala/AREA

Subescala
(dimensiones)

Definicion

Aprendizaje de las
matematicas

Afinidad
Docencia
Tiempo y Estudio del
Recursos
Motivacién

El aprendizaje va de lo concreto a lo abstracto. Asi, los
ndmeros son una abstraccion, pero llegado un momento
aprendizaje matematico,
pueden considerarse objetos concretos con los que
realizar tareas matematicas (Flores, 2003, p.6).

estas abstracciones

Presentacién deinstrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario “Que mide los niveles de aprendizaje de las matematicas”
elaborado por Hossein en el afio 2021 y adaptado en el afio 2023 por Margot Maria Torres Escobar. De acuerdo
con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.

L ARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o
c , o una modificacion muy grande en el uso de las
El item  se | 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacion de estas.

facilmente, es decir,
su sintactica 'y

Se requiere una modificacion muy especifica

semantica son | 3. Moderado nivel de algunos de los términos del item.
adecuadas.
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. AltO niVel adecuada_
1. totalmente en desacuerdo (no El item no tiene relacién logica con la
cumple con el criterio) dimensién.
COHERENCM_‘ 2. Desacuerdo (bajo  nivel El item tiene una relacion tangencial /lejana con
El item tiene

relacion l6gica con
la dimension o
indicador que esta

de acuerdo)

la dimension.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacion moderada con la
dimension que se esta midiendo.

midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimensién que esta midiendo.
o El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio s . L
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

El item es esencial
0 importante, es
decir debe ser
incluido.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.
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Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde

sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:
Primera dimension: Afinidad

Objetivos de la Dimensién:

estudiantes.

Determinar el nivel de afinidad en el aprendizaje de las matematicas en los

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Dominio de las
matematicas.

Aprovechamiento
de las
potencialidades que
el contenido
matematico ofrece
para educar a los
aprendices.

1.¢Te gustan las
matematicas?

3

3

3

2..Te
aprobar
matematicas?

cuesta

3.¢:Depende del
profesor/a que
me gusten las
matematicas?

4. ; Aprenderias
mejor
matematicas si
se
complementara
con el uso de
alguna
plataforma
interactiva?

5. ¢Aprenderias
mejor
matematicas
explicadas con
ejemplos y
aplicaciones
reales?

6. ¢ Aprenderias
mejor
matematicas Si
fuera a través
de trabajos y
proyectos?
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Segunda dimension: Docencia
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de desarrollo de la docencia hacia los estudiantes.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Dominio del
docente

Retroalimentacién

7. ¢Tu profesor/a
de matematicas
crea un clima
adecuado para
aprender?

4

4

4

8. ¢Tu profesor/a
de matematicas
explica bien en
clase?

9. ¢Tu profesor/a
de matematicas
manda  tarea
para casa?

10.¢Tu profesor/a
de matematicas
hace un repaso
antes del
examen?

Tercera dimension: Tiempo y Estudio
Objetivos de la Dimensién: Determinar el nivel de desarrollo de la dimension comunicativa en los estudiantes.

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Gestion de
actividades y/o
tareas.

11. ;Cuéantos dias
dedicas a la
semana para
estudiar o]
practicar
matematicas?

4

4

4

12. De los dias de
la  semana,
¢Cuantas
horas dedicas
en promedio
cada dia a
estudiar
matematicas?

Cuarta dimensién: Recursos
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de alcance de los recursos para el aprendizaje de las

matematicas.

Observaciones/

Indicadores ftem Claridad | Coherencia Relevancia .
Recomendaciones
13. ¢Utilizas la 4 4 4
Utilizacién y libreta o los
diversificacion de apuntes  de
los medios de clase para
ensefianza. estudiar
matematicas?
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Utilizacién de
niveles de ayuda
para lograr el
maximo
desarrollo de
cada aprendiz.

14. ¢ Utilizas 4 4
video
tutoriales de
internet para
estudiar
matematicas?
15. ¢ Utilizas 4 4
apuntes
sacados de
internet para
estudiar
matematicas?
16. ¢ Estudias 4 4
sblo/a a la
hora de
aprender
matematicas?
17. ¢ Te ayuda tus 4 4
amigos o]
compafieros
de clase a la
hora de
aprender
matematicas?

Quinta dimensién: Motivacion
Objetivos de la Dimensién: Determinar el nivel de motivacion para el aprendizaje de las matematicas.

Indicadores ftem Claridad | Coherencia | Relevancia ObservaC|or_1es/
Recomendaciones
18. ¢A la hora de 4 4 4
estudiar
matematicas, te
Satisfaccion motiva  sacar
personal. buenas notas?
Disposicion 19.¢.Te . motiva 4 4 4
para estud|a,r _
aprender. matematicas
porque te gusta la
Nivel de asignatura?
autovaloracién 20.:Te motiva 4 4 4
sobre el estudiar
contenido matematicas para
;nparger?;ziac:g:o tener éxito en el
’ futuro?
21.:Te motiva 4 4 4
profesor/a para
estudiar
matematicas?
Firma
I,.-- o \' ) I"‘_ _ ,

DNI: 71130567
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Evaluacion por juicio de expertos
Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Que mide los niveles del Khan
Academy”. La evaluacién del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados
obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer educativo. Agradecemos su
valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: Nyll Walter Caldas Leiva
Grado profesional: Maestria ( x ) Doctor ( )
Clinica ) Social ( )
Area de formacion académica:
Educativa ( x ) Organizacional ()
Areas de experiencia profesional: Temético
Institucién donde labora: PUCP — Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Tiempo de experiencia profesional en el 2 a4 afos ( )
area: Maés de 5 afios  ( X )
Experiencia en Investigacion No

Psicométrica: (si corresponde)

Propésito de la evaluacidn:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

Datos de la escala

Nombre de la Prueba: Cuestionario uso de Khan Academy

Autor: Jara et al. (2019) adaptado por Margot Maria Torres Escobar (2023)

Procedencia: Universidad Autonoma de Nayarit - México

IAdministracion: Individual

Tiempo de aplicacion: 10 a 20 minutos

)Ambito de aplicacion: Sector educativo

Significacion: El objetivo del instrumento es medir los niveles del Khan Academy, que se
establece con tres dimensiones: motivacion, aprendizaje, innovacion y
evaluacion.
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Soporte tedrico

Escala/AREA Definicién
Subescala
(dimensiones)
Motivacién Khan Academy es una plataforma en internet que
suministra a sus usuarios materiales digitales para
Khan Academy Aprendizaje estudia_r en linea. I_Esta plataforma _propone  un
aprendizaje personalizado, el estudiante puede

Innovacion y Evaluacién

planificar su desarrollo de aprendizaje de acuerdo con
su propio ritmo: ubicar sus carencias o acelerar su
aprendizaje (Khan Academy, 2023).

Presentacién deinstrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario “Que mide los niveles del Khan Academy” elaborado por
Jara et al. en el afio 2019 y adaptado en el afio 2023 por Margot Maria Torres Escobar. De acuerdo con los
siguientes indicadores califique cada uno de los items segln corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere bastantes modificaciones o
CLjA‘RlDAD o una modificacion muy grande en el uso de las
El item se 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacion de estas.

facilmente, es decir,
su sintactica y
semantica son

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica
de algunos de los términos del item.

adecuadas.
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. AltO niVel adecuada_
1. totalmente en desacuerdo (no El item no tiene relacién logica con la
cumple con el criterio) dimensién.
COHERENCM_‘ 2. Desacuerdo (bajo  nivel El item tiene una relacion tangencial /lejana con
El item tiene

relacion l6gica con
la dimension o
indicador que esta

de acuerdo)

la dimension.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacion moderada con la
dimensidn que se esta midiendo.

midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimension que esta midiendo.
o El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio o . L
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

El item es esencial
0 importante, es
decir debe ser
incluido.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.
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Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:
Primera dimensién: Motivacion
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de motivacion en el uso del Khan Academy en los estudiantes.

Observaciones/

Indicadores ftem Claridad | Coherencia Relevancia .
Recomendaciones

1.Me siento 4 4 4
motivado  por
aprender con el
uso del Khan
Academy.

2.Busco la ayuda 4 4 4
en Khan
Academy o en
otras
plataformas

Motivacién por cuando se me

aprender. dificulta un

tema.

Buscar ayuda. 3.Se favorecen 4 4 4

Facil acceso a los mis-
temas y/o tareas. aprendizajes
cuando uso
Khan Academy.

4.Se me facilita la 4 4 4
navegacion y
encontrar  las
tareas en Khan

Academy.
5.Si volviera a 4 4 4
cursar la

asignatura me
gustaria que se
mantuviera el
empleo del
Khan Academy.
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Segunda dimension: Aprendizaje
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de aprendizaje obtenido por el uso de Khan Academy en los
estudiantes.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Temas
acordes alo
abordado en
clase.

Desarrollo de
habilidades.

Mejora de

calificaciones.

Apoyo en el
desarrollo de
otras
unidades.

Las tareas
gue me asigna
el profesor
son acordes a
los temas
abordados en
clases.

4

4

4

Las tareas
que realizo en
Khan
Academy
desarrollan
mis
habilidades en
el curso.

Han mejorado
mis
calificaciones
con el uso de
Khan
Academy.

Uso Khan
Academy
como apoyo
para otras
unidades de
Aprendizaje.

10.

¢Crees  que
con el uso del
Khan
Academy es
mas facil
aprender?

11.

¢Consideras
gue el uso del
Khan
Academy
complementa
tu
aprendizaje?

12.

¢ Consideras
que el uso del
Khan
Academy ha
sido util para
lograr un
mayor manejo
de
conocimiento
y contenidos
del curso?

13.

El uso del
Khan
Academy me
ha ayudado a
resolver
problemas
practicos.
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Tercera dimension: Innovacion y Evaluacion

Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de innovacion y evaluacion del uso del Khan Academy.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Plataforma
interactiva.

Resumen de
progresos.

Identificacion

de fortaleza.

Uso de
pistas.

14.

Me gusta el uso de
esta plataforma
educativa  como
herramienta de
aprendizaje.

4

4

4

15.

Me es (til el uso
de Khan
Academy  para
mejorar mi
aprovechamiento.

16.

¢Recomendarias el
uso  del Khan
Academy como
recurso de apoyo?

17.

Me gusta el uso del
Khan Academy
porque puedo
realizar mis tareas
con el uso de
pistas.

18.

Me gusta el Khan
Academy porque
puedo acceder a la
plataforma en
cualquier momento
de la semana.

19

. Me gusta el Khan

Academy porque
tengo intentos
ilimitados y asi
puedo obtener la
calificacion mas
alta.

20.

¢Consideras  que
es necesario el uso
del Khan Academy
en la ensefianza
universitaria?

21.

El uso del Khan
Academy ha
permitido
autoevaluar mi
aprendizaje en la
asignatura.

DNI: 70300513
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Que mide los niveles de aprendizaje
de las matematicas”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los
resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer educativo.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez:

Victor Torres Millones

Grado profesional: Maestria ( x ) Doctor ()
Clinica ( ) Social ()
Area de formacion académica:
Educativa ( x ) Organizacional ()
Areas de experiencia profesional: Tematico

Institucion donde labora:

Universidad Privada del Norte

area:

Tiempo de experiencia profesional en el 2 a4 afnos ( )

Masde5afios ( x )

Experiencia en Investigacion
Psicométrica: (si corresponde)

No

Propésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Cuestionario del aprendizaje de las matematicas

Autor:

Hassan Hossein Mohand (2021) adaptado por Margot Maria Torres Escobar

Procedencia:

Universidad Autonoma de Madrid - Espafia

Administracion:

Individual

Tiempo de aplicacion:

10 a 20 minutos

Ambito de aplicacion:

Sector educativo

Significacion:

El objetivo del instrumento es medir los niveles del aprendizaje de las
matematicas, que se establece con cinco dimensiones: afinidad, docencia,
aprendizaje, tiempo y estudio, recursos y motivacion.

90




Soporte tedrico

Escala/AREA

Subescala
(dimensiones)

Definicion

Aprendizaje de las
matematicas

Afinidad
Docencia
Tiempo y Estudio del
Recursos
Motivacién

El aprendizaje va de lo concreto a lo abstracto. Asi, los
ndmeros son una abstraccion, pero llegado un momento
aprendizaje matematico,
pueden considerarse objetos concretos con los que
realizar tareas matematicas (Flores, 2003, p.6).

estas abstracciones

Presentacién deinstrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario “Que mide los niveles de aprendizaje de las matematicas”
elaborado por Hossein en el afio 2021 y adaptado en el afio 2023 por Margot Maria Torres Escobar. De acuerdo
con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.

L ARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o
c , o una modificacion muy grande en el uso de las
El item  se | 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacion de estas.

facilmente, es decir,
su sintactica 'y

Se requiere una modificacion muy especifica

semantica son | 3. Moderado nivel de algunos de los términos del item.
adecuadas.
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. AltO niVel adecuada_
1. totalmente en desacuerdo (no El item no tiene relacién logica con la
cumple con el criterio) dimensién.
COHERENCM_‘ 2. Desacuerdo (bajo  nivel El item tiene una relacion tangencial /lejana con
El item tiene

relacion l6gica con
la dimension o
indicador que esta

de acuerdo)

la dimension.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacion moderada con la
dimension que se esta midiendo.

midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimensién que esta midiendo.
o El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio s . L
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

El item es esencial
0 importante, es
decir debe ser
incluido.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.
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Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde

sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:
Primera dimension: Afinidad

Objetivos de la Dimensién:

estudiantes.

Determinar el nivel de afinidad en el aprendizaje de las matematicas en los

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Dominio de las
matematicas.

Aprovechamiento
de las
potencialidades que
el contenido
matematico ofrece
para educar a los
aprendices.

1.¢.Te gustan las
matematicas?

4

3

2

2..Te
aprobar
matematicas?

cuesta

3.¢:Depende del
profesor/a que
me gusten las
matematicas?

4. ; Aprenderias
mejor
matematicas si
se
complementara
con el uso de
alguna
plataforma
interactiva?

5. ¢Aprenderias
mejor
matematicas
explicadas con
ejemplos y
aplicaciones
reales?

6. ¢ Aprenderias
mejor
matematicas Si
fuera a través
de trabajos y
proyectos?
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Segunda dimension: Docencia
Objetivos de la Dimension: Determinar el nivel de desarrollo de la docencia hacia los estudiantes.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Dominio del
docente

Retroalimentacién

7. ¢Tu profesor/a
de matematicas
crea un clima
adecuado para
aprender?

4

4

4

8. ¢Tu profesor/a
de matematicas
explica bien en
clase?

9. ¢Tu profesor/a
de matematicas
manda  tarea
para casa?

10.¢Tu profesor/a
de matematicas
hace un repaso
antes del
examen?

Tercera dimension: Tiempo y Estudio
Objetivos de la Dimensién: Determinar el nivel de desarrollo de la dimensidon comunicativa en los estudiantes.

Indicadores

ftem

Clarida
d

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Gestion de
actividades y/o
tareas.

11.¢Cuantos dias
dedicas a la
semana  para
estudiar o]
practicar
matematicas?

4

4

4

12.De los dias de
la semana,
¢Cuantas horas
dedicas en
promedio cada
dia a estudiar
matematicas?

Cuarta dimension: Recursos
Objetivos de la Dimension: Determinar el

matematicas.

nivel de alcance de los recursos para el aprendizaje de las

Observaciones/

Indicadores ftem Claridad | Coherencia Relevancia .
Recomendaciones
13. ¢Utilizas la 2 3 4
Utilizacién y libreta o los
diversificacion de apuntes de
los mNedlos de clase  para
ensefianza. estudiar
matematicas?
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Utilizacién de
niveles de ayuda
para lograr el
maximo
desarrollo de
cada aprendiz.

14. ¢ Utilizas 2 3 4
video
tutoriales de
internet para
estudiar
matematicas?
15. ¢ Utilizas 2 3 4
apuntes
sacados de
internet para
estudiar
matematicas?
16. ¢ Estudias 2 2 4
sblo/a a la
hora de
aprender
matematicas?
17. ¢ Te ayuda tus 2 3 4
amigos o]
compafieros
de clase a la
hora de
aprender
matematicas?

Quinta dimensién: Motivacion
Objetivos de la Dimensién: Determinar el nivel de motivacion para el aprendizaje de las matematicas.

Indicadores ftem Claridad | Coherencia | Relevancia ObservaC|or_1es/
Recomendaciones
18. ¢A la hora de 4 4
estudiar
matematicas, te
Satisfaccion motiva  sacar
personal. buenas notas?
Disposicion 19. ¢Te . motiva 3 3
para estud|a,r _ las
aprender. matematicas
porque te gusta la
Nivel de asignatura?
autovaloracion 20. ;Te motiva 4 4
sobre el estudiar las
contenido matematicas para
;nparger?;ziac:g:o tener éxito en el
’ futuro?
21. ;Te motiva tu 4 4
profesor/a para
estudiar
matematicas?
Firma

DNI: 07831200
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Anexo 5

Validaciéon de contenido (Hernandez - Nieto)

Variable 1: Khan Academy

items J1 J2 J3 SX1 Mx CVCi Pei CVCtc
item 1 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 2 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
ftem 3 11 11 12 34 12 0.944444 | 0.037037 | 0.907407
item 4 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 5 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 6 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 7 9 9 12 30 12 0.833333 | 0.037037 | 0.796296
item 8 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 9 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 10 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 11 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 12 9 9 12 30 12 0.833333 | 0.037037 | 0.796296
item 13 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 14 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 15 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 16 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 17 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 18 9 12 12 33 12 0.916667 | 0.037037 | 0.87963
item 19 9 12 12 33 12 0.916667 | 0.037037 | 0.87963
item 20 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
item 21 12 12 12 36 12 1 0.037037 | 0.962963
Promedio: | 0.936508

Interpretacion:

Segun el resultado de la evidencia de validez: 0.93 indica una validez y concordancia

excelentes.
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Validacién de contenido (Hernandez - Nieto)

Variable 2: Aprendizaje de las Matematicas

items J1 J2 J3 SX1 Mx CVCi Pei CVCtc
item 1 9 9 9 27 12 0.75 0.03703704|0.71296296
item 2 12 12 9 33 12 0.91666667 | 0.03703704 | 0.87962963
ftem 3 12 12 10 34 12 0.9444444410.03703704|0.90740741
item 4 12 12 10 34 12 0.9444444410.03703704|0.90740741
item 5 12 12 12 36 12 1 0.03703704 | 0.96296296
ftem 6 12 12 11 35 12 0.97222222|0.03703704 | 0.93518519
item 7 12 12 12 36 12 1 0.03703704 | 0.96296296
item 8 9 9 12 30 12 0.83333333|0.03703704 | 0.7962963
item 9 9 9 9 27 12 0.75 0.03703704|0.71296296
item 10 12 12 11 35 12 0.97222222|0.03703704 | 0.93518519
item 11 9 12 12 33 12 0.91666667 | 0.03703704 | 0.87962963
item 12 9 12 12 33 12 0.91666667 | 0.03703704 | 0.87962963
item 13 12 12 9 33 12 0.91666667 | 0.03703704 | 0.87962963
item 14 12 12 9 33 12 0.91666667 | 0.03703704 | 0.87962963
item 15 12 12 9 33 12 0.91666667 | 0.03703704 | 0.87962963
item 16 9 12 8 29 12 0.80555556 | 0.03703704 | 0.76851852
item 17 9 12 9 30 12 0.83333333|0.03703704 | 0.7962963
item 18 12 12 12 36 12 1 0.03703704 | 0.96296296
item 19 9 12 9 30 12 0.83333333|0.03703704 | 0.7962963
item 20 9 12 12 33 12 0.91666667 | 0.03703704 | 0.87962963
ftem 21 12 12 12 36 12 1 0.03703704 | 0.96296296
Promedio: |0.87037037

Interpretacion:

Segun el resultado de la evidencia de validez: 0.87 indica una validez y concordancia

buenas.
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Anexo 6

Confiabilidad: Khan Academy

P21

P20

P19

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P10

P9

P8

P7

P6

PS5

P4

P3

P2

P1

NO

10
11
12
13
14
15
16
17

18
19
20
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La prueba piloto se realizo con 20 estudiantes que no forman parte de la muestra
de estudio y segun las respuestas del cuestionario medido en escala ordinal se
aplico el Alfa de Cronbach indicando un coeficiente = 0.982 lo cual es mayor que

0.750, es decir, presenta una alta consistencia interna (Hernandez y Mendoza,
2018).

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,982 21
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Confiabilidad: Aprendizaje de las matematicas

P21

P20

P19

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P10

P9

P8

P7

P6

PS5

P4

P3

P2

P1

NO

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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La prueba piloto se realizo con 20 estudiantes que no forman parte de la muestra
de estudio y segun las respuestas del cuestionario medido en escala ordinal se
aplico el Alfa de Cronbach indicando un coeficiente = 0.888 lo cual es mayor que
0.750, es decir, presenta una consistencia interna aceptable (Hernandez y
Mendoza, 2018).

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,888 21
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Supuestos de la Regresion logistica Hipotesis general

Anexo 7

Informacion sobre el ajuste de los modelos

-2 logdela

Madela verosimilitud | Chi-cuadrado al Sig.
Salo interseccian 34,679
Final 15254 15,425 2 000
Funcion de vinculo: Logit.

Bondad de ajuste

Chi-cuadradao al Sig.

Pearson 307 2 858
Desviacian 378 2 827

Funcion de vinculo: Logit.

Pseudo R-cuadrado

Coxy Snell
Magelkerke
McFadden

129
67
094

Funcidn de vinculo:

Loagit.

Supuestos de la Regresion logistica Hipotesis especifica 1

Informacion sobre el ajuste de los modelos

-2logdela

Modelo verosimilitud | Chi-cuadrado gl 5ig.
Sdlo interseccidn 33,187
Final 16,736 16,451 2 000
Funcidn de vinculo: Logit.

Bondad de ajuste

Chi-cuadrado al Sig.

Pearson 2677 2 262
Desviacion 3416 2 ik

Funcidn de vinculo: Logit.

Pseudo R-cuadrado

Coxy Snell 110
Magelkerke 143
McFadden oao

Funcidn de vincula:
Logit.
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Supuestos de la Regresion logistica Hipotesis especifica 2

Informacidn sobre el ajuste de los modelos

-2logdela

Maodelo verosimilitud | Chi-cuadrado al Sig.
Sdlo interseccidn 34,938
Final 16,164 18,774 2 000
Funcidn de vinculo: Logit.

Bondad de ajuste

Chi-cuadrado al Sig.

Pearson 2704 2 258
Desviacidn 3,443 2 178
Funcidn de vincula: Logit.

Pseudo R-cuadrado

Coxy snell
Magelkerke
McFadden

125
162

091

Funcian de vinculo:
Laogit.

Supuestos de la Regresidn logistica Hipotesis especifica 3

Informacion sobre el ajuste de los modelos

-2 log dela

Maodela verosimilitud | Chi-cuadrado gl Sid.
Sdlo interseccidn 28,580
Final 14776 13814 2 001
Funcidn de vinculo: Logit.

Bondad de ajuste

Chi-cuadrado gl Sig.

Fearson 1,283 2 B27
Desviacidn 1,931 2 381

Funcian de vinculo: Logit.

Pseudo R-cuadrado

Coxy Snell
Magelkerke
McFadden

093
g21
067

Funcidn de vincula:

Laogit.
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Anexo 8

Base de datos de la muestra

Variable 1: Khan Academy

P1 P2 [P3 [P4 |[PS5 |[P6 |[P7 |[P8 |P9 |P10|P11|P12|P13|P14|P15|P16|P17|P18|P19 | P20 | P21

NO

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27

28
29
30
31

32
33
34
35

36
37

38
39
40

41

42

43
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44
45

46

47

48

49

50
51

52

53
54
55
56
57

58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
7
78
79
80
81

82
83
84
85

86
87

88
89
90
91

92
93
94
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3
4
3
3
1
3
3
3
3
4
3
4
4
4
4
4
2
4
2
4
2
2
3
4
1
4
3
4
4
4
2
3
4
4
4
3
4
3
3
3
3
4

95
96
97

98
99

100| 4

101| 3

102| 3

103| 4

104 | 2

105| 2

106 | 2

107| 2

108| 3

109| 4

110| 3

111] 3

112| 4

113| 4

114| 4

115| 4

116| 3

117] 3

118| 1

119| 4

120| 3

121] 3

122] 3

123| 4

124| 4

125| 4

126 | 4

127| 4

128 | 4

129| 2

130 2

131| 3

132| 4

133| 4

134| 4

135| 4

136| 3

137 4

138| 2

139| 4

140| 2

141| 4
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Base de datos de la muestra

Variable 2: Aprendizaje de las Matematicas

P9 |P10| P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | P17 | P18 | P19 | P20 | P21

P8

P6 | P7

PS5

P4

P3

P2

P1
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Anexo 9
Aplicaciéon de formula de muestreo

B Z%.p.q.N
E2.(N-1)+7Z%p.q

n

Donde:

n = tamafo de la muestra

N = poblacién total

Z. = nivel de confianza (95%)

E = error permitido (5%)

p = probabilidad de ocurrencia (50%)

q = probabilidad de no ocurrencia (50%)

Sustituyendo los valores en la férmula, se obtiene:

(1.96)% * 0.5 x 0.5 * 219

= =141
(0.05)2(219 — 1) + (1,96)% * 0.5 * 0.5

n
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