h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Influencia de cenizas de carrizo y carbdn vegetal en las propiedades del

concreto f'c = 210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo 2023

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Alcas Eca, Heysee Yamilet Lucia (orcid.org/0000-0002-1451-119X)
Garay Alfaro, Juan Manuel (orcid3.0rg/0000-0001-8702-0730)

ASESOR:

Mg. Minaya Rosario, Carlos Danilo (orcid.org/0000-0002-0655-523X)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico

LIMA — PERU
2023


https://orcid.org/0000-0002-1451-119X
https://orcid.org/0000-0001-8702-0730
https://orcid.org/0000-0001-6329-0349

Dedicatoria

A mi familia, quienes me dieron grandes
ensefianzas, por apoyarme, guiarme y no

rendirme facilmente.

HEYSEE LUCIA YAMILET ALCAS ECA

A mi madre que siempre me ha estado dando
consejos para culminar esta carrera y ademas
a mi mentor que siempre eh aspirador ser
como él. Y a mis hermanos que siempre son
la alegria de mi vida.

JUAN MANUEL GARAY ALFARO



Agradecimiento

Primeramente, doy gracias a Dios por cuidarme,
protegerme y permitir que yo siga cumpliendo
mis metas poco a poco, a mis padres los cuales
son los pilares fundamentales en vida
estudiantil, agradezco a todas las personas que
estan conmigo firmes y brindarme su apoyo en
este proceso para lograr mis objetivos

deseados.

HEYSEE LUCIA YAMILET ALCAS ECA

Agradezco a mis profesores de la
Universidad César Vallejo las cuales
me brindaron enseflanzas en mi carrera
estudiantil. Por otro lado, también me da
gusto tener compafieros competitivos donde
tuve que esmerarme mas y aprender de ellos

también.

JUAN MANUEL GARAY ALFARO



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Influencia de cenizas
de carrizo y carbon vegetal en las propiedades del concreto F'c=210 kg/cm2 en viviendas
unifamiliares, Carabayllo 2023", cuyos autores son GARAY ALFARO JUAN MANUEL,
ALCAS ECA HEYSEE YAMILET LUCIA, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 19.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 01 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO Firmado electrénicamente
DNI: 06249794 por: CMINAYARO el 01-
ORCID: 0000-0002-0655-523X 12-2023 20:23:48

Caodigo documento Trilce: TRI - 0676936

oo INVESTIGA
.m.. ucv




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Mosotros, GARAY ALFARO JUAN MAMUEL, ALCAS ECA HEYSEE YAMILET LUCIA
estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela
profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA
NORTE, declaramos bajo juramento que todos los datos e informacion que acompafian la
Tesis titulada: "Influencia de cenizas de carmrizo vy carbén vegetal en las propiedades del
concreto F'e=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo 2023°, es de nuestra
autoria, por lo tanto, declaramos que la Tesis:

1. Mo ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda
cita textual o de parafrasis proveniente de ofras fuentes.

3. Mo ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencion de otro grado
académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni
copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo

cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Hombres y Apellidos Firma
HEYSEE YAMILET LUCIA ALCAS ECA Fimado  electronicamente
DMl 73501735 por: HALCAS el 01-12-2023
ORCID: 0000-0002-1451-118X 210515
JUAN MAMUEL GARAY ALFARD Fimado  electronicamente
DMl 73954535 por: JGARAYA e 01-12-
ORCID: 0000-0001-8702-0730 2023 204511
Codigo documento Trilce: TRI - 0676937

o%%® INVESTIGA

o= UCV



indice de Contenidos

Dedicatoria. ... ..o ii
AgradeCimientO........coiiiiii ii
Declaratoria de autenticidad del asesor..............ccoeviiiiiinnl. iv
Declaratoria de originalidad del autor/autores.............ccccceeeeeeeennnn.. %
Indice de CONtENIAOS. .. ..ooeeeee e Vi
INAICE A tADIAS. ...t vii
indice de graficos ¥ fIgUIas.........c.ccoverieeeeeeceeeeeeee e eeeeee e, viii
RESUMEN. ... X
ADSEract. ... Xi
I, INTRODUCCION......ooi ittt 1
. MARCO TEORICO.......ee ottt 5
. METODOLOGIA. ..ottt ettt 15
3.1. Tipo y Disefio de Investigacion.............cccccuevvvvvvvniiiiiineneeennn. 15
3.2. Variables y operacionalizacion............ccccccoiiiiiieiiniiiienieens 16
3.3. Poblacion, Muestray MUESII€0..........cceeeeeeeeveiiiiieiieeeeiies 17
3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos................ 19
3.5, ProCcedimi€ntoS........cccuiiiieiiiiiiiiii e 21
3.6. Métodos de Analisis de datos...........ccceevvvveeeiieeeiiirieieeeeeeeas 22
3.7, ASPECtOS EtiCOS. ... . cieeeeeeeeeeeeee e, 22
V. RESULTADOS. ...
22
V. DISCUSION. .....ooiuiieiieeceeee ettt ettt 23
VI.CONCLUSIONES. ..., 48
VII.  RECOMENDACIONES.......ccoii e, 49
REFERENCIAS. ... ..ottt ee s 53
ANEXOS . ... et 61

Vi



indice de tablas

Tabla 1. Cenizas de carrizo y carbon vegetal..............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 18
Tabla 2. Ensayo de [aboratorio ...........ccuiiiiiiiiiiiiiic e 20
Tabla 3. Granulometria del agregado fiNO ...........c.oiiiiiiiiiiiii e 25
Tabla 4. Granulometria €N €l AQ. GIUESO .......uuieiiiieeeeeeeeeieeeiieee e e e e e e e e e e eeeaaeaaens 27
Tabla 5. Peso unitario suelto del Ag. FINO .........oviiiiiiiiiiiiecieicn e 28
Tabla 6. Peso unitario compactado del Ag. FiNO ........ccoevuvieeiiiiieceiiieecceeee e, 28
Tabla 7. Peso unitario suelto del Ag. GIUES0 .........ceevuieiiieiieeie e 29
Tabla 8. Peso unitario compactado del Ag. GIUESO ..........eevevuneeeiriieeeiieeeeiieeeenens 29
Tabla 9. Peso especifico del Ag. grueso y porcentaje de absorcion ....................... 30
Tabla 10. Peso especifico del Ag. grueso y porcentaje de absorcion ..................... 31
Tabla 11. Ensayo de consiStencia €N CONCIELO .........uveeevuneeeirieeeirieeeerieeeerieeeeanns 33
Tabla 12. Ensayo de compresion simple 7 diaS........ccoeevvveeeeviieeiiiieeeeiceeeeiieeeeenen, 35
Tabla 13. Ensayo de compresion simple 14 diaS .........coveevveeieiiieeeieiiiieeeeeiiieeenn 37
Tabla 14. Ensayo de compresion simple 28 dias ..........c.ceeevvviieciiiiieciiiieeeeieeeeean, 39
Tabla 15. Ensayo de flexion simple en vigas 28 dias.............ccoeeeeevieiiiieecciiiiieenn, 41

Vil



indice de figuras

Figura 1. CarbOn vegetal. ...t 10
Figura 2. Produccion de carbén de lefia a nivel mundial .................cccoceoooel 11
101 r= e TR 0= T {0 PSSP 12
Figura 4. ENsayo a la COMPreSiON ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeee e 13
Figura 5. RealizaciOn de etapas ...........uuuuururiiiiiiiiiiiiiiiiieieeaee e e e 22
Figura 6. Mapa del PEerU..........cooouuiiiiiiiieie e e e e e 23
Figura 7. Mapa del Lima - Carabayllo ...............ceiiiiiiiiiiiii e 23
Figura 8. Localizacion de la Urb. San Pedro ...........ccoviiiiiiiiiii e 23
Figura 9. Recopilacion de ag. grueS0.........uuuueeeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e e e 24
Figura 10. Recopilacion de ag. FINO.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 22
Figura 11. Recopilacion de CC .......coociiiiiiii e 24
Figura 12. Recopilacion de CCV ......ccciiiiiiiii e e e e e e 24
Figura 13. Granulometria Ag. fINO .......cooooiiiiiiiiiii e 25
Figura 14. Curva granulométrica del Ag. FiNO. ........cccccciiiiiiiiiie 26
Figura 15. Granulometria del AQ. GIUESO............ccuvuiiieeiiiiiiie e e 26
Figura 16. Curva granulométrica del Ag. GrUESO............uuveeeeiiiiiiiieeeeeiiiieeeeneanns 27
Figura 17. Disefio de mezcla 210 KQ/CM2 .......oovviiiiiiiiiiiiie e 32
Figura 18. Gréfico del ensayo de CONSISteNCIA .........ccovveieiieieieiiiiiiiiiiee 33
Figura 19. ENsayo de CONSIStENCIA. .......cuuuuiiiieiiiiiie et e e 34
Figura 20. ENnsayo de CONSIStENCIA...........uuiieeiiiiiii e e e e 34
Figura 21. Grafico del ensayo de compresion 7 diaS ...........ceveeeieeiiiiiieeriiiiineeenennns 36
Figura 22. ROWUra @105 7 di@S.....cuuuuuriiiiiiie et 36
Figura 23. ROtUra @ 10S 7 diaS.....cceuuuiieiiiiiiie ettt e e 36
Figura 24. Grafico del ensayo de compresion 14 dias .........c.cccevvevviieeereiiiiieeenennn, 38
Figura 25. ROtUIA (14 dIAS) wvuuueereerriieeeeieiiie e e e e et s e e e e eete e e e e e eett e e e e eenaneeeaeeanes 38
FIgura 26. ROtUIA (14 dIAS) wvvuueereeerniieeeeeeiiiieeeeeeetieseeeeeett s e e eeeeennseeeeeennnaeeaennes 38
Figura 27. Grafico del ensayo de compresion 28 dias .........ccoeevveevviiiieeeeiiiinneenennns 40
Figura 28. Rotura a los 28 dia@S.........ceeeeiiiiiiiiieeieiiiie e e e e e 40
Figura 29. Rotura @ los 28 di@S..........ieeeiieiiiiiiieieiiiie e et eee e e e e e e e aanes 40
Figura 30. Grafico del ensayo de flexion simple 28 dias ...........ccccceevveerveiiiinneennnns 41

Vil



Figura 31. Ensayo de flexion

Figura 32. Ensayo de flexion



RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general Analizar la influencia de la ceniza de
carrizo y carbon vegetal en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2,
Carabayllo 2023; estableciéndose realizar los ensayos de granulometria, Peso
unitario, peso especifico, ensayo de consistencia, resistencia a la compresion y
resistencia a la flexion. Formulandose la metodologia: su disefio de investigacion
fue experimental (cuasi), su tipo de investigacion fue nivel explicativo, de enfoque
cuantitativo. Sus resultados segun los objetivos especificos al adicionar la cenizas
de carrizo (4.5%, 6.5% y 9.5%) y carbon vegetal (1.5%, 2.5% y 5.0%) fueron: el
primer objetivo especifico fue determinar la influencia en la consistencia, el cual se
disminuy6 del 4.63% al 21.62% con el 2.5% de la ceniza de carbdn vegetal y
también disminuyd del 4.63% al 32.43% con el 4.5% de la ceniza de carrizo, el
segundo objetivo especifico fue determinar la influencia en la resistencia a la
compresion a la del patrén, el cual se incrementd del 2.30% al 3.85% con el 2.5%
de la cenizas de carbon vegetal y también el cual se incremento del 2.30% al 3.08%
con el 4.5% de la cenizas de carrizo, el tercer objetivo especifico fue determinar la
influencia en la resistencia a la del patron, el cual aumento del 4.88% a 7.84% con
el 2.5% de la ceniza de carbdn vegetal y también el cual aumentd del 4.88% a
11.98% con el 4.5% de la ceniza de carrizo. Conclusion, la adicion de cenizas de

carrizo mejoro las propiedades mecanicas del concreto.

Palabras clave: Concreto, ceniza, compresion, flexién, consistencia.



ABSTRACT

The general objective of this research was to analyze the influence of reed ash and
charcoal on the properties of concrete f'c=210 kg/cm2, Carabayllo 2023;
establishing granulometry tests, unit weight, specific weight, consistency test,
compression resistance and flexural resistance. Formulating the methodology: its
design The research was experimental (quasi), its type of research was explanatory
level, with a quantitative approach. Your results according to specific objectives
When adding reed ash (4.5%, 6.5% and 9.5%) and charcoal (1.5%, 2.5% and 5.0%)
were: the first specific objective was to determine the influence on the consistency,
which was decreased from 4.63% to 21.62% with 2.5% of charcoal ash and also
decreased from 4.63% to 32.43% with 4.5% of reed ash, the second specific
objective was to determine the influence on the compressive strength of the pattern
, which increased from 2.30% to 3.85% with 2.5% of the charcoal ash and also which
increased from 2.30% to 3.08% with 4.5% of the reed ash, the third specific objective
was to determine the influence on the resistance to the pattern, which increased
from 4.88% to 7.84% with 2.5% of the charcoal ash and also which increased from
4.88% to 11.98% with 4.5% of the reed ash. Conclusion, the addition of reed ash

improved the mechanical properties of the concrete.

Keywords: Concrete, ash, compression, bending, consistency.
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I. INTRODUCCION

Sabemos muy bien que el concreto es atacado por agentes externos, lo que hace
gue se debilite. Por lo tanto, en nuestra investigacion se logré que el concreto
aumente su resistencia y durabilidad lo cual se redujo los costos y el componente
de concreto. A nivel mundial en las edificaciones es muy importante que no solo se
centren en satisfacer las necesidades, sino en cuidar también el medio ambiente
para un mayor desarrollo de la poblacion a futuro, es por ello que se realizaron
diversos ensayos con diferentes componentes y a partir de cenizas de planta y tallo,
adicionando un cierto porcentaje del componente de concreto al disefio de mezcla
para asi reducir costos y brindar nuevas alternativas para quienes no cuentan con
la suficiente solvencia econdmica, esto ha sucedido en algunos paises como:
Ecuador, Colombia y Espafia entre otros, en los cuales optaron por sustituir
componentes del concreto por cenizas como carbon activo con las costras de coco
naturales, Ceniza de Cascarilla de Arroz, Cenizas Volantes, Indagando una opcion
mas econdmica y con menor efecto al medio ambiente.

En el Peru la elaboracion de concreto es constante, es decir que cada edificacion
rige por una norma segun el tipo de construcciéon. Esto a su vez el deterioro y el
desgaste del concreto es por la mala distribucion de proporciones, debido a un mal
procedimiento constructivo. La cual se puede observar en diversos factores como
la humedad, el incremento de cargas y entre otros. Es importante que las
propiedades que se incorporaron en los materiales contengan mayor proporcioén de
silice. En los ultimos afos, se ha llegado a surgir nuevas técnicas con diversos
agregados, aditivos o0 materiales, acabo de ella se eligi6 la cual tendrd un
mejoramiento con la ceniza de carrizo y carbon vegetal donde el desempefio del
concreto es superior por tener mayor resistencia y también por el alto contenido de
silice. En diferentes regiones del Perd como Ica, Huaraz y San Martin; encontramos
gue las edificaciones son dificiles de construir debido a la degradaciéon del suelo.
Donde segun sus estudios investigados fueron: la ceniza de carrizo, la ceniza de
carbon vegetal y la ceniza cascara de café. Muchas veces en el area de terreno
arcilloso éste no presentaba propiedades suficientes para su uso directo, lo cual
conlleva a realizar una correcta estabilizacion fisico-mecéanica con agregados que

proporcionan condiciones favorables. Es por esto que se planted la opcion de



incorporar estos residuos en el desarrollo de diversos materiales en las distintas
areas de la construccion.

Carabayllo es un distrito que esta localizado en el departamento de Lima, las cuales
limitan al Este, con el distrito de San Antonio de Chaclla; y al oeste con los distritos
de Puente Piedra y ancén, al noreste y norte, con el distrito de Santa Rosa de
Quives, y por ultimo en el sur podemos encontrarnos con los distritos de Comas y
San Juan de Lurigancho. Este dicho lugar tiene escasez de lluvia durante casi todo
el afio, excepto en septiembre y junio, por lo tanto, es un sector arido, mayormente
en el distrito de Carabayllo se utiliza la ganaderia, la avicultura y la agricultura muy
escaso. El uso excesivo de fertilizantes en el sitio hizo que el suelo pierda
propiedades afectando la estabilidad y la resistencia del concreto, causando
grietas, hinchazdn, etc. Esto se debio a la presencia de minerales como fésforo,
nitrato, etc. De acuerdo al sector encontrado, en el distrito de Carabayllo se percibié
gue cuenta con un tipo de suelo arido, la cual no permite una buena implementacion
de concreto, generando que la infraestructura comience a tener rajaduras,
oxidacion, hinchazén. Se plantedé una opcién de adicionar ceniza de carrizo y
carbon vegetal en ciertas cantidades, asi poder determinar la optimizacion de la
infraestructura atreves de la influencia.

Formulacién del Problema. En los altimos afos, el principal material de construccion
es el concreto debido a la alta resistencia y durabilidad. Por consiguiente, el objetivo
de nuestra investigacion se evalu6 la concordancia entre las caracteristicas del
concreto con sus agregados, la cual se adiciono una pequefia proporcién de
cemento por la ceniza de carrizo y el Carbén Vegetal, que logre aumentar la
consistencia de concreto, la compresion de concreto y por ultimo la resistencia de
flexion en casas unifamiliares.

Problema general: ¢De qué manera la ceniza del carrizo y Carbén Vegetal influye
en las propiedades de concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares,
Carabayllo 2023? En esta investigacion nuestros problemas especificos son:
¢, Cuanto influye la ceniza de Carrizo y Carbén Vegetal en el ensayo de consistencia
de concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo 2023?; ¢ Cuanto
influye la ceniza de Carrizo y Carbon Vegetal en la resistencia de compresion de

concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo 2023?; ¢Cuanto



influye la ceniza de Carrizo y Carb6n Vegetal en la resistencia de flexién de concreto
f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo 20237.

Justificacion del Problema, Se justifico esta investigacion planteando nuevas
alternativas de solucién, mediante la implementacién de cenizas de carrizo y carbon
vegetal en la infraestructura empleada en el concreto para mejorarlo. Ademas, la
produccion de concreto es una de las tareas mas significativas en la construccion.
En este contexto, el uso de carrizo y carbon vegetal, asi como los suplementos en
la produccién de concreto, puede ser una alternativa sostenible para reducir los
efectos en el medio ambiente y aumentar la eficacia en el rubro de la construccion.
Justificacion Teodrica, Razon a la variable independiente cenizas de carbén vegetal,
(Diaz et al, 2010). Es conocida como combustién anaerdbica por ser un producto
combustible (el carbon vegetal) ya que estd expuesta al calor con altas
temperaturas durante un tiempo determinado.! De acuerdo con (Gémez et al,
2021). [...]. Generar alternativas mas accesibles y ecoldgicas en la obra, por esto el
objetivo de la investigacion iba enfocado hacia alternativas en la fabricacion de
cadenas y castillos en una construccién, con el uso de la cafia comun.? Respecto a
la variable dependiente expresa Sanchez (2001) la propiedad del concreto sefala
por tal razon, las caracteristicas y propiedades, se analizan con la decision de
establecer el disefio de la mezcla adecuado (promocionando sus agregados) para
un restringir especifico en un plan dado. Con esta propuesta técnica, se presentd
una opcion para mejorar el concreto, aportando asi un conocimiento tedrico
novedoso y sustituyendo los aditivos tradicionales que se usan en el concreto.
Justificacion técnica, En el estudio, se plante6 manejar la ceniza de carrizo (CC) en
proporciones de 4.5%, 6.5%, 9.5% vy la ceniza de carbén vegetal (CCV), en
proporciones de 1.5%, 2.5%, 5% con referencia al peso del material y ver la
influencia de las cenizas de carrizo y carbdn vegetal en las propiedades del
concreto. Justificacion Social, esto beneficio a los pobladores de la zona de
Carabayllo, con una infraestructura bien realizada, la cual ayudd que su concreto
de su edificacibn sea mas resistente y tenga mas durabilidad. Justificacién
Ambiental, La utilizacién de los sobrantes beneficié al ecosistema, esta propuesta
tuvo como meta dar una solucion ambiental al enigma de la estabilizacion en la
infraestructura de concreto utilizando desechos que contaminan al medio ambiente

de la zona.



En el siguiente estudio, se propuso el Objetivo General: Analizar la influencia de
cenizas de carrizo y carbon vegetal en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2,
Carabayllo 2023. En forma similar se plantearon los objetivos especificos de esta
investigacién son: Determinar la Influencia en la ceniza de carrizo y carbén vegetal
en el ensayo de consistencia de concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares,
Carabayllo 2023. Determinar la Influencia de la ceniza de carrizo y carbon vegetal
en la resistencia de compresion de concreto f'c =210 kg/cm2 en viviendas
unifamiliares, Carabayllo 2023. Determinar la Influencia de la ceniza de carrizo y
carbon vegetal en la resistencia de flexion de concreto f'c = 210 kg/cm2 en viviendas
unifamiliares, Carabayllo 2023.

Asimismo, se planteo la Hipotesis General: La Influencia de cenizas de carrizo con
porcentajes 4.5%, 6.5%, 9.5% y carbdn vegetal con porcentajes 1.5%, 2.5%, 5%
mejora en propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares,
Carabayllo 2023. Semejantemente se planted las hipoétesis especificas: La
Influencia en la ceniza de carrizo 4.5%, 6.5%, 9.5% y carbdn vegetal 1.5%, 2.5%,
5% aumenta en la consistencia de concreto fc=210 kg/cm2 en viviendas
unifamiliares, Carabayllo 2023; La Influencia de la ceniza de carrizo 4.5%, 6.5%,
9.5% y carbon vegetal 1.5%, 2.5%, 5% aumenta en la resistencia de compresion
de concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo 2023; La
Influencia de la ceniza de carrizo 4.5%, 6.5%, 9.5% y carbdn vegetal 1.5%, 2.5%,
5% aumenta en la resistencia de flexion de concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas

unifamiliares, Carabayllo 2023.



. MARCO TEORICO

A nivel Nacional poseemos: Propone Ventura (2018), cuyo objetivo es determinar
la compresion de concreto fc=210 kg/cm2 con el 5%, 10% y 15% en Huaraz. El tipo
de investigacion fue explicativa y aplicada, la cual cuenta con una muestra de 36
probetas teniendo como poblacién de cada porcentaje de 9 probetas de cenizas de
carbon vegetal por lo tanto el resultado se llegd a cabo la observacion y esto su vez
se registro los datos en un instrumento donde se mostraria en fichas técnicas del
laboratorio tanto en los ensayos de materiales y la mecéanica de suelos por ende
conclusién La cual se esperé que al momento de la sustitucion del cemento con
dichos porcentajes tales son 5%,10% y 15% mejoraria la resistencia de compresion
de un concreto de fc=210 kg/cm2.4

De acuerdo Pasapera y Severino (2021), el objetivo es analizar la influencia de su
impacto con la cdscara de arroz en el disefio de concreto fc =210 kg/cm2, en Jaén.
La cual fue de tipo disefio explicativo y aplicada, presenta con una muestra 63
testigos cilindricos, teniendo como poblacion con las proporciones distribuidas en
porcentajes de 0%, 1% y 3% en el concreto el resultado fue determinar que si
aumentamos mayor porcentaje de arroz esta disminuyera su resistencia de
compresion asi comparando el patron que se destaca, en conclusion se llegd acabo
de incorporar el 1% de CA asi obtener la resistencia requerida para el concreto
disefiado, el peso unitario su disminucion se observo en el modelamiento de una
edificacién estructural en los momentos y esfuerzos cortante.®

Refiere Garcia y Quito (2021), sobre su objetivo fue: el aditivo natural del carbén
vegetal sus cenizas, la cual se utiliz6 en la construccion de las infraestructuras para
ver asi su mejoria en la resistencia, su tipo de investigacion muestra, cuenta con
unos ensayos que se utilizaron en la resistencia de traccion de compresion y de
trabajabilidad en dichos dias correspondientes como : 7 y 28 dias, su disefio fue
experimental la poblacion se manejo las dosificaciones correspondiente de 2.5%,
7.5% y 15%. En el siguiente Resultado se obtuvo que al momento de utilizar el 2.5%
se observo una mejoria con la sustitucion de ceniza de carbon vegetal en ensayo
de compresion, en conclusién, en la parte del ensayo de traccion se manifestdé una
disminucién en la resistencia. Por eso entonces se vio la discusion de la

trabajabilidad, por la cual se recomienda utilizar proporciones menores de 2.5%.°



A nivel Internacional tenemos: Indica, Rodriguez y Tibabuzo (2019), su objetivo fue,
evaluar las cenizas de cascarilla de arroz en las mezclas de concreto hidraulico
mediante sus suplementos, fue de tipo de disefio experimental con 45 muestras en
total, con una poblacion de 36 muestras de hormigén hidraulico con CCA y 9
muestras de hormigon hidraulico sin modificar. usando una muestra de tres
muestras para cada edad de curado, tres muestras para porcentajes
suplementarios de CCA (3%, 5%, 10% y 15%) y tres muestras estandar para cada
dia ya sea 7,14 y 28 dias, las propiedades fisicas del arroz se determinaron las
cenizas de céscara. Para preparar las mezclas se encontrd6 que era necesario
ajustar la granulometria de la ceniza de la cascarilla de arroz para que fuera similar
a la del cemento. Segun los resultados de la prueba, la ceniza de cascara de arroz
contiene Oxido de silicio, que se produce mediante un proceso de calcinacion sin
inspeccion de combustién. La cual este se observa el material puzolanico, lo que
hace que reaccione guimicamente cuando se agrega al cemento y al agua.’De
acuerdo con Montero y Doménica (2019) El objetivo de esta investigacion fue
buscar aprovechar materiales de residuos industriales agricolas, la cual obtuvo
como las cenizas de cascarilla de arroz, para reemplazar al cemento en
proporciones especificas. La investigacion fue de tipo experimental y se us6 una
muestra de 10 kilogramos de CCA obtenida de una piladora de arroz en Duran. Se
emple6 una poblacion de 10%, 15%, 20% y 25% de ceniza de cascarilla como
suplente del cemento. El resultado fue que cuatro de las cinco mezclas lograron la
resistencia 6ptima para la que fueron disefiadas, en la elaboracién de mortero se
sustituye parcialmente las cenizas de cascara de arroz en el cemento dado esto
puede afectar a diferentes factores; como la actividad puzolanica, la proporcion de
agua y material cementante, la manejabilidad de la mezcla y la resistencia a la
compresion. Se llegé a la conclusion se presentd una mejoria con el 10% de
cascarilla de arroz en resistencia durante los 28 dias de curado, esto aumento el
16% en la resistencia de compresion.®

Desde el punto de Reiban (2019) su objetivo fue examinar de forma experimental
el uso de la cascara de huevo deshidratada y pulverizada en la arquitectura de
adicién para las matrices cementicias y cOmo afecta a sus propiedades mecanicas,
por ende, el tipo es aplicada la cual su disefio es experimental donde su poblacion

y la muestra consistieron en 12 probetas de concreto. El resultado mostro que la



resistencia a la compresion media de las matrices cementicias sin cascara de huevo
fue de 195.58 Kg/cm2, por lo tanto, hubo una baja a 109.31 kg/cm2 y 170.90
Kg/cm2, acabo de dicha sustitucion tanto el 20% y 30% de la CH pulverizado, por
ende, la sustitucién cascara de huevo pulverizado de 10% este aumento 233.31
Kg/cm2 la compresién, en conclusion, la CHP es beneficiosa tanto en las juntas
mamposteria de alta resistencia para los bloques y tabiques de concreto debido a
la resistencia obtenida.®

En otros idiomas tenemos: Argumenta, De LOpez, Vanni y Borges (2020). Las
preocupaciones sobre la proteccion de los recursos naturales han aumentado el
namero de estudios sobre materiales reciclados utilizados en la produccion de
hormigon. Sin embargo, la heterogeneidad de estos aridos es una de las principales
limitaciones de su uso en la practica, ya que genera variabilidad en las propiedades
del hormigon, reduciendo su calidad final. Por este motivo, el jet blasting se
consider6 una herramienta prometedora para la mejora de los materiales
reciclados. La finalidad de este objetivo fue medir el uso de aridos reciclados para
su Optimo aprovechamiento en hormigones. Moldes mejorados para separacion de
arido grueso reciclado.®

Verifica, Poplawski (2020), En Polonia se vio una creciente preocupacion por el uso
insuficiente de los subproductos de la combustion de biomasa. Ademas, la industria
del hormigon enfrenta la amenaza de no tener suficientes cenizas volantes de alta
calidad. Una forma de aumentar la utilidad de las cenizas volantes de biomasa es
mezclarlas con cenizas volantes de carbon. La finalidad de este estudio fue
examinar el efecto de una mezcla de cenizas volantes de biomasa y cenizas de
carbon sobre las propiedades del concreto. La sustitucion de cenizas volantes
mezcladas en un 20 % aumento los resultados de resistencia a la compresion del
concreto a los 90 dias en un 10 % en semejanza con los resultados de las muestras
con la misma cantidad de biomasa sin mezclar. 1t

Expresa, Prakash et al (2020), La finalidad de este estudio fue examinar el efecto
de la adicién de fibras de polipropileno al hormigén elaborado a partir de cenizas
volantes (un producto industrial como sustituto parcial del cemento) y cascaras de
coco (residuos agricolas) como agregado grueso. Comportamiento mecanico. del
concreto se utilizado tanto la cascara de Coco y el agregado convencional como

agregado grueso, la cual el contenido de cemento fue reemplazado por un 10% de



Su peso con ceniza volante Las particiones de volumen de fibras de polipropileno
empleadas en este estudio fueron 0,25 %, 0,5 %, 0,75 %y 1,0 %. Por lo tanto. La
incorporacion de fibras de polipropileno redujo sutiimente el asentamiento y la
consistencia del hormigén de coco. Acabo que aumentaba la parte volumétrica de
las fibras, el modulo de elasticidad del hormigon de coco y la resistencia a la
compresion, también aumentaban hasta un 0,5 % de la fraccion volumétrica de
fibras. La adicion de fibras también aumentd la resistencia a la traccién por division
y la resistencia a la flexion del hormigén de fibra de coco. La adicién de 0,75% y
1,0% de fibras de polipropileno redujeron la resistencia a la compresién redujo
levemente. Los resultados fueron que las fibras de polipropileno se pueden utilizar
en un hormigon de fibra de coco esta a su vez mejoraria las propiedades mecanicas
del material.?

A nivel de articulos tenemos: Segun Diaz, et al (2010), la finalidad del articulo fue
examinar la produccion del carbon. Nos indic6 de una investigacion tanto
exploratoria que se apoya en las parvas como poblacién y muestra. Se usaron datos
y ensayos como instrumentos para obtener la masa seca de madera que ingresa al
horno. Por ende, los resultados fueron que el rendimiento neto de carbon en la
empresa Peru Timber es de 22,6% y en Manatay es de 35,87%. Se dedujo que el
curso de las parvas es ineficiente por tener un porcentaje bajo de carbono fijo.*3
De acuerdo con Coronel, et al (2022) El articulo tuvo como finalidad hacer un
estudio sistematico sobre el empleo de las cenizas y fibras para la produccion de
concreto ecoldgico. La cual se reconocieron diversos tipos de cenizas como la de
cascara de arroz, bagazo de cafia de azucar, cenizas volantes; y de fibras como
las de corteza de platano, aserrin, acero, entre otros. Se concluyd que son opciones
gue permiten elaborar materiales y/o productos sostenibles con cenizas y fibras,
gue tienen ventajas como ser resistentes, ligeras, ecolégicas y econdmicas.
También se comprobd que las cenizas y las fibras afectan la resistencia del
concreto que varia entre 232 y 701 kg/cm2.14

Segun, Mendoza, et al (2011), su articulo mostro como objetivo una solucién al
afadir fibras de polipropileno al hormigdén endurecido se obtienen ventajas
principales como aumentar la resistencia al impacto y la tenacidad; ademas de
controlar la contraccion plastica en el estado fresco y reducir las grietas de la

estructura para darle mayor resistencia a la fatiga. Se plante6 algunos estudios, las



fibras de polipropileno afectan negativamente a la resistencia a la compresion y
mejoran la resistencia a la flexion, mientras que otros estudios sefalan que
incrementan notablemente la resistencia a la compresion en un 25% al usar un
0.5% de fibras de polipropileno. Estudios experimentales de la UNAM evaluaron
introducir las fibras de polipropileno en dosis de 1kg/m3, 3kg/m3 y 5 kg/ms,

obteniendo como efecto una resistencia a la compresion de 300 kg/cmz2.1°

Como bases tedricas respectivas a las dimensiones y variables tenemos lo
siguiente: El concreto es un sélido compuesto muy utilizado en el rubro de la
construccion, para mejorar el concreto. En ese sentido Harmsen (2017) indico: el
concreto esta contribuido de agregado fino o arena, agregado grueso o piedra,
cemento y finalmente el agua. Su funcion es la union de diversas particulas de
agregado grueso asi llenar los vacios que esta en ella. En teoria podemos decir
gue el volumen mortero solo debera llenarse el volumen entre las particulas
(p.29).%® Por lo tanto, su resistencia se somete a varios factores, como la calidad y
proporcion de los materiales. Como expreso Grijalva (2021) planted: Una buena
atencion al resultado para la cual se integrara como material de construccion esto
a través de tres aspectos béasicos. Pero esto son solo predicciones sobre la utilidad
de materiales viables adecuados, que no son suficientes para obtener estructuras
resistentes y duraderas, sino que deben combinarse con predicciones igualmente

vélidas para el disefio, especificacion, construccion y mantenimiento de estructuras.
(p.7).Y"

La ceniza de carrizo. La investigacion requirio inicialmente de la cosecha de los
materiales naturales que habrian de ser utilizados, estos que en cuanto al carrizo y
el mimbre se ocurrieron a las riberas del rio Nazas, y en la comunidad de
Monterreycillo se pudieron obtener ambos. Para la utilizacién del carrizo se tuvo
que considerar que fuera de dos afos, que es cuando posee ramas en los nudos y
tienen un diametro promedio de dos centimetros. (Gémez, 2021, pag.5).%°

Phragmites domina entre otras especies debido a su fuerte sistema de raices y facil
propagacion, lo que lo hace abundante, segun quienes lo recogieron (Ortiz, 2009,
pag. 195).%% Sostiene que Phragmites australis, se sabe es una planta silvestre que
se extiende facil y naturalmente. Suele crecer en pantanos, drenajes y manantiales

hamedos y tiene una amplia distribucion geogréfica (templada a tropical). Es una



planta rastrera rizomatosa de clima calido, de 2 a 4 m de altura, con hojas lisas y
planas de 15 a45cmdelargo, 1 a5 cmde anchoy 1 a5 cm de ancho. (Ortiz, 2009,
pag. 189).%7

La ceniza del carbon vegetal. La madera al calentarse mucho en ausencia de aire
se transforma en un residuo negro y liviano de carbono llamado carbén vegetal.
Segun Javiliano (2018). El acopio del carbon vegetal se logré observar que tiene
un bajo costo y ademas podria contribuir dentro de la construccién , porque como
sabemos el cemento es un material aglomerante costoso y sobre todo el mas
utilizado en el rubro de la construccién y es por eso que es uno de principales mas
contaminantes en la industria (p.11).28 Por lo tanto, se podria explorar la posibilidad
de usar el carbdn vegetal como sustituto o complemento del cemento en la
fabricacion de hormigones, lo que podria reducir el impacto ecoldgico y el costo de

la construccion.
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Figura 1.Carbén vegetal

Fuente: Propia

La madera o los arboles se queman para obtener carbén vegetal. Cuando se cortan
recientemente, tienen un 50% de agua, pero hay otras que no, para hacer carbén
vegetal, se necesita calentar madera y otros restos de plantas a altas temperaturas.
Como plantea Ventura (2018). Nos indica que existe un proceso la cual se llama
exotérmico, donde se observara el calentamiento exterior y estas a su vez estara
entre 250 a 300 °C, donde se manifestara como endotérmico en otras palabras

generara calor propia dado no tendra gases en su finalizacion de proceso (p. 41).%°

10


http://www.fao.org/forestry/energy

entonces el calentamiento para hacer carbon vegetal empieza con una fuente

externa y luego se vuelve interno hasta que no haya mas gases.

La calidad del carb6n se determina segun el uso que se le vaya a dar, el carbon
vegetal posee diversas caracteristicas, como las mecénicas, térmicas y fisicas.
Como sefala Rivera y Uceda (2004) nos indica que estas propiedades fiscas que
se observan: contenido en agua. Densidad, peso especifico, contenido de volatiles,
ceniza, y carbdn fijo, humedad residual superficial y total (p. 7).%° Se puede decir
gue las propiedades fisicas del carb6n vegetal son aquellas que describen su
estado, su composicion y su comportamiento ante el agua y el calor. Estas
propiedades influyen en la calidad y rendimiento del carbén como combustible o

como material de construccion.

FIGURA 51
Produccion de carbén de lena a nivel mundial y por region
(Africa, Asia y América del Sur), 1961-2015
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Figura 2. Produccion de carbén de lefia a nivel mundial

Fuente: www.fao.org/forestry/energy
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Figura 3. Carrizo

Fuente: Propia

Propiedades del concreto:

Es de suma importancia de estudiar las propiedades tanto sea fresco y endurecido,
ya que estan estaran integradas al momento de la elaboracién del concreto, es asi
gue el concreto fresco se encargara de ver los factores que le afectan y por
consiguiente el concreto endurecido se observara las caracteristicas de su estado
plastico, desde su principio de etapa de mezclado y su previa colocacion:
Propiedades Mecanicas: Resistencia a la compresién. Este sistema es basado
en utilizar un cilindro fundido o fractura una carga de compresion axial de diamante
a una tasa sistematizada en un rango especifico en el momento de la falla. La
probeta se calcula a través de la compresion se calcula dividiendo la carga maxima
donde se alcanza durante el ensayo por el espacio transversal de la probeta (NTP
339.034, 2008, p. 3).® Segun el Instituto del concreto (2005) indica: en general
algunas estructuras son realmente disefiadas bajo la posicion la cual esta resiste
en esfuerzos de compresiéon. Por lo tanto, para los disefios estructurales la
resistencia de compresion es primordial, a su vez el criterio de la calidad esté
empleadas en recopilaciones en métodos de porcentajes de acuerdo a la
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resistencia a la compresion. (p.131).1° Como sefiala Carbajal (1998) menciona: esto
se llega a determinar por medio de ensayo de forma cilindrica (mecanicas) para ver
asi su resistencia de compresion Para aquello es necesario que se tomen muestras
de probetas y al paso se realizan ensayos a cada edad correspondiente. Esto igual
a todas las probetas soportan dichos esfuerzo y cargas inmensas en forma de
toneladas, y se tomara en el proceso su comportamiento de compresion frente a
traccion debido a la pasta, todo depende del uso del agua y cemento ya que estas
influyen como factor la resistencia, ademas como la temperatura y el tiempo que

son incorporados a otros elementos adicionales que se presenta. (pag.40).2°

Figura 4. Ensayo de Compresién
Fuente: Instituto de concreto

Resistencia a la flexion. De acuerdo a NTP 339.078 (2012) menciona: Los frutos
de esta técnica de prueba se lograr utilizar para indicar la conclusion de las
descripciones o como base para las operaciones de mezclado y colocacion del
concreto. Se usaran para probar losas de construccion y pavimentos de hormigon.
(p.7).2* Teniendo en cuenta a Instituto del concreto (2005) nos indica: estos
elementos son sometidos a la afliccion estan en un &rea sometida a la comprension
y otro lugar en que prevalecen estos dichos esfuerzos de traccion por lo tanto este
componente es considerable en las estructuras de concreto simple. (p.32).22
Propiedades Fisicas: Ensayo de la consistencia. Las muestras de concreto
apenas mezclado se colocan en moldes tronco en forma de embudo y se
compactan con varillas. Levante el encofrado y deje que el hormigdn se endurezca.
La longitud vertical entre la posicion de compensacion y posicion inicial, luego se
tomard la medida del eje del area del concreto, se obtiene como el asentamiento
del concreto. (NTP 339.035, 1999, p. 6).%3
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En ese sentido el instituto del concreto (2005) sostiene: por su dicha naturaleza,
asegura que los esfuerzos de traccion hacen que el concreto se debilite, por lo
tanto, en las infraestructuras generalmente no se toma en cuenta en disefios
estructurales. En teoria se tiene el agrietamiento del concreto tiene que ver con
traccion esto es a causa de la contraccion inducida por los cambios de temperatura
y el fraguado. Ya que estas se generan en los esfuerzos internos de traccion.
(p.132)%4

Analisis quimico de cenizas de carrizo

Segun los andlisis espectrometria de fluorescencia de nuestro carrizo se logro
observar los componentes quimicos como: Oxido de silicio 50.36%, 6xido de Hierro
1.98%, 6xido de calcio 11.11% las cuales son las mas importantes del cemento.
Esto hard que nuestro concreto se un material cementante. Tabla 1 ubicado en el
anexo 4

Andlisis quimico de cenizas de carbdn vegetal

De acuerdo analisis espectrometria de fluorescencia de nuestro carbén vegetal se
logré observar los componentes quimicos como: Oxido de calcio 63.51%, oxido de
magnesio 11.58% o6xido de aluminio 3.73%, ademas de 6xido de fierro 0.85% las
cuales son las mas importantes del cemento. Esto hard que nuestro concreto se un

material cementante. Tabla 2 ubicado en el anexo 4
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

Conforme a Villanueva (2022), la intencion de la investigacion cientifica es que

en la vida cotidiana poder resolver problemas que se presentan a partir de un

proceso bien definido y sistematico que conduce a la formacion de hipétesis

para su solucién. (p.18) 3! Esto significa explorar nuevas relaciones entre

elementos ya conocidos y otros nuevos, fomentado la curiosidad y la

creatividad.

3.1.1

3.1.2

Tipo de Investigacién: Este propdsito tiene como investigacion tipo
aplicada, por la cual buscamos poner los conocimiento en practica para
asi tener el mejoramiento del concreto con el uso de la ceniza de carrizo
y carbén vegetal, de acuerdo a los casos semejantes con sus
antecedentes, para mejorar la infraestructura con el fin de tomar
decisiones con la preferencia de diferentes proporciones, basandose
en la obtencion de los resultados del laboratorio de mejora del ensayo
de consistencia, resistencia de compresion y resistencia a flexion.
Disefio de investigacion: Teniendo en cuenta a Rodriguez et al.
(2020), el disefio es planificacién y seleccion de procedimientos y
medios por cuales las variables en estudio pueden ser medidas,
controladas y manipuladas. En otras palabras, el disefio debe emplear
el manejo de \variables, fundamentando la manipulacion,
procesamiento e interpretacion de las variables. (p. 23) 32

De esta manera, la investigacion se considera cuasi experimental, la
cual se manipulen adredemente las proporciones de la ceniza de
carrizo (4.5%, 6.5% y 9.5%) y la ceniza de carbdn vegetal (1.5%, 2.5%
y 5%) en el concreto , con la propdsito de observar en las propiedades
del concreto como influyen; asimismo, se subclasifica como cuasi-
experimental, debido que el terreno de este estudio ha sido pre definido
tipo arido por los investigadores, conforme con cuatro ensayos que
corresponden 01 a la muestra patrény 06 a las muestras con la ceniza
de carrizo en 5%, 10% y 15% y la ceniza de carbdén vegetal (1.5%, 2.5%

y 5%) fueron elegidas en base de diversos autores y estudios previos
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(tesis: Ocan 4% - 10% y Ventura 2% - 10% ) ejecutadas con las

propiedades de concreto.

3.2. Variable y Operacionalizacion.

Variable Independiente 1: Ceniza de Carrizo

Definicion conceptual: (Matriz = Operacionalizacién

V1 = Sostiene que Phragmites australis, se sabe es una planta silvestre que
se extiende facil y naturalmente. Suele crecer en pantanos, drenajes y
manantiales humedos y tiene una amplia distribucién geografica (templada a
tropical). Es una vegetal rastrera rizomatosa de clima calido, de 2 a 4 m de
altura, con hojas lisas y planas de 15 a45 cmde largo, 1 a5 cmde anchoy 1
a 5 cm de ancho. (Ortiz, 2009, pag. 189).

Definicion operacional: (Matriz OP) Las dosificaciones de la ceniza de
Carrizo 4.5%, 6.5% y 9.5% razon al volumen (m3 del material), aplicandose
para ello, las 03 muestras (N4.5%CC, N6.5% CC, N9,5% CC) o
combinaciones siguientes, con la finalidad de aumentar el asentamiento,
aumentar la resistencia de comprension y la resistencia de flexion del
concreto, primeramente se realizaran probetas de concreto, para ver la
clasificacion de concreto y los ensayos descritos.

Variable Independiente V1: Ceniza de carrizo.

Indicadores: 4.5%, 6.5% y 9.5% Ceniza de carrizo, razon al peso del
cemento (propiedades de concreto).

Escala de Medicion: Razon

Variable Independiente 2: Ceniza de carbdn vegetal

Definicién conceptual: (Matriz = Operacionalizacién)

V2 = Como plantea Ventura (2018) Nos indica que existe un proceso la cual
se llama exotérmico, donde se observa el calentamiento exterior y estas a su
vez estard entre 250 a 300 °C, donde se manifestara como endotérmico en
otras palabras generara calor propia dado no tendra gases en su finalizacion
de proceso (p. 41).

Definicion operacional: (Matriz OP) Las dosificaciones de la ceniza de
carbon vegetal 1.5%, 2.5% y 5% razon al volumen (m3 del material),
aplicandose para ello, las 03 muestras (N1.5%CV, N2.5%CV, N5%CV) o
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combinaciones siguientes, con la finalidad de reducir el asentamiento,
aumentar la resistencia de comprension y la resistencia de flexion del
concreto. Inicialmente se realizaran probetas de concreto, para ver la
clasificacién de concreto y los ensayos descritos.

Variable Independiente V2: Ceniza de Carbdn vegetal

Indicadores: 1.5%, 2.5% y 5% Carbon vegetal, respecto al peso del
cemento (propiedades de concreto).

Escala de Medicion: Razén

Variable Dependiente: propiedades del concreto

Definicion conceptual: (Matriz OP)

Es de suma importancia de estudiar las propiedades tanto sea fresco y
endurecido, ya que estan estaran integradas al momento de la elaboracion del
concreto, es asi que el concreto fresco se encargara de ver los factores que
le afectan y por consiguiente el concreto endurecido se observara las
caracteristicas de su estado plastico, desde su principio de etapa de mezclado
y Su previa colocacion.

Definicion operacional: (Matriz OP)

En el concreto como tal, se ensayaran con cenizas de carrizo y ceniza de
carbon vegetal, por ende, influyen en las propiedades del concreto que
resaltan su eficacia. Se realizaron ensayo en esta investigacion de
consistencia de concreto, para las 3 combinaciones de la ceniza de carrizo
pre establecidos (4.5%CC, 6.5%CC y 9.5%CC) asi como para 3
combinaciones de la ceniza de carbon vegetal (N, 1.5%CCV, 2.5%CCV y
5%CCV) y ver el nivel de desarrollo del asentamiento de las muestras,
ademds, se realizaron ensayos de compresion y de Flexion en las
combinaciones preestablecidas; ensayos de laboratorio.

Variable Dependiente V1 : Propiedades del concreto

Indicadores: ensayo a la consistencia (%), resistencia a la compresion
(Kg/cm?2), resistencia a la flexion (Kg/cm2) del terreno.

Escala de medicion: Razoén.
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3.3. Poblacion, Muestra y muestreo

3.3.1 Poblacién, De acuerdo con Naupas (2018) Es el conjunto de personas
o individuos que se desea conocer en la investigacion (p. 222).33 En este
estudio poblacional seran considerados probetas las cuales seran obtenidas
en las pruebas de laboratorio.

3.3.2 Muestra, Segun, Sanchez et al. (2018) Son proporciones cualitativas y
cuantitativas representativas poblacion, es un subconjunto elegido para ser
representativo de la poblacion mas grande y estudiado para inferir o derivar
sus resultados. (p.384).34

Por lo tanto, se elaboraron los ensayos de resistencia a compresion,
resistencia de flexion y ensayo de consistencia de las distintas combinaciones
con la ceniza de carrizo y carbén vegetal en las propiedades de concreto
f'c=210 kg/cm2. definiendo las propiedades del concreto, de las cuales se
haran 63 muestras cilindricas de concreto y 21 muestras prismaticas y por
altimos 7 muestras con el cono Abrams, con un total de 91 probetas de

acuerdo a las siguientes tablas.

Tabla | Cenizas de carrizo (CC) y carbon vegetal (CCV)

DESCRIPCION | COMPRENSION SLUMP FLEXION
PATRON 9 1 3
P+CC 4.5% 9 1 3
P+CC 6.5% 9 1 3
P+CC 9.5% 9 1 3
P+CCV 1.5% 9 1 3
P+CCV 2.5% 9 1 3
P+CCV 5% 9 1 3
TOTAL 63 7 21 91

Fuente: Realizacion propia
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3.3.3 Muestreo, De acuerdo Lopez (2018) como es procedimiento fundamental mas

usado para recolectar informacion de los componentes de la muestra a
examinar la cantidad total de la poblacién (p.69)3°. Por lo tanto, el muestreo no
probabilistico de este procedimiento de seleccion que se usara en este estudio
no dependerd de una formula estadistica, sino a bases de la eleccién de la
investigacion, Por ende, nos basaremos en la NTP (norma técnica peruana),
la cual obtendremos los minimos edades de 7,14 y 28 dias. Que nos permitiran

tomar decisiones informadas como investigadores.

3.3.4Unidad de Analisis, que consta de 04 unidades para el ensayo de

3.4.

compresion, 04 unidades para el ensayo de consistencia y 04 unidades
ensayo de flexion.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnica de recolecciéon de datos, Como afirma Hernandez y Duana (2020)
El propésito de la herramienta para recoleccion de datos es facilitar al
investigador con herramientas y otras técnicas para organizar lo que se
experimenta se puede medir (p. 51)%. Por lo tanto, se empled la observacion
para el método para la recopilacion de informacién y asi ofrecer soluciones a
los problemas, ademas de comprobar la hipétesis planteada. También se
usaran las fichas bibliograficas como fuentes de informacién para sustentar
tedricamente cada variable. Finalmente, se aplicara la cuasi experimentacion

como técnica.

Asimismo, se utilizan las normativas fijadas por la norma técnica peruana
(NTP): NTP 339.0.35, NTP 339.034 y NTP 339.078.

Instrumentos de recoleccion de datos Enfatiza, Arispe et al. (2020) El
investigador llevé a cabo una serie de acciones y actividades, asi conseguir la
informacion que le permita cumplir los objetivos y contrastar la hipotesis. Para
lo cual, debe disponer de las fuentes de datos, el método para la compilacion.
(p.72)%

Por ende, para esta dicha investigacion se realizaran ensayos lo cual,
teniendo en cuenta los deducciones obtenidos, por lo cual se indica lo

consiguiente:
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Analisis
Cédulas de Recoleccion de Datos (3 especialistas)
Ficha de resultados del laboratorio con dicha certificacién (INACAL) para la

sustentacion

Tabla N°3 Ensayo de laboratorio

Ensayo Instrumento

Ficha de resultado de
laboratorio NTP
339.035

Ensayo de

consistencia

Ficha de resultado de
laboratorio NTP
339.034

Ensayos Resistencia a la

compresion

Ficha de resultado de
laboratorio NTP
339.078

Resistencia a la

Flexiéon

Fuente: Realizacion propia

Por lo cual al tener los dichos instrumentos a través de recojo de datos, esto
se planea a través del andlisis de propiedades de concreto, segun sus
indicadores  (N+2.5%CC, N+4.5%CC, N+9.5%CC y N+1.5%CCV,
N+2.5%CCV y N+5%CCV)

Confiabilidad, Segun, Diaz (2020) La confiabilidad se refiere a la exactitud de
un instrumento aplicado en diferentes ocasiones con los minimos errores
posibles y podrian estar relacionados con las variaciones en las condiciones
de aplicacién del instrumento en los items del investigador (p. 80) 38

En nuestra investigacion la confiabilidad representa a la aplicacion de las
pruebas que realizamos las cuales dieron resultados consistentes o parecidos
entre si, tanto por edades como por proporciones (4.5%CC, 6.5%CC, 9.5%CC
y 1.5%CCV, 2.5%CCV y 5%CCV) lo que nos da seguridad sobre los datos
obtenidos, gracias a la buena seleccion del Laboratorio certificado, que cuenta
con Equipos graduados en los Ultimos 6 meses, con un técnico Capacitado y

el apoyo de un Ingeniero civil colegiado.
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Validez, Desde el punto de vista de Moreno (2020) La investigacion debe
afirmar que los resultados que se logren estén completamente permitidos. Ya
que suelen afectar el valor de las investigaciones al reflexionar sobre las
condiciones, la cual podemos mejorar si describimos los suficientes recursos,
asi lograr identificar los puntos débiles y nos ayudara a justificar nuestro

proyecto de investigacion de manera honesta y rigurosa. (p.100)3°

En este estudio empleado, la valides tiene un fin la cual seré validados por
personas expertas en el rubro de la construccién como ingenieros civiles de
dichos grados, en nuestro instrumento mostré aprobado por estas personas
las cuales aceptaron, (1.5%, 2.5% y 5%) CCA Yy (4.5%, 6.5% y 9.5%) CC para
fin de estudio. Ademas, podemos decir que estas estaran aplicadas tanto las

normas como ASTM y NTP las cuales serén utilizadas y empleadas.

3.5. Procedimientos, El carrizo y carbon vegetal, que sea necesario procesar el

material que se limpidé. Luego sera transportado hacia el laboratorio con las
combinaciones de la muestra patron P y sus mezclas (4.5%CC, 6.5%CC,
9.5%CC y 1.5%CV, 2.5%CV y 5%CV) para ser sometidos a los ensayos de
compresion, ensayo de flexion, ensayo de consistencia se realizaran a tres
edades (7 dias, 14 dias y 28 dias) y asi la mejor alternativa de resultados sean

evaluados.
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Figura 5: Realizacion de etapas

Fuente: Realizacion propia

3.6. Método de Andlisis de datos, refiere Arispe et al. (2019) Conforme a
esta fase se realizard una recolecciéon de la informacion, la cual se planifica
con prioridad durante la investigacion, asi también considerando en que va a
consistir y ejecutar (p.88)*°

Para considerar la seleccion de datos se emplearan mediante una recolecciéon
de informacion ya sea directa la cual se vera en el concreto, a fina cabo
visualizamos cada ensayo en dicho laboratorio y la cual se procedera tener
dichos apuntes, las cuales serdn utlizadas en el transcurso de la
investigacion.

3.7. Aspectos éticos

Nuestro proyecto se realizara conforme los parametros planteados por la UCV
permitira que se desarrolle con honestidad, respeto, integridad y confianza sin
plagiar partes de las tesis de otros autores, sino citdndolos segun la Norma
ISO-690-2010 los cuales al terminar seran verificados por a web Turnitin la

cual mostrara el porcentaje de similitud de nuestra investigacion.
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IV. RESULTADOS
Nombre de la tesis:
Influencia de cenizas de carrizo y carbén vegetal en las propiedades del concreto
F'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo 2023
Ubicacion:

Departamento . Lima
Provincia : Lima

Distrito . Carabayllo
Ubicacién : Urb. San Pedro

Irrigacion

\ 7San!a Rosa
Ecuador
Marcapor
Huaral e
o ) (e
'San Pedro de carabayllo Sar
Puente Piedra J petica
“®in Juan de o f
Lurigancho )
Lima
Antioquia
Santiago
de Surco
Lurin
Figura 6: Mapa del Peru Figura 7: Mapa del Lima - Carabayllo
Fuente: Google Earth Fuente: Google Maps

Localizacion:

Pronto mercado,
EL CUADROD,
CARABAYLL
J{ibricentro Caballero

g
San Pedro de/carabayllo =
7 Casa Hacienda Caballero
©

B S
Bodeguitalel
pluranito’byd

RIE(NROSARIO

Club Campestre Nectar (88
5

Figura 8: Localizacion de la Urb. San Pedro

Fuente: Google Maps



Esta investigacion se ejecutd en Carabayllo, en la Urbanizacion de San Pedro de

la av. Tupac Amaru la cual los materiales del concreto se recolecto para su

elaboracion.
Descripcion: Agregado Grueso: Descripcion: Agregado Fino:
Cantera: Av. Tupac Amaru Cantera: Av. Tupac Amaru

Figura 9: Recopilacion de ag. grueso  Figura 10: Recopilacion de ag. Fino

Fuente: Obtencion Maps. Fuente: Obtencion Maps.

Descripcién: Cenizas de Carrizo Descripcién: Cenizas de Carbén Vegetal

18 set. 2023 10:564:01.a. m.

Figura 11: Recopilacion de CC Figura 12: Recopilacion de CCV
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Trabajo de laboratorio

Se realizaron ensayos granulométricos con los materiales adquiridos de
Carabayllo, con el Ag. Grueso y Ag. fino adquiriendo resultados que se manejé
en el disefo de concreto f'c=210 kg/cm2, segun el ACI-211.

25 set. 2023 10:39:37 a. m.

Figura 13: Granulometria Ag. fino
Fuente: Dato propio

ABERTURA | MATERIAL RETENIDO | % ACUMULADOS (%) | ESPECIFICACIONES

MALEAS (mm) (gr) (%) Retenido Pasa ASTMC33
1/2" 125 0 0 0 100

3/8" 9.5 0 0 0.00 100.00 100.00
N° 4 4.75 21 3.4 3.40 96.60 95 - 100
N° 8 2.36 80.5 13.1 16.50 83.50 80 - 100
N° 16 1.18 130.1 21.2 37.70 62.30 50 - 85
N° 30 0.6 155.4 25.3 63.00 37.00 25 - 60
N° 50 0.3 90.5 14.7 77.70 22.30 05 - 30
N° 100 0.15 95.5 15.5 93.20 6.80 0 - 10
FONDO 42 6.8 100.00 0.00

Tabla 03: Granulometria del agregado fino
Fuente: Dato de JC GEOTECNIA SAC
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Figura 14: Curva granulométrica del Ag. Fino.
Fuente: Dato de JC GEOTECNIA SAC

Descripcién.- Este ensayo que se realizd6 mediante la granulometria al Agr. Fino,
se obtuvo que el material conseguido en carabayllo efectu6 con la condicion para
un disefio de concreto conforme a la tabla del NTP 400.37, ASTM C 33, donde

nos define los categorias que demanda un ag. fino para el uso en concreto.

25 set. 2023 10:37:03 a. m.
Figura 15: Granulometria del Ag. Grueso
Fuente: Dato propia.
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Tabla 04: Granulometria en el Ag. Grueso

ABERTURA | MATERIAL RETENIDO | % ACUMULADOS (%) | ESPECIFICACIONES
MALLAS (mm) (gr) (%) Retenido Pasa HUSO # 67
2" 50 0 0.0 0.0 100
11/2" 37.5 0 0.0 0.0 100.00
1" 25 0 0.0 0.0 100.00 100.00
3/4" 19 60.5 3.4 3.4 96.65 90-100
1/2" 12.5 450 24.9 28.3 71.72 -
3/8" 9.5 370 20.5 48.8 51.22 20-55
N® 4 4.75 750.5 41.6 90.4 9.64 0-10
N° 8 736 132 7.3 97.7 2.33 0-5
N° 16 118 40 2.2 99.9 0.11
FONDO 2 0.1 100.0 0.00

Fuente: Dato de JC GEOTECNIA SAC

CURVA GRANULOMETRICA
~ 100
'\\ i}
N\ *
\ - 70
._ -
s \ \
g TN *
# \‘ : “
\\ .
\ \
\ 30
\ N,
20
e \
= \—-.-.;, — 10
0
100,00 10.00 1.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Figura 16: Curva granulométrica del Ag. Grueso
Fuente: Dato de JC GEOTECNIA SAC

Descripcion.- Este ensayo que se realizé mediante la granulometria al Agr. Grueso,
se obtuvo que el material conseguido en carabayllo efectu6é con la condicion para
un disefio de concreto segun la tabla del NTP 400.37, ASTM C 33, la cuales nos

define los categorias que demanda un ag. grueso para el uso en concreto.
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En desenlace en carabayllo los agregados adquiridos son validos para el uso del
concreto, acatando y cumpliendo los medidas solicitados en la NTP 400.37,
habiendo un médulo de fineza en el Agregado fino de 2.92 y en el Agregado grueso
6.40.

Tabla 05: Peso unitario suelto del Ag. Fino

MUESTRA N° M-1 M-2 | M-3
i |P.dela muestra + Molde g | 8594 | 8598 | 8590
ii |P.del Molde g | 2446 | 2446 | 2446
i | P. de la Muestra (i- ii) g | 6148 | 6152 | 6144
iv | Vol. del Molde cc | 2827 | 2827 | 2827
v |P. U.S. dela Muestra g/cc|2.174|2.176 | 2.173
PROMEDIO PESO UNTARIO SUELTO | g/cc 2.174

Fuente: Dato de JC GEOTECNIA.

Descripcién.- En el agregado fino, se elabor6 3 ensayos de p. unitario suelto
alcanzando 3 valores, los cuales se promediaron resultando peso unitario suelto de
2.174.

Tabla 06: Peso unitario compactado del Ag. Fino

MUESTRA N° M-1  M-2| M-3
i |P.dela muestra + Molde g | 8980 | 8985 | 8975
ii |P.del Molde g | 2446 | 2446 | 2446
iii | P. de la Muestra (i- ii) g | 6534|6539 | 6529
iv | Vol. del Molde cc | 2827 | 2827 | 2827
v | Peso Unitario Suelto de la Muestra g/cc|2.311|2.313|2.309

PROMEDIO PESO UNTARIO COMPACTADO | g/cc 2.311
Fuente: Dato de JC GEOTECNIA




Descripcion.- En el agregado fino, se elabord 3 ensayos de p. unitario compactado
alcanzando 3 valores, los cuales se promediaron resultando un peso unitario
compactado de 2.311.

Tabla 07: Peso unitario suelto del Ag. Grueso

MUESTRA N° M-1 | M-2 | M-3

i |P.dela muestra + Molde g |19250(19243|19254

ii |P.del Molde g | 6181 | 6181 | 6181

iii | P. de la Muestra (i- ii) g [13069|13062|13073

iv | Vol. del Molde cc | 9134 | 9134 | 9134

v |P. U.S. dela Muestra g/cc|1.431 | 1.430|1.431
PROMEDIO PESO UNTARIO SUELTO | g/cc 1.431

Fuente: Dato de JC GEOTECNIA

Interpretacion.- En el agregado grueso, se elabor6 3 ensayos de p. unitario suelto
alcanzando 3 valores, los cuales se promediaron resultando un peso unitario
suelto de 1.431.

Tabla 08: Peso unitario compactado del Ag. Grueso

MUESTRA N° M-1 | M-2 | M-3

i |P.dela muestra+ Molde € (1985019847 | 19854

ii |P.del Molde € | 6181 | 6181 | 6181

iii |P. dela Muestra (i- ii) g 11366913666 | 13673

iv | Vol. del Molde CC | 9134 | 9134 | 9134

v |P.U.S. dela Muestra g/cc| 1497 | 1.496 | 1.497
PROMEDIO PESO UNTARIO COMPACTADO | g/cc 1.497

Fuente: Dato de JC GEOTECNIA

Descripcion.- En el agregado grueso, se elaboré 3 ensayos de p. unitario
compactado alcanzando 3 valores, los cuales se promediaron resultando un peso

unitario compactado de 1.497.
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Conclusién: Para los valores del peso unitario suelto se utilizo la recoleccion de
datos en el disefio de mezcla de cada agregado, 2.174 en el Ag. Fino y en el Ag.
grueso 1.431 segun ACI 211.1.

Tabla 09: Peso especifico del Ag. grueso y porcentaje de absorcién

MUESTRA N° M -1 M-2 | PROMEDIO
i |P.delamuestra Sumergida CanastillaA| g |1272.4|1269.22| 1270.81
ii P. de la muestra Sat. Sup. Seca B g | 2011 | 2011 2011
iii P. de la muestra Seca C g | 1999 | 1999 1999
iv P. e. Sat. Sup. Seca=B/B-A g/cc| 2.72 2.71 2.72
v P. e. de masa =C/B-A g/cc| 2.71 2.69 2.70
vi P. e. aparente=C/C-A g/cc| 2.75 2.74 2.75
vii Absorcidn de agua= ((B-C)/C)*100 % | 0.60 0.60 0.60

Fuente: Dato de JC GEOTECNIA

Interpretacion.- Se obtuvo 3 valores medienate 3 ensayos de peso especifico en
el agregado grueso, donde los resultados se promediaron con un p. especifico de

2.70 contiguo un absorcion de agua de 0.6%.



Tabla 10: Peso especifico del Ag. Fino y porcentaje de absorcién

MUESTRA N° M -1 M-2 | PROMEDIO
i |P.delaArenaS.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua g 7555 | 758.34 756.92
ii |P.delaArenaS.S.S. + Peso Balon g 2962 | 296.11 996.2
i | P. del Agua (W=i-ii) 8 | 459.3 | 462.23 |  460.8
. g/c
iv | P. de la Arena Seca al Horno. + Peso del Balon < 129472 | 294.45 29458
o g/c
v | P.delBalon N2 ¢ 1961119611 | 196.11
. i g/c
vi | P. dela Arena Seca al Horno. (A=iv-v) < | 93.606 | 98.340 98.47
vii | Volumen del (V=500) cc | 504.0 | 504.0 | 504.00
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) gé “| 262 | 262 2.62
PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. (P.E.M. S.S.S. =500/(V- g/c )66 266 266
W)) c
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.A =A/[(V-W)-(500-A)] gé 1 273 | 273 2.73
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 1.50 1.50 1.50

Fuente: Dato de JC GEOTECNIA

Interpretacion.- Se obtuvo 2 valores medienate 2 ensayos de peso especifico en

el agr. fino, donde los resultados del peso especifico se promedi6 de 2.62 contiguo

un absorcion de agua de 1.50%.

Conclusién: Los agregados finos y agregados gruesos los resultados conseguidos

adquirieron una calificacién en el peso especifico tanto en el Ag. Grueso de 2.70

con un porcentaje de absorcién de 0.6% a la vez que el Ag.Fino obtuvo un 2.62 en

peso especifico contiguo a el porcentaje de absorcién de agua en 1.5%.
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f'c 210 kg/cm2

MATERIAL PESO ESPECIFICO| \\ oo o ringza | HUM- NATURAL | ABSORCION | P. UNITARSIO s.| P UNITAF\;IO C.
gl/cc % % Kg/m Kg/m
CEMENTO SOL TIPO 1 3.13
AGREGADO FINO 2.62 292 24 15 21740 2311.0
AGREGADO GRUESO 2.70 0.8 0.6 1431.0 1497.0
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 34 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.68
4 AGUA 205
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
8 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.37
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 325 Kg/m® 76 Bls/m’
Volumen absoluto del cemento 0.1038 m’m’
Volumen absoluto del Agua 0.2050 m*m’
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mm’
0.320
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.3024 m’/m’ 0.671
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3678 mim’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 228 Kg/m?
AGUA 205 Lum’
AGREGADO FINO 705 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 003 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2318 Kg/m’
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 814.1 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 1000.9 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -0.000 72
AGREGADO GRUESO -0.200 20
2.1
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2141 Lts/m’
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO a8 Kg/m®
AGUA 214 Ltsim’
AGREGADO FINO 814 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 1001 Kg/m’
PESO DE MEZCLA 2354 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES 42.50 kg
CEMENTO 42.50 Kg
AGUA 28.02 Lts
AGREGADO FINO 108.52 Kg
AGREGADO GRUESO 130.07 Kg

PORPORCION EN PESO p3 (hiimedo)

Figura 17: Disefio de mezcla 210 kg/cm2.
Fuente: Dato de JC GEOTECNIA

Descripcién.- De acuerdo a los ensayos previos se realizo el disefio el concreto con

un f'c=210kg/cm2 con los resultados obtenidos para 1 m3 como disefio patron luego

agregando cenizas de carrizo y carbon vegetal (4.5%CC, 6.5%CC, 9.5%CC y
1.5%CCV, 2.5%CCV y 5%CCV) con razén al peso del cemento.

Desenlaces.- Concluyendo los ensayos fisicos de los agregados segun ACI 211.1

para el disefio del concreto se ejecuto medianto los ensayos previos.
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Tabla 10: Ensayo de consistencia en concreto

ASENTAMIENTO

IDENTIFICACION Pulg
PATRON 45/8
P+CCV 1.5% 37/8
P+CCV 2.5 % 35/8
P+CCV 5.0 % 27/8
P+CC 4.5 % 31/8
P+CC 6.5 % 21/4
P+CC9.5% 11/4

Fuente: Dato propia

41/2

31/2

21/2

11/2

1/2

ASENTAMIENTO (PULG)

PATRON  P+CCV P+CCV

1.5%

2.5%

P+CCV
5.0%

P+CC
4.5%

P+CC
6.5%

Figura 18: Gréfico del ensayo de consistencia

Fuente: Dato Propia

P+CC
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Figura 19: Ensayo de consistencia Figura 20: Ensayo de consistencia

Fuente: Dato Propia Fuente: Dato Propia
Descripcién.- Elaboramos 7 ensayos a la consistencia al concreto con el disefio
patrén y la adicciénando las cenizas de 4.5%CC, 6.5%CC, 9.5%CC y 1.5%CV,
2.5%CV y 5%CV correspondientemente donde se adquirieron los siguientes datos
en asentamiento 4 58” en el disefio patrén, 3 7/8” en el concreto afladido con 1.5%,
3 58” en el concreto adicionado con 2.5%, 3 58” con 5% de ceniza de carb6n
vegetal y 3 18" en el concreto adicionado con 4.5%, 2 14” en el concreto

adicionado con 6.5% y 1 14” con 9.5% de ceniza de carrizo.

Conclusiones: En el concreto su trabajabilidad disminuyé en cuanto al disefio
patron en un 16.22% con la adicion de 1.5%, 21.62% con la adiccion de 2.5% vy
37.84% con la adiccion de 5.0% de cenizas de carbon vegetal siendo la mas
desfavorable, ya que la trabajabilidad del concreto reduce un 37.84%. Por otro lado,
con respecto al disefio patron la trabajabilidad del concreto disminuyo en un 32.43%
con la adiccion de 4.5%, 51.35% con la adiccion de 6.5% Yy 72.97% con la adiccién
de 9.5% de cenizas de carbon vegetal siendo la mas desfavorable ya que la

trabajabilidad del concreto disminuye un 72.97%.
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Tabla 12: Ensayo de compresion simple 7 dias.

ENSAYO DE COMPRENSION

7 DIAS AREA FC Resistencia Pomedio
(M2) (kg/cm2) (kg/cm2)
é PATRON = 12580 KG 78.54 160.2
E PATRON = 11960 KG 78.54 152.3 153.1
PATRON = 11540 KG 78.54 146.9
P+CCV.15% = 12160 KG 78.54 154.8
P+CCV.15% = 13320 KG 78.54 169.6 160.3
—
E P+C.CV.1.5% = 12300 KG 78.54 156.6
o
”;J P+CCV.25% = 13390 KG 78.54 1705
g P+C.CV.25% = 12170 KG 78.54 155.0 169.5
<
§ P+C.CV.25% = 14370 KG 78.54 183.0
g P+CCV. 5% = 10650 KG 78.54 135.6
é P+CCV. 5% = 10960 KG 78.54 139.5 129.9
P+CCV. 5% = 9000 KG 78.54 114.6
P+CC. 45% = 13730 KG 78.54 174.8
P+C.C. 45% = 13730 KG 78.54 205.5 187.3
S P+C.C. 45% = 13730 KG 78.54 181.7
E P+CC. 65% = 14530 KG 78.54 185.0
é P+C.C. 65% = 12210 KG 78.54 155.5 172.8
o
% P+C.C. 65% = 13980 KG 78.54 178.0
% P+CC. 95% = 11330 KG 78.54 144.3
P+C.C. 95% = 9470 KG 78.54 120.6 129.6
P+CC. 95% = 9740 KG 78.54 124.0

Fuente: Dato propia
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2) - 7 DIAS

[187.336]
g [172821]

169.468
153.128
‘ 129.913 129.615

PATRON P+CCV.15% P+CCV.25% P+CCV. 5% P+CC 45% P+CC 65% P+CC.9.5%

Figura 21: Grafico del ensayo de compresion 7 dias

Fuente: Dato propia

Figura 22: Rotura a los 7 dias Figura 23: Rotura a los 7 dias

Fuente: Dato propia. Fuente: Datp propia.

Descripcion.- Elaboramos la rotura del concreto con 21 testigos correspondiendo 3
probetas del disefio patrén, 3 probetas del P+CCV 1.5%, P+CCV 2.5%, P+CCV
5.00%, P+CC 4.5%, P+CC 6.5% y P+CC 9.5% correspondientemente. Donde para
adquirir un dato mas puntual se promediaron, a la edad 7 dias los resultados son:
disefio patrén logré 153.1 kg/cm?, P+CCV 1.5% teniendo un acrecentamiento a
160.3 kg/cm2, P+CCV 2.5% aumento 169.5 kg/cm?, P+CCV 5.00% resultando
129.9 kg/cm?y por Ultimo en la ceniza de carrizo P+CC4.5% teniendo un aumento
a 187.3 kg/cm?, P+CC 6.5% disminuyé 172.8 kg/cm2, P+CC 9.5% a 129.6 kg/cm?

Conclusiones: Con relacion al disefio patron a la edad 7 dias la resistencia que se
adquirio es 153.1 kg/cm?, se alcanzé un aumento del 4.70% con el P+CCV 1.5%,
10.71% con P+CCV 2.5% y disminuyo 15.15% con P+CCV 5.0%. por otro lado
podemos se consiguido un aumento del 22.34% con el P+CC 4.5%, 12.87% con
P+CC 6.5% y disminuyo 15.35% con P+CC 9.5%. Obteniendo el acrecentamiento
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de la resistencia del concreto con la ceniza de carb6n vegetal en 2.5% y con la

ceniza de carrizo en 4.5%. como los 2 porcentajes mas favorable.

Tabla 12: Ensayo de compresion simple 14 dias.

ENSAYO DE COMPRENSION

14 DIAS AREA F'C (kg/cm2) Resistencia Pomedio
(M2) (kg/cm?2)
é PATRON = 12490 KG 78.54 159.0
'a_f PATRON = 14610 KG 78.54 186.0 172.7
PATRON = 13590 KG 78.54 173.0
P+CCV.15% = 14540 KG 78.54 185.1
P+CCV.15% = 13490 KG 78.54 171.8 176.9
—
E P+CCV.15% = 13640 KG 78.54 173.7
o
Lﬁ P+CCV.25% = 14850 KG 78.54 189.1
‘é P+C.CV.25% = 14910 KG 78.54 189.8 197.9
<
§ P+C.CV.25% = 16860 KG 78.54 214.7
g P+CCV. 5% = 11190 KG 78.54 1425
é P+CCV. 5% = 12520 KG 78.54 159.4 146.8
P+CCV. 5% = 10870 KG 78.54 138.4
P+CC. 45% = 17790 KG 78.54 2265
P+C.C. 45% = 15140 KG 78.54 192.8 204.6
5 P+C.C. 45% = 15270 KG 78.54 194.4
E P+CC. 65% = 15790 KG 78.54 201.0
§ P+C.C. 65% = 15990 KG 78.54 203.6 203.4
(&)
g P+C.C. 65% = 16140 KG 78.54 205.5
% P+CC. 95% = 13120 KG 78.54 167.0
P+C.C. 95% = 10750 KG 78.54 136.9 154.9
P+CC. 95% = 12630 KG 78.54 160.8

Fuente: Dato propia.
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Resistencia a la compresion (kg/cm2) - 14dias

IE 2046 2034

[727 [1763] .
I I m.s ]

PATRON P#CCV.15% P#.CV.25% P+CCV.5% P+.C. 45% P+#C 65% P+.C.9.5%

Figura 24: Grafico del ensayo de compresion 14 dias
Fuente: Dato propia.

Figura 25: Rotura (14 dias) Figura 26: Rotura (14 dias)
Fuente: Dato propia Fuente: Dato propia

Descripcion.- Elaboramos la rotura del concreto con 21 testigos correspondiendo 3
probetas del disefio patron 3 probetas del disefio patron, 3 probetas del P+CCV
1.5%, P+CCV 2.5%, P+CCV 5.00%, P+CC 4.5%, P+CC 6.5% y P+CC 9.5
correspondientemente. Donde para adquirir un dato mas puntual se promediaron,
los efectos obtenidos a los 14 dias son: disefio patron alcanzé 174.055 kg/cm2,
P+CCV 1.5% teniendo un aumento a 176.943 kg/cm2, P+CCV 2.5% aumento
197.962 kg/cm2, P+CCV 5.00% resultando 146.837 kg/cm2 y por ultimo en la
ceniza de carrizo P+CC 4.5% teniendo un aumento a 208.917 kg/cm2, P+CC 6.5%
disminuy6 203.270 kg/cm2, P+CC 9.5% a 154.989 kg/cm2.

Conclusiones: Con relacion al disefio patron a la edad 7 dias la resistencia que se
adquirio es 153.1 kg/cm2 se consiguio un acrecentamiento del 2.43% con el P+CCV
1.5%, 14.59% con P+CCV 2.5% y disminuyo 15.0% con P+CCV 5.0%. por otro lado
podemos se obtuvo un aumento del 18.47% con el P+CC 4.5%, 17.78% con P+CC
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6.5% y disminuyo 10.31% con P+CC 9.5. Consiguiendo el acrecentamiento de la
resistencia del concreto con la ceniza de carbon vegetal en 2.5%. y con la ceniza

de carrizo en 4.5%. como los 2 porcentajes mas favorable.

Tabla 13: Ensayo de compresion simple 28 dias

ENSAYO DE COMPRENSION

28 DIAS AREA FC Resistencia Pomedio (kg/cm2)
(M2) | (kg/cm2)

(% PATRON = 16490 KG 78.54 210.0

o

'_

E PATRON = 16530 KG 78.54 210.5 210.6
PATRON = 16610 KG 78.54 2115

P+CCV.15% = 16890 KG 78.54 215.0

P+C.CV.1.5% = 16950 KG 78.54 215.8 215.5

P+C.CV.15% = 16930 KG 78.54 215.6

P+C.CV.25% = 17270 KG 78.54 219.9

P+CCV.25% = 17080 KG 78.54 2175 218.7

P+CCV.25% = 17190 KG 78.54 218.9

CENIZAS DE CARBON VEGETAL

P+C.CV. 5% = 15460 KG 78.54 196.8
P+C.CV. 50 = 15610 KG 78.54 198.8 197.9
P+C.CV. 5% = 15570 KG 78.54 198.2

P+C.C. 45% = 16780 KG 78.54 218.6

P+C.C. 45% = 16750 KG 78.54 2152 217.1

P+C.C. 45% = 16610 KG 78.54 217.6

o
E P+C.C. 65% = 17170 KG 7854 | 213.6
é P+C.C. 65% = 16900 KG 78.54 | 213.3 212.8
&)
% P+C.C. 65% = 17090 KG 7854 | 2115
% P+CC. 95% = 15100 KG 7854 | 192.3
P+C.C. 95% = 15190 KG | 7854 | 193.4 193.4
P+C.C. 95% = 15270 KG | 7854 | 194.4

Fuente: Dato propia



RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2) - 28 DIAS
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Figura 27: Grafico del ensayo de compresion 28 dias
Fuente: Dato propia.
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Figura 28: Rotura a los 28 dias Figura 29: Rotura a los 28 dias
Fuente: Dato propia. Fuente: Dato propia.

Descripcion.- Elaboramos la rotura del concreto con 21 testigos
correspondiendo 3 probetas del disefio patréon 3 probetas del disefio patrdn,
6 probetas del P+CCV 1.5%, P+CCV+2.5%, P+CCV+5.00%, P+CC+4.5%,
P+CC+6.5% y P+CC+9.5% correspondientemente. En el cual se promedio
para lograr un dato mas puntual, los efectos obtenidos a los 28 dias son: disefio
patron obtuvo 210.6 kg/lcm2, P+CCV+1.5% teniendo un aumento a 215.5
kg/cm2, CCV+2.5% aumento 218.7 kg/cm2, P+ CCV+5.00% resultando 197.9
kg/cm2 y por Ultimo en la ceniza de carrizo P+CC 4.5% teniendo un
acrecentamiento a 217.1 kg/lcm2, P+ CC+6.5% disminuy6 212.8 kg/cm2, P+
CC+9.5% a 193.4 kg/cm?2.

Conclusiones: Con relacion al disefio patron a la edad 28 dias la
resistencia que se adquirio es 210.6 kg/cm2, se obtuvo un aumento del
2.30% con el P+CCV 1.5%, 3.85% con P+CCV 2.5% y disminuyo 6.02% con

P+CCV 5.0%. por otro lado podemos se obtuvo un un aumento del 1.03% con



el P+CC 4.5%, 3.08% con P+CC 6.5% y disminuyo 8.20% con P+CC 9.5%

Consiguiendo como el mas favorable el acrecentamiento de la resistencia del

concreto con la ceniza de carbon vegetal en 2.5%. y con la ceniza de carrizo
en 4.5%.

Tabla 15: Ensayo de flexion simple en vigas 28 dias

ENSAYO DE FLEXION

IDENTIFICACION

EDAD

UBICAION DE FALLA

LUZ LIBRE

RESISTENCIA A
(KG/CM2)

RESISTENCIA PROMEDIO
(KG/CM2)

PATRON

28

45

30.3
30.0
29.9

30.0

C.C.V.1.5%

7

28

45

315
31.7
31.3

315

C.C.V.2.5%

28

45

32.1
32.4
32.7

32.4

CENIZAS DE CARBON
VEGETAL

C.C.V.5%

28

45

28.9
29.2
28.7

28.9

C.C.4.5%

28

45

33.6
335
33.9

33.6

C.C.6.5%

28

45

32.1
32.4
32.0

32.2

CENIZAS DE CARRIZO

C.C.9.5%

28

45

27.7
27.3
27.9

27.6

Fuente: Dato propia

RESISTENCIA A LA FLEXION(KG/CM2) - 28 DIAS

315
30.0

PATRON P+C.CV.15% P+C.CV.25% P+L.CV.5% P+C.C. 4.5%

32.4

33.6
32.2

27.6

Figura 30: Grafico del ensayo de flexion simple 28 dias
Fuente: Dato propia

P+C.C.6.5% P+C.C.9.5%
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Figura 31: Ensayo de flexion Figura 32: Ensayo de flexion

Fuente: Dato propia. Fuente: Dato propia.

Descripcion.- Elaboramos la rotura del concreto con 21 testigos correspondiendo
3 probetas del disefio patron, 6 probetas del P+CCV 1.5%, P+CCV+2.5%,
P+CCV+5.00%, P+CC+4.5%, P+CC+6.5% y P+CC+9.5%. a la edades de 28 dias
los datos obtenidos son: Disefio patron obtuvo 30.0 kg/cm2, P+CCV+1.5% teniendo
un aumento a 31.5 kg/cm2, CCV+2.5% aumento 32.4 kg/cm2, P+ CCV+5.00%
resultando 28.9 kg/cm2 y por Ultimo en la ceniza de carrizo P+CC 4.5% teniendo un
aumento a 32.2 kg/lcm2, P+ CC+6.5% disminuyo 33.6 kg/cm2, P+ CC+9.5% a 27.6
kg/cm2.

Conclusiones: Con relacion al disefio patron a la edad 28 dias la resistencia que
se adquirio es 30.0 kg/cm2, se alcanzd un acrecentamiento del 4.88% con el P+CCV
1.5%, 7.84% con P+CCV 2.5% y disminuyo 3.70% con P+CCV 5.0%. por otro lado
podemos se obtuvo un un aumento del 7.10% con el P+CC 4.5%, 11.98% con P+CC
6.5% y disminuyo 7.99% con P+CC 9.5% resutlando el mas optimo en el aumento
de resistencia de concreto con la ceniza de carbon vegetal en 2.5%. y con la ceniza

de carrizo en 4.5%.
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A)

V. DISCUSION.

Obtetivo 1: Determinar la Influencia en la ceniza de carrizo y carbén vegetal en el ensayo

de consistencia de concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo 2023.

CENIZAS DE CARBON VEGETAL

Antecedentes: Ventura (2018)*!. En la investigacion presentada nuestro tesista nos
menciona que coloco diversos porcentajes dado lo cual fue el carbon vegetal (5%, 10% y
15%), las cuales se obtuvo en patron su asentamiento de 3.72 pulg. Luego se pudo
observar que al adicionar las cenizas de carbon vegetal en el asentamiento hubo una
disminucion de 3.82 pulg.en el 5% y alcanzado a su punto desfavorable en 15% que se
obtuvo de slump de 3.62pulg.

Resultados:En esta investigiacion se realizé 3 ensayos de consistencia donde nuestro
patrén se obtuvo 4 5/8” de slump, las cuales va aumentando la cantidad de acuerdo el
adicionamiento de cenizas de carbdn vegetal, por lo tanto esto genera la disminucion de
consistencia llegando asi 3 7/8” con el porcentaje de 1.5%, en la siguiente
adiccionamiento de consistencia con 2.5% se llega 3 5/8” y finalmente se el ultimo
adicionamiento de 5% se llego 2 7/8” en la consistencia. Por lo consiguiente nos dirira que
nuestra trabajabilidad optima sera de 2.5% de ceniza de carbdn vegetal que se disminuye
solo un 21.62% al patron, las cuales seria un concreto trabajable.

Comparacion: Segun los datos obtenidos podemos decir que la cenizas de carbdn vegetal
se obtuvieron datos parecidos al antecedente pues el ensayo de consistencia va
reduciendo de acuerdo a la integracion de cenizas al patron coninciendo con el

antecedente.

CENIZAS DE CARRIZO

Antecedentes: Ocan (2022)*? En esta investigacion se vio colocar diversos porcentajes
de cenizas de carrizo para asi tener una consistencia de (4%, 7% y 10% ), por lo tanto se
aprecio que el patron obtuvo de consistencia de 3 %" las cuales al momento de adicionar
estas cenizas se logro apreciar una disminucion de a 3” con 4% hasta que el ultimo menos
favorable fue de 10% que alcanzo su consistencia de 1 V4.

Resultados: En esta investigacion se realizo 3 ensayos de consistencia la cual tuvo como
disefio patron de 4 5/8” de slump, por ende a gran cantidad de cenizas a adicionamiento
nuestro carrizo va disminuyendo a 3 1/8” con porcentaje de 4.5%, por consisguiente el
6.5% su asentamiento es de 2 %2 y por ultimo porcentaje de 9.5% alcanzo 1 V4" de

asentamietno. La cual obtuvo como
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A)

resultado unatrabajabilidad optima en el 6.5% de ceniza que descende de un 72.87% con respecto

al patron, sin embargo es muy poco trabajabilidad.

Comparacién: Segun los datos obtenidos podemos decir que la cenizas de carrizo se
obtuvieron datos parecidos al antecedente pues el ensayo de consistencia va reduciendo

de acuerdo a la integracion de cenizas al patron coninciendo con el antecedente.

Obtetivo 2: Determinar la Influencia de la ceniza de carrizo y carbon vegetal en la
resistencia de compresion de concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares,
Carabayllo 2023.

CENIZAS DE CARBON VEGETAL

Antecedentes: Garcia y Quito (2021)*3, Dado esta investigacion posee tal objetivo analizar
el comportamiento mecanico del concreto adicionando cenizas de carbdn vegetal, la
cuales indican que es de tipo experimiental. Que lleva como muestras de 72 testigos de
las cuales son llamadas como vigas prismaticas, de acuerdo con el patrén como base se
integrara tambien las siguientes adiciones que seran 2.5%, 7.5% y 15% de cenizas las
cuales tienen como resultados un aumento de resistencia en 2.5% hasta un 15% con

respecto al patron analizado.

Resultados: Esta investigacion, se logro hacer ensayo de compreson a los 7, 14 y 28 dias
con el patron y las adicciones 1.5%, 2.5% y 5.0% de cenizas de carbon vegetal la cuales
obtenemos que a los 7 dias con respecto al patron se obtiene 153.1 kg/cm2, al momento
de integrar la cenizas de carbon vegetal al 1.5% este aumenta su resistencia a 160.3
kg/cm2, con 2.5% consigue la resistencia 169.5 kg/cm2 y por ultimo el 5.0% alcanza a los
129.9 kg/cm2. Despues a los 14 dias el comportamiento va aumentando asi que el patrén
alcanzo su resistencia a 172.7kg/cm2, afiadiendolo el 1.5% de ceniza acrecienta 176.9
kg/cm2, con 2.5% consigue su resistencia de 197.9 kg/cm2 y el 5.0% de ceniza la muestra
acrecienta hasta 146.8 kg/cm2. Por ultimo, a los 28 dias nuestro patrén alcanza una
resistencia de 210.6 kg/cm2, por otro lado 1.5%el concreto alcanza a una resistencia de
215.5 kg/cm2, sabemos que nuestro 2.5% la resistencia a la compresién es de 218.7
kg/cm2 y por ultimo 5.0% su resistencia del concreto obtiene a los 197.9 kg/cm2. Esto nos
revela que el concreto viene aumentando de modo favorable en la resistencia adicionando
las cenizas de carbon vegetal con un porcentaje de 2.5% por lo cual el aumento es de
3.85% llegando a la resistencia de 218.7 kg/cm2.

44



B)

Comparaciéon: Segun los datos obtenidos podemos decir que la cenizas de carrizo se
obtuvieron datos parecidos al antecedente pues el ensayo de compresion va

disminuyendo en los porcentajes altas de cenizas.
CENIZAS DE CARRIZO

Antecedentes: Alfaro (2019)**, Dado esta investigacion, su objetivo principal se determino
adicionando cenizas de chala de maiz en las propiedades de concreto, las cuales estas
tiene como edades 7, 14 y 28 dias de acuerdo a su ensayo, por consiguiente se hizo un
disefio patrén y sus adicionamiento que fueron de 5%, 10%,12.5%, 15%, 17.5% y 20%
de cenizas, la cual como resultado aumento en el ensayos de compresion excepto el 20%

gue se vio una disminucion en el 4.85% de acuerdo a su patron.

Resultados: Esta investigacion, se logro hacer ensayo de compresion alos 7, 14 y 28 dias
con el patron y las adicciones 4.5%, 6.5% y 9.5% de cenizas de carrizo la cuales
obtenemos que a los 7 dias con respecto al patrén se obtiene 153.1 kg/cm2, al momento
de integrar la cenizas de carrizo al 4.5% este aumenta su resistencia a 187.3 kg/cm2, con
6.5% consigue la resistencia 172.8 kg/cm2 y por ultimo el 9.5% alcanza a los 129.6
kg/cm2. Despues a los 14 dias el comportamiento va aumentando asi que el patron
alcanzo su resistencia a 172.7kg/cm2, afiadiendolo el 4.5% de ceniza acrecienta 217.1
kg/cm2, con 6.5% consigue su resistencia de 212.8 kg/cm2 y el 9.5% de ceniza la muestra
acrecienta hasta 193.4 kg/cm2. Por ultimo, a los 28 dias de nuestro patrén alcanza una
resistencia de 210.6 kg/cm2, por otro lado 4.5%el concreto alcanza a una resistencia de
217.1 kg/lcm2, sabemos que nuestro 6.5% la resistencia a la compresion es de 212.8
kg/cm2 y por ultimo 9.5% su resistencia del concreto obtiene a los 193.4 kg/cm2. Esto nos
revela que el concreto viene aumentando de modo favorable en la resistencia adicionando
las cenizas de carrizo con un porcentaje de 4.5% por lo cual el aumento es de 3.08%

llegando a la resistencia de 217.1 kg/cm2.

Comparacion: Segun los datos obtenidos podemos decir que la cenizas de carrizo se
obtuvieron datos parecidos al antecedente pues el ensayo de compresion va

disminuyendo en los porcentajes altas de cenizas.

Obtetivo 3. Determinar la Influencia de la ceniza de carrizo y carbon vegetal en la
resistencia de flexion de concreto f'c=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo
2023.
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A) CENIZAS DE CARBON VEGETAL

Antecedentes: Ninaya y Ramirez (2022)#°, En esta investigacion nos indica que la cenizas
de carbon vegetal es vinculada en el proceso del ensayo de flexion, la cual nos menciona
gue no se logro al esfuerzo del patron adicionando aquellas porcentajes que se meciona.
Ya que se hizo un estudio a los 28 dias para su rotura, dado se disminuyo 3% hasta el
6.6 % en la ceniza de carbdn vegetal. La cual se pudo observar que predominolas
cantidades de propocion de cenizas aplicadas.

Resultados: En esta investigacion se desarrollo los ensayos correpondientes de flexion
de concreto las cuales el patron resulto de 30.0 kg/cm2, de acuerdo con la adicién de
cenizas de carbon vegetalal 1.5% acrecentamiento a 31.5 kg/cm2 (4.88%), en el
caso del acrecentamiento al 2.5% de ceniza de carbén vegetal la aumenta la resistencia
de flexion a 32.4 kg/cm2 (7.84%) y finalmente con 5.0% de cenizas de carbdn vegetal
de la viga disminuye teniendo 28.9 kg/cm2 (3.70%), entonces podemos decir que el
mas optimo es la ceniza de carrizo de 2.5% la cual acrecienta un 7.84% su resistencia.
Comparacion: Segun los datos obtenidos podemos decir que la cenizas de carrizo se
obtuvieron datos parecidos al antecedente pues el ensayo de Flexion va disminuyendo

en los porcentajes altas de cenizas.
B) CENIZAS DE CARRIZO

Antecedentes: Romero y Tineo (2021)%, En esta investigacion se utilizé las cenizas de
hoja de maiz y bajazo de cebada las cuales se emplearon con ciertos porcentajes
indicados en el ensayo de flexion, las cuales se logro observar un aumento de 44.9 kg/cm2
hasta 47.9kg/cm2 con un reemplazamiento de 3% a 12% de hoja de maiz. Superando al
patro de 44.1kg/cm2.

Resultados: En esta investigacion se desarrollo los ensayos correpondientes de flexion de
concreto las cuales el patron resulto de 30.0 kg/cm2, de acuerdo con la adiccion de cenizas
de carrizo 4.5% acrecentamiento a 33.6 kg/cm2 (11.98%), en el caso del acrecentamiento
al 6.5% de ceniza de carrizo la aumenta la resistencia de flexion a 32.2 kg/cm2 (7.10%) y
finalmente con 9.5% de cenizas de la viga disminuye teniendo 27.6 kg/cm2 (7.99%),
entonces podemos decir que el mas 6ptimo es la ceniza de carrizo de 4.5% la cual
acrecienta un 11.98% su resistencia.
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Comparaciéon: Segun los datos obtenidos podemos decir que la cenizas de carrizo se
obtuvieron datos parecidos al antecedente pues el ensayo de flexion va disminuyendo en

los porcentajes altas de cenizas.
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1)

2)

3)

VI. CONCLUSIONES.

Ensayo de consistencia

Objetivo especifico 1, No se formo la dependencia de la cenizas de carrizo y carbdn
vegetal, por el contrario se observo que la consistencia del patrén fue de 4 5/8”, mientras
con mayor porcentaje se reduce hasta 2 7/8” y 1 V4", por lo tanto la cenizas de carrizo y
carbon vegetal se perjudica al asentamiento del concreto de forma negativa, de acuerdo

a los porcentajes, respecto al ensayo de consistencia.

Ensayo a la compresion

Objetivo especifico 2, Si, se formo la dependencia de la de la ceniza de carrizo y carbén
vegetal en el ensayo de compresiéon al concreto, por consiguiente se puede observar el
disefio patron de 210.6 kg/cm2 mientras la adiccion de cenizas de carbon vegetal al 1.5%,
2.5% y 5.0% aumenta desde 2.30% - 3.85% de acuerdo a la resistencia al patron , por lo
tanto la ceniza de carbdn vegetal mejoro en la resistencia de compresion de manera
optima respecto a los ensayos elaborados de 1.5% y 2.5% pero en 5% no se mejoro sino
gue redujo. Mientras la adiccion de cenizas de carrizo 4.5%, 6.5% y 9.5% aumenta desde
1.03% - 3.08% de acuerdo a la resistencia al patron, por lo tanto la ceniza de carrizo
mejoré en la resistencia de compresion de manera 6ptima respecto a los ensayos

elaborados de 4.5% y 6.5% pero en 9.5% no se mejoro sino que redujo.
Ensayo a la flexién:

Objetivo especifico 3, Si, se formo6 la dependencia de la cenizas de carrizo y carbdn
vegetal en el ensayo de flexion al concreto, por consiguiente se puede observar el disefio
patron de 31.3 kg/cm2 mientras la adiccion de cenizas de carbén vegetal al 1.5%, 2.5%
y 5.0% aumenta desde 4.88% - 7.84% de acuerdo a la resistencia al patrén , por lo tanto
la ceniza de carbon vegetal mejoré en la resistencia de compresion de manera optima
respecto a los ensayos elaborados pero en el 5% vemos que se ha reducido, respecto al
ensayo de flexion.ademas de las cenizas de carrizo al 4.5%, 6.5% y 9.5% aumenta desde
7.10% - 11.98% de acuerdo a la resistencia al patron , por lo tanto la ceniza de carbén
vegetal mejord en la resistencia de compresion de manera éptima pero en el 9.5% se

redujo respecto a los ensayos elaborados, respecto al ensayo de flexion.
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VIl. RECOMENDACIONES
1. Ensayo de consistencia

Objetivo especifico I. En esta investigacion las cenizas de carrizo y carbon vegetal
en el ensayo de consistencia se observo que nuestro patron que fue de 4 5/8”, al
momento de adiccionar nuestras cenizas hubo una disminucion las cuales fueron
P+CCV 3 5/8" y P+CC 1 1/4”, es por ello que se recomienda usar un aditivo que

ayude a mejorar la trabajabilidad del concreto.

2. Ensayo de compresion
Objetivo especifico I, En esta investigacion de cenizas de carrizo y carbén vegetal en el
ensayo de compresion al concreto, la cual se pudo apreciar que el patron se muestra una
resistencia de 210.6 kg/cm2 mientras la adiccion de cenizas de carrizo y carbén vegetal
al 1.5%, 2.5%, 5% y 4.5%, 6.5% ,9.5% aumenta desde 2.30% - 3.85% la resistencia
respecto al disefio patron pero en el 6.02% dismunye por lo tanto se recomienda aumentar
el porcentaje cenizas de carbdn vegetal mayor al 2.5% para las siguientes investigaciones
gue se presentara en el futuro hasta encontrar el optimo resultado. Ademas aumenta
desde 1.03% - 3.08% la resistencia respecto al disefio patrén pero en el 8.20% disminuye
por lo tanto se recomienda disminuir el porcentaje cenizas de carbén vegetal menor al
4.5% para las siguientes investigaciones que se presentara en el futuro hasta encontrar

el 6ptimo resultado.

3. Ensayo de flexion:
Objetivo especifico lll. En esta investigacion de cenizas de carrizo y carbon vegetal
en el ensayo de flexién al concreto, a cual se pudo apreciar que el patron se muestra
una resistencia de 30.0 kg/cm2 mientras la adiccion cenizas de carrizo y carbén
vegetal 1.5%, 2.5%, 5% y 4.5%, 6.5% ,9.5% aumenta desde 4.88% - 7.84% la
resistencia respecto al disefio patrén pero en el 3.70% disminuye por lo tanto se
recomienda aumentar el porcentaje cenizas de carbén vegetal mayor al 2.5% para
las siguientes investigaciones que se presentara en el futuro hasta encontrar el
optimo resultado. ademas aumenta desde 7.10% - 11.98% la resistencia respecto al
disefio patron pero en el 7.99% disminuye por lo tanto se recomienda disminuir el
porcentaje cenizas de carbon vegetal menor al 4.5% para las siguientes

investigaciones que se presentara en el futuro hasta encontrar el 6ptimo resultado.

49



REFERENCIAS

1 DIAZ, Melina. La CT+l y nuestra parte. Revista peruana XILEMA [en linea].
2010, n°1. [fecha de consulta: 20 de mayo de 2023].

Disponible en:https://revistas.lamolina.edu.pe/index.php/xiu/article/view/679

2 GOMEZ, La CT+l y nuestra parte. Revista Empresa de Proyectos de
Arquitectura e Ingenieria de Matanzas [en linea], enero — marzo 2021, n°3.
[fecha de consulta: 18 de mayo de 2023].
Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=193969257002
ISSN: 1990-8830

3 SANCHEZ, Diego. Tecnologia de concreto y mortero [en linea]. 5.2 ed.
Colombia: Multiletras Editores Ltda., 2001 [fecha de consulta: 20 de mayo de
2023].
Disponible en:
https://www.google.com.pe/books/edition/ TECNOLOGIA DEL_CONCRET
O_Y_DEL_MORTERO/EWQ-QPJhsRAC?hl=es-
419&qgbpv=1&kptab=getbook

4 VENTURA, Eder. Resistencia del concreto f'c=210 kg/cm2 con cenizas de

carbon vegetal. Tesis (para obtener el titulo profesional de ingeniero civil).
Huaraz: Universidad San Pedro.
Disponible
en: http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/USANPEDRO/11363

5 PASAPERA, Kevin, SEVERINO, Rocio Influencia De La Cascara De Arroz
En El Disefio de Concreto F'c=210 kg/Cm2, Jaén — 2021. Tesis (para obtener

el titulo profesional de ingeniero civil). Moyobamba: Universidad César
Vallejo, 2021
Disponible en:https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/69542

6 GARCIA, Alcira, QUITO, Lorena Influencia de la ceniza de carbdn vegetal en
las propiedades del concreto F’c=210 kg/Cm2, Huaraz, Ancash - 2021. Tesis
(para obtener el titulo profesional de ingeniero civil). Moyobamba:
Universidad César Vallejo, 2021.


https://revistas.lamolina.edu.pe/index.php/xiu/article/view/679
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=193969257002
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=193969257002
https://www.google.com.pe/books/edition/TECNOLOGIA_DEL_CONCRETO_Y_DEL_MORTERO/EWq-QPJhsRAC?hl=es-419&gbpv=1&kptab=getbook
https://www.google.com.pe/books/edition/TECNOLOGIA_DEL_CONCRETO_Y_DEL_MORTERO/EWq-QPJhsRAC?hl=es-419&gbpv=1&kptab=getbook
https://www.google.com.pe/books/edition/TECNOLOGIA_DEL_CONCRETO_Y_DEL_MORTERO/EWq-QPJhsRAC?hl=es-419&gbpv=1&kptab=getbook
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/USANPEDRO/11363
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/69542

8

9

10

11

12

Disponible en: https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/65536
RODRIGUEZ Sanchez, Anyiy TIBABUZO Jiménez, Maria. Evaluacion de la

ceniza de cascarilla de arroz como suplemento al cemento en mezclas de

concreto hidraulico. Tesis (Ingeniero Civil). Villavicencio: Universidad Santo
Tomas, Facultad de Ingenieria Civil, 2019. 61 pp.
Disponible en: https://repository.usta.edu.co/handle/11634/15589

MONTERO Trujillo, Doménica Andrea. Uso de la ceniza de cascarilla de arroz
como reemplazo parcial del cemento en la fabricacibn de hormigones
convencionales en el Ecuador. Tesis (Ingenieria Civil). Quito: Universidad
San Francisco de Quito, Colegio de Ciencias e Ingenierias, 2019. 45 pp.

Disponible en: https://repositorio.usfg.edu.ec/handle/23000/6412

REIBAN, Dayanna. Evaluacion experimental de las caracteristicas mecéanicas
de matrices cementicias con adicion de cascara de huevo pulverizado
deshidratado y sus aplicaciones en la arquitectura. Tesis (Ingeniero Civil).
Ecuador: Universidad Técnica Particular de Loja,2019. 127 pp.

Disponible en:
https://dspace.utpl.edu.ec/handle/20.500.11962/209887locale=es
LOPEZ, Lago La CT+l y nuestra parte. Revista IBRACON Structures and

Materials Journal [en linea], june 2020, n°3. [fecha de consulta: 18 de mayo
de 2023].

Disponible en:
https://www.scielo.br/j/riem/a/xsSXHgNrgYGsGJQP7x8RLcz/?lang=en
ISBN: 1983 - 4195

POPLAWSKI, La CT+l y nuestra parte. Revista Construction of optimized

energy potential Budownictwo o0 zoptymalizowanym  potencjale
energetycznym [en linea], enero 2020, n°9. [fecha de consulta: 18 de mayo
de 2023].

Disponible en: https://sciendo.com/article/10.2478/czoto-2022-0002

ISSN: 2299-8535

PRAKASH, La CT+l y nuestra parte. Revista Facultad de Ingenieria,

Universidad de Antioquia [en linea], enero — marzo 2020, n°94. [fecha de

consulta: 18 de mayo de 2023].


https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/65536
https://repository.usta.edu.co/handle/11634/15589
https://repositorio.usfq.edu.ec/handle/23000/6412
https://dspace.utpl.edu.ec/handle/20.500.11962/20988?locale=es
https://www.scielo.br/j/riem/a/xsSXHqNrgYGsGJQP7x8RLcz/?lang=en
https://sciendo.com/article/10.2478/czoto-2022-0002

Disponible en: https://www.doi.org/10.17533/10.17533/udea.redin.20190403
ISSN: 0120-6230

13 Diaz, Gonzales, Sifuentes, Gonzales. El carbdn vegetal: alternativa de energia

14

15

16

17

18

y productos quimicos. Revista xilema. Vol. 23, n°. (1): 95-103, diciembre
2010

Disponible en: https://revistas.lamolina.edu.pe/index.php/xiu/article/view/813
ISSN: 1997-6321

CORONEL, Yan, ALTAMIRANO, Luis y MUNOZ, Socrate. Cenizas y fibras

utilizadas en la elaboracién de concreto ecoldgico: una revision de la

literatura. Rev. Inst. investig. Fac. minas metal [en linea]. Vol. 25, N°49. 30
junio 2022 [Fecha de consultaz 19 de mayo 2023].
Disponible en
https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/iigeo/article/download
/20814/18270/81389

ISSN: 1561-0888

Mendoza, Carlos Javier, Aire, Carlos, Davila Paula. Influencia De Las Fibras

De Polipropileno En Las Propiedades Del Concreto En Estados Plastico Y
Endurecido. Concreto y Cemento. Investigacion y Desarrollo [en linea]. Vol.
2 N° 2. 2011 [fecha de Consulta 19 de mayo de 2023].
Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=361233548003
ISSN: 2007-3011

HARMSEN, Teodoro. Disefio de estructuras de concreto armado [en linea].
5.2 ed. Peru: Fondo Editorial., 2017 [fecha de consulta: 20 de mayo de 2023].
29 pp.

ISBN: 978-612-317-407-1
GRIJALVA, César Concreto armado | [en linea]. 1.a ed. Guatemala CUNOC,
2020 [fecha de consulta: 18 de mayo de 2023],

Disponible en:

http://ingenieria.cunoc.usac.edu.qgt/portal/index.php/1580/libro-de-concreto-

armado-1/
NORMA TECNICA PERUANA (Peru). NTP of. 24: ingenieria civil - concreto.
método de ensayo normalizado para determinacion de la resistencias a la

compresion del concreto en muestras cilindricas, Lima : 2015 , 19pp.


https://www.doi.org/10.17533/10.17533/udea.redin.20190403
https://revistas.lamolina.edu.pe/index.php/xiu/article/view/813
https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/iigeo/article/download/20814/18270/81389
https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/iigeo/article/download/20814/18270/81389
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=361233548003
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=361233548003
http://ingenieria.cunoc.usac.edu.gt/portal/index.php/1580/libro-de-concreto-armado-1/
http://ingenieria.cunoc.usac.edu.gt/portal/index.php/1580/libro-de-concreto-armado-1/

19

20

21

22

23

24

https://pdfcoffee.com/ntp-339034-metodo-de-ensayo-normalizado-para-la-

determinacion-de-la-resistencia-a-la-compresion-del-concreto-en-muestras-

cilindricas-2-pdf-free.html

Instituto del concreto. Coleccion basica del concreto 1-tecnologia y
propiedades [en linea]. 1.2 ed. Colombia: Asociacion colombiana, 2005 [
fecha de consulta: 19 de mayo del 2023].

Disponible en:https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-

concreto-1-tecnologia-y-propiedades 38077
ISBN: 978-958-96709-1-0

Pasquel Carbajal, E. (1993). Tépicos de tecnologia del concreto en el Peru.
Peru: Colegio de Ingenieros del Peru.
Disponible en:
https://pdfcoffee.com/topicos-de-tecnologia-de-concreto-en-el-perupdf-4-
pdf-free.html

NORMA TECNICA PERUANA (Peru). NTP of. 24: ingenieria civil - concreto.

método de ensayo normalizado para determinar la resistencias a la flexion

del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del
tramo, Lima : 2012 , 14 pp.https://oiipdf.com/download/ntp-339-078-ensayo-

de-flexion-pdf

Instituto del concreto. Coleccion bésica del concreto 1-tecnologia y
propiedades [en linea]. 1.2 ed. Colombia: Asociacion colombiana, 2005 [
fecha de consulta: 19 de mayo del 2023].

Disponible en:https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-

concreto-1-tecnologia-y-propiedades 38077
ISBN: 978-958-96709-1-0
NORMA TECNICA PERUANA (Peru). NTP of. 24: ingenieria civil - concreto.

método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto de

cemento portland, Lima : 2009 , 9 pp Disponible en:
https://pdfcookie.com/documents/ntp-3390352009pdf-3ldOn6wzjo24

Instituto del concreto. Coleccién basica del concreto 1-tecnologia y

propiedades [en linea]. 1.2 ed. Colombia: Asociacion colombiana, 2005 [

fecha de consulta: 19 de mayo del 2023].

Disponible en:en:https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-


https://pdfcoffee.com/ntp-339034-metodo-de-ensayo-normalizado-para-la-determinacion-de-la-resistencia-a-la-compresion-del-concreto-en-muestras-cilindricas-2-pdf-free.html
https://pdfcoffee.com/ntp-339034-metodo-de-ensayo-normalizado-para-la-determinacion-de-la-resistencia-a-la-compresion-del-concreto-en-muestras-cilindricas-2-pdf-free.html
https://pdfcoffee.com/ntp-339034-metodo-de-ensayo-normalizado-para-la-determinacion-de-la-resistencia-a-la-compresion-del-concreto-en-muestras-cilindricas-2-pdf-free.html
https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-concreto-1-tecnologia-y-propiedades_38077
https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-concreto-1-tecnologia-y-propiedades_38077
https://pdfcoffee.com/topicos-de-tecnologia-de-concreto-en-el-perupdf-4-pdf-free.html
https://pdfcoffee.com/topicos-de-tecnologia-de-concreto-en-el-perupdf-4-pdf-free.html
https://pdfcoffee.com/topicos-de-tecnologia-de-concreto-en-el-perupdf-4-pdf-free.html
https://oiipdf.com/download/ntp-339-078-ensayo-de-flexion-pdf
https://oiipdf.com/download/ntp-339-078-ensayo-de-flexion-pdf
https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-concreto-1-tecnologia-y-propiedades_38077
https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-concreto-1-tecnologia-y-propiedades_38077
https://pdfcookie.com/documents/ntp-3390352009pdf-3ld0n6wzjo24
https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-concreto-1-tecnologia-y-propiedades_38077

25

26

27

28

29

concreto-1-tecnologia-y-propiedades 38077
ISBN: 978-958-96709-1-0

GOMEZ, La CT+l y nuestra parte. Revista Empresa de Proyectos de
Arquitectura e Ingenieria de Matanzas [en linea], enero — marzo 2021, n°3.
[fecha de consulta: 18 de mayo de 2023].
Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=193969257002
ISSN: 1990-8830

ORTIZ, La CT+l y nuestra parte. Revista Economia, Sociedad y Territorio de
[en linea], 2009, n°29. [fecha de consulta: 18 de mayo de 2023].
Disponible en:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-
84212009000100009

ISSN: 2448-6183

ORTIZ, La CT+l y nuestra parte. Revista Economia, Sociedad y Territorio de
[en linea], 2009, n°29. [fecha de consulta: 18 de mayo de 2023].
Disponible

en:https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1405-
84212009000100009
ISSN: 2448-6183

Javiliano, Fidel Resistencia del concreto F'C 210kg/cm2 con cemento
sustituido en 20% y 30% por cenizas de carbon vegetal. Tesis (titulo de
ingeniero civil). Lima: Universidad San Pedro, 2018.
Disponible en:
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/11365/
Tesis_ 0373.pdf?sequence=1&isAllowed=y

VENTURA, Eder. Resistencia del concreto f'c=210kg/cm2 con cenizas de
carbon vegetal. Tesis (titulo de ingeniero civil). Lima: Universidad San Pedro,
2018.

Disponible en:
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/11363/

Tesis 58677.pdf?sequence=1&isAllowed=y



https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-concreto-1-tecnologia-y-propiedades_38077
https://www.profitecnicas.com/libro/coleccion-basica-del-concreto-1-tecnologia-y-propiedades_38077
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=193969257002
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=193969257002
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-84212009000100009
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-84212009000100009
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-84212009000100009
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-84212009000100009
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/11363/Tesis_58677.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/11363/Tesis_58677.pdf?sequence=1&isAllowed=y

30

31

32

33

34

35

Rivera, Pepe y Uceda, Manuel (2004). Caracteristicas fisico - quimicas de la
madera y carbon de once especies forestales peruana. Revista forestal de
Perq, 14 (2).
Disponible en:

http://revistas.lamolina.edu.pe/index.php/rfp/article/viewFile/137/135

VILLANUEVA, Francisco. Metodologia de la investigacion [en linea]. 1.a ed.
México: Klick edicion educativas, 2022 [fecha de consulta: 24 de junio del
2023]. Disponible en:  https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=6e-
KEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dg=metodologia+de+investigacion+&ots=W
GLRZPLIev&sig=wKg-
H3m4ZSI5Gy0VhCsQh4x1hCw#v=onepage&g&f=false ISBN:978-607-
8855-05-6

ROFRIGUEZ, BRENA y ESENARRO. Las variables en la metodologia de la
investigacion cientifica [en linea]. 5.a ed. México: Editorial area de
innovacion y Desarrollo, S.L, octubre 2021 [fecha de consulta: 23 de junio
del 2023]. Disponible en: https://doi.org/10.1515/chem-2022-0226

ISBN: 978-84-123872-2-3

NAUPAS, Humberto. Metodologia de la investigaciéon [en linea]. 5.a ed.
México: Ediciones de la U, 2018 [fecha de consulta: 21 de junio del 2023].
Disponible en:
http://www.biblioteca.cij.gob.mx/Archivos/Materiales _de consulta/Drogas_d

e Abuso/Articulos/MetodologialnvestigacionNaupas.pdf

SANCHEZ, Arturo. Confiabilidad y validez de un instrumento que mide la
gestidn del conocimiento [en linea]. 2018 [fecha de consulta: 21 de junio del
2023]. Disponible en:
http://www.scielo.org.bo/pdf/rpc/v09n08/v09n08al2.pdf

LOPEZ, Pedro. POBLACION MUESTRA Y MUESTREO [en linea].Vol. 9 N°
08 2018 [fecha de consulta: 21 de junio del 2023]. Disponible en:
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-
02762004000100012



http://revistas.lamolina.edu.pe/index.php/rfp/article/viewFile/137/135
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=6e-KEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=metodologia+de+investigacion+&ots=WGLRZPLIev&sig=wKg-H3m4ZSl5Gy0VhCsQh4x1hCw#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=6e-KEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=metodologia+de+investigacion+&ots=WGLRZPLIev&sig=wKg-H3m4ZSl5Gy0VhCsQh4x1hCw#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=6e-KEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=metodologia+de+investigacion+&ots=WGLRZPLIev&sig=wKg-H3m4ZSl5Gy0VhCsQh4x1hCw#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=6e-KEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=metodologia+de+investigacion+&ots=WGLRZPLIev&sig=wKg-H3m4ZSl5Gy0VhCsQh4x1hCw#v=onepage&q&f=false
https://doi.org/10.1515/chem-2022-0226
http://www.biblioteca.cij.gob.mx/Archivos/Materiales_de_consulta/Drogas_de_Abuso/Articulos/MetodologiaInvestigacionNaupas.pdf
http://www.biblioteca.cij.gob.mx/Archivos/Materiales_de_consulta/Drogas_de_Abuso/Articulos/MetodologiaInvestigacionNaupas.pdf
http://www.scielo.org.bo/pdf/rpc/v09n08/v09n08a12.pdf
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-02762004000100012
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-02762004000100012

36

37

38

39

40

DIAZ, Abrahan. La formalizacion de las préacticas profesionales en
Musicoterapia. Una aproximacion al estudio de la construccion de
conocimientos disciplinares en Ameérica Latina. [en linea]. Vol. 32 N°2 2022
[fecha de consulta: 21 de junio del 2023]. Disponible en:
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_abstract&pid=515159485202
2000200083&Ing=es&nrm=iso&ting=es

Arispe et al. La investigacion cientifica y aproximacion para los estudios de

posgrado [en linea]. 1l.a ed. México: Departamento de investigacion y
posgrado universidad internacién de ecuador- Guayaquil- Ecuador, 2020
[fecha de consulta: 24 de junio del 2023]. Disponible en:
https://repositorio.uide.edu.ec/bitstream/37000/4310/1/LA%20INVESTIGAC
1%C3%93N%20CIENT%C3%8DFICA. pdf

ISBN: 978-9942-38-5789-9

DIAZ, Abrahan. La formalizacion de las préacticas profesionales en
Musicoterapia. Una aproximacion al estudio de la construccion de
conocimientos disciplinares en Ameérica Latina. [en linea]. Vol. 32 N°2 2022
[fecha de consulta: 21 de junio del 2023]. Disponible en:
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_abstract&pid=515159485202
2000200083&Ing=es&nrm=iso&ting=es}

MORENO, Oscar. La investigacion cientifica en el aula de la trasmision a la
creacion del conocimiento [en linea]. 1.a ed. México: Ediciones de la U, 2020
[fecha de consulta: 21 de junio del 2023]. Disponible en:

https://www.universidades.gob.es/wp-content/uploads/2023/01/La-

investigacion-cientifica-en-el-aula.pdf

ISBN: 978-84-369-5960-4

Arispe et al. La investigacion cientifica y aproximacion para los estudios de
posgrado [en linea]. 1l.a ed. México: Departamento de investigacion y
posgrado universidad internacion de ecuador- Guayaquil- Ecuador, 2020
[fecha de consulta: 24 de junio del 2023]. Disponible en:
https://repositorio.uide.edu.ec/bitstream/37000/4310/1/LA%20INVESTIGAC
1%C3%93N%20CIENT%C3%8DFICA.pdf



http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S151594852022000200083&lng=es&nrm=iso&tlng=es
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S151594852022000200083&lng=es&nrm=iso&tlng=es
https://repositorio.uide.edu.ec/bitstream/37000/4310/1/LA%20INVESTIGACI%C3%93N%20CIENT%C3%8DFICA.pdf
https://repositorio.uide.edu.ec/bitstream/37000/4310/1/LA%20INVESTIGACI%C3%93N%20CIENT%C3%8DFICA.pdf
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S151594852022000200083&lng=es&nrm=iso&tlng=es
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S151594852022000200083&lng=es&nrm=iso&tlng=es
https://www.universidades.gob.es/wp-content/uploads/2023/01/La-investigacion-cientifica-en-el-aula.pdf
https://www.universidades.gob.es/wp-content/uploads/2023/01/La-investigacion-cientifica-en-el-aula.pdf
https://repositorio.uide.edu.ec/bitstream/37000/4310/1/LA%20INVESTIGACI%C3%93N%20CIENT%C3%8DFICA.pdf
https://repositorio.uide.edu.ec/bitstream/37000/4310/1/LA%20INVESTIGACI%C3%93N%20CIENT%C3%8DFICA.pdf

41

42

43

44

45

VENTURA, Eder. Resistencia de concreto f'c=210 kg/cm2 con cenizas de
carbén vegetal. Tesis (titulo de ingeniero civil). Lima: Universidad SAN
PEDRO ,2018. 125pp.
Disponible en:
http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/USANPEDRO/11363

OCAN, Misael. La influencia de adicion de ceniza de carrizo en las propiedades
del concreto f'c=210kg/cm2 para edificaciones en la ciudad de Ica - 2022.
Tesis (titulo de ingeniero civil). Lima: Universidad Cesar Vallejo,2022. 133pp.
Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/92671

GARCIA, Alciray QUITO, Lorena. la influencia de la ceniza de carbon vegetal
en las propiedades del concreto f'c=210/cm2 en el barrio centenario, Huaraz,
Ancash - 2021. Tesis (titulo de ingeniero civil). Lima: Universidad Cesar
Vallejo,2021. 77pp.
Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/92671

ALFARO, Epifanio. Mejoramiento de la resistencia a la compresiéon de un
concreto simple con adiciones de ceniza de chala de maiz en la localidad de
Chilcayoc, provincia Sucre Ayacucho, Lima 2019. Tesis (titulo de ingeniero
civil). Lima: Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga,2019.
137pp.

Disponible en:
http://repositorio.unsch.edu.pe/handle/lUNSCH/3901

NINAYA, Liliana y RAMIREZ, Pablo. Influencia de la ceniza de carbon vegetal
y polvo de aluminio en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2, Lima
2022. Tesis (titulo de ingeniero civil). Lima: Universidad Cesar Vallejo, 2021.
88pp.

Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/65536



http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/USANPEDRO/11363
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/92671
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/92671
http://repositorio.unsch.edu.pe/handle/UNSCH/3901
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/65536

46 ROMERO, Keyla y TINEO, Kelly. Influencia de la ceniza de hoja de maiz y
bagazo de cebada en el concreto f'c=210kg/cm2, Santiago de Chuco. Tesis

(titulo de ingeniero civil). Lima: Universidad Cesar Vallejo, 2021.89 pp.

Disponible en:

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/85095



https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/85095

ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de variables

Anexo 2: Matriz de consistencia

Anexo 3: Instrumentos de recoleccion de datos (fichas de recoleccion de datos)
Anexo 4: Ficha De Resultados De Laboratorio (Certificados)

Anexo 5: Fotografias



TITULD

Anexo 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Influencia de cenizas de carrizo y Carbon vegetal en las propiedades de concreto F =210 kgf/om2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo, 2023

VARIABLES

DEFINICION COMNCEFTLUAL

DEFIMICION OPERACIONAL

DIMEMSIONRES

INDICADORES

ESCALA

INDEPENDIENTE

e

CARRIZO

Segun Gomez, (2021). Los materiales
naturales que habrian de ser utilizados, estos
gue en cuanto al carrizo v el mimbre se
occumercn a las riberas del rio Mazas, yen la
comunidad de Monterreycillo se pudieron
obtener ambos. Para la utilizacion del carrizo
se tuvo que considerar que fuera de dos arfios,
que es cuando posee ramas en los nudos v
fienen un diametro promedio de dos
centimetros.(pag.s)

La cascara camzo se adicionara en forma
proporcional al cemento en las dosificaciones
del 4 5%, 6.5% y 9.5% respecto al peso del
cemento, empleandose para ello 04
combinaciones de morteros siguientes: N,
MN+4 5%, N+6.5% y N+9.5%; con el objetivo
de mejorar las Propiedades del concreto

DOSIFICACION
Adicionar

Por peso de Cemento

4.5%

6.5%

9.5%

RAZON

CARBON VEGETAL

Como plantea Ventura (2018) Mos indica que
existe un proceso la cual se llama exotérmico,
donde se observa el calentamiento exterior y
estas a su vez estara entre 250 a 300 *C,
donde se manifestara como endotérmico en
otras palabras generara calor propia dado no
tendra gases en su finalizacion de proceso (p.
41)

El Carbon Vegetal adicionara en forma
proporcional al cemento en las dosificaciones
del 1.5%, 2.5% v 5% respecto al peso del
cemento, empleandose para ello 04
combinaciones de morteros siguientes: N,
N+1.5%, N+2.5% vy N+5%; con el objetivo de
mejorar las Propiedades del concreto

DOSIFICACION
Adicionar
Por peso de Cemento

1.5%

2.5%

5.0

RAZON

DEPENDIENTE

PROPIEDADES DEL
CONCRETO

Segun Instituto del concreto (2021), define
que: Es de suma importancia de estudiar las
propiedades tanto sea fresco y enduracido, va
que 2stan estaran integradas al momento de
la elaboracion del concreto, es asi gue el
concreto fresco se encargara de ver los
factores gue le afectan y por consiguiente el
concreto endurecido se chservara las
caracteristicas de su estado plasfico, desde su
principio de etapa de mezclado v su previa
colocacion.(p. 24)

Estas probeias han sido combinados cenizas
de carrizo y carbon vegetal, para que puedan
influir en las propiedades del concreto |, para
todos estos casos se medira su calidad
mediante ensayos de laboratorio con el fin de
aumentar la Resistencia a la compresion del
concreto, incrementar el ensayo de
consistencia e incrementar la comprasion a la
flexion del concreto Finalmente los resultados
obtenidos seran procesados en formatos v
fichas técnicas bajo la NTP.

PROPIEDADES
DE COMNCRETO

Ensayo de
consistencia

RAZON

Resisiznacia a lal
COMpresion

(Kglcm2)

RAZON

Resistenciaala
flezxdon

(Kglcm2)

RAZON




Angxo 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Influencia de cenizas de carrizo y carbon vegetal en las propiedades del concreto fc=210 kgfcm? en viviendas unifamiliares, Carabayllo 2023

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
P. General 0. General H. General INDEPENDIENTE
Ficha Recoleccion
4 5% de Datos
Anexo 4-A
Ficha Recoleccion
) ) Ceniza de Por Peso del B6.5% de Datos
Inﬂugnua de cenizas de Carrizo Cementa Anexo 4.7
:De qué manera |a ] _ . carrizo con porcentajes , —
¢eq del . Analizar la influenciade | 4.5%, 6.5%, 9.5% vy Ficha Recoleccidn
ErEerza € gllm;o v la ceniza de carrizo y carbon vegetal con 9.5% de Datos
(:::1 Ig;' vegeed '3 UY;” carbon vegetal en las | porcentajes 1%, 2.5%, A AA
propiedades de iedades del £ mei nexo
concreto f'e=210 kg/lcm2 propiedaces ce MEOra En Ficha Recoleccid
en viviendas concreto fc=210 propiedades del Icha hecoleccion
unifamiliares kg/cm2, Carabayllo  [concreto fe=210 kg/em2 1.5% de Datos
Garabayllo 20237 2023 S:If‘:;'r‘;’:ﬁ:;‘::: DOSIFICACION Anexo 4-A
Carabaylio 202’3 Ceniza de Ficha Recoleccion
Carbon vegetal Por Peso del 25% de Datos
Cemento Anexo 4-A
Ficha Recoleccion
50% de Datos
Anexo 4-A
P. Especifico 0. Especifico H. Especifico DEFPENDIENTE
. . 5 5 . La Influencia en |a ceniza de
; Cuanio influyen la ceniza de Determinar la Influencia en la 5 .
carrian ycarbon vegetalen el |ceniza de camizo y carbon ?5"9?;;;??%“?; 45'3:‘" E d Ficha Resultado
ensayo de consistencia de I.'Egetal &n _el ensayo de aumenta o el enlsagllo d:e PROPIEDADES nsa}_,ro e de Laboratorio
cf:-r_lcret::fc:? 1I]lkl:gicrn2 &n conﬂstenua! de concreto fe=210 consistencia de concreto Fe=210 i Conssitencia
viviendas unifamiliares, kplem2 en viviendas kg/em2 en viviendas FISICAS Segin NTP 399.035
Carabaylle 20237 unifamiliares. Carabayllo 2023, unifamiliares, Carabayllo 2023
) (%) Anexo 4-B

& Cuanio influyen la ceniza de
carmzn y carbon vegeal en la
resistencia de comprasion de
concretn fe=210 kgiem2 en
viviendas unifamiliares,
Carabaylle 20237

Dieterminar la Influencia de la
ceniza de camizo y carbon
wegetal en |a resistencia de
compresién de conereto fe=210
kglcm2 en viviendas
unifamiliares. Carabayllo 2023,

La Influencia de |a ceniza de
camizo y carbon vegetal 4.5%,
6.5%, B.5% y 1%, 2.5%, 5%
aumenta en la resistencia de
compresion de concreto Fo=210
kg'cm2 en viviendas
unifamiliares, Carabaylls 2023.

& Cuanto influyen la ceniza de
carmizo y carbon vegetal en la
resistencia de flexidn de concreto
Fe=210 kg/cmZ en viviendas
unifamiliares, Carabayllo 20237

Determinar la Influencia de la
ceniza de camizo y carbon
wegetal en |a resistencia de
flexion de concreto fe=210
kglcm2 en viviendas
unifamiliares, Carabayllo 2023.

La Influencia de |a ceniza de
camizo y carbon vegetal 4.5%,
6.5%, B.5% y 1%, 2.5%, 5%
aumenta en la resistencia de
flexion de concreto fo=210
kg'cm2 en viviendas
unifamiliares, Carabayllo 2023.

PROPIEDADES DE
CONCRETO

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia de
comprension

(Kg/cm2)
Resistencia de

flexion

(Kg/cm2)

Ficha Resultado
de Labhoratorio

seguin NTP 339.034
Anexo 4-C

Ficha Resultado
de Labhoratorio

Segun NTP 339.078
Anexo 4-D




ANEXO 3: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

(FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Ficha de recoleccion de datos: Ceniza de Carrizo y Ceniza de Carbon Vegetal

“Influencia de cenizas de carrizo y carbon vegetal en las propiedades del concreto
fc=210 kg/cm2 en viviendas unifamiliares, Carabayllo 2023"

Parte A: Datos generales
Tesista 01: Alcas Eca, Heysee Yamilet Lucia
Tesista 02: Garay Alfaro, Juan Manuel

Fecha: Lima, JUNIO 2023

Parte B: Ceniza de Carrizo

45% | OK
6.5% | OK
9.5% | OK

Tesis: Huancapaza, A (2021) Ceniza de Cascara de café: 15%, 20%, 25%

Tesis: Ocan, (2022) Ceniza de carrizo: 4%, 7% 10%

Parte C: Ceniza de Carbon Vegetal

1.5% | OK
25% | OK
5% | OK

Tesis: Ventura, E (2018) Cenizas de carbon vegetal: 5%, 10%, 15%

Tesis: Pasapera, K y Severino, R (2021) Cenizas de cascara de arroz: 9%, 11%, 14%

VALIDACION DEL INSTRUMENTO - ;

Apellidos: Appices Tecévo

Nombres: Jvan (ERuAMDC

Titulo: Zwaemigro Civie
Grado: pacuiwER
N° Reg. CIP: '51((7 3

Firma:

Apellidos: CAHPos MATALOD  Apellidos: £5P/NO2A (ALHUALSTA
Nombres: EDDY ceisTiAN  Nombres: . (uevdY D/ﬂfﬂ

Titulo: Tscealieng ciui Titulo: 3-#e ERJELA AL

Grado: BACH| L e,

N° Reg. CIP: 23207%
Firma:

Grado: HAG(STEZ-
N° Reg. CIP: 238543
Firma:

wssssenas:

INGENIERO CIVIL B
Reg. CIP 273037



ANEXO 4: FICHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO (CERTIFICADOS)

A) GRANULOMETRIA

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 . ;
s 5 3 www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC :
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima #
CERTIFICADU DE ENSAYU < FORLTCAG00Z
A on e YO | ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO liw——nmm -
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136

REFERENCIA Datos de referencia

SOLICITANTE ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
“INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F’C- 210KG/CM2 EN

TESIS
VIVIENDAS UNIFAMILIARES, CARABAYLLO 2023"
UBICACION CARABAYLLO 2023
Fecha de ensayo: 13092023 |
MATERIAL AGREGADO GRUESO v
| PESO INICIAL HUMEDO (g) 182000 % W= 08
MF = 640

PESO INICIAL SECO (g) 1,805.00

CURVA GRANULOMETRICA

% PasA

OB$ER\IAC!ONES
Prom.aauwumpmnenme.mooummummmmum«cuwuxceomcnmusomroanOSAc
* Segun la NORMA ASTM C33, en la tabia de Qruesoc con el porcentaje que pasa por los tamices

del
narmalizados se puede apreciar que la qranulometria esta dentro del Huso #467

Revisado por: Aprobado por:
Z

J- CIP N° 221456 S — e
{ABORATORIO SAC . CONTROf DE CALIDAD
na"u-u o) 3 =3




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO [Sodigo - FORLICAG00!
ENSAYO DE MATERALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO  [aprobado P
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136 B
REFERENCIA Datos de referencia .
SOLICITANTE :ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN

TESIS "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC= 210KG/CM2 EN VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, CARABAYLLO 2023"
UBICACION CARABAYLLO 2023
Fecha de ensayo:
MATERIAL  : Agregado fino
PESO INICIAL HUMEDO (g)  830.0 % W=24
PESO INICIAL SECO (g) 815.0 MF = 202
| asertura | matEmALReTEMODO | % ACUMULADOS | ESPECIFICACIONES |
MALLAS
[ om | @ %) | Retenido Pasa | ASTMC 33 |
1z 1250 000 000 000 10000
E 9.50 0.00 000 000 100.00 100
) 478 210 34 34 98 9 - 100
~e 238 805 131 165 835 80 - 100
N 18 119 1301 212 a7 623 50 - 85
N30 080 1554 253 630 370 2 - &
N 50 030 %05 147 77 23 05 - 30
N 100 0.15 955 155 932 65 0- 10
FONDO 420 88 1000 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100
|
) |
—i ®
|
W
| @
i ma
: H-——1 -
[k
[ ©
B } | X
) b »
[ [
R + — 10
12 it [0 S
10000 1000 o
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin |a autorizacion escrita del érea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Revisado por:

Aprobado por:

DE CAL!DAD
IALABORATORIO SAC:

Control ,(caliud JC GEOTECNIA LABORATORIO
va




B) PESO UNITARIO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO gt FORLTC-AG01
DE MATERIALES PESO UNITARIO (F, G o Gib) AM-JC

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C29 .
REFERENCIA ' Datos de referencla =
SOLICITANTE ' ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS “INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN VIVIENDAS
UBICACION * CARABAYLLO 2023
Fechadeensayo:  1309/2023
MATERIAL AGREGADO GRUESO
MUESTRA Ne [ M-1 l M2 [ u.:]
1 |Peso de Ia Muestra + Moide 9 19250 19243 | 10254
2 |Peso det Molde g 6181 8181 8181
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) 9 13069 | 13062 | 13073
4 [Volumen del Molde cc 9134 | 9134 | 9134
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glec 1431 | 1430 | 1431
lmouemo PESO UNITARIO SUELTO glee I 1431 I
lwesnuu- | M-1 l M-2 I -3 l
1 |Peso de la Muestra + Moide ] 198850 19847 19854
2 |Peso del Molde 9 6181 6181 6181
3 |Pesode la Muestra (1 -2) . 9 13669 | 13668 | 13673
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 |Peso Uniario Compactado de la Muestra oo 1497 | 1496 | 1497
|Pkouemo PESO UNITARIO COMPACTADO } glec 1.497
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por: Aprobado por:

JC GEOTECNACABORATORIO SAC.

Ingeniero de Slolu y Pavimentos Control de Caliddd JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO FWM?-‘G"’“
DEMATERALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION ANIC

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128

REFERENCIA . Datos de referencia
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN &
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN VIVIENDAS
UBICACION . CARABAYLLO 2023
Fecha de : 13/09/2023

MATERIAL AGREGADO FINO
MUESTRA N ] u.11 M2 1' PROMEDIO ]
1 |Peso de 1a Arena S.5.5. + Peso Balon + Peso de Agua o 7555 | 75834 7569
2|Pesodela Arena S 5.5 + Peso Balon 9 2082 | 20811 2082
3 |Peso del Agua W=1-2) 9 403 | w223 4508
4 |Peso de 1a Arena Seca al Homo + Peso del Balon o | 20472 | 20445 20458
5 |Peso del Baton N° 2 gec | 19611 | 19611 196.11
6 |Peso de ta Arena Seca al Homo (A = 4 - §) gec | 98608 | 9834 P
7 [Volumen del Balon (V = 500) cc 504.0 504.0 5040
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.EM. = A{V-W)) o 282 | 282 262
PESO ESPEC. DE MASA S.S.5. (P.EM, S.5.5. = S00(V-W) ooc 266 | 266 266
PESO ESPECIFICO APARENTE (PEA. = A(V-W)-(500-4)] e 21 | 2m 273

TAJE DE (%) [1500-AVA*100] % 15 15 15

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Revisado por: Aprobado por:

CONTROLZE CALIDAD
1C GEOTECNMABORATORIO S AC.

m«acumbcc:mwumvom




C) PESO ESPECIFICO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima L
LABORATORIO DE Codi FOR-LAB-MS-009
CERTIFICADO DE ENSAYO
bisaatdfrod GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS Lo -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127

[REFERENCIA - Datos de referencia

SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN .

TESIS “INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN VIVIENDAS

UBICACION < CARABAYLLO 2023 e
g

Fecha

MATERIAL AGREGADO GRUESO

MUESTRA N® - l M-1 I M-2 ] PROMEDIO I
1 |Peso de la Muestra Sumergida Canastilla A g 12724 12892 12708
2 |Peso muestra Sat. Sup Seca B 9 2011 2011 20110
3 |Peso muestra Seco c g 1999 1998 1999.0
4 |Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A glec 272 2n 272
5 |Peso especifico de masa = C/B-A glee 2n 289 270
© |Peso especifico aparente = C/C-A gicc 278 274 275
7  |Absorcion de agua = ((B - C)/'C)* 100 % 060 060 0.6

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

{ EL
* 221456

CONTROY'DE CALIDAD
JC GEQTERHIA LABORATORIO S A

Control de CI% JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO _— [ORLADAG0
DE MATERIALES PESO UNITARIO oY AMIC
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29 S
REFERENCIA : Datos de referencia .

SOLICITANTE _ ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN VIVIENDAS
UBICACION CARABAYLLO 2023

Fecha de ensayo: 13/09/2023
MATERIAL AGREGADO FINO
MUESTRA N* IEEREEIEEN
1 |Peso de la Muestra + Molde 9 8594 8588 8580
2 |Peso del Moide 9 2448 | 2446 | 2448
3 [Peso de la Muestra (1-2) g 6148 | 8152 | s1as
4 [Volumen del Moide P 821 | 2m27 | 2827
5 |Peso Unitario Sueito de la Muestra glcc 2174 2176 2173
Imouemopesommsua.ro l glec T 2474 l
Fnuesmn- ] M-1 ] M-2 I M-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde g 8980 8985 8975
2 |Peso del Molde g 2446 | 2048 | 2048
3 |Pesa de la Muestra (1-2) ¢ 6534 | 6530 | 6529
4 [Volumen del Molde s cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra gice 23 2313 2309
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO | glec l 2311
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

7

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

CONTR
JC GEOTECYA

DE CALIDAD
LABORATORIO SA ¢

JC GEOTECNIA [ABORATORIOSAC

Ingeniero de Suelos y Pavimentos c«mﬂac-lu-/.lcosmmmm
4




D) CERTIFICADO AL ENSAYO DE COMPRESION

JC GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232

= g i www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO ‘°°"'°°M >
e Yo COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  [-o™" s
CONCRETO Aprobiade
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

[REFERENCIA " Datos de Jaboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: 25/009/2023
IDENTIFICA( FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio %F!
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt em2 kglem2 kglem2 ¢
PATRON 18/09/2023 25/09/2023 7 12580 785 160.2 2100 76.3
PATRON 18/09/2023 25/09/2023 7 11960 78.5 1523 2100 725
PATRON 18/09/2023 25/09/2023 7 11540 785 146.9 2100 70.0
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

= Nonobsawmiﬂlasaliqmseﬂlasm

uso de de como material refrentante

* El ensayo fue

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Revisado por: do

........ CE TP,

CONTROKOE CALIDAD
JC GEQTECMA LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cafidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC | Asociacion Vila Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
Codigo FOR-LAB-CO-009
4 -~ CERTIFICADO DE ENSAYO = A
A Yo COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE T
CONCRETO Ave
Fecha 3101/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA - Datos de laboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: __ 2509/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA AREA ESFUERZO Fec Disefo =
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgt cm2 kglem2 kglem2 Abs
CENIZA CARBON
VEGETAL 15% 18/09/2023 25/09/2023 7 12160 78.5 154.8 2100 737
CENIZA CARBON
VEGETAL 1.5% 18/09/2023 25/09/2023 7 13320 785 169.6 2100 80.8
CENIZA CARBON
VEGETAL 1.5% 18/09/2023 25/09/2023 7 12300 785 156.6 210.0 746
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue uso de como material refrentante
Hwnmbmmmmmradolmlmmdoamosnhmmm del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC B
Aprobado por:
|

" CONTR@C DE CALIDAD
1C GEOTHNIALABORATORIOSAC.

Control de Gélidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima &
Codigo FOR-LAB-CO-009
e CERTIFICADO DE ENSAYO i
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE T
CONCRETO Aprobade
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA ~Datos de laboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emisién: _ 2509/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefo %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt em2 kglem2 kglem2 °
CENIZA CARBON
VEGETAL 2.5% 18/09/2023 25/09/2023 7 13390 785 170.5 2100 812
CENIZA CARBON
VEGETAL 2.5% 18/09/2023 25/09/2023 7 12170 785 155.0 2100 738
CENIZA CARBON
VEGETAL 2.5% 18/09/2023 25/09/2023 7 14370 785 183.0 2100 87.1
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas 5

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neoprend como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCEL G
CONTROWDE CALIDAD
v JC GECTECNIA LABORATORIO SAC JC GEOTECHYA LABORATORIO SALC.
“Jete deLaboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidag JC GEOTECNIA LABORATORIO
4




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
Codigo OR-LAB-CO-009
CERTIFICADQ DE ENSAYP = £ 2
NABQATORIO DE ENSAYOLDE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  [-orodn
MATERIALES Aprobado AM-JC
CONCRETO
Focha 301/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA "Datos de laboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS - "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: 25009/2023
[~ IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA AREA ESFUERZO F'c Diseho RE
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 hglom2. kglem2 °
CENIZA CARBON
VEGETAL 5% 18/09/2023 25/09/2023 7 10650 785 135.6 2100 64.6
CENIZA CARBON
VEGETAL 5% 18/09/2023 25/09/2023 7 10960 785 1395 2100 66.5
CENIZA CARBON
VEGETAL 5% 18/09/2023 25/09/2023 7 9000 785 1146 2100 54.6
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC

Aprobado por:

" CONTRAL DE CALIDAD
1C GEOTHNIA LABORATORIO S A C

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 S
2 S w A ecnia .com
informes@jcgeotecniasac.com Ieg
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC | Asociacion Villa Gloria Mz D Lt2 :
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
-LAB-CO-009
e CERTIFICADO DE ENSAY'O Eee = >
EABORA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | -ovisi¢n
MATERIALES
CONCRETO Aprobado el
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA - Datos de laboratorio

SOLICITANTE :ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN

TESIS I "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023

Fecha de emisidn: 250972023 |
IDENTIFICA FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseflo P
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt om2 Kglem2 kglem2 ¢
CEN'Z:‘ ;QRR'ZO 1810912023 25/0912023 7 13730 785 1748 2100 832
CENZACARRIZO | 100028 | 2500912028 7 16140 785 2055 2100 979
CEN'Z: gz‘;\’nmzo 18/09/2023 25/09/2023 7 14270 785 1817 2100 865
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas 7y
* El ensayo fue haci uso de de como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
Revisado por:_ Aprobado por:

iero de Suelos y Pavimentos Control de Caljiad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 . :
i www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2 e
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
” CERTIFICADO DE ENSAYO e =
AR DN I v e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
Aprobado AM-JC
CONCRETO
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA “Datos de laboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: _ 2509/2023 |
FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgt cm2 kglem2 _kglem2 $
CEN'ZQ E,QRR'ZO 18/09/2023 2510912023 7 14530 785 185.0 2100 88.1
S STRZO| pmoz0zs | 250912023 7 12210 785 155 2100 740
e g,;RR‘ZO 180072023 | 25002023 7 13980 785 1780 2100 848
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas .
* El ensayo fue i uso de de como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin Ia autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

JC GEQTEQKIA LABORATORIO SAC.
JC GECTECNIALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Gélidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima *
6digo FOR-LAB-CO-009
ik SRS o CERTIFICADO DE ENSAYO : itn 2
R A Es COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE 7 S
CONCRETO
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA “Dalos de laboratorio

SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN

TESIS : “INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023

Fecha de emision: 25/09/2023 ]
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefo <F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 _hglem2 kglem2 £

SHEDER ] iz 25/0912023 7 11330 785 1443 2100 687

CEN'Z’; g,:RR'ZO 18/09/2023 25/09/2023 7 9470 785 1206 2100 57.4

CEMZ'; ;:RRIZO 18/09/2023 25/09/2023 ¢ 9740 785 1240 2100 59.1
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
> No:eobsuvwm!allasmwmsmlasrm
* El ensayo fue uso de Op! como material rafmmama

hmmumménpaaalotualdu-nemwsmhmumonmadhadeCamaddeJc GEOTECNIA LABORATORIO S A C
Revisado por: Aprobado por:_

CONT DE CALIDAD
IALABORATORIO SAC.

ero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 b s
informes@jcgeotecniasac.com e e
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
RO e ENSAYO e CERTIFICADO DE ENSAYO e FORLAR R ed
TR e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE —
CONCRETO o
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA “Dalos de laboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: 02/10/2023 ]
W FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Diseho ~F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS gt cm2 kglem2 kglem2 ¢
PATRON 18/09/2023 2/10/2023 14 12490 785 159.0 210.0 757
PATRON 18/09/2023 2/10/2023 14 14610 785 186.0 2100 88.6
PATRON 18/09/2023 2/10/2023 14 13590 785 173.0 2100 824
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

uso de de

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Aprobado por:

- G anil
CONTROL DE CALIDAD
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232

‘ www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com icg

JC GEOTECN'A LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima *
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTRICADO TE EHOAVD = 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO poroier aenil
Fecha 310112022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA " Datos de laboratorio
SOLICITANTE ! ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emisién: 02/10/2023
[ IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Diseio <F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS Agt em2 kglem2 kglem2 ¢
CENIZA CARBON
VEGETAL 1.5% 18/09/2023 2/10/2023 14 14540 78.5 185.1 2100 88.2
CENIZA CARBON
VEGETAL 1.5% 18/09/2023 2/10/2023 14 13490 785 171.8 2100 818
CENIZA CARBON
VEGETAL 1.5% 18/09/2023 21102023 14 13640 785 1737 2100 827
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue

uso de der como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC

Aprobado por:

CONTROJ/DE CALIDAD
JC GEOTECIA LABORATORIO SAC.

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR. -CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO iney e
B o g COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
Aprobado
CONCRETO
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA " Datos de laboratorio
SOLICITANTE :ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION . CARABAYLLO 2023
Fecha de emision:  02/10/2023
[~ IDENTIFICACION | FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA WAXIMA AREA ESFUERZO FcDiseho <F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs kgt em2 Kglem2 kgiem2 £
CENIZA CARBON
VEGETAL25% | 19092023 21012023 14 14850 785 189.1 2100 90
CENIZA CARBON
VEGETAL2s% | 180972023 211012023 14 14910 785 180.8 2100 904
CENIZA CARBON
VEGETAL25% |  1809/2023 211012023 14 16860 785 2147 2100 1022
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas
e Elmwmmlzadohmwooedmmmasdonmmmmm
Pmmhmmmm!ommmedommomnlammnzmmmdelmdncwdadchcGEOTECNIALABORATORIOSAC

_Revisado por:

JC GEQTECNIA L4 R(‘»RA,Q‘MA"

Aprobado por:

CONT

DE CALIDAD

JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




’ Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2 .
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

6digo FOR-LAB-CO-009
" e CERTIFICADO DE ENSAYO :: z
DORATOR oe COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE g
CONCRETO b
2 Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emisién: _ 02/10/2023
[~ IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO FcDiseio “F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgt cm2 kglcm2 _kglem2 £
CENIZA CARBON
VEGETAL 5% 1810912023 21072023 14 11190 785 1425 210.0 67.8
CENIZA CARBON
VEGETAL 5% 18/09/2023 2/10/2023 14 12520 785 159.4 2100 759
CENIZA CARBON
VEGETAL 5% 18/09/2023 21012023 14 10870 785 1384 2100 65.9
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Aprobado por:

27
CONTRQL DE CALIDAD
JC GEOTEENIA LABORATORIO SALC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cafldad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 ) :
z = 2 www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
Jc GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2 :
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
RATORIG DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO s =
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES AM-JC
CONCRETO L
Fecha 3101/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA . Datos de laboratorio

SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN

TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION  CARABAYLLO 2023

Focha de emision: _ 02/10/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseho =
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kg cm2 kglom2 kglem2 €

N STBED]  iemoes 21012023 14 1779 785 265 2100 1079

CENIZ? ;’:R RIZO 18/09/2023 211012023 14 15140 785 192.8 2100 918

CENZA CARREZO |2 i8oapeos 2102023 14 15270 785 1944 2100 926
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue

uso de de 0 como material

refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C

Aprobado por:

CONTROLBE CALIDAD
JCGEOTE TORIOSAC.

458
JC GEQTECNIALABORATORIO SAC. .
| Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cafldad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FOR-LAB-CO-009
R CERTIFICADO DE ENSAYO e
RORNERIO o S COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE ~ (*"" =
CONCRETO Apeoba
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA - Datos de laboratorio
SOLICITANTE I ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
VIVIENDAS UNIFAMILIARES, CARABAYLLO 2023"
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: _ 02/102023 |
FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS gt om2 Nglem2 <
CE"'ZQEQRR'ZO 1810912023 21012023 14 15790 785 201.0 2100 957
CE"'ZQ STRZO | 1ar002028 21012023 14 15990 785 2356 2100 %9
CEN'ZQ 50“'% RZO | 13002023 201012023 14 16140 785 255 2100 979
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb. division de escala 0.1 kN

‘OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

'Elensmmo uso de de o como material refrentante
PvmhnpmmoabnnuudalowdeestadouuvmtoshlanmmddmdacmdeJCGEoTECNlALABORATORIOSAC

Revisado por: Aprobado por:
CONTRG
e OE CA
LABORATO mosm
Control de Cajiiad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 . ;
www.|cgeotecn|asac.com
informes@jcgeotecniasac.com
Jc GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2 .
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FOR-LAB-CO-009
E— CERTIFICADO DE ENSAYO - e
LABORA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Apsobasto e
Focha 31012022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA “Datos de laboratono

SOLICITANTE :ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN

TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION :CARABAYLLO 2023

Fecha de emisién: __ 02/10/2023 |
[ IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefo “F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt om2 kglem2 kglem2 ¢

CEN'Z‘;;QRR‘Z" 1810012023 21012023 14 13120 785 167.0 2100 795

CENZACARRIZO | 1aar2023 21012023 14 10750 785 1369 2100 65.2
CENTACIRRED | S 21012023 14 12630 785 1608 2100 766
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue i uso de dillas de r como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Aprobado por:

| Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidag JC GEOTECNIA LABORATORIO
74



Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 R —
informes@jcgeotecniasac.com ww.jeg 1asac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2 .
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
R ———_—— CERTIFICADO DE ENSAYO codae FoRLASCo0
Piimhcrr g COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [-o" P
CONCRETO Avrobado
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRE TO' Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA "Datos de laboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: 16/10/2023
FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA AREA ESFUERZO Fc Diseno o
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS Kt cm2 kglem2 kglem2 e
PATRON 18/09/2023 16/10/2023 28 16490 785 2100 2100 100.0
PATRON 18/09/2023 16/10/2023 28 16530 785 2105 2100 100.2
PATRON 18/09/2023 16/10/2023 28 16610 785 2115 210.0 100.7
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue uso de de como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Rev

DE CALIDAD
C
C GEOECNIAI ABORATORI S A IALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Galidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
CERTIFICADO DE ENSAYO o foRAn et
AT . o0t COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [ T
CONCRETO skl
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA " Datos de laboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: 16/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Diseho RE
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 kglom2 kglem2 2
CENIZA CARBON
VEGETAL 1.5% 18/09/2023 16/10/2023 28 16890 785 2151 2100 1024
CENIZA CARBON
VEGETAL 15% 18/09/2023 16/10/2023 28 16950 785 2158 2100 102.8
CENIZA CARBON
VEGETAL 1.5% 18/09/2023 16/10/2023 28 16930 785 2156 2100 1026
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron failas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadiilas de neoprena, como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C

| Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

CONTRQKDE CALIDAD
JC GEOTECHA LABORATORIO S AC.

Control de Califlad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232 . :
> www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC | ASoctacion Villa Gloria Mz D Lt 2 :
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-C0O-009
FE——— CERTIFICADO DE ENSAYO e
TOROSCEN COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE =
CONCRETO Apioheto
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA . Datos de laboratono
SOLICITANTE - ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS I "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION :CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: 16/10/2023
TDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefo %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 kglem2 kglem2_ 2
CENIZA CARBON
R i 18/09/2023 161102023 28 17270 785 2199 2100 104.7
CENIZA CARBON
et Dok 1810972023 16/10/2023 2 17080 785 275 2100 10356
CENIZA CARBON
VeI I 18/09/2023 16/10/2023 b 17190 785 2189 2100 104.2
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb. division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del érea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

DE CALIDAD
IALABORATORIO SAC.

Control de CAlidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

j¢ GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO ?"‘” z
EABORATORD DEBRID.OE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | -oosen
Aprobado AM-JC
CONCRETO
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA  Datos de laboratorio
SOLICITANTE : ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: 16/10/2023 l
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disedo 5
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt em2 kglem2. kglem2 £
CENIZA CARBON
VEGETAL 5% 18/09/2023 16/10/2023 28 15460 785 196.8 210.0 937
CENIZA CARBON
VEGETAL 5% 18/09/2023 16/10/2023 28 15610 78.5 198.8 210.0 946
CENIZA CARBON
VEGETAL 5% 18/09/2023 16/10/2023 28 15570 785 198.2 210.0 94.4
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méaxima 250 000 Lb. division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue d uso de dillas de neopi como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Aprobado por:

( o .
CONTROWDE CALIDAD
JC GEQTECHA LABORATORIO S A £,

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa,Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
Codigo FOR-LAB-CO-008
CABORATORD DE ENBAYO DE CERTIFICADO DE ENSAY? = =
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobado i
Fecha 310112022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA ~Datos de laboralorio
SOLICITANTE - ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN

TESIS - "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION - CARABAYLLO 2023

Fecha do emision: _ 16/10/2023 |
FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs hgt cm2 kglem2 e

s E,QRR'ZO 1810912023 16/1012023 2 17170 785 2186 2100 104.1

CEN'Z': g:RRlZO 1810912023 16/10/2023 28 16900 785 2152 2100 1025

e g;nmzo 18002023 | 16/102023 % 17090 785 276 2100 1036
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neoprerio como material refrentante

b mmhm&mdomldﬁeﬂewsinlammrizaclonmﬂaddioade(lalbdaddoJCGEOTECNlALABORATORIOS.AC

Aprobado por:

CONTRQLBE CALIDAD
1C GEOTE ALABO&IQ‘E!'B):%

ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cafidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232

i www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO 5
e R COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | " =
CONCRETO dercbedo
Fecha 3i01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE - ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS ! "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: 16/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseio <Fo
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt em2 kglem2 kglem2
CE“'ZQ SRIZO | 1amar023 16/10/2023 2 16780 785 2136 2100 1017
CEN'Z‘; g:nmzo 1810912023 1611012023 2 16750 785 2133 2100 1016
CEN'Z'; ?,QRR'ZO 1810012023 161102023 2% 16610 785 2115 2100 1007
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

uso de illas de como material refrentante

* El ensayo fue

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

CONTR@L DE CALIDAD
JC GEOTRCNIA LABORATORIO SAC.

Control de Calfdad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 9?3 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
= CERTIFICADO DE ENSAYO e Ao
HABORA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Borobdo ANC
Focha 310112022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
SOLICITANTE :ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
TESIS - "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN
UBICACION : CARABAYLLO 2023
Fecha de emision: 16/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglem2 kglem2 &
CE“‘ZQ EQRR‘ZO 18/00/2023 16/1012023 28 15100 785 1923 2100 916
CEN'Z’; gQRR'ZO 18/09/2023 16/1012023 28 15190 785 193.4 2100 921
- gQRR'ZO 1810072023 1611012023 2% 15270 785 1944 2100 926
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Revisado por: Aprobado por:

INGENIERO CiyL - CI N’zzms CONTRO E CALIDAD
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E) CERTIFICADO AL ENSAYO DE DEFLEXION

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
FORMATO Codiao AEFO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Voreon "
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL
HORMIGON - CONCRETO foch sashea
i Paaina 1de1
TESIS : "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, CARABAYLLO 2023"

SOLICITANTE ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
UBICACION DE PROYECTO : CARABAYLLO 2023
FECHA DE EMISION: : 16/10/2023 FECHA'DE ENSAYO 16/10/2023
Tipo de muestra Concreto endurecido
Presentacién - Especimenes prismaticos
F'c de disefio 210 kg/em2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION m ergmmﬁé EDAD w LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON 18/09/2023 | 161072023 | 28 dias 2 450 30.3 kglom2
PATRON 181092023 | 16/102023 | 28 dias 2 450 30,0 kglem2
PATRON 180012023 | 16/10/2023 | 28 dias 2 450 29.9 kglem2
CENIZA CARBON VEGETAL 1.5% 18/09/2023 | 1611012023 | 28 dias 2 450 31.5 kgfom2
CENIZA CARBON VEGETAL 15% 18/08/2023 | 16102023 | 28 dias 2 450 31.7 kglem2
CENIZA CARBON VEGETAL 1 5% 18/09/2023 | 161102023 | 28 dias 2 450 31.3 kglem2
CENIZA CARBON VEGETAL 2 5% 180972023 | 161102023 | 2B dias 2 450 32.1 kglem2
CENIZA CARBON VEGETAL 25% 1810012023 | 16/10/2023 | 28 dias 2 450 32.4 kglem2
CENIZA CARBON VEGETAL 2.5% 1810972023 | 16/10/2023 | 28 dias 2 450 327 kglom2
CENIZA CARBON VEGETAL 5% 1810072023 | 161102023 | 28 dias 2 450 28.9 kglem2
CENIZA CARBON VEGETAL 5% 1810972023 | 161102023 | 28 dias 2 450 29.2 kglom2
CENIZA CARBON VEGETAL 5% 18/09/2023 | 1611012023 | 28 dias 2 450 28.7 kglem2
OBSERVACIONES:
: P e
* Las con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida Ia reproduccion total o parcial del presente documento sin Ia autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO
Revisado por: Aprobado por:
A —
CONTRQEDE CALIDAD
JC GEOTECHIA LABORATORIO SAC
y4




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima .
FORMATO Cédiao AEFO-124
Version 01
LABORATORIO DE ENSAYO DE
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL
HORMIGON - CONCRETO Fad Lol
. Paaina 1de1
TESIS * "INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, CARABAYLLO 2023" '
SOLICITANTE ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
UBICACION DE PROYECTO : CARABAYLLO 2023
FECHA DE EMISION: : 16/10/2023 FECHADE ENSAYO 16/10/2023
Tipo de muestra Concreto endurecido
Prasentacion . Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kglem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
CENIZA CARRIZO 4.5% 18/09/2023 | 16/10/2023 28 dias 2 450 33.6 kglem2
CENIZA CARRIZO 4.5% 18/09/2023 | 16/10/2023 28 dias 2 450 33.5 kglem2
CENIZA CARRIZO 4.5% 18/09/2023 | 16/10/2023 28 dias 2 450 33.9 kg/em2
CENIZA CARRIZO 6.5% 18/09/2023 | 16/10/2023 28 dias 2 450 32.1 kglem2
CENIZA CARRIZO 6.5% 18/08/2023 | 16/10/2023 28 dias 2 450 32.4 kg/cm2
CENIZA CARRIZO 6.5% 18/09/2023 | 16/10/2023 28 dias 2 450 32.0 kg/lem2
CENIZA CARRIZO 9.5% 18/09/2023 | 16/10/2023 28 dias 2 450 27.7 kglem2
CENIZA CARRIZO 9.5% 18/09/2023 | 16/10/2023 28 dias 2 45.0 27 3 kglem2
CENIZA CARRIZO 9.5% 18/09/2023 | 16/10/2023 28 dias 2 450 27.9 kg/cm2
OBSERVACIONES:
* Muestras Proporcionadas por el solicitante
* Las stras con las es dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del p sin la escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
El por: m&u\ por: Aprobado por:
ABEL { —m—a—- e asniis
iNGEN] 1455 CONTBROL DE CALIDAD
JC GECTECNIALARORATORIOSAC IC GEQTE AR QAP
- . ATORGSAL




F) CERTIFICADO DE CALIBRACION

<>

TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
NTP ISO / IEC 17025:2017

1?025 2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15702 - 2023
PROFORMA o 13360A Fecha de emision: 2023 - 08 - 17 Pagina D 1de2

SOLICITANTE : JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Direccion - Mza. D Lote. 02 AV, Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo

INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO

Marca - HIWEIGH
Modebo . Xa

N® de Serie . 752

Alcance de Indicacion ;30000 kgf
Division de Escala : 1 kgf
Frocedencia . PERU
ldentificacion : NO INDICA
Fecha de Calioracion T 2023-08-16
Gravedad Local : BTE23 mist
Ubizacian : NO INDICA

LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorie de TEST & CONTROL 5.AC.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectud por comparacion indirects tornande como referencia la norma
UME-EN IS0 378. Calibracion de los mstrumentos de medida de fuerza utilizados para la
verificacion de [as maguinas de ensayo uniaxial.

CONDICIONES AMBIENTALES

Magnitud Inicial Final
Temperatura 23°C 204 *°C
Humedad Relativa 53,3 % HR 574 % HR

TEST & CONTROL SAC. es un
Laboratorio de Calibracion y
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Momma
Técnica Peruana ISOAEC 17025,

TEST & CONTROL 5.A.C. brinda
los semvicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas atos estandares de calidad,
garantzando la satisfaccion de
nuesiros clientes.

Este cerfificade de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
ntemacionales, de acuerdo con
& Sistema Intemacional de
Unidades (S1).

Con el fin de asegurar la calidad
de  sus  mediciones se e
recomienda al usuario recalibrar
sus  instrumentos a3 intenvalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados en el presents
documentes  no deben  ser
utilizados como una certficacion
de conformidad con nommas de
producte o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL SA.C. no se responsabiiza de los perjuicios que pusdan ocurmir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de La calibracion declarados en &l

presente documento.
Bl presente documento carece de valor sin firma y selio.

Lic. Nicolis Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

\

Jr. Condesa de Lemas N* 117 5an Migusl - Lima g [01] 2629545 E' SONDRT RS
Empresa con responsabilidad social, ooercondo ha clencio a los gue compartan nuesiro pasién por la meirologio.

* Infamasiziastcontrol.com. pe



0 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION

TES’TE cnmmL INACAL - D& COMN REGISTRO N™ LC - 016

Certificado de Calibracion
TC -15481 - 2023

Proforma - 133604 Fecha de emision :  2023-08-16

Solicitante - JC GEOTECHIA LABORATORIO §5AC.

Direccion : Mza. D Lote. 02 A V. Villa Gloria Lima - Lima - Carabaylio

Instrumento de medicidn : Balanza TEST & CONTROL 5AC. es un

Tipo - Electrénica Laboratoric de  Calibracion

Marcs - OHAUS Certficacion  de  equipos  de

) PRIZO0E medicion basado a la Moma

Modelo : Técnica Peruana ISO/EC 17025

N* de Sens ;. BPITARE1TE

Capacidad Mixima : 2200 g TEST & CONTROL 5.AC. brinda

Resclucion - 0,01g los servicios de calibracién de

Divisian de Verificacion : Oig instrumentos de medicién con bos
. ) mas altos estandares de calidad,

Ehmf Eﬁﬁmd g 5 garantizando la satisfaccion de

apacida i fmima - nea nuestros clientes.

Procedencia : China

ldentificacion Mo indica Este certificade de calibracion

Ubicacion :  Laboratono documenta la trazabilidad a los

Varizcin de AT Local  B°C P;:D"F-'ﬁ_ | F:G'ma'?_z ;

t I ) intermacionales, de scuerds con
F de Calibracion - 230812 Sistema Internacional de Unidades
{51,
Lugar de calibracion Con el fin de asegurar la calidad
Instalaciones de JC GEQOTECHIA LABORATORID S.A.C. de sus mediciones se e

recomienda al wsuarice recalibrar
sus instrumentos a  intervalos

3 iados.
Método de calibracion pree

La calibracién se realizd por comparacion directa entre |as indicaciones de lecturade |gs  resultados  son walidos

la balanza y las carpas aplicadas mediante pesas patrones segln procedimients PC-  cojomente para &l ftem somefido a

011 “Procedimients para la Calbracion de Balanzas de Funcionamiento MNe  calibracidn, no deben ser utizados

Automatico Clase | y I". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPI. somo una  cerificasisn de
conformidad  con  normas  de
producte o como certificado del
sisterna de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiiza de los perjuicios que puedan ocurrr después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instruments, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion dedarados en
el presente documento.

El presente documento carece de valor sin fima y sello.

.__r'.-
n'r.
g
Lic. Nicof3s Ramos Paucar
Garante Técnlco
PGC-16-r08/ Diciembre 2022/Rev.04 CFP: 0316 Pagina : 1de3d

O 'ﬂ Jr. Condesa de Lemos H*117 G (0} 362 9536 g informes@testcontral.com.pe
San Miguel, Lima ) 511588901 0ss ) wvosesteontralcomope



AT,

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017

<>

Instrumentc de Medicion del Equipo

garantizando la  satisfaccion  de

nuesiros chientes,

. L] L] Resoieion | Eoe  cerfficado  de  calibracidn
T";:“'E'“‘ g!ng quaggqg :g documenta I3 frazabiidad 3 los
'8 3 patrenes nacionales o mtemacionales,

Lugar de calibracion
Instalaciones de TEST & CONTROL 5.A.C.

Método de calibracion

de acuerdo con el Sistema

Intemacional de Unidades (51).

Con el fin de asegurar I3 calidad de
sus mediciones se le recomisnda al

TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -14500 - 2023

Proforma - 13380A Fecha de Emision  ©  2023-08-20
Solicitante JC GEOTECHIA LABORATORIO 5 A.C.
Direccion MZA. D LOTE. 02 ANV VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARABAYLLD

TEST & CONTROL S.AC. es un
Equipo Horno Laboratoric  de  Calibracion ¥
Marca - FORMA SCIENTIFIC Certficacion de egquipos de medicion
Modelo - Mo indica basado a la Momma Técnica Peruana
Mimero de Serie : 32B5S5-158 ISOAEC 17025.
Mentificacion - Mo indica
Procedencia - EEUL. TEST & CONTROL S.AC. brinda los
Circulacién del sire - Turbulencia ?'E“"““‘it :"-‘ med‘_‘?]jh"”“"l de
Ubicacidn - Laboratorio instrumentos. de on con los mas
Fecha de Calibracién . 2023-08-12 afos ~ estandares  de  calidad,

usuaric recalibrar sus instrumentos a
intervalos apropiados.

La calibracian se realizd mediante &l método de comparacion segin =l PC-018
2da edicion, Junic 2009: "Procedimients para la calbracion o caracterizacion de
medios isotermos con are como medio termostatice” publicada por & SNM/

INDECOPI.

Condiciones de calibracion

Los resultados son validos solamemnbe
para el item sometido a calibracion, no
deben ser utlizados como una
cerfficacion  de

Temperaiura | Humedad Tension conformidad  con
Tmicaal 180 °C 5D “Lhr T nommas de products ¢ como certificade
Final 104G BB ohr OV del sistema de calidad de la entidad

que ko produce.

TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incomecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en
&l presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r11/0ctubre 2022/Rev.01

\\ﬂ Jn Condesa de Lermos M 11E Son Migual - Lima ﬁ [O0) 2427545 ﬂ FRO0aWaEY

Lic. Nicolas Ramos Paucar

Gerents Técnico
CFP: 0316

Pagina

‘ Informasipiashcor

:1de8

WG, SO,

Empredo con responsabiidad social, acercando ko clencio o fos gue comparian nuesiio posién por la mefrologia.



INACAL

i1
e L i
=

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION

Feri

<> &

La calibracion se realizo por comparacion directa entre las indicaciones de lechwra
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas pafrones segln procedimiento
PC-011 "Procedimients para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento Mo
Automatico Clase |y II". Cuarta Edicstn - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

TEST & CONTROL RESEL - [epea i EEa RN o e=01 6 —
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15434 - 2023
PROFORMA 15038 Fecha de emisidn :  2023-08-16
SOLICITANTE JC GEOTECHIA LABORATORIO S AC.
Direccitn MZA. D LOTE. 02 AV. VILLA GLORLA LIMA - LIMA - CARABAYLLD
INSTRUMENTO DE MEDICION - BALANZA TEST & F:DNTROL Sf'ﬁ"c'..EE' un
Tipo - ELECTROMICA Laboratoric de Calibracion y
Marca OHALS Certficacion de  equipos  de
Modedo R31P30 medicion basado a la Moma
. Técnica Peruana ISO/EC 17025,
M* de Serie B339530327
Capacidad Maxima 0000 g TEST & CONTROL SAC. brinda
Resolucion ig los servicios de calibracion de
Divisidn de Verficacion ig instrumentos de medicion con los
Clase de Exactiud I mas atos estandares de calidad,
ase.:ath = garantizando la satisfaccion de
Capaci . fma g nuestros clientes.
Procedencia REING UMIDO
W* de Parte CHINA Este certficado de calibracion
Identificacion Mo Indica documenta la trazabilidad a los
Ubicacion LABORATORIO patrones nacionales o
Variacion de AT Local 40 in_temacimde& |_:|E acuerdo con el
Fecha de Calibracian 12 l:Sslsl.:Tema Intemacicnal de Unidades
Con &l fin de asegurar la calidad de
LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se le recomienda
Instataciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC. al  usuarc  recalibrar  sus
instnementos a mtervalos
apropiados.
METODO DE CALIBRACION Los resultados som walidos

solamente para el item sometido 3
calibracién, no deben ser utlizados
como uwna  certificacion  de
conformidad con  nomas  de
producto o como cerficado del
sistema de calidad de la entdad
aue lo oroduce.

TEST & CONTROL 5.AC. no se responsabiliza de kos perjuicios que puedan oosTir despues de su calibracion debido ala
mala manipulacion de este instruments, ni de una incomecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

z'/ i %
.
/ :

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Garents Técnlco
CFP:031E

PGC-16-r08/ Diciembre 2022/Rev.04

<>

Pagina 1de3

ﬂ Jr. Condesa de Lemos N*117

G (D) 362 9536

) (511988 901 05

@ informes@testcontrol.com.pe

San Migued, Lima &) www.testcontrol.com,pe
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TEST & CONTROL

LABCRATORIO DE CALIBRACION ACREDITADC POR
EL ORGANISMO PERLAND DE ACREDITACICON

INACAL - DA CON REGISTRO N® LC - D16

Proforma 13360A
Solicitante
Direccion

Instrumento de medicion
Tipo

Marca

Modelo

N* de Sens

Capacidad Maxima
Resolucion

Divisidn de Verificacion
Clase de Exactitud
Capacidad Minima
Procedencia

N* de Parte
ldentificacion
Ubicacion

Variacion de AT Local
Fecha de Calibracion

Lugar de calibracion

Certificado de Calibracion
TC - 15482 - 2023

Fecha de emision ;  2023-08-16

JC GEOTECHIA LABORATORIO S AC.
Mza. D Lote. 02 AV. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo

Balanza
Electranica
ADAM
AAA ZEOL
AED4BAT14226
250 g
0,0001g
0,001 g

1

001 g

Mo indica
Mo indica
Mo indica
Laboratonio
5°C
2023-408-12

Instalaciones de JC GEOQTECNIA LABORATORID 3.A.C.

Método de calibracion

La calibracion s realizo por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de

la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segln procedimiento PC-

011 "Procedimiente para la Calibracion de Balanzas de Funcienamiento Mo
Automatico Clase | y I". Cuarta Edicion - Abril 2010 SNM - INDECOFI.

TEST & CONTROL SAC. es un
Laboratoric  de  Calibracion  y
Certificacion  de  equipos de
medicion basado a la MNoma
Técnica Peruana ISOAEC 17025,

TEST & CONTROL 5.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificade de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacicnales o
intemacicnales, de acuendo con el
Sistema Internacicnal de Unidades

{s1).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se e
recomienda al wsuaric recalibrar
sus  instrumentos a  intervalos
apropiades.

Los resultados son  walidos
solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como  una  certificacion  de
conformidad ecom  nommas  de
producty @ como certificado del
sisterna de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL SA.C. no se responsabiiza de los perjuicios que puedan ocurir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incormecta interpretacién de los resultados de |a calibracion declarados en

&l presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r08/ Diciembre 2022/Rev.04

Lig. Nicolas Ramos Paucar
Garante Tacnlco

CFP: 0318

Pagina : 1de3

<>

ﬂ Ir. Condesa de Lemos H*117

San Migusl, Lima

& oy zezasae
n (51} SEE 901 D65

E inforrmes@testcontrol.com.pe

ﬂ www. testocontrol.com.pe



DISENO DE MEZCLAS CONCRETO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2 .

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
| __Cédigo FOR-LAB-CO-001 |
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA | Datos del Laboratono
SOLICITANTE . ALCAS ECA HEYSEE - GARAY ALFARO JUAN
—_— “INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, CARABAYLLO 2023"
UBICACION  : CARABAYLLO 2023
" Fecha de ensayo:
f'c 210 kgicm2
MATERIAL PESO ESPECIFICO| MODULO FINEZA HUM. NATURAL| ABSORCION | P. UN!TAR’IO S|P UNITAR;O C.
s L i Koim Kgim® |
CEMENTO SOL TIPO 1 313
AGREGADO FINO 282 292 24 15 21740 23110
AGREGADO GRUESO 270 08 06 14310 14970
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMARO MAXIMO NOMINAL 4 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 088
4 AGUA 205
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
B)  ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 326 Kg/m’ 76 Bis/m’
Volumen absoluto dei cemento 0.1038 m'/m’
Volumen absoluto del Agua 0.2050 m'/m’
Volumen absoluto del Aire 0.0200 m’m*
& 0329
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.3034 m'm’ 0.671
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3678 m'm’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
€) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 325 Kg/m*
AGUA 208 wm’
AGREGADO FINO " 795 Ko/m’
AGREGADO GRUESO 993 Kom’
PESO DE MEZCLA 2318 Ko/m’
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 8141 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 1000.9 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Ltsim”
AGREGADO FINO -0.900 72
AGREGADO GRUESO 0200 20
91
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2141 Lts/m’
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 325 Kgim’
AGUA 214 Lsm®
AGREGADO FINO 814 Kg/m’
AGREGADO GRUESO 1001 Kg/m’
PESO DE MEZCLA 2384 Kg/m’
G)  CANTIDAD DE MATERIALES 42.50 kg
CEMENTO 4250 Kg
AGUA 2802 us
AGREGADO FINO 106.52 Kg
AGREGADO GRUESO 130.97 Kg
EN PESO p3
c 1.0
AF 251
AG 308
- H2o 0.7
Revisado por: Aprobado por:

IC GEOTECNIA L ARORATORIOSAC
Ingenioro de Suelos y Pavimentos Control de Cllidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




ANALISIS QUIMICO DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON VEGETAL

1.
1.1
12
1.3

[ [ P P
B P =

|

(AN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS

LABORATORIO LABICER

ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION

INFORME DE ENSAYO N* 1427 - 23 - LABICER

DATOS DEL CLIENTE
WOMBRE | RAZON S0CIAL
DM RLLG

DIRECCION

CRONOGRAMA DE FECHAS

FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYD

FECHA DE EMISION DEL INFORME

AMALISIS SOLICITADOD

DATOS DE LA MUESTRA
TIFO DE MUESTRA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

TESIS

OBSERVACIONES (S| APLICA)

LUGAR DE RECEPCION Y ANALISIS

CONDICIONES AMBIENTALES
RESULTADOS

JUAN MANUEL GARAY ALFARD
73954535

16711/ 2023
171172023
11172023

ANALISIS DE COMPOSICION QGUIMICA POR
ESPECTROMETRLA DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

MUESTRA INORGANICA

01 MUESTRA DE CENIZA DE CARRIZO
ANFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON
VEGETAL EM LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
FC= 210Kpiem? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES,
CARABAYLLO 2023°.

ENVASE PLASTICO

LABORATORID LABICER-UNI
Temperatura: 22 3°C; Humedad relatrva: 61%

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL
1: Espectrometria de fluorescencia de rayos X de Carrizo

J2ABICER

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES REE::H%EN
Oxido de silicio, Si0z 50.366 %
Oxido de potasio, K:0 13.538 %
Oxido de calcio, Ca0 11.116 %
Oxido de azufre, $0s 7.900 %
Oxido de magnesio, Mg0 6.957 %
Oxido de aluminio, Alz03 5.382 %

Oxido de fosfora, P20s 2.195 % Espectrometria de

Oxido de hiemro, Fez0s 1.982 % fluorescencia de ra-mz): de
: energia dispersiva 27

(Oxido de titanio, TiO: 017 %
Oxido de manganeso, MnO 0.138 o
Oxido de zinc, Zn0 0.112 %
Oxido de estroncio, Sr0 0.083 %
Oxido de cobre, Cu0 0.047 %
Oxido de rubidio, Rbz0 0.012 %

Tabla



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS I_,AB]L;tK

LABORATORIO LABICER
ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION

INFORME DE ENSAYO N° 1427 - 23 - LABICER

1.  DATOS DEL CLIENTE

1.1, NOMERE / RAZON SOCIAL : JUAKH MANUEL GARAY ALFARD
12 DMNA/RULC. : 7354535
13.  DIRECCION : -
7. CROMNOGRAMA DE FECHAS
21. FECHA DE RECEPCION DE LAMUESTRA 16411/ 2023
22 FECHA DE EJECUCIOM DEL EMSAYO : 17011/ 2023
23 FECHA DE EMISION DEL INFORME : 711202
3. ANALISIS SOLICITADO : ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA POR
ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X
4. DATOS DE LA MUESTRA )
41. TIPO DE MUESTRA : MUESTRA INORGAMICA
42 DESCRIPCION DE LA MUESTRA : 11 MUESTRA DE CENIZA DE CARRIZO
TESE © INFLUENCIA DE CENIZAS DE CARRIZO Y CARBON

VEGETAL EN LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO
FC=210Kgiem? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES,

CARABAYLLO 023",
43, OBSERVACIONES (5] APLICA) : ENVASE PLASTICO
& LUGAR DE RECEPCION Y ANALISIS : LABORATORIO LABICER-UNI
B. CONDICIONES AMBIENTALES : Temperatura: 22.3°C, Humedad ralatva: 61%

7.  RESULTADOS
71. AMALISIS DE COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL

Tabla 2:
Espectrometria de fluorescencia de rayos X de Carbdn vegetal
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES Rglfgg:ﬂ%:fm
Oxido de calcio, Cad 63.510 %%
Oxido de magnesio, Mg0 11.588 %
Oxido de potasio, K20 9.496 %
Oxido de silicio, Si02 7.500 %
Oxido de aluminio, Alz0: 3737 %

Oxido de azufre, SO3 1.737 % Espectromeria de
Oxido de hierro, Fez0: 0.857 Yo fluorescencia de rayos X de
Oxido de fosforo, P20s 0.691 % energia dispersiva (22
Oxido de estroncio, SO 0.317 %

Oxido de manganeso, MnO 0.255 %
Oxido de fitanio, Ti0: 0.210 %
Oxido de cobre, CuQ 0.057 %

Oxido de rubidio, Rbz0 0.044 %
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ANEXO 5: FOTOGRAFIAS
| Bl
|

18 set. 2023 SUSSEEN

Titao: Tallrca de cenizas de carevzo

Mn-\ﬂww Caralnylo™ 023"
Alcas £ e, Heyses
Gary A 1m' Jvany

1 W(qmi\lﬂ"’:
Adores: Ncas
[SS)

Vo \ e corton vl e las popiedaces
mo’d'o 5 2(“’%“;!& } de! conerefo F‘c*?lo%fm‘ en viviendas
Addores y

H%"‘ i
T:‘F‘“m / Rxﬂvm de compre sich simple
£nsey° 3P ‘ 4 dis 3

¥

16 oct. 2023 9:50-12. 2. m 25 set. 2023 12:09:34 p. m.

Ensayo a la deflexion en viga Ensayo a la compresion -
probetas



Recolecciéon de C.C

25 set. 2023 10:39:57 3. m.

Ensayo granulometrico de Ag. Fino

25 set. 2023 10:05%64:@. m. 255et 202310.28:22 3. m

Ensayo Peso Unitario de Ag. Fino Ensayo Peso Unitario de Ag. Grueso

25 set. 2023 10:52:17.a-m:

Ensayo de Absorcion y Peso Unitario



