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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo realizar la propuesta de
mejoramiento de carretera AN 1175 a nivel de afirmado. Con respecto a la
carretera, se encuentra en una situacion desfavorable para el transito vehicular y
peatonal, encontrandose en malas condiciones teniendo grietas, baches,
hundimientos y otro tipo de deformaciones que incrementa el riesgo de la vida
humana. Se aplicé un enfoque cuantitativo de tipo aplicado, con disefio no
experimental de nivel transversal descriptivo; como poblacion de estudio se tomé
toda la carretera de 7+663 km. Como resultado de la investigacion se determiné
las caracteristicas de los estudios basicos como el estudio topogréfico, estudio de
tréfico y el estudio de suelos, con el manual de carreteras, se comparo las
caracteristicas de disefio con la carretera AN 1175 y se realizaron los disefios
técnicos que son necesarios para la propuesta de mejoramiento de carretera a
nivel afirmado. Se concluye de acuerdo a los resultados obtenidos; el nivel de
afirmado que se tiene que aplicar en la carretera AN 1175 es de 20 cm de espesor,
para la seguridad vial se implementara sefalizaciones, barandas y paraderos.

Palabra clave: Seguridad del Transporte, Ensayo, Suelo, Transporte y Carretera
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ABSTRACT

The objective of this research was to carry out the proposal to improve highway AN
1175 at the affirmed level. Regarding the road, it is in an unfavorable situation for
vehicular and pedestrian traffic, being in poor condition with cracks, potholes,
sinkholes and other types of deformations that increase the risk to human life. An
applied quantitative approach was applied, with a non-experimental design at a
descriptive cross-sectional level; The entire 7+663 km highway was taken as the
study population. As a result of the investigation, the characteristics of the basic
studies such as the topographic study, traffic study and soil study were determined,
with the highway manual, the design characteristics were compared with the AN
1175 highway and the technical designs were carried out. that are necessary for the
road improvement proposal at the affirmed level. It is concluded according to the
results obtained; The level of pavement that must be applied on the AN 1175
highway is 20 cm thick. For road safety, signage, railings and bus stops will be

implemented.

Keywords: Transport Safety, Testing, Land, Transport and Road.
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l. INTRODUCCION

La construccion de caminos se encuentra suelos arcillosos o plasticos
comunes, por el caso el material de afirmado se encuentra en mal estado por
consecuencias de las lluvias, las cuales el agua perjudica la calzada, de tal forma
para poder resolver el problema, es despejar todo el material existente y mejorar el
tratamiento mediante una estabilizacion. EI gran problema de las carreteras, Se
producen por desgaste por falta de mantenimiento oportuno; las carreteras son el
Gnico medio de transporte para el intercambio de mercaderias, minerales y el
movimiento de personas, de ahi la necesidad de carreteras intactas. En la provincia
de Aija, la carretera es un problema por el gran flujo de transito de vehiculos
motorizados y no motorizados, en la carretera existe muchas deficiencias por su
mal estado actual, causando percances en la direccion y averias en el vehiculo. La
carretera tiene baches, socavones, grietas y otro tipo de deformaciones que
incrementa el riesgo de la vida humana. De esta forma se realiz6 la investigacion
con el fin de mejorar con una propuesta a nivel de afirmado de la carretera AN 1175
con el permiso de la Municipalidad de Aija. De dar conformidad a las autoridades el
permiso correspondiente para esta investigacion. Esta investigacion es importante
para la ingenieria civil, ya que medira el impacto social en la movilidad de personas,
vehiculos mayores y menores, la cual optimizara el tiempo de desplazamiento en

la via.

De acuerdo a lo sefialado en las lineas precedentes, se procede a plantear
el siguiente problema: FP: ¢ Cual es la propuesta de Mejoramiento de Carretera AN
1175 a Nivel de Afirmado, Distrito de La Merced, Provincia de Aija - Ancash, 2023?
y de ello se derivan tres problemas especificos, P1: ¢ Cudles son las caracteristicas
de los estudios basicos para la propuesta de Mejoramiento de Carretera AN 1175
a Nivel de Afirmado, Distrito de La Merced, Provincia de Aija - Ancash, 2023?, P2:
¢,Cuales son las caracteristicas de la carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado, Distrito
de La Merced, Provincia de Aija - Ancash, 2023 en comparacion con la norma DG
- 20187 y P3: ¢ Cudl sera el disefio técnico para el transito vehicular, peatonal y de
estudio de seguridad vial en la carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado, Distrito de

La Merced, Provincia de Aija - Ancash, 2023?



Como justificacion tedrica de acuerdo a la investigacion, se busca
informacion en base tedricas y conceptos sobre carretera a nivel afirmado, también
se apoyara con el manual de carreteras DG-2018, de seccion suelos y pavimentos,
para la realizacion del estudio correspondiente al pavimento. Para poder justificar
la economia, se reducira su costo en mantenimientos, siendo un proyecto de una
vida util larga; como justificacion social, mejora el desarrollo de la poblacion con un
pavimento de calidad, por los intereses de la poblacion. La justificacion
metodoldgica, se realizard por medio de ensayos en laboratorio y en campo.

Justificacion de investigacién, esta investigacion no va aportar mucho
cientificamente porque es técnica de nivel descriptivo, las teorias se pueden aplicar
a larealidad mediante una descripcion tedrica, esta investigacion servira como base

para los futuros investigadores que realizaran investigaciones similares.

Como objetivo General OG: Realizar la propuesta de mejoramiento de
carretera AN 1175 a nivel de afirmado, Distrito de La Merced, Provincia de Aijja -
Ancash, 2023, como objetivos especificos tenemos: Oi: Determinar las
caracteristicas de los estudios béasicos para la propuesta de Mejoramiento de
Carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado, Distrito de La Merced, Provincia de Aija -
Ancash, 2023; O2: Comparar las caracteristicas de la Carretera AN 1175 a Nivel de
Afirmado, Distrito de La Merced, Provincia de Aija - Ancash, 2023 con la norma DG
- 2018 y Os: Elaborar los disefios técnicos para el transito vehicular, peatonal y
estudio de seguridad vial en la carretera AN 1175, Distrito de La Merced, Provincia
de Aija - Ancash, 2023.



MARCO TEORICO

De acuerdo a las investigaciones se ha incluido, las consultas de

antecedentes de diversos autores, entre ellos:

Segun (Soria et al., 2021), nos dice en la investigacion que el mejoramiento
de afirmado adicionando la cal en la via vecinal SM 804, del Alto Ponaza, en
Miraflores, Distrito de Shamboyacu, departamento de Picota — San martin.
Aplicando una muestra en carretera de 22.020 Km, con un impacto de resistencia
y su dosificacion en 5.5% de cal con respecto al suelo de estudio. Como parte de
la conclusién dice que el CBR, en aumento de 9% con respecto a la sub rasante de
compresion; Asimismo, las areas sujetas a desplazamiento unidireccional en su
estudio (Beltran, 2019) fueron tratadas positivamente aplicando dosis de la cal mas
cemento del 0,5%, 1,0%, 1,5%, 2,0%, 2,5% y 3,0% de peso seco. la tierra.
Estabiliza y mejora la tension de corte o la resistencia al corte en el suelo. Logré
aumentar la resistencia maxima en un 11,94%; para poder realizar el estudio del
disefio de la capa a nivel afirmado, nos indica (Gonzales y Sanches, 2021), que
se tiene que realizar primeramente el estudio preliminar, la cual consta el
reconocimiento del lugar, donde se describira la realidad actual en conocer sus
caracteristicas, dimensiones y alcance del proyecto; Segun lo investigado a nivel
internacional decimos que: Segun (Srsen, et al., 2022), describe en su estudio los
tipos de dafios en detalle en la via (grietas, uniformidad, surcos, resistencia de
deslizamiento), para la solucion aplico la metodologia de capas de afirmado. Que
posteriormente se realizan los estudios necesarios para las futuras construcciones.
Es importante conocer los estudios basicos de ingeniera, y segun la ley de
contratacion (2020), tiene como definiciobn que es un contenido basado en la
informacion técnica y experimental en la ingenieria para la planificacion y el disefio
de una construccion. Los estudios basicos son lo siguiente: estudio topografico,
segun (Mendoza, 2019) indica que la topografia permite conocer la proporcion de
un terreno, y presentada en plano a una escala conveniente al usuario final. Estudio
de mecanica de suelo, de acuerdo a la norma técnica E.050 (2018), la finalidad es
conocer las caracteristicas y propiedades del suelo en estudio; el estudio de trafico
segun (Manual de carreteras, 2018), es el disefio de clasificacion de vehiculos y

consideraciones de carga, donde se aplicar el calculo EAL. De acuerdo a lo



mencionado anteriormente, en la actualidad existe muchas tecnologias para
detectar la carretera actual, y uno de ello, nos indica (Xiang, et al., 2023) en su
investigacion determino la deteccion de grietas en carreteras, mediante los
vehiculos aéreos con una red de aprendizaje inteligente, ocupando pixeles de
imagen en la carretera, lo cual es importante para la ingenieria vial, con la ayuda
de las nuevas tecnologias para su analisis; de esta forma existen muchas
metodologias para el desarrollo de mejorar la carretera, Segun (Cabral, et al.,
2020) realizo la metodologia de mecanicista-empiricos y empiricos, aplicando la
deformacion permanente y prediccion, obteniendo un resultado 6ptimo para el
modulo de resiliencia y deformacion del pavimento, ademas este método nos arroja
distintos espesores; de igual manera (Khavandi, et al., 2021) en la respuesta critica
de ahuellamiento bajo el movimiento de vehiculos pesado en las carreteas, para la
obtencion de critica de ahuellamiento bajo camiones, para lo cual se aplicaron
meétodos tridimensionales, haciendo uso de Weigh-In-Motion (WIM) y el método de
carga en movimiento, lo que permitié simular las cargas sobre el disefio de acuerdo
a nivel que pertenece la carretera; asimismo (Aquino, et al., 2020) analiza el
desemperio de las subrasante vial, utilizando conceptos de mecanica de suelos,
nos dice que el disefio de la carretera esté sujeto a pulsos de tensiones, donde se
evalia los componentes de tension vertical, horizontal y de corte, que son
transitorios y cambia con la medida que pasa la rueda, por ende, influye en los
tiempos de viaje vehicular; de acuerdo a (Grace, et al., 2023) nos indica en su
evaluacion de desemperio en servicio de subbase celular liviano, que el disefio vial
es un objetivo crucial para la ingenieria civil, especialmente en la construccion de
carreteras en duradero, economico y la sostenibilidad en temperaturas bajas que
constituye en un desafio en la ingenieria, por ello se estudio el comportamiento de
secciones del disefio de la carretera a nivel afirmado, la cual fue construido con
agregados no aglomerado; de la misma manera (Allen, et al., 2020) nos comenta
que, para el disefio del pavimento, se considera los factores del medio ambiental
donde se encuentra en el lugar, las caracteristicas del material, cantidad de
vehiculos que transitan y tener claro el procedimiento constructivo, para tener un
buen disefio de pavimento; para (Hirooka, et al., 2019) el cual investigd sobre el
estudio de trafico en su tasa de promedio de crecimiento y enfocando la variacion

de ello, para la realizacién de un estudio del disefio de carretera, donde utilizo el



estudio de sensibilidad en pavimentos para asi conocer de qué manera influye el
promedio anual en trafico de acuerdo a la variacion mediante el software MEPDG
y el AASHTOWare Pavement ME Desing; segun (Bostancioglu, 2020) Para el
disefio de una carretera, las capas deben ser homogéneas e isotropicas, con un
modulo de elasticidad (E) y un coeficiente de poisson (u) de las capas; también nos
dice (Peddinti, et al., 2020) en el Marco de confiabilidad del sistema para el disefio
de carreteras, esta investigacion busca analizar la confiabilidad del sistema en serie
de acuerdo al nivel que se aplicara en la carretera, con respecto a la fatiga y las
fallas causadas por ahuellamiento, esto mediante métodos de confiabilidad como
él (FORM); por otro lado (Koshigoe, et al., 2019) en su investigacion realiza la tasa
de crecimiento y el volumen diario medio, con respecto al estudio de trafico, para
evaluar el desempefio del pavimento, indica que el estudio de tréfico, se realiza en
valores TPDA (Trafico Promedio diario anual), la cual se analiz6 en estado de Sao
Paulo en valor de aproximacion de 10,000 a 12,000 vehiculos/dia, por lo
consiguiente tiene una buena demanda vehicular, para el disefio de un tipo de
pavimento; segun (VenkatCharyulu, et al., 2021) esto se aplica mediante una
encuesta de trafico es muy esencial para el disefio del pavimento vial y para un
informe completo de la carretera, incluyendo planificacion, disefio, operacion y
financiamiento. La cual consiste en conocer los vehiculos que cruzan en cantidad
numérica por hora y dia; segun (Oliveira, et al., 2019) estudia Factores de
equivalencia de carga para camiones todo terreno, esta investigacion propone una
nueva curva LEF, para ejes sencillos con ruedas dobles de camiones de 6,0 a
151,42 ton por eje, convirtiendo el grado de dafios por carga de rueda en dafos
por carga de eje de 8,2 ton, es importante mencionar que se debe realizar un
adecuado estudio de trafico porque esto ayuda a realizar un adecuado disefio al
tipo de carretera pertenece, en media que pasan los vehiculos por la via, estos
generan carga por eje por toneladas, la cual es multiplicada por la cantidad de
vehiculos por dia; de esta manera (Munera, et al., 2020), para el disefio de la
carreta a nivel de afirmado de una via se tiene que realizar un estudio y céalculos
matematicos para hallar los esfuerzos, deformaciones y deflexiones, esto se realiza
mediante ensayos de laboratorio; también (Gaertner, et al., 2019), nos indica que
realizaron varias pruebas de laboratorio y como resultado en las ondas utilizadas

calcularon la resistencia a la fatiga de la carretera con una gran influencia de



prediccion de vida util; por otra parte (Qiao, et al., 2020) en su investigacién Costo
del ciclo de vida de la carretera y variabilidad climatica: estudios de casos de
Virginia este estudio desarrolla una metodologia para incorporar si es variable el
clima en el disefio de estudio de una carretera y derivar los costos adicionales del
ciclo de vida incurridos debido a los cambios en el clima. Para esto se tiene que
calcular el coeficiente de correlacion de Person, temperatura maxima, precipitacion,
nivel de agua subterranea, tiramiento de superficie, molido y relleno, asi como
también el estudio de trafico; para (Anne, et al., 2019) realiz6 el estudio de cambio
climatico, brindando una vida util en el disefio de la carretera en los Estados Unidos,
sostiene que el disefio de pavimento vial sean funcionales y son apropiados cuando
las condiciones ambientales sean apropiadas al terreno de la carretera, esto varia
por la temperatura que ofrece el clima en el lugar, por ello (Merve, et al., 2023),
indica que en el modelo para el disefio de una via basado en estudio de la
carretera, utilizaron cuatro parametros de material, que son: (1) propiedades fisicas
en la distribucion del diametro de las particulas, la plasticidad y compactacion, (2)
propiedades hidraulicas en la conductividad, (3) propiedades de carga y resistencia
de corte y (4) propiedades de rigidez; de acuerdo a (Nascimiento, et al., 2020) y
(Asres, et al., 2021), coinciden con aplicar en la estructura vial del ciclo de vida,
concluyen que la carretera es sostenible, siempre en cuando tiene que ser duradero
y robusto, y tener ciertos requisitos en la evaluacion del camino, también se tiene
qgue considerar que el disefio que influye mucho en la sostenibilidad en ciclo de
vida, rendimiento y materiales utilizados. (Huaraz et al., 2020) en su investigacion
la cual tiene como principal objetivo de este estudio es realizar un proyecto
correspondiente a la via investigada, cuya seccion transversal ha sido reforzada al
nivel y que sirve como enlace entre las ciudades de San Luis - Santa Cecilia. Para
este proyecto también se elaboré un perfil longitudinal del subsuelo para realizar un
levantamiento del terreno, para lo cual se excavaron 10 fosas. La planificacion
también ha progresado a un nivel de verificacion utilizando datos de encuestas de
trafico y el CBR del que se derivaron. En resumen, al disefiar el proyecto, el ancho
minimo de via es de 6 metros, ancho de talud 0.50 metros, bombeo 2.5%, exceso
de elevacion 12%, pendiente longitudinal 6% - 10.66%, radio minimo 25 metros,
curvas de giro radios internos minimos 15 metros, velocidad del proyecto 30 km/ B;

de acuerdo a (Hurtado, et al., 2019) el resultado del disefio en laboratorio, se



determina con una estabilidad y fluidez de resistencia esto se realiza con las
especificaciones técnicas de acuerdo a la norma o reglamento INVIAS-13, lo cual
es el porcentaje éptimo de 5.2% y 5.4% para la utilizacion de acuerdo a la carretera
segun su disefio. Con respecto al tipo de carretera que se va realizar, es de acuerdo
a la mezcla que se propone, es por ello se realiza la composicion con la graduacion
del agregado, vacio de aire y vacio en el agregado mineral; segun (Hosseini, et
al., 2020) Y segun (Islam, et al., 2019), para poder realizar las pruebas en
laboratorio utilizaron software AASHTOWare, para poder hallar el ahuellamiento
total, agrietamiento por fatiga y agrietamiento de arriba abajo, por lo que es muy
comun en Estados Unidos la aplicacion del software. También se tiene que hallar
la capacidad estructural portante, que se va usar para cuantificar la resistencia
relativa de la muestra de suelo en particular, y describe los diferentes materiales
utilizados para formar una de pavimentos, como resiliencias materiales granulares
(Abaza, 2021); aplicando la metodologia utilizada para el disefio es AASHTO-93,
que se calcula con ecuaciones empiricas de transferencia para su vida util.
(Lakshmi et al., 2021); los CBR dependen de factores de contenido de humedad,
densidad, con respecto al Atterberg en sus limites, etc., es requerido para el asfalto,
gue se obtiene utilizando diagramas o ecuaciones de disefio (Kranthi et al., 2019);
para obtener los pardmetros basicos de la sub rasante, se da como resultado en
determinar los médulos de resiliencia (E) o valores CBR, que son obtenidos por los
ensayos en laboratorio, por lo que se tiene que clasificar en suelos finitos
(Massenlli et al., 2019); la herramienta GUI, sirve para el disefio y analisis de
pavimentos en este caso en Egipto. Esta herramienta desarrollada puede
considerarse como una fuerte iniciativa para introducir e implementar el enfoque
empirico mecanicista en Egipto y en otros lugares (Saudy et al, 2023); Se aplico
en las capas del pavimento aditivos, para poder obtener su comportamiento con
respecto a la resistencia, con un disefio de pavimento de acuerdo al impacto de la
carretera en estudio (Zambrano, 2020); para (Bhandari et al., 2023) utilizaron el
analisis de datos LTPP SPS-1, como estudio de carga de trafico y estudio de
influencia del entorno. También los datos LTPP SPS-1 evaltan el desempefio a
mediano plazo del disefio de la carretera vial, incluidos varios niveles de variables
estructurales; Segun (Falla et al., 2019) el trafico, mostraron resultados con Fourier

que la presion de los neumaticos es de suma importancia donde nos ayuda a



verificar la fatiga de una carretera; siendo asi que (Guha y Assaf, 2020), realizaron
pruebas de ahuellamiento y se determinaron de 1000, 3000, 10000 y 30000 pesas,
la carga de presion que ejerce y aplica una fuerza de carga por eje estandar de 80
KNy recorrido de 50 mm de longitud de muestra; Para eso (Rosdiyan et al, 2020)
se consideran las condiciones de dafios en la estructura de la carretera y no hay un
canal de drenaje adecuado con mucho tréafico a través de la carretera, lo que genera
congestion e inconvenientes para conducir. También se tiene que considerar en
disefio de la carretera, el drenaje libre de aguas, siendo que la humedad pueda
afectar en el desempefio de la carretera; de acuerdo a (Mousavi, et al, 2021) el
mejoramiento de la transitabilidad vial se da desde el disefio y ejecucién de una
carretera, este debe cumplir con los parametros necesarios para su buen
funcionamiento; Segun (Fongang, et al., 2022) su valor de afirmado se considera
en fraccion fina de 33.49 al 76.41%. Limites liquidos de 60 a 70%, limite de
plasticidad 37 a 44% (60—70 %), limites de plasticidad (37—44 %) e indicando los
materiales en limoso muy plastico. La superficie de la carretera debe estar
adecuadamente protegida de las condiciones de la carretera, y garantizar que el
coche sea mas delicado en la carretera es un factor importante para la seguridad y
el bienestar del conductor. Esta es la estrategia mas practica y exitosa. Los planes
deben basarse en la condicién actual del pavimento y aplicarse analizando
objetivamente el pavimento como una estructura de multiples capacidades erigida
sobre la superficie de la carretera para sostener y dispersar la presiéon de los
vehiculos y al mismo tiempo mejorar la seguridad y el confort del trafico. (Morales,
2019) argumento que existen muchas razones por las cuales las condiciones del
pavimento afectan su funcionalidad durante la vida util de un pavimento. Las causas
de los dafios al pavimento incluyen un mayor volumen en comparacion con los
calculos iniciales del disefio del pavimento, condiciones climaticas imprevistas
(lluvias anormales), fugas menores y/o estructuras subterraneas inadecuadas, asi
como un mantenimiento y/o reparacion del pavimento inadecuado o inexistente; y
nos dice que (Morales, 2019), el dafio estructural es un dafio a la banda de
rodadura que afecta la permeabilidad real del vehiculo, pero no lo inutiliza. Son
fallas graves relacionadas con un grupo de estructuras provocadas por la falla de
una o mas capas del pavimento, dando como resultado la formacion de grietas en

el pavimento. Esta degradacion afecta seriamente la estructura del pavimento;



segun (Balvin y Chochon, 2019) dafios en la superficie del pavimento que causan
acceso inseguro e incomodidad a los vehiculos, problemas estructurales que
significan que algunas o todas las capas del pavimento han perdido contacto y
dafos funcionales o estéticos inaceptables; Segun (Ospina, 2018) respecto a las
caracteristicas de pavimentos hace mencion que la resistencia estructural donde la
pavimentacion debe ser capaz de soportar las presiones provocadas por el trafico,
para que el desgaste sea lento. Cabe sefialar que la principal causa de falla es el
esfuerzo cortante; sin embargo, estos no son los Unicos, porque la aceleraciéon y el
frenado del automévil, asi como la presion sobre la superficie de la carretera,
requieren otros esfuerzos, donde la deformabilidad es importante controlar el grado
de curvatura del piso, si la curvatura es constante, el piso comienza a cumplir las
funciones para las que fue disefiado. Ademas, existen dos tipos de deformacion
vial: plastica - permanente y elastica — permanente; de acuerdo a (Use of Recycled
Asphalt, 2021) la durabilidad es el tiempo de vida util y mantenerse en condiciones
aceptables, para no causar inconvenientes a los usuarios del camino y para
construir un nuevo camino, requerimientos de la conservacion donde el
mantenimiento de la via. Estabilizacion de suelos, sugiere obtener una adecuada
densidad, respetando la resistencia mecanica, es decir, que esta expuesto al suelo
natural, que muchas veces es de mala calidad y cuyas propiedades necesitan ser
mejoradas para aumentar su resistencia, generalmente se estabiliza el subsuelo,

que es inferior al 6% de CBR.



METODOLOGIA
3.1. Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

De acuerdo a la investigacion es de tipo aplicada, esta investigacion
busca nuevos conocimientos de aplicacion directa al problema de la
sociedad, se emplea conocimientos practicos como en disciplina,

teorias, métodos y técnicas de investigacion. (Lozada, 2014).

Segun (Sampieri, et al, 2018), el enfoque cuantitativo es la
recoleccion de datos para comprobar hipétesis, se han planteado con
antelaciéon al proceso metodologico con un enfoque cuantitativo,
planteando problemas y preguntas concretas de lo cual se derivan las

hipotesis.

3.1.2. Disefio de investigacion

De acuerdo al disefio que tiene la investigacion es no experimental
de nivel transeccional descriptivo, recolectan datos en un solo
momento, en un tiempo Unico. Su propésito es describir variables, y
analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado. Es como
tomar una fotografia de algo que sucede en la actualidad. (Sampieri,
2018).

3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable: Propuesta de Mejoramiento A Nivel Afirmado de la carretera
AN 1175.

Definicion conceptual

Sabemos que propuesta de mejoramiento de la capa del afirmado
se basa en la compactacién del material granular natural, que soporta
las cargas y esfuerzos del flujo de transito. de poseer el apropiado
material fino cohesivo que permite mantener la consistencia de las

particulas (Rojas, 2019)
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Definicion operacional

En la propuesta de mejoramiento de la carretera AN 11175, se
desarrollaron el estudio topogréfico, trafico y suelos, como también la
comparacion con el manual de carreteras DG-2018, que son elementos
importantes para la realizacion del disefio del afirmado, donde incluye
la nivelacién y compactacion del material existente, la aplicacién de
nuevos materiales granulares, el drenaje adecuado, la creacién de una
estructura de base solida. También se implementara sefializaciones,

barandas, estacionamiento, para seguridad peatonal y vehicular.
Dimensiones:

De acuerdo a sus dimensiones se tiene el estudio topografico, trafico y
suelos; Manual de Carreteras (DG-2018) y Disefio técnico vehicular,

peatonal y seguridad vial.
Indicadores:

En estudio topografico, trafico y suelos: indice Medio diario, Indicie
de plasticidad, limite liquido, CBR; Manual de Carreteras: Disefio
Geométrico y Disefio técnico vehicular, peatonal y seguridad vial:
Disefio de propuesta.

3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacién

La poblacion de estudio es toda la carretera AN1175 de distancia de
7+663 Km.

Muestra

La muestra de esta investigacion se realizé en todo el tramo de la
carretera AN1175 que es 7+663 km.

Muestro

Para la presente investigacion, el muestreo es no probabilistico, se
consideré la via de 7+663 km desde la provincia de Aija hasta el Distrito

de la Merced, la muestra es igual que la poblacion.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Para la recopilacion de datos, se utilizo la observacion, se realizo la
recopilacion de datos en campo y laboratorio, para después analizar su

comportamiento y caracteristicas técnicas de cada estudio.
Instrumentos de recoleccion de datos

Respecto a este punto se utilizé formularios para el registro de la
informacion de campo tales como estudio topogréfico, estudio de trafico

y estudio de suelos.
Validez y confiabilidad

Se utilizé formularios de registros validados y certificados por la
entidades competentes y tesis aprobadas que se encuentra en el

repositorio de la universidad cesar vallejo.

Para ello se utiliza el instrumento de recoleccion de datos, del
formulario de estudio de categorizacion vehicular certificado por el MTC
y Formulario de datos Granulométrico tesis de UCV aprobada.

3.5. Procedimientos

El estudio preliminar consta de realizar la visita al campo para la
verificacion de la situacion actual de la carretera AN 1175 con una
distancia total de 7+ 663 km.

Se realiz6 el levantamiento topografico de toda la carretera AN 1175,
de 0+000 al 7 + 663 KM. La topografia es superficial, con un terreno
plano y una altura promedio de 3147 metros, incluyendo 2 puntos BMs.
(ver tabla).

Tabla 1. Coordenadas UTM

COORDENADAS UTM ALTITUD
ESTE NORTE (msnm)

BM-01 212984.000 | 8917790.000 | 3356.000 A BM-01

BM-02 212278.715 | 8919003.941 | 3046.000 A BM-02
Fuente: Estudio topografico

ESTACION SIMBOLO
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Mediante el estudio Topografico con las coordenadas UTM se realizo

la ubicacion de las calicatas en el tramo de la carretera AN 1175 y de

la cantera.

Tabla 2. Coordenadas UTM de las Calicatas

) COORDENADAS UTM

DESCRIPCION ALTITUD | g \visoL0
ESTE NORTE (msnm)

CALICATA C-01 -

(Sub Rasante) 213760.440 | 8918072.115 | 3331.000 | @ cC-01

CALICATA C-02 -

(Gub Rasante) | 212710.685 | 8918936.397 | 3328.000 | @ C-02

CALICATA C-03 -

(Sub Rasante) | 212431.203 | 8919876.340 | 3332.000 ® co3

CALICATA C-01 | 515460.046 | 8918065.052 | 3321.000 | @ cC-01

(Cantera)

Fuente: Estudio topogréfico

El estudio topogréfico se realizé con equipo de estacion total para tener

precision de los puntos ubicados e identificados a lo largo y ancho de

la carretera AN 1175, como también obtener un buen disefo.

Segun la topografia que se realiz6é en la carretera AN 1175 se tiene

como resultado de ancho de plataforma promedio de 4.08 m, la cual

también se verifico los dafos ocasionados en la calzada de baches,

deformaciones y erosiones.

Tabla 3. Diagnostico de la carretera

TRAMO ANCHO DANOS DE
(KM) SUPERFICIE DE | AFIRMADO | OBSERVACIONES
RODADURA (m) (m2)
0+000 - 0+500 3.95 80.00 x 2.10 | Deformacion
0+500 - 1+000 3.99 40.00 x 1.80 | Deformacion
1+000 - 1+500 3.38 50.00 x 1.50 | Baches
1+500 - 2+000 4.60 22.00 x 1.10 |Baches
2+000 - 2+500 3.78 15.00 x 1.40 |Erosién
2+500 - 3+000 4.69 32.00 x 1.20 | Deformacion
3+000 - 3+500 3.75 30.00 x 1.10 | Erosién
3+500 - 4+000 4.62 50.00 x 1.40 | Erosion
4+000 - 4+500 4.26 45.00 x 1.20 | Baches
4+500 - 5+000 3.37 40.00 x 1.80 | Deformacion
5+000 - 5+500 3.57 60.00 x 2.00 | Erosion
5+500 - 6+000 4.39 20.00 x 1.50 | Erosién
6+000 - 6+500 3.85 75.00 x 1.60 | Baches
6+500 - 7+663 4.87 18.00 x 1.00 | Deformaciéon

Fuente: Trabajo de Campo.
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Segun los estudios realizados el tipo de terreno por orografia a cada

kilometro en la carretera AN 1175 nos da como resultado que dicha

carretera es ondulada con resultados mayores.

Tabla 4. Clasificacion de carretera por Orografia

TRAMO PENDIENTE TIPO DE
(KM) (%) TERRENO

0+000 - 1+000 8% Accidentado
1+000 - 2+000 11% Ondulado
2+000 - 3+000 13% Ondulado
3+000 - 4+000 6% Ondulado
4+000 - 5+000 3% Accidentado
5+000 - 6+000 1% Plano
6+000 - 7+000 9% Ondulado
7+000 - 7+663 7% Accidentado

Fuente: Elaboracion Propia

Para el estudio de trafico, se deben preparar los formatos de indices

diarios promedio anuales y semanales con los registros del MTC, con

los datos del ESAL y el manual de carretas, para el llenado diario en

una semana, ubicado un punto estratégico en la carretera y asi poder

realizar los conteos de vehiculos.

Tabla 5. Estudio de Trafico

CAMIONETAS BUS | CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS £
STA :

o | AU | TIoN co | mic ™

70 |waG | P | PA (MBI | RO | 5 | ool o | alalosy|2]asy|>=]2]2]3]>=]|7
ON |cK| NE | RU il 2|y s |y as|T|T|T]53r %

P | L |RA 3 3 |2]3]|2]3
L

tunes | 6 | 2 |4 o | 3 |4 |1flofofo|o| o |ofo |of|o|oflo|o]|z2 |t
MART 14,
e 6| 5 |1|o|a|afoflofofjofo| o o] o |ofofo|o|o]|2]b
MIERC 14,
WERC 1 s | 4 |s| 2| o|4a|2|o|ofo|o| o o] o |ofolojo|o]|2|b
JUBVE L 4| 5 |2 2| 2] 2]ololo]lo]lo|l olo| o ]o]o|lolo|ol|1 |
s 97
VIERN 18.
ve 7| 5 |s|o|a4fa|2fooflolo]|o]oflo [ofo|ofo]o]|2 |3
SABA 16.
o 6| 7 |31 |3 |2]2lo|ofofo| o o] o |ofofojo|ol]2 |
DOMIN 10.
2 2| 4 |aflofo|af1flo|ofo|o] o o] o |ofofojo|o]|s|¥
TotAL [ 36 | 32 |22| 5 |16 |24 |7 |0 ]ofo|of o |of o |o|o|o|o]| o |1a2|’0

IMD 5| 5 3| 1] 2|3 |2]o]lololo| olo|o]o]olo|lo]|o]20

25. 15. 00|15 |5 |0 |o oo 0 000 |o o |00
% 100 [2500) 00 | 590 "5 | 00 | 00| oo |0o|oo|oo| %% |oo| %% | o |0o|o0o|oo| o |10
VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 6. Trafico Vehicular IMD Anual y Clasificacion Vehicular
(Veh/Dia)

Tipo de Vehiculos IMD Dlsot”b'
%

Autos 5 25.0%
Satation Wagon 5 25.0%
Camioneta Pick Up 3 15.0%
Camioneta Panel 1 5.0%
COMBI
RURAL 2 10.0%
Micro 3 15.0%
Omnibus 2E y 3E 1 5.0%
Camion 2E 0 0.0%
Camién 3E 0 0.0%
Camién 4E 0 0.0%
Semi trayler 0 0.0%
Trayler 0 0.0%
TOTAL, IMD 20 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla se puede apreciar la mayor incidencia que se registra es el
dia viernes con 26 vehiculos/dia, a comparacién del domingo con 15
vehiculos/dia, por lo que se interpreta el gran flujo vehicular es el dia
viernes.

Clasificacion vehicular promedio

> Vehiculos Ligeros ...........coooeviinennn. 95.07%
» Vehiculos pesados .................ooeeel. 4.93%

Tabla 8. Clasificacion Vehicular

CALCULO DEL IMD
Resumen de Metodologia

VS
7

IMD =

VS = Volumen Promedio Semanal

Fc Veh. Ligeros = 0.974690
Fc Veh. Pesados = 0.968370
IMD = 21 Vehiculos por dia

7,300 V. x afio
Fuente: Formato segun el MTC 2018
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Tabla 9. indice Medio semanal

Tipo de Vehiculo IMDs D'S”('g/’ol;C'én

Auto 36 25.35
S. Wagon 32 22.54
Pick Up 29 15.49
Rural (Combi) 17 11.97
Micro 28 19.72
2E (camidn) 7 1.93

Total 142 100

Fuente: Formato segun el MTC 2018

Realizacion del estudio de mecanica de suelos, hacer pozos en el sitio,
determinar la distancia entre los pozos, luego medir la distancia de
excavacion de 1 metro cuadrado como se especifica en la norma
(MTC), Una vez determinados los parametros, se realizd una
excavacion de 1,5 m de profundidad, se tomaron muestras de cada una
de las diferentes formaciones y se tomaron las medidas pertinentes.
Cada capa peso 5 kg para el respectivo estudio en laboratorio. En el
proceso de laboratorio se extrae el contenido de humedad natural de
cada capa partiendo de la tara, luego se le suma la tara al peso de la
muestra natural, se coloca en el horno por 24 horas, se agrega la
muestra al dia siguiente, y la tara se registra en Excel, siga el mismo
procedimiento para todas las muestras.

Respecto a los resultados obtenidos de granulometria y limite de

consistencia se encuentran en los cuadros.
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Tabla 1. Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM — D422) de la
C-01 (Sub Rasante)

Tamices | Abertura Peso % Retenido | % Retenido | % Que
ASTM mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00

2" 50.000 607.20 14.39 14.39 100.00
11/2" 37.500 416.50 9.87 24.26 75.74
1" 25.000 117.50 2.78 27.04 72.96
3/4" 19.000 84.40 2.00 29.04 70.96
1/2" 12.500 278.80 6.61 35.65 64.35
3/8" 9.500 135.50 3.21 38.86 61.14
N° 04 4.750 336.90 7.98 46.86 53.16
N° 10 2.000 423.10 10.03 56.87 43.13
N° 20 0.840 331.60 7.86 64.72 35.28
N° 40 0.425 222.60 5.27 70.00 30.00
N° 100 0.150 317.90 7.53 77.53 22.47
N° 200 0.075 106.40 2.52 80.05 19.95
< N° 200 17.60 0.42 80.00 19.53

Fuente: Extraido del informe de laboratorio.

Tabla 2. Limite de Consistencia (ASTM-D424) de la C-01 (Sub
Rasante)

, . LIMITE
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO
01. N° de Golpes 37 28 23 16
02. N° de Tarro C1|C3|Ch5|C8]| A4 ]| A5 | A7

03. Masa de Suelo Himedo + | 5, 5 | 46 00| 44.60 | 52.2 |15.92 |14.24 | 16.34

tarro g

84' Masa de Suelo Seco +1arro | ya o | 445014290 49.3 |15.71|16.02 | 16.12
05. Peso Agua g | 24 | 150|170 | 29 021|022 022
06. Peso del tarro g | 405 [39.40(37.50| 405 |14.95|15.21|15.31

07. Peso del suelo seco g 8.3 | 510 (540 | 88 | 0.76 | 0.81 | 0.81

08. Humedad

% 28.92129.41|31.48132.95(27.63(27.16|27.16

L.L= 30.63% L.P=27.32% [.P =3.31%

Fuente: Datos de laboratorio
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Tabla 3. Contenido de Humedad (ASTM-D2216) de la C-01 — (Sub

Rasante)

Muestra N° M-1 M-2 M-3
(1) Tara de recipiente A-01 A-02 A-03
(2) Masa de recipiente (g) 28.40 | 29.30 | 30.20
(3) Masa de recipiente + suelo himedo(g) | 26590 | 275.30 | 250.70
(4) Masa de recipiente + suelo seco (g) | 234.30 | 247.90 | 221.20
(5) Masa de agua (q) = (3) - (4) 31.60 | 27.40 | 29.50
(6) Masa de suelo seco (g) = (4) - (2) 205.90 | 218.60 | 191.00
(7) Contenido de humedad = (5) /(6) 15.35% | 12.53% | 15.45%
Contenido de humedad (%) 14.44%

Fuente: Datos de Laboratorio

De acuerdo al resultado de la calicata 01 (C-01) del estrato 1 segun la

granulometria por tamizado (ASTM — D422) en graba en 46.84%, arena

33.21% vy finos 19.95%, de igual modo, el ensayo de los limites de

consistencia (ASTM — D424) argumento 27.32% de limite plastico,

30.63% de limite liquido y 3.31% de indice de plasticidad, por ultimo, se

logré, un contenido de humedad de 14.44% del peso especifico de 2.81,

por clasificacion de suelo AASHTO = A-2-5 (0) y por clasificacion SUCS

= SW.

Tabla 4. Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM — D422) de la C-
02 (Sub Rasante)

Tamices | Abertura Peso % Retenido | % Retenido | % Que
ASTM mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00

2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.000 80.40 2.68 2.68 97.32
3/4" 19.000 177.30 5.91 8.59 91.41
1/2" 12.500 224.80 7.50 16.09 83.91
3/8" 9.500 164.60 5.49 21.58 78.42
N° 04 4.750 322.70 10.76 32.34 67.66
N° 10 2.000 330.20 11.01 43.35 56.65
N° 20 0.840 276.70 9.23 52.57 47.43
N° 40 0.425 213.40 7.12 59.69 40.31
N° 100 0.150 377.70 12.59 72.28 27.72
N° 200 0.075 134.10 4.47 76.75 23.25
< N° 200 46.40 1.55 78.0 21.70

Fuente: Extraido del informe de laboratorio.
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Tabla 5. Limite de Consistencia (ASTM-D424) de la C-02 (Sub Rasante)

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. N° de Golpes 38 27 21 16
02. N°de Tarro ci1|C2 | C3|C4 | T1)|T2]| T3
03. Masa de Suelo Himedo + tarro 4460 | 29 20 499 | 519 | 17.0 | 164 | 17.2
g 0 0 0 0 0
04. Masa de Suelo Seco + tarro 4270|4730 46.9 | 49.2 | 16.8 | 16.2 | 17.0
g 0 0 0 0 0
05. Peso Agua 190 | 1.90 | 250 | 2.70 | 0.20 | 0.20 | 0.20

38.8 | 405 | 154 | 154 | 16.2
0 0 0 0 0

07. Peso del suelo seco g| 710 | 6.80 | 8.10 | 8.70 | 0.80 | 0.80 | 0.80

30.8 | 31.0 | 25.0 | 25.0 | 25.0
6 3 0 0 0

L.L= 29.00% L.P=26.19% I.P =2.80%

06. Peso del tarro g |35.6040.50

08. Humedad % |26.76|27.94

Fuente: Extraido del informe de laboratorio

Tabla 6. Contenido de Humedad (ASTM-D2216) de la C-02 — (Sub
Rasante)

Muestra N° M-1 M-2 M-3

(1) Tara de recipiente A-01 A-02 A-03

(2) Masa de recipiente () 36.90 38.30 32.60

(3) Masa de recipiente + suelo humedo(g) 270.50 | 290.50 | 378.40

(4) Masa de recipiente + suelo seco (g) 249.90 | 268.50 | 348.60

(5) Masa de agua (g) - (3) _ (4) 20.60 22.00 29.80

(6) Masa de suelo seco (9) = (4) - (2) 213.00 | 230.20 | 316.00

9.67% | 9.56% | 9.43%

(7) Contenido de humedad = (5) /(6)

9.55%

Contenido de humedad (%)
Nota. Extraido del informe de laboratorio

Segun el analisis de tamafio de particulas de tamiz (ASTM - D422), el Pozo
2 en la Formacion 2 contiene 32.34% de grava, 44.42% de arena 'y 23.25%
de finos. De igual forma, la prueba de limite de consistencia (ASTM - D424)

muestra un limite liquido de 29.00%, un limite plastico liquido de 26.19% y
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un indice de plasticidad de 2.80. Finalmente, la gravedad especifica es 2.81

y el contenido de humedad es 9.55 segun clasificacion SUCS = GW, segun
clasificacion de suelo AASHTO = A-2-5 (0).

Tabla 7. Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM — D422) de la C-
03 (Sub Rasante)

Tamices | Abertura Peso % Retenido | % Retenido | % Que
ASTM mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00

2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.500 212.70 7.27 7.27 92.73
1" 25.000 162.80 5.56 12.83 87.17
3/4" 19.000 68.40 2.34 15.17 84.83
1/2" 12.500 205.50 7.02 22.19 77.81
3/8" 9.500 113.70 3.88 26.07 73.93
N° 04 4.750 293.50 10.03 36.1 63.90
N° 10 2.000 298.00 10.18 46.28 53.72
N° 20 0.840 248.90 8.5 54.78 45.22
N° 40 0.425 151.00 5.16 59.94 40.06
N° 100 0.150 269.80 9.22 69.16 30.84
N° 200 0.075 184.80 6.31 75.47 24.53
< N° 200 47.30 1.62 77 22.91

Fuente: Extraido del informe de laboratorio.

Tabla 8. Limite de Consistencia (ASTM-D424) de la C-03 (Sub Rasante)

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. N° de Golpes 36 29 24 17
02. N° de Tarro ci1/]C2|C3|C4|T1 | T2]| T3
83' Masa de Suelo Humedo + tarro | 5 54 | 45 20| 45.30 | 40.70| 16.00 | 16.00 | 17.00
84' Masa de Suelo Seco +1armo | 44 5| 43 60| 44.20 | 39.50 | 15.80 | 15.80 | 16.80
05. Peso Agua 1.40 | 1.60 | 1.10 | 1.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20
06. Peso del tarro g |39.00]38.10|40.40 | 35.60 | 15.20 | 14.90 | 16.00
07. Peso del suelo seco g | 520 | 5,50 | 3.80 | 3.90 | 0.60 | 0.90 | 0.80
08. Humedad % | 26.92 | 29.09 | 28.95 | 30.77 | 33.33 | 22.22 | 25.00

LL= 28.98% L.P= 26.85% 1P =2.13%

Fuente: Extraido del informe de laboratorio
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Tabla 9. Contenido de Humedad (ASTM-D2216) de la C-03 — (Sub
Rasante)

Muestra N° M-1 M-2 M-3
(1) Tara de recipiente A-01 | A-02 | A-03
(2) Masa de recipiente (g) 27.60 | 58.80 | 29.50
ﬁ?m'vé%sc’;g%e recipiente + suelo 201.90 | 220.40 | 210.60
(4) Masa de recipiente + suelo seco (g) | 191.50 | 210.60 | 199.80
(5) Masa de agua (g) = (3) - (4) 1040 | 9.80 | 10.80
(6) Masa de suelo seco (g) = (4) - (2) 163.90 | 151.80 | 170.30
(7) Contenido de humedad = (5) /(6) 6.35% | 6.46% | 6.34%
Contenido de humedad (%) 6.38%

Fuente: Extraido del informe de laboratorio

Descripcion: Segun el andlisis de tamafio de particulas de tamiz (ASTM —
D422), el Pozo 3 en la Formacion 3 contiene 36.10% de grava, 39.37%
de arena y 24.53% de finos. De esta manera, la prueba de limite de
consistencia (ASTM — D424) arroja un limite liquido de 28.98%, limite
plastico 26.85% y el indice de plasticidad es 2.13%, y finalmente la
gravedad especifica es 2.81, el contenido de humedad es 6.38, segun
clasificacion SUCS = GW, segun la categorizacion de suelo AASHTO =
A-2-5 (0).

Realizar el estudio y establecer las caracteristicas y propiedades del
material de la cantera, donde se sacarda 5 kg de muestra, para su
respectivo andlisis en laboratorio.

CANTERA DE AFIRMADO (C-01) contiene 44.42% de grava, 41.73% de
arena y 13.85% de finos. De esta manera, la prueba de limite de
consistencia (ASTM — D424) arroja un limite liquido de 27.05%, limite
plastico 18.64% y el indice de plasticidad es 8.41%, El sistema AASHTO
clasifica el suelo como "A-2-7 (0)" con un contenido de humedad del
16.31%.
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Tabla 19. Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM — D422) de la
C-01 (Cantera de Afirmado)

Tamices | Abertura Peso % Retenido | % Retenido | % Que
ASTM mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00

2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.000 92.40 2.35 2.35 97.65
1/2" 12.500 390.50 9.91 12.26 87.74
3/8" 9.500 376.00 9.55 21.80 78.20
N° 04 4.750 891.00 22.62 44.42 55.58
N° 10 2.000 560.30 14.22 58.65 41.35
N° 20 0.840 413.50 10.50 69.15 30.85
N° 40 0.425 267.20 6.78 75.93 24.07
N° 100 0.150 301.70 7.66 83.59 16.41
N° 200 0.075 101.00 2.56 86.15 13.85
< N° 200 10.40 0.26 86 13.58

Fuente: Extraido del informe de laboratorio.

Tabla 10. Limite de Consistencia (ASTM-D424) de la C-01 (Cantera de

Afirmado)
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. N° de Golpes 36 27 23 18
02. N° de Tarro ci1|C2|C3 |C4|T1|T2)| T3
83' Masa de Suelo Himedo +taro |y 55 | 53 97| 49.18 | 48.74 | 16.32 | 16.22 [ 17.31
04. Masa de Suelo Seco +tarro g |47.70(51.17 | 46.91 |46.67 | 16.12 | 16.06 | 17.12
05. Peso Agua 185 | 2.80 | 2.27 | 2.07 | 0.20 | 0.16 | 0.19
06. Peso del tarro g [40.43]40.56|38.77|39.40|15.05|15.20|16.10
07. Peso del suelo seco g | 7.27 |10.61| 8.14 | 7.27 | 1.07 | 0.86 | 1.02
08. Humedad % |25.45)|26.39|27.89|28.47|18.69 | 18.60 | 18.63
L.L= 27.05% L.P=18.64% I.P =8.41%

Fuente: Extraido del informe de laboratorio
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Tabla 11. Contenido de Humedad (ASTM-D2216) de la C-01 — (Cantera

de Afirmado)

Muestra N° M-1 M-2 M-3
(1) Tara de recipiente A-01 | A-02 | A-03
(2) Masa de recipiente (g) 35.10 | 36.60 | 34.10
ﬁ?m'vé%sc’fzg%e recipiente + suelo 344.70 | 247.20 | 287.40
(4) Masa de recipiente + suelo seco(q) 301.60 | 217.50 | 251.80
(5) Masa de agua (g) = (3) - (4) 43.10 | 29.70 | 35.60
(6) Masa de suelo seco (g) = (4) - (2) 266.50 | 180.90 | 217.70
(7) Contenido de humedad = (5) /(6) | 16-17% | 16.42% | 16.35%
Contenido de humedad (%) 16.31%

Fuente: Obtenido del laboratorio.

Disefio del afirmado, se realizar4 en gabinete con los datos obtenidos de

los estudios basicos, con las formulas mateméticas y con programas de

ingenieria.

Céalculo de factor de crecimiento

Feq = (1+1)" -1 Pperiodo de disefio

r

- Factor de Crecimiento Poblacional:

1+n)"-1 5.1214
Fcaj = ——— =
r
- Factor de Crecimiento Econémico:
1+n)"-1 5.3198
Fcay = ——— =

r

n=

rh =

I =

5 afos

1.20%

3.10%

‘ ESAL = IMDs x FEE x FD x FC x 365 x Fca

conteo vehicular

Donde: IMDs (IMDs)

factor de eje

FEE )

equivalente
FD : factor de direccion
FC factqr de

carril

factor de crecimiento
Fca

anual
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Tabla 12. Repeticiones por eje equivalente

. PESO -
VEHICULO IMDs FEE | FD | FC |ANO| Fca ESAL
DELAN.| EJE1

‘m\; 10 1 1 0.00 |[55% | 1 | 365 | 5.12 11

8 2 2 0.017|50% | 1 | 365 | 5.12 126
2 7 10 58 |[58%| 1 | 365 | 5.32 13142
jam 0 7 16 351|0% | 1 |365| 532 0

ESAL = 13279

Fuente: Elaboracion propia

Calculo del espesor del afirmado:

ESAL

e = [219 — 211xlog;o(CBR) + 58x log1,(CBR)?]x log,, (—120 )

De acuerdo al ESAL = 13279 (Calculo de numero de repeticiones por eje

equivalente)

De acuerdo al estudio de cantera para el disefio, obteniendo el resultado

del CBR en 23% considerando que es aceptable.
CBR = 23.00 % cantera Aceptable

e= 80.175mm adoptamos: e= 20 cm
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Interpretacion: de acuerdo al estudio de trafico calculado, se obtuvo el
ESAL= 13279 de célculo de repeticiones por eje equivalentes, de
acuerdo al estudio de cantera se obtuvo un resultado de 23%
considerando con el manual de carreteras que es aceptable, indicando

asi el célculo del espesor es 20 cm de afirmado.

FIGURAS 1 Plano de la Seccién del Afirmado

SECCION TIPICA PARA AFIRMADO

EJE DE VIA

CAPA DE

. Ancho Carril:
2.04m

Ancho Carril:
2.04m

408 m

=

R " “PROPUESTA D¥ MEJOIAMTENTD DE CARRETERA AN 11 754 NTVEL DE
W vt ”.cmmuummuﬁ:-uhmm

e
:

[ErSn—— Tsgio: e Gl
(T TREN | EETN
o A
D = e
Blloca:  wm i 023 1m0

i

Fuente: elaboracion propia
3.6. Método de analisis de datos

El andlisis de los resultados se realizara en oficina y en campo
utilizando datos de laboratorio de suelos, y luego se comenzaran los
calculos para validar el proyecto. De esta forma, los datos obtenidos en
el laboratorio seran procesados en plantillas y programas como Excel,
y programas como diagramas de franjas, tablas estadisticas y AASHTO
93. Se utilizara la conduccién por la carretera AN 1175 para determinar

de forma clara y precisa el espesor de cada capa.
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3.7. Aspectos éticos
Se asumiran compromisos con los ciudadanos de Aja, quienes se
beneficiaran de las mejoras de la carretera AN 1175 en el nivel de
confirmacion. Se asumira toda la responsabilidad, transparencia y
exactitud de los resultados y por tanto no se aportaran datos o
informaciones falsas, ya que la revision bibliografica previa se realizara

utilizando citas de la norma APA correspondiente.

Asimismo, la investigacion se realizé de acuerdo a la conformidad
con el reglamento del Consejo Universitario de la UCV del 19 de julio
de 2022 nro. 0470-2020/UCV en las condiciones mencionadas,

observando principios éticos.

Beneficencia: En esta investigacién, los participantes recibiran la
mejor calidad de las propiedades fisicas del proyecto, siendo
importantes y contribuyendo a la sociedad de su desarrollo con una

mejor calidad de vida.

No mal eficiencia: Los efectos de nuestro proyecto de exploracion no

seran utilizados para beneficiarnos.
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V.

RESULTADOS

Resultado 01

Se determino las caracteristicas de los estudios basicos para la propuesta de
Mejoramiento de Carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado, Distrito de La Merced,
Provincia de Aija - Ancash, 2023.

Tabla 13. Resultado N°01

DESCRIPCION RESULTADOS

Topografia 4.08 m (plataforma) - (Deformaciones, Baches, Erosion)
Orografia Ondulado

IMD 21 vehiculos/Diario

Tipo de

Carretera Trocha Carrozable

Suelos

LL=30.63%, IP= 3.31%, CBR=38.2% Contenido de Humedad=
C1|14.44%

C2|LL=29%, IP= 2.80%, CBR=37.8% Contenido de Humedad= 9.55%
LL=28.98%, IP= 2.13%, CBR=36.9% Contenido de Humedad=
C3|6.38%

Cantera

LL=27.65%, IP=8.41%, CBR=23.0% Contenido de Humedad=
C1(16.31%

Fuente: elaboracion Propia

Interpretacion: Segun los resultados en la topografia se obtuvo un ancho de
plataforma de 4.08, y se presentan deformaciones, baches y erosion en la calzada
de rodadura, con el estudio de orografia para el terreno es ondulado, con el estudio
de trafico de IMD se obtuvo 21 Veh/ dia en promedio, también se puede mencionar
gue la carretera segun la clasificacion por demanda es de trocha Carrozable por
tener un ancho de plataforma de 4.08 m y un IMDA menor a 200 Vehiculos/dia, en
los resultados de Suelos, segun la norma nos indica que el Limite Liquido = 35%
méax. (MTC E 110), indice de Plasticidad = 4-9% (MTC E 111) y CBR (1) = 40 %
MIN. (MTC E 132) y como resultado se obtuvo en C1 Limite de liquido =30.63%,
indice de Plasticidad = 3.31%, CBR=38.2% Contenido de Humedad= 14.44%
donde Limite de liquido esta en el rango requerido, indice de Plasticidad esta bajo
y el CBR también esta bajo; en C2 Limite de liquido =29%, indice de Plasticidad =
2.80%, CBR=37.8% Contenido de Humedad= 9.55% donde Limite de liquido esta
en el rango requerido, indice de Plasticidad esta bajo y el CBR también esta bajo;
en C3 Limite de liquido =28.98%, indice de Plasticidad = 2.13%, CBR=36.9%
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Contenido de Humedad= 6.38% donde Limite de liquido esta en el rango requerido,
indice de Plasticidad esta bajo y el CBR también esta bajo y el estudio de cantera
se obtuvo los resultados de Limite de liquido =27.65%, indice de Plasticidad =
8.41%, CBR=23.0% Contenido de Humedad= 16.31% donde Limite de liquido esta
en el rango requerido, indice de Plasticidad esta en el rango requerido y el CBR

también esta bajo se necesitaria agregar mas hormigon o ripio.
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Resultado 2

Comparacion de las caracteristicas de la Carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado,

Distrito de La Merced, Provincia de Aija - Ancash, 2023 con la norma DG — 2018.

Tabla 14. Resultado N°02

DESCRIPCION

TERRENO

CARETERA AN 1175

NORMA DG-2018

Transversal

Longitudinal

Transversal

Longitudinal

OBSER
VACIONES

KM 0+000 -
1+000
(Pendientes)

Accidentado

58%

8%

51% - 100%

6% - 8%

Cumple

KM 1+000 -
2+000
(Pendientes)

Ondulado

16%

11%

11% - 50%

3% - 6%

Cumple

KM 2+000 -
3+000
(Pendientes)

Ondulado

18%

13%

11% - 50%

3% - 6%

Cumple

KM 3+000 -
4+000
(Pendientes)

Ondulado

21%

6%

11% - 50%

3% - 6%

Cumple

KM 4+000 -
5+000
(Pendientes)

Accidentado

63%

3%

51% - 100%

6% - 8%

Cumple

KM 5+000 -
6+000
(Pendientes)

Plano

3%

1%

<o=al
10%

< de 3%

Cumple

KM 6+000 -
7+000
(Pendientes)

Ondulado

19%

9%

11% - 50%

3% - 6%

Cumple

KM 7+000 -
7+663
(Pendientes)

Accidentado

62%

7%

51% - 100%

6% - 8%

Cumple

KM 0+000 -
1+000 (Curvas)

P1-6

20

30

No Cumple

KM 1+000 -
2+000 (Curvas)

PI-44

10

30

No Cumple

KM 2+000 -
3+000 (Curvas)

P1-76

10

30

No Cumple

KM 3+000 -
4+000 (curvas)

P1-89

10

30

No Cumple

KM 4+000 -
5+000 (Curvas)

PI1-113

10

30

No Cumple

KM 54000 -
6+000 (Curvas)

P1-137

10

30

No Cumple

KM 6+000 -
7+000 (Curvas)

P1-159

10

30

No Cumple

KM 7+000 -
7+663 (Curvas)

P1-187

10

30

No Cumple

Fuente: Manual DG-18 con carretera AN 1175.
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Interpretacion: De acuerdo a la comparacion de las caracteristicas de la Carretera
AN 1175 a Nivel de Afirmado, Distrito de La Merced, Provincia de Aija - Ancash,
2023 con la norma DG — 2018, se tiene como resultado en el KM 0+000 - 1+000 el
terreno es accidentado en la Carretera AN 1175 la pendiente transversal es 58%,
la Pendiente Vertical es 8% y en la Norma DG — 2018 la pendiente transversal es
51% - 100% , la Pendiente Vertical es 6% - 8% en la comparacion si cumple, en el
KM 1+000 - 2+000 el terreno es ondulado en la Carretera AN 1175 la pendiente
transversal es 16%, la Pendiente Vertical es 11% y en la Norma DG — 2018 la
pendiente transversal es 11% - 50% , la Pendiente Vertical es 3% - 6% en la
comparacion si cumple, en el KM 2+000 - 3+000 el terreno es ondulado en la
Carretera AN 1175 la pendiente transversal es 18%, la Pendiente Vertical es 13%
y en la Norma DG — 2018 la pendiente transversal es 11% - 50% , la Pendiente
Vertical es 3% - 6% en la comparacion si cumple, en el KM 3+000 - 4+000 el terreno
es ondulado en la Carretera AN 1175 la pendiente transversal es 21%, la Pendiente
Vertical es 6% y en la Norma DG — 2018 la pendiente transversal es 11% - 50% ,
la Pendiente Vertical es 3% - 6% en la comparacion si cumple, en el KM 4+000 -
5+000 el terreno es accidentado en la Carretera AN 1175 la pendiente transversal
es 63%, la Pendiente Vertical es 3% y en la Norma DG — 2018 la pendiente
transversal es 51% - 100% , la Pendiente Vertical es 6% - 8% en la comparacion
si cumple, en el KM 5+000 - 6+000 el terreno es plano en la Carretera AN 1175 la
pendiente transversal es 3%, la Pendiente Vertical es 1% y en la Norma DG — 2018
la pendiente transversal es < 0 = al 10%, la Pendiente Vertical es < de 3%en la
comparaciéon si cumple, en el KM 6+000 - 7+000 el terreno es ondulado en la
Carretera AN 1175 la pendiente transversal es 19%, la Pendiente Vertical es 9% y
en la Norma DG — 2018 la pendiente transversal es 11% - 50% , la Pendiente
Vertical es 3% - 6% en la comparacion si cumple y KM 7+000 - 7+663 el terreno
es accidentado en la Carretera AN 1175 la pendiente transversal es 62%, la
Pendiente Vertical es 7% y en la Norma DG — 2018 la pendiente transversal es 51%
- 100% , la Pendiente Vertical es 6% - 8% en la comparacion si cumple; en curvas
KM 0+000 - 1+000 (PI-6) no cumple, KM 1+000 - 2+000 (PI-44) no cumple, KM
2+000 - 3+000 (PI1-76) no cumple, KM 3+000 - 4+000 (P-I89) no cumple, KM 4+000
- 5+000 (P1-113) no cumple, KM 5+000 - 6+000 (PI-137) no cumple, KM 6+000 -
7+000 (PI1-159) no cumple y KM 7+000 - 7+663 no cumplen.
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Resultado 03

Elaboracion de los disefios técnicos para el transito vehicular, peatonal y estudio
de seguridad vial en la carretera AN 1175, Distrito de La Merced, Provincia de Aija
- Ancash, 2023.

Tabla 15. Resultado N°03

CONCEPTO DESCRIPCION TECNICA
Afirmado e=20 cm, con material cantera
Curvas Radio =30 m, V=30 KM/H
N Tubo galvanizado de 2", letrero Poliestireno
Sefalizacion 2
ecoldgico
Baranda Tubo F°G° 3", plancha 3/8" pernos de 5/8"
Tubo cuadrado F°G° 3", techo de calamina Aluzinc,
Paraderos .
bancas de madera de tornillo

Fuente: Resultado de la investigacion

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos para Elaboracion de los
disefios técnicos para el transito vehicular, peatonal y estudio de seguridad vial en
la carretera AN 1175, se propone en el afirmado de espesor e=20 cm con material
de cantera, en las curvas se necesita ampliar el radio de curvatura de 30 m, para
las sefalizaciones se tienen que fabricar con Tubo galvanizado de 2", letrero
Poliestireno ecoldgico, en las barandas la fabricacion tiene que ser con Tubo F°G®
3", plancha 3/8" pernos de 5/8", en para los paraderos con Tubo cuadrado F°G° 3",

techo de calamina Aluzinc, bancas de madera de tornillo.
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Resultado General

Realizacion de la propuesta de mejoramiento de carretera AN 1175 a nivel de

afirmado, Distrito de La Merced, Provincia de Aija — Ancash, 2023.

Tabla 16. Resultado General

DESCRIPCION

PROPUESTA

TRANSITO HEHICULAR

RASANTE

KM 0+000 — 1+000 (Accidentado)

Se Propone el afirmado con material de Cantera
de 20cm

KM 1+000 — 2+000 (Ondulado)

Se Propone el afirmado con material de Cantera
de 20cm

KM 2+000 — 3+000 (Ondulado)

Se Propone el afirmado con material de Cantera
de 20cm

KM 3+000 — 4+000 (Ondulado)

Se Propone el afirmado con material de Cantera
de 20cm

KM 4+000 — 5+000 (Accidentado)

Se Propone el afirmado con material de Cantera
de 20cm

KM 5+000 — 6+000 (Plano)

Se Propone el afirmado con material de Cantera
de 20cm

KM 6+000 — 7+000 (Ondulado)

Se Propone el afirmado con material de Cantera
de 20cm

KM 7+000 — 7+663 (Accidentado)

Se Propone el afirmado con material de Cantera
de 20cm

RADIO DE CURVATURA

KM 0+000 — 1+000 (PI-6)

Se propone ampliar el radio de curvatura a 30m
minimo

KM 1+000 — 2+000 (PI-44)

Se propone ampliar el radio de curvatura a 30m
minino

KM 2+000 — 3+000 (PI-76)

Se propone ampliar el radio de curvatura a 30m
minimo

KM 3+000 — 4+000 (PI-89)

Se propone ampliar el radio de curvatura a 30m
minimo

KM 4+000 — 5+000 (PI-113)

Se propone ampliar el radio de curvatura a 30m
minimo

KM 5+000 — 6+000 (PI-137)

Se propone ampliar el radio de curvatura a 30m
minimo

KM 6+000 — 7+000 (PI-159)

Se propone ampliar el radio de curvatura a 30m
minimo

KM 7+000 — 7+663 (PI-187)

Se propone ampliar el radio de curvatura a 30m
minimo

CUNETAS

KM 0+000 — 1+000

Se propone realizar Limpieza periédico semestral

KM 1+000 — 2+000

Se propone realizar Limpieza periédico semestral

KM 6+000 — 7+000

Se propone realizar Limpieza periédico semestral

KM 74000 — 7+663

Se propone realizar Limpieza periédico semestral

TRANSITO PEATONAL

ESTACION (PARADEROS)

se propone la construccion de 02 paraderos de
pasajeros
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SENALIZACIONES Se Propone sefalizaciones de Zona Escolar 2
INFORMATIVAS Und, Plaza 02 Und.
SEGURIDAD VIAL

Se Propone colocar sefalizaciones de Curvas
Peligrosa 10 Und, Curva Pronunciada 4 Und,
Curva y Contracurva 06 Und, Curvas Sucesivas 8
Und, Camino Lateral 8 Und, Zona de Derrumbe 02
Und.

Se Propone Colocar sefalizaciones de Zona
Escolar 02 Und, Presencia de Animales 04 Und,

SENALIZACIONES
PREVENTIVAS

SENALIZACIONES

INFORMATIVAS

Puentes 04 und.
SENALIZACIONES Se propone Colocar sefializaciones de Maxima
REGLAMETARIAS velocidad 02 Und, peso Maximo Permitido 04 Und.
BARANDA DE SEGURIDAD
KM 3+0600 - 3+200 Se propone la colocacién de Baranda de seguridad

Fuente: Resultado de la investigacion

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos para la propuesta de
mejoramiento de carretera AN 1175 a nivel de afirmado, Distrito de La Merced,
Provincia de Aija - Ancash, 2023, se propone en el transito vehicular el afirmado
con material de cantera de 20 cm todo el tramo de 0+000 -7+663 km, los radios de
curvaturas indicado en el plano clave de los PI-6,PI-44,PI-76,PI-89,P1-113,PI-
137,PI1-159 Y PI-18, Se propone ampliar el radio de curvatura a 30m minimo; en
las cunetas se propone realizar una limpieza periédico semestral, con el transito
peatonal se propone la construccion de 02 paraderos de pasajeros, sefializaciones
informativos como, Zona Escolar 2 Unidades, Plaza 02 unidades y con la seguridad
vial, Se Propone colocar sefializaciones preventivas Curvas Peligrosa 10 Unidades,
Curva Pronunciada 4 Unidades, Curva y Contracurva 06 Unidades, Curvas
Sucesivas 8 Unidades, Camino Lateral 8 Unidades, Zona de Derrumbe 02
Unidades, Sefalizaciones Informativas de Zona Escolar 02 Unidades, Presencia de
Animales 04 Unidades, Puentes 04 Unidades, Sefalizaciones reglamentarias de
Méaxima velocidad 02 unidades, peso Maximo Permitido 04 unidades y barandas de
seguridad en el KM 3+060 - 3+200.
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V.

DISCUSION

Segun (Lujan, 2019) Esta investigacion se realizo siguiendo y verificando la guia
dada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Pera, emitida por el
manual DG-2014, a pesar de ello, por las cantidades de automoviles que
transitaron por esta ruta (al menos la que esta habilitada) se ha logrado considerar
una via transitable, por ello, se ha dispuesto una red terciaria con el propdsito de
efectuar los calculos correspondientes los cuales se encuentra en el manual DG-

2014. Por lo consiguiente se aplico en el desarrollo de la tesis con el manual.

Montealegre (2019) Por consiguiente, esta teoria se respalda en los resultados
de la investigacion en donde se indican que el sitio de prueba es una via de poco
embotellamiento vehicular en situaciones de estado lamentable , ya que el total
de indice medio diario semanal (IDMs) es de 87 automdviles con una cifra de 433
930 ejes semejantes (ESAL) para ello, en efecto se indaga para poder realizar un
disefio de pavimento flexible y contribuir con el bienestar de la poblacion ya que
no cuenta con servicios basicos, de la misma manera lograr beneficiarlos con la
educaciéon que por falta de vias de comunicacion a veces es dificil acceder , de
igual forma salud y economia a los pueblos cercanos que se encuentran alrededor

del centro poblado de Cosma.

- Si realizamos un andlisis del aumento de demanda actual y origen, después de
la realizacion del proyecto aun asi no se lograria considerar via de terciaria ya que
la predisposicion de los pobladores de la zona es desplazarse a las zonas urbanas

de diferentes puntos del pais.

- Los proyectos en los gobiernos locales, regionales y nacionales se ejecutan mas
por beneficio publico de la gerencia que esta en turno, ya que no es tanto por los
beneficiarios de la zona, se da a entender que ejecucién del proyecto lo decide el

alcalde y sus regidores.

Segun (Gutiérrez, 2019), como resultado de su investigacion en la incorporacion
del Cao y CL, segun AASTHO, agregando 1.5%, 3.0% y 4.5 % de CaO (cal) y
suelo CL al suelo A (A-1-b- 0). La mezcla de suelo CaO y CL de la clasificacion
granulométrica del afirmado de la Ruta AP-830 (km 0+000-km 12+000) no mejoro.
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En comparacion del estudio de cantera de nuestra investigacion tiene 36,28%, el

cual se encuadra en la categoria de subrasante S3 (Subrasante de Alta Calidad).

De acuerdo ah (Arévalo, 2021) en su investigacion evaluacién de la influencia de
la dosificacion de cal, en la calzada SM 804 ALTO PONAZA, MIRAFLORES,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PICOTA — SAN MARTIN sobre las propiedades

fisicas de cal.

El arrojo de la resistencia incorporando cal estructural al material afirmado. Se
estableci6 su proporcion perfecto al afiadir 8 % cal estructural, su IP de 11.2% se
redujo al 3.6% y su CBR de 5.4% incremento en 8.3 %; alcanzando mejorar el
material. En este estudio se determiné que tiene concordancia optima de cal es al
afiadir el 5.5% de cal para un suelo ML aumentar el+ CBR en un 9%, tiene
parecido, donde las propiedades fisicas del afirmado son mejoradas por la cal. De
acuerdo a nuestra investigacion se obtuvo un estudio de cantera de nuestra
investigacion tiene 36,38%, el cual se encuadra en la categoria de subrasante S3
(Subrasante de Alta Calidad). Por lo que nuestra propuesta en afirmado es mejor
en 0.38%.
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VI.

CONCLUSIONES

Como objetivo general, en la propuesta de mejoramiento de carretera AN
1175, se plantea un estudio de mejora para el transito vehicular, peatonal y
seguridad vial, proponiendo el afirmado de 20 cm todo el tramo de la
carretera 7663 km, radio de curvatura en 30m en la curvas, la construccion
de 2 estaciones (paraderos),barandas de seguridad, senalisaciones
informativas y preventivas.

Se concluye de acuerdo a las caracteristicas de los estudios basicos, con la
topografia se obtuvo un ancho promedio de 4.08 m y de largo de 7+663 km,
donde se observo las deformaciones, baches y erosion en la carretera de
estudio; de acuerdo al estudio de trafico el IMD, es de 21 V/d, segun la
clasificacion por demanda es trocha carrozable, y de acuerdo al estudio de
suelo nos indica, que los resultados obtenidos en laboratorio, nos muestra
en el estudio de cantera el CBR es de 23.0%, de acuerdo a granulometria
para material de afirmado ( MTC E132) el CBR es de 40.0% min, donde se
necesita agregar hormigon.

De acuerdo a la compracion de la Carrtera AN 1175 con la Norma DG-2018,
las pendietes longitudinales y tranversales se encuentra en el rango, la cual
se clasifica el terreno por la orografia como terreno ondulado. Como radio de
curvatura la cual aplica una velocidad de 30 km/h, y nesecita un radio de 30
m.

En la elaboracion de los disefios técnicos para el transito vehicular, peatonal
y estudio de seguridad vial en la carretera AN 1175, el afirmado es de
espesor de 20 cm con material de cantera, las curvas de radio de 30m con
velocidad 30 km/h, la sefalizacion con tubo Tubo galvanizado de 2"y letrero
Poliestireno ecoldgico, la Baranda con tubo F°G®° 3", plancha 3/8" y pernos
de 5/8" y dos paraderos con Tubo cuadrado F°G° 3", techo de calamina

Aluzinc y bancas de madera de tornillo.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que los estudios basicos de ingeniera, como la topografia,
estudio de trafico y estudio de suelo, se realice excautivamente para tener
los resultados 6ptimos para su disefio, y no tener percances en futuros
trabajos de la investigacion.

Se recomienda el control de vehiculos livianos y pesados, con el fin de no
someter la via en esfuerzos no previstos y tener fallas en el futuro con el
afirmado.

En todos los procedimientos de ensayos de laboratorio se deben tener en
cuenta la calibracion de los instrumentos de manera adecuada ya que sin
€s0s parametros existiria mucho error.

Se recomienda realizar proyecto de investigacion, ya que con el aporte
ayuda a mejorar las condiciones de transito vehicular en el disefio de a nivel

afirmado, y asi también otorgar amplios conocimientos.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

ANEXOS

Problema

Objetivos

Variables

Problema general

Objetivo general

VI:

Metodologia

¢,Cual es la propuesta de Mejoramiento de
Carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado, Distrito
de La Merced, Provincia de Aija - Ancash, 20237

Realizar la propuesta de mejoramiento de
carretera AN 1175 a nivel de afirmado,
Distrito de La Merced, Provincia de Aijja -
Ancash, 2023

Problemas especificos

Objetivos especificos

a. ¢ Cuales son las caracteristicas de los estudios
basicos para la propuesta de Mejoramiento de
Carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado, Distrito
de La Merced, Provincia de Aija - Ancash, 2023?

a. Determinar las caracteristicas de los
estudios bésicos para la propuesta de
Mejoramiento de Carretera AN 1175 a
Nivel de Afirmado, Distrito de La Merced,
Provincia de Aija - Ancash, 2023.

b. Cuales son las caracteristicas de la carretera
AN 1175 a Nivel de Afirmado, Distrito de La
Merced, Provincia de Aija - Ancash, 2023 en
comparacion con la norma DG - 2018?

b. Comparar las caracteristicas de la
Carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado,
Distrito de La Merced, Provincia de Aija -
Ancash, 2023 con la nhorma DG - 2018

c. ¢Cual sera el disefio técnico para el transito
vehicular, peatonal y de estudio de seguridad vial
en la carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado,
Distrito de La Merced, Provincia de Aija - Ancash,
2023?

c. Elaborar los disefios técnicos para el
transito vehicular, peatonal y estudio de
seguridad vial en la carretera AN 1175,
Distrito de La Merced, Provincia de Aija -
Ancash, 2023.

Propuesta de
Mejoramiento
a nivel de
afirmado de la
carretera
AN1175

Tipo de Investigacion

Por el enfoque:
Cuantitativo

Segun el tipo:
Investigacion aplicativa

Segun el disefio:
Investigacion No Experimental

POBLACION:

La poblacion de estudio es toda la
carretera AN1175 de distancia de 7+663
Km.

MUESTRA:

La muestra de esta investigacion se
realizé en todo el tramo de la carretera
AN1175 que es 7+663 km.

TECNICAS E INSTRUMENTOS:

Técnicas: Observacion
Instrumentos: se utilizé formularios para
el registro de la informacion de campo
tales como estudio topografico, estudio
de trafico y estudio de suelos.




Anexo 02: Operacionalizacion de variables

existente, la aplicaciéon de
nuevos materiales
granulares, el drenaje
adecuado, la creacion de
una estructura de base
s6lida. También se
implementara
sefalizaciones, barandas,
estacionamiento, para
seguridad peatonal y
vehicular.

Disefio técnico
vehicular, peatonal y
seguridad vial

Disefio de la
propuesta

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala
de
medicion

Sabemos que propuesta | En la propuesta de . o
de mejoramiento de la mejoramiento de la Estudios Basicos Indice medio diario,
capa del afirmado se carretera AN 11175, se (Estudio Topografico, | T~
basa en la compactacion | desarrollaron el estudio de trafico y suelos) LL
del material granular topogréfico, trafico y suelos, CBR

Propuesta de natural, que soporta las como también la

Mejoramiento a nivel | cargas y esfuerzos del comparacion con el manual

de afirmado de la flujo de transito. de de carreteras DG-2018, que

carretera AN1175 poseer el apropiado son elementos importantes | Manual Carreteras Disefio Geométrico
material fino cohesivo que | para la realizacion del (DG - 2018)
permite mantener la disefio del afirmado, donde
consistencia de las incluye la nivelacion y De
particulas (Rojas, 2019) compactacion del material Raz6N

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 03: Instrumento de recolecciéon de datos

FORMULARIO N 1
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
SENTIDO nia
UBICACION FECHA

STATIO CAMIDNETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
N
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wago [FICK UP| PANEL Combi ZE

&_.::‘..ﬁ‘ o ;?‘EA —a s == m = n . Et

HORA AUTO

MOTOS 2E ZE 1E 251252 253 [¥SUIS2| »= IS 2712 273 IT2 3IT3

m—?ﬁi :‘_%: ﬁ -v—g-;—‘l-;‘-‘ 'ss—r?—{é‘ ‘i_&‘ii—g 's's—?rz—g‘

TOTAL

' E
]
!

[ o
1z
-3
3-4
4-5
56
-7
78
-9
3-100

0-11

112

12-13

13-14

14-15

15165

E-17

1718

19

19-200
Z0-21
Fz2
25-73
23-24

TOTALES

ENCUESTADOR : ING.RESPOMS:

Fuente: Estudio de Clasificacion Vehicular, Tesis profesional de ingenieria civil (Castro, Félix,2021) — Repositorio de la Universidad césar Vallejo
disponible en https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/76146

Anexo 04: Ficha del ensayo de granulometria CBR


https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/76146

. C-2 PRUEBA C-2 PRUEBA C-2 PRUEBA C-2 PRUEBA C-2 PRUEBA C-2 PRUEBA
PARAMETRO \ CALICATA c-1 | c-2 1 2 3 1 2 3
Terrenog Terreng Terreng
CONDICION Lzrrrfrnac: m natural +2 natural +4 natural +6 nat;rzl 2 nat;reclil w4 nat;rzl +6
% de cal % de cal % de cal ode ode o de
cemento | cemento cemento
| PROF. CALICATA (m)
| PROF. NF(m)
| HUM. (%)
% GRAVA
GRANULOMETRIA % ARENA
| 9% FINOS
CLASIFICACION SUCs
| AASHTO
LIM. DE l';
CONSISTENCIA
| [
PROCTOR MDS g/cm3
MODIFICADO OCH (%)
CBR AL 95 % MDS (%)
| AL 100 % MDS (%)
ABSORCION DE AGUA Molde 1
PARA MOLDES_(%) Molde 2
| Molde 3
EXPANSION PARA Molde 1
MOLDES_ (%) Molde 2
| Molde 3

Fuente: Ficha de datos Granulométrico, Tesis profesional de ingenieria civil — (BARRIGA, Fidel, 2022), Repositorio de la Universidad césar Vallejo, disponible
en chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/91069/Barriga_ SFE-
SD.pdf?sequence=1



Anexo 05: Evaluacion de juicio de Expertos
CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Yo, DAVID ALDO AGUEDO LOPEZ, con DNI N°80137665, especialista como
residente, supervisiones en obras de saneamientos, viales, entre otros, y ejerzo
la carrera profesional de Ingenieria civil, con CIP N°111496. por medio de la

presente hago constatar que he revisado, con fines de validacion, el instrumento

de recoleccion de datos del proyecto de tesis “Propuesta de Mejoramiento de
Carretera AN 1175 a Nivel de Afirmado, Distrito de La Merced, Provincia de Aija
- Ancash, 2023, a cargo de los estudiantes Roder Arnol Torre Salvador y Ronel
Edwin Vergara Salvador de la Universidad Cesar Vallejo, dandole fe la idoneidad
del mismo para alcanzar los objetivos de la investigacion planteados.

Luego de hacer las verificaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones:

Evaluacion de instrumento

r VALORES

N° | INDICADORES 11213 4

1 El instrumento presenta coherencia con el problema de X
investigacion

2 El instrumento evidencia el problema a solucionar X

3 El instrumento guarda relacion con los objetivos X
propuesto de la investigacion

4 El instrumento facilita la comprobacién de la hipotesis X
que se plantea en la investigacion

E Los indicadores son correctos para cada dimension X

6 La redaccion de los item es clara y apropiada para cada X
dimension

7 En general, el instrumento permite un manejo agil de la X
informacion.

1= Deficiente 2= Regular 3=Bueno 4= Excelente

Huaraz, 21 de junio del 2023




Anexo 06 Modelo deI consentlmlento 0 asentamlento mformado UCV

Huaraz, 23 de Junio del 2023

TORRE SALVADOR, Roder Arnol y VERGARA SALVADOR, Ronel Edwin
Estudiante de la carrera profesional de Ingenieria civil
Universidad Cesar Vallejo

ASUNTO: ACEPTACION DE__DESARROLLO DE__PROYECTO DE
INVESTIGACION EN NUESTRA INTITUCION

Es grato saludarlo a nombre de la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AlJA,
con RUC. 20191017201 y domicilio legal PZA.ARMAS NRO. S/N ANCASH - AlJA
— AlJA, asi mismo informarle que ha sido aceptado el desarrollo del proyecto de
investigacion, que lleva como titulo “Propuesta de Mejoramiento de Carretera AN
1175 a Nivel de Afirmado, Distrito de La Merced, Provincia de Aija - Ancash, 20237,
para lo cual brindaremos las facilidades del caso y coordinaremos la ejecucion del
plan de trabajo.

Con la seguridad de una pronta respuesta y a la espera de su confirmacion,
le anticipamos nuestro mayor agradecimiento.

Atentamente;

I muniprovineinialja@gmai.com ! Plaza de Armas sin. Aija m / Municipalidad Provincial de Aija

Mesa de partes virtual: e > :
@ hitps:/ifacilita.gob. pe/t/192 n Municipalidad Provincial de Aija

1 mesadepartesmuniaija@gmail.com o
@R portal weh: www aoh ne/muniaiia @ @muniaiia



o Abner Rodrigo Caja Evangelista, identificado con DNI N°31772341, en mi calidad de alcalde de
la Municipalidad Provincial de Aija, con R.U.C. N° 2019101720, ublcada en la ciudad de Aija, Ancash
- Pera.

OTORGO LA AUTORIZACION,

Al sefior Roder Arnol Torre Salvador, identificado con DNI N°47836988 y Ronel Edwin Vergara
Salvador, Identificado con DNI N°43306717, de la Carrera profesional de Ingenieria Civil, para que
utilice la siguiente informacion de la InstltuCIén

Autorizacion para utilizar informaciones necesarias que requiera, Verificacion de Terreno, realizar
estudios necesarios para su investigacion y dar apoyo Técnico por el area de Gerencia de Desarrollo
Territorial y Econémico.

con la finalidad de que pueda desarrollar su ( ) Informe estadistico, ( )Trabajo de Investigacion,
(x)Tesis para optar el Titulo Profesional.

() Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la UCV.

Indicar si el Representante que autoriza la informacién de la empresa, solicita mantener el nombre o cualquier distintivo de
la empresa en reserva, marcando con una “X” la opcion seleccionada.

(x) Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o
( ) Mencionar el nombre de la empresa.

Abner Rodrigo Caja Evangelista
DNI: 31772341

El Estudiante declara que los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de Investigacién, en la Tesis son
auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, el Estudiante serd sometido al inicio del
procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo, asumira toda la responsabilidad ante posibles acciones
legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar.

1 mesadepartesmuniaija@gmail.com

TORRE SALVADOR, Roder Arnol VERGA ADOR, Ronel Edwin
DNI: 47836988 NI/43306717
o o Plaza de Armas s/n. Aija m/ Municipalidad Provincial de Aija
1 muniprovincialaija@gmail.com —

Mesa de partes virtual: e _ .
@ https://facilita.gob.pe/t/192 n Municipalidad Provincial de Aija

@B Portal web: www aoh ne/muniaiia @A @muniaiia




Anexo 08: Ensayos de laboratorio

_%h GEOCONSTRUMIN

m Gooatem 1vx Conshrucr i & Muowin

CONSULTORIA, SUFTRVISION ¥ EMCUCION OF DEKAS ~ LABORATOIIO OE MECANICA DE SUELOS, ROCAS ¥ CONCRETO

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA DE ALA, REGION ANCASH, 2023"
UBICAGION :|  CISTRITO OE LA MERCED, PROVINGA DE A ESPONSASLE : | NG LLAS FHANCISCO D2 BARLA |
DEPARTAMENTD DE ANCASH
FECHA | 1 do Setemtm da 2033 |
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_%h GEOCONSTRUMIN
GEDCDNSTRUMIN Geoternia « Conmuerion & Minerk
CONSULTOREA, SUSERVISION ¥ (:cmc'- DE ORRAS — LABORATORED OF n;dma OF SUPLOS ROCAS ¥ COMCRETO
PROYECTO | "MEJORAMIENTO DE CARRE TERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO. DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA
DE ALIA, REGION ANCASH, 2023°
UBICACION DETRITO OF LA MORCED, PROVINGA DC AUA RESPONSABLE [ NGMWMPW]
CEPARTAMENTO DF ANCASH
FECHA | | 10eSetemtirede 2023 |
SOULCITA &mﬁmm% MUSSTRA | mmvacoam:om;::mmu KM
CLASIFICACION DE SUELO SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos)
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_sh GEOCONSTRUMIN

m Geotecnia -« Comstrneiin & M nia

COMSULTORIA, SUPERYISION ¥ £2CCUCTON DF DBRAS ~ LASORMTONIO0 DC MECANICA DE SUELOS, ROCAS ¥ CONCRETO

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA DE AWA, REGION ANCASH, 2023"

RESPONSABLE :| W0 LutS FRANCECO DAL PADRLA |

UBICACION : DESTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA DE ALIA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH FECHA :| 1 0e Setembre de 2023 |
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_ 5 GEOCONSTRUMIN

im Guotecrnar « Cormdnacitn 4 Alreno
CORSITORIA, SUPERVISION ¥ DECUCION DE 0BRAS - LUBORATORID DE MECANICA DE SUELOS ROCAS Y CONCREY)

PROYECTO $ "MEJORAMIENTO DE CARSETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA DE
ALIA, REGION ANCASH, 2023
UBICACON DRSTAITO OF LA MERCED, MROVINGIA DE ALA. DEPARTAMENTO DE ANCASH I
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_%k GEOCONSTRUMIN

m Geatwrna . Canttarian A Mireria
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EXECUCION DE DBRAS - LASORATORID DE MECANICA DF SUELCS, ROCAS Y CONCRETO

PROYECTO [ 3EJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, XSTRITO DE LA
MERCED, PROVINGIA DE AWA, REGION ANCASH, 2023°
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GEOCONSTRUMIN

DE AUA, REGION ANCANM, 2027

Ve utw v Comstrican & My
| GEDCOMSTRUMIN | yci roRia SUPERVISION ¥ EXCUCION DE OBRAS - LASORKTORIO DE MECAMICA DE SUELOS, ROCAS Y CONCRETD
PROYECTO .| "WEJORAMENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO. DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA

UBICACKON [ ucrooo DE LA MERCED, PROVINGIA DE AUA. RESPOMSABLE : [ NG LU FRANGSCD DAL FADRAA |
DEPARTAMENTO OF ANCASH
FECHA 33 | T 3¢ Sosembre o8 2021 [
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m Geoter v « Commuccidn & Miwrin
CONSULTORIA, SUFERYISION ¥ E2ECUCION OF OBRAS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLODS, ROCAS Y CONCRETD
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA DE ALJA, REGION ANCASH, 2023"
UBICACION © DISTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA DE ALA, RESPONSABLE : [ ING. LULS FRANCISCO (MAZ PACILLA ]
OEPARTAMENTD DE ANCASH
FECHA | 1 6o Setemtre de 2023 |
TORRE SALVADOR. RODER ARNOL
SOUGITAN. VERGARA SALVADOR, RONEL EDWIN
TA C02 (5U8 TE) PROGRESIVA KM 2 + 500 -
MUESTRA ¢ ap e
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D2216)
= M-1 “T_! )
1) Tarn (v reckaeote o1 “A01 A0S
(2] Masa del recpente (o) 36904 R D0y
(3] Mash del recipiente » suslo himeds 205 g 29050 ¢ S/seng
Masa del recipiente + suelo seco (g 230 ¢ 26850 g 348,60 g
) Masa de agea (g) = (3) - 14) 2060 200 D80y
) Miasn de sueio ssco [g) = (4] - () W m‘. 31600 g
Contenido de humedad = 0ETR 956 % 43I N
(orenido da hamedad (%) 9.55 %
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-424)
DESCRIPOON UMITE LQUIDO UMITE PLASTICO
Mo do poipos 38 ) n 15
02, ¥° de taero [ c2 ca [ 14 T2 73
1. Masa de suelo himmedo + tamo g 4400 49.20 45,40 51,90 17.00 16,40 1720
(08, Masa o sl veca vimre  § Q.70 % 46.90 2920 16,80 16.20 1700
0%, PESO DELAGUA 1 190 1.90 2% 270 020 020 0.20
6. PESO DEL TARRD o 35.60 40.50 3200 .50 16.10 1540 1620
07, PFS0 081 SUINLO 00 - 710 [ 810 W70 o m om0 DA
R MUME DAL - .16 1104 3085 Ao W87 25.00 3500
Ll 2900 % LPs 2615 P~ 380 %
\
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
L - - 1 - - - -
o S 1T T 11 ! N A
§ pore] | | ‘ | [ aroT! c%’{& 4 CELES
aoe b - — - — v 1 ' ! t
noe \ . +—t—i— ] —
8 wmw Tufs 7 PiAZ BADILLA
9 mes e N GEQTECNIA
B oaw |- . - ‘ T
g ol - ‘ - - . . »**—J‘
00 - ! i » L\ !
ot S— | ] e 2 Y S N Y [
M - - - - ! S WS ¥ - P SR S
A o 0 n x » 0 « w © n ® w ¥
NUMERO DE OOLPES

Drecedo: i Siosdn Bofvar N* 200 avaz/ Yeldpons EMI211211

Cotlar US4428197 kI FISACGEEI0T /1OME SOCHIONCD (301 Ml o g i am




5 GEOCONSTRUMIN

LETITTINS oot #rn Conahurrsn & Ao

COMSUL TORTA, SUPERVISION ¥ EICCUCION OF OHRAS - LASORATOALD OF MECANICA DE SUILOS ROCAS ¥ COMCRETD

PUOYECTO (I 'MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DSTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA DE AUA. REGION
ANCASH, 2027
UIHCACON DISTRITO DE LA MERCED. PROVINGIA DE ALIA m;| ING. | LSS FRANCISCO DAZ PADLLA |
DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECkA « | 1 G Sebwrire 08 2023 ]
TORRE SALVADOR, RODER ARNOL | CAUCATA €02 (SUS RASANTE) PROGRESVA KM
SOy~ VERGAA SALVADGH, HONEL EDWIN NUESTRA : 20500 KM 300
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422)
Tumcos Aberturs Poro % Retenioo | % Retenido * Owe
AsTM mm | Retensdo | Parcial | Acumwiedo Pasa OBSORIPGION 08 LA WUSSTRA
» 75,000 000 0.00 000 100 00
* 20,000 o 0w 0.00 18060 GRANULOME THIA POR TAMIZADO
13 3750 0o0 ooy s 100 00 Pero d bn - @ g
1 2600 B0 A0 208 288 on P baen ¢ suse secn . 1008 g
0N 000 17730 591 s LRl s aecn . 290005
- 12.M0 22450 18 1800 onn P 0re 4 e0 seo v+ A3 g
- T T sev | 2158 7842 s et . L
[ No.o4 are | a2y | 078 234 CL)
No 10 2 000 1% 20 1101 a8 et LMITES DE CONBISTENCIA
|__No.Jy 0% 259 | R 237 L1, —
| Nodo gas 21340 712 55.68 031 L 3. %
Mo, 100 0 wo e 1259 7.8 7y (€ F R
No. 200 0078 134.%0 447 nr nm P ; am s
“No 200 26 40 155 78 70
248 3
REPRESENTACION GRAFICA

TAMARO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
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_%h GEOCONSTRUMIN

GEDCONSTRUNIN Geoteenia - Cominxcion & Minera

CONSULTORIA, SUPERYISION ¥ £2ECUCION DE DBRAS —~ LABORATURID DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS Y CONCRETO

PROYECTO : | "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA

DE ALIA. REGION ANCASH 223"

UBICACION : DISTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA DE AUA, RESPONSABLE : | ING LU FRANGISCO DIAZ FADILLA |
DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA : [ 100 Setembrece 2023 |
TORRE SALVADOR, RODER ARNOL CALICATA C-02 (U9 RASANTE) PROGRESIVA: KM 2 +
SORICITAN VERGARA SALVADOR, RONEL EDWIN RURSYRA 3 500 KM 3 + 00
CLASIFICACION DE SUELO SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos)
Tamices Abertuns % Acumutado 2,80 mm
ASTM (men) Retenicdo Que pasa 020 mm
* 75000 ano% 100,00 % (didmetro efectivo): 0.07 mm
r 50,000 000% 10000 % e unebrmades (Coi: 4169
v 37500 000% 1020 N - curvenws (e} oAt
" 25,000 208% wn%
E' 19000 BSYN AN
wr s noded s Siaturrm wnificady de clesilicacion du yuvlon
W 9,500 15855 AN sucs)
A 4750 234N S166% Sueio dw panticulas gruesas
N 10 1.0 nns R
N0 0850 S2.57% 4%
Mezcla de Arena, limos y Grava
N0 oS 6% W3 %
N 100 Q250 TIIEN s
w2 oS oSN BE%
<N 20 mI0% no% (SM) Arena Limosa con Grava
Limito liquide (LL) : 2600 %
Limite plastico (LP) : 2619%
Indlco do ) : 280 %
CLASIFICACION DE SUELO AASHTO
A-2:5(0) GRUPO1 /
oconcen,,écg VMEW* TiAL
J— s
uls ¥ ke

WIE

Diwerida v, Gondn Relhar N* 793 - oy Tolblomo (0431231231 - Cebdar SS4438187 ROM ASSALIR167 frormme electrdeno ¢

arter pabetono Sgmal (on




m Goovtecrnia « Comshucckdn & Minena
COMSULTORIA, SUPERYISION ¥ EJECUCION DE OBRAS ~ LAROSRATORIO DE MECANICA DF SURLOS, ROCAS Y CONCRITD
PROVECTO : “MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO. DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA DE AJA REGION ANCASH, 2023°
RESPONSABLE 1| ING LUS FRANTISCO DVAZ PADLIA |
UBICACION : DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA DE ALA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH FECHA ||  1de Setlembro de 2022 |
. | TORRE BALVADOR. RODER ARNOL | CALICATA €02 (SUB RASANTE) PROGRESIVA:
SOUCITAN : | rRGARA SALVADOR, RONEL EDWIN| WVESTRA : KM 2+ 500-KM 3+ 00
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1587)
ENSAYO N 1 1 ! 2 ! 3 | 4 | [
P G0 MOLDE +BUFLO I3 1090300 | toswoco | 1083100 70,267.00
PESD MOLOE ¥ 501500 5915.00 6415 00
PERD SUELO COMPACTADO "3 &‘l’.w dem 21&“ 436200
VOLUMEN DEL MOLDE = 219070 243070 2130.70 213070
DENGIDAD HUMEDA guos. 107 2.10 217 208
DENSIDAD GECA e 1.0 o2 104 181
TAPSAA N N A2 [ Ra R4
m{O HUMEDO « CAPSLILA @ 2100 22070 218 80 21950
SUELD SECO + CAFSULA ¥ 199.90 20420 187.20 19140
PESO RECIPENTE [ 2670 7 %0 7600 27.70
PESO DE AGUA gr. 1280 1620 19.00 2210
PESO DE SUELD SECO ¥ [T 17740 180.20 18370
CONTENIDO DE HUMEDAD * T.20 030 11.80 1240
| Densdsc Leco Moxma s 1800 poce 1 LOomemnad 00 Humedod = 10 %
GRAFICO DEL PROCTO
11111 | B | |
L0 R EEERER vy =t +- SIEESEEEREEERSS S,
il T Hnnm
.08 4o Sddddd b R R | b 4
| | T
tee o : ! (1
- bde—Qh‘i e - - -
g R '] .. .l....-» e
e PHHHHH
1.90
S 88
B e
§ el
8 182 g er
1808 | ++1+43
o ULV ‘ ‘
“ ] a T L ] L] 1" " ” Ab]
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
€1 método seloccionado para el ensayo de procior modcado e ol METODO C.
N* DE GOLPESICAPA 5
N CAPAS 5

Dirwccida, Je. Siman Balvar N* 7299 - Huseas/ Telbfona (043231211 - Ceuley DS4435107 RPI 15
gantessisharmoriog®pangil com
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GEOCONSTRUMIN

Gerther thie -

mwhstnrcion & Minsow

PROYECTO § "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA MERCED. PROVINCIA DE

AUA, REGION ANCASH, 2023*

DISTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA DE AUA. DEPARTAMENTO DE ANCASH

UBICACION

TORRE SALVADOR, RODER ARNOL
SOUCITAN VERGARA SALVADOR. RONEL EDWIN REISFONSABLE ING. LSS FRANCISCO DIAZ PADRLA
FECMA 1 de Setembey de 2023 WUESTRA JCALICATA C-02 (8UB RASANTF) PROGRESIVA KM 2 +

S00 - KM 3+ 00

VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883 )

COMPACTACION CBR

G0 vyveon] 17802 %00

_-EZ!I'ZJ

TS 00| 11538 500)

0008 om‘

ooo7] o014 X
(0101 w2023 | 6760 von ooco] oois| oois| nqigw ggg} s
ENSAYO CARGA - PENETRACION
["Wciae W0 WOt W ol 1 eoloew | LD
PENETRACION Loctara | Lectrn | Presiones |Lacturs | Lectwes | Presicnes | Lectors | Locters | Presicass
Tiempo - by Dlal _|comegida|  Luplg" Dl |comgida|  Liiply' Dl | corregida|  Liiplg'
0.3 0.635 0,026 n 242 o7 1w 27 o 14 151 w
100 1 1270 1 0050 53 542 397 . 362 | a7} 200 = .
190 196 Q075 7% (3 276 58 a18 208 » 421 140
200 | 2540 | 030 | 107 WA b1 00 | 043 208 153 508 -
300 3810 0150 185 | o 843 e | 2% 413 [ vz )
400 1 _som | 920 L 192 | 2018 QI3 1oe {158 ovy 1e 1e2 L
.00 6.9 920 | ax | a3 fad] 203 | o7 187 | 1e%8 are
800 7,020 0.300 201 209 (3] | e e 10 | 1685 542
=00 10160 10400 —
10.00 12700 0,500 3
A~ AT 4
Dirscstr & Siméo Bothvar N* 198 - Muacnn! Talbiono (047214771 - Cabier SLLB05] RV NSRS/ commn mpesnie ¢ alam

SasTeety
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GEOCONSTRUMIN

m Coater il Caonstruceson & Mine rme
CONSULTORLA, SUPERVISION Y EXECUCION DE CBRAS - LABORATORI0 DE MECANICA DE SUELDS, ROCAS Y CONCRETD
PROYECTO *MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1178 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINGIA DE AlJA, REGION ANGASH, 2023°
UBICACION : l DISTRITO UF LA MERCED, PROVINGIA DE ALIA, DEPARTAMENTO DE ANCASH ]
SOUCITAN A T e e FECHA :| 108 SeGemtrs o8 2023
MUESTRA | Mkc:%-ms-w RESPONSAMLE ING. LUAS FRANCISCO TIAZ PADILLA
GRAFICO DE C.B.R.
U T
1 90 | 41 18! H
| T ‘
1 : " ---- LB PARAMETROS DE CBR
g v - : " CHROT AL O . 3TE%
g 1870 - ' H | ‘ CHROTALEN MOE  + 27.8%
) ) K
3] T !
i | |
v ’ LEYENDA

T —— CURVA A 0. 1°

CDR Y= 26.7% CABR O™ 191%

OURVA DE 12 GOLPES

GURVA DE 20 GOLPES

R N N SRS

m[w"

8 8 58 8 8 3 & 8

W prppm y—r oy -

@ o1 @3 g3 oe °

Drncore . Savi Bl N 190 - uaraa Tolr (04231221 - Catar 354430157 RPM WS4439157 / cme Ry
\y
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(AR NSearecma

A
‘rirwcan's ‘iun



m il ~ Covivinncin & Muwom
WWMWNVUMHHOM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS Y CONCRETO
PROYECTO :| "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA MERCED. PROVINCIA
DE AlJA. REGION ANCASH, 2023"
UBICACION : DISTRITO DE LA MERGED, PROVINGIA DE ALIA, RESPONSABLE : [ TN LIS FIANLIOLG DIAZ PADILLA. |
DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA ' | 1 do Bebembre 0o 2078 ]
TORAE SALVADOR. RODER ARNOL i CALICATA C-02 (SUB RASANTE)
S0LICTTAN VERGARA SALVADOR, RONEL EDVAN MUESTRA & | pROGRESIVA KM 2 + 500 ~ XM 3 » 00
DESGASTE DE ABRASION
ASTM C131 (Gradacion "A")
MASA MASA MASA PERDIDA | % DE DESGASTE
TARARO B8 SLLAS ORIGINAL FINAL DESPUES DE 500 POR
PASA RETIENE (GRAMOS)| (GRAMOS) | REVOLUCIONES | ABRASION
3B Amm{1127) | 254mm{1") 12500 = AL e
25 Ame(1") 16.0mm{34") 12500 — f— J—
19.0me 37} | 12 Tmmi 12 1,290 0 s i LS
12T 1) | @ Sem 30 1.250.0 R i il
PESO T0TA. 06 Ui WURSTRA %0000 3,190 00 1462 00 37 34%
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
Medida del tamiz (abartura cuadrada) __ﬁ_.-kmL
Que pasa Retenido soble ry y Gradacks C D
TS e (1 V) 250 mm (17) [ 1250 & 25 .. .- .
25,0 v (1) 19.0mm (3/47) | 1250 25 .. .y -
19.0 mm (2/4°) 125 mm (172) 11 350 210 2 500 210 -
12,5 mm (1/27) L 1250410 | 2500 a10
9.5 mm (3/B") | . 2500 =10
‘nnmuo. 375 mm (N° 3 i BT R . 2 500 =10 N
CaTSmm(NC4) | 236 mm(N"0) | - S000 |
i 'o’nu. z | 5000 *10 5000 #10 | S000 & 10 [S000 210 |
| WUMERO D REVOLUCIONES 1 350 | B 1 500 1 ]
Gradacion Nimero de Esferas | Masa de la
E 12 5 000 & 25
) 11 4 584 & 25
5 8 3330 * 20
[ & 2500 = 15

AZ PADILLA
W GEQTECNIA

NTE

Dureccade v, Simon Bobver N* 799 - Huarng/ Teléfond (03251281 - Cefuler 954435197 RPM ¥554418197 / coereo electrdnito
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m Geotecrnm Comrucconn & Mme o
COMSULTORIA, SUPBAVESION ¥ EXCUCION DE ODRAS - LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, NOCAS ¥ COMCRETO
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA DE ALIA. REGION ANCASH, 2023
UICACION - DISTRITO DE LA VEHCED, PROVINGA D AUA, mnu:[ WO LUIE FRANCISCO DNAZ PADILLA ]
DEPARTANENTO DE ANCASH
FECHA o 1w Soserronm de 7071 ]
TORRE SALVADOR, RODER ARNOL
SOLMNA ) VERGARA SALVADOR RONEL EDWIN ]
T
WUESTRA - | CALCATA T30 1508 ““&w"P”'m““ LR |
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D2216)
-1 23] ~-3
1] Tara 6¢ recipaonts A0 A7 A7
I2) Maa del rocpmrte o} 17808 850 g M50
Mana del recgonhs + welo bumedo 01 904 X80 2050g
WMasa ool + awho Wb () 191 50 g TMLAO g 19050 ¢
Maa Oe agus ) = (1] - 18] 1040 3.8 1080 §
(6] Mo de suto seco () = (4] - (2] m_#c : 1090 ¢
[7) Contarido de humedad - 15|46} £E5% S5 £3%
Contenidc da humesad N) =1
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-424)
Lﬂ DESCRIPCION LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
No e popes 36 29 4 37
N* de Larvo 1 [ = [ 11 ¥ 13
M de secio himeds « 1o ¢ 45,50 #3.20 .30 %) {0 16.00 $7.00
Mass e soslo saco s tare. g 4820 4.0 “.x 8.5 1580 o 1650
PISO DIL AGUA 1 140 100 130 120 020 020 0.20
|05 PESO DEL TARRO s .00 3810 ) 3660 15.20 14.90 3600
{07, PESO DL SURLD SECO ' 0.80
o sumi oan w 25.00
L Li- -
“m I 9 . ¢
= S
! 1
Le
| J
{ E nm vy " m&tlﬁd
"o RCMIA
8w,
, ve | -
P13 ; |
me -
- =1
e
200
w e
7‘.;.1.“”"'1”-”‘# e (e X231 25 - Cafvar FINE 224438297 furwren cheatrdmb | o 00 dghie w il g e e




RN € Oauter ne Cansfrursian A AMrwrm
COMBLLTORIA, MAPERVIRION ¥ LMCUCTION OF ORRAS - LABORATORIO DS MECANICA DE SLUNLOE BOCAR ¥ CORCRETO
PROVECTO  (*"MEJORAMENTD DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO OF LA MERCED, PROVINGIA DE AJA, REGION
ANCASH, 200%
UBICACION 1| DSSTRITO OC LA MERCED, PROVINGIA DE AUA RESPONSABLE | [ NG LLIS TRANCISCODAZPADLIA |
DEPARTAMENTO DI ANCASH
FECMA : | 1 00 Setembre de 2023 |
TORRE SALVADOR, RODER ARNCE. CALICATA -0 {B08 AASANTE) PRIOOAEIVA; KM & + 08
RRAN VERGARA SALVADOR. RONFL EDWIN ™ ~XM 4 500
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
Tamices |  Abesrturs Pesc | % Retenido | % Retenids % Que
ASTM o Ruotunido Parcial Acumndsso Pasa ORPONPCION DR LABRERTRA
75,000 000 0.00 0.00 100 60
t 9 55,000 0.00 0.00 0 100 60 GRANULOME TRIA FOR TAMIZADO
L ur 27 500 21270 ' T 27 s o taa - 12950 y
* 25000 162 80 4% 128 a7 7 P men v ek seco - W
f 9,000 #8.40 13 1 8e.5) B susi) v . 02700 g
[ 1250 708 %0 102 2z 7781 PR e e s 3 onug
- W o 11270 am 2607 7 senrel . %
No.0d 4% 283 50 1003 310 03.90
| No10 2000 20800 10.18 4328 372 LIMITES DE COMSISTENGIA
Mo 20 0040 240 90 8.50 5478 522
| No40 nas 15100 518 5984 40.08 (S8 ELE I
No 100 0 1% 20080 "2 a0 8 30 34 (& F
| Ne300 o07E LR N 547 %3) 1® 213 %
<No. 200 47130 182 77 29
2,255 40
REPRESENTACION GRAFICA
TAMARO DE LAS MALLAS U.8. STANDARD
=
/ v e CUMBORMgpONETRGY \
K — ™ -
= \ | | | .
= — ': + LR B
! Viie mmo-uwm‘ 1 : ;
- MANGO B AT b W
’ e AN W M [ M
b ] I Blte=
. | PRS- e ey ul |
¢ nm i " | 1L e
\ pe e |
() Rttt I wT T
L) *‘ -4
o am .
B el L T
(L} l?
1 e s
\ [ cmsinm + —
SRR TR
S GRAVA ne
| ORUESA 2% [ 1
AN, o - = _1LUIS FRAN DIAZ PADILLA
L) ®H 1 e givi A PN OEOTEENIA
N MO 38 4% M2 !uvt

. » -
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GEDCONSTRUMIN Geolecnian « Construrcion & Minerks
CONSULTORIA, SUPERVISION ¥ ETECUCTON DF ORRAS — LABORATORIO D MECANICA DE SUELOS, ROCAS Y CONCRETD
PROYECTO : | "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO. DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA
DE ALIA. REGION ANCASH, 2022
UBICACION : DISTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA DE AlIA. RESPONSABLE : | ING LAG FRANCISCO DIAZ PADILLA |
DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA : [ 1de Setembre de 2023 |
SOUCITAN TORRE SALVADOR, RODER ARNOL ]-nu .| CAUCATA C-03 (5UB RASANTE) PROGRESIVA KM 4 +
VERGARA SALVADOR. RONEL EDWIN 00 - KM 4 + 500
CLASIFICACION DE SUELO SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos)
Tamices Abartura * Acumulado 375 mm
ASTM (mmm) Retenido Que pasa 3 0.23 mm
x 75,000 oooN W0.00% (Glbmetro efectivo): 0.07 mm
r 50.000 00N 100.00 % foootuierte 3 wronsernntad (Cut. 5402
e 12300 1IN nns |cooteimtn da carvenn (cei. 020
" 24000 1283 8117 %
v 19,000 1517% Ma3N
wr 12500 20N 7181 % Sistema UNINCado de CAAsINEACION Be suelos
we .50 .07% 7% s.ucs,)
Na amn Wns 0w Sunio de particuias gruesas
N 10 200 2628 siTmw
N0 0.8%0 “uny Han%
Mezcia de Arena, limos y Grava
N 04s “aMy 6%
N 100 0.250 MAIEN RN
N* 200 0.075 AN M5IN
. 77.09% 281% (SM) Arona Limosa con Grava
Limite liquido (LL) i 2698 %
Limite plastico (LP) : 685%
Indice de Idad (1P} { 213 %

CLASIFICACION DE SUELO AASHTO

A-2-5 (0) GRUPO 1

/
seon B85

s
¥ A7

\ /

v‘u'»ﬁ:.n‘l‘ ELAL
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m.. Geatecnia Comstruccion & Minena
CORSULTORIA, SUPCRYISION Y EIECUCION DE ORRAS - LABORATORIO Of MECANICA D SURLOS, ROCAS Y CONCRITO
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH, 2023°
RESPONSABLE :| NG LUS FRANGISCO D02 PAILIA |
UBICACION : DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA DE AUA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH FECHA ;|  1de Setiembrede 2023 |
i TORRE SALVADOR, RODER ARNOL | CALICATA .03 (SUB RASANTE) PROGRESIVA KM 4 +
SOLICITAN = | \ERGARA SALVADOR, RONEL EDWIN| MUESTRA : 00 - KM 4 + 500
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)
[ ENSAYO N T i E 3 ! 3 T [ T 3
PEGO MOLDE $GUELD 7 10,061.00 10,204 00 10.421.00 10,245 00
PESO MOLDE 7 61600 §,018.00 £618 00 5016 00
PESO SUELO COMPACTADO W 414800 43700 | 4so80C 43300
VOLUMEN DEL MOLDE o 213070 2,130 70 2,130 70 2,170
DENSIDAD HUMEDA F Tes 208 212 203
DENSIDAD SECA o 18 150 152 110
CAPSULA N° LX R-2 R RA
s El 21440 107,70 21100 20730
SUELD SECO + CAPSULA o 208 80 184 80 108 80 188 00
PESO RECIPENTE o 26 8 28 70 7870 26,10
PESO DE AGUA 3 1089 13.10 1720 2040
PESO DE SUELO §6CO ¥ 178.30 157 90 185 10 160 80
CONTENIDO DE HUMEDAD - 810 030 1040 1270
I Derded Seca Masima = 1530 __grioe | Cortendo e Hulheded = 200 % —1
S5 GRAFICO DEL PROCTOR
'
| | | [ '
198 1+ [ T
L -
1% EREEI 7. -2 11 e 4 4 ) . . .
‘ '
12 bk 4 et o ey of
£ 1 ”"‘T"T |
1.90 T i Lt
i \ ‘ f ! \
3 188 | [». + e +1 . 141
| ' |
g 188 Tt f‘.L.. .l!'.. il
ase HLLLLEL LY SEEERRRATES i : |
% l ‘ d‘ '
182 ‘ ISIEENSSENEERESEREEEE g
" {
180 - it tebe
178 I bl t |
11 1T [¥] | 7a
[l & 6 7 ' 0 10 /
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
‘ ~ernn (XL
OBSERVACIONES:
El método seleccionado para el ensayo de procior mooiicado fue of METODO C.
N° DE GOLPESICAPA 56 LUISF DIAZ PADILLA
N CAPAS ] NG, © » 1; r{nolon iy
ITULAR “ KIE
Direccidn: . Simdn Bolkar N* 795 = Muoroa/ Telfono (043)731231 = Cefifor 958438197 RPM 8954438197 frovmrn
carnat ko atunoym el com
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m Qeoter v Cormbruccain & M s
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EXECUCION OF OBIAS - LABORATORID OF MECKNGCA O€ SUELOS, 100AS Y CONCRETO

PROYECTO { "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NWVEL DE AFIRMADO. DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA DE
AR, REGION ANCASH. 2007"

USCAOON MSTRITO DE LA MERCED. PROVINCWA D ALA. DEFARTAMENTO D ANCASH
TORAE SALVAGOR, ROGER AL
SOUCIT AN VERGARA SALVADOR RONEL EDWIN NEAFONSABLE ING. LUIS FRANCISCO DIAZ PADRLLA
| CALICATA C-O0 (0UD MASANTE) FROORESIVA WM 4 + 00 -~
rBCHA [ 1 88 Satiembre g8 2023 ] wors s [ W4+ 00 ]

VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883 )

COMPACTACION CBR

ot L MO

Golpes por cage N* g 12

Condiion ce la muestrs SNCUMERCH | SUMCROIDO | SN CUNERGR | DUMERCIDO | BN EUMERGE | SUMERGIO
T O P T °

Paso Sal mokse ~ o 741 7490 T390 7300000
) dl mad) 1 Famecs o I 3085

VORMen Sl Mo o T 2004 204 e 2084,
[erosad Hirmaty o e 2110 710 228 2071 1 1 830)
1anesad % a 1.1 2.800 12 408 0 14,
Denstan seca 3 1 1 1 1

Tarro N* 1A 3 ) 18 1A e
1570 Sowi Sumado 30
Torw senks s g b d 108 L) 186 80)

I 800 X 78 w0 it 30
Pt dol Tam 25.50| ) f2d 20 40
Poso dal suelo soco [ 1 W2 159 188 80
Humacad » 2.00| " 0 80 u.ﬂ » 14
Promedis de s bnmeded % 0.6 1 111
ENSAYO EXPANSION

RL

"TUIS FRANCISCO DIAZ PADILLA
ING. CEVIL - ug“‘h‘u GEDTECONIA
TITULAR GERENTE
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m ’ ‘ ('---\fﬁ. ~n Canstrurerinn & Mirwen
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE ORAS - LABORATORIO D€ MECANXCA DE SUELOS, ROCAS Y CONCRETO

PROVECTO ' | g JORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH, 2023
UBSCACION : l DISTAITO DE LA MERCED, PROVINGIA DE AUA. DEPARTAMENTO DE ANCASH ]
SOUCITAN m%mmu FECHA i| 1 do Setemtee do 2025
CALIGATA GO0 (BAUD FRAGANTE) PROGREGIVA
MUESTRA :[ e P e a4 ]m[ ING. LU FRANCIBC0 DIAZ PADILLA ]
GRAFICO DE C.B.R.
10 ! | {
1
\
‘ PARAMETROS DE CRB R
CRROT AL 0% . %

| COROFALRS MDS. +  29.5%

DENSDAD S2CA jgrir)

. CURVA A . 1%

CRBR 0 Man CAR O 08 CBR O Y- 226%

CURVA DE 25 00LPES CUSIVA DE 13 OOLPES

I DG G—

E 8 &8 &8 &8 3 8 8

8 8 8 8 8 8 3

a

Discotn’ Jr Sentn Bobee N° 739 - M wyy Tt (MR21231 - Colty 054423157 RPM 0954478107 / cormeo oRecdnkon L i ier r/73__

DIAZ PADI A
N QCOTTONIA

ure

»
Ng CiviL -\
wiw



m g Centnika - Coastriacinin & Minera .
CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS Y CONCRETO
PROYEGTO :| "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA
DE AUA, REGION ANCASM, 2023°
UBICACION [ nsTRiTO DE LA MERCED. PROVINGIA DE AUA, nesroNsAnLE - [ WG LIS FRANCIBEO WA PADLA |
DEPARTAMENTO DF ANCASH
FECHA e | 1 0w Swtewbee o8 2023 |
TORRE SALVADOR. RODER ARNOL CAUICATA C-33 (BUB RASANTE} PROGRESVA, KN
S0UCITAN VERGARA SALVADOR, RONEL EDWIN WUESTRA 4400104 20
DESGASTE DE ABRASION
ASTM C131 (Gradacon "A%)
MASA WASA WASA PERCIDA | % DE DESGASTE
Noicamdciivsonsis [rm— roa.  |oeseuesoesos|  pom
PASA RETIENE (CRAMOS) orAM0S) | revoLuciones | ADRASION
;:.1mnm m (E‘b e ot b
YT G ELG 13500 — = —
18 Onenguiy | 32 T\ 1250 — — =
12 Tme v 0 S S 12%0 [o— p— ——oves
A OC LANULSTRA 3.000.0 3,240 60 1,780.00 38I0% |

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

Medida del tamiz (abertura cuadsada) Eum#‘.
Que pasa Retenido sobre Y s o AT 5
37 S mm (3 W) 380 mm (1) 1350 = 39 .
250mm (1°) 19.0 mm (3/4°) 1 2% = 2% -
19,0 mm (3'4°) 12,5 mm (1/2%) 1250 #10 2 500 a10 -
12.5mm (42 ) $Smm LB ) 1250 10 - -
9.5 mm ()/87) 6.3 mm (1/47) 2 500 =10 e il
6.3 mm (a4 ATE w4 s 1 2500 »10
CA S e (4 TT3I6 e (- 8) § 000
AL T 5000 w1t | S000 =10 | 5000« 10 5080 «10
L NUMERO DT REVOLUCIONTS | 500 1 00 | 08 | e |
Gradacién Nimero de Esferas Tl.odtl.w!ggn
A 12 SO000 & 2
B 11 4 584 = 28
C (] 3330+ 20
D [ 2500 & 15
CRSESVALIONES mucen! ? .Mg‘.'»‘h AL
LUIE FRANCH PADILLA
WG SiaL GROTECA

v
Do i, Shndn Bolivar N° 299 ~ Muara/ Tekdfono (0431231231 - Celufor S54438157 APM #954436297 / corres electrince
canieralat oo Ko om




m oo e no Cormnineiin & Mirenn
CONSULTORIA, SUFERVISION ¥ EIECUCION OF OHRAS - LABORATORLO DE MECANICA OF SUELOS, RDCAS Y CONCRETO
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH, 2023°
UBICACION DISTRITO DE (A MERCED, PROVINGIA DE AUA. m:[ ING. LLES FRANCISCO DIAZ PADILLA |
DEPARTAMENTO OE ANCASH
TECHA t | 1 9 Duswntra Ov 2023 |
TORRE SALVADOR RODER ARNOL
SOUGITA VERGARA SALVADOR, RONEL EDVMIN l
wuestRA ;| CALICATA C.01 (CANTERA DE AFIRMADO) |
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D2216)
™1 ™3 ™3
1) Tara de reciponts ﬂ m A-08
Masa oef recpsene (g1 %. Ty $430g
Masa del recipients + yoelo homeds || 3408 47204 87808
) Masa ool iueh s X WD nimg
Masa de agua (g}« 1) - (4] 4310 29.70 35.00 ¢
Mata e suebo seco (g8 = {4) - ) I L 17 0g
Comteredo cv humodad - 1617 % 10,42 % 1635 %
Conrnido de humedad (] 1631 %
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D424)
[ DESCRIPOON LIMITE LQUIDO UIMITE PLASTICO
o4 gcioes % a7 3] 18
N de e €4 c2 (%) L4 AS Ab AT
103 Masa de somio Mamwdo « . g 4955 5397 4510 4874 1431 16.22 1731
Masa de sueio 3eco + LA I 47.70 5117 409 2667 612 16.06 1712
PESO DELAGUA I 145 240 L 207 0.20 018 039
o6 ¥¥S0 DEL TARRD M 043 056 wn 3940 1506 15.20 .30
|07, 7E50 DEL SURLO SECO N 127 10.01 814 7.27 107 085 102
Fo«mno 3 545 %% 779 2847 1860 1840 [y
-

Ohmecinn . Tovae Bulians N* P98 - M s/ Tridfonn FMIRTIZT] ~ Gelder T5A4P187 RPN BSSALTIINT Joarvea slectrdnes Govesibemes e S eval om




Owotwiri « Carmmuecsis & My ity

_ GEOCONSTRUMIN

CONSULTORIA, SUPERVIAION © EIECUCTON 110 ORRAS « LABUIATORES D8 MICAMICA DR SUELDR. ROCAS ¥ COMORETO

PEIVIETS - PMEJORAMIENTO DE CARIRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTHITO OF LA MERCED. PROVINGA 0E ALA, REGION
ANCASH, 2007
ICACON DASTRITO O LA MERCED, PROVNGIA DE AUA, RESPONSASLE | 3 LU FRANGISCO OWAT PADE LA ]
DEPARTANENTO O ANCASH
reona - | 1 de Setambrm oe 2003 ]
BOUSTA mmﬂwmwmmmlmm MUBSTRA | | CAUCATA CO1 (CANTERA DE AFIRMADD)
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
Tamices |  Abarturs Peso | % Retenioo | % Retenkto % Que
ASTM mm Fester b Parcial Acuvalats L ORSCRIPCION DE LA MUSSTRA
r T8.000 000 000 0.00 100 00
r 0 000 0.00 000 o 180 00 CRANULOME TRIA POR TAMZADO
|1 M0 000 000 om 120 00 Vew on twn = LT
[ 2 000 0.00 000 200 10000 P e o wnhh docn - Mg
e 19 000 " 23 % o768 P s - M08 g
" 13400 I 0 L1 122 &1 7e IO e aes vy - W®
w 00 174 00 LY 10 o0 Herwindd redirm . Whw
No. b4 4 v 22.62 4442 R
| Nats 3008 383 30 w2 s 4138 LIMITES DE CONSISTENCIA
_&a l“_ 411 % 0.0 915 3088
| _Noes | oan 2100 are 7893 M 07 LL e w
Ne 900 2159 301 70 708 =88 1641 L "o %
No.200 0.0 191 80 28 010 1365 e t L I
<No.200 10 40 ) " _1as
3 404 00
REPRESENTACION GRAFICA

TAMARO DE LAS MALLAS U S. STANDARD

m
2
|

r
- : 1]
o HERE 51 H
- —n—— ' 1 | '
o DS RN THCA Tt ! ’
oo ancn 5 AT JHEEE ’ ! 31
! ARG B AT ! v
«o A 3 $ =44 ’ A
' v \ = '
L ! | . " | | | > ’
om Jall J '-""."“—/¢ ! -+
== : e 4 1 :
¢ N | | Py R F 1SS o N
i e aE] 0
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o e i .
" an 10 -
B

0 o " o

[ eiiclan lL o a?‘_-_g I L - j/

.’ nﬁnu.
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» naa “ue v~ [ 3’ ™ mv!&! -
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™A

o
N ARENA oan -
’OE il " . ) Rl Lttt
[arwes | e e LUISE GODTAZ FADILLA

Dwwecidey ir. Simdn Boliar N 759 - Hywrar/ Teiélono INAI231231 -aunsmwwm/mumwa\(wwcm no




GEOCONSTRUMIN

Cootecna Condnacior: & Mo

CORSULTORIA, SUPERVISION ¥ EJCCUCTON DE OBRAS ~ LABORATORIO DE MECANICA DF SUELOS, ROCAS ¥ CONCRITO

PROYECTO : | "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA

DE AL REGION ANCASH, 2023"

UBICAGION : DXSTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA DF AUA,

RESPONSABLE : | ING LLIS FRANGISCO DIAZ PADILLA |

CLASIFICACION DE SUELO AASHTO

A-27(0) GRUPO1

UM!‘IIM EtRL

-l L1

LUIS FRAN
ING. CWVIL - W

PADILLA
QECYECNIA

L1

DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA - |  10eSetambmoce202) |
SoUCITAN A e . .. I-»cn- ;| CAUGATA C-01 (CANTERA DE AFIRMADO)
CLASIFICACION DE SUELO SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos)
Tamwces Aberturs % Acemulado 562 mm
ASTM () Hetenido Que pasa : .80 men
7 75,000 a00% 100.00% (didmetro sfectivo): 0.07 mm
r %0 000 apow 100,00 % ¢ witformaded (Ouk 6024
ner s 0% 10.00% G Gurvetrs [Tek 1589
1* a0 000w 100.00 %
ya 14000 L% LAY
e 1w Z2% B Sistoma unificaco do clasificacion de sucios
T 9.500 HMW BN (a.ucs,)
Lt A0 MUON SN Sueto do particulan gruesas
N 10 2.000 L %) Mns
' ax50 Mm% WS %
w0 o428 AN 2407% Wsncls e Arers, Aveilis y Grave
N 100 a0 E359% 1BAaK
N0 oo BRI1S% 1385%
«N200 AN 135N (SC) Arana Arcillosa con Grava
Lt Beuido (LL) 2708 %
Linvte plastico (LF) 1884 %
de : B41%

N
Durwreber v, Simde Selbwat N* 795 - Masray/ TeAifons (G431231731 - Cokdor 554434107 B $9SL0MINIT feormo efectadmed Lomi sliarocofamal com




_nt GEOCONSTRUMIN

m Geotec o Comhuwccion & Mie i

CORSULTORIA, SUPERVINION ¥ LIRCUCION DE ORRAS ~ LABDRATORIO DF MECANICA DE SUBLOS, ROCAS ¥ CONCRETD

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED. PROVINGIA DE AlJA, REGION ANCASH, 2023

RESPONSABLE :| %5, LUiG FRANGISCO DIAZ PADRLA |

UBICACION - DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA DE AUA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH FECHA || 100 Sefiombes do 2023 |
TORRE SALVADOR, RODER ARNOL )
SOLICITAN VERGARA SALVADOR, RONEL EOWIN MUESTRA | CALICATA C.01 (CANTERA DE AFIRMADO)
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)
T ENSATO N T T 3 3 T [ 1 s
[ PEBO WOLDESSUELD 3 1042400 10.663.00 70.758.00
BEE0 MOLDE " 3 506 70 5908 70 508 70 % 608 70
PEBO BUELD COMPACTADO or OES 483330 | 400830 284630
VOLLIMEN DFEL MOLDE - 2.130.70 z13070 2430 70 213070
HUMEDA P 212 237 234 229
TN T T ORTERISS B RO
CAPSULA W' R1 A2 R it
[~ GUELO HUMEDOD + CAPBULA & 21870 FER) 21080 70
SUELD SECO + CAPSULA o 208 50 200 10 154 00 188 20
PES0 RECIPIENTE r 3500 272 26 50 270
PESO DL I 19.20 .00 100 185
PESO DE SUELO SECO o 2® 17280 367 40 160 40
CONTENIDD DF HUMEDAD 0 %60 790 580 Tz
Durseind Sece Musrm = 2 150 e Corderd de Mumsieg « 50 %
%—'_]———-—————l,._m“ e e —
\ 258 GRAFICO DEL PROCTOR
1 1 1 1 1 |
| I h { 1] | |
3.*-]lxv' cv‘v o 'v|lvl-v-'1- 14—ttt
T il
218 i $ * i ) 444 l {1 44 :
‘ . |
214 4 , WEERuN .
-i-- e o q»yi——lnbb-

+—
.'4

12

+
+
-
- -
- -

.
.
-—-8 -

DENSIDAD SECA MAXIMA grice
§ 85

U
0a ‘4 .,<.:,
208 - 444 .Ei.. ' -
] I
200 |+ .I.. -.1.: -
190 l | U i 4 ! { |
3 4 ] 10 " 12
CONTENDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES

£l método selecoanado para el ensayo de proctar modicado fue o METODO C. GROTECNIX.
W OE GOLPESVGAMA 5
W' CAPAS L]

Dnceida: ¥ Simdn Bolver N* 755 = Huornr/ Teiéfono (831231731 = Ceidnr 7566157 APV

amamizlaboratono@gmall com




% GEOCONSTRUMIN

m ) Go.n-lvuu Combuccnn 4 M_v‘..nm
CONSULTORIA, SUPERVISION ¥ EXEQICION OF OBUAS ~ LASORATORIO DE NECAMICA D€ SUELOS, ROCAS Y CONCRETO

PROYECTO { "MEJORAMIENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA DE
ALA, REGION ANCASH, 2023

UmcACIOM DASTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA DF ALA. DEPARTAMENTO DE ANCASH
TORRE SALVADOR, ROCEH ARNOL
-ou:mn{ VERGARA SALVADIOR ROMEL OV IMI ING. LUSS FRANCISCO DIAZ PADILA ]

FECHA - 1 32 Setiemdes do 2023 MURSTRA CALICATA C-01 (CANTERA DE AFRMADO|

VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
( ASTM D-1883 )

COMPACTACION CBR

“Altura Moide T,
[ Cape N s 5
Colpus por capa N* 56 25 12
Condicde de la muestia [ SUNCAGDO | SNSUMEROR | suseRGIO | INSUNEROR | SomMeRoin0
. o 2 [ TMe o] TTaene oo D) TTTSETRC] 7768 000)
Poao del mokoe o 7400 00 0850 000] 6660000 700000 70
[P0 08 susko umeon o 4300 00| aB88 000 00| 4718 000 A48 000] 4446 000)
Volumen del mode @ 084 0001 2084 000 2084 00 2004 020 2084 2084
Oeresdat Humeda g hee 2.3 2 345) 23 2 224] 20 2133
Humedad » 2 500 10 100 ) 10 900} 10 1
Dardad secs 7 < 3 130 30| 3041 541 T R 1
Torro N* 1A o A 29 A T .
TIN0 suso humesd I3 194 7 e '~‘ 178.30) 108
Taro aaekd oo z 1 184 " 30) 174,40 184 00 174.00)
=g 4 & 5 15 %0 8 00 1450 8.0
Poso det Tamo 3 10} 70 5 20) 77 W 80 2800
Pesc def suelo seco 3 154 00 166 164 90 48 135 80 146 00)
umadad - 3 so0{ 0 tof » 20| 10 10804 13 00|
Promwedio 66 (e lumedad % 9.8 1 10.1 1 1.8 1
ENSAYO EXPANSION

[“Wowe W
PENETRACION Locters | Loctars | Fresees | Loones | Lests | Presnes | Locare | Lecton | Presiosss
Thermpo mn oy Dl | comegate | Livpdg' D |comegide| gy’ Dial | comwgid |  Laaiy’
03 | 6635 0.625 12 140 a7 12 10 ) ? 7] ]
190 | igr0 T oese T o1 w0 | wor 'l w] T T
(K2 1.908 0076 | a7 | 408 [ ¥ | s 12 M| ws )
29 258 p10 | 85 | ean 20 st | o8 178 FI m
100 3810 0150 117 | 178 o o wa | ar m F=13
- 5§ 080 2200 104 021 040 117 1332 Arl " 1042 M7
(X 035 9480 19 FUIR] 091 180 1581 27 52 1340 L
600 7420 0 30 23 ey &2 181 1508 | 30 we 1T o
£00 70 969 0 400
10 00 12700 0 500
. /)

LUIS FR

Q’G DIAZ PADILLA
NG CIWIL -

e



_ 5 GEOCONSTRUMIN

m Gt ey Combrurcan & Miwnng
COMSULTORIA SUPERYTSION Y EJECUCION DE ORAS - LABORATORIO DE MECRICA DE SUELOS, ROCAS Y COMCRETO

FROVECTO MEJORAMENTO DE CARRETERA AN 1175 A NIVEL DE AFIRMADO, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA DE ALIA, REGION ANCASH, 2023

mm:[ DESTRITO DE LA MERCED, PROVINGIA DE AUA. DEPARTAMENTO DE ANCASH J

SOUCITAN m%‘mm I PECHA -| 1 0w Setmmire de 2023

MUESTRA :IMTAM!WNNM“ KESPUNSARLS :[ mwsmnasoomom]

GRAFICO DE C.B.R.

lll)-.t-.‘

o e B <GaE & PARAMETROS DE CBR.
1 CEROT AL N . D%

2050 CRROVALISN MDE  « 179%

2000 .-_..-...-q‘.“

190 + i. -t e d i
' ‘ LEYENDA
150 33 ! Lyl
3
1000 : . CURVA A 01"
10 =l ——l | 2_ $ 1
12 14 1 "» x z P
car v
COR O™ 1T0% CRROY= 1288
CLRVA OE 28 GOLPES
w0
w |
n
m 4
)
” |
2
»n
=
"
o

0 o L 1) 9 L]

TUTE FRRNG iAZ PADILLA
LRSS BN GRUIRCA

TiTw n3¥ hYI



m Owatee cvo - Comdarcinn & Mips i
WWWYMKW-MWMWKMW Y CONCRETO
PROYECTO | "MEJORAMIENTD DE CARRETERA AN 1175 & NIVEL DE AFSIMADO, DISTRITO D€ LA MERCED, PROVINGIA
DE ALJA, REGION ANCASH, 202
USICACION [ oeviiro OE LA MERGED, MROVINGYA DE Ao, | PESPOmsame ; [ TG LU FRANCISCO DU PAGILLA |
DEFARTAMENTO DE ANCASH
FECHA ' I T 00 RANemEr 00 903 I
TORAE SALVADOR RODER ARNOL
SOLICITA VERGAIN SALVADOR, RONEL EDWN MUESTRA CALICATA C-01 (CANTERA DE AFIRMADO )
DESGASTE DE ABRASION
ASTM C131 (Gradacion "8")
" VASA MASA WASA FERDIDA | % DE DESGASTE]
5 N ORICINAL FINAL DESPUES DEf 500 POR
PASA WE TIENE (GRAMOS) (GRAMOS) | REVOLUCIONES | ASRASION
3 tmn(11/2) | 25 amm(1") — = ks B
T5ammi1) | 19 OmmEe) S i ase AL
1% Omn(M4") | 12 Tem(t0) 2500 = — s
127em(¥2] | 8 ommm) 2500 s 255 ==
(™ PE30 TOTAL DE LA MLEBTIOA 50000 3,054 60 1.140.00 2283%
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
Wadida del tamiz (sbariurs cuadrada) | Riis & Gsie adisiday
Que pasa Reotunido sobre A j z ".'L
378 i (1 V5] [~ 388 mm (1) 1350 & 35 e
35,0 mm (1) 1190 mm (V47 1250 = 2§ - .. ..
100 mm (14T 12,5 mm (1/2%) 1 250 »10 2 500 =10 .-
125 mm (1/2°) asmm e ) 13%0 =10 2300 210 .
$5mm (38 ) GImm (14} - . 2900 =10 B
6.3 mm (1/47) 4rSmm (4 | - - 2300 210
478 mm (W &) 2.36 mm (- 8) - .- 3 000 ‘
| TOYAL $ 000 «10 3 000 »10 $000 « 30 ~!__mm __}_i} i
| NUMERO DE REVOLUCIONE S | 500 | 500 1 00 1 S0 J
Gradacién Numaero de Esferas | Masa de Ia
A 12 5000 = 25
B 11 4 564 4 25
[ 8 33304220
*] € 2 500 = 1§
OBSERVACIONES

m».mmrm-wmm:wx-awasuummnsoéun/mm

sametaiabateio@gral com




Anexo 09: Planos finales

LEYENDA
DESCRIPCION

CURVA PRIMARIA

‘CURVA SECUNDARIA

NORTE MAGNETICO

CALIGATAS

PUNTOS DE GONTROL

ALCANTARILLAS
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]
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CARRETERA
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DiSTRITO

UTMDE LOS PUNTOS DE CONTROL
™M

ESTE_| MNORTE |
[Coma2 212278715 Ba1o003.541

UTM DE LAS CALICATAS

DESCRIPCION SIMBOLO
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Anexo 10: Vistas Fotografias

Fotografia 02: Recojo de Muestras de las Calicatas.
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Fotografia 04: Preparacion de Muestra para Limite de Consistencia.
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Fotografia 05: Preparacion de Muestra para Analisis Granulométrico.
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Fotografia 06: Preparacion de Muestra para Analisis Granulométrico.



w -
Fotografia 07: Preparacion de Muestra para CBR.

Fotografia 08: Preparacion de Muestra para CBR.
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