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RESUMEN

El marketing multinivel es usado por empresas que ofrecen bienes y
servicios, se basa en una red de consumidores que ingresan al negocio con una
pequefia inversion, compran un producto cada cierto tiempo y traen otros
consumidores para de esta forma ganar una comision, que es pagada por la
empresa con dinero destinado a publicidad. Este trabajo busca obtener un modelo
matematico aplicado a las ventas multinivel para poder implementarlo en cualquier
empresa, es de tipo basico, cuantitativo, no experimental, descriptivo, inductivo y
deductivo. Para encontrar dicho modelo utilizamos 5 casos particulares, los cuales
fueron modelados con series geométricas, luego se busca una relacion que cumple
en los 5 casos. Para probar la férmula se utiliza el método de induccion matematica,
en dicha prueba se uso la propiedad telescopica de la sumatoria. Los resultados
mencionan qué es posible modelar, hallar los beneficios y calcular el maximo nivel
de ganancia de las ventas multinivel para esto se puede hacer uso de la formula
demostrada y el programa Excel. Como conclusiones tenemos que es posible
encontrar un modelo matematico aplicado a las ventas multinivel y poder calcular

el punto optimo, asi como diferenciar entre venta multinivel y venta piramidal.

Palabras clave: Modelo matemético, ventas o marketing multinivel y esquema

piramidal.



ABSTRACT

Multilevel marketing is used by companies that offer goods and services, it is
based on a network of consumers who enter the business with a small investment,
buy a product from time to time and bring other consumers to earn a commission,
which is paid. by the company with money destined for advertising. This work seeks
to obtain a mathematical model applied to multilevel sales to be able to implement
it in any company, it is basic, quantitative, non-experimental, descriptive, inductive
and deductive. To find said model we use 5 particular cases, which were modeled
with geometric series, then we look for a relationship that meets the 5 cases. To
prove the formula, the method of mathematical induction is used, in this proof the
telescopic property of summation is used. The results mention that it is possible to
model, find the benefits and calculate the maximum level of profit from multilevel
sales. For this, the demonstrated formula and the Excel program can be used. As
conclusions, we have that it is possible to find a mathematical model applied to
multi-level sales and be able to calculate the optimal point, as well as differentiate

between multi-level sales and pyramid sales.

Keywords: Mathematical model, sales or multi-level marketing and pyramid

scheme.



INTRODUCCION

A partir del afio 1940 en el mundo empresarial se ha desarrollado una nueva
forma de vender llamada ventas Multinivel. Esto es similar a lo que se conoce como
venta directa, pero no es lo mismo, en efecto, Segun Kaefer y Pulh (2021).
Diferencia entre multinivel y venta directa, en las ventas multinivel las ganancias no
provienen de nuevos miembros, sino de la venta de un producto. dicho dinero, se
reparten los integrantes, de las cuotas de ingreso y el autoconsumo, en el caso de
la venta directa el dinero se obtiene de la diferencia de una transaccion del precio
de venta al publico con el precio que recibe la persona como distribuidor.

En la actualidad, las empresas del mundo se han visto afectadas por la
pandemia Covid-19 que trajo como consecuencia una cuarentena que duré cerca
de dos afios, muchas empresas optaron por seguir nuevas estrategias de venta y
es asi que aparecio las estrategias basadas en el multinivel las cuales se apoyaron
en el marketing digital, el cual segun Cruzado et al (2022) es la aplicacion de
estrategias de marketing utilizando diversas tecnologias, medios y canales de
publicidad digital como el online y el moévil. De esta manera algunas empresas
aprovecharon que las personas tenian mucho tiempo en sus domicilios y en
contacto con el internet para asi poder dar a conocer un nuevo estilo de ventas y
sus beneficios. Es asi que muchas personas fueron convencidas por las estrategias
de ventas del multinivel y sus grandes beneficios, pero hubo otras personas mas
escépticas que todavia tienen dudas sobre los beneficios que pueden obtener al
entrar a una empresa multinivel y asocian las ventas multinivel con las ventas
piramidales las cuales estan prohibidas en muchos paises al asociarlas con estafas
financieras.

En un contexto internacional, Mercado (2020) menciona que los modelos
matematicos son representaciones simplificadas de la realidad compleja que
ayudan a traducir y explicar el comportamiento de nuestro universo, naturaleza,
sociedad y economia de manera compacta y cuantitativa. En el mismo sentido
Huincahue et al. (2020) sefialan que un modelo matematico viene a ser un proceso
epistemoldgico que conecta elementos naturales (no matematicos) con
conocimientos matematicos y los describe desde un punto de vista cognitivo. Por

su parte Padilla (2010), menciona que no existe literatura sobre la parte matematica
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del calculo de los sistemas multinivel pero si se puede dar solucion simulando
modelos estadisticos.

Por otro lado, Simén (2016) menciona qué, el articulo 22 de la ley 7/1996, de
15 de enero, capitulo I, titulo I, relativo a la actividad de promocién de ventas,
regula la venta multinivel. En este titulo también se encuentra la regulacion de la
venta piramidal la cual es ilegal en Espafa. Por su parte Mera et al. (2020) en su
estudio realizado en Ecuador, las ventas multinivel son capaces de formar un
potencial emprendedor apalancado por un proveedor principal que tiene una red
basada en comisiones de pago y concluye que ante la critica situacion actual del
mercado laboral es una buena opcién de fuente de ingresos, ademas si hay mas
empresas multinivel habrd més fuentes de trabajo. Finalmente, Castro y Ossa
(2018) la venta multinivel se basa en la venta de productos con poca inversion en
publicidad, ellos analizan el modelo de compensacioén binario (MCB) para sistemas
multinivel y aplicarlo a cualquier industria que proporcione bienes o servicios. Luego
hallan las series que desarrollan el MCB, resolviéndolo matematicamente,
obteniendo asi que el modelo converge, ademas encuentran que el MCB es
financieramente viable y que no es un esquema piramidal.

En el contexto nacional, no se encuentra literatura de un modelo matematico
aplicado a la venta multinivel, de agui podemos mencionar que este trabajo de
investigaciéon sera uno de los primeros en explorar la relacion de las ventas
multinivel y la matemaética.

Por otra parte, tenemos a Rodriguez (2022) concluye que la ausencia de
tipificacién penal hace que las autoridades peruanas y las personas no pueden
diferenciar entre la venta multinivel y el sistema piramidal lo cual es aprovechado
por algunas empresas para asi poder estafar a sus integrantes.

Por su parte, Mufioz (2020) menciona que a través de las ventas multinivel
los ciudadanos de “Villa el Salvador’ pueden emprender un negocio, ademas el
74,6% de las personas consultadas pueden mantenerse dentro de la red de
mercadeo y el 81,4% manifiesta que tiene libertad financiera gracias a la estrategia
multinivel y de esa manera el 86,4% consideran haber obtenido desarrollo personal.

A nivel local, dado el contexto en el cual el internet es prioridad para todas

las personas, ha aumentado la oferta laboral basada en ventas multinivel lo que ha
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ocasionado una gran aceptacion de parte de algunas personas, las cuales se han
visto atraidas por los beneficios que les ofrecen, por la poca inversion inicial y por
la promesa de la libertad financiera o simplemente el hecho de emprender un
negocio en el cual uno es su propio jefe. También mencionar que al no existir
regulacion con respecto a las ventas multinivel ni a sistemas piramidales las
personas estan dudando sobre si es viable emprender un negocio basado en la
estrategia multinivel o preferir seguir en trabajos ya establecidos cuyo desarrollo es
conocido de antemano por el trabajador. De lo antes mencionado y al no haber
regulacion no podriamos saber el riesgo que se toma al ingresar a empresas con
ventas multinivel o empresas piramidales, no se podria saber en cuanto tiempo se
puede generar ganancias y sobre todo no se podria tomar una decision la cual nos
cubra de una posible estafa, por lo tanto para contestar estas dudas y teniendo
como referencia que tanto el sistema piramidal como el de ventas multinivel pueden
ser modelados por progresiones geométricas surgen las preguntas ¢EXxiste un
modelo matematico que me indique si el sistema de ventas multinivel o piramidal
es fraudulento?

Teniendo en cuenta lo establecido lineas arriba, establecemos el problema
general de la presente investigacion: ¢Sera posible crear un modelo matematico
aplicado a la venta multinivel del sector empresarial, 2023?, y dentro de los
problemas especificos 1) ¢Sera posible encontrar una funcién matematica,
usando el costo del producto, basada en la venta multinivel?; 2) ¢Sera posible
predecir los beneficios mediante una simulacién de las ventas multinivel?; 3) ¢ Sera
posible encontrar el nivel 6ptimo a través de la progresion geométrica de las ventas
multinivel?

Sobre la justificacion, Alvarez (2020) nos dice que la justificacion evidencia
la relevancia y certeza de la investigacion. En ese sentido es necesario considerar
los tipos de investigacion, Alvarez (2020) menciona que la justificacion teodrica,
implica describir cuales son las brechas de conocimiento que la investigacion busca
reducir. Es asi que consideramos como justificacion teorica en la presente
investigacién a determinar la importancia de obtener un modelo matematico que

nos ayude a tomar una mejor decisién al momento de invertir en una empresa



multinivel, también poder sustentar en el marco legal la no viabilidad de algunas
empresas cuya forma de operar es a través de ventas multinivel.

Asimismo, Alvarez (2020) comenta que la justificacion metodolégica
implica describir la razon de utilizar la metodologia planteada en la investigacion.
De aqui la justificacion metodoldgica del actual trabajo se justifica en encontrar una
funcidbn matematica que indique cuales seran los beneficios de ingresar a una
empresa con estrategia de venta multinivel. Por dltimo, Hernandez, Fernandez &
Baptista (2017) mencionan que la justificacién social, se da cuando se aborda la
relevancia del trabajo en la sociedad, quienes son los que se benefician con los
resultados de la investigacion y de qué modo se da el beneficio. Por tal motivo, la
justificacion social de este trabajo se sustenta en la ayuda a los inversores y
emprendedores que desean incursionar en las ventas multinivel, también dicha
investigacion beneficia a los trabajos de aspecto legal pues da un sustento
matematico sobre la viabilidad o regulacion de una empresa que emplea ventas
multinivel para poder vender un producto.

Ahora pasamos a establecer el objetivo general que es: Crear un modelo
matematico aplicado a la venta multinivel del sector empresarial peruano, 2023 y
como objetivos especificos tenemos: 1) Probar que existe una funcién
matematica usando el costo del producto aplicado a la venta multinivel; 2) Probar
que es posible predecir los beneficios mediante una simulacion de las ventas
multinivel; 3) Probar que es posible encontrar el nivel 6ptimo a través de la
progresion geométrica de las ventas multinivel.

Luego formulamos la hipétesis general de la investigacion: Es posible crear
un modelo matematico aplicado a la venta multinivel del sector empresarial
peruano, 2023; y como hipGtesis especificas tenemos: 1) Existe una funcion
matematica usando el costo del producto aplicado a la venta multinivel; 2) Es
posible predecir los beneficios mediante una simulacién de las ventas multinivel; 3)
Es posible encontrar el nivel 6ptimo a través de la progresion geométrica de las

ventas multinivel



.  MARCO TEORICO

Antecedentes Nacionales

El presente trabajo se basa en fuentes como investigaciones y articulos en
el sentido de que el presente estudio toma en cuenta trabajos previos nacionales e
internacionales. En un contexto nacional, Soriano & Loro (2002) mencionan que el
objetivo de este articulo es pronosticar el precio de las acciones de las empresas
gue cotizan en bolsa de Valores de Lima (BVL), utilizando un movimiento browniano
geomeétrico, el promedio aritmético de la variacion diaria de las acciones (u) y la
desviaciéon estandar (o) durante los ultimos dos meses seran los parametros. Se
logra mostrar que el movimiento browniano geométrico puede predecir mejor los
valores futuros de los precios de las acciones, en mercados con baja volatilidad (o).
Finalmente, se simul6 el precio de las acciones en julio de 2022 de las principales
empresas mineras, financieras e industriales: Compafia de Minas Buenaventura
S.A.A.,, Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A., Banco Internacional del Pera S.A.A.,
Banco Bilbao Vizcaya Argentaria, ALICORP S.A.A.

Asi mismo, Romero (2022) desarroll6 un modelo matemético para
representar la dinamica que existe entre fitoplancton (F), zooplancton (Z) y
anchovetas (A) a partir del modelo Samares y Anal. Esta cadena de alimentos se
encuentra en aguas peruanas donde hay un ecosistema que consta de tres
eslabones. El eje principal del equilibrio ecolégico en el mar es la cadena
alimenticia. El comportamiento de la poblacién (especies marinas) sera estudiado,
pues con esto se determinara la estabilidad a largo plazo del modelo (criterio de
Rouse-Hurwitz), utilizando el criterio de Dulac-Bendixon para estimar la existencia
de periodos de veda. y sus respectivas simulaciones computacionales que
complementan la investigacion e interpretacion de situaciones que afectan al
ecosistema marino.

Por otra parte, tenemos a Sanchez (2022) que se propuso identificar los
factores que contribuyen a la adopcion plena del marketing digital entre las
empresas multinivel. EI método utilizado se basa en métodos cuantitativos y sus
correspondientes cuestionarios. Los resultados muestran que el marketing digital

contribuye al desarrollo de los procesos de negocio. Se concluye que existe



correlacion entre las dimensiones; Contenido, redes sociales, intenciones de
compra que impulsan el marketing digital empresarial multinivel en Lima, 2022

También se tiene a De Hoyle & Moreno (2020) quienes tienen por objetivo la
diferenciacion entre Marketing de redes (venta multinivel) y piramide financiera con
lo cual se determinard la existencia de un ilicito penal. Concluy6 que las medidas
de la SBS no eran suficientes para lograr que la gente dejara de participar en
esquemas piramidales que sabian que eran fraudulentos, y sugiere que el estado
necesita adaptarse al mundo privado para lograr objetivos sociales vinculados al
desarrollo y a los derechos humanos ya que un sistema fraudulento como el
piramidal ha causado dafios no solo cuantitativos sino cualitativos al sistema
financiero.

Por otro lado, Fernandez y Nufiez (2019) intentaron analizar las principales
caracteristicas del marketing multinivel como modelo de negocio entre estudiantes
de la Facultad de Ciencias de la Comunicacion de la UNPRG. Los métodos
utilizados en sus respectivos estudios fueron cuantitativos. Los resultados finales
muestran que el 60% de los estudiantes encuestados conocen sobre marketing
multinivel, pero principalmente utilizando medios de comunicacion, no
conocimientos tedricos. La conclusion final de este trabajo es que la venta multinivel
es una oportunidad para que los estudiantes de ciencias de la comunicacion
mejoren sus finanzas.

Por otro lado, Melgarejo (2021) tuvo como objetivo determinar la relaciéon
entre marketing digital y ventas en las empresas Mapfre Peru Vida, 2021. El estudio
tuvo un disefio no experimental, utilizé6 un enfoque cuantitativo, tuvo un nivel de
comportamiento correlativo y utilizé6 un disefio transversal y de encuesta, y los
resultados confirmaron la relacion entre el marketing digital y las ventas de la
empresa Mapfre Peru Vida en el afio 2021. Se concluye que existe una correlacion

positiva significativa entre las dos variables.



Antecedentes Internacionales

Del mismo modo existen algunos trabajos previos a nivel internacional, como
Carmo (2021) cuyo objetivo es proponer un modelo de optimizacion matematica
para apoyar las decisiones relacionadas con la determinacion de la tasa de
descuento comercial méxima a otorgarse a los clientes, reduciendo asi el tiempo
promedio de recepcién de las ventas a crédito. Esto tiene un impacto en la
rentabilidad sobre los ingresos netos y los flujos de caja relevantes en comparacion
con otras opciones que involucran fuentes de recursos financieros a corto plazo.
Para resolver el modelo matematico propuesto en este estudio cientifico se optd
por un proceso de optimizacibn multiobjetivo basado en el método de la suma
ponderada. A través de pruebas computacionales desarrolladas sobre datos de
estudios de casos reales, concluyendo que el modelo propuesto es capaz de
determinar si existe una relacion inversa entre el beneficio neto y los descuentos
en las ventas a crédito e identificar los limites que la empresa ya no alcanza en la
percepcion del beneficio neto por parte de la direccion. y el flujo de caja es
satisfactorio. Ademas, la férmula utilizada para construir el modelo propuesto
permite identificar la fuente mas barata de financiamiento de capital de trabajo entre
las opciones disponibles, en comparacion con proporcionar el maximo descuento
comercial.

Por otro lado, Devitte (2019), cuyo propdsito es comprender si la motivacion
y la satisfaccion influyen en los esfuerzos de estas personas, se utilizo la teoria de
las expectativas para la construccion de modelos tedéricos. Este estudio se realizo
en dos fases, la primera fase fue un estudio cualitativo, Esta llevado a cabo por un
grupo de empresarios y directivos con amplia experiencia en este campo. La otra
fase es cuantitativa la cual se llevé a cabo con emprendedores de startups de
marketing multinivel. Los resultados muestran y confirman el efecto de la motivacion
sobre la satisfaccion y los esfuerzos de estos empresarios. Por otra parte, a
diferencia de la teoria de las expectativas las creencias existentes muestran que
los esfuerzos de estas personas no impactan en su satisfaccion. Entendemos que
el desarrollo del modelo y los resultados obtenidos puede servir como base para
desarrollar planes y acciones para lograr que los emprendedores mejoran su

desempeinio.



Por su parte, Santos et al (2017) tienen como objetivo analizar y comprender
las diferencias entre los conceptos de marketing multinivel y piramide financiera. El
objetivo principal es discutir en qué se diferencia el marketing multinivel de las
piramides financieras. El concepto de MLM muestra un sistema legalizado y
sostenible que es un negocio de venta directa basado en la comercializacion de
productos o servicios, incluido el empleo de distribuidores. El problema del
concepto de pirdmide financiera es que el soporte de la empresa es la propia red,
en muchos casos no hay productos para vender y es un negocio de transacciones
financieras insostenible e ilegal. En este plan, sélo los nuevos miembros que se
unan a la empresa obtendran ganancias. Los mercados actuales se basan en el
flujo de productos. La conclusiéon de este estudio es que el MLM es una gran
oportunidad de negocio para obtener ingresos adicionales vendiendo servicios y
productos, y qué con enfoque y determinacion, se puede alcanzar rapidamente el
éxito profesional. Utilizando este enfoque, llevamos a cabo un estudio de caso de
Mary Kay, una de las empresas de marketing multinivel mas grandes del mundo.
Este estudio de caso se realizd entrevistando a la Directora de Ventas
Independiente de Mary Kay en Piracicaba en octubre de 2016, complementado con
datos recopilados de Internet. Este estudio nos permite comprender mejor las
practicas adoptadas por la empresa y su modelo de negocio basado en un sistema
de marketing multinivel para mujeres a nivel mundial.

Asi mismo, Cabrejos et al. (2020) que tuvo como objetivo analizar las
caracteristicas y trayectorias laborales de las personas en el contexto econémico
urbano de Bogota y Lima. La metodologia es cuantitativa con encuestas. El
resultado obtenido muestra que no existe diferencia significativa entre los
encuestados en términos de edad, educacion y situacién familiar. Ademas, el
objetivo principal de esta actividad es querer aumentar los ingresos financieros; las
cualidades relevantes de una persona que esta en este tipo de negocios son la
autopercepcion de la calidad de vida y la satisfaccion laboral en ventas multinivel.
La conclusiéon es que estudiar la experiencia laboral de las personas que trabajan
en modelos de ventas multinivel ayuda a comprender su contexto de trabajo social
y la forma en que enfrentan el mercado laboral ademas de como se ven como

personas en el contexto actual, ellos desarrollan su trabajo en diferentes
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organizaciones que celebran contratos de duracion determinada y sus
competencias se valoran en funcion de los beneficios directos e inmediatos.
También se tiene a Mejia (2018), cuyo objetivo es la configuracion de una
persona que tiene el rol de consumidor y trabajador a partir de su participacion en
las empresas Amway y Herbalife las cuales operan bajo el modelo de marketing
multinivel. La metodologia es cuantitativa con encuestas. El resultado del trabajo
es que los miembros de estas organizaciones son considerados como
consumidores que se motivan a adquirir bienes en base a incentivos monetarios,
concluyendo que los participantes actian con una independencia personal
motivados por incentivos monetarios con lo cual se establece una manera de dirigir
el actuar de los participantes de dichas empresas pues no solo asumen el rol de
consumidores sino también de vendedores de productos, estan encargados de
captar nuevos clientes para asi conseguir mejores incentivos monetarios que suple
la inexistencia de un vinculo laboral formal entre las empresas y los participantes.
Por su parte, Salcedo (2022) busca utilizar modelos dindmicos para
comprender y construir patrones de modelos de negocio, ademas busca construir
modelos matematicos y para esto uso la herramienta Vensim. La metodologia que
se uso en el trabajo fue cuantitativa. El resultado es el modelado de 10 diferentes
patrones de negocios. Concluyendo que con la simulaciéon se ha encontrado
relaciones matematicas entre las diferentes variables analizadas en cada modelo.
En el caso de Reyes (2019) el objetivo es analizar las ventas multinivel y los
sistemas piramidales y si estos estan regulados por el derecho nacional ya que han
sido considerados por la sociedad costarricense como una fuente de trabajo al
haber muchas empresas operando en Costa rica, Los resultados afirmar que a
pesar de una falta de regulacién las empresas multinivel operan con total
normalidad. Concluyendo que en la sociedad costarricense existe una confusion
entre ambos tipos de venta debido a la ausencia de una construccion tedrica de las
ventas multinivel y sistema piramidal, finalmente se menciona que un buen grupo
de personas logra encontrar un negocio alternativo de gran beneficio mientras que
los otros tienen perdidas en sus patrimonios y esto conlleva a tener que regular las

empresas pues estas se pueden convertir en nicho de defraudacion.



Por otro lado, Caviezel (2019) tiene como objetivo presentar ejemplos de
modelos de negocios de esquema piramidal desde el punto de vista de la
matematica con progresiones geomeétricas. La metodologia usada fue cuantitativa.
El resultado obtenido nos indica que la mateméatica que aparece en este tipo de
negocios piramidales es intuitiva y que nos ayuda a acotar y predecir el porcentaje
de personas que perderian su dinero. Concluyendo que este tipo de ejemplos
ayudan a la vinculacion de las matematicas con los negocios y de esa manera ver
si son beneficiosos o0 no.

Por su parte Vieira (2019) menciona que una serie geométrica es cualquier
secuencia que comienza con un término el cual se llama primer término a, y
podemos multiplicar el término anterior por una constante real (razon) para obtener
el siguiente término g es la razon y debe cumplir que g # 0.

Finalmente, Castro y Ossa (2018) la venta multinivel se basa en la venta de
productos con poca inversion en publicidad, ellos analizan el modelo de
compensacion binario (MCB) para sistemas multinivel y aplicarlo a cualquier
industria que proporcione bienes o servicios. Luego hallan las series que
desarrollan el MCB, resolviéndolo matematicamente, obteniendo asi que el modelo
converge, ademas encuentran que el MCB es financieramente viable y que no es

un esquema piramidal.

TEORIA GENERAL

Continuando con el trabajo se expone la definicion de las variables, en primer
lugar, tenemos a la variable modelo matemético, que tiene muchas categorias,
cada una con diferentes aspectos. Es decir, dependiendo de si se utilizan
probabilidades o no, existen modelos deterministas y estocasticos., también se
pueden diferenciar por sus resultados, si son Unicos o aproximados, otra forma de
diferenciarlos es considerando el tiempo y ahi se dividen en estaticos o dinamicos,
discretos o continuos, por todo lo anterior expuesto los modelos matematicos se
expresan en términos formales utilizando un lenguaje matematico y la relacion entre
partes de un sistema. El lenguaje simbdlico de las matematicas permite la expresion
de ideas extremadamente complejas, eso hace que sea una herramienta ideal de

prediccién o proyeccion (de torres, 2022)
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Por su parte, Mercado (2020) menciona que los modelos matematicos son
representaciones simplificadas de una realidad compleja que se utilizan para
traducir y explicar nuestro universo, la naturaleza, la sociedad, la economia y una
infinidad de cosas, de una manera compacta y cuantitativa.

En el mismo sentido Huincahue et al. (2020) sefialan que un modelo
matematico viene a ser un proceso epistemoldgico que conecta elementos
naturales (no matematicos) con el conocimiento matematico, descrito desde una
perspectiva cognitiva.

De acuerdo con Mecio et al. (2020) los modelos matematicos nunca
representan de manera exacta una realidad, sino que es una idealizacion que
permite tratarlo como un problema matemético. Mencionan también que muchos
modelos matematicos se resuelven de manera iterativa las cuales van acercando
la solucion al nivel 6ptimo o a la respuesta deseada, pero aclaran que no todos los
modelos matematicos poseen algoritmos de solucion pues hay modelos
demasiados complejos que hacen imposible pensar en un algoritmo de solucién o
simplemente la solucion es tedrica.

Por su parte Albani (2019) menciona que los métodos mateméaticos en
finanzas o finanzas cuantitativas constituyen una clase de técnicas disefiadas para
describir la evolucién financiera de los activos y derivados en diversos mercados
como los mercados financieros, la aleatoriedad de estas cantidades no puede
ignorarse en los mercados de valores y de materias primas. Es por eso que la teoria
de procesos estocasticos es una herramienta esencial para crear modelos precisos
de fijacion de precios de activos. Aunque debemos tener presente que muchas
otras areas de las matematicas y la estadistica proporcionan herramientas cruciales
para un analisis preciso. entre ellas se pueden mencionar areas como optimizacion,
ecuaciones diferenciales parciales, analisis numérico, econometria, teoria de

juegos, cibernética etc.

Para el estudio del modelo matematico se ha considerado dentro de su
estructura tres dimensiones: Determinista, prediccion y optimizacion. En relacion a
la primera dimension determinista nos conlleva a usar sistemas de representacion,
también nos ayuda a disefiar estrategias para resolver problemas, matematizar, y

utilizar operaciones con lenguaje simbolico y formal, de esa manera facilita la
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adquisicion de conocimientos previos que permitiran afrontar conceptos mas
complejos como por ejemplo comprender caracteristicas particulares de las
progresiones como su crecimiento o decrecimiento. (Blanco et al, 2019)

Dentro de esta dimension tenemos al indicador costo del producto, segun
Marin et al (2018) el costo del producto se encarece a medida que haya mas
intermediarios, en cambio en las ventas multinivel el costo del producto es muy
beneficioso para el consumidor final porque se eliminan los intermediarios.

Con respecto a la segunda dimension prediccion, se define como la
capacidad de anticipar una respuesta a lo largo del tiempo. (de torres, 2022), como
por ejemplo un modelo de prondstico meteorologico que logra predecir el estado
del tiempo en los dias posteriores, aunque con un pequefio margen de error,
también podemos mencionar los modelos epidemiologicos que nos ayudan a
predecir en gqué momento llegaremos al pico de una pandemia como fue el caso
del COVID-19.

Es asi que tenemos el indicador simulacion, el cual tiene tres conceptos de
definicion que son: (a) Una simulacion es el resultado de resolver las ecuaciones
de un modelo dinamico; (b) Una simulaciéon por computadora es el resultado de
tener una simulacion ejecutandose en una computadora y (c) Una simulacion imita
otro proceso (Hartmann’s, citado por Duran, 2020)

Por otro lado, Rodriguez et al (2018) menciona que la simulaciéon permite
estudiar sistemas reales que no se pueden evaluar analiticamente, puede
evaluarse el comportamiento del sistema existente si se modifica algunas
condiciones actuales, se pueden comparar diferentes alternativas de disefio y
permite aprender en poco tiempo el proceso de desarrollo del sistema en un periodo
largo de tiempo.

Ahora tenemos al tercer indicador que es optimizacion, aqui Henriques &
Castelli (2018) mencionan que la optimizacion, también conocida como
programacion matematica se refiere al estudio de problemas de toma de decisiones
donde se busca maximizar o minimizar la funcion eligiendo sistematicamente
valores de variables dentro de algunos rangos posibles.

De la misma manera, Bragagnolo (2019) menciona que la optimizacién

multinivel proporciona una optimizacion anidada que permite la formulacion de
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problemas de decision jerarquicos, cooperativos y no cooperativos. Estos modelos
se derivan del juego dinamico lider-seguidor propuesto por Stackelberg. (2010).

En esta dimension tenemos al indicador progresion geométrica, Segun
Annamalai (2022) Las series geométricas desempefiaron un papel vital en el
desarrollo de las tecnologias diferenciales y calculo integral como introduccion a las
series de Taylor y las series de Fourier. La serie geométrica y sus sumas tienen
importantes aplicaciones en ciencia, ingenieria, economia, teoria de colas,
computacion y gestién. Ademas, la suma de series geométricas cuyos términos son
exponentes de 2 es igual a la sumatoria de series de binomios coeficientes y
expansiones binomiales. La serie geométrica general cuyos términos son multiplos
de cualquier numero entero y/o de cualquier nimero.

Rodriguez et al (2020) una progresion geométrica se puede definir como un
conjunto ordenado e infinito de nimeros reales. Cada término de la serie se obtiene

multiplicando el término anterior por una constante llamada razon.

En las siguientes lineas, se procede a definir la segunda variable que es venta
multinivel que, segun Cruz et al. (2021) es un modelo de negocios con la capacidad
de formar a su vez a cliente, vendedor, distribuidor e incluso un emprendedor
apalancado por un proveedor principal que esta al frente de una red comisionista,
estas dos personas no tienen un vinculo laboral directo con la empresa duefia de
la marca, sino tan solo un contrato de responsabilidad por manejo de sus productos.

De la misma manera Santos et al (2017), menciona que el concepto de las
ventas multinivel muestra un sistema legalizado y sostenible que es un negocio de
venta directa basado en la comercializacién de productos o servicios, incluido el
empleo de distribuidores. Ademas, las ventas multinivel es una gran oportunidad
de negocio para obtener ingresos adicionales vendiendo servicios y productos, y
qué con enfoque y determinacién, se puede alcanzar rapidamente el éxito
profesional.

También tenemos a Banda (2021) que menciona que las redes de marketing,
o venta multinivel, son empresas distribuidoras con diferentes modelos de
marketing, cuyo principal objetivo es llegar al consumidor final. Proporcionan

productos o servicios a través de revendedores (a veces llamados socios).
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Construir una red de personas o distribuidores es la forma en que crecio y de ahi
nace su nombre (red de mercadeo).

De otro lado, Peraza (2018) menciona que el marketing multinivel surgio
como apoyo a personas emprendedoras y no para acciones fraudulentas como en
un principio se quiso asociar a los esquemas ponzi 0 a negocios piramidales,
asimismo define al marketing multinivel o Network Marketing como una estrategia
de venta directa entre un fabricante y un consumidor final a través de un solo
intermediario que es un distribuidor, el cual recibe una comision por cada venta
realizada. También menciona que, el marketing multinivel viene a ser un sistema
de distribucion en red, cuyos distribuidores pueden inscribir a otros distribuidores
gue empiezan siendo clientes, creando su propia red y de esa manera obtienen
comisiones por cada uno de ellos.

Por su parte Ospina & Lopez (2021) mencionan que el marketing multinivel
es la representaciéon de los negocios del siglo XXI, que se puede definir como una
economia conectada cuyos ejemplos serian Netflix, Uber, etc. Los cuales conectan
al duefio de un producto con alguien que necesita dicho producto y de esa manera
se gana una comision, este tipo de negocio se desarrolla por la publicidad llamada
de boca en boca la cual suplanta a la publicidad tradicional y a la cadena de
abastecimiento tradicional de un producto pues no se hara pago por publicidad en
television o contratos a personas famosas para promocionar el producto, tampoco
se hara gastos transporte pues las redes de mercadeo les pagan a los distribuidores
por conectar mas personas.

Asimismo, Andrade (2018) menciona que, en el sistema de ventas multinivel,
los vendedores reciben comision tanto por los productos vendidos como por la red
de distribuidores que se reclutan en el sistema. Menciona también que, reclutar
personas para el sistema nos devuelve a la piramide y su insostenibilidad. Da la
casualidad de que en estos sistemas, las victimas y los agentes se confunden a
medida que encajan en el sistema ante la promesa de ganancias rapidas y un
cambio de vida, lo que representa una gran dificultan para regularla a que causa

daros.

Para el estudio del marketing multinivel se ha considerado dentro de su

estructura tres dimensiones: cuota de inscripcion, comisién y redes de mercadeo.
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Con relacion a la primera dimension, la cuota de inscripcion, es el pago que una
persona debe realizar a la empresa para que pueda ser distribuidor de la misma,
luego de dicho pago la empresa le entrega un kit de productos para ser vendidos y
de esta manera la empresa optimiza los recursos para hacer publicidad (Pincay,
2021)

Dentro de esta dimensién tenemos al indicador inversion inicial, segun
Jimenez (2018) es el pago que se realiza para iniciar en los negocios de venta
multinivel, la inversién del empresario o afiliado es muy pequefia en comparacion
con cualquier otra inversion inicial que deben hacer los nuevos propietarios de
empresas tradicionales, ya que necesitan invertir miles, cientos de miles o millones
de dolares para iniciar el sector empresarial elegido, como el de consumo masivo,
industrial, de servicios y de telecomunicaciones.

De igual manera la segunda dimensién, Las comisiones, bonos o
bonificaciones son un monto de dinero que se otorgan no sélo al profesional que
realizé la venta, sino también a sus patrocinadores. (Roveri, citado por Caldeira,
2020). Por lo tanto, en el andlisis del modelo de negocio utilizado por la empresa
se observé que los promotores involucrados en la organizacién reciben ganancias
gue se utilizarian para campafas publicitarias tradicionales millonarias como radio,
television e internet. Ademas de recomendar productos, los anunciantes pueden
alentar a otros a formar parte de su red, creando una organizacion que vende
productos y servicios con un potencial de ganancias ilimitado (KISHEL; citado por
Caldeira, 2020).

También las comisiones, son un pago, por parte del empresario, por la venta
del producto y por nuevos afiliados por venta directa. (Jiménez, 2018).

Elindicador de esta dimension es la proporcion, segun Pefia (2018) se define
una proporcién como la igualdad entre dos razones.

Ahora, con respecto a la tercera dimension las redes de mercadeo segun
Martins & Silva (2017) es una combinacion de ideas de venta directa y marketing
relacional. MLM es un modelo venta directa mas refinado y avanzado. Ademas de
la fidelizacién del cliente, este tipo de estrategia también tiene como obijetivo

fidelizar al consultor/minorista, que se considera un factor importante en el
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crecimiento de la empresa, y hasta cierto punto mediante la contratacion de nuevos
consultores y el trabajo en grupo para ganar honorarios.

Asimismo, segun (Ruiz, 2020) requieren de una inversion o pago minimo,
nos ofrecen libertad financiera, permiten desarrollar mejores competencias
personales a quienes participan de este tipo de negocios, es decir es una buena
opcion laboral.

Es asi que tenemos el indicador Numero de personas, para Moreira 'y Santos
(2017) es importante recordar que en esta estructura MLM, el distribuidor/consultor
es un representante de la empresa a la que esta afiliado, no es un empleado y no
trabaja para la empresa. La distribucion de servicios/productos se realiza a través
de referencias personales, donde el afiliado recomienda el servicio o producto a
amigos, familiares, conocidos, etc., y es recomendado por otras personas que
compran el servicio o producto para otros, etc. A través de esta relacion, los
distribuidores/consultores pueden invitar y reclutar a otros distribuidores y
capacitarlos para que hagan lo mismo. Asi es como puede comenzar a construir su
organizacion de distribuidor/consultor.

Por su parte Castro y Ossa (2018) manifiestan que el nUmero de personas
es el total de integrantes del modelo el cual debe ser el maximo y esta dado por

una potencia de 2.
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. METODOLOGIA

Teniendo presente el propoésito y fin del trabajo, existe una necesidad
urgente de dotar a la investigacion de suficiente informacién, estructura y suficiente
valor cientifico en funcidn de las metas y objetivos de la investigacion. Torres (2012)
menciona que la metodologia en una investigacion es, en general, los principios y
pautas inmutables que siguen los investigadores al estudiar cuestiones naturales,
sociales, filosoficas y humanisticas, para asi comprender y utilizar mejor sus
propiedades esenciales y en base a ello realizar un proyecto de investigacion. Por
ello se deduce que la metodologia es crucial ya que el investigador o investigadora
disefia el estudio basandose en datos auténticos que son consistentes y relevantes
para los objetivos.

3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo basica, o también llamada pura o fundamental,
ya que se utiliza teorias existentes las cuales seran usadas profundizando en ellas,
generando de esta manera nuevos conocimientos o criterios.

Arias & Covinos (2021) mencionan que la investigacion basica es conocida
como investigacion pura, y que este tipo de investigacién no resuelve problemas de
inmediato, sino que sirve como marco tedrico para otros tipos de investigaciones.
Las cuales pueden ser exploratorios, descriptivos o incluso correlativos.

3.1.2. Disefo de investigacion

Segun Goncalves (2019) Es el proyecto que orienta todo el trabajo que se
desarrollara. Esto involucra especificacién del tema, problema, hipétesis, objetivos,
justificacion, metodologia, etc

Disefio no experimental: El disefio utilizado en el estudio fue no experimental
principalmente porque en este estudio no se manipularon variables.

Arias & Covinos (2021) Mencionaron que en un disefio no experimental no existen
estimulos ni condiciones experimentales que influyan en las variables, y los sujetos
son evaluados en su contexto natural sin cambiar ninguna condicion; por lo tanto,

las variables de estudio no son manipuladas. Hay dos tipos en este disefio:
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horizontal y vertical, y la diferencia entre ellos es el periodo o tiempo en el que se
realizan.

El enfoque del estudio es cuantitativo, principalmente porque se han
realizado mediciones numéricas para ver si es posible encontrar un modelo
matematico aplicado a las ventas multinivel, y los calculos numéricos nos permiten
probar la teoria. Segun Ortega (2018) la investigacion cuantitativa muestra
caracteristicas basicas en su forma de realizar investigaciones, como la creacion
de hipotesis pre generadas. Recopilar y analizar datos. Este paso precede a la
recopilacion de informacién donde se apoyan la medicion de las variables o
conceptos incluidos en la hipétesis.

La investigacion que se desarrolla tiene el método descriptivo, inductivo —
deductivo buscando ser lo mas exhaustivo posible en todas las demostraciones
realizadas. Segun Ortega (2018) El objetivo aqui es siempre generalizar los
resultados de la muestra los cuales deben coincidir con el universo que estamos
estudiando. Utilice el razonamiento deductivo al comenzar con una teoria hasta
llegar a una expresioén légica o hipotesis. Este enfoque tiene como objetivo explicar
y predecir el fendmeno estudiado a partir de la severidad del proceso realizado

creando asi nuevos conocimientos.

3.2. Variables y operacionalizacién

Definicion conceptual

Variable 1. Modelo matematico

Mercado (2020) menciona que los modelos matematicos son
representaciones simplificadas de una realidad compleja que se utilizan para
traducir y explicar nuestro universo, la naturaleza, la sociedad, la economia y una
infinidad de cosas, de una manera compacta y cuantitativa.

También Canhanga (2020) menciona que un modelo mateméatico debe
entenderse como una representacion simplificada de una realidad determinada a
traves de simbolos. Sin embargo, los modelos matematicos representan
informacion abstracta mediante simbolos e informacién concreta o relacionada

mediante conjuntos de relaciones especificas.
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Definicion operacional

Es un esquema tedrico que nos representa de manera practica una realidad
compleja, los modelos mateméaticos son elaborados para una mejor comprension,
estudio y prediccion del comportamiento de variables o situaciones complejas

Indicadores de la variable 1:

Para la primera dimension que es la determinacién, utilizamos costo del
producto. Para la segunda dimensién que es la prediccion utilizamos la simulacion
y finalmente para la tercera dimensién que es optimizacion utilizamos series
geométricas.

Escala de la Variable 1:

La escala para los indicadores del modelo matematico esta dada por un
namero real (razon).

Variable 2: Ventas multinivel

Segun Cruz et al. (2021) menciona que la venta multinivel es un modelo de
negocios con la capacidad de formar a su vez a cliente, vendedor, distribuidor e
incluso un emprendedor apalancado por un proveedor principal que esta al frente
de una red comisionista, estas dos personas no tienen un vinculo laboral directo
con la empresa duefia de la marca, sino tan solo un contrato de responsabilidad
por manejo de sus productos.

También Batista & Costa (2022) menciona que el Marketing Multinivel se
realiza a través de un sistema de ventas donde ganas dinero con las ventas que
realizas y con las ventas que otros vendedores contratados por directores realizan,
donde los distribuidores son independientes, pero estan interconectados a una red
de mercadeo.

Definicién operacional

Son compariias que hacen llegar sus productos a sus consumidores por
medio de personas que forman redes; este modelo plantea que la gente que vende
recibira una comision por cada producto y ademas por cada producto que vende su
afiliado, para poder ingresar a este tipo de ventas se debe pagar una cuota de

ingreso.
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Indicadores de la variable 2:

Para la primera dimensiébn que es Cuota de inscripcidn, utilizamos la
inversion inicial. Para la segunda dimension que es Redes de mercadeo, utilizamos
namero total de personas y finalmente para la tercera dimension que es Comisiones
utilizamos una proporcion.

Escala de medicion

Escala de la Variable 2:

La escala para los indicadores de la venta multinivel esta dado por un
namero real (razon).

3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de andlisis

3.3.1. Poblacioén:
Segun Arias & Covinos (2021) la poblacion es la suma de los elementos del

estudio y es definida por el investigador con base en las definiciones desarrolladas
en el estudio. Entonces la poblacion y el universo tienen las mismas propiedades.
Al todo se le puede llamar universo o, por el contrario, al universo se le puede llamar
el todo.
Para el presente estudio la poblacion viene a ser las series numéricas
3.3.2. Muestra:

Segun Arias & Covinos (2021) una muestra es una subpoblacién que se
considera una parte representativa de la poblacion o universo del cual se extraeran
los datos recopilados y que proporciona una vision general de la poblacién a partir
de la situacién del problema de investigacion.

En la presente investigacion la muestra es la serie geométrica.

3.3.3. Muestreo:

Segun Velasco & Martinez (2017) el muestreo probabilistico es un método
de muestreo en el que se seleccionan individuos. Los grupos se seleccionan al azar
y cada grupo tiene la misma probabilidad de ser seleccionado y formar parte de la
seleccidén. por lo que entonces este es el tipo de muestreo que se recomienda para
la investigacion porque es mas eficiente, mas preciso y asegura la representatividad
de la muestra, ademas, los investigadores deben asegurarse de que todos los
miembros del grupo tengan la misma posibilidad de ser considerados.

En la presente investigacion se usara el muestro aleatorio simple.
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3.3.4. Unidad de analisis:

Las empresas peruanas

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la realizacion de este trabajo de tesis se us6é como técnica el analisis
documentario, se buscé bibliografia especializada ademas de la recopilacion de
informacion relacionada al tema de interés ademas el instrumento que se usé fue
una ficha de analisis documentario.

Tabla 1: Ficha de analisis documentario

VARIABLE DIMENSION INDICADOR ITEMS ESCALA
Modelo Determinista Costo del Informacién sobre el | Razén
matemaético producto costo del producto
Prediccion Simulacion Informacioén sobre la | Razén
simulacion
Optimizacién Progresion Informacién sobre Razén
multinivel geométrica las progresiones
geomeétricas

Nota: Elaboracién propia

3.5. Procedimientos

En primer lugar, se inicio la investigacion con una revision exhaustiva de la
literatura, fuentes confiables y estudios previos que sirvieron de base para la
investigacion; asimismo, fue la fuente primaria que sustent6 plenamente la teoria y
los métodos utilizados en el estudio.

Luego se procedid al analisis de todas las variables que intervienen en el
modelo matematico que se piensa obtener.

Seguidamente se procedio a obtener el modelo matematico de una empresa
con venta multinivel el cual nos serviria mas adelante para usarlo de guia en la
obtencion del modelo final, aqui utilizamos la induccion y deduccion.

Finalmente se obtendra el modelo matematico el cual sera simulado por el
programa Excel, dichos datos nos serviran para la interpretacion y la discusiéon de
resultados, de la misma manera las conclusiones y recomendaciones que se daran

en la investigacion.
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3.6. Meétodo de andlisis de datos

Al ser el trabajo abstracto, no se hizo uso de procedimientos de recoleccion
de datos. Se uso6 el método analitico pues se uso libros, Paginas web, paper, etc.
También el método Inductivo pues se va de casos particulares a un caso general,
para esto tomaremos datos los cuales nos serviran como base para poder llegar a
un modelo matematico que pueda predecir o dar informacion de las ventas

multinivel, también usamos deduccién es decir algunos teoremas o propiedades.

3.7. Aspectos éticos

Para Gagfiay et al (2020) es fundamental la aplicaciéon de la ética en el
trabajo de investigacion, siguiendo y utilizando correctamente los estilos
normativos de citacion y referenciacion, pues de esa manera se evita el robo de
ideas o de investigaciones que otros autores realizan.

Para finalizar, este estudio se realizé de acuerdo con la normativa y el
cadigo de ética de la universidad, aprobado mediante Resolucién N° 470-022VI-
UCV, teniendo en cuenta los “Lineamientos para la Elaboracion de Grados y
Titulos” Resolucién del Vicerrectorado de Ciencia No. 062 2023-VI-UCV, Séptima
Edicion Siga los estandares APA y utilice herramientas Turnitin, la cual no debe

exceder el 20%.
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IV. RESULTADOS

Con el fin de dar cumplimiento a los objetivos e hipétesis trazados en la
presente investigacion, se considero plantear los resultados en dos partes, la
primera describe la creacién de un modelo matematico aplicado a la venta

multinivel y la segunda son los resultados a través de los instrumentos.
i) Creacion del modelo matematico

El trabajo constara en encontrar una férmula matematica aplicada a las
ventas multinivel, para esto usaremos una induccion.

Vamos a considerar algunos datos como el precio de venta del producto y
el precio de costo y de ellos dos obtendriamos el margen de ganancia por unidad,
el cual estara dado por:

MG = Precio de venta — Precio de costo
De manera general:
MG =x=*p
Donde:
X: es la comision dada en unidades monetarias (soles)
p: nimero de veces que deseo ganar de la comision (numero real)

También debemos tener en cuenta la comision (C) que se va a pagar a
cada integrante de la red de mercadeo por cada producto vendido, el cual esta
dado por:

MG
X =—
p

Se debe tener presente que el precio de costo y el precio de venta son
datos dados, por tal motivo el margen de ganancia es un dato que se obtiene de
manera explicita y por consecuencia la comision también es explicita

Por otro lado, debemos tener en cuenta la inversién inicial (I) que es un
monto de dinero que se paga como derecho para asi poder formar parte de la red
de mercadeo, dicha inversion inicial estara dada en funcion a la comision.

I=x*m

Donde:

X: es la comision dada en unidades monetarias (soles)

m: nimero de veces de la comision que se debe invertir (nimero real)
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Finalmente debemos obtener la cantidad de personas que forman parte de

la red de mercadeo, la cual estara dada por:
cCPp=2"-1

Donde:
n: es la cantidad de niveles del sistema multinivel.

De los datos anteriores encontraremos un caso particular en el cual se
pueda entender como es el funcionamiento de las ventas multinivel.

Ahora consideremos los siguientes datos teniendo presente las férmulas

antes expuestas:

MG Comision (x) p m Ingreso (y) CP
S/. 80 S/. 20 4 15 S/. 300 2" —1

Nota:

Se debe tener presente que el margen de ganancia se puede obtener con
mas de un producto vendido, eso dependera de cuanto es el monto que se desea
ganar. Por ejemplo: Si el costo de produccion de un producto esde S/. 10y el
precio de venta del producto es de S/. 50, el margen de ganancia es de S/. 40 en
un producto por lo que se debe vender 2 productos para poder obtener el margen
de ganancia requerido (S/.80).

También recordamos las caracteristicas de la venta multinivel:

e Pago de una comision (x) por cada producto vendido a un integrante de la
red de mercadeo.

e Cada integrante de la red de mercadeo recibe una comision por cada
producto vendido a sus respectivos invitados.

e Los productos se distribuyen cada cierto periodo de tiempo.

con los datos anteriores y estas caracteristicas encontraremos un modelo
matematico para las ventas multinivel.

Para esto usaremos el calculo manual de los 5 primeros casos de los
cuales encontraremos ciertas caracteristicas que nos ayudaran a encontrar la

férmula en el caso “n”.
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CASO 1: (1 persona,15 dias): (n = 1 reemplazando en 2™ — 1 persona en el
negocio) CP =1, 1=S/.300, MG =S/.80y x = S/.20

Ingreso total = S/. 300 =y * (2! — 1) (Inversion inicial)

S/. 80=z* (2! —1) (compra 1 producto: 1 de F,)
Ingreso total =S/. 380 =y * (21 —=1) +zx (21 - 1)
Egreso total =1 * S/. 20 = x * (2* — 1)(F;: pago solo a una persona)
Egresototal =S/. 20 = x * (21 — 1)
Ingresocaso1=S5/.380=y* (21 —-1) +z* (21 - 1)
Egresodelcaso 1=S/. 20 =x = (21 — 1)

Ganancia del caso 1 =5/.380 -S/.20=1S/. 360
Gananciatotal =S/.380-S/.20=S/.360 =y + z - X

Ingreso Egreso Ganancia Ingreso Egreso Ganancia
caso 1 caso 1 del caso 1 total total Total
380 20 360 380 360 20

CASO 2 (3 personas, 30 dias): (n = 2; reemplazando en 2" — 1 personas en el
negocio) CP =3, 1=S5/.300, MG = S/.80y x = S/.20

=»_@
F, / \
Ingreso total = S/.300*3 =5/.900 =y * (22 — 1) (Inversion inicial)
S/. 80*4=5/.320=z*[2%2'"1 4+ 1%2%1] (compra 4
producto: 2 de F; y 2 de F,)
Ingreso total = S/. 1220 =y * (22 — 1) + z* [2% 2272 + 1 x 2271

Egresototal =6 *S/. 20 =x *« {[1+ (22— 1)]+[2!]} (4*20de F;+ 2*20de F,

pago a 6 personas)



Egresototal =S/.120 =x[(2—-1) *2271+ 2 -1« 22+ (2-1) x 22 - 2]
(F1:30 dias y F,:15 dias)
Ingreso caso 2= S/.300* 2 =y * (2271) (entran 2 personas F,)

S/. 80*3=z*(22-1) (compran 3 personas F; y F,)
Ingresocaso 2= S/.840=y* (2> H+z*(22-1)
Egresodelcaso2=3*S/.20+2*S/. 20=(3 para F; y 2 para F,)
Egreso del caso 2 = S/. 100 = x * [(22 — 2272) + (22 — 2271)]
Ganancia del caso 2 = S/.840 — S/.100 = S/. 740
Ganancia total = S/. 1220 - S/. 120 = S/. 1100

Ingreso Egreso Ganancia Ingreso Egreso Ganancia
caso 2 caso 2 del caso 2 total total Total
840 100 740 1220 120 1100

CASO 3 (7 personas, 45 dias): (n = 3; reemplazando en 2™ — 1 personas en el
negocio) CP =7, 1=5/.300, MG =S/.80y x = S/.20
Fy

Ingreso total = S/. 300 * 7 = S/. 2100 =y * (23 — 1) (Inversion inicial)
S/ 80*11=S/.880=2z*[3%2373+2%232+1x2371]
(11 productos: 3de F,,4de F, y4 de F;)
Ingreso total =S/. 2980 =y * (23 —1) +z * [3%2373 + 22372 + 1 x2371]
Egresototal =23*S/. 20 =x*{[1+ (22— 1)+ 23— D]+ [2 + (2t + 22)] + 22} *
20 (11 *20de F;+8*20de F, + 4 * 20 de F; pago a 23 personas)
Egreso total = S/. 460 = x = [(21 + 22 + 23 = 3) + (21 + 22 — 2) x 2 + 22)]
=x*[(3-2)x23"2 +3-1)*2>1+(3-1)23-3]
(F;: 45 dias, F,: 30 dias y F; : 15 dias)
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Ingreso caso 3= S/. 300 *4 =y * (2371) (entran 4 personas F;)

S/. 80*7=2z*(2%-1) (compran 7 personas F;,F, y F;)
Ingresocaso 3= S/.1760=y* (23 )+ z x (23 -1)
Egresodelcaso3=7*S/.20+6*S/.20+4*S/. 20 (7 para F,, 6 para F, y 4
para F;)
Egreso del caso 3=S/.340 = x % [(23 —2373) + (23 — 2372) + (23 = 2371)]
Ganancia del caso 3 =S/.1760 — S/.340 = S/. 1420
Ganancia total = S/. 2980 — S/. 460 = S/. 2520

Ingreso Egreso Ganancia Ingreso Egreso Ganancia
caso 3 caso 3 del caso 3 total total Total
1760 340 1420 2980 460 2520

CASO 4 (15 personas, 60 dias): (n = 4; reemplazando en 2™ — 1 personas en el
negocio) CP =15, 1=S5/.300, MG = S/.80y x = S/.20

Fy

)

Ingreso total = S/. 300 * 15 = S/.4500 =y * (2* — 1) (Inversion inicial)

S/. 80*26=1S/.2080 = z*[4 * 2* % + 3% 2*73 + 2 x 2472 4+ 1 % 2%71]
(26 productos: 4de F;, 6 de F, 8 de F; y 8 de F,)
Ingreso total = S/. 6580 =y * (2* — 1) + z*[4 % 2* % + 3 % 2473 + 2% 2472 4 1 % 2%71]
Egresototal =72*S/. 20=x«{[1+ (22 -1+ 2> -1+ 2*- D] +
[2+ @Y +22) + (Y + 22+ 23)] + [22 + (22 + 23)] + 23} (26 * 20 de F,;+ 22 * 20
de F, + 16 * 20 de F; + 8 * 20 de F, pago a 23 personas)
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Egresototal =S/. 1440 =x * [(21 + 22+ 23 +2* —4) + (21 + 22+ 23 —-3)*x 2 +
2% +23)]
—x*[(4—=3) %234+ (4—-2)*2*2 + (4—-D*2* 1+ (4—-12* -4+ 24 —-1)]
(F;: 60 dias, F,: 45 dias, F; : 30 dias y F, : 15 dias)
Ingreso caso 4= S/. 300 *8 =y * (2*1) (entran 8 personas F,)

S/. 80*15=z* (2* — 1) (compran 15 personas
Fy,F, F3y Fy)
Ingresocaso 4= S/.3600=y* (2* ) +z * (2*-1)
Egreso delcaso 4 =15*S/.20+14*S/. 20 + 12* S/. 20 + 8 * S/. 20 (15 para F;,
14 para F,, 12 para F; y 8 para F,)
Egresodelcaso 4=S/.980 = x * [(2* = 2*" ) + (2* =2*3) + 2* -2 + (2* -
2]
Ganancia del caso 4 = S/.3600 — S/.980 = S/. 2620
Ganancia total = S/. 6580 — S/. 1440 = S/. 5140

Ingreso Egreso Ganancia Ingreso Egreso Ganancia
caso 4 caso 4 del caso 4 total total Total
3600 980 2620 6580 1440 5140

CASO 5 (31 personas, 75 dias): (n = 5; reemplazando en 2™ — 1 personas en el
negocio) CP =31, 1 =S/.300, MG = S/.80y x = S/.20

= @
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Ingreso total = S/. 300 * 31 = S/. 9300 =y * (2° — 1) (Inversion inicial)

S/. 80*57=S/.4560=z*[5%255+4x25%+3x253 42«
2572 + 1 % 2571 (57 productos: 5 de F;, 8 de F, 12 de F;, 16 de F, y 16 de Fs)
Ingreso total =S/. 13860 =y * (2° — 1) +z* [5%2°5 + 4% 257* + 3% 273 + 2«
2572 412571
Egresototal =201 *S/. 20 =x+«{[1+ (2’ - D+ 2*-D+*- D+ -] +
24+ +2)+YV+22+23)+ 1+ 22+ 23+ 20+ [22+ 22+ 23) + (22 +
25 4+29]+ 28+ (23 +2H)]+ 2% (57*20de F;+52*20de F, + 44 * 20 de F; +
32*20de F, + 16 * 20 de F; pago a 201 personas)
Egresototal = S/. 4020 = x* [(2' + 22+ 23 +2* +2°—-5) + (21 + 22 + 23 + 2% —
4) 2+ (21 + 22 +23 —3) % 22 + (2%) + 2%)]
=xx[(5—-4)*«25*+(5-3)*2>34+(5—-2)x2>2 +(5—-1)*25"1 +
(5-1)2°—-(5+2(5—-1)+22(5-2)]
(F;: 75 dias, F,: 60 dias, F; : 45 dias, F, : 30 dias y Fs : 15 dias)
Ingreso caso 5= S/. 300 * 16 =y * (2571) (entran 16 personas Fs)

S/. 80*31=z*(25-1) (compran 31 personas

Fy,F, F5, Fy y Fs)
Ingresocaso 5= S/.7280=y* (25 +z*(2*-1)
Egresodelcaso5=31*S/.20+30*S/.20+28*S/.20+24*S/. 20 + 16 * S/.
20 (31 para F;, 30 para F,, 28 para F;, 24 para F, y 16 para Fs)
Egreso del caso 5=S/. 2580 = x = [(25 — 2°7%) + (2° = 25"%) + (25— 2573) +
(25 — 2572) 4 (25 — 25°1)]
Ganancia del caso 5= S/.7280 — S/.2580 = S/. 4700
Ganancia total = S/. 13860 — S/. 4020 = S/. 9840

Ingreso Egreso Ganancia Ingreso Egreso Ganancia
caso b5 caso 5 del caso 5 total total Total
7280 2580 4700 13860 4020 9840

W,

Ahora vamos a generalizar la ganancia total para un caso cualquiera “n”:
CASO n (2™ — 1 personas, 15n dias): (2™ — 1 personas en el negocio)

Ingreso total = S/. y * (2™ — 1) (Inversion inicial)
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SLz*IN+(N=1)*2'+(N=2)*22+(nN=3)*23+ (n—-4)*2* + ...
+(n=(n-2)*2" 2+ (n-(n-1))*2""]

Nota: I.T = inversion inicial mas margen de ganancia de los productos comprados

Egresototal =S/. x*{[1*21 +2*22+3*23+ ... +(n-1)*2" 1+ (n—-1)*2"] -
N+2*(N=1)+22*(N=2)+23*(N=3)+ ... + 2" 3 * (n = (n - 3))]}

Nota: E.T = Monto pagado por comision

Ahora hallaremos la Ganancia total usando las dos formulas anteriores:

Ganancia total (GT) = Ingreso total — Egreso total
GT=y*2"—1)+z*n+(n=-1)*2' +(n—-2)*22+ . +2*2""2+1*2""1] —
X*{1*21+2*¥22+3*23+ . +(n=-2)*2"2+(n-1)*2"1+(n-1)*2"] - [n
+2*(N=1)+22*n=-2)+23*(n=3)+ ...+ 2" 3 *3]}

GT=y*(2"=1)+z*[n+(n-1)*2'+(N—-2)*2% + . +2*2" 2+ 1*2""1] -
X*[L*2142%2243%23+  +(N=-2)*2"" 2+ (n—1)*2" 1+ (n—-1)*2"] +
X*N+21*(N=-1)+22*(N=2)+23*(N—=3)+ ... + 2" 3 * 3]+ x(2* 2" 2 + 1
2 —x(2x2M2 4+ 1% 207

GT=y*2"—=1)+z*[N+(n=-1)*21+(N—-2)*22+ .. +2* 2" 2+ 1 *2n"1]_

X*[1*21+2%22+3*234+ . +(N=-2)*2"2+ (n=1)*2" 1+ n* 2"+ x*2"
+x*N+(N=-1)*2'+(N-2)*22+(N=-3)*23+ . +3*2" 3 + 242" 2 4+ 1«

2n—1]_x(2n—1+2n—1)

GT=y*(2"—=1)+z*[n+(n—-1)*2'+(N—-2)*2% + .. +2* 2" 2+ 1*2""1] -
X*[1*21+2%22+3%23+  +(N=2)*2"2+ (n—1)*2" 1+ n*2"] +x*2"
tx*N+(N-1)*2"+(N-2)*22+(N=3)* 23+ ... +3*2" 3 + 242" 2 + 1%

2 —x % 2"
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GT=y*2"-1)+z*n+(n=-1)*2' +(n—-2)*22+ . +2* 2" 2+ 1*2""1] -
X*¥[L*2142%22+3*23+ . +(n-2)*2" 2+ (n—-1)*2" T +n*2" +

X*N+(N=1)*21+(N=-2)*22+(N=3)*23 + ...+ 22" 2 + 1% 2"1]

GT=y*(2"=1)+@Z+x)*[n+(N-1)*2"+(n—-2)*22 + .. +2*2"72 + 1 * 2]
—X*[L*214+2%2243%23 4+ +(N=2)*2"2+ (n—1)* 2714+ n* 2"

Utilizando la notacion sigma o sumatoria para abreviar las series anteriores

n

GT=y2"-1)+(z+ x)Z(n+ 1-i)=201 - xz P20 e (%)

i=1 i=1
De aqui tenemos que calcular por separado las sumatorias que aparecen en la

féormula anterior:

n

n n
a) Z(n+1—i)* 2¢-1 =Z(n+ 1) * Zi_l—Zi* 211
i=1 i=1

i=1

n

zn:(n —i+1D)x2t=(n+1) zn: 2071 — z ix 201 (D)

i=1

Para hallar la primera sumatoria de (A) usaremos una serie geométrica de

n
Sy 1@
: 2—1

Zn: 201 =2 — 1 e e e (1)

i=1

Para hallar la segunda sumatoria de (A) usaremos la 1 era regla

razén 2;

telescopica: para esto definimos: f(i) =i« 27ty f(i—1) = (i — 1) * 2¢72

D2 == D 27 = f@) - £(0)

n
Z(i £ 21 (= 1) % 22y = w271 — 0

i=1
n
(%2070 —i% 2072 42072) = px 271

=1
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n
Z(i £ 2072(2 — 1) 4 2072) = p « 201
i=1

n
z %2072 42072 =« 2071
i=1
n

n
Z [x 2072 +z 202 = 21 e (AD)

i=1 i=1

Nos damos cuenta que la segunda sumatoria de (AA) es una serie geométrica

cuya solucion es:

n 1, .
D A
2-1

z 5 i*Zi_1+1(2”—1)=n*2"_1
2 4 2

=1

n

1 i i—-1 n-1 1 n
521*2 =n*2 —5(2 -1)
i=1

n

. 1 1
Zi*Z“l=2(n*2”‘1—§*2”+§*1)
i=1

n

2 P2l = e 20— 20 T (2)
i=1

Con los resultados dados en (1) y (2) tenemos que (A) esta dado por:

n

n n
Z(n—i+1)* 2071 = (n+1)22i-1—zl‘* 2i-1
i=1 i=1

n

i=1

m—i+1D* 2 =+ 1DR"-1)— n*2"=2"+1)
i=1
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n
Z(n—i+1)* 2l =p2" —n+ 2" —1-n2"+2" -1

i=1

n
Z(n+1—i)* 201 =2l _pn 2
i=1

n
b) Zi* 2!
i=1

Para hallar estd sumatoria usaremos la 1 era regla telescopica: para esto
definimos: f(i) = i*2'y f(i—1) = (i — 1) x 2¢71

Dar2 ==+ 27 = f) - £(0)
i=1

(i*20—i* 2014200y =nx2n =0

n
=1

l

n
Z(i £ 2012 — 1) +201) = nx 20
i=1

n
Z(i x 2071 4 27y =k 2
i=1

n n
Z i x 2071 +Z 2L =k 2N (V)
i=1

i=1
Nos damos cuenta que la segunda sumatoria de (V) es una serie

geomeétrica cuya solucion es:

Ahora reemplazamos el resultado en la ecuacién (V) tenemos:

n

Z(i*zi-1)+2"—1=n*2n

i=1

n
2. .
(Ei*21‘1)+2”—1:n*2n

=1

L
n

1 .
EZ(i*Z‘)+2"—1=n*2”
i=1
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n
1 .
EZi*2‘=n*2"—2”+1
i=1
n

Zi*2i=2(n*2"—2”+1)
i=1
n

Zi*zizn*2n+1_2n+1+2

i=1

Ahora reemplazamos los resultados de a) y b) en la ecuacion (*) y obtenemos:
GT =y(2"— 1)+ (z+ x)(2"! —n — 2) — x(n « 2™1 — 27+l 4 2)

GT = y2" —y + 22" — zn — 2z + x2™*1 — xn — 2x — xn2™*1 + x27*1 — 2x

GT=y2"—y+2™"l(z+x—xn+x)—n(z+x)—2(z+x+x)

i) Presentacion de resultados descriptivos

Objetivos especificos 1: Probar que existe una funcion matemética usando el

costo del producto aplicado a la venta multinivel

[{Pel

Probaremos que la formula GT cumple para cualquier valor de “n”, para esto
aplicaremos el teorema de induccion, para esto usaremos los valores.
Paso 1:

Paran=1:

GT=2y+(z+2x—x)21+1—(z+x)1—2(z+2x+§)

GT =2y+4z+4x—z—x—-2z2—4x—Yy
GT =y+z—x

La formula cumple para n = 1 (observar el caso 1 pg 25)
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Paso 2:

Ahora supongamos que la formula de GT cumple para el caso “n”: de (*)

n

GT=y(2"—1)+(z+x)Z(n+1—i)*2i‘1—xZi*2i

i=1 i=1
GT = y2" + (z+ 2x — xn)2™"! — (z+ x)n — 2(z + 2x +g)
Paso 3:
Entonces debemos probar que la férmula de GT se cumple para el caso “n + 17
Prueba:

Se tiene que: GT = IT — ET evaluando en “n + 17

n+1 n+1
GT=)’(2"+1—1)+(Z+X)Z(n+1+1—i)*2"—1—x2i*2i
=1 i=1

GT=y*(2"+1—1)+(Z+X)<Z(n+2—i)* Zi_l)—x (Zl* 2i>
i=1

i=1

GT = y+ (2" — 1) + (z + %) (Z(n +2-0)+ zi—1> +(z+x)(@2M)

=1

- (X(Z i * 2i> +x(n+1)* 2”“)

i=1

GT=y*(2”+1—1)+(z+x)<2(n+1—i+1)* zi—1>+(z+x)(2”)
i=1

n
—x(Zi* 2i>—x(n+1)*2”+1

i=1

GT =y(2™1 - 1)+ (z+x) (Z(n +1-— i)zi‘1> + (z +x) (Z 2i‘1> + (z+x)(2")

=1

— x(Z i * 2i> —x(n + 1)2n*1

i=1

GT=y2"-1D-y2"-D+ (z+x) (Z(n +1-— i)2i‘1> +(z+%) (Z 2i—1)

n

i=1
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GT:Y*(Zn—1)+(Z+X)<Z(n+1—i)*2i‘1>—x<2i* 2i>

i=1
n

—y2" -1+ (z+x) (Z 2i‘1> + (z+x)(2") —xn2™t —xx 2™ Ly s (2" - 1)

i=1
La parte de color rojo es nuestra hipotesis inductiva, la cual usaremos, ahora

tenemos:

GT:y*2"+(z+2x—xn)*2"+1—(z+x)*n—2(z+2x+g)—y*(2n_1)

L

n
+(z+x) ( Zi_1> + (z +x)(2") — xn2™t — x % 201 4y (2" — 1)
=1

Tener presente que la siguiente sumatoria es una serie geométrica:

- 12" - 1)

2i—1: = Jn _
Z -1 21
=1

Reemplazando y operando:
GT=y*2"+(z+2x—xn)*2"+1—(z+x)*n—2(z+2x+%)—y*(2"—1)
+Z+x)2" - 1)+ (z+x)(2") —xn2™*t —xx 2" 4 y(2"* — 1)

GT = y2™ + 22" + 2x2"+ 1 — xn2™l —zn —xn— 2z —4x —y —y2" +y + z2" — z
y y
+ x2" — X + 72" + x2™ — xn2"t — x20*1 4 yontl

GT = y2™* 1 4 22" 4 2x2™*1 — 2xm2™ —zn —xn — 2z —4x — y + 222" —z — X
GT = y2™*t1 4 z2M+1 4 x2™+2 — xn2™2 —n(z+x) — 2z —4x —y + 22" — (z + %)

GT = y2™1 4 z2M2 4 x2™2 — xn2™2 —n(z+x) —2z2—4x—y — (2 + )

GT=y2"+1+(Z+x—xn)2”+2—(z+x)(n+1)—2(z+2x+%)

GT=y2”+1+(z+x—xn+x—x)2n+2—(Z+x)(n+1)—2(z+2x+%)

GT=y2”+1+(z+2x—xn—x)2”+2—(z+x)(n+1)—2(z+2x+%)

GT=y2”+1+(z+2x—x(n+1)2n+2—(Z+x)(n+1)—2(z+2x+%)
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Acabamos de demostrar que para el caso “n + 1” la férmula de la ganancia

total es:

Por lo tanto, podemos afirmar que la formula cumple para cualquier valor de “n”

Interpretacion: Con los datos dados inicialmente hemos podido encontrar una
funcién matematica que depende de n, teniendo presente que “n” representa el
namero del caso analizado, ademas dicha funcion matematica nos da la ganancia
total de la empresa, la cual tiene una estrategia de venta multinivel.

Podemos confirmar que al reemplazar los valores paran =1, 2, 3, ... dichos
valores coinciden con las ganancias a obtener por la empresa, ya que dicha
férmula ha sido probada por induccion.

Objetivos especificos 2: Probar que es posible predecir los beneficios de una
estrategia de venta multinivel

Para probar este objetivo haremos uso de la funcion mateméatica obtenida y

también del programa Excel. (Ver anexo 5)

Figura 1 Funcién de la Ganancia total para el caso “n”

n GT
1 360
2 1100
3 2520
4 5140
5 9840
6 18060
7 32040
9 90720
10 141820
11 203160
12 244020
13 162000
14 -329620

Nota: Resultados de los casos usando excel

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2 Beneficios de la ganancia total hasta el caso 13

Beneficios de las ventas multinivel

244020
0316

300000

200000

100000 360 110025205140984018068204

Ganancia total

0

Numero de casos "n

Nl W2 W3 w4 W5 W6 m7 W8 WO W10 m1l m12 m13

Nota: Resultados de los casos

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La figura 2 es la grafica de la figura 1. Con la funcion matemética
gue hemos encontrado podemos predecir los beneficios de la empresa para
cualquier caso, solo debemos dar valores a “n” y de esa manera podriamos
predecir los beneficios a futuro de la estrategia de venta multinivel.

Del grafico podemos apreciar que tenemos ganancias hasta el caso 13.
Objetivos especificos 3: Probar que es posible encontrar el nivel 6ptimo de las
ventas multinivel.

Para probar este objetivo usaremos la funcién matematica obtenida y el programa
Excel.

Figura 3 Beneficio maximo en el caso 12

n GT . o

1 360 Beneficios de las ventas multinivel
2 1100 500000

3 2520 .

4 5140 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15
5 9840 -500000

6 18060 -1000000

7 32040

8 54980 -1500000

9 90720 -2000000

10 141820

11 203160 -2500000

13 162000

14 -329620

Nota: Resultados de los casos

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: Con la funcibn matematica que hemos encontrado podemos
predecir el comportamiento de los beneficios de la venta multinivel en cualquier
caso “n”.
Del grafico podemos apreciar que en el caso 12 se da la ganancia maximay
luego dicha ganancia cae para el caso 13 aunque todavia es positiva, pero para el
caso 14 o mayores al caso 14 la empresa ya no tendria ganancias sino todo lo
contrario obtiene pérdidas. De aqui podemos inferir que una venta piramidal
también tendria pérdidas en algin punto y por eso se habla de que es una estafa,
mas aun que en el caso de las piramides no hay un producto que ofrecer pues el
sistema solo consta de traer mas personas a la red.
Comprobacion de hipotesis:

En matematica las hipotesis se prueban mediante teoremas, proposiciones
y lemas:

Hipotesis general

Con los datos Ingreso, Margen de ganancia, Comision y Cantidad de
personas hemos llegado a la obtencion de un modelo matematico aplicado a las
ventas multinivel

Hipotesis especifica 1

Sabiendo el costo del producto se puede hallar el margen de ganancia y
con esos datos ademas de la prueba por induccidon hemos obtenido una funcion
matematica aplicada a la venta multinivel.

Hipotesis especifica 2

Hemos llegado a predecir los beneficios de las ventas multinivel a partir de
la simulacién de la funciébn matematica encontrada, para esto hemos el usado el
Excel.

Hipotesis especifica 3

Haciendo uso de la progresién geométrica hemos hallado la funcion
matematica la cual tiene un valor maximo, para poder encontrarlo podemos hacer

uso del Excel.
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V. DISCUSION

Ahora presentaremos la discusion de los resultados encontrados, para esto
haremos uso de los objetivos planteados, los cuales seran contrastados con las
teorias planteadas y los antecedentes usados en el marco teérico.

El objetivo general es crear un modelo matematico aplicado a la venta
multinivel del sector empresarial, 2023, para los cuales se ha planteado las
siguientes teorias, segun Mercado (2020) los modelos mateméticos son
representaciones simplificadas de una realidad compleja que se utilizan para
traducir y explicar nuestro universo, la naturaleza, la sociedad, la economia y una
infinidad de cosas, de una manera compacta y cuantitativa. Por otro lado, Mecio et
al. (2020) menciona que los modelos matematicos nunca representan de manera
exacta una realidad, sino que es una idealizaciébn que permite tratarlo como un
problema matematico, también mencionan que los modelos matematicos se
resuelven de manera iterativa las cuales van acercando la solucion al nivel 6ptimo
0 a la respuesta deseada.

Asi también, tenemos a Cruz et al. (2021) la venta multinivel es un modelo
de negocios con la capacidad de formar a su vez a cliente, vendedor, distribuidor e
incluso un emprendedor apalancado por un proveedor principal que esta al frente
de una red comisionista, estas dos personas no tienen un vinculo laboral directo
con la empresa duefia de la marca, sino tan solo un contrato de responsabilidad
por manejo de sus productos. Por otro lado, tenemos a Andrade (2018) quien
menciona que, en el sistema de ventas multinivel, los vendedores reciben comision
tanto por los productos vendidos como por la red de distribuidores que se reclutan
en el sistema. Menciona también que, reclutar personas para el sistema nos
devuelve a la pirAmide y su insostenibilidad, pero la diferencia es que en las ventas
multinivel hay un producto que se ofrece.

Dentro de los resultados descriptivos encontrados y haciendo uso del
anexo 4 se pudo obtener que es posible disefiar un modelo matematico para las
ventas multinivel del sector empresarial, 2023. Dicho modelo matematico fue
elaborado en base a las caracteristicas propias de las ventas multinivel y una
prueba por induccion en la cual se us6 la propiedad telescopica para las sumatorias,

con dicha prueba se logra demostrar que el modelo obtenido es real y cumple para
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cualquier valor de “n”, donde “n” es el nimero de casos y esta dado por la féormula
creada en la investigacion, siendo el aporte al conocimiento.

Formula general (demostrado en resultados):

Por otro lado, los instrumentos utilizados nos sirvieron para poder hallar el
modelo matematico de manera general (anexo 4) y también de manera particular
para un caso especifico (anexo 3) en el que se definié valores para cada variable
del modelo matematico, tales como la inversion inicial (I), margen de ganancia
(MG), la comision (C), numero de casos (n), cantidad de personas (2™ — 1).

Como antecedentes utilizados en la presente investigacion tenemos a
Carmo (2021), quien nos dice que un modelo matematico es capaz de determinar
si existe una relacion entre dos variables. Por otro lado, tenemos a Salcedo (2022)
quien busca utilizar modelos dinamicos para construir patrones de modelos de
negocio basados en modelos matematicos, para esto usa la herramienta Vensin.
Finalmente tenemos a Caviezel (2019) quien presenta ejemplos de modelos de
negocios de esquema piramidal desde el punto de vista de la matematica con
progresiones geométricas. La metodologia usada fue cuantitativa. El resultado
obtenido nos indica que la matematica que aparece en este tipo de negocios
piramidales es intuitiva y que nos ayuda a acotar y predecir el porcentaje de
personas que perderian su dinero. Concluyendo que este tipo de ejemplos ayudan
a la vinculacion de las matematicas con los negocios y de esa manera analizar si
son beneficiosos 0 no para su aplicacién.

Asi también, tenemos a Santos et al (2017) quien nos manifiestan la
diferencia entre venta multinivel y pirdmides financieras, la cual radica en que las
ventas multinivel son legales y sostenibles pues es un negocio de venta directa, en
cambio los sistemas piramidales no son legales pues el soporte de la empresa es
la propia red y en muchos casos no existe un producto que se pueda vender. Por
su parte Reyes (2019) nos habla sobre la regulacion de las ventas multinivel ya que
son consideradas como una fuente de trabajo al haber muchas empresas que lo
emplean. Finalmente, Castro y Ossa (2018) analizan el modelo de compensacion

binario (MCB) para sistemas multinivel y aplicarlo a cualquier industria que
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proporcione bienes o servicios, obteniendo asi un modelo que converge, ademas
encuentran que el MCB es financieramente viable y que no es un esguema
piramidal, cabe precisar que dicho modelo se centra en las comisiones y el punto
maximo que se debe pagar por comision o producto vendido.

De aqui de acuerdo con las teorias planteadas, los antecedentes y
resultados, podemos mencionar qué si se cumple el objetivo general, en ese
sentido si es posible encontrar un modelo matematico aplicado a la venta multinivel
del sector empresarial, 2023, sirve como una estrategia de marketing,
emprendimiento aplicado a cualquier producto o servicio.

Como primer objetivo especifico tenemos que, Probar que existe una
funcion matematica usando el costo del producto aplicado a la venta multinivel.
Dentro del planteamiento encontramos el primer indicador de la primera dimensién,
para lo cual se planted las siguientes teorias, segun Marin et al (2018) el costo del
producto se encarece a medida que haya mas intermediarios, en cambio en las
ventas multinivel el costo del producto es muy beneficioso para el consumidor final
porque se eliminan los intermediarios.

Dentro de los resultados inferenciales encontrados y haciendo uso del anexo
3 se pudo determinar que si existe una funcién matematica basada en la venta
multinivel, la cual fue calculada haciendo uso de progresiones geométricas y la
propiedad telescépica de la sumatoria para finalmente ser demostrada por el
método de induccion.

Formula especifica (demostrado en resultados):

Como antecedentes para la presente investigacion mencionamos a Salcedo
(2022) quien obtuvo como resultado que se ha encontrado relaciones matematicas
entre las diferentes variables analizadas en cada modelo de negocio.

Es asi que, de acuerdo a las teorias planteadas, los resultados encontrados
y los antecedentes, podemos decir que, si se cumple el primer objetivo especifico,
en ese sentido se prob6 que existe una funcién matematica basada en la venta,

multinivel.
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Como segundo objetivo especifico tenemos que, probar que es posible
predecir los beneficios mediante una simulacién de las ventas multinivel. Dentro del
planteamiento encontramos la segunda dimensién y el segundo indicador, para los
cuales se planted la siguiente teoria, segun (Hartmann’s, citado por Duran, 2020)
nos dice que la simulacidn tiene tres conceptos de definicion que son: (a) Una
simulacién es el resultado de resolver las ecuaciones de un modelo dinamico; (b)
Una simulacién por computadora es el resultado de tener una simulacion
ejecutdndose en una computadora y (c) Una simulacion imita otro proceso.

Dentro de los resultados descriptivos encontrados se pudo determinar que
es posible predecir los beneficios de una estrategia de venta multinivel (figura 2). El
cual fue calculado haciendo uso de la funcion encontrada y del programa Excel, el
cual nos arroja las ganancias totales de la empresa en los casos 1,2,3, ..., n. para
nuestro ejemplo podemos observar que la empresa tiene beneficios hasta el caso
13 en el cual hay 8191 personas en la red de mercadeo.

Como antecedentes para la presente investigacion mencionamos a Caviezel
(2019) quien obtuvo como resultado que con la simulacion se ha podido predecir el
porcentaje de personas que perderian su dinero.

Es asi que, de acuerdo a las teorias planteadas, los resultados encontrados
y los antecedentes, podemos decir que, si se cumple el segundo objetivo
especifico, en ese sentido se prob6 que es posible predecir los beneficios de una
estrategia de venta multinivel.

Como tercer objetivo especifico tenemos que, probar que es posible
encontrar el nivel éptimo a través de la progresion geométrica de las ventas
multinivel. Dentro del planteamiento encontramos la tercera dimension y el tercer
indicador, para los cuales se planted la siguiente teoria, Rodriguez et al (2020) nos
dice que una progresion geométrica es un conjunto ordenado e infinito de nUmeros
reales. Cada término de la serie se obtiene multiplicando el término anterior por una
constante llamada razoén.

Dentro de los resultados descriptivos (figura 4) encontrados se pudo
determinar que es posible encontrar el nivel 6ptimo de las ventas multinivel. El cual
fue calculado haciendo uso de la funcion encontrada y del programa Excel, el cual

nos arroja las ganancias totales de la empresa en los casos 1,2,3, ..., n. para
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nuestro ejemplo podemos observar que la empresa tiene beneficios hasta el caso
13 pero los beneficios del caso 12 son mayores, por tal motivo el nivel 6ptimo estara
en el caso 12.

Como antecedentes para la presente investigacion mencionamos a
Fernandez y Nufiez (2019) quienes obtuvieron como resultado que con la venta
multinivel los estudiantes de ciencias de la comunicacion mejoren sus finanzas.

Es asi que, de acuerdo a las teorias planteadas, los resultados encontrados
y los antecedentes, podemos decir que, si se cumple el tercer objetivo especifico,
en ese sentido se prob6 que es posible encontrar el nivel 6ptimo de las ventas
multinivel.

En el aspecto legal tenemos a De Hoyle & Moreno (2020) quienes tienen por
objetivo la diferenciacién entre Marketing de redes (venta multinivel) y pirdmide
financiera y la determinacion de la existencia de un ilicito penal. Ellos concluyen
gue las medidas de la SBS no eran suficientes para lograr que la gente dejara de
participar en esquemas piramidales que sabian que eran fraudulentos, y sugieren
gue el estado necesita adaptarse al mundo privado para lograr objetivos sociales
vinculados al desarrollo y a los derechos humanos ya que un sistema fraudulento
como el piramidal ha causado dafios no solo cuantitativos sino cualitativos al
sistema financiero. Nuestro trabajo da un alcance para diferenciar una empresa
multinivel de una empresa piramidal y poder definir si una empresa aplica de
manera correcta la estrategia multinivel o solo busca la captacidén de gente sin tener
presente que el modelo tiene un punto maximo de ganancias para luego decrecer
hasta tener pérdidas. Con esto podemos diferenciar que empresas aplican una
estrategia multinivel y cuales son empresas piramidales pues estas ultimas son
consideradas una estafa ya que se basan en la captacion de personas y no en la
venta de un producto.

También podemos mencionar que hemos tenido ciertas limitaciones con
respecto a los antecedentes ya que no hay trabajos relacionados especificamente
a la obtencion de un modelo matematico aplicado a las ventas multinivel sin
embargo podemos citar a Castro y Ossa (2018) y Caviezel (2019) los cuales
analizan las comisiones optimas de un modelo de venta multinivel y el desarrollo

mediante series de una venta multinivel respectivamente, con respecto a los
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instrumentos no hubo limitaciones ya que al ser un trabajo abstracto es decir
relacionado con la parte tedrica de la matematica, pudimos aplicar un ejemplo
dando valores a las variables y usando los teoremas o propiedades tales como la
serie geométrica, propiedad telescopica de las sumatorias y la prueba por
induccion.

Con respecto a las bases tedricas hemos aprovechado las series
geomeétricas, la propiedad telescopica de la sumatoria y sobre todo la prueba de
induccidén con la que se pudo demostrar el modelo matematico creado en esta tesis,
dicho trabajo puede servir de base de manera general para la obtencion de mas
modelos matematicos aplicados a los negocios y de manera particular a las ventas
multinivel con una cantidad de personas dadas por las siguientes formulas 3™ — 1,
4™ — 1, .... Etc.

Finalmente, el trabajo esta dirigido a toda persona que quiera investigar
acerca de la aplicacion de las matematicas a un modelo de negocio tal como las
ventas multinivel, también esta dirigido a todo inversor que quiera formar parte de
una empresa multinivel, ya que con el modelo matematico y las variables definidas
en el trabajo puede calcular si los beneficios que le ofrecen son viables o no, asi
como saber en qué tiempo puede obtener resultados positivos y que tan cerca de
su objetivo esta.
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VI. CONCLUSIONES

Luego de haber realizado la interpretacion de los resultados que se
obtuvieron mediante la prueba de induccion del modelo matematico y del programa
Excel, podemos concluir lo siguiente.

Con respecto al objetivo general hemos obtenido un modelo matemético
aplicado a la venta multinivel del sector empresarial, 2023, el cual sirve como una
estrategia de marketing, ademas puede ser usado por cualquier emprendedor ya
que es aplicado a cualquier producto o servicio. En consecuencia, se logra probar
la hipotesis y para esto se usO una prueba por induccion, que permitié crear un
modelo matemético aplicado a la venta multinivel del sector empresarial peruano,
el cual permitira que cualquier empresario puede proyectar sus ingresos a partir de
la inversion inicial y la cantidad necesaria de participantes para lograr dicho
objetivo.

Con respecto al primer objetivo especifico evidenciamos que existe una
funcion matemética, a partir del costo del producto, la cual se puede aplicar a la
venta multinivel y de esta manera expresar de manera explicita la relacion de las
variables, tales como la inversién inicial, margen de ganancia, pago por comision y
la cantidad de personas, las cuales tendran un comportamiento dentro de la funcién
matematica obtenida cuyo resultado serd la ganancia de aplicar la estrategia
multinivel.

Con respecto al segundo objetivo especifico evidenciamos que se puede
obtener los beneficios de las ventas multinivel, para esto se hace uso del programa
Excel en el cual se simulard el modelo matemético. Es decir, los resultados nos
serviran para poder obtener los beneficios futuros de aplicar las ventas multinivel.

Con respecto al tercer objetivo especifico evidenciamos que es posible
encontrar el nivel 6ptimo de las ventas multinivel, para esto hacemos uso de las
progresiones geomeétricas que al ser desarrolladas nos da un modelo matematico
el cual al ser simulado en el programa Excel nos arroja una serie de valores de los
cuales se toma el mayor valor. Es decir, el mayor valor de todos los resultados de

simular el modelo matematico en el programa Excel sera el 6ptimo.
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Vil. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones dadas en este trabajo de investigacion, estaran
destinadas a la gerencia general de una empresa, asi como también a cualquier
emprendedor que desea empezar un negocio y quiera una estrategia sostenible de
ventas.

Respecto al objetivo general se recomienda, tener presente las variables
que intervienen en el modelo como son: la inversion inicial (y), la comision (x), el
margen de ganancia (z), el caso analizado (n) y la cantidad de personas (2" — 1),
las cuales pueden tomar cualquier valor real pero se prefiere valores naturales,
también se debe tener presente las ecuaciones dadas inicialmente (pg 23) en las
cuales aparece “p” y “m” que nos serviran para hallar la comision y la inversion
inicial respectivamente a partir del margen de ganancia deseado por el
emprendedor.

Respecto al primer objetivo especifico se recomienda, dar valores a las
variables Inversion inicial (y) y comision (x) a partir del margen de ganancia ademas
de los valores “p” y “m” (ver ecuaciones de la pag 23). Al dar valores a las variables
antes expuestas podemos hallar infinitas funciones matematicas que se adecuaran
a las necesidades de los emprendedores o gerentes, solo debemos reemplazar los
datos en la ecuacion GT (pg 36) y de esa manera obtendremos una funcion explicita
la cual toma un valor el cual es definido como la ganancia de la empresa.

Respecto al segundo objetivo especifico se recomienda, obtener
diferentes valores para la ecuacion GT (pg 36) para esto se puede usar el programa
Excel y de esa manera dar valores a las diferentes variables para poder predecir
los resultados de GT asi como tener una posible idea del producto que se debe
comercializar.

Respecto al tercer objetivo especifico se recomienda, dar valores a las
variables: comision (x), py m ya que al ingresar estos valores al modelo matematico
obtendriamos diferentes resultados de los cuales podriamos ver de manera
explicita cual es el mayor de todos. Es decir, el valor 6ptimo y de esta forma saber

cuantas personas necesitamos para lograr obtener las maximas ganancias.
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ANEXOS

ANEXO 1 (matriz de operacionalizacion de las variables)

Modelo matematico aplicado a la venta multinivel del sector empresarial, 2023

decision jerarquicos, cooperativos y no
cooperativos. Bragagnolo (2019)

Variables Definicién Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
Conceptual Operacional Medicidn
Determinista
Conlleva a usar sistemas de representacion,
también nos ayuda a disefiar estrategias Costo del De razon
Segun de torres Un modelo para resolver problemas, matematizar, y producto
(2022) un modelo matematico nos utilizar operaciones con lenguaje simbélico y
matematico es la ayuda a simplificar formal, de esa manera facilita la adquisicion
expresion formal, una realidad a de conocimientos previos que permitiran
mediante el uso del encontrar una afrontar conceptos mas complejos como por
Ienguaje matemé.tiCO férmula con la cual ejemp'o Comprender Caracten’sticas
y de las relaciones podamos predecir particulares de las progresiones como su
entre los algtin evento futuro, | crecimiento o decrecimiento. (Blanco et al,
Variable 1: componentes de un es asi que usamos 2019)
Modelo sistema. las series numéricas Prediccion
matematico para poder modelar - - —
la estrategia de se define como la capaqdad de anticipar una Simulacién De razén
marketing multinivel. |reSpuesta a lo largo del tiempo. (de torres, 2022)
Optimizacion
Proporciona una optimizacion anidada que .
permite la formulacion de problemas de Progresion ’
geométrica De razén
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Variable 2:
Venta
multinivel

Segun Cruz et al.
(2021) La venta
multinivel es un
modelo de negocios
con la capacidad de
formar a suvez a
cliente, vendedor,
distribuidor e incluso
un emprendedor
apalancado por un
proveedor principal
que esta al frente de
una red comisionista,
estas dos personas
no tienen un vinculo
laboral directo con la
empresa duefia de la
marca, sino tan solo
un contrato de
responsabilidad por
manejo de sus
productos

El marketing
multinivel es una
estrategia de
negocio basada en
la publicidad boca a
boca y surge como
apoyo para
emprendedores,
aunque se les
relaciona con las
ventas piramidales o
esquemas Ponzi
debido a su similitud.

Cuota de inscripcion

Es el pago que una persona debe realizar a la
empresa para que pueda ser distribuidor de la
misma, luego de dicho pago la empresa le
entrega un kit de productos para ser vendidos y
de esta manera la empresa optimiza los recursos
para hacer publicidad (Pincay, 2021)

Inversién inicial

De razén

Comisiones

Son un pago por parte del empresario, por la
venta del producto y por nuevos afiliados por
venta directa. (Jiménez, 2018).

Proporcion

De razén

Redes de mercadeo

requieren de una inversion o pago minimo, nos
ofrecen libertad financiera, permiten desarrollar
mejores competencias personales a quienes
participan de este tipo de negocios, es decir es
una buena opcion laboral. (Ruiz, 2020)

NUmero de
personas

De razén




ANEXO 2 (Matriz de consistencia)

Modelo matematico aplicado a la venta multinivel del sector empresarial, 2023

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema general:
¢ Es posible crear un
modelo matematico
aplicado a la venta
multinivel del sector
empresarial, 2023?

Problemas
especificos

¢ Sera posible
encontrar una funcién
matematica usando
el costo del producto
aplicado a la venta
multinivel?

¢ Sera posible
predecir los
beneficios mediante
una simulacion de las
ventas multinivel?

¢, Sera posible
encontrar el nivel
Optimo a través de la
progresion geométrica
de las ventas
multinivel?

Objetivo general:

Crear un modelo mateméatico
aplicado a la venta multinivel del
sector empresarial, 2023

Objetivos especificos
Probar que existe una funcion
matematica usando el costo
del producto aplicado a la
venta multinivel

Probar que es posible predecir
los beneficios mediante una
simulacién de las ventas
multinivel

Probar que es posible encontrar
el nivel 6ptimo a través de la
progresion geométrica de las
ventas multinivel

Hipdtesis general:
Es posible crear un modelo
matematico aplicado a la venta
multinivel del sector empresarial,
2023

Hipotesis especificas:
Existe una funcion
matematica usando el
costo del producto
aplicado a la venta
multinivel

Es posible predecir los
beneficios mediante una
simulacién de las ventas
multinivel

Es posible encontrar el
nivel 6ptimo a través de la
progresion geométrica de
las ventas multinivel

Variable 1: Modelo matemético
Es la representacion simplificada de una realidad compleja que se
utilizan para traducir y explicar nuestro universo, la naturaleza, la
sociedad, la economia y una infinidad de cosas, de una manera
compacta y cuantitativa. Mercado (2020)

Dimensiones Indicadores |[Escala de Niveles y
medicién rangos
D1: Determinista | Costo del
producto Continua
D2: Simulacién Discreta
Prediccion
Indicadores
Progresion Continua
D3: geomeétrica

Optimizacion

Variable 2: Venta multinivel
es un modelo de negocios con la capacidad de formar a su vez a cliente,
vendedor, distribuidor e incluso un emprendedor apalancado por un

proveedor principal que esta al frente de una red comisionista. Cruz et al.




(2021).

¢Sera posible Probar que existe una funcion Existe una funcion Dimensiones| Indicadores Escala Niveles
encontrar una funcién | matematica basada en la venta matematica basada en el de y
matematica basada multinivel marketing multinivel medicién rangos
en la venta
multinivel? D1: Cuota de Inversion
inscripcion inicial

¢Sera posible Probar que es posible predecir Es posible predecir los Discreta
predecir los los beneficios de una estrategia beneficios de una
beneficios de una de venta multinivel estrategia de venta
estrategia de venta multinivel Indicadores
multinivel? )

Probar que es posible encontrar | Es posible encontrar el D2: Comisién Proporcion Continua

el nivel 6ptimo de las ventas nivel 6ptimo de las ventas

multinivel multinivel

¢Seré posible
encontrar el nivel

optimo de las ventas D3: Redes de Numero
multinivel? mercadeo de
personas
Discreta
DISENO DE INVESTIGACION POBLACION Y MUESTRA TECNICAS E INSTRUMENTOS

Tipo de investigacion Tipo bésica Unidad de estudio Empresas Técnicas Andlisis documental

Enfogue peruanas

cuantitativo
Disefio No experimental Poblacién Serie Instrumento Ficha de

numérica andlisis
documental

Nivel Descriptivo — Inductivo Muestra Serie geométrica




ANEXO 3 Instrumento (Ficha de Andlisis Documental para un caso particular, ejemplo)

Margen %e I Inversion Célculo de la Célculo de las NUmero de Cél((:julo del nimero
anancia de inici ' ion inici - isi ersonas e personas
g9 producto inicial inversion inicial Comisiones comisiones p p

Comision * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S1.20 4 3 2n—1
Comision * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/.20 4 7 2" —1
Comisién * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/.20 4 15 2" —1
Comision * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/.20 4 31 2" —1
Comisién * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/.20 4 63 2" -1
Comision * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/.20 4 127 2" —1
Comision * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/1.20 4 255 2" —1
Comision * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/1.20 4 511 2" —1
Comisién * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/.20 4 1023 2" —1
Comision * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/.20 4 2047 2" —1
Comisidn * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/.20 4 4095 2" —1
Comision * 15 Margen de ganancia

S/.80 S/.300 S/.20 4 8191 2" -1




ANEXO 4 Instrumento (Ficha de Analisis Documental para el caso general)

Margen de ganancia del producto Inversion inicial Comisiones Célculo del numero de personas Numero de personas
Z=Xp Y=m*x X 2" —1 3
Z=x*p Y=m*x X 2" -1 7
Z=x*p Y=m*x X 2" -1 15
Z=x* Y=m*x X 2" -1 31
Z=x*p Y=m*X X 2" —1 63
Z=x*p Y=m?*Xx X 2" —1 127
Z=X"p Y=m*x X 2" —1 255
Z=x*p Y=m*x X 2" -1 511
Z=xp Y=m*x X 2n —1 1023
Z=X*p Y=m*x X 2" -1 2047
Z=xp Y =m*x X 2n —1 4095
Z=Xp Y=m*x X 2" —1 8191




ANEXO 5 (Funcion matemaética)

Archivo WGIGEM Insertar  Disefiodepagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda Q #Qué desea hacer? = Compartir

r':-"i'
LA EE Ajustar texto General M Ef @ Eﬂj EELX ii| ZAutosuma ’ éY p

& - - —
D & Calibri M A A T ==
EER . ) . mRellenar'
Pegar ¢ NKS- == &3 Combinarycentrar - B0 o 588 Fornjato Dar formato Estilos de  Insertar Eliminar Formato ¢ Borar~ Dr.denary BusFary
v condicional * comotabla~ celda~ v v v W Horar filtrar = seleccionar -
Portapapeles & Fuente G Alineacion G Mumero G Estilos Celdas Edicion A
D7 M Jeo || =120%2%(C7+1)+300*2°C7-20*C7*27(C7+1)-100*C7-540 W/
A | B | 8 D E | F | G | H | | J | K | L | M | N | 0 | p | (|«

1_
2_
3_
4_
5_
b n ar
7 1 360 Beneficios de las ventas multinivel
8— 2 1100 500000

9 | 3 2520
10| 1 5140 P <o aptn- W
1 5 9840 1 2 3 4 5 6 7 B 9% 1011 12 13 15

n -500000
12] 6 13060
13 7 32040 | 1000000
14 8 54980
15 [} 90720 -1500000
16 10 141820 2000000
17 11 203160
18| 12 244020 -2500000
19 13 162000 el e GT
20| 14 -329620
21 15 -1968120
22|




ANEXO 6 (Certificado de inglés)

.
CENTRO DE IDIOMAS

LEA

R SR 11T

CONSTANCIA

El Centro de kdiomas de la Universidsd César Vallejo hace corstar que VELIZ VILCHET,
KAROL AMIBAL, con cddigo ML® TOOZ9988T2, ha realizado estudios de INGLES

POSGRADD EXTRACURRICULAR, sguialents a un total de 300 horas; obteniends los
siguientes resultados

Se expide la presente constancia a solicitud de la parte interesada para los fines que
estime conveniente.

Los Olwos, 27 de octubre de 2023,

ot Sl ke s 3N M LR
e o D 7 P
P Sagtidciedi-vir
i s TIPS

Dira Erica Mercedes De Par Bermospi
Jefe Hacional del Centro de Idiomas

Esin consancia pusds ser varificad

isand kchaw de cidigas o belifana cebilar enfocando ol oidige DR Dacsmenka sledninics smiido s o
Mmoo de by Ley W° Ley N™ 27209 - Ley de Firma y Corfilicadas Digiakes, y su Reglmenis sprobado mediasie Decreio Supeema M 002-2003-POM,




ANEXO 7 (Certificado de conducta responsable en investigacion)

Bienvenido (a): KAROL ANIBAL VELIZ VILCHEZ

Mend del usuario
Produccion
Dates Experiends Formacion Idiomas Lineasde Proyectos ecnologica Produccion Distinciones

Genefales Laboral Académica ; e Investigacion +0+) y/o Cientifica y premios
Industrial

* Elservicio de integracion de nuevos ORCID con el CTl'Vitae se encuentra inoperativo por el momento debido a inconvenientes

técnicos.

L

El Curso de Conducta Responsable en Investigacion CR/no es requisito para |a calificacion RENACYT. El URL es
https://vinculate.concytec.gob.pe/conducta-responsable-en-investigacion.

PERFIL

KAROL ANIBAL VELIZ VILCHEZ
Calificacion, Clasificacién y Registro de Investigadores

& Conducta Responsable
en Investigacion

Fecha: 18/11/2023




ANEXO 9 (Validacion de instrumentos)

K(/«/__Zg

Mg. Luis Clemente Baquedano Cabrera Dr. Carlos Gi

lauregui

DNI 17843413 DN 27081377

Ao
-

Firma del Experto validador

MEg. Alex Soto Moreno
DMI: 104326699





