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Resumen

La contaminacion del aceite vegetal usado tiene diversas implicaciones negativas
tanto para el medio ambiente como para la salud por ende en la presente
investigacion se planteé como objetivo evaluar la valorizacion de aceite vegetal
usado para la elaboracion de jabdn antibacteriano con esencia de matico (Piper

aduncum).

La metodologia fue de tipo aplicada y disefio experimental, el estudio comenzd con
la recoleccion del aceite vegetal usado posteriormente, se extrajo la esencia de
matico con la técnica de destilacion por arrastre a vapor llegando a obtener 70 mL,
asimismo se determind las propiedades fisicoquimicas y se procedid a la
elaboracién de jabones con dosis de 2 mL, 6 mL y 15 mL de esencia de matico. Se
llevaron a cabo pruebas de actividad antibacteriana en superficie viva utilizando

cepas de Staphylococcus aureus.

Los resultados demostraron que con la valorizacion del aceite vegetal usado es
posible la elaboracién de jabdn, asimismo presento eficiencia antibacteriana contra

el Staphylococcus aureus.

En conclusién, la investigacion demostrdé que es viable la valorizacion del aceite
vegetal usado al elaborar jab6n antibacteriano efectivo contra el Staphylococcus
aureus, representando una alternativa en el tratamiento de aceites vegetales

usados, que pueden ser indudablemente nocivos al medio ambiente.

Palabras clave: Jabén antibacteriano, aceite vegetal usado, matico, valorizacién,

staphylococcus aureus.



Abstract

The contamination of used vegetable oil has various negative implications for both
the environment and health. Finally, in the present investigation, the objective was
to evaluate the recovery of used vegetable oil for the preparation of antibacterial
soap with essence of matico (Piper aduncum).

The methodology was of an applied type and experimental design, the study began
with the collection of the vegetable oil used later, the matico essence was extracted
with the steam distillation technique, obtaining 70 mL, followed by developing the
physicochemical properties and proceeded to the elaboration of soaps with doses
of 2 mL, 6 mL and 15 mL of matico essence. A live surface antibacterial activity test

was carried out using Staphylococcus aureus strains.

The results showed that with the recovery of used vegetable oil it is possible to make
soap, it showed antibacterial efficiency against Staphylococcus aureus.

In conclusion, the research shows that the valorization of used vegetable oil is viable
when making effective antibacterial soap against Staphylococcus aureus,
representing an alternative in the treatment of used vegetable oils, which can

undoubtedly be harmful to the environment.

Keywords: Antibacterial soap, used vegetable oil, matico, recovery,

staphylococcus aureus.
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I. INTRODUCCION

Moya et al. (2018), manifiesta que los desechos del aceite vegetal usado son uno
de los contaminantes de agua mas graves, ya que crean una capa que interfiere
con el movimiento del oxigeno y es dificil de eliminar por otro lado, Antoni'c et al.
(2021), menciona que freir los alimentos es uno de los métodos de coccidbn mas
importantes en todo el mundo entre los consumidores, por lo que la cantidad
de desechos aumenta con la poblacion mundial, las reacciones que se producen al
freir los aceites son la hidrélisis y la descomposicion térmica, pudiendo dar lugar a
productos altamente téxicos. Antoni'c et al. (2020), en su otra investigacion estima
gue los restaurantes y los hogares en conjunto generan aproximadamente 200
millones de toneladas de restos cada afio con una tendencia creciente. Gabriel y
Pérez (2019), indican que el manejo y la eliminacion inadecuada del aceite vegetal
usado causan problemas de salud, la propagacion de patégenos y la obstruccion
de los desagues, por lo que es importante ofrecer alternativas que permita a la
humanidad una mejor disposicion de estos residuos. Ledn (2017), indica que en
Lima funcionan aproximadamente 50 000 restaurantes de las cuales un
establecimiento de comida obtiene entre diez y catorce galones al mes de aceite
vegetal usado, es decir, entre todos los restaurantes de Lima generan
aproximadamente 25 000 y 50 000 galones por dia, la contaminacion causada por
la mala gestion de estos residuos es casi imposible de erradicar hoy en dia y tiene
consecuencias negativas directas en el agua, el suelo y la salud humana. En
Pachacamac no estamos lejos de esta realidad, porque los restaurantes y negocios
de comida, como la mayoria de las comunidades las vierten por cafierias y todos

los desechos que ingresan contaminan los rios, asi como el suelo y la vegetacion.

Mendoza (2019), Menciona que, a nivel nacional, el Ministerio de Salud ha
encontrado que las enfermedades mas comunes y peligrosas debido a las malas
condiciones sanitarias son causadas por Staphylococcus aureus, las cuales son las
causas principales de infecciones en todo el pais. Actualmente, las personas
buscan un estilo de vida mas saludable, consciente de la prevencién
de enfermedades, por loque en este contexto se ha encontrado

una oportunidad con la valorizacién de aceite vegetal usado para elaborar jabones



antibacterianos a base de matico, que ademas de la funcion de limpieza, también

promueven significativamente la reutilizacion del aceite vegetal usado.

Teniendo esto en cuenta, este estudio se planteé como problema general lo
siguiente, ¢ Es posible la valorizacion de aceite vegetal usado para la elaboracion
de jabdén antibacteriano con esencia de matico (Piper aduncum), Pachacamac —
20237?, mientras que los problemas especificos son: ¢ Cuédles son las propiedades
fisicoquimicas de la esencia de matico (Piper aduncum) y del aceite vegetal usado,
Pachacamac - 2023?; ¢ Cuales son los parametros en el proceso de elaboracién de
jabon antibacteriano, Pachacamac - 20237?; ¢Cuales son las propiedades
fisicoguimicas del jabon antibacteriano, Pachacamac - 2023?; ¢Cual sera la
eficiencia del jabdn antibacteriano, Pachacamac - 20237 y ¢ Cual es la valorizacion
del aceite vegetal usado para la elaboracion de jabon antibacteriano, Pachacamac
- 20237

Actualmente, en la ciudad de Pachacamac los ciudadanos no tienen conocimiento
sobre la correcta disposicion del aceite vegetal usado que se produce en los
restaurantes, tampoco conocen sus propiedades fisicoquimicas, y la falta de
informacion dificulta su valor. Sin embargo, estos residuos se pueden valorizar
reciclando como materia prima para elaborar jabones. En base a la problematica,
se busco una opcioén viable para reducir los problemas que pueden surgir con los
desechos de aceite vegetal usado a través de la valorizacion de estos residuos para
la elaboracion de jabon antibacteriano con matico, teniendo como contribucion a
las siguientes areas: Contribucion social: Destinada a crear conciencia sobre la
valorizacion de aceites vegetales usados, de la cual se puede utilizar para hacer
jabones; estos beneficios permitiran a los pobladores de Pachacamac incrementar
su bienestar, reduciendo la contaminaciéon y elevando su calidad de vida.
Contribucién econémica: En Pachacamac se puede aprovechar el alto consumo
de aceites en restaurantes, debido a la gran demanda que se tiene por el consumo,
asimismo incentivar a las personas y familias de hogares mas humildes a
considerar la valorizacion de aceites vegetales usados para la elaboracion de jabon,
como una idea de negocio que ayude a mejorar su situacidn econdmica.
Contribucién ambiental: Los aceites vegetales usados destruyen al humus, que
es un elemento significativo para la proliferacién de la superficie y con la propuesta

de valorizacién del aceite vegetal usado para elaborar jabones, se va a contribuir



ambientalmente ya que los jabones a comparacion de los aceites se degradan
facilmente en el entorno. Es importante indicar que, segun estudios, los jabones se
degradan hasta cuatro veces mas rapido que los aceites, esto se debe
principalmente a su mayor accesibilidad a los microorganismos.

La presente investigacion tiene como objetivo general: Evaluar la valorizacion de
aceite vegetal usado para la elaboracion de jabon antibacteriano con esencia de
matico (Piper aduncum), Pachacamac - 2023; se plantea como objetivos
especificos: Determinar las propiedades fisicoquimicas de la esencia de matico
(Piper aduncum) y del aceite vegetal usado, Pachacamac - 2023; Calcular los
parametros en el proceso de la elaboraciébn de jabones antibacterianos,
Pachacamac - 2023; Determinar las propiedades fisicoquimicas del jabon,
Pachacamac - 2023; Determinar las eficiencia antibacteriana del jabon,
Pachacamac - 2023 y Determinar la valorizacion del aceite vegetal usado para la
elaboracion de jabon antibacteriano, Pachacamac — 2023. Asimismo, se plantea
como hipotesis general: Es posible la valorizacion de aceite vegetal usado para la
elaboracion de jabon antibacteriano con esencia de matico (Piper aduncum),
Pachacamac - 2023; como hipotesis especificas: Es posible determinar las
propiedades fisicoquimicas de la esencia de matico (Piper aduncum) y del aceite
vegetal usado, Pachacamac - 2023; Es posible determinar los parametros en el
proceso de la elaboracion de jabones antibacterianos, Pachacamac - 2023; Es
posible determinar las propiedades fisicoquimicas del jabon antibacteriano,
Pachacamac - 2023; Es posible determinar la eficiencia antibacteriana del jabdn,
Pachacamac - 2023y Es posible determinar la valorizacion del aceite vegetal usado

para la elaboracion de jabdén antibacteriano, Pachacamac - 2023.



Il. MARCO TEORICO

En la presente seccion, se desarrollaron los antecedentes de investigacion en dos
partes: internacionales y nacionales, especificando en cada uno de ellos el objetivo,
metodologia y los desenlaces de las investigaciones realizadas. Asi mismo, se
fomentan las teorias existentes sobre la obtencion de jabones a partir de la
valorizacion de aceite vegetal usado desde su conceptualizacion hasta la resefia
detallada.

Maotsela et al. (2019), realizé un estudio denominado: Utilizacion de residuos de
aceite de cocina y sebo para la produccién de jabon de “bafo” de tocador. Cuyo
objetivo fue producir jabén a partir de aceite vegetal y sebo de animal para
empoderar a los ciudadanos que viven en los pueblos. Se concluy6 que, si se pudo
utilizar aceite de cocina vegetal usado después de su purificacion y en proporciones
optimizadas con sebo y otros aditivos, esto eventualmente puede disminuir la
contaminacion ambiental y la economia de impacto a través de la produccion

sostenible de jabon de tocador.

Antoni¢ et al. (2020), efectud un estudio titulado: Caracterizacion fisicoquimica de
jabones caseros a partir de aceites usados de freir. Cuyo objetivo fue describir la
utilizacion de aceites de fritura usados, principalmente de origen domestico, en la
produccion de jabon casero y enfatizar las ventajas de la degradacion del jabon en
comparacion con el tratamiento biolégico de los aceites. La investigacion realizada
fue experimental, cuantitativa debido al desarrollo de pruebas en laboratorio. Se
concluy6é que la fabricacion de jabén a base de aceite usado representa una
alternativa mas ecologica de tratamiento de los residuos que pueden ser

indudablemente nocivos para el medio ambiente.

Adane (2020), Abordé un estudio titulado: Preparacion de Jabon a base de aceite
usado: Cuyo objetivo fue elaborar materiales de jabon para lavar mediante el
tratamiento de muestras de aceite usado con hidroxido de sodio, y para evaluar sus
propiedades fisicoquimicas y poderes de limpieza. Toda la experimentacién se
realizo por triplicado. Se concluy6 que los jabones preparados mostraban un poder
de limpieza prometedor y una formacion de espuma comparable a las muestras de

jabén comercial compradas en el mercado local.



Weixin (2020), En su investigacion titulada: Producto Jabén a partir de AVU. Cuyo
estudio tuvo como objetivo investigar el funcionamiento del jabén producido a partir
de aceite vegetal usado. Esta investigacion, fue determinada por método
experimental, se utiliz6 un método de reaccion heterogénea para el proceso de
saponificacion. Se concluyé que la relacion de masa de NaOH y de aceite fue 0,3:1;
la temperatura de saponificacion fue de 100 °C y la concentracién de NaOH fue del
30%.

Rahayu et al. (2021), efectué un estudio titulado: Tecnologia ambientalmente
segura con la conversion de aceite usado en jabon. Cuyo objetivo fue delimitar el
resultado de la concentracién de NaOH en la calidad del jabén fabricado a base de
aceite de cocina usado purificado. Este estudio fue disefiado utilizando un método
experimental con analisis descriptivo. Todos los jabones preparados se
caracterizaron por su pH, capacidad espumante, solubilidad y dureza mientras se
comparaban sus valores con muestras de jabones comerciales. Se concluyo que la

concentracion de NaOH afecta la calidad del jabon.

Mostacero y Vasquez. (2019), realiz6 una investigacion cuyo objetivo fue
saponificar el aceite usado para disminuir los contaminados del rio Chorobamba,
asimismo, el disefio de la investigacion fue cuantitativo empleando el método
experimental, con dicha investigacion se contribuy6 a la revalorizacion del reciclaje
del aceite usado, elaborando un jabdn de la cual son biodegradables y pueden ser

usados por cualquier persona sin dafiar el medio ambiente.

Gabriel y Pérez. (2019), elabor6é un estudio titulado: Disefio de un sistema de
gestion de aceite usado, para la realizacion de jabones. Cuyo objetivo fue elaborar
un sistema de gestidon de aceite usado para producir jabén en el distrito de Santiago
de Chuco. Se realiz6 una encuesta comunitaria a cada representante de cada casa,
la cual se realizd a 70 hogares. Teniendo los restos de aceite usado sin sélidos, se
procedid a la produccién de acuerdo al método de saponificacion en frio. Se
concluy6é que fue posible disefiar un sistema de gestion de aceite usado para
disminuir de las consecuencias ocasionadas por los desechos de aceite usado y su

fabricacion en jabones ecolégicos.



Ninataype et al. (2020), realiz6 un estudio titulado: Preparacion de jabdn para uso
industrial en el pueblo tradicional de Carmen. Su objetivo fue elaborar jabon para
uso industrial con aceite usado en el pueblo tradicional de Carmen Alto. La
investigacion realizada fue cuantitativa debido al desarrollo de pruebas
experimentales a nivel laboratorio. Para la elaboracion de jabon se realizd con
parametros de saponificacion de las cuales 3 se elaboraron con aceite vegetal sin
uso y 3 con aceite vegetal usado. Se concluyé que en el presente estudio se hizo
posible la fabricacion del jabén de una manera 6ptima.

Huancaya (2022), efectu6 un estudio para evaluar la calidad de jabones elaborados
a partir de diferentes concentraciones de soda caustica. Cuyo objetivo fue evaluar
la calidad del jabon elaborado a partir de diferentes concentraciones de soda
caustica. Este disefio fue experimental. Para el analisis de los datos obtenidos se
realizo al azar con 3 repeticiones al 95% de nivel de confianza, totalizando 27
repeticiones. Se concluyé que estos analisis ayudaron a determinar la mejor
proporcion en la realizacion de jabon con aceite de Umari, variedad eco (12% de

sosa caustica y 60% de aceite de Umari).

Guananga et al. (2022), en su investigacion titulada: Efecto antibacterial de aceites
esenciales de citricos en jabones de aceite usado. Cuyo objetivo fue elaborar
jabones para ropa con aceite usado vegetal contra bacterias con la adicion de
aceites esenciales de citricos como antibacterial. Se realizaron cuatro jabones
diferentes en barra por triplicado, asimismo, los aceites esenciales se extrajeron
por el método de hidrodestilacion en olla de presion, se hicieron estudios
fisicoquimicos y microbiologicos de los jabones, y se contrastaron con jabones
comerciales. Se concluy6 que el jabon de aceite esencial de cascara de limon y de
naranja fueron los mas efectivos contra los microorganismos y el menos efectivo
fue el aceite de mandarina, pero mas eficaz contra las bacterias y menos contra el

moho y levaduras.

Adane (2020), menciona que los aceites vegetales usados son restos de aceites
y grasas que se han utilizado para freir en restaurantes, establecimientos de comida
rapida. Por lo general, se desechan en el medio ambiente la cual causa muchos
problemas ambientales, como el desbordamiento del alcantarillado, dando como

resultado el bloqueo del alcantarillado en las ciudades.



El decreto Legislativo N° 1278 menciona en el articulo 37 que la valorizacion es
una opcion de tratamiento, procesamiento y distribucion final de los residuos para
obtener algun tipo de beneficio. Esto engloba actividades como la reutilizacién, el

reciclaje, el compostaje, la valorizacion energética, etc.

Ore et al. (2021), indica que el matico (Piper aduncum) es una planta originaria de
Chile, Argentina y PerU, esta especie se encuentra principalmente en la naturaleza,
el aceite esencial contiene dillapiol, aduncamida, 5-metoxi-6 (2' - propeno)-
benzodioxol, etoxidillapiol, mirisicina, y piperitona. A continuacién, en la Figura 1,

se observa la planta de matico.

Figura 1. Matico (Piper aduncum)

Fuente: Durofil et al. 2021

Durofil et al. (2021), indica que los aceites esenciales de Piper aduncum, tienen
monoterpenos  (piperitona), sesquiterpenos  (nerolidol, B-cariofileno) vy
fenilpropanoide (dillapiol) como sus componentes principales. Estos aceites
esenciales afectan la permeabilidad y el funcionamiento de las membranas de los
microorganismos patdgenos, pero también pueden inhibir la formacion de paredes

celulares, la divisién celular y los procesos de transcripcion y traduccion.



Ingaroca (2018), Indica que basado en estudios quimicos de Piper aduncum. Se ha
evidenciado presencia de amidas, fenilpropanoides, terpenos, chalconas y
dihidrochalconas, flavonas y otros compuestos, incluidos productos del &cido
benzoico y cromenos, tienen efectos antibacterianos como su principal funcion
bioldgica.

A continuacién, en la Figura 2, Principales componentes bioactivos del aceite

esencial del matico.

Estructura Nombre Mombre IUPAC

Dillapiol 4 5-dimetoxi-6-prop-2-enil-1,3-
benzodioxoal
Miristicina 4-metoxi-6-prop-2-enil-1,3-
benzodioxol

5-metoxi-6-[(E)-prop-1-enil]-

T 4 4 ¥ W

Carpacina _
. . 1,3-benzodioxol
Fenilpropanoides
4 T-dimetoxi-5-prop-2-enil-1,3-

Apiol benzodioxol
Safrol 5-prop-2-enil-1,3-benzodioxol
Aduncamida

Figura 2. Principales componentes bioactivos del aceite esencial del matico

Fuente: Durofil et al. 2021



Gordon et al. (2021), sefiala que el Staphylococcus aureus es una de las razones
mas frecuentes de mortalidad a nivel mundial, este patégeno causa una diversidad
de enfermedades, que van desde infecciones cutaneas moderadamente graves
hasta neumonia y sepsis mortales. A continuacion, en la figura 3, se observa la

morfologia de cepas de la bacteria Staphylococcus aureus.

Figura 3. Cepas de la bacteria Staphylococcus aureus

Fuente: Diario la verdad México, 2020.

Cruz y Davis (2021), indican que el agua tiene un papel importante en la
elaboracién de jabones ya que gracias a este medio se producira la reaccion
entre el cuerpo grasoy la base, formandose jabon, es decir, actia como medio

catalizador.

Kumar y Lienhard (2021), mencionan que la soda caustica (NaOH), es un alcali
muy importante con muchas aplicaciones en el procesamiento y produccion de
papel, detergentes. Por otro lado, Rojas et al. (2018), indica que aproximadamente
el 99,5 % de la soda caustica en todo el mundo se produce mediante el proceso

tradicional de cloro-alcali que genera simultaneamente cloro e hidrégeno gaseoso.

Chirani et al. (2021), menciona que el jabon es el limpiador de piel mas antiguo,
es un detergente pionero. La evidencia ha demostrado que la primera produccion
de materiales similares al jabdn se remonta alrededor del tercer milenio a. C. Desde
una perspectiva estrictamente quimica, el jabén es una combinacién de grasa o

aceite (acidos grasos), agua y un alcali como hidréxido de sodio.



Junior et al. (2022), mencionan que los jabones bactericidas pueden eliminar del

65 al 85 % de las bacterias de la piel humana.

Prieto etal. (2018), sefiala que la saponificacion es la serie en el que los
triglicéridos se juntan con una base fuerte para conformar sales metélicas de acidos
grasos mediante el proceso de la fabricacion del jabén. La saponificacién en frio
utiliza el calor producido por la combinacién de los &cidos grasos (acido) en los
aceites y grasas derretidos con hidroxido de sodio (base) para facilitar el proceso
de saponificacién, que tarda de 18 a 24 horas en completarse y otras 3 a 4 semanas

para curar los jabones terminados, ver (Figura 4).

7 0
CH,-0—C—R R—C—0" Na' CH,~OH

Il I
CH—0—-C—R' + 3INaOH =——s ' R'=C—0" Na* + CH—OH

i i
CHy~0—C—R" R"-C—0" Na' CH,-OH
grasa  hidroxido sodico Jabon Glicerina
(triglicérido) (sosa) (3 sales de acidos grasos) (glicerol)
Figura 4. Reaccion de saponificacion

Fuente: Prieto et al. (2018)

Siancas (2021), indica que el rendimiento en aceites esenciales se define como la
proporcidn de aceite en gramos obtenido y calculado a partir de gramos de material

vegetal utilizado.

Ninataype et al. (2020), sefialan que el calculo del pH se identifica con un
potencidometro, tiras de pH y papel tornasol de pH y electrodo de vidrio evidenciando

Si una muestra es acida, neutra y basica.

Cruz y Davis (2021), indican que la humedad define la porcion de agua que esta

en el aceite, de la cual se indica como un porcentaje en peso del total de la muestra.
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Ninataype et al. (2020), menciona que la densidad se basa en hallar la masa de
volimenes similares aceite y agua, la densidad del aceite varia entre 0,84-0,96

g/cma3.

Mostacero (2018), menciona que el indice de Saponificacion es la medida en mg

de KOH, que se requiere para saponificar un gramo de un aceite.

Ninataype et al. (2020), menciona que el indice de acidez indica la calidad del
aceite asimismo muestra la variacion de los triglicéridos resultado de la hidrélisis
guimica, pero se requiere el hidréxido de sodio para saturar los acidos libres.

Pahua (2023), indica que la destilacion por arrastre con vapor consiste en la
produccién de aceite esencial utilizando vapor. Cuando el vapor entra en contacto
con el componente, se eleva la temperatura y despeja la esencia que contiene. Se
disuelve en el vapor adyacente y es “arrastrado” hacia el condensador, produciendo
una emulsion liquida inestable que se separa en un recipiente de vidrio. En la Figura
5, se observa el montaje de la destilacion con olla a presion denominada destilacién

simple.

Figura 5. Destilacion simple a olla a presién

Fuente: Oddone, 2022.
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I1l. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Esta investigacion fue de tipo aplicada, disefio experimental y enfoque cuantitativo
ya que se utilizar4 el aceite vegetal usado y la esencia de matico, para la
elaboracion de jabones a escala de laboratorio.

Baimyrzaeva (2018), indica que un estudio que se realiza para solucionar
problemas especificos de una determinada poblacion se denomina “investigacion

aplicada”.

Baimyrzaeva (2018), menciona que los disefios experimentales generalmente se
usan cuando intenta probar o establecer causa - efecto, se basa en la utilizacion
deliberada de una variable independiente para observar y medir sus resultados

sobre la variable dependiente.

Huaman et al. (2022) Expresa que el enfoque cuantitativo usa la recoleccion de

datos para probar hipotesis.

3.2 Variables y operacionalizacion

En la presente investigacion se presenta como variable independiente:
Valorizacion de aceite vegetal usado y variable dependiente: Elaboracién de jabon

antibacteriano con esencia de matico (Piper aduncum).

Herdian et al. (2022), indica que las variables son definiciones abstractas,
hipotéticas que hace el investigador, para referirse a determinados fendbmenos o
eventos de la realidad; son denominaciones que tratan de comprender una larga

gama conceptual.

Con respecto a la operacionalizacion: forma parte en el anexo N° 1, donde se

describen detalladamente la matriz de operacionalizacion.

Martinez et al. (2018), menciona que la operacionalizacion, lo que trata es de
facilitar el proceso de identificacion, ademas de hacer mas conciso y confiable dicha

medicidén, la cual es fundamental para llevar a cabo la investigacion.
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo

En la presente investigacion la poblacion esta constituida por 750 litros de aceite
vegetal usado generados aproximadamente por dia en los restaurantes del distrito
de Pachacamac limitada territorialmente por 197,00 kmz2. lya et al. (2021), indica
gue, en una investigacion poblacién se refiere a personas, cosas y eventos que

tienen una caracteristica de la cual sera estudiado.

La muestra de la presente investigacion fue de 4 litros de aceite vegetal usado,
recolectado de tres restaurantes de Pachacamac. Segun lya et al. (2021),

menciona que la muestra es un subconjunto de la poblacién de estudio.

lya et al. (2021), La unidad de anélisis es el elemento o la cantidad que sera
estudiada, por lo tanto, en la investigacion la unidad de analisis es de 900 mL de
aceite vegetal usado.

Hernandez y Carpio (2019), indican que el muestreo aleatorio simple se
caracteriza cuando la poblacion es muy grande, la muestra puede darse por una

seleccidén aleatoria.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Gonzalez et al. (2021), la observacion es una técnica que ayuda a obtener
informacioén de forma fiable y fidedigna. En la recoleccion de datos se empled en

instrumentos 4 fichas que se observan en la tabla 1.

Tablal. Fichas derecoleccion de datos

Ficha Jurado de expertos Validacién
Ficha 01 - Recoleccion de las Dr. Acosta Suasnabar, 85%
muestras. Horacio
Ficha 02 - Propiedades fisico “\\q “Fiorella Vanessa Guere 85%
guimicas de la esencia de matico y Salazar

del aceite vegetal usado.

Ficha 03 - Parametros para
elaboracién de jabon.

Ficha 04 - Propiedades fisico
guimicas y antibacterianas del jabon.

Mg. Aliaga Martinez, Maria 90%
Paulina

Mg. Mata Espinoza, Sofia 96.5%
Victoria

Promedio 90.5%

Fuente: Elaboracioén propia
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3.5 Procedimientos

Para el desarrollo de la investigacion se observa en el siguiente diagrama a

continuacion en la Figura 6.

[ Etapa 41: Ubicacion de zona de

estudio.
Etapa 2: Recoleccién del aceite
vegeial usado.

Y -

) -

Etapa 3: Valorizacion del aceite
vegetal usado.

r . y
Etapa 4: Metodologia de
extraccion del aceite esencial de
matico.

L — A

-

i

Etapa 5: Propiedades fisico
guimicas de la esencia de matico
y del aceite vegetal usado.

5

L

= =

Etapa 6: Elaboracion del jabén
antibacteriano con esencia de
matico v aceite vegetal usado.

-

-

Etapa T: Fropiedades
fisicoquimicas v antibacterianas
del jabon.

-~

L

L

5

Etapa 8: Procesamiento vy
analisis de los resultados.

|
|
=
Discusién de]

A <

L

-
Etapa a:
resuliados.

W

o

»

»

Toma de muestras: Aceite

vegetal usado.

Aceite vegetal usado: producto
obtenido.

Se uso hojas de matico y la
técnica de  destilaciébn  por

arrastre a vapaor.
L

"

Matico: Humedad, rendimienio,
densidad, potencial de
hidrogeno. Aceite vegetal
usado: densidad indice de
saponificacion, humedad,
indice de acidez. Y,

" "y
Dosiz de matico, wvolumen de

aceite vegetal usado, volumen de

agua, cantidad de NaOH.
L

fisicoguimicas:
del hidrogeno,
del nivel de
espuma, solubilidad, peso.
Fropiedades antibacterianas:

Fropiedades
Fotencial
evaluacion

eficiencia antibacteriana.

. vy

Etapa 10: Conclusiones y recomendaciones.

Figura 6.

Diagrama de desarrollo de la investigacion

Fuente: Elaboracién propia

14



Etapa 1: Ubicacion de zona de estudio

En la presente investigacion, para la toma de muestras la zona de estudio fue en el
distrito de Pachacamac, Lima - Peru, se observa en la Figura 7.

E7‘,‘,‘,".7“ . 1 MAPAZONA DE UBICACION

i \ £ ol i LEVENDA
3 2 A3 0 7 1% 300 Kilometers
) R
b } o
i -~ FACHACAIG BOA g 10 180 20
S .
v i
'NOMBRE DEL PROYECTO: |uBicacion [capisTa [PLaNO: SISTEMA DE COORDENADAS | ESCALA
DISTRITO: PACHACAMAC OLANO TIRADO, RICHARD PROYECCION: UTM 11100 000
ZONA DE ESTUDIO PROVINCIA: LIMA PLANO DE UBICACION ZONA: 18 Sur FECHA:
REGION: LIMA COORDENADAS: UTM84 2023

Figura 7. Mapa de ubicacion de la zona de estudio

Fuente: Elaboracién propia
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Etapa 2: Recoleccién del aceite vegetal usado

La recoleccion se realizd en tres restaurantes del distrito de Pachacamac como se
observa en la Figura 8, la cual se ejecutd en dos divisiones, la primera parte se
basoé en la identificacion de los restaurantes de forma aleatoria. La segunda parte
se esperd 14 dias para la acumulacion del aceite vegetal usado de la cual se

recolect6 4 litros.

Figura 8. Recoleccion de la muestra de restaurantes

Fuente: Elaboracién propia
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Etapa 3: Valorizaciéon del aceite vegetal usado.

A continuacion, en la Figura 9, se observa el proceso para la valorizacién del

aceite vegetal usado.

i N

Restaurantes . Los aceites vegetales son utilizados
principalmente en los restaurantes.

N ’

¥ > .

[ ) Son las sobras que quedan

Residuos: aceite después del uso: ya sea en frituras,
vegetal usado coccion efc.

Y .

5
.
Recoleccion: .

reciclaje

.

r

El reciclaje se realiza de tal modo
que no se viertan en los desagles | —
0 en el ambiente.

“ \, 7 P

¥

r b

Los aceites vegetales usados, se
utilizan como materia prima.

Aprovechamiento

¥

' Producto . jabones l —
L y S—

Figura 9. Valorizacion del aceite vegetal usado

. o

UOIDBZUO[BA

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 2, se realiz6 una comparativa antes y después de la valorizacion del

aceite vegetal usado.

Tabla 2. Antesy después de lavalorizacion del aceite vegetal usado

Aceite vegetal usado Valorizacion de aceite Elaboracién dejabones

vegetal usado

Contaminacion al Evita la disposicion Se degradan facilmente
ambiente. inadecuada en los desagliies en el ambiente.

0 ambiente.
Obstruccion de Evita costos en limpieza de Producto de limpieza.

tuberias y desagliies. tuberias debido a Ia
obstruccion.
Fuente: Elaboracion propia
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Etapa 4: Metodologia de extraccion de la esencia de matico (Piper aduncum)

A continuacion, en la Figura 10, se detalla la metodologia de extraccion de la

esencia de matico.

Recoleccion.

Matico (Piper aduncum) }

«

Desechos de hojas en
malas condiciones

Seleccion.

48 kg de hojas de}

matico (Piper aduncum)

& & o
LU
= o =)

Trituracion.

p

Tiempo: 3 horas
Temperatura: 100 °C

Procedimiento
de extraccion de
la esencia de
matico.

¥

Hidrolato - esencia: —
Refrigeracion 0-5 *C

Separacion y
almacenamiento
de la esencia de
matico.

a. Tratamiento de la
hoja vegetal

b. Extraccion de
__ esencia de matico

Figura 10.

2

Diagrama: Metodologia de extraccion de esencia de matico

Fuente: Elaboracién propia
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a. Tratamiento de la hoja vegetal
Recoleccién

La recoleccion de la materia vegetal se efectud en la etapa madura de la planta,
las hojas fueron cosechadas de manera manual a continuacion en la Figura 11, se

observa las hojas recolectadas.

Figura 11. Recoleccién del matico
Fuente: Elaboracion propia
Pesado del matico

La muestra de matico (Piper aduncum) recolectada se pesd en 8 jornadas
equivalente a 600 g cada uno con un total de 4,8 kg de matico, como se observa a

continuacion, Figura 12.

Figura 12. Pesado del matico

Fuente: Elaboracién propia
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Lavado del matico

Tuvo por finalidad eliminar el polvo y otras malezas, se realizé el lavado continuo
con agua potable a temperatura ambiente y posteriormente se dej6 exprimir el agua

por un dia para eliminar el exceso de humedad.
Secado del matico

Se realiz6 un secado natural para facilitar el proceso de extraccion. El tiempo total
de secado estuvo extendido durante 4 dias a continuacion se observa el secado de

la hoja vegetal en la Figura 13.

Figura 13. Secado del matico
Fuente: Elaboracion propia
Trituracién del matico

Se realizo la trituracion manualmente para obtener mas particulas, produciendo
mas efectividad en cuanto a extraccion de la esencia de la cual se observa en la

Figura 14.

,"' :

Figura 14.  Trituracién del matico

Fuente: Elaboracién propia
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b. Extraccién de esencia de matico

Para extraer la esencia de matico se uso la técnica de destilacidn por arrastre a
vapor. Los equipos e insumos empleados se presentan a continuacion en la Tabla
3.

Tabla 3. Equipos e insumos para la extraccion de la esencia de matico

Extraccion de esencia de matico

Equipos Insumos
Olla a presion Mético
Manguera de plastico (transparente)  Agua
Valde (condensador) Hielo
Recipiente de vidrio

Estufa

Fuente: Elaboracion propia

Procedimiento de extraccién de la esencia de matico

Se realizé el montaje del equipo de destilacion por arrastre a vapor, posteriormente
se coloco 3 litros de agua en la olla a presion junto con 600 g de matico triturado,
asimismo se efectuod a agregar hielo en el condensador y se calent6 a ebullicion la
olla a presion, después de 20 minutos se observo el vapor que es arrastrado por el
tubo y transportado al recipiente de vidrio, se realiz6 el destilado por un periodo de
3 horas, se repitio 8 jornadas el mismo procedimiento hasta completar los 4,8 kg de
matico seleccionado. A continuacion, en la Figura 15, se observa el montaje para

la extraccion de la esencia.

Figura 15. Montaje para extraccion de la esencia de matico

Fuente: Elaboracién propia
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Separacion y almacenamiento de la esencia de matico

La separacion de la esencia de matico se realizé por diferencias de densidades,
llegando a obtener volimenes promedio de 10 mL por cada jornada. El aceite
esencial se quedo en la parte superior mientras que el hidrolato en la parte inferior,
de la cual se extrajo el aceite con una jeringa, después se colocé en 7 frascos ambar
de 10 mL y se almacend en refrigeracion. A continuacion, se observa la separacion
de la esencia y el hidrolato de matico en la Figura 16, ademas la informacién de
extraccion de la esencia de matico en la Tabla 4.

Figura 16. Separacion y almacenamiento de la esencia de matico

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4. Informaciéon de extraccion de la esencia de matico

N°  Muestra Color Olor Tiempo Peso(Q)
1 Hojas frescas Amarillo Fuerte 3 horas 77
de matico claro

Fuente: Elaboracioén propia
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Etapa 4: Propiedades fisicoquimicas de la esencia de matico y aceite vegetal

usado.
Propiedades fisico quimicos de la esencia de matico

La muestra de aceite vegetal usado fue llevada al laboratorio Pacific Control S.A.C.
donde se determiné la humedad de la esencia de matico, rendimiento, densidad y
potencial de hidrégeno (ver Anexo 8). Excepto la humedad de la hoja de matico,

fue terminada en el laboratorio de la universidad César Vallejo.
Humedad de la hoja matico

Se peso en una luna de reloj previamente tarado 5,002 g de muestra de hojas de
matico, posteriormente se puso en la estufa a una temperatura de 105 °C durante
5 horas. Después del tiempo requerido, se procedié a transportar la luna de reloj al
desecador y se esperé a que alcance la temperatura ambiente durante 20 minutos

aproximadamente y finalmente se peso la muestra seca.
Calculos:

M1-M2) X100 %
Hg = ( M)l .......... Ec. (1)

M1 = peso inicial de la muestra
M2 = peso final de la muestra

A continuacion, se observa el peso inicial y final de la muestra en la Figura 17.

Figura 17. Peso final e inicial de la muestra

Fuente: Elaboracién propia
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Humedad de la esencia de matico

De acuerdo a la NTP-ISO 6496, excepto 8.4 (Revisada el 2022). Se peso6 5 g de
muestra en una placa y se situé en una estufa a 103°C por 4 horas, se calcul6

mediante la siguiente formula:

M1-M2) X 100 %
Hg = ( M)l .......... Ec. (2)

M1 = peso inicial de la muestra
M2 = peso final de la muestra
Rendimiento de la esencia de matico

Se determind6 el rendimiento, una vez pesado el aceite esencial y
teniendo en cuenta el peso inicial de las hojas de matico (4800g) se calculo el

rendimiento mediante la siguiente formula:

Producto obtenido (g)

% Rendimiento = x100% .......... Ec. (3)

Material vegetal (g)

Densidad de la esencia de matico

Para determinar la densidad de la esencia se realiz6 de acuerdo a la norma ISO
6883:2017 “Determinacion de la masa convencional por volumen”. Se coloco en
una probeta 20 mL de la muestra, posteriormente se introdujo el densimetro y anot6

el valor.
pH de la esencia de matico

Se us6 el Método Association of Official Analytical Chemists (A.O.A.C. 981.12 22th.
Ed. 2023 pH of Acidified Foods). EI método se bas6 en mediciones
electromecanicas de la actividad de los iones de hidrogeno presentes en 20 mL de

la muestra de esencia de matico usando el potenciémetro calibrado.
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Propiedades fisicoquimicas del aceite vegetal usado.
indice de acidez
Para determinar el indice de acidez se usé la norma: ISO 660:2020

A = M @) (PegKOH) Ec. (4)

peso de muestra (g)

Donde:

N: Normalidad de la solucién de KOH (Titulante) 0.1N
V: Volumen gastado en la titulacién de KOH

P: Peso de la muestra en (Q)

Peq KOH= 56,1

En la Figura 18, se detalla el procedimiento para determinar el indice de acidez del

aceite vegetal usado.

<Estandarizacic’m> <indice de acidez>
* 1

I 1

[ 0.03 g de biftalato de potasio ] [ 5 g de muestra de aceite ] Blanco

+ \ J
- |
[ 40 mL de agua destilada ] [ 20 mL de etanol y 0.5 mL tolueno ]
' {
2 gotas de fenolftaleina ] [ 2 gotas de fenolftaleina ]
! . !
Mezcla y titulacién Mezcla y titulacion
con NaOH 0.01M con NaOH 0.01M
-
No ¢ MNo ¢
Cambio a color Cambio a color
rosado rosado
v S Si
Fin Fin

Figura 18. Procedimiento: indice de acidez del aceite vegetal usado

Fuente: Elaboracién propia
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indice de saponificacion

Para determinar el indice de saponificacion se us6 la norma: 1ISO 3657:2020.

Utilizando la siente férmula:

(NKOH * VHCI] - NHCI * VHC]) * 56,1)
S= ... Ec. (5)
Peso (g)

NKOH: Normalidad del hidréxido de potasio
VHCI: Volumen gastado de &cido clorhidrico
NHCI: Normalidad del acido clorhidrico
VHCI: Volumen del &cido clorhidrico

En la Figura 19, se detalla el procedimiento para determinar el indice de

saponificacion del aceite vegetal usado.

<E5tanda|-izacién> Qndlce de saponifi ca::mn)
+ ' ll |
5 de muestra de
[ 0.3 g de biftalato de potasio ] [ acgte veaetal usado ]

‘L i I |
[ 40 mL de agua destilada ] 20 mL de KOH etanélica, calentar
i en bafio maria durante 15 minutos
[ 2 gotas de fenolftaleina ] ’
[ 2 gotas de fenoclftaleina ]
' '
Mezcla y titulacion
con NaOH 0.3 M Mezcla y titulacion
con HCL 0.3 M
No il i
N
Color rosado ©
Color rosado
v S | s
Fin Fin

Figura19. Procedimiento: indice de saponificacion del aceite vegetal usado

Fuente: Elaboracién propia
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Densidad del aceite vegetal usado

Para determinar la densidad del aceite vegetal usado se realiz6 de acuerdo a la

norma ISO 6883:2017 “Determinacion de la masa convencional por volumen”. Se

coloc6 en una probeta 50 mL de la muestra, posteriormente se introdujo el

densimetro y se anoté el valor.

Humedad del aceite vegetal usado

Para calcular la humedad se usoé la norma: NTP-ISO 6496. Es la porcién de agua

presente en la muestra y es expresado como un porcentaje de la muestra total.

ml—-m2

%Humedad =

«100 ... Ec. (6)

m = peso de la capsula, en gramos
m1= peso de la capsula y la muestra, antes del calentamiento, en gramos.

m2= peso de la capsula y la muestra, después del calentamiento, en gramos.

A continuacion, en la Figura 20, se evidencia el procedimiento para determinar la

humedad del aceite vegetal usado.

Muestra de aceite 2 g en luna de
reloj previamente tarado

+

Estufa a 105 °C durante 4 horas

'

Muestra a un desecador por 20
minutos

v

Pesado final

Figura 20. Procedimiento: humedad del aceite vegetal usado

Fuente: Elaboracién propia
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Etapa 6: Elaboracion del jabon antibacteriano a partir de esencia de matico
(Piper aduncum) y aceite vegetal usado

En la Figura 21, se evidencia el procedimiento para la elaboracion del jabén

@ Recepcion del aceite vegetal usado
D Filtrado
4

antibacteriano.

&

@ Parametros y dosis utilizadas

Aceite vegetal usado, 3 repeticiones por cada
agua, hidroxido de —® Mezcla mesh dosis de esencia de
4

sodio, dosis de matico matico.
(2mL, 6 mLy 15 mL).

@ Moldeado y solidificacion
) <
) 4

@ Pesado

3
1 mes pu— Curado
. 4
Jabones | iomm i 2 Almacenamiento

Figura21l. Diagrama de flujo de los procedimientos de elaboracion.

Fuente: Elaboracién propia
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1. Recepcion del aceite usado
En la Figura 22, se aprecia las tres muestras recolectadas en el distrito
Pachacamac.

Figura 22. Recepcion del aceite vegetal usado
Fuente: Elaboracion propia

2. Filtrado del aceite vegetal usado

Se utilizé un colador y algoddn que sirvié como filtro para detener los restos de
residuos que quedan, este paso se repitié con las tres muestras hasta obtener
aceite mas limpio, a continuacion, en la Figura 23, se observa el filtrado de aceite
vegetal usado.

Figura 23. Filtrado de aceite vegetal usado

Fuente: Elaboracién propia
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3. Parametros y dosis utilizadas

Los parédmetros y dosis utilizada se detallan a continuacion en la tabla 5y en la
Figura 24.

Tabla 5. Pardmetros parala elaboracion de jabones

Dosis Repe Volumen de Volumen Cantid Temper Tiempo de

de ticio aceite de agua ad de atura saponifica
matico nes  vegetal (mL) NaOH (°C) cion (dias)
(mL) usado (mL) (9)
R1 100 100 50 39 2
2 R2 100 100 50 39 2
R3 100 100 50 39 2
R1 100 100 50 39 3
6 R2 100 100 50 39 3
R3 100 100 50 39 3
R1 100 100 50 37 2
15 R2 100 100 50 37 2
R3 100 100 50 37 2

Fuente: Elaboracion propia

100 mL de aceite
vegetal usado

Figura24. Parametros para la elaboracién de jabones

Fuente: Elaboracién propia
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4. Mezcla

En un vaso de precipitacion se peso 50 g de hidroxido de sodio, posteriormente se
agregd 100 mL de agua, lentamente se batié hasta que el hidroxido se disuelva
completamente asimismo se procedid a agregar en un recipiente la disolucién
seguidamente se afiadié los 100 mL de aceite vegetal usado y se removi6 en la
misma trayectoria para soslayar que se corte la mezcla después de 12 minutos se
agrego la dosis de matico, lo mismo se realiz6 con las otras dosis. A continuacion,

en la Figura 25, se observa la mezcla.

Figura25. Mezcla

Fuente: Elaboracion propia
5. Moldeado y solidificacién

En este punto se afiadi6 al molde y se dejo endurecer a temperatura ambiente,

cémo se evidencia en la Figura 26.

2l

Figura 26. Moléado y solidificacion

Fuente: Elaboracion propia
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6. Corte

Después de solidificar los jabones se desmoldo asimismo se procedié al cortado

con las medidas preferidas, esta parte se observa en la Figura 27.

Figura27. Corte
Fuente: Elaboracion propia

7. Pesado

En esta etapa se procedi6 a pesar cada jabon realizado para después determinar
sus propiedades fisicoquimicas y antibacterianas como se detallan en las Figuras

28,29y 30.

Jabén con dosis de 2 mL de esencia de matico

Figura 28. Jabon con dosis de 2 mL de esencia de matico

Fuente: elaboracion propia
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Jabén con dosis de 6 mL de esencia de matico

Figura 29. Jabdn con dosis de 6 mL de esencia de matico
Fuente: elaboracién propia

Jabén con dosis de 15 mL de esencia de matico

Figura 30. Jabdn con dosis de 15 mL de esencia de matico
Fuente: elaboracién propia
8. Curado
En esta etapa se dej6 curar en un ambiente ventilado por un periodo de un mes.
9. Almacenamiento

El paso final consistio en empaquetar el jabon y se procedié al almacenado para

Su uso posterior.
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Etapa 7: Propiedades fisicoquimicas y antibacterianas del jabén.
a) Propiedades fisicoquimicas del jabdn

Las propiedades fisicoquimicas de los jabones elaborados se determinaron en el
laboratorio de la Universidad César Vallejo para obtener datos relevantes y utiles
para evaluar el comportamiento del jabon. Estas pruebas se utilizaron para
determinar si el jabon elaborado es de buena calidad para el consumo humano, los

analisis realizados a los jabones son los siguientes:
Potencial de hidrégeno del jabén

En esta prueba, en un vaso de precipitado, se disolvid 2 g de muestra de jabon con
50 mL de agua destilada y se dejé reposar por 6 minutos, asimismo con la
implementacion de un potencidmetro previamente calibrado se sumergio el
electrodo por unos segundos, hasta que la lectura del equipo sea constante y sé
anoto el valor de pHy se enjuago el electrodo con agua destilada para las siguientes

mediciones.
Evaluacion de nivel de espuma del jabon

Para corroborar el nivel de espuma del jabon se peso 2 g de muestra y se disolvio
en un matraz de Erlenmeyer con 100 mL de agua destilada, posteriormente se
movio y se dejo reposar durante 2 minutos para que la espuma se fije en la parte

de arriba y por finalizado se midié con una regla el nivel de espuma formada.
Solubilidad del jabén

En esta prueba, en un matraz de Erlenmeyer se disolvio 1 g de jabon con 100 mL
de agua destilada y se dejo reposar durante 5 min para que el jabén absorba la

humedad, finalmente se determind visualmente si el jabdn es soluble o muy soluble.
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b) Propiedades antibacterianas del jabdn (eficiencia)

Cultivo microbioldgico

El laboratorio Bioservice S.R.L. recogieron muestras bacterianas de las manos de

9 trabajadores del laboratorio, el método consisti6 en frotar las manos de los

trabajadores con hisopos estériles (solucién diluida) antes y después del lavado con

jabon elaborado. El muestreo se realiz6 en las mismas condiciones (hora, fecha y

lugar), los detalles se observan en la Figura 31.

1. Preparacion de
medios de cultivo:

.‘

»

r

Se preparo el medio de cultivo para el crecimiento y
deteccion de Staphylococcus aureus.

L r

2. Preparacion de
muestra:

-

»

. <

7

3. Inoculacidn:

¥

r

4. Incubacion:

¥

r

5. Recuento:

. 4

[ 6. Analisis:

»
»
»

»

r ™
Se tomo la muestra en las manos de 9 trabajadores,

antes y después de la aplicacion del jabon elaborado

r ™

mediante el uso de un hisopo esteéril.
L v

Se transfirio el hisopo al medio de cultivo asegurando
de que el hisopo entre en contacto con la superficie

del medio para permitir el crecimiento bacteriano.
7

r '\
Se incubo el medio de cultivo para permitir el
crecimiento de las bacterias Staphylococcus aureus
L a 37 °C durante 24-48 horas.

r

il e
Se conto las colonias presentes para determinar la
carga bacteriana inicial y después de la aplicacion del

iabon antibacteriano.
o

il e
Se comparo los resultados del recuento de colonias
antes y despues de la aplicacion del jabon

antibacteriano.
%

Figura 31. Cultivo y conteo microbiolégico de Staphylococcus aureus.

Fuente: Elaboracién propia
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El método para el conteo de bacterias se basé en la cuantificacion de Unidades

Formadoras de Colonias (ufc) por mL de muestra.

Para superficies vivas: la cantidad de colonias obtenidas (ufc) se multiplicara por el
factor de dilucion y por el volumen de solucién diluyente utilizada en el muestreo

(100 ml). En la tabla 6, se observa los limites microbiol6gicos en superficie viva.
Expresion de resultados para superficies vivas: ufc/ manos.

Tabla 6. Limites microbiolégicos en superficies vivas

Superficies vivas

Ensayo Limite de deteccion Limite
del método Permisible (*)
Staphylococcus <100 ufc /manos <100 ufc /manos
aureus

Fuente: MINSA
En las operaciones analiticas, los valores (*) son indicadores de ausencia.

La capacidad antibacteriana del jabon elaborado se determiné a través de la

siguiente formula de la eficiencia:

No — Nt

Eficiencia (%) =

Donde:
No = numero de microorganismos iniciales

Nt = nimero de microorganismos sobrevivientes al tiempo (t)
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3.6 Métodos de analisis de datos

Los resultados obtenidos del presente estudio fueron evaluados utilizando el
programa estadistico IBM SPSS y Microsoft Excel (2019) y presentados con tablas,

graficos.

3.7 Aspectos éticos

La investigacion respeto los derechos de propiedad intelectual, contiene
informacién auténtica de articulos cientificos y tesis, y también se sometié a un
sistema especial TURNITIN para verificar la originalidad de la informacion.
Adicionalmente, se respetaran los términos de la Resolucion de Consejo
Universitario 0200-2018 que describen la linea de investigacion y se estructurara
de acuerdo con los Lineamientos de Productos de Investigacion 2020. Los
resultados de la parte experimental fueron obtenidos en el laboratorio Pacific control
S.A.C y Bioservice S.A.C.
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IV. RESULTADOS

Siguiendo las especificaciones establecidas para la evaluacion de este estudio, la
parte experimental se dividid en varios apartados, que se describen con més detalle

a continuacion.
4.1. Propiedades fisicoquimicas del matico

Los resultados obtenidos en los analisis fisicoquimicos de la esencia de matico se

detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7. Propiedades fisicoquimicas del matico (piper aduncum)

Muestra Propiedades  fisicoquimicas Resultados Unidades
del matico (piper aduncum)

Humedad 78,37 %
Hoja de
matico
Esenciade Humedad 2,36 %
matico Rendimiento 1,604 %
Densidad 0,841 g/mL
pH 3,82 pH

Fuente: Elaboracion propia

El porcentaje de humedad de la hoja de matico fue de 78,37 %y para el porcentaje
de humedad de la esencia de matico fue de 2,36 %; segun estudios el contenido
de humedad y los métodos de secado inciden en el rendimiento de aceite esencial
por ello es importante determinar la humedad. Con respecto al rendimiento de
extraccion de la esencia de matico se evidencio con un valor de 1.604 %, la
densidad de la esencia de matico fue de 0,841 g/mL y el valor obtenido de pH fue
de 3,82, mientras pH sea mas bajo eso quiere decir que la esencia de matico

probablemente sea de mayor calidad. Estos resultados se detallan en la Tabla 7.
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4.2. Propiedades fisicoquimicas del aceite vegetal usado.

Los resultados de los analisis fisicoquimicos del aceite vegetal usado se presentan

a continuacion:

Tabla 8. Propiedades fisicoquimicas aceite vegetal usado

Muestra Propiedades Resultados NTP 209.001:1983
fisicoquimicas (Revisada el 2012)

aceite  vegetal

usado

indice de acidez  0,3781 mg KOH/g 0,398 mg KOH/g

indice de 190,70 mg KOH/ g 194 mg KOH/g
Aceite saponificacion
vegetal | sidad 0,944 g/mL 0,9206 g/mL
usado

Humedad 0,10 % 0,10 %

Fuente: Elaboracion propia

El indice de acidez es importante ya que es un indicador de calidad para los
aceites, de acuerdo a la norma técnica peruana 209.001, indica que los aceites
vegetales deben tener un nivel de acidos grasos inferiores al 0,2 % equivalentes a
0,398 mg KOHY/g por ende el resultado beneficio a la investigacion ya que se obtuvo
0,3781 mg KOH/g. Con respecto al indice de saponificacion se obtuvo el valor de
190,70 mg KOH/g. También se determiné la densidad del aceite vegetal usado,
cuyo resultado fue 0,944 g/mL mostré que el valor se encuentra dentro de los
parametros establecidos por el la Comision del Codex Alimentarius cuyo rango esta
entre 0,84 — 0,96 g/mL; sin embargo, de acuerdo a la norma técnica peruana la
densidad para aceites debe estar en rango de 0,9206 g/mL. La humedad del aceite
vegetal usado como resultado obtenido fue de 0,10%. Los valores obtenidos de los

resultados se observan en la Tabla 8.

A comparacién con la norma técnica peruana los resultados obtenidos estan entre
los rangos permitidos a excepcion de la densidad para la norma técnica peruana la
densidad en aceites debe estar en 0,920 g/mL pues la densidad obtenida del aceite

vegetal usado fue de 0,944 g/mL.
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4.3. Propiedades fisicoquimicas del jabon

Tabla 9. Potencial de hidrégeno y nivel de espuma de los jabones

Dosis de Repeticione Potencial de Nivel de Solubilidad
matico (mL) S hidrogeno espuma (cm)

R1 11,98 2 Muy soluble

2 R2 12,25 1 Muy soluble

R3 12,43 1 Muy soluble

R1 12,34 15 Muy soluble

6 R2 12,44 2 Muy soluble

R3 12,49 1 Muy soluble

R1 12,41 1 Muy soluble

15 R2 12,71 15 Muy soluble

R3 12,51 15 Muy soluble

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 9, se observa los resultados del potencial de hidrogeno del jabdn con
2 mL, 6 mL y 15 mL de dosis de matico se evidencio que los resultados estan entre
11,98 y 12,71; nivel de espuma del jabén con 2 mL, 6 mL y 15 mL de dosis de
matico se evidencio que los resultados estan entre 1 cm y 2 cm, con respecto a

solubilidad de los jabones todos fueron muy solubles.

Se desarrollo graficos de barras de error, indicando el valor medio del pH y nivel de
espuma por cada dosis de matico, las barras de error calculada a partir del error
estandar de la media, con un intervalo de confianza del 95%. A continuacion, se

observa en la Figura 32 y 33.

40



13,00
12,75 T
12,50
I
o
o
2 12,254
£
12,00
11,757
T T T
2.00 6.00 15.00
Jabon con dosis de matico {mL)
Figura 32. Grafico de barras de error del pH del jabdén
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33. Grafico de barras de error del nivel de espuma del jabon

Fuente: Elaboracién propia
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4.4. Propiedades antibacterianas del jabdn (eficiencia)

Tabla 10. Propiedades antibacterianas del jabdn

Dosis de Repeti Recuento viable (ufc/Manos) x 20 Eficienci
matico ciones segundos a%
(mL) Antes de lavado Después del lavado
R1 84 x 104 16 x 10* 80,95 %
2 R2 95 x 104 11 x 104 88,42 %
R3 27 x 10° 38 x 104 85,92 %
R1 12 x 10* 20 x 102 98,3 %
6 R2 56 x 10° 30 x 102 94,64 %
R3 28 x 10° <100 100 %
R1 12 x 104 <100 100 %
15 R2 47 x 104 15 x 108 96,8 %
R3 10 x 103 <100 100 %

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 10, se muestran los resultados del recuento de Staphylococcus aureus

evidenciando 100% de efectividad a partir del jabon elaborado con 6 mL de matico

del mismo modo en el jabon elaborado con 15 mL de matico. En conclusion, a mas

cantidad de esencia de matico presente en el jabon es mayor la efectividad contra

la bacteria staphylococcus aureus.

Se desarroll6 grafico de barras de error, indicando el valor medio de eficiencia

antibacteriana de los jabones por cada dosis de matico, con un intervalo de

confianza del 95%. A continuacion, se evidencia en la Figura 34.

105,00

100,00

95,00

90,00

95% CI EFICIENCIA

85,00

50,00

75,00

L ——— [y

Figura 34.

T
2.00

T
6.00

T
15.00

Jabon con dosis de matico (mL)

Gréafico de barras de error de la eficiencia antibacteriana

Fuente: Elaboracién propia
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4.5. Valorizacion de aceite vegetal usado

En la Tabla 11, se observa la cantidad de producto obtenido a través de la
valorizacion del aceite vegetal usado evidenciando que con 900 mL de aceite

vegetal usado se puede elaborar 1524 g de jabon.

Tabla 11. Valorizacion de aceite vegetal usado

Muestras Repeticiones Aceite vegetal Producto obtenido

usado (mL) (9)

M1 R1 100 155
R2 100 117

R3 100 174

M2 R1 100 187
R2 100 178

R3 100 162

M3 R1 100 189
R2 100 180

R3 100 182
Total 900 1524

Fuente: Elaboracion propia

Se realizo grafico de barras de error, indicando el valor medio del producto obtenido
con la valorizacion de aceite vegetal usado, las barras de error calculada a partir
del error estandar de la media, con un intervalo de confianza del 95%. A

continuacion, se evidencia en la Figura 35.

250

]
[=]
=]

1

150 4

95% Cl Valorizacion = jabon

100

T T T
2.00 &.00 15.00

Jabon con dosis de matico (mL)

Figura 35. Grafico de barras de error del producto obtenido

Fuente: Elaboracién propia
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Andlisis estadisticos
Propiedades fisicoquimicas del jabon

Se realiz6 el analisis estadistico del pH y nivel de espuma, donde se encuentra el
valor medio, asi como sus medidas de dispersion (desviacion estandar y error
estandar) y también los valores maximos y minimos, obteniéndose los siguientes

resultados en la Tabla 12.

Tabla 12. Descriptivos para el pH y nivel de espuma del jabén
Descriptivos
95% del intervalo
de confianza para
la media
Desviacion Error Limite  Limite Minim Maxim
N Media estandar estandar inferior superior o0 0

pH 2,00 312,2200 ,22650 ,13077 11,6574 12,7826 11,98 12,43
6,00 312,4233 ,07638 ,04410 12,2336 12,6131 12,34 12,49
15,00 3 12,5433 ,15275  ,08819 12,1639 12,9228 12,41 12,71
Total 9 12,3956 ,20038 ,06679 12,2415 12,5496 11,98 12,71
Nivel 2,00 3 2,6667 2,08167 1,20185 -2,5045 7,8378 1,00 5,00
de 6,00 3 6,0000 7,81025 4,50925 -13,4017 25,4017 1,00 15,00
espuma 15,00 3 10,3333  8,08290 4,66667 -9,7457 30,4124 1,00 15,00
Total 9 6,3333 6,61438 2,20479 11,2491 11,4176 1,00 15,00

Fuente: Elaboracion propia

Se opto por realizar analisis de varianza ANOVA con la finalidad de poder comparar
las medias, si existe alguna diferencia significativa entre los parametros
fisicoquimicos (pH y nivel de espuma) del jabén elaborado a continuacién se

evidencia en la Tabla 13 y 14.
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Tabla 13. Anadlisis de varianza de pH del jabdn

ANOVA

pH

Suma de Media

cuadrados al cuadrética F Sig.
Entre grupos ,180 2 ,090 3,838 ,084
Dentro de ,141 6 ,023
grupos
Total ,321 8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Analisis de varianza del nivel de espuma del jabon

ANOVA
Nivel de espuma
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 88,667 2 44,333 1,018 416
Dentro de grupos 261,333 6 43,556
Total 350,000 8

Fuente: Elaboracion propia

HO: Las medias son iguales

Ha: Las medias son diferentes

Se observa que la variabilidad en las medias es significativa y con un valor de
significancia mayor a 0,05; en conclusion, se acepta la hipétesis nula (HO) esto
quiere decir que existe diferencia significativa entre los valores de pH y los valores
nivel de espuma del jabén elaborado.

En la Tabla 15, se evidencia el estadistico de Tukey para comparar medias
individuales del pH y nivel de espuma del jab6n, procedentes del analisis de
varianza ANOVA.

45



Tabla 15. Prueba Post Hoc “Tukey” pH y Nivel de espuma del jabon

Comparaciones multiples

HSD Tukey
Intervalo de

confianza al 95%

Variable 0] @) Diferencia de Error Limite Limite
dependiente  Dosis Dosis medias (I-J) estandar Sig. inferior superior
pH 2,00 6,00 -,17667  ,12514 ,393  -,5606 ,2073
15,00 ,17000 ,12514 ,418 -,2140 ,5540
6,00 2,00 ,17667  ,12514 ,393  -,2073 ,5606
15,00 ,34667 ,12514 ,072 -,0373 , 7306
15,00 2,00 -,17000 ,12514 ,418 -,5540 ,2140
6,00 -,34667  ,12514 ,072  -,7306 ,0373
Nivel de 2,00 6,00 -3,33333  5,38860 ,816 -19,8670 13,2004
espuma 15,00 -7,66667 5,38860 ,388 -24,2004  8,8670
6,00 2,00 3,33333 5,38860 ,816 -13,2004 19,8670
15,00 -4,33333 5,38860 ,714 -20,8670 12,2004
15,00 2,00 7,66667 5,38860 ,388 -8,8670 24,2004
6,00 4,33333 5,38860 ,714 -12,2004 20,8670

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 14, se evidenci6

medias son iguales.

un p>0.05 aceptando la hipétesis nula, donde las
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Propiedades antibacterianas del jabon (eficiencia)

Se realizé el analisis estadistico de la eficiencia antibacteriana de los jabones
evidenciando el porcentaje de eficiencia media, asi como sus medidas de
dispersion (desviacion estandar y error estandar) también los valores maximos y

minimos, obteniendo los siguientes resultados en la Tabla 16.

Tabla 16. Descriptivos para la eficiencia antibacteriana de los jabones
Descriptivos
Eficiencia
95% del intervalo de
confianza para la
media

Desviacion Error Limite Limite
N Media estandar estandar inferior superior Minimo Maximo
2,00 3 85,09% 3,80245 2,19535 75,6509 94,5425 80,95% 88,42%
6,00 3 97,64% 2,73908 1,58141 90,8424 104,4509 94,64% 100%
15,00 3 98,93% 1,84752 1,06667 94,3438 103,5228 96,80% 100%
Total 9 93,89% 7,08308 2,36103 88,4477 99,3368 80,95% 100%

Fuente: Elaboracion propia

Se elabor¢ el analisis de varianza con la finalidad de ver si existe alguna diferencia
significativa entre las medias de la eficiencia antibacteriana del jabén elaborado con
las tres dosis de matico a continuacion se evidencia en la Tabla 17.

Tabla 17. Analisis de varianza de la eficiencia antibacteriana del jabén

ANOVA

Eficiencia

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 350,611 2 175,306 20,726 ,002
Dentro de 50,749 6 8,458
grupos
Total 401,360 8

Fuente: Elaboracion propia
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HO: Las medias son iguales

Ha: Las medias son diferentes

P<0,05 se rechaza la Ho y se acepta la Ha
P>=0,05 se acepta la Ho y se rechazas la Ha

En la tabla 16, se observa que la variabilidad en las medias que es significativa y
con un valor de significancia menor a 0,05; en conclusion, se rechaza la hipotesis
nula (HO) esto quiere decir que existe diferencia significativa de eficiencia

antibacteriana del jabon.

Valorizacion de aceite vegetal

Se realiz6é el analisis estadistico del producto obtenido “jabén” a través de la
valorizacion del aceite vegetal usado, se evidencia el valor medio, asi como sus
medidas de dispersion (desviacion estandar y error estandar) también los valores

maximos y minimos, obteniendo los siguientes resultados en la Tabla 18.

Tabla 18. Descriptivos para el producto obtenido “jabones”

Descriptivos
Producto obtenido
95% del intervalo de
confianza para la

media
Desviacion Error Limite Limite
N Media estandar estandar inferior superior Minimo Maximo
2,00 3 148,67 29,023 16,756 76,57 220,76 117 174
6,00 3 175,67 12,662 7,311 144,21 207,12 162 187
15,00 3 183,67 4,726 2,728 171,93 195,41 180 189
Total 9 169,33 22,550 7,517 152,00 186,67 117 189

Fuente: Elaboracion propia

Se elaboré el analisis de varianza con la finalidad de ver si existe alguna diferencia
significativa entre las medias del producto obtenido a través de la valorizacion del

aceite vegetal usado a continuacion se evidencia en la Tabla 18.
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Tabla 19. Analisis de varianza del producto obtenido

ANOVA
Producto obtenido
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 2018,000 2 1009,000 2,953 ,128
Dentro de grupos 2050,000 6 341,667
Total 4068,000 8

Fuente: Elaboracion propia
HO: Las medias son iguales
Ha: Las medias son diferentes

En la tabla 19, se observa que la variabilidad en las medias que es significativa y
con un valor de significancia mayor a 0,05; en conclusion, se acepta la hipétesis
nula (Ho) esto quiere decir que existe diferencia significativa entre los valores del

producto obtenido del jabén elaborado.

En la Tabla 20, se evidencia el estadistico de Tukey para comparar medias del
producto obtenido “jabdén” con las tres dosis de matico, procedentes del analisis de
varianza ANOVA.

Tabla 20. Prueba Post Hoc “Tukey” Producto obtenido

Comparaciones multiples
Variable dependiente: Producto obtenido

HSD Tukey
Intervalo de confianza al
Diferencia 95%
@)] de medias Error Limite Limite
(1) Dosis Dosis (1-3) estandar Sig. inferior superior
2,00 6,00 -27,000 15,092 ,251 -73,31 19,31
15,00 -35,000 15,092 ,129 -81,31 11,31
6,00 2,00 27,000 15,092 ,251 -19,31 73,31
15,00 -8,000 15,092 ,860 -54,31 38,31
15,00 2,00 35,000 15,092 ,129 -11,31 81,31
6,00 8,000 15,092 ,860 -38,31 54,31

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 20, se evidencio un p>0.05 aceptando la hipétesis nula, donde las

medias son iguales.
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V. DISCUSION

La presente investigacion tuvo como propuesta la valorizacién de aceite vegetal
usado para la elaboracién de jabones con esencia de matico como componente
antibacteriano, manifestando como una opcion viable para reducir los problemas
ambientales a través de la reutilizacién de estos residuos, la manera de corroborar
si se logro el objetivo propuesto fue exponiendo cientificamente resultados positivos
en los andlisis fisicoquimicos y microbiolégicos basados en normas, permitiendo

estimar lo conseguido.

En las propiedades fisicoquimicas del matico (Piper aduncum) se determiné la
humedad, rendimiento, densidad y pH, cuyos resultados se contrastan con otros
estudios que tuvieron el mismo enfoque. Como resultado en la humedad del
matico para el presente estudio se obtuvo un 78,37 % a comparacion con Marroco
(2017), que en su investigacion obtuvo 80 % de humedad presente en la hoja de
matico. Segun Alva (como se citd en castro, 2018), sefala que la humedad y los
meétodos de secado contribuyen sobre el rendimiento de los aceites esenciales por
ello es importante determinar la humedad. Con respecto al rendimiento de
extraccion de aceites esencial de matico obtenido en la presente investigacion se
reporté un valor de 1,604 % en condiciones operativas de 180 min por cada jornada.
Ese valor varia de acuerdo a otras investigaciones como lo indica Chuquimango
(2017), por cada 100 g de matico obtuvo 0.41 mL de esencia y como rendimiento
evidencio 0,41 %. Por otro lado Morocco (2017) en su investigacion utilizo dos
equipos diferentes para la extraccion de la esencia de matico, el primero fue con
condensador de serpentin de LOPU, utilizé 4,5 kg de hojas de matico y extrajo 13,5
mL de lo cual obtuvo 0,278 % de rendimiento, el segundo fue con el equipo modular
con condensador (coraza y tubos) utilizé 4,5 Kg de hojas de matico, extrajo 25 mL
de esencia de y obtuvo 0,515 % de rendimiento, ambos equipos trabajaron con
condiciones operativas de 2 horas. Sanchez et al. (2021), en su investigacion por
cada kg de matico obtuvo 12,5 mL de esencia y evidencio como rendimiento 1,1 %.
Segun estudios encontrados, los diferentes resultados del rendimiento en la
extraccion de esencia de matico se deben a las condiciones del suelo donde crecio
la planta, el método de cultivo, tiempo de recoleccién y partes de la planta utilizadas,

la edad del arbol, manejo y almacenamiento de material vegetal y también se debe
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a los métodos y maquinas utilizadas para obtener la esencia de matico, de acuerdo
a los resultados de diferentes autores se dedujo también que existe una
proporcionalidad directa entre el tiempo de extraccion y el rendimiento, lo que
quiere decir que a medida que aumenta el tiempo de extraccion el rendimiento es
mayor. La densidad de la esencia de matico en la presente investigacion fue de
0,841 g/mL en comparacion con Morocco (2017), En su estudio, la densidad del
aceite esencial de Matico fue de 0,9278 g/mL por otro lado, Chuquimango (2017),
En su investigacion para la densidad de la esencia de matico fue de 1,0746 g/mL.
Ingaroca (2018), La densidad del aceite esencial de matico fue de 0,992 g/mL.
Segun Mamani (como se cité en Morocco, 2017), Cuando la densidad se encuentra
menor a 1g/mL los aceites esenciales son ricos en hidrocarburos, alcoholes,
esteres y cetonas. Se puede corroborar con el resultado de la densidad que se
obtuvo en el presente estudio. El pH obtenido en la presente investigacion fue de
3,82 a comparacion de Morocco (2017), El resultado que obtuvo por observacion
directa, referente al pH fue de 5,15. Segun Gonzalez y Véliz (2020), los aceites
esenciales de alta calidad tienen un pH cercano a 5,0 hasta 5,8. Por lo tanto, el
aceite obtenido de la esencia de matico probablemente sea de mayor calidad

debido al bajo pH.

El aceite esencial de matico, obtenido de la planta Piper aduncum, ha sido utilizado
tradicionalmente por sus propiedades medicinales y terapéuticas. Uno de los
aspectos mas interesantes de este aceite es su eficiencia antibacteriana, que ha
sido objeto de numerosos estudios cientificos. Los analisis fisicoquimicos fueron
fundamentales para evaluar la calidad del aceite esencial de matico en términos de

su eficiencia antibacteriana.

En las propiedades fisicoquimicas de aceite vegetal usado se determiné el
indice de acidez, densidad, indice de saponificacion y humedad, cuyos resultados
se contrastan con otros estudios que tuvieron el mismo andlisis. En el presente
estudio se evidencio como resultado en el indice de acidez que fue de 0,378 mg
KOH/Kg, en relacion con el estudio que realizé Rincén (2018), en su investigacion
de 6 muestras de aceite vegetal usado obtuvo un rango promedio de 6,34 mg
KOH/g como indice de acidez. Cérdova y Escudero (2022), en su investigacion

obtuvo como resultado en indice de acidez 0,901 mg KOH/g. Los resultados en
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diferentes estudios mostraron rangos por encima del valor indicado en la NTP
209.001:1983 (Revisada el 2012), el indice de acidez debe estar en 0,398 mg
KOH/g. Los valores altos indican que fueron expuestos a altas temperaturas en los
restaurantes, en cambio para la presente investigacion esté entre el rango permitido
lo cual favorecié a la realizacion del estudio. Como resultado para el indice de
saponificacion del aceite vegetal usado, en el presente estudio fue de 190,70 mg
KOH/g. EIl valor fue considerablemente cercano a Mostacero (2018) en su
investigacion analizé a tres restaurantes de los cuales contrasto en sus resultados
141,04 mg KOH/g, 129,44 mg KOH/g y 138,14 mg KOH/g en indice de
saponificacion. Por otro lado, Cérdova y Escudero (2022), en su investigacion
obtuvieron como resultado 104.226 mg KOH/g. Tacoma (2021) obtuvo como
resultado 204,8 mg KOH/g en indice de saponificacion. Entre mas hidroxido de
sodio se agregue, mas corrosivo sera el jabén que se obtenga, por lo contrario, si
es que se agrega menos cantidad de hidroxido de sodio se obtiene un jabon menos
aspero y suave. Otro dato analizado es que, al aumentar la cantidad de sosa
caustica, también aumenta el valor del pH del jabén producido, lo que puede
volverlo muy alcalino o por el contrario puede ser muy acido y puede dafar la piel
y la cara de las personas. Segun la NTP 209.001:1983 (Revisada el 2012) el valor
del indice de saponificacion de un aceite debe estar en 194 mg KOH/g. La
densidad del aceite vegetal usado para la presente investigacion fue de 0,944
g/mL a comparacion de Tacoma (2021), en su estudio evidencié como resultado
0,87 g/mL. Por otro lado, Ramirez y Villanueva (2021), los resultados obtenidos
en su estudio sobre la densidad evaluados en 16 pollerias, los valores varian de
0,91 a 0,93 g/mL. Cardenas y Vélez (2022), evidenciaron 0,922 g/mL de densidad.
Los resultados mostraron que se encuentran dentro de los parametros constituidos
por la NTP 209.001 cuyo rango esta 0,920 g/mL. Un dato analizado es si los valores
estan altos en densidad se deben especificamente por la cantidad de veces de
utilizacion que se da a los aceites, durante la fritura se presentan reacciones
guimicas, estos cambios hacen aumentar los valores de la densidad. La humedad
del aceite vegetal usado como resultado obtenido en la presente investigacion fue
de 0,10 %. Por otro lado, Tacoma (2021), obtuvo un resultado que fue de 0,10 %.

con respecto a Gabriel y Pérez (2019), en su investigacién evidenciaron como
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resultado promedio de humedad fue de 0,11 % y 0, 10 %. Segun la NTP 209.001,

el contenido de humedad en aceites vegetales debe ser no mayor a 0,1 %.

Los andlisis fisicoquimicos del aceite vegetal usado fue una herramienta importante
para evaluar la calidad del aceite y determinar su idoneidad para su reutilizacion.
De acuerdo a los resultados en la presente investigacién se evidenciaron que

fueron éptimos de acuerdo a los valores permitidos por la norma técnica peruana.

En las propiedades fisicoquimicas del jabon elaborado se analizé el pH,
solubilidad y nivel de espuma, obteniendo de pH entre 11,98y 12,71. Por otro lado,
Adane (2020), En su investigacién obtuvo pH en el rango de 9,31+0,81 a
10,56+0,44. Antoni¢ et al. (2020), obtuvo como resultado en su investigacion un
rango de 9,53 a 9,96. En comparacién con el estudio de Sanaguano (2018), se
evidenciaron resultados de 9,96 a 11,30 de pH. Antonié et al. (2020), menciona
gue la piel humana normal y sana tiene un pH en el rango de 5,4 a 5,9 y cualquier
introduccion de jabon con un pH alto puede afectar el equilibrio del pH de la piel y
su flora. Por otro lado, la mayoria de los jabones antibacterianos estan entre el
rango de 11 y 12 y son clasificados como alcalinos, los jabones a base de aceite
usado suelen tener un valor de pH elevado. Durante el proceso de maduracion de
4 semanas el pH va bajando, esto indica que el pH del jabon elaborado en la
presente investigacion va a bajar. Con respecto a la solubilidad de los jabones
elaborados en la presente investigacion se evidencio que todos fueron muy
solubles. De acuerdo a otras investigaciones como lo indica Fasanando y Meza
(2021), En su investigacion observé que los jabones fueron solubles en el agua.
Rivera y Sanchez (2021), menciona que ademas de las propiedades
fisicoquimicas del solvente y la temperatura de la mezcla, la solubilidad del jabén
también se ve afectada por la naturaleza hidrofilica del producto. Respecto al nivel
de espuma de los jabones elaborados, los resultados varian desde 1 cm hasta 2
cm. Por otro lado, Fasanando y Meza (2021), obtuvieron un nivel de espuma de 1
cm de cada muestra de jabon analizada. Segun cruz (2018), la diferencia en
contenido de sales minerales en el agua se va ver reflejado en la generacién de
espuma, con la presencia de sales minerales el jabon proporciona una menor
cantidad de espuma, por eso es mas factible hacerlo con agua destilada para

evidenciar mayor presencia de espuma.
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Las propiedades fisicoquimicas del jabon presentaron propiedades solubles en
agua, niveles de espuma 6ptimos, y pH alcalino, lo que lo convierte en un limpiador
eficaz. Adema4s, su composicion natural y sostenible lo hace una opcion respetuosa

con el medio ambiente.

En las propiedades antibacterianas del jabon elaborado se determind la
eficiencia contra la cepa Staphylococcus aureus, evidenciando ausencia de la
bacteria después del lavado de manos en los trabajadores del laboratorio con los
jabones elaborados con 6 mL de esencia de matico (repeticion 3) y 15 mL
(repeticion 1y 3). En relacion con el estudio que realiz6 Guananga (2020), en su
investigacion realizé jabones antibacterianos a base de aceite esencial de naranja
de los cuales solo con 5 mL de aceite esencial presente el jabén elaborado
evidencio resultados de ausencia contra el staphylococcus aureus por otra parte
Osorio et al. (2017), evalud la accion antiséptica de jabon elaborado a base de
esencia de clavo y canela evidenciando que a partir de 2% de concentracion hubo
eficiencia antibacteriana frente a cepas de staphylococcus aureus. Segun ore et
al. (2021), menciona que los fenilpropanoides presentes en el aceite esencial de
matico inhibe la via metabdlica de sintesis de proteinas detiene la proliferacion de
las células al impedir los procesos que transportan directamente a la creacion de
nuevas proteinas al bloguear la entrada de leucina(aminoacidos) en
Staphylococcus aureus. En la presente investigacion se demostrO que a mas
concentracion de esencia de matico presente en los jabones elaborados es mas
eficiente contra las cepas de staphylococcus aureus. La eficiencia antibacteriana
no solo se debe por la presencia de compuestos bioactivos en los aceites
esenciales, sino que también por la metodologia desarrollada en cuanto a
extraccion de aceites esenciales por eso se evidencia variacion en cuanto eficiencia
microbiolégica en cada investigacion. El jabon elaborado con esencia de matico
como componente antibacteriano es una opcién prometedora para combatir el
Staphylococcus aureus debido a sus propiedades antibacterianas naturales,
ademas, el jabon elaborado ofrece ventajas adicionales en comparacion con otros
productos antibacterianos. Por ejemplo, al ser un producto natural, es menos

probable que cause irritacion o efectos secundarios en la piel.
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La valorizacién del aceite vegetal usado en la elaboracion de jabon
antibacteriano contribuy6 a la preservacion del medio ambiente y a la reduccion de
la contaminacion del agua y del suelo. Por otro lado, con el producto obtenido
“jabones” se evidencia que se biodegradan facilmente en el ambiente y sirven como
producto de limpieza. Los resultados obtenidos indicaron que los jabones
elaborados a partir de la valorizacién de aceites vegetales usados representan
productos aceptables desde el punto de vista econémico y ambiental ya que con la
valorizacion del aceite vegetal usado se pudo obtener 1524 g de jabon. De acuerdo
a estudios el jabon es altamente biodegradable debido a su composicion natural y
al proceso de saponificacién, los componentes del jab6n se descomponen
facilmente en sustancias mas simples por la accion de microorganismos presentes
en el medio ambiente. Por otra parte, para determinar la biodegradabilidad del
jabon elaborado se realizaron pruebas evidenciando que el jabon se descompone
facilmente en el agua. Calderon (2019), menciona en su investigacion que el uso
de aceite vegetal usado en la produccion de jabon es un medio alternativo para
poder mitigar la contaminacion ambiental provocada en los restaurantes, debido a
su eliminacion, olor desagradable y la acumulacion de bacterias, asimismo el indice
de acidos grasos elevados presentes en los aceites vegetales usados con la
presencia de una base fuerte asegura una saponificacion efectiva, creando un
jaboén que se biodegrada facilmente a comparacion del aceite que tarda afos en
degradarse y es nocivo para el medio ambiente. La valorizacion del aceite vegetal
usado para la elaboracion de jabdén antibacteriano es una practica beneficiosa
desde diferentes perspectivas, no solo contribuye a la reduccion de la
contaminaciéon ambiental, sino que también genera beneficios econdmicos y

promueve la salud y la higiene.
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VI. CONCLUSIONES

Se logro evaluar la valorizacion del aceite vegetal usado para la elaboracion de
jabon antibacteriano con esencia de matico, representando una alternativa
ecoldgica en el tratamiento de aceites vegetales usados, que son indudablemente

nocivos para el medio ambiente.

Las propiedades fisicoquimicas de la esencia de matico (Piper aduncum) fue
densidad: 0,841 g/mL, humedad: 2,36 %, pH: 3,82. Mientras para el aceite vegetal
usado fue: indice de Acidez: 0,3781 mg KOH/g, indice de Saponificacion: 190,70
mg KOH/g, densidad: 0,944 g/mL y humedad: 0,10 %.

Los pardametros éptimos en el proceso de la elaboracion de jabon antibacteriano
con dosis de matico de 2 mL, 6 mL y 15 mL se utilizaron 100 mL de agua, 100 mL
de aceite y 50 g de Hidréxido de sodio, cada dosis se realizo por triplicado con los

Mismos parametros.

Las propiedades fisicoquimicas del jabon elaborado el pH con dosis de 2 mL de
matico en las tres repeticiones como promedio fue de 12,22; con dosis de 6 mL de
matico fue de 12,42 y con dosis de 15 mL de matico fue de 12,54; en solubilidad:
Muy solubles y Nivel de espuma: con dosis de 2 mL de matico en las tres
repeticiones como promedio fue 1,3 cm; con dosis de 6 mL de matico fue de 1,5 cm

y con dosis de 15 mL de matico fue de 1,3 cm.

Con respecto a las propiedades antibacterianas del jabon elaborado a base de
matico con la valorizacion del aceite vegetal usado se determiné que los jabones
elaborados partir de 6 y 15 mL de dosis de matico producia ausencia contra
staphylococcus aureus después del lavado de manos, por lo tanto, si se confirma

la efectividad de este producto.

Con la valorizacion de aceite vegetal usado a partir de 900 mL, se pudo elaborar
1524 gramos de jabon, la comparacion del producto obtenido con el aceite vegetal
ambientalmente se evidencia una mejora ya que los jabones se degradan

facilmente en el medio ambiente a comparacién con el aceite vegetal usado.
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VIl. RECOMENDACIONES

Realizar estudios con otro tipo de aceite esencial para identificar cual es mas

eficiente contra las bacterias a comparacion con el matico (Piper aduncum).

Identificar qué equipo es mas eficiente en la extraccion de aceites esenciales para

tener un mejor rendimiento en cuanto a volumen extraido.

Realizar un estudio de prefactibilidad econémica que permita conocer los costos de
analisis fisicoquimicos y microbiolégicos para producir jabon antibacteriano en las

condiciones establecidas en esta investigacion.

Al realizar el experimento entre la mezcla del agua con el hidréxido de sodio, se
agrega el hidroxido de sodio al agua lentamente, nunca al revés (agua sobre

hidroxido de sodio) porque podria ocasionar quemaduras.

Aprovechar el valor agregado de la especie matico (Piper aduncum). desarrollando
otros productos, como champus y jabones liquidos a través de la valorizacion de

aceites vegetales usados.

Realizar un estudio de mercado para determinar la demanda y viabilidad del jabén

antibacteriano a base de aceite vegetal usado y esencia de matico.

Explorar la posibilidad de combinar la esencia de matico con otros aceites
esenciales, para evaluar posibles sinergias y mejoras de la actividad antibacteriana

del jabon a elaborar.

Realizar un analisis del impacto ambiental del proceso de valorizacion de aceite
vegetal usado y la elaboracion del jabon, considerando aspectos como el consumo
de agua, energia y la generacion de residuos, para asegurar que la produccion sea

sostenible y respetuosa con el medio ambiente.
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ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Valorizacién de aceite vegetal usado para la elaboracion de jabén antibacteriano con esencia de matico (Piper aduncum), Pachacamac - 2023

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION
VARIABLE Decreto Legislativo N° 1278 menciona en | La variable sera medida en base | Valorizacion Aceite vegetal usado mL
INDEPENDIEN el articulo 37. que la valorizaciéon | a la valorizacion del aceite Producto obtenido
TE constituye una alternativa de gestion y vegetal usado, Propiedades Propiedad Densidad /gm3
Valorizacion, manejo de residuos. fisicoquimicas del aceite vegetal | o %;ze ?mi?:sa _ e-5| a N gre
aceite vegetal | Adane (2020), indica que los aceites | usado y Propiedades dsl au S‘t Indice de saponificacion Mg KOH/g
usado y esencia | vegetales usados son restos de aceites | fisicoquimicas de la esencia de | %€ al E:jCEI € | Humedad %
de matico gue se han utilizado para cocinar. matico. vegetal usado indice de acidez %
Ore et al. (2021), indica que el matico Propiedades Humedad %
(Piper aduncum) es diverso y se utiliza fisicoquimicas s ;
principalmente para aliviar enfermedades del matico Rendimiento del matico %
respiratorias (antiinflamatorio, antitusivo y Densidad g/cm3
antiséptico). Potencial del hidrégeno pH
VARIABLE Junior et al. (2022) mencionan que los | La variable jabén antibacteriano Parametros para 2 mL de esencia, 100 mL de
DEPENDIENTE | jabones antibacterianos pueden | serd medida en base a los | elaboracion de aceite usado y 100 mL de agua
eliminar del 65 al 85% de las bacterias de | parametros para elaboracion de | jabon.
Jaboén la piel humana. jabon y Propiedades ) 6 mL de esencia, 100 mL de
antibacteriano fisicoguimicas y antibacterianas Dosis aceite usado y 100 mL de agua mL
del jabén.
15 mL de esencia, 100 mL de
aceite usado y 100 mL de agua
Cantidad de NaOH: 450 g g
Temperatura: 40 °C °C
Tiempo de saponificacion: 3 dias Dias
Propiedades Potencial de hidrégeno pH
fisicoquimicas y —
antibacterianas SOIUb'"qa}d _ g/mL
Evaluacion del nivel de espuma cm

del jabén

Eficiencia antibacterial

%

68




ANEXO 2. Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

Tipo de investigacion:
Aplicada

¢Es posible evaluar la valorizacién de
aceite vegetal usado para la elaboracion
de jabdn antibacteriano con esencia de
matico (Piper aduncum), Pachacamac —
202372

Evaluar la valorizacion de aceite vegetal
usado para la elaboracién de jabon
antibacteriano con esencia de matico
(Piper aduncum), Pachacamac - 2023

HO: Es posible evaluar la valorizacién de
aceite vegetal usado para la elaboracion
de jabén antibacteriano con esencia de
matico (Piper aduncum), Pachacamac -
2023

Disefio de investigacion:
Experimental

PROBLEMA ESPECIFICO

OBJETIVO ESPECIFICO

HIPOTESIS ESPECIFICAS

POBLACION

¢,Cudles son las propiedades fisico
quimicos de la esencia de matico (Piper
aduncum) y del aceite vegetal usado,
Pachacamac - 20237

Determinar las propiedades fisico
quimicas de la esencia de matico (Piper
aduncum) y del aceite vegetal usado,
Pachacamac - 2023

H1: Es posible determinar las propiedades
fisico quimicas de la esencia de matico
(Piper aduncum) y del aceite vegetal usado,
Pachacamac - 2023

Aceite vegetal usado

¢,Cudles son los parametros en el proceso
de elaboracion de jabdén antibacteriano,
Pachacamac- 20237

Determinar los parametros éptimos en
el proceso de la elaboracién de jabon
antibacteriano, Pachacamac - 2023

H2: Es posible determinar los parametros
Optimos en el proceso de la elaboracion de
jabdn antibacteriano, Pachacamac - 2023

MUESTRA

4 litros de aceite usado

¢,Cuales son las propiedades fisico
guimicas del jab6n antibacteriano,
Pachacamac - 20237

Determinar las propiedades fisico
quimicas del jabdn antibacteriano,
Pachacamac - 2023

H3: Es posible determinar las propiedades
fisico quimicas del jabon antibacteriano
elaborado, Pachacamac - 2023

TECNICAS
INSTRUMENTOS

La observacion y fichas de
recoleccién de datos

¢,Cudl sera la eficiencia antibacteriana del
jabon Pachacamac - 20237

del jabén, Pachacamac - 2023

Determinar la eficiencia antibacterianalH4: Es posible determinar la eficiencia

antibacteriana del jab6n, Pachacamac -
2023

¢, Cual es la valorizacion del aceite vegetal
usado para la elaboracién de jabon
antibacteriano, Pachacamac - 2023?

Determinar la valorizacion del aceite
vegetal usado para la elaboracion de
jabén antibacteriano, Pachacamac -

H5: Es posible determinar la valorizacion del
aceite vegetal usado para la elaboracion de
jabon antibacteriano, Pachacamac - 2023

2023
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ANEXO 3. Instrumentos de recolecciéon de datos

Sy

CESAR VALLEJO

Ficha 01: Recoleccién de las muestras

Titulo

Valorizacion de aceite vegetal usado para la elaboracién de jabdn antibacteriano con esencia de matico (Piper
aduncum), Pachacamac — 2023

Linea de investigacion

Tratamiento y Gestion De los Residuos

Responsable

Olano Tirado, Richard (ORCID: 0000-0001-6851-4751)

Asesor Barfion arias, Jonnatan Victor (ORCID: 0000-0002-0996-9593)
Muestra Muestreo Parametros de las muestras
Caodigo Fecha Hora Ubicacion UTM | Volumen de aceite usado (L) Color
M1
M2
M3

Dr. Eusterio Horacto Acosta Suasnabar

CIP N° 25450

/1 y FE
s / ) : )

,C{(aj \ LEVVSN

Mg. Fiorella Vanessa Guere Salazar
CIP; N* 131344

Mg Akaga Martinez Maria Paulina

) Wit " Mg. Sofia Mata Espinoza
CIP: N* 59443

CIP: N* 137333
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 1

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Acosta Suasnabar, Horacio

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de investigacién: Tratamiento y Gestién De los Residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Recoleccién de las muestras

1.5. Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard

ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE PHEESAERTE | nersram
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
20 [ 45] 50 | 55| 60 | 65 90 | 95 |100
70| 75 | 80
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6.
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA | técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una

9. METODOLOGIA

metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién entre los
componentes de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.

V.

OPINION DE APLICABILIDAD

El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N

25450

Dr. Acosta Suasnabar, Horacio

CIP: 25450

Sl

85%

Lima, 20 de noviembre del 2022
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 1

. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres: Mg. Fiorella Vanessa Gliere Salazar

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3 Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion De los Residuos
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Recoleccion de las muestras

1.5 Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard
Il ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40 | 45 | 50

55

60

65

70

75 | 80

85 | 90 | 95 [100

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible.

X

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
6. variables de la Hipotesis.
INTENCIONALIDAD

Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA | técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

i La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacién entre los
componentes de la investigacién y su
10. PERTINENCIA adecuacion al Método Cientifico.

Ml OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION

S

Mg. Fiorella Vanessa Glere Salazar
CIP: N° 131344

Sl

85%

Lima, 20 de noviembre del 2022
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 1

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina.
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion De los Residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Recoleccion de las muestras
1.5. Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard
II. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES c ACEPTABLE c
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 70 75|80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. variables de la Hipotesis.
INTENCIONALIDAD
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA | técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.
i La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién entre los X
componentes de la investigacion y su
10. PERTINENCIA adecuacion al Método Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con Sl
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION 90%

Mg. Aliaga Martinez Maria Paulina
CIP: N° 59443

Lima, 20 de noviembre del 2022
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 1

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Mg. Mata Espinoza, Sofia Victoria

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de investigacién: Tratamiento y Gestién De los Residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Recoleccién de las muestras
1.5. Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE E ACEPTABLE
ACEPTABLE
40 | 45|50 [ 55| 60 | 65 | 70| 75| 80| 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion légica. X
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. variables de la Hipotesis.
INTENCIONALIDAD
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA | técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion entre los X
componentes de la investigacion y su
10. PERTINENCIA | adecuacion al Método Cientifico.

Ml OPINION DE APLICABILIDAD

-El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
-El Instrumento no cumple con X
los requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION
96.5

Ei :

Mg. Aliaga Martinez Maria Paulina
CIP: N° 594

2022

Lima, 20 de noviembre del
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Ficha 02: Propiedades fisicoquimicas de la esencia de matico y del aceite vegetal usado.

Titulo Valorizacion de aceite vegetal usado para la elaboracion de jabon antibacteriano con esencia de matico
(Piper aduncum), Pachacamac — 2023
Linea de | Tratamiento y Gestion De los Residuos

investigacion

Responsable

Olano Tirado, Richard (ORCID: 0000-0001-6851-4751)

Asesor Barfion arias, Jonnatan Victor (ORCID: 0000-0002-0996-9593)
Muestra Aceite vegetal usado Esencia de matico (Piper aduncum)
Cantidad | Indice de Humedad | indice | Densidad | Humedad | Rendimiento | Densidad | pH
(L) saponificacion | (%) de (g/mL) (%) del matico (g/mL)
(mg KOH/Qg) acidez (%)
(%)
M1 2
M2 1
M3 1
/,77:4)( : o A AL
” ’,{’/\,‘ Suasnar oty T, Mg AtGtMemer A FAN g WofisMets ook




VALIDACION DEL INSTRUMENTO 2

l. DATOS GENERALES

1.1.
1.2.
1.3.
14.

1.5.

Apellidos y Nombres: Dr. Acosta Suasnabar, Horacio
Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
Especialidad o linea de investigacién: Tratamiento y Gestion De los Residuos

Nombre del instrumento motivo de evaluaciéon: Propiedades fisicoquimicas de la esencia de matico
(Piper aduncum) y aceite vegetal usado

Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard

II. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

MINIMAMENTE
INDICADORES ACEPTABLE

INACEPTABLE ACEPTABLE

40 | 45 [ 50 | 55 | 60 | 65 | 70| 75 | 80 | 85 | 90

95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje X
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica. X

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos X
metodolégicos esenciales

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las X
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los X
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una X
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién entre X
los componentes de la investigacion y su
adecuacion al

Método Cientifico.

OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION 85%

El Instrumento cumple con Sl
los Requisitos para su aplicacion

El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

.ima, 20 de noviembre del 2022

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP N° 25450

Dr. Acosta Suasnabar Horacio
CIP: N° 25450

76




VALIDACION DEL INSTRUMENTO 2

l. DATOS GENERALES

1.1.
1.2.
1.3.
14.

1.5.

Apellidos y Nombres: Mg. Fiorella Vanessa Gliere Salazar

Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
Especialidad o linea de investigacién: Tratamiento y Gestion De los Residuos
Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Propiedades fisicoquimicas de la esencia de matico

(Piper aduncum) y aceite vegetal usado

Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard

II. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85 | 90 | 95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado
comprensible.

con lenguaje

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos

técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

entre los
hipétesis,

Existe coherencia
problemas objetivos,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

una

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién entre
los componentes de la investigaciéon y su
adecuacion al

Método Cientifico.

OPINION DE APLICABILIDAD

El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

Dra. Fiorella Vanessa Guere Salazar

CIP: N° 131344

Sl

85%

Lima, 20 de noviembre del 2022
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13
14

VALIDACION DEL INSTRUMENTO 2

l. DATOS GENERALES

aduncum) y aceite vegetal usado

15

Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard

II. ASPECTOS DE VALIDACION

Apellidos y Nombres: Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina
. Cargo e institucién donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte

Especialidad o linea de investigacién: Tratamiento y Gestion De los Residuos
Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Propiedades fisicoquimicas de la esencia de matico (Piper

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60 [ 65 | 70

75 | 80

85| 90 | 95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado
comprensible.

con lenguaje

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos

técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

entre los
hipotesis,

Existe coherencia
problemas objetivos,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

una

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién entre
los componentes de la investigacion y su
adecuacion al

Método Cientifico.

V.

OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion

El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

Mg. Aliaga Martinez Maria Paulina.
CIP: N° 59443

Sl

90%

Lima, 20 de noviembre del 2022
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 2

DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres: Mg. Mata Espinoza, Sofia Victoria
1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3 Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion De los Residuos
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicoquimicas de la esencia de matico (Piper
aduncum) y aceite vegetal usado
1.5 Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard
II. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES < ACEPTABLE <
40 | 45 | 50 | 55 | 60 [ 65 | 70| 75| 80| 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6.INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas X
8. COHERENCIA objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién entre X
los componentes de la investigaciéon y su
10. PERTINENCIA adecuacion al
Método Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con X
Los requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION
96.5

Nombre y apellidos: Sofia Mata Espinoza

CIP: N° 137333

Lima, 20 de noviembre del 2022
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Ficha 03 - ParAmetros para la elaboracion de jabén

Titulo Valorizacion de aceite vegetal usado para la elaboracion de jabdn antibacteriano con esencia de matico (Piper
aduncum), Pachacamac — 2023
Linea de | Tratamiento y Gestidén De los Residuos

investigacion

Responsable

Olano Tirado, Richard (ORCID: 0000-0001-6851-4751)

Asesor Barfion arias, Jonnatan Victor (ORCID: 0000-0002-0996-9593)
Dosis de | Repeticio | Volumen de | Volumen de agua | Cantidad de NaOH | Temperatura Tiempo de saponificacion
matico nes aceite  vegetal | (mL) (9) (°C) (dias)
(mL) usado (mL)
2 R1
R2
R3
6 R1
R2
R3
15 R1
R2
R3
AOFE
ol A Yhan X AGEAE)
c = :%b&\j A% ’{{/ ; 1’ ,

Dr. Eusterio Horacto Acosta Suasnabar

Mg, Fiorella Vanessa Guere Salazar
CIP: N* 131344

Mg Alkaga Martinez Maria Paulina

Wl Mg. Sofia Mata Espinoza
CIP N* 58443

CcIP N CIP: N* 137333

25450
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 3

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Acosta Suasnabar, Horacio

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion De los Residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Parametros para la elaboracién de jabon

1.5. Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard
ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado
comprensible.

con lenguaje

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos

técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

entre los
hipétesis,

Existe coherencia
problemas objetivos,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién entre
los componentes de la investigacion y su
adecuacion al

Método Cientifico.

V.

OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion

El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N

25450

Dr. Acosta Suasnabar, Horacio

CIP: N° 25450

Lima, 20 de noviembre del 2022

Sl

85%
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 3

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Mg. Fiorella Vanessa Glere Salazar

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion De los Residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Parametros para la elaboracién de jabon

1.5. Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard
ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado
comprensible.

con lenguaje

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos

técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

entre los
hipétesis,

Existe coherencia
problemas objetivos,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién entre
los componentes de la investigacion y su
adecuacion al

Método Cientifico.

V.

OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion

El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

Mg. Fiorella Vanessa Gliere Salazar
CIP: N° 131344

Lima, 20 de noviembre del 2022

Sl

85%
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1.1. Apellidos y Nombres: Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina

VALIDACION DEL INSTRUMENTO 3

DATOS GENERALES

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestién De los Residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Parametros para la elaboracion de jabén

1.5. Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE

ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85| 90 | 95

100

1. CLARIDAD

Esta
comprensible.

formulado con lenguaje

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

X

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades
investigacion.

reales de la

X

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se
técnicos y/o cientificos.

respalda en fundamentos

8. COHERENCIA

Existe
problemas objetivos,
variables e indicadores.

entre los
hipotesis,

coherencia

x| X| X| XX

9. METODOLOGIA

La estrategia
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

responde una

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién entre
los componentes de la investigacion y su
adecuacion al

Método Cientifico.

V.

OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacién

El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacion
PROMEDIO DE VALORACION

SI

90%

Lima, 20 de noviembre del 2022

Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina.

CIP: 59443
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 3

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Mg. Mata Espinoza, Sofia Victoria

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestién De los Residuos

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: ParAmetros para la elaboracion de jabon

1.5. Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard

ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE MINIMAMENTE!  AcepTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 [ 65 | 70| 75| 80| 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6.INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los problemas X
8. COHERENCIA objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.
i La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién entre X
los componentes de la investigacién y su
10. PERTINENCIA adecuacion al
Método Cientifico.

OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

Mg. Sofia Mata Espinoza
CIP: N° 137333

96.5

Lima, 20 de noviembre del 2022
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il l HVEM Ficha 04 - Propiedades fisicoquimicas y antibacterianas del jabon.
CESAR VALLEJO
Titulo Valorizacion de aceite vegetal usado para la elaboraciéon de jabén antibacteriano con esencia de matico
(Piper aduncum), Pachacamac — 2023
Linea de investigacion Tratamiento y Gestion De los Residuos
Responsable Olano Tirado, Richard (ORCID: 0000-0001-6851-4751)
Asesor Bafion arias, Jonnatan Victor (ORCID: 0000-0002-0996-9593)
Dosis de Repeticiones | Potencial de hidrogeno | Solubilidad Evaluacion del nivel de | Peso | Analisis
matico (mL) (pH) (g/mL) espuma (cm) (9) microbioldgico
UFC/mano
2 R1
R2
R3
6 R1
R2
R3
15 R1
R2
R3

/;%:752\ —ﬁ"‘i{/ Yihas X ? /..;(f;f,,-(//{;;

)
Dr. Eusterio Horacto Acosta Suasnabar Mg. Fiorella Vanessa Guere Salazar Mg Akaga Martinez Maria Paulina

Lo : 9 Mg. Sofia Mata Espinoza
CIP N° 25450 CIP: N* 131344 CIP. N* 55443

CIP: N* 137333
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 4

l. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Dr. Acosta Suasnabar, Horacio
1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3 Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion De los Residuos
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicoquimicas y antibacterianas del jabén
1.5 Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard
II. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES c ACEPTABLE c
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70| 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100
Estd formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la
3. ACTUALIDAD investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica. X
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6.INTENCIONALIDAD | yariables de la Hipdtesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
problemas objetivos, hipétesis,
8. COHERENCIA variables e indicadores.
La estrategia responde una X
P metodologia y disefio aplicados
9. METODOLOGIA para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién entre X
los componentes de la investigaciéon y su
10. PERTINENCIA adecuacion al
Método Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con Sl
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION
85%

Lima, 20 de noviembre del 2022

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP N° 25450

Dr. Acosta Suasnabar, Horacio
CIP: N° 25450
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 4

l. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres: Mg. Fiorella Vanessa Gliere Salazar
1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
1.3 Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion De los Residuos
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicoquimicas y antibacterianas del jabén
1.5 Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard
II. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES c ACEPTABLE c
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70| 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100
Estd formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la
3. ACTUALIDAD investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6.INTENCIONALIDAD | yariables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
problemas objetivos, hipétesis,
8. COHERENCIA variables e indicadores.
La estrategia responde una X
P metodologia y disefio aplicados
9. METODOLOGIA para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién entre X
los componentes de la investigacion y su
10. PERTINENCIA adecuacion al
Método Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con Sl
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION
85%

A

Mg. Fiorella Vanessa Glere Salazar
CIP: N° 131344

Lima, 20 de noviembre del 2022
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 3

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina.

Cargo e institucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte
Especialidad o linea de investigacién: Tratamiento y Gestion De los Residuos

Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Propiedades fisicoquimicas y antibacterianas del jabon

Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE

ACEPTABLE

ACEPTABLE

40 | 45 | 50

55

60

65

70

75

80

85 | 90 | 95

100

1. CLARIDAD

Estd formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6.INTENCIONALIDAD | yariables de la Hipdtesis.

Esta adecuado para valorar las

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién entre
los componentes de la investigacion y su
adecuacion al

Método Cientifico.

OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

) )
Voihas X

Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina.
CIP: N° 59443

Sl

90%

Lima, 20 de noviembre del 2022
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO 4

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Mg. Mata Espinoza, Sofia Victoria
1.2. Cargo einstitucion donde labora: Docente Investigador / UCV Lima Norte

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion De los Residuos

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Propiedades fisicoquimicas y antibacterianas del jab6n
1.5. Autor(A) de Instrumento: Olano Tirado, Richard

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40 | 45

50

55

60

65

70| 75

80

85

90

95 100

1. CLARIDAD

Estd formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Estéa adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los problemas
objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relaciéon entre
los componentes de la investigaciéon y su
adecuacion al

Método Cientifico.

OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

Mg. Sofia Mata Espinoza
CIP: N° 137333

96.5

Lima, 20 de noviembre del 2022
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ANEXO 4. Ubicacién de zona de estudio
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NOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION CADISTA PLANO: SISTEMA DE ESCALA
DISTRITO: PACHACAMAC OLANO TIRADO, RICHARD PROYECCION: UTM 1/100 000
ZONA DE ESTUDIO PROVINCIA: LIMA PLANO DE UBICACION ZONA: 18 Sur FECHA:
REGION: LIMA COORDENADAS: UTM-84 g 2023
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ANEXO 5. Recoleccion de la muestra
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ANEXO 6. Metodologia de extraccion de la esencia de matico (Piper aduncum)

a. Tratamiento de la hoja vegetal
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b. Equipos y materiales utilizados
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C) Separacion hidrolato/aceite esencial

Hidrolato
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ANEXO 6. Elaboracion de los jabones
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ANEXO 7. Propiedades fisicoquimicas
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ANEXO 8. Certificados de los resultados de analisis

PACIFI2® Youreyes

CONTROL ewepiviere
Razon social del cliente: OLANO TIRADO RICHARD RUC: 76592328
Domicilio legal del cliente:  Los Pulpos Mz. Z lote 36,37 - Lurin Cotizacion: 2023-0234

Producto declarado: ESENCIA MATICO
02

Frasco de Vidrio Ambar // Dos (02) unidades de 10 mL // FP: 11/11/22 /f FV: 11/11/23

Numero de Muestras:
Presentacion:
Procedencia: No Aplica

Condicion de la muestra: Temperatura ambiente

Muestreado por: El Cliente
Fecha de recepcion de la muestra: 2023-05-11
Cadigo de Muestra: 2023-0000300
Fecha de inicio de anélisis: 2023-05-11
Fecha de término de analisis: 2023-05-31
Fecha de emision: 2023-05-31
Fisico Quimicos
Analisis LCM Unidad Resultados
Densidad —- g/ml 0,841
HUMEDAD 0,01 % 2,36
pH 0,01 Valor de pH 3,82

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M

Tipo de analisis Norma de Referencia

Densidad 1SO 6883:2017 Determinacion de la masa convencional por volumen

HUMEDAD NTP-ISO 6496 Excepto 8.4 (Revisada el 2022) ALIMENTOS PARA ANIMALES. Determinacion del
contenido de humedad y materia volatil

pH AOAC 981.12 22th. Ed. 2023 pH of Acidified Foods.

"ISO”: International Organization for
Standardization"NTP": Norma Técnica Peruana

Observaciones

-Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

"La informacion contenida en este documento esta basada en pruebas de laboratorio y observaciones realizadas por Pacific Control S.A.C. - Laboratorio. La
muestra fue enviada por el cliente sélo para analisis.

Pacific Control S.A.C. Laboratorio. No es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion proporcionada por el
cliente".

/

A

Y

CELINO YAHUANA PALACIOS
Gerente de Laboratorio
PACIFIC CONTROL SAC

FIN DE DOCUMENTO

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE UN DELITO SANCIONADO
CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totdidad, sin la autorizacion
escrita de PACIFIC CONTROL SA.C. Los resultados contenidos en el presente documento
solo estan relacionados con los items dos. Los de los ensayos no deben
ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productes o como
certificado de sistemas de calidad de la entidad que lo produce.

FR-13-15-01/V04, 2022.03.30

Our general term and conditions are available in full www_pacificcontrol.Us or at your request
Offices, Resident Inspectors, Joint Ventureships, and Representativs throughtout os the world

TIC Council is an international association
representing independent testing,
inspection and certification companies.

COUNCIL

Pacific Control SAC

Panamericana Sur Km 23.5- Santa
Rosa de Llanavilla Mz Q Lote 07 y 08 -
Villa el Salvador

(+511) 660 2323

Pagina 1de 2
JE/CYPICYP
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PACIFI12° Youreyes

CONTROL everiviere
Producto declarado: ACEITE REUSADO DE COCINA
Numero de Muestras: 01
Presentacion: Frasco de Plastico / Una (01) unidad de 1L/ M2
Procedencia: No Aplica
Condicién de la muestra: Temperatura ambiente
Muestreado por: El Cliente
Fecha de recepcion de la muestra: 2023-05-11
Cadigo de Muestra: 2023-0000299
Fecha de inicio de analisis: 2023-05-15
Fecha de término de analisis: 2023-05-19
Fecha de emision: 2023-05-19

Fisico Quimicos

Analisis LCM Unidad Resultados
indice de Acidez 0,2 mg KOH/g 0.3781
indice de Saponificacion 0,2 mg KOH/g 190,70
Densidad — g/mL 0,944
HUMEDAD 0,01 9/100g 0,10

L.C M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el LC.M

Tipo de analisis Norma de Referencia

indice de Acidez ISO 660:2020 Animal and Vegetable Fats and Oils. Determination of acid value and acidity.
indice de Saponificacion 1SO 3657:2020 Animal and Vegetable Fats and Oils - Determination of saponification value.
Densidad 1SO 6883:2017 Determinacion de la masa convencional por volumen

Observaciones

-Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

"La informacion contenida en este documento esta basada en pruebas de laboratorio y observaciones realizadas por Pacific Control SA.C. -

Laboratorio. Lamuestra fue enviada por el cliente sélo para analisis.

Pacific Control S.A.C. Laboratorio. No es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion proporcionada por

el cliente".

CELINO YAHUANA PALACIOS
Gerente de Laboratorio
PACIFIC CONTROL SAC

FIN DE DOCUMENTO

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE UN DELITO SANCIONADO
CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la autorizacion
escrita de PACIFIC CONTROL S.A.C. Los resull idos en el pi te d

solo estan relacionados con los items ensayados. Los resultados de los ensayos no deben
ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como
certificado de sistemas de calidad de la entidad que lo produce.

FR-13-15-01/V04, 2022.03.30

Our general term and conditions are available in full www.pacificcontrol.us or at your request
Offices, Resident Inspectors, Joint Ventureships, and Representativs throughtout os the world

Pacific Control SAC

Panamericana Sur Km 23.5- Santa
Rosa de Llanavilla Mz Q Lote 07 y 08 -
Villa el Salvador

(+511) 660 2323

TIC Council is an international association
representing independent testing,
inspection and certification companies.

Pagina 2 de 2

COUNCIL JEICYPICYP
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INFORME DE ENSAYO N° BIO-1339-23

EMPRESA: RICHARD OLANO TIRADO
N° FICHA: 0529-23
DATOS DE LA MUESTRA:
Descripcién de la muestra E)z::‘r’r.lo Canty
s Muestra
e > | oz | 1o

TIPO DE ENSAYO: Analisis Microbiologicos en Superficies Vivas.

METODOLOGIA DE ENSAYO: IN-079 Evaluacion de la Efectividad Bacteriana y fungicida de Desinfectantes.
REFERENCIA: Guia Técnica para el Andlisis Microbiolégico de Superficies en contacto con Alimentos y Bebidas”
RESOLUCION MINISTERIAL N2 461-2007-MINSA

CONDICIONES DE INGRESO DE LA MUESTRA: Muestra en frasco sellado y rotulado.

FECHA DE RECEPCION: 21-06-2023

FECHA DE ANALISIS: 22-06-2023

FECHA DE EMISION: 30-06-2023

I RESULTADOS:
Concentracion del Producto (2ml/L) Aceite Matico
Cepa Inoculo
Recuento viable (ufc/Manos) x 20 seg
Efectividad (%)
Staphylococcus Ne de s
g Antes de Lavado Después del lavado
aureus Repeticiones

R1 84 x 10 16 x 10* 80.95 %
R2 95 x 10* 11x 10* 88.42 %
R3 27x10° 38x 10 85.92%

Dr. Jorge Rodriguez Bailon
Jefe de Laboratonio
CMVP 5407

Av. Nicolas de Piérola 1228 - VM.T. - Lima 35 - Pera  Telf.: 01 281 2043 Telefax: 01 281 2350 Entel: 958 129 815
Laboratorio: diagnostico@bioservice.com.pe  Ventas: ventas@bioservice.com.pe  www.bicservica.com.pe
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INFORME DE ENSAYO N° BIO-1340-23

EMPRESA: RICHARD OLANO TIRADO
N° FICHA: 0529-23
DATOS DE LA MUESTRA:
Céd. Eant
Descripcion de la muestra Externo y
Muestra
Muestra
JABON DE MATICO R1, R2, R3
72 0529-002 | 100ml
(CONCENTRACION 6ML) r

TIPO DE ENSAYO: Analisis Microbioldgicos en Superficies Vivas.

* J wacharonn !
¥‘ i ‘MA:\DC.DLFILHQ%
3 L muacray
i,

METODOLOGIA DE ENSAYO: IN-079 Evaluacion de la Efectividad Bacteriana y fungicida de Desinfectantes.

REFERENCIA: Guia Técnica para el Analisis Microbioldgico de Superficies en contacto con Alimentos y Bebidas”

RESOLUCION MINISTERIAL N2 461-2007-MINSA

CONDICIONES DE INGRESO DE LA MUESTRA: Muestra en frasco sellado y rotulado.

FECHA DE RECEPCION: 21-06-2023

FECHA DE ANALISIS: 22-06-2023

FECHA DE EMISION: 30-06-2023

. RESULTADOS:
Concentracién del Producto (6ml/L) Aceite Matico
Cepa Inoculo
Recuento viable (ufc/Manos) x 20 seg
Efectividad (%)
Ne de 3
Staphylococcus Re kit es Antes de Lavado Después del lavado
aureus

R1 12 x 10* 20 x 10? 98.3 %
R2 56 x 10° 30 x 10? 94.64 %
R3 28x 10° <100 100 %

Av. Nicolas de Piérola 1228 - VM.T. - Lima 35 - Perl

Dr. Jorge Rodriguez Bailon

Jefe de Laboratorio

CMVP 5407

Talf.: 01 281 2643 Telefa: 01 281 2380 Entel: 498 129 815

Laboratorio: diagnostico@bioservice.com.pe  Ventas: ventas@bioservice.com.pe  www.bioservice.com.pe
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INFORME DE ENSAYO N° BIO-1341-23

EMPRESA: RICHARD OLANO TIRADO
N° FICHA: 0529-23
DATOS DE LA MUESTRA:
Cod. ant
Descripcion de la muestra Externo i
Muestra
Muestra
JABON DE MATICOR1, R2, R3
(CONCENTRACION 15 ML) S B, 100m!

TIPO DE ENSAYO: Analisis Microbioldgicos en Superficies Vivas.

METODOLOGIA DE ENSAYO: IN-079 Evaluacion de la Efectividad Bacteriana y fungicida de Desinfectantes.
REFERENCIA: Guia Técnica para el Analisis Microbioldgico de Superficies en contacto con Alimentos y Bebidas”
RESOLUCION MINISTERIAL N2 461-2007-MINSA

CONDICIONES DE INGRESO DE LA MUESTRA: Muestra en frasco sellado y rotulado.

FECHA DE RECEPCION: 21-06-2023

FECHA DE ANALISIS: 22-06-2023

FECHA DE EMISION: 30-06-2023

. RESULTADOS:
Concentracién del Producto (15ml/L) Aceite Matico
Cepa Inoculo
Recuento viable (ufc/Manos) x 20 seg
Efectividad (%)
Ne de 3
Staphylococcus REbeticine: Antes de Lavado Después del lavado
aureus

R1 12 x 10* <100 100 %
R2 47x10* 15x 10° 96.8 %
R3 10x 10° <100 100 %

Or. Jorge Rodriguez Bailon
Jefe de Laboratorio
CMVP 5407

Aw. Nicolas de Piérola 1228 - VM.T. - Lima 35- Perd  Telf.: 01 281 2043 Telefax: 01 281 2380

Entel: 998 129 815

Laboratorio: diagnostico@bioservice.compe  Ventas: ventas@bioservice. com.pe  www.bicservice.com.pe
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