T —
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del

rio y Ch’illigua Triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTOR:

Ticona Aro, Esau (orcid.org/0000-0001-6890-0206)

ASESOR:

Dr. Cancho Zuiiga, Gerardo Enrique (orcid.org/0000-0002-0684-5114)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Desarrollo sostenible y adaptacidn al cambio climatico
CALLAO - PERU

2023


https://orcid.org/0000-0003-0254-301X

DEDICATORIA

A mis padres

Teodoro Ticona Ticona y Rubina libia aro calli
haberme dado los valores de ser una persona de

bien, asi apoyandome en mi formacion profesional.
A mi hermano

Javier por darme los buenos consejos de seguir
adelante, por haber estado de cerca en diferentes
procesos de mi vida.

A mi novia

Diana Luzmila por el apoyo moral, y por los
momentos mas dificiles de mi vida y asi permitido

conocer a una persona incondicional.

Ticona Aro, Esau



AGRADECIMIENTO

A dios por haberme dado la oportunidad de estar en esta
hermosa tierra, y por no haberme dejado en los momentos
mas dificiles de mi vida, acompafandome siempre, y

guiandome en un camino.

A mis padres por estar siempre en las buenas y en las
malas y asi velando por mi bienestar, la educacién y por
haber depositado toda la confianza.

A mi docente por el apoyo de poder realizar la tesis y

cumplir con mis suefos.

A mi hermano por haberme apoyado siempre y haberme

dado la confianza de seguir adelante.

A mi novia por haberme apoyado y depositado la

confianza.

Ticona Aro, Esau



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CANCHO ZUNIGA GERARDO ENRIQUE, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - CALLAO, asesor de Tesis Completa titulada:
"Analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch'illigua Triturada
(Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023", cuyo autor es TICONA ARO ESAU, constato que
la investigacion tiene un indice de similitud de 17.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 20 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
CANCHO ZUNIGA GERARDO ENRIQUE Firmado electronicamente
DNI: 07239759 por: CANCHOZUNIGA el
ORCID: 0000-0002-0684-5114 20-12-2023 11:27:57

Caddigo documento Trilce: TRI - 0702441

oo INVESTIGA
.m.' ucv




Yo,

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad del Autor

TICONA ARO ESAU estudiante de la FACULTAD DE INGENIERIA Y

ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CALLAO, declaro bajo juramento que todos los datos e
informacion que acomparfan la Tesis titulada: "Analisis de resistencia de concreto f'c 210
kg/cm2 de arena del rio y Ch'illigua Triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023", es
de mi autoria, por lo tanto, declaro que la Tesis:

1.
2.

No ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita
textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

No ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencion de otro grado
académico o titulo profesional.

Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacioén aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos Firma

TICONA ARO ESAU
DNI: 46920868 por: ESTICONAAR el 20-12-

ORCID: 0000-0001-6890-0206

Firmado electronicamente

2023 17:58:55

Caodigo documento Trilce: INV - 1390698

oo INVESTIGA
.m.. Ucv



iNDICE DE CONTENIDOS

AR AT UL A Lo s I
DEDICATORIA ...ttt ettt e e e e e et e e e e e e e neeeeeneeeennneeeannes I
AGRADECIMIENTO ... ..eiieiiie ettt e e e e enee e e s e e eneeeesnneeeennes Il
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR .......cooiiiiieiieeeee e \Y
DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DEL AUTOR / AUTORES .........cccccveenee. Vv
INDICE DE CONTENIDOS .......oouiioieeeeeeeeeeeeeeee e Vi
INDICE DE TABLAS ...ttt eeean e VIII
INDICE DE GRAFICOS YFIGURAS ..., IX
RESUMEN ...ttt e ettt e e e e e e ssteeeanneeeeeneeeeanaeeeanneeeannes X
AN S I O S Xl
l. INTRODUCCION ..., 1
1. MARCO TEORICO ..o 4
U, METODOLOGIA ... 9

3.1.  Tipo y disefio de investigacion ...................uuuuieiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiieieeaeees 9

3.2. Variables y OperacionalizacCion ....................ueuuuuummeiimimiiiniiiiinneniinnnns 10

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis ...............cccc....... 11

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos..................eeueeeee 11

3.5.  Procedimientos............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 12

3.6. Método de analisis de datos................uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 14

3.7.  ASPECIOS ELICOS ... 14
V. RESULTADOS. ...ttt e e e e eneee e e nee e e enneeeennes 15
V. DISCUSION ...t 27
VI.  CONCLUSIONES ......ccoo oot e e 28
VI.  RECOMENDACIONES ... it 30
REFERENCIAS ... .ottt e et e e et e e e e e e e nnaeaeanneeeans 31

Vi



ANEXOS .. a e 36

Vii



iNDICE DE TABLAS

JLIE= ] o] = 12
1= o= T 15
JLIE ] 0] = T T 16
1= o= T 17
1= o= T 18
JLIE ] o] = 19
1K= o= T A 21
JLIE ] 0] = < TR 22
JLIE 1 0] = T 24
JLIE ] o] = 0t 0 25

viii



INDICE DE GRAFICOS YFIGURAS

I gUIA T ettt nnne 15
FIQUIA 2 e 16
iU 3 e 18
FIQUIA 4 e 19
FIQUIA B e 20
FIQUIA B . e 22
I gUIA 7 e 23
FIQUIA 8 .. 24
FIgUIA O e 25



RESUMEN

El objetivo general es determinar cual sera el analisis de resistencia de concreto f'c
210 kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno,
2023. La metodologia es de tipo aplicada, disefio experimental puro, enfoque
cuantitativo. La poblacion es igual a la muestra donde N=n. La muestra es 42
probetas. El analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del rio y
Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023 es de 155.9 kg/cm2 a los
7 dias, 218.3 kg/cm2 a los 14 dias, 222.7 kg/cm2 a los 28 dias de la resistencia a
la compresion, 11.2 kg/cm2 de 7 dias, 11.0 kg/cm2 de 14 dias, 14.7 kg/cm2 de 28
dias de la resistencia a la traccion, 27.8 kg/cm2 a los 7 dias, 27.6 kg/cm2 a los 14

dias y 30.2 kg/cm2 a los 28 dias de la resistencia a la flexion.

Palabras clave: Resistencia, ch’illigua, traccién, compresién, flexion.



ABSTRACT

The general objective is to determine what will be the strength analysis of the
concrete f'c 210 kg/cm2 of river sand and crushed Ch'illigua (Festuca Dolichophylla)
in Puno, 2023. The methodology is of the applied type, pure experimental design,
quantitative approach. The population is equal to the sample where N=n. The
sample is 42 test tubes. The resistance analysis of concrete f'c 210 kg/cm2 of river
sand and crushed Ch'illigua (Festuca Dolichophylla) in Puno, 2023 is 155.9 kg/cm2
at 7 days, 218.3 kg/cm2 at 14 days, 222.7 kg/cm2 at 28 days compressive strength,
11.2 kg/cm2 at 7 days, 11.0 kg/cm2 at 14 days, 14.7 kg/cm2 at 28 days tensile
strength, 27.8 kg/cm2 at at 7 days, 27.6 kg/cm2 at 14 days and 30.2 kg/cm2 at 28
days of flexural strength.

Keywords: Resistance, ch'illigua, traction, compression, flexion.
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I. INTRODUCCION

En el Departamento de Puno, Provincia del Collao, el concreto son los materiales
mas utilizados en las construcciones de las viviendas, columnas, vigas, losas,
puentes, en el vaciado de plataformas, en el asentado de muros y en la fabricacion
de bloquetas, etc. La Ch’illigua es una paja suave, cuando esta verde se utiliza para
el consumo de los animales, en tiempos de seco la paja de Ch’illigua se utiliza para
el amarre de techos de paja, como soga para el ganado, para moldes de queso, en
la preparaciéon de adobes. Esta planta Ch'illigua tiene como nombre cientifico
(Festuca Dolichophylla). Estos crecen en lugares humedos cerca a los rio de la
region de Puno. Segun Gutiérrez (2003) indica que los problemas como la falta del
recurso natural y las grandes cantidades de demanda de vivienda para una
poblacién en crecimiento, todos los dias hace que se necesiten con suma urgencia
los nuevos materiales y tecnologias en la construccion, en los que estas viviendas
tengan una funcionalidad, segura y econdémica, este concreto es mezclado con la
arena del rio sin hacer su analisis de disefio de mezcla. Se utiliza el cemento rumi
tipo IP y yura tipo IP. El agua del pozo se ha utilizado para la mezcla del concreto,
por lo cual no se sabe cuanto es su analisis de resistencia a flexiébn, a compresion.
Esta planta en estos tiempos la poblacion ya no lo corta, esta comienza a secarse
y ya no es consumible para los animales, ni para el amarre de techos, tampoco se
puede hacer soga para ganados, moldes de queso, tampoco en la preparacion de
adobes. Segun Tirado, Tirado y Montanchez (2022) indica que la busqueda del
desarrollo que satisface las necesidades de los paises, en las vias que estan en
desarrollo, asi logrando para sobresalir los intereses en los territorios y el recurso
natural, en lo cual, se ha requerido realizarse el diagnostico para que pueda tener
conocimientos en las potencialidades que tiene una region, si este concreto sigue
sin ser analizado el disefio de mezcla, su vida util seria menor, con la presencia del
movimiento sismico, no tendria una resistencia en la flexiébn y en compresién. Si
esta planta sigue sin cortar se secara de color plomo ya no se podra utilizar como
alimento de los animales, amarre de techos, ni en los adobes, ya que se secarany
se romperan si no se les corta. Segun Mufios y Mendoza (2012) indica que la
capacidad de la estructura del concreto reforzado, es un aspecto muy importante
en le actualidad del euro cdédigo, considerando como la prioridad en las



estimaciones de las vidas utiles de las edificaciones, el concreto se mezclara con
chilligua (Festuca Dolichophylla) triturada, arena del rio, agua del pozo y cemento
para obtener un concreto que tenga una mayor resistencia, que este concreto, la
planta no se esté secando sin utilizarlo en donde el resultado de esta investigacion
se obtendra la mayor resistencia del concreto. Segun Osorio, Varon y Herrera
(2007) indica que se hizo la mezcla de estos materiales compuestos con las fibras
de bagazos de canas y el concreto, en donde estas fibras se han presentado unas
distribuciones aleatorias en la mezcla de este material compuesto, la formulacion
del problema General: ;Cual sera el analisis de resistencia de concreto fc 210
kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno,
20237 problema especifico 1: ¢ Cual sera el disefio de mezcla en el analisis de
resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca
Dolichophylla) en Puno, 20237 problema especifico 2: 4 Cual sera la resistencia a
la flexion en el analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del rio y
Chilligua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 20237 problema especifico 3:
¢ Cual sera la resistencia a la compresion en el analisis de resistencia de concreto
fc 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en
Puno, 20237 problema especifico 4: Cual sera la resistencia a la traccion en el
analisis de resistencia de concreto fc 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua
triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 20237, la justificacion teodrica. - se busca
la mejora del concreto y trata de profundizarse en muchos temas de la ingenieria
civil, asi como en arquitectura, disefio estructural, sismo resistente, etc. También
permitiendo dar cabida a las futuras investigaciones en donde mejoraran y
permitiran estos analisis a conocer mas sobre la resistencia que tiene el concreto.
La elaboracion del analisis de la resistencia del concreto de arena del rio y Festuca
Dolichophylla, tiene como finalidad de garantizar la calidad del concreto y que
cumpla una buena resistencia, con un costo menor, la justificacion social. — se
busca la importancia en la poblacién que vive en el lugar, teniendo la necesidad de
las construcciones de las viviendas, parques, mercados, terminales, plazas,
fabricacion de bloquetas, puentes, tuneles, carreteras, alcantarillados, canales,
redes de acueductos, etc. también se busca mejorar la mezcla del concreto
adicionando la fibra vegetal, la justificacion practica. - estos resultados obtenidos
en el presente analisis del concreto de arena del rio y la Ch'illigua (Festuca



Dolichophylla) serviran de base practica, tedrica, lo cual resultara un beneficio en
las construcciones que se desarrollaran, se presentaran procedimientos necesarios
del analisis del concreto, en una necesidad fundamental para el desarrollo de las
construcciones, la justificacion ambiental. — en su actualidad el medio ambiente
debe tener un cuidado, en donde ha resultado de vital importancia, en los recursos
que nos han brindado la naturaleza y se fueron deteriorando, de ello existen las
organizaciones encargadas en la proteccion del medio ambiente, en un especial
cuidado de las especies que se han encontrado en peligros de extinciones, el
objetivo general: determinar cual sera el analisis de resistencia de concreto f'c 210
kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023.
Objetivo especifico 1: determinar cual sera el disefio de mezcla en el analisis de
resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca
Dolichophylla) en Puno, 2023. Objetivo especifico 2: determinar cual sera la
resistencia a la flexion en el analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de
arena del rio y Ch'illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023. Objetivo
especifico 3: determinar cual sera la resistencia a la compresion en el analisis de
resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca
Dolichophylla) en Puno, 2023. Objetivo especifico 4: Determinar cual sera la
resistencia a la traccion en el analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de
arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023, la
hipbtesis general: el analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del
rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023 es de mayor
resistencia. Hipétesis especifica 1: el diseiio de mezcla en el analisis de resistencia
de concreto fc 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch'illigua triturada (Festuca
Dolichophylla) en Puno, 2023 es de mayor resistencia. Hipotesis especifica 2: la
resistencia a la flexion en el analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de
arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023 es de
mayor resistencia. Hipotesis especifica 3: la resistencia a la compresion en el
analisis de resistencia de concreto fc 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua
triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023 es de mayor resistencia. Hipotesis
especifica 4: La resistencia a la traccidén en el analisis de resistencia de concreto f'c
210 kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno,
2023 es de mayor resistencia.



Il MARCO TEORICO

Segun Hernandez y Leon (2017) en su tesis para el titulo de ingeniero civil
titulado: Estudio de concreto adicionado con fibras de polipropileno o sintéticas al
2%. Su objetivo es evaluar el analisis de las resistencias a las compresiones de los
concretos convencionales y asi mismo el concreto con las adiciones de fibras de
polipropileno a un 2%. Su conclusion en el disefio numero dos, es adicionado con
las fibras a un 2% en la mezcla del patrén, donde se presenté hormigueo necesario
a que las compactaciones de los cilindros, con una de las mesas vibratorias no se
hicieron y segun las cantidades de las fibras en los disefios de porcentajes fue
demasiado, de tal manera que no le provee una trabajabilidad y el concreto lo
rechaza a la fibra, ya que esta se constituye y no es compactada de forma uniforme
con la pasta y los materiales, segun Viera, Morillo y Parion (2022) en el articulo
titulado: Influencia de fibras naturales y sintéticas en la permeabilidad de morteros
de cemento - arena, y cemento, cal y arena. Su resumen se ha determinado que la
fibra de polipropileno y asi también la cabuya, esto incrementa una profundidad de
la penetracion bajo el agua a una presion, si el mortero se tiene cal esto aumenta
mas. Su conclusidn en el ensayo de la penetracidon bajo el agua, las presiones se
han determinado que las adiciones de las fibras no han contribuido a una
disminucién, la permeabilidad en el mortero esta conformado con la arena y el
cemento o la cal y el cemento, la arena y la cal, y asi mismo que la cal ha dado con
aumento de las permeabilidades de los morteros aun mas, segun Guevara, Hidalgo,
Pizarro, Rodriguez, Rojas, y Segura, (2012) en el articulo titulado: Efecto de la
variacion agua/cemento en el concreto. Su resumen es para la realizaciéon de
distintas pruebas y volumen del agua con la relacién con las cantidades del
cemento se cambiaron. La resistencia fue directamente afectada por la dicha
relacion y asi se le mide con la prueba de compresidn. Su conclusién es de acuerdo
con las variaciones, que se han establecido que en el caso de la muestra uno, este
se puede interpretar con la menor relacion agua/cemento se ha obtenido el bajo
revenimiento, esto significa que se ha presentado una consistencia seca, se le
puede decir, la menor cantidad de agua, y en donde sera dificultoso en el trabajo.
Se han determinado a dos probetas por grupo en la realizacién de las pruebas de

compresién, asi como se observa que esta mezcla con la cantidad menor de agua



asi se ha tenido una de las altas resistencias a las compresiones, ya que la cantidad
de agua conforme aumenta, esto va disminuyendo la resistencia a la compresion,
segun Orozco, Avila, Restrepo, Parody (2018) en la revista titulado: Factores
influyentes en la calidad del concreto: una encuesta a los actores relevantes de la
industria del hormigon. Su resumen es los materiales de las construcciones del
concreto y es bastante utilizado en todo el mundo, es utilizado por miles de
profesionales en esta area, académico y en los laboratorios de produccion, en el
transporte o las aplicaciones, lo cual se han generado grandes margenes de errores
que pueden tener consecuencias del concreto de una calidad muy baja. Su
conclusién en el resultado demuestra, es ayudar de la atencién a los controles del
factor ambiental, de las construcciones y del material. Los cinco factores
encuestados se han presentado la ponderacion alrededor del 20% con una
similitud, como una conciencia lo que se puede interpretarlo, cuando esta principal
causa es de una falla que se han encontrado por los controles de las calidades de
los concretos, donde son estudiados los casos de la mala calidad del material,
segun Chavez y Coasaca (2018) en su tesis para el titulo de ingeniero civil titulado:
Control de fisuras con fibras de Ch’illihua (Festuca dolichophylla), en losas de
concreto simple y su influencia en sus propiedades mecanicas. Su objetivo es
evaluar los comportamientos del concreto simple, donde seran utilizados las fibras
de la naturaleza de Ch’illihua (Festuca Dolichophylla), para tener un control de las
fisuras y sus comportamientos mecanicos, aplicados en las losas de concreto
simple. Su conclusion que la fibra de Ch’illihua, es utilizado en la losa de concreto
simple, es de manera positiva el control de la fisura por las contracciones plasticas,
asi mismo se tiene muchas propiedades fisico-mecanicas en donde se le adiciona
la fibra al concreto, en donde aumentd considerablemente a los veinte ocho dias
en las resistencias a flexo tracciones, segun Pinazo y Mamani (2018) en su tesis
para el titulo de ingeniero civil titulado: Eficiencia de una vivienda construida con
tabiqueria bioclimatica a base del stipa ichu y festuca dolichophylla presl para
mejorar el confort térmico de la zona de chillapalca, san antonio de putina, de la
region puno-2018. Su objetivo es evaluar como las viviendas en donde es
construido eficazmente con tabiquerias bioclimaticas, con la adicion del stipa ichu
y ch'illigua (festuca dolichophylla presl) para asi mejorarlo el confort térmico. Su

conclusién en donde se ha observado que como ha tenido un problema en las



funciones que han cumplido la vivienda; en muchisimas familias han contado
destinada como dormitorio de una sola habitacién; en su gran mayoria, de los
nucleos de familias se componen de 3 a 4 miembros, ellos nos indican que estan
frente a una deficiencia de los habitantes. Al mismo tiempo, las viviendas que estan
habitadas por los miembros, presentando unas inadecuadas construcciones para
unos espacios rurales que no se consideran en el confort térmico, en donde se
originan la filtracion del aire frio y en los techos, puertas, ventanas y puentes
térmicos, segun Chavez y Chong (2019) en su tesis para el titulo de ingeniero civil
titulado: Disefio de concreto 280, Kg/cm2, 210 Kg/cm2y 175 Kg/cm2, con agregado
fino del rio Sisa y agregado grueso del rio Huallaga. Su objetivo es determinar,
segun este ensayo como, las dosificaciones y la especificacion para el disefio del
concreto fc 210 Kg/cm2, fc 175 Kg/icm2 y fc 280 Kg/cm2, se utilizaran las
combinaciones de la cantera. Su conclusion del agregado fino donde procede la
presentacion de rio Sisa, con estas deficiencias en su caracteristica de la
granulométrica, motivos en los cuales se han tenido que tomarse las muestras en
los diferentes dias y obstantes, estos lugares de la zona de extracciones, no se
utilizé en la mezcla de disefio y se dio como resultado de la resistencia a las
compresiones de los concretos donde fue alto, segun Rojales, Gomez, Farrofian,
Chuzon y Munoz (2021) Adiciones de fibras de acero para mejorar las propiedades
mecanicas del concreto: una revision literaria. Su resumen en el resultado se
presentaron cambios en su trabajabilidad de las resistencias a las tracciones, a las
flexiones, a las compresiones, al corte, a la torsidn, a la temperatura alta y a las
resistencias al agrietamiento. Su conclusion en las resistencias a las flexiones ha
aumentado de una forma considerable, teniendo como adiciones a las fibras de los
aceros a los concretos, que ha tenido un fragil comportamiento, esto mejorara su
rendimiento y asi afectar positivamente, asi aumentando su ductilidad, el concreto
segun Chan, Solis y Moreno (2003) los concretos son los materiales compuestos,
en las caracteristicas de sus componentes en donde existe una gran variabilidad,
especialmente en los agregados de material de roca y es utilizado sin sufrir tantas
transformaciones, la resistencia de concreto segun Solis, Moreno y Arcudia (2008)
en el concreto las resistencias a la compresion es principalmente los parametros,
que es utilizado para hacer mediciones de la calidad de estos materiales

estructurales en donde se encontraron la relacion del cemento y el agua asi



utilizandose en la mezcla en donde ha tenido una buena influencia en la resistencia
del concreto, el hormigdn segun Santamaria, Adame y Bermeo (2021) los
hormigones son materiales, que se utiliza mas en las construcciones y las calidades
en donde deben de asegurarse, cuando estas se fabriquen dentro de la obra,
utilizando las diferentes agregados y los tipos de cementos que estan disponibles
en el mercado, el granulométrico segun Bonifacio, Nobrega y Silveira (2011) la
granulometria, sus usos se hace de diversos equipos, técnicas, y entre ellos, son
mas conocidos y son empleados en el laboratorio el analisis granulométrico como
el método de densimetro y el método de la pipeta, la humedad segun Martinez,
Sarmiento y Urquieta (2005) las humedades por las condensaciones en las
viviendas, es una de las causas y efectos de las generaciones del proceso organico,
que va atentando el bienestar o confort de los usuarios, se ha deteriorado este
material, los componentes de estas viviendas y asi teniendo la salud de todos los
que viven, la compresion del concreto segun de la Cruz, la Borda, Mendoza vy
Garrido (2022) es 222 kg/cm2 los resultados que mostraron las resistencias a las
compresiones de los concretos experimentales, fue igual a 228 kg/cm2 los
resultados al ensayo de las resistencias del patron, la flexion del concreto segun
Carrillo, Cardenas y Aperador (2017) se ha evaluado, las influencias de ambientes
corrosivos que son dos a un plazo corto, y en las dosificaciones de la fibra en el
trabajo realizado a las flexiones de los concretos reforzados con las fibras de acero,
CRFA. Los programas experimentales han comprendido los ensayos de cincuenta
y cuatro concretos reforzados de especimenes con las fibras de aceros, asi
teniendo las relaciones de las longitudes y los diametros de sesenta y cinco en
cuanto a la dosificacion de 30 kg/m3 y 60 kg/m3 de las fibras, el cemento segun
Salamanca (2001) los cementos son productos intermedios utilizados para las
fabricaciones de los materiales de las construcciones: el mortero y el concreto. La
trabajabilidad de estos materiales en los estados frescos, el agua segun Fernandez
(2012) el agua es muy fundamental y esencial en la vida y en el cambio de las
sociedades, también sus propiedades unicas para el consumo humano y asi
teniendo las composiciones del agua natural y las calidades del agua, el aditivo
segun Blanco (2004) el aditivo alimentario, todo quimico, natural o artificial, es
extraordinaria sustancia que ha otorgado la mayor estabilidad al alimento, su
caracteristica es agradable de olor, de sabor, de color, de la suavidad y que las



industrias, son utilizadas en las fabricaciones, ya que al consumir el determinado
alimento se correria grande riesgo, la rotura de concreto segun Silva, Pavon,
Hernandez, Cardenas, y Padilla (2013) El modulo de la rotura de los concretos
hidraulicos, son cruciales para los disefios de las losas de los pavimentos, en donde
se ha obtenido un factor k y la raiz cuadrada esto fue obtenido teéricamente para

los pavimentos rigidos de los disefios de las losas simples.



3.1.

METODOLOGIA

Tipo y diseio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacién

El tipo de investigacion sera de tipo aplicada. La investigacion aplicada es
buscar las generaciones de conocimientos, con las aplicaciones directas a
todos los problemas de las sociedades o los sectores productivos (Lozada,
2014). Por otro lado, las investigaciones aplicadas con conocimientos
cientificos basicos importantes nos pueden conducir (Ceroni, 2010). Las
investigaciones aplicadas en los entornos clinicos son lo que da un aporte
de soluciones a todos los problemas en nuestra vida cotidiana de los
sanitarios (Ramos, Vina y Gutierrez, 2021).

3.1.2. Diseno de investigacion

El disefio de la investigacion es experimental puro. El estudio experimental
es utilizado para evaluar las eficacias y efectividades de unas intervenciones
terapéuticas como la farmacologica o la quirurgica, las preventivas o como
las vacunaciones o el cambio de estilos de vidas como, por ejemplo, el taller
para la atencion a la salud y las mejoras de la calidad, (Zurita, Marquez,
Miranda y Villasis, 2018). Las investigaciones han tenido los avances
cientificos de las medicinas como un documento fundamental, en lo que ha
favorecido el en descubrimiento del mecanismo bioldgico, asi involucrando
en la génesis de diversos casos, como de la nueva tecnologia para asi
elaborar diagnosticos con mas precision (Vallejo, 2002). En el estudio se ha
propuesto unos esquemas de integraciones sistémicas, entre distintos
elementos de disefos tedricos de las investigaciones, dando comienzo de
los principios rectores de las investigaciones holisticas (Garcia y Sanchez,
2020).

3.1.3. Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion sera de enfoque cuantitativo. En este punto se

detallara, que en la siguiente tesis sera de enfoque cuantitativo, en donde se



3.2.

utilizara las recolecciones de los datos que de tal manera que seran
obtenidos en el momento de hacer el disefio de las pistas y veredas, asi
poder probar nuestras hipotesis, haciendo uso en las mediciones numéricas
y en los analisis estadisticos (Hernandez, 2014). El método del enfoque de
la investigacion es el procedimiento para el logro de objetivos, en este caso
seran definidos en el proyecto de investigacion y las metodologias seran de
estudios de los métodos, en la cual directamente se relacionan con las
posturas epistemoldgicas, en donde se asumen y en donde se garantizan
una cientificidad (Romero, 2014). En los siguientes articulos se van a
analizar las caracteristicas principales de las investigaciones con un enfoque
cuantitativo y cualitativo, transcribiendo la diferencia y asi mismo se sefala
su semejanza de la histérica y epistémica, como metodolégica vy
procedimental (Sanchez, 2019).

Variables y Operacionalizacion

Variable cuantitativa 1:

Resistencia del concreto: Es la resistencia del concreto las calidades de la
mezcla de cemento y de su caracteristica del agregado de las caracteristicas
propias de la piedra (Solis, Moreno y Arjona, 2012).

Variable Cuantitativa 2:

Arena del rio: Es los agregados utilizados en esta investigacion, es el
hormigon del rio con su clasificacion, de un tamafio maximo de 27, los
agregados gruesos es el canto rodado en forma redondeada y semi
redondeada, los agregados finos es la arena de rio; los materiales seran
empleados de 2 formas; de tal forma fue separado el agregado fino y grueso
con los tamices de cortes de N° 1/4 para asi hacer la preparacion de un
concreto patron; de tal forma que se emplearan el mismo hormigén, asi

clasificando de forma conjunta (Anchayhua, 2005).

Ch'illigua triturada (Festuca Dolichophylla): La especie de un tamario alto
como Ch'illigua triturada (Festuca dolichophylla), donde tiene como
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3.3.

3.4.

evidencia unos estimulos en las fertilizaciones de nitrogenos, fosforos vy
potasios, asi mejorandose las producciones de biomasas, teniendo una
disposicion inmediata de cualquier macronutriente (Trillo, Barrantes, Nuies,
Zirena y Flores, 2020).

Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

3.3.1. Poblacion:

La poblacion es conjuntos de elementos que estan dentro de las
caracteristicas asi se estudiaran (Ventura, 2017). La poblacion, sera 42
probetas sin adicion y con adicion de ch'illigua triturada (Festuca
Dolichophylla), Puno, 2023.

3.3.2. Muestra:

La muestra nos da a conocer sélo una parte de ella que va a ser
representada a toda la poblacién, asi al final se podra comprender el
resultado a toda la poblacién (Lopez, 2004). La poblacion, sera igual a la
muestra donde N=n. La muestra, sera 42 probetas sin adicion y con adicion
de ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla), Puno, 2023.

3.3.3. Muestreo:

El muestreo nos da como objetivo de estudiar, la relacion que existen entre
las distribuciones de las variables, que esta en las poblaciones de blanco y
las distribuciones de estas variables en las muestras que se han estudiado
(Otzen y Manterola, 2017). El muestreo, sera a conveniencia del investigador
debido a que seleccionara segun su necesidad las muestras.

3.3.4. Unidad de analisis:

La unidad de analisis sera el ensayo de la rotura de probeta de la resistencia
a la traccion, la compresién, la flexidon y su disefio de mezcla para la

elaboracién de concreto.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
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La técnica que seran utilizados en la siguiente investigacion, se define como
la técnica de la observacion, de tal manera que se realizaran unas
recolecciones de los datos, asi dar la clasificacion e identificar de tal forma

que se efectuara en posteriores analisis.

Tabla 1

Técnica e instrumento

Técnica Instrumento
Observacion participante y/o no participantes Guia de observacion

Fuente: propia elaboracion

La observacion del participante, segun Vitorelli, Almeida, dos Santos, Garcia,
Mobnica & Mendes (2014) este estudio ha aplicado, una revision tedrica de
los principales y sus caracteristicas de las observaciones de los que han

participado en la asistencia sanitaria.

La guia de observacion, segun Rekalde, Vizcarra, y Macazaga, (2014) las
importancias de las observaciones de los participantes en los centros
educativos. Se van a describir las utilizaciones de estas estrategias que van
a generarse e impulsarse los inicios de participaciones e indagaciones en
todo el deporte escolar, asi construirse y dar la conformidad de contextos de
los aprendizajes que se han implicado a las comunidades educativas.

3.5. Procedimientos

El procedimiento de recopilacion de datos.

12



Viajare a la provincia del Collao, a ver
la cantera de hormigdn y la cantera de
la Chilligua (Festuca Dolichophylla),
para visualizar la condicidn actual de
la planta y asi se iniciard el desarrollo
de la investigacion.

Se extraerd |a arena del rio
(Hormigdn), material en donde sera
utilizado en el desarrollo del proyecto.

Se cortard la Chiilligua triturada
{Festuca Dolichophylla), se triturara,

material en donde serd utilizados en
este desarrollo de la investigacian.

Procedimientos

Los ensayos a los que se desarrollaran
se describen del siguiente moda:

Se realizara el contenido de humedad,
el anélisis granulométrico, el peso
unitario, la absorcidn y el peso
especifico de agregado de la grava y
fino en donde se reguiere la obtendion
de la clasificacion del tipo de
hormigdn, se tiene segin la NTP
400.012, ASTM D - 422, MTC E 207.

Se realizard las preparaciones de las
mezclas del concreto con adicidn de
arena del rio, chiilligua triturada
(Festuca Dolichophyila), cemento y
agua, sera moldeado en las probetas
para cada ensayo y luego del curado
se les sometera a las pruebas del
laboratorio.

se realizara |a resistencia a 1a tracdion,
a la flexion y a la compresion para
conacer la resistencia del concreto, se
le aplicara el madulo de rotura de las
probetas y serd determinado
mediante el MTC E 709, MTC E 708,
NTP 335.034, ASTM C39, MTC E 704,
para asi obtener los resultados en
representacion de la grafica con los
datos obtenidos en el laboratorio.

13



3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

El método de analisis de datos sera de analisis cuantitativo, los resultados
de los analisis de los ensayos a la flexion, la compresién, la traccion se
realizara en el laboratorio y se visualizara en forma de Graficas, las tablas

que sera desarrollado en Excel segun la norma técnica peruana.

Aspectos éticos

Se desarrollo esta investigacion segun el cédigo de ética y segun la
resolucion que indica la dicha entidad. Indica en el articulo 01, se velara por
la diferente investigacion sera desarrollada, esto cumplira con el maximo
nivel de la calidad de trabajos cientificos asi mismo las responsabilidades y
la honestidad. Favoreciendo las realizaciones de las buenas practicas
cientificas, protegiendo la integridad. Indica en el articulo 02, su ambito de
las aplicaciones de estos cddigos de la ética es la obligacion de hacer
cumplir, para todos los que se han realizado en las investigaciones, dentro
de la Universidad: el docente, el docente investigador, el estudiante que van
a desarrollarse las investigaciones cientificas. Indica en el articulo 04, las
busquedas del bienestar se orientan a dar y buscar la buena salud de las
personas en los procesos de las investigaciones, asi se evitaran los riesgos
o posibles danos; de tal forma que se buscara las protecciones del medio
ambiente. Indica en el articulo 13, las investigaciones con las plantas en los
siguientes proyectos de la investigacion se requieren uno de los trabajos con
la planta, donde debe de tener los respetos a las biodiversidades tanto a las

protecciones del medio ambiente.
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IV. RESULTADOS

El analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch'illigua
triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023.

Tabla 2

Comparacion de resistencia a la compresion promedio

NP RESISTENCIA DE CONCRETO EDAD KG/CM2 Resiste|_1cia
210 KG/CM2 (DIAS) promedio %

1 Muestra patron 7 153.0 72.8

2 Muestra patron 14 208.3 99.2

3 Muestra patron 28 210.6 100.3

4 | Muestra con 0.5% de fibra vegetal 7 162.5 77.4

5 | Muestra con 0.5% de fibra vegetal 14 166.5 79.3

6 | Muestra con 0.5% de fibra vegetal 28 201.0 95.7

Fuente: Obtencion de resultados en el laboratorio GEOPOL EIRL.

Figura 1

Muestra con fibra vegetal de resistencia a la compresion.

Comparacion de resistencia a la compresion promedio

210 —

200
190
180

kg/cm2

170
160
150

—e—Muestra patron 153.0 208.3 210.6

—e—Muestra con fibra

162.5 166.5 201.0
vegetal

kg/cm?2

Fuente: Propia elaboracion.
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Tabla 3

Comparacion de resistencia a la traccion promedio

o RESISTENCIA DE CONCRETO 210 EDAD
N KG/CM2 (DIAS) KG/CM2
1 Muestra padron 7 10.74
2 Muestra padron 14 10.48
3 Muestra padron 28 13.91
4 Muestra con0.5% de fibra vegetal 7 10.85
5 Muestra con0.5% de fibra vegetal 14 9.71
6 Muestra con0.5% de fibra vegetal 28 12.53
Fuente: Obtencion de resultados en el laboratorio GEOPOL EIRL.
Figura 2
Muestra con fibra vegetal de resistencia a la traccion.
Comparacion de resistencia a la traccion promedio.
14
‘g 13
S
2 12
11
10
0 7 14 28
—e—Muestra Patron 10.7 10.5 13.9
—e—Muestra con fibra
vegetal 10.8 9.7 12.5

kg/cm2

Fuente: Propia elaboracion.

La tabla 2, la figura 1, tabla 3, figura 2 segun la norma MTC E 704, 708 de la muestra
patron la resistencia a la compresion es de 153.0 kg/cm2 a los 7 dias, 208.3 kg/cm2
a los 14 dias y 210.6 kg/cm2 a los 28 dias, la resistencia a la compresion de la
muestra con 0.5% de fibra vegetal es de 162.5 kg/cm2 a los 7 dias, 166.5 kg/cm2
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a los 14 dias y 201.0 kg/cm2 a los 28 dias, de la resistencia a la traccion de la

muestra patron es de 10.7 kg/cm2 a los 7 dias, 10.5 kg/cm2 a los 14 dias y 13.9

kg/cm2 a los 28 dias, de la resistencia a la traccion de la muestra con 0.5% de fibra

vegetal es de 10.8 kg/cm2 a los 7 dias, 9.7 kg/cm2 a los 14 dias y 12.5 kg/cm2 a

los 28 dias, el cual importa los resultados obtenidos en laboratorio para la redaccién

del proyecto de la investigacion.

El disefio de mezcla en el analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de

arena del rio y Ch'illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023.

Tabla 4

Analisis granulométrico del agregado grueso.

Tamiz | A pertura| . PeS© % |o, Retenido| /° |Especificaciones
ASTM (mm) Retenido Reten_ldo Acumulado Que HUSO-6T
(gr) Parcial Pasa
2" 50.800
11/2" | 38.100
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0| 100 % 100 %
3/4" 19.000 33.0 9.7 9.7 90.3 | 90 % 100 %
1/2" 12.700 61.0 18.0 27.7 72.3
3/8" 9.500 77.0 22.7 50.4 49.6 | 20 % 55 %
N°4 4.760 158.0 46.6 97.1 2.9 0 % 10 %
N°8 2.360 0.0 0.0 97.1 2.9 0 % 5%
Fondo 10.0 2.9 100.0
Total 339.0 100.0

Fuente: Obtencion de resultados en el laboratorio GEOPOL EIRL.
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Figura 3

La curva granulomeétrica del agregado grueso.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
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Fuente: Propia elaboracion.
Tabla 5
Analisis granulométrico del agregado fino.
Tamiz Abertura Pes<_> %_ o, Retenido % |Especificaciones
ASTM | (mm) |Retenido|Retenido| 0, ijado|l QU | Luso-67
(gr) Parcial Pasa
3/8" 9.500 100 % - 100 %
N° 4 4.760 0.0 0.0 0.0 100.0] 95% - 100 %
N° 8 2.360 82.0 15.5 15.5 845 | 80% - 100%
N° 16 1.100 94.0 17.8 33.3 66.7 | 50% - 85%
N° 30 0.590 107.0 20.3 53.6 464 | 25% - 60%
N° 50 0.297 215.0 40.7 94.3 5.7 10% - 30%
N° 100 | 0.149 20.0 3.8 98.1 1.9 2% - 10%
N° 200 | 0.075 3.0 0.6 98.7 1.3
FONDO 7.0 1.3 100.0
Total 528.0 100.0
Moédulo de fineza: | 2.949 %

Fuente: Obtencion de resultados en el laboratorio GEOPOL EIRL.
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Figura 4

Curva granulométrica del agregado fino.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO
MALLA U. S. STANDAR
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Fuente: Propia elaboracion.

La tabla 4, la tabla 5 la figura 3, y la figura 4 segun la norma MTC E 207 los
agregados en el analisis granulométrico es de 5.49% de contenido de humedad de
agregado fino, 4.49% de contenido de humedad de agregado grueso, 158 gramos
en el tamiz N°4 del peso retenido en el analisis granulométrico de agregado grueso,
215 gramos en el tamiz N°50 del peso retenido de agregado fino, 2.949% de modulo
de fineza, 4.00% de absorcion de agregado grueso, 4.14% de absorcion de
agregado fino el cual importa la mezcla de concreto para la elaboracion.

La resistencia a la flexion en el andlisis de resistencia de concreto fc 210 kg/cm?2
de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023.

Tabla 6
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Comparacion de resistencia a la flexion de la muestra patron y muestra con 0.5%
de fibra vegetal

N RESISTENCIA DE I(E:i:g Lirg A':fh A';”r Caarg (?(373;
° | CONCRETO 210 KG/CM2
) |(cm) | (cm) | (cm) | (kg) 2)
1 Muestra patron 28 [55.00]14.90 |15.05| 1253 | 27.8
2 Muestra patron 30 [55.00]14.95|15.00| 1238 | 27.6
3 Muestra patron 32 [55.00] 15.10 |15.20| 1403 | 30.2
o
4| Muestracon0.5% defibra | g |5500| 1510|1520 1382 | 29.7
vegetal
s
5| Muestracon05%defibra | 54 \5500|14.90(14.00| 1174 | 26.6
vegetal
s
| Muestracon0.5% defibra | 45 |55 00 1500|15.10| 1281 | 28.1
vegetal

Fuente: Obtencion de resultados en el laboratorio GEOPOL EIRL.

Figura 5

Resistencia a la flexion con adicion de fibra vegetal.

Comparacion de resistencia a la flexion
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Fuente: Propia elaboracion.
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La tabla 6 y la figura 5 segun la norma MTC E 709 de muestra patrén es de 27.8
kg/cm2 a los 7 dias, 27.6 kg/cm2 a los 14 dias y 30.2 kg/cm2 a los 28 dias, la
muestra con 0.5% de fibra vegetal es de 29.7 kg/cm2 a los 7 dias, 26.6 kg/cm2 a
los 14 dias y 28.1 kg/cm2 a los 28 dias, el cual importa los resultados obtenidos en
laboratorio para asi poder tener la diferencia de la muestra con la adicion de 0.5%

de fibra vegetal.

La resistencia a la compresion en el analisis de resistencia de concreto fc 210
kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023.

Tabla7

Comparacion de resistencia a la compresion de muestra patron.

NP RESISTENCIA DE Edad Area Carga |Resistencia
CONCRETO 210 KG/CM2 (dias) (cm2) (kg) (kg/cm2)
1 7 176.7 26,750 1514
2 Muestra patron 7 1791 27,150 151.6
3 7 176.7 27,550 155.9
4 14 188.7 37,460 198.5
5 Muestra patron 14 181.5 37,760 208.1
6 14 1744 38,060 218.3
7 28 188.7 38,350 203.2
8 Muestra patron 28 176.2 36,300 206.0
9 28 176.7 39,360 222.7

Fuente: Obtencion de resultados en el laboratorio GEOPOL EIRL.
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Figura 6

Resistencia a la compresion de muestra patron.

Comparacion de resistencia a la compresién de
muestra patréon
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Muestra patron 151.4 198.5 203.2
Muestra patron 151.6 208.1 206.0
Muestra patron 155.9 218.3 222.7

Fuente: Propia elaboracion.
Tabla 8

Comparacion de resistencia a la compresion de muestra con 0.5% de fibra vegetal

NP T:E()S:ISCTREEIT%‘; ,IID OE Edad | Diametro| Area | Carga |Resistencia
KG/CM2 (dias) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2)
1 7 15.0 176.7 | 26,560 150.3
2 Muestra patron 7 151 179.1 | 30,090 157.4
3 7 15.0 176.7 | 31,780 179.8
4 14 15.5 188.7 | 28,400 158.6
5 Muestra patron 14 15.2 181.5 | 32,000 169.6
6 14 14.9 174.4 | 30,680 171.3
7 28 15.5 188.7 | 34,910 196.2
8 Muestra patron 28 15.0 176.2 | 38,240 200.1
9 28 15.0 176.7 | 36,520 206.7

Fuente: Obtencion de resultados en el laboratorio GEOPOL EIRL.
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Figura 7

Resistencia a la compresion de muestra con 0.5% de fibra vegetal.

Comparacion de resistencia a la compresién de
muestra con 0.5% de fibra vegetal
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200
190
N 180
5 170
150 7 14 28
=o—Muestra con 0.5% de
fibra vegetal 150.3 158.6 196.2
—e—Muestra con 0.5% de
fibra vegetal 157.4 169.6 200.1
0,
Muestra con 0.5% de 479 g 171.3 206.7
fibra vegetal
kg/cm?2

Fuente: Propia elaboracion.

La tabla 7, tabla 8 y la figura 6, figura 7 segun la norma MTC E 704 se obtuvo de la
muestra patron es de 151.4, 151.6, 155.9 kg/cm2 a los 7 dias, 198.5, 208.1, 218.3
kg/cm2 a los 14 dias, 203.2, 206.0, 222.7 kg/cm2 a los 28 dias, y de la muestra con
0.5% de fibra vegetal es de 150.3, 157.4, 179.8 kg/cm2 a los 7 dias, 158.6, 169.6,
171.3 kg/cm2 a los 14 dias, 196.2, 200.1, 206.7 kg/cm2 a los 28 dias el cual importa
el resultado que se ha obtenido del ensayo que se realiz6 en el laboratorio en donde
tuvo los resultados favorables.

La resistencia a la traccion en el analisis de resistencia de concreto fc 210 kg/cm?2
de arena del rio y Ch'illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023.
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Tabla 9

Comparacion de resistencia a la traccion de muestra patron

Esfuerzo
RESISTENCIA DE . - de
N°|  CONCRETO 210 (El?::) L°('l?1'1t)”d D'?:‘n‘f)tm C(T(rg)a traccion
KG/CM2 9) |indirecta
(kg/cm2)
1 7 30.00 1495 | 7,110 10.1
2 Muestra patron 7 30.20 14.95 7,740 10.9
3 7 29.00 15.25 | 7,790 11.2
4 14 30.10 15.00 | 7,150 10.1
5 Muestra patron 14 30.00 15.00 7,310 10.3
6 14 29.20 15.50 | 7,840 11.0
7 28 30.00 1495 | 9,490 13.5
8 Muestra patron 28 30.10 15.00 9,620 13.6
9 28 29.10 15.15 (10,170 14.7
Fuente: Obtencion de resultados en el laboratorio GEOPOL EIRL.
Figura 8
Comparacion a la resistencia a la traccion de la muestra patron.
Comparacion de resistencia a la traccién de
muestra patrén
14.50
13.50
% 12.50
k&) 11.50
2
10.50
9.50
8.50 7 14 28
Muestra patron 10.1 101 13.5
—e—Muestra patrén 10.9 10.3 13.6
Muestra patron 11.2 11.0 14.7
kg/cm2

Fuente: Propia elaboracion.
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Tabla 10

Comparacion de resistencia a la traccion de muestra con 0.5% de fibra vegetal

Esfuerz
o de
N RESISTENCIA DE I(E:Igg Londgltu D|a21etr Caarg ti;adci:':;r:
° CONCRETO 210 KG/CM2
) (cm) (cm) | (kg) a
(kg/cm2
)
1 i 7 30.20 14.95 |6,200 8.7
5 Muestra con 0.5% de fibra 7 30.00 15.00 | 8,320 118
3 7 29.00 15.60 |8,550 12.0
4 14 29.10 15.50 |6,660 9.4
0, H 3
5 Muestra con 0.5% de fibra 14 30.10 15.00 |6.860 97
6 14 30.00 1490 |7,070 10.1
7 28 30.10 15.00 |8,650 12.2
0, H 3
8 Muestra con 0.5% de fibra 8 29.20 15.50 |8.830 12.4
9 28 30.20 15.05 |9,270 13.0

Fuente: Obtencion de resultados en el laboratorio GEOPOL EIRL.

Figura 9

comparacion de resistencia a la traccion con 0.5% de fibra vegetal.
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Comparacion de resistencia a la traccion de
muestra con 0.5% de fibra vegetal
13.50
12.50
11.50
10.50
9.50
8.50

kg/cm2

—e—Muestra con 0.5% de
fibra vegetal

—e—Muestra con 0.5% de
fibra vegetal

Muestra con 0.5% de
fibra vegetal

8.7 9.4 12.2
11.8 9.7 12.4

12.0 10.1 13.0
kg/cm?2

Fuente: Propia elaboracion.

La tabla 9, tabla 10 y la figura 8, figura 9 segun la norma MTC E 708 se obtuvo de
la muestra patron es de 10.1, 10.9, 11.2 kg/cm2 de 7 dias, 10.1, 10.3 11.0 kg/cm2
de 14 dias, 13.5, 13.6, 14.7 kg/cm2 de 28 dias y de la muestra con 0.5% de fibra
vegetal es de 8.7, 11.8, 12.0 kg/cm2 de 7 dias, 9.4, 9.7, 10.1 kg/cm2 de 14 dias y
12.2, 12.4, 13.0 kg/cm2 de 28 dias, el cual importa los resultados obtenidos del
ensayo que se ha realizado en el laboratorio y asi teniendo el resultado de la

resistencia a la traccion.
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V. DISCUSION

Mi resultado obtuvo con la adicion de 0.5% de fibra vegetal a la mezcla por qué
concuerda con los resultados del autor hernandez y leon (2017) con las adiciones
de las fibras de polipropileno al 2% en la mezcla del padrén, segun la cantidad de
la fibra en los disefios del porcentaje fue demasiado, de tal manera que no le provee
una trabajabilidad y el concreto lo rechaza a la fibra, ya que esta se constituye y no
es compactada de forma uniforme con la pasta y los materiales. Chavez y Coasaca
(2018) en los controles de las fisuras con las fibras de Ch’illihua (Festuca
dolichophylla), en donde aumento considerablemente a los 7 dias en la resistencia

a la traccion y a la compresion.

Mi resultado obtuvo con la adicion de 0.5% de fibra vegetal a la mezcla por qué
difiere con los resultados del autor Viera, Morillo y Parion (2022) con la adicion de
fibra natural en donde fue adicionado la cal y esto aumento mas la permeabilidad
del mortero. Pinazo y Mamani (2018) de una vivienda construida con stipa ichu y
festuca dolichophylla presl en donde se origina una filtracion del aire, frio y en los

techos, puertas, ventanas.

Mi resultado obtuvo una mayor resistencia de conceto por que difiere con los
resultados del autor Guevara, Hidalgo, Pizarro, Rodriguez, Rojas, y Segura, (2012)
en su efecto de las variaciones del agua y el cemento en el concreto. Chavez y
Chong (2019) en el disefio de concreto de 210 Kg/cm2 se obtuvo los resultados de

resistencia a la compresion del concreto donde fue alto a los 7 dias.

Mi resultado obtuvo una calidad del concreto mayor al del concreto con adicion de
0.5% de fibra vegetal segun Orozco, Avila, Restrepo, Parody (2018) en donde se
utiliza en todo el campo de las construcciones en donde los cinco factores
encuestados fue del 20% de similitud. Rojales, Gomez, Farrofian, Chuzon y Mufioz
(2021) en donde tubo adiciones de fibra de acero tuvo un buen resultado en la
trabajabilidad de la resistencia a la traccion, a la flexion y a la compresion de forma

considerable aumento su resistencia.
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VI. CONCLUSIONES

1.- El analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua
triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023 es de 153.0 kg/cm2 a los 7 dias,
208.3 kg/cm2 a los 14 dias y 210.6 kg/cm2 a los 28 dias, la resistencia a la
compresion de la muestra con 0.5% de fibra vegetal es de 162.5 kg/cm2 a los 7
dias, 166.5 kg/cm2 a los 14 dias y 201.0 kg/cm2 a los 28 dias, de la resistencia a
la traccion de la muestra patron es de 10.7 kg/cm2 a los 7 dias, 10.5 kg/cm2 a los
14 dias y 13.9 kg/cm2 a los 28 dias, de la resistencia a la traccion de la muestra
con 0.5% de fibra vegetal es de 10.8 kg/cm2 a los 7 dias, 9.7 kg/cm2 a los 14 dias
y 12.5 kg/cm2 a los 28 dias, de la resistencia a la flexion se compara con la MTC

cumpliendo lo que indica.

2.- El disefio de mezcla en el analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2 de
arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023 es de
5.49% de contenido de humedad de agregado fino, 4.49% de contenido de
humedad de agregado grueso, 158 gramos en el tamiz N°4 del peso retenido en el
analisis granulométrico de agregado grueso, 215 gramos en el tamiz N°50 del peso
retenido de agregado fino, 2.949% de mddulo de fineza, 4.00% de absorcion de
agregado grueso, 4.14% de absorcién de agregado fino se compara con la MTC

cumpliendo lo que indica.

3.- La resistencia a la flexion en el analisis de resistencia de concreto f'c 210 kg/cm2
de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023 es de
27.8 kg/cm2 a los 7 dias, 27.6 kg/cm2 a los 14 dias y 30.2 kg/cm2 a los 28 dias, la
muestra con 0.5% de fibra vegetal es de 29.7 kg/cm2 a los 7 dias, 26.6 kg/cm2 a
los 14 dias y 28.1 kg/cm2 a los 28 dias se compara con la MTC cumpliendo lo que

indica.

4 .- La resistencia a la compresion en el analisis de resistencia de concreto f'c 210
kg/cm2 de arena del rio y Ch’illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023
la muestra patrén es de 151.4, 151.6, 155.9 kg/cm2 a los 7 dias, 198.5, 208.1, 218.3
kg/cm2 a los 14 dias, 203.2, 206.0, 222.7 kg/cm2 a los 28 dias, y de la muestra con
0.5% de fibra vegetal es de 150.3, 157.4, 179.8 kg/cm2 a los 7 dias, 158.6, 169.6,
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171.3 kg/cm2 a los 14 dias, 196.2, 200.1, 206.7 kg/cm2 a los 28 dias, se compara

con la MTC cumpliendo lo que indica.

5.- La resistencia a la traccion en el analisis de resistencia de concreto fc 210
kg/cm2 de arena del rio y Ch'illigua triturada (Festuca Dolichophylla) en Puno, 2023
de la muestra patron es de 10.1, 10.9, 11.2 kg/cm2 de 7 dias, 10.1, 10.3, 11.0
kg/cm2 de 14 dias, 13.5, 13.6, 14.7 kg/cm2 de 28 dias y de la muestra con 0.5% de
fibra vegetal es de 8.7, 11.8, 12.0 kg/cm2 de 7 dias, 9.4, 9.7, 10.1 kg/cm2 de 14
diasy 12.2, 12.4, 13.0 kg/cm2 de 28 dias, se compara con la MTC cumpliendo lo

que indica.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda tener cuidado con la chilligua seca, cortarlo en tiempos de la lluvia

ya que en tiempos estan verdes asi tener en cuenta en las futuras investigaciones.

Se recomienda que el agua obtenida para el curado sea del agua del rio para el

mezclado en las futuras investigaciones.

Se recomienda revisar las normas NTP (Normas Técnicas Peruanas), MTC, ASTM,
para realizar los ensayos del laboratorio para asi tenerlo en cuenta en las futuras

investigaciones.

Se recomienda tener en cuenta con la realizacién del curado porque son sensibles
las probetas cuando es sometido a las roturas, realizar en tiempos de lluvia y no en
tiempos de helada para que no tenga una resistencia baja en las futuras

investigaciones.

Se recomienda que en las futuras investigaciones tener los implementos o equipos

de seguridad durante el proceso de elaboracion de cada ensayo.

Se recomienda para la realizacion del ensayo utilizar con piedra chancada de
tamafios mayores al disefio de mezcla para asi reducir la cantidad del cemento en

las futuras investigaciones.

Se recomienda para realizar los ensayos en el laboratorio, lavar los equipos para

cada ensayo a realizar en las futuras investigaciones.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacién de variables

DEFINICION DEFINICION A
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR
Es el agregado empleado en la com;)SlJee;?ngertaalg]ado Disefio de
VI: Arena del rio p;(:;ﬁgtg;r;\i/f?s;gscggr;}:s del hormigén del mezcla Tamiz
) concreto.
Resistencia a la
Se refiere a las flexion
P La especie de un tamafio altoy | caracteristicas que .
.VD' Chiilligua tiene evidencias de unas presentan un concreto | Resistencia a la Cantidad de agua
triturada (Festuca fertilizaci 4e nitr | - ruptura de probeta
Dolichophylia) erti izaciones de mtr_ogenos, respecto a los compresion Analisis de resistencia
fésforos y potasios. componentes que
presenta. Resistencia a la
traccion
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ANEXO 2: Panel de Fotos

Cantera de ch’illigua (festuca dolichophylla) y arena del rio

Cortado ch’illigua
Y N
~ Cantera de

" traslado ch’illigua

J

~ arenadelrio
del Collao,
Chipana.

Ensayo de contenido de humedad (laboratorio)

iy S 5

'\
}

Y

N )

Muestra horno (110° C)

\

Analisis granulométrico (laboratorio)

CUARTEO Tamiz 3/4”
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@ WEIGHT (ko)

s
)

¥

WEIGHT (kg)

Tamiz 1/2” Tamiz 3/8”

Tamiz N°100

Tamiz N°50

Tamiz N°200

38



Peso unitario y vacios de los agregados (laboratorio)

Peso unitario
varillado agregado

grueso.
’_,1 )
' Peso unitario

suelto agregado

grueso.

Peso unitario
varillado
agregado fino.

/!

Peso unitario
suelto agregado

fino.

Agitada del
agregado fino.

Llenado el
agregado fino.

Agitada el
agregado fino.

Llenado del

agregado fino.
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Peso (agregado

grueso).

agregado grueso

Sumergido.

llenado de fino

\ Compactado fino

Cono de abrams

Ensayo del
cono de abrams
asentamiento
3”
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Resistencia a la compresion, traccion y flexiéon a los 7 dias

Datos sin adicion de fibra vegetal compresiéon

Datos con adicion de fibra vegetal compresion
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Datos sin adicion de fibra vegetal traccion

Datos con adicion de fibra vegetal Tracciéon

e
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Resistencia a la compresidn, traccion y flexiéon a los 14 dias

Datos sin adicion de fibra vegetal compresion

Datos con adicion de fibra vegetal compresiéon
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Datos sin adicion de fibra vegetal traccion
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Resistencia a la compresidn, traccion y flexiéon a los 28 dias

Datos sin adicion de fibra vegetal compresion

Datos con adicion de fibra vegetal compresiéon
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Datos sin adicion de fibra vegetal traccion
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Datos sin adicion de fibra vegetal flexion
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ANEXO 3: certificados de laboratorio
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L GEOPOLERL

jo de M

RUC: 20406282075

I ica de
Cancretos, Pavimentos v Control de Calidad

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D-2216; MTC E-108)

OBRA ANALISIS DE RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KG/CM2 DE ARENA DEL RIO Y CHILLIGUA
TRITURADA (FESTUCA DOLICHOPHYLLA) EN PUNO, 2023

SOLICITANTE : Bach. ESAU TICONA ARO
UBICACION CP VILLA CHIPANA - PILCUYO
MUESTRA AGREGADO GRUESO ZARANDEADO PARA CONCRETO
CANTERA RIO ILAVE, SECTOR VILLA CHIPANA
CALICATA C-01 TEC. RESP.
COORD. 443985.913E; 82249917595 ING.RESP. CABF
ACCESO - FECHA 26/04/23
LADO -

HUMEDAD NATURAL

DESCRIPCION
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

N° de tara 5 11
Peso tara + suelo himedo {gn 500.0 10000
Peso tara + suelo seco (an 4740 957.0
Peso tara {gr) 00 0.0
Peso del agua {gn 268.0 430
Peso suelo seco {ar) 474.0 5 957.0
Porcentaje de humedad %) 55 \
Prom. porceniaje de humedad (%) 5.5

PUNO: AA. HH Simon Bolivar E-16
MOQUEGUA: Calle Tahuantinsuyo V-1 Samegua
ILO: Jose Olaya A-22 Pampa Inalambrica

email: geopoleiri@hotmail.com
contactos: Claro 985007458
Entel 951746565
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RUC: 20406282075

.

‘_ do

de -,
¥ C 1 de Calidad

OBRA

SOLIGITANTE Bach. ESAU TICONA ARO
UBICACION  CP VILLA CHIPANA - PILCUYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422; NTP 400.012; MTC E 207)

ANALISIS DE RESISTENCIA DE CONCRETO FC 210 KG/CM2 DE ARENA DEL RIO Y CHILLIGUA TRITURADA
(FESTUCA DOLICHOPHYLLA) EN PUNO, 2023

MUESTRA  AGREGADO GRUESO ZARANDEADO PARA CONCRETO
CANTERA RIO ILAVE, SECTOR VILLA CHIPANA
CALICATA  C-01
COORD. 443985.913E; 8224991.759S TEC. RESP. .
ACCESO = ING. RESP. CABF
LADO - FECHA 26/04/23
Tamiz Abertura Peso  |% Retenidol% Retenido] % Que Especifi- Datos de Ia Muestra
ASTM enmm | Retenido | parcial lAcumulado] Pasa caciones Pesao Inicial (gr) : 1539.0
HUSGC-67 Peso Fracc. (gr) -
2" 50.800 Caracteristicas de la muestra
112 38.100 Peso especifico
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 100 - 100 Peso U. Suelto
34" 19.000 19.0 1.2 12 98.8 90 - 100 Peso U. Varillado
12" 12.700 280.0 18.2 194 80.6 - Modulo de fineza
3/8" 5.500 382.0 24.8 442 55.8 20-55 Humedad Naturai - 4.49
N° 4 4.760 831.0 54.0 98.2 1.8 0-10 Absorcién 2
N° 8 2.360 0.0 0.0 93.2 1.3 0-5 Observaciones
N° 16 1.100 - Usos granulometricos recomendados
N® 30 0.590 de acuerdo al tamafic maxima nominal
N° 50 0.297 por el Reglamento Nacional de Cons-
N° 100 0.149 ' i trucciones y la Norma ASTM C 33.
N° 200 0.075
Fondo
[CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS US. STANDARD
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TAMANO DE LA PARTICULA mm
(escataogaritmica)
OBSERVACIONES:

i
),

PUNO: AA. HH Simon Bolivar E-16
MOQUEGUA: Calle Tahuantinsuyo V-1 Samegua

amail: geopoleirl@hotmail.com
contactos: Claro 985007458

ILO: Jose Olaya A-22 Pampa Inalambrica \ \ Entel 951746565



4 GEOPOLm RUC: 20406282075
Con:sxm, et ¥ el ey ¥
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422; NTP 400.012; MTC E 207}
OBRA ANALISIS DE RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KG/CM2 DE ARENA DEL RIO Y CH'ILLIGUA TRITURADA
(FESTUCA DOLICHOPHYLLA) EN PUNO, 2023
SOLICITANTE Bach. ESAU TICONA ARO
UBICACION CP VILLA CHIPANA - PILCUYO
MUESTRA  AGREGADO FING ZARANDEADO PARA CONCRETO
CANTERA RIO ILAVE, SECTOR VILLA CHIPANA
CALICATA  C-01
GCOORD. 443985.913E; 8224991.759S TEC. RESP. -
ACCESO - ING. RESP. CABF
LADO - FECHA 26/04/23
Tamiz Abertura Peso |% Retenido|% Retenidg % Que Especifi- Datos de la Muestra
ASTM enmm | Retenido | parcial |Acumulado] Pasa caciones Peso Inicial (gr) 5 642.0
2" 50.800
11/2" 38.100 Caracteristicas de la muestra
1" 25400 Peso especifico
314" 19.000 Peso U. Suelto
12" 12.700 Peso U. Varillado
3/8" 9.500 1000 | Modulo de fineza 3.148
N° 4 4.760 0.0 0.0 0.0 1000 95 -~ 100 Humedad Natural : 5.49
N° 8 2.360 125.0 19.5 19.5 80.5 80 - 100 Absorcion 2
N° 16 1.100 133.0 207 40.2 59.3 50 - 85 CLASIFICACION
N° 30 0.590 148.0 23.1 63.2 36.8 25-60 SUCS :
N° 50 0.297 192.0 299 93.1 6.9 10-30 AASHTO
N° 100 0.149 36.0 56 98.8 12 2-10
N° 200 0.075 4.0 0.6 994 0.6
Fondo
TOTAL
| CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
10 321!2“%‘" 2T 1M 34T 3BT 14" N4 810 16 20 30 40 5080 80100 200
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TAMARNO DE LA PARTICULA mm
{escala logaritmica)
SRR 240 E ' \. |
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o do Mocanica de Suel RUC: 20406282075
. i s nsiind v AOR
DISENO DE MEZCLAS
METODO ACT

OBRA ANALISIS DE RESISTENCIA DE CONCRETO F°C 210 KG/CM2 DE ARENA DEL RIO Y CH'TLLIGUA TRITURADA (FESTUCA

DOLICHOPHYLLA) EN PUNO, 2023
SOLICITANTE Bach. ESAU TICONA ARO
MUESTRA  DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO TEC. RESP.
UBICACION CP VILLA CHIPANA - PILCUYO ING.RESP.  CABF
CANTERA __RIO ILAVE, SECTOR VILLA CHIPANA FECHA 26/04/2023

~ RESISTENCIA REQUERIDA: 210 Kg/cm2
PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS : ]

AGREGADO GRUESO - AGREGADO GRUESO ZARANDEADO PARA CONCRETO
AGREGADOFINO - AGREGADOQ FINO ZARANDEADO PARA CONCRETO
CEMENTOQ : RUMI TIPC 1P
PESO MODULO HUMEDAD | ABSORCION FPESC UNITARIO
PROPIEDADES FISICAS ESPECIFICO DE NATURAL (%) SUELTO |COMPACTADO
(Gr/em3) FINEZA (%) {Kg/m3) (Kg/m3)
CEMENTO T1P0 IP 2.820 o E 5 500 =
AGREGADO FINO 2490 3148 549 400 538 1648
AGREGADO GRUESO 2404 - 4.49 3.74 409 1558
1) RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA
1.- SE CONOCE DESVIACION ESTANDAR NO
2.- DESVIACION ESTANDAR (s}
3.- RESISTENCIA REQUERIDA 294 Kgfom2
b} VALORES DE DISENO
1.- ASENTAMIENTO (SLUMP) 3".4"
2.- TAMANO MAXIMO DE AGREGADOS 3/4"
3.- AIRE INCORPORADO NO
4.- RELACION AGUA-CEMENTO (W/C) 0.49
5.- AGUA DE MEZCLADO 2050 fs
6.- PORCENTAJE DE AIRE ATRAPADO 200 %
7.- VOLUMEN DE AGREGADO 0.580
) ANALISIS DE DISENO
CONTENIDO DE CEMENTO REQUERIDO 4184 Kg/m3 9.8 bls/m3
d) VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES POR M3 DE CONCRETO
VOLUMEN ABRSOLUTOQ DEL CEMENTO 0.148 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA 0.205 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AIRE ATRAPADO 0.020 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO GRUESO 0.340 m3 5427 %
VOLUMEN ARSOLUTO DEL AGREGADO FINO 0.287 m3 4573 %
VOLUMEN ABSOLUTO DE CONCRETO 1.000
¢) PESO DE MATERIALES POR M3 DE CONCRETQO
CEMENTO 4184 Kg
AGUA DE MEZCLADO 205.0 Lt
AGREGADO FINO (SECO) 7135 Kg
AGREGADO GRUESO {SECO) 8174 Kg
PESO TOTAL DE LA MEZCLA 21543 Kg
) PESO HUMEDO DE MATERIALES POR M3 DE CONCRETO
AGREGADO FINO (HUMEDQ) 7527 Kg
AGREGADO GRUESQ (HUMEDOQ) 854.1 Kg
g} CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS Y Lt
AGREGADO FINO 149 10.60
AGREGADO GRUESOQ 0.76 620
-16.80
AGUA EFECTIVA POR M3 DE CONCRETO 188.2
h) PESO FINAL DE MATERIALES POR M3 DE CONCRETO
CEMENTO 4184 Kg
AGUA EFECTIVA DE MEZCLADO 1882 Lt
AGREGADO FINO 7527 Kg
AGREGADO GRUESO 854.1 Kg
i) PROPORCION DE MATERIALES EN PESO POR BOLSA
CEMENTO 425 Kg 1.0 Bolsa
AGUA DE MEZCLADO 19.1 Lt 19.1 Litro
AGREGADO FINO 765 Kg 1.8 Bolsa
AGREGADO GRUESO 86.8 Kg 2.0 Bolsa
i) PROPORCION DE MATERIALES EN VOLUMEN POR PIE CUBICO
1.0 Pie3
AGUA DE MEZCLADO 19.1 Litro
AGREGADO FINO 1.7 Pie3
AGREGADO GRUESO [\;4.1 Pie3
i

pagusto darr'i
S
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L. GEOPOLm RUC: 20406282075

Suclos,
Concrotos, Pavimentos v Control de Calidad

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS

OBRA ANALISIS DE RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KG/CM2 DE ARENA DEL RIO Y CHILLIGUA
TRITURADA (FESTUCA DOLICHOPHYLLA) EN PUNO, 2023

SOLICITANTE Bach. ESAU TICONA ARO

UBICACION CP VILLA CHIPANA - PILCUYO

MUESTRA AGREGADO GRUESO Y FINO ZARANDEADO PARA CONCRETO
CANTERA  RIO ILAVE, SECTOR VILLA CHIPANA

CALICATA C-01

PROG (Km) 443985.913E; 8224991.759S TEC. RESP. .
ACCESQ - ING. RESP. CABF
LADO - FECHA 26/04/23
AGREGADO GRUESO
{ASTM C-127; NTP 400.021; MTC E-208)
N° DE MUESTRA
DESCRIPCION
1 2 3
Peso material saturado superficialmente seca (en el aire) ar. 1325.0 1552.0
Peso material saturado superficiaimente seca {en agua) ar. 774.0 906.0
Voliimen de masa + Volimen de vacios cc 551.0 646.0
Pesc material seco gr. 1274.0 1500.0
Volimen de masa cc 500.0 594.0
Peso Especifico Bulk (base seca) gricc 2.312 2.322 2.317
Peso Especifico Bulk (base saturada) gricc 2405 2.402 2.404
Peso Especifico aparente (base seca) grice 2.548 2525 2.537
% Absorcion % 4.00 3.47 3.735
AGREGADO FINO
(ASTM C-128; NTP 400.022, MTC E-205)
N° DE MUESTRA
DESCRIPCION
1 2 3
Peso material saturado superficialmente seca (en el aire) gr. 350.0 250.0
Peso frasco + H20 ar. 6717 346.4
Peso frasco + H20 + Material Saturado Sup. Seca gar. 881.7 495.6
Peso material + H20 en el frasco ar. 1021.7 596.4
Volimen de masa + volimen de vacios cc 140.0 100.8
Peso material seco ar. 336.1 2407
Volimen de masa cc 1261 91.5
Peso Especifico Bulk {base seca) gricc 2.401 2.388 2.395
Peso Especifico Bulk (base saturada) gricc 2.500 2.480 2490
Peso Especifico aparente (base seca) gricc 2.665 2.631 2648
% Absorcién % 4.140 3.860 4.000
OBSERVACIONES:
T O. L
tbsebm\ ||
PUNO: AA. HH Simon Bolivar E-16 il \ lemail: geopoleiri@hotmail.com
MOQUEGUA: Calle Tahuantinsuyo V-1 Samegua ! I contactos: Claro 985007458

ILO: Jose Olaya A-22 Pampa Inalambrica \ Entel 951746565



LAGEOPOLm | RUC: 20406282075

Con tos y C 1 de Calidad

PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-29; NTP 400.017; MTC E-203)

OBRA ANALISIS DE RESISTENCIA DE CONCRETO F'C 210 KG/CM2 DE ARENA DEL RIO Y
CH'ILLIGUA TRITURADA (FESTUCA DOLICHOPHYLLA) EN PUNO, 2023

SOLICITANTE Bach. ESAU TICONA ARO

UBICACION CP VILLA CHIPANA - PILCUYO

MUESTRA  AGREGADO GRUESO Y FINO ZARANDEADO PARA CONCRETO
CANTERA RIO ILAVE, SECTOR VILLA CHIPANA

CALICATA C-01

PROG (Km) 443985.913E; 8224991.7598 TEC. RESP. .
ACCESO - ING. RESP. CABF
LADO - FECHA 26/04/23

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO
Numero de Ensayo 1 2 3
Peso de material + molde Grs. Grs 6514 6525 6518
Peso del molde Grs 2783 2783 2783
Peso del material Grs 3731 3742 3735
Volumen del molde cc 2651 2651 2651
Peso unitario Grslcc 1.407 1.412 1.409
Promedio Grsfcc 1.409

PESO UNITARIO VARILLADO
Ndmero de Ensayo 1 2 3
Peso de material + molde Grs 6901 6924 6913
Peso del molde Grs 2783 2783 2783
Peso del material Grs 4118 4141 4130
Volumen del molde ce 2651 2651 2651
Peso unitario Grs/cc 1.553 1.562 1.558
Promedio Grslce 1.558
AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO
Ndamero de Ensayo 1 2 3
Peso de material + molde Grs 6893 6835 6855
Peso del molde Grs 2783 2783 2783
Peso del material Grs 4110 4052 4072
Volumen del molde (v} 2651 2651 2651
Peso unitario Grsicc 1.550 1.528 1.536
Promedio Grsicc 1.538

PESO UNITARIO VARILLADO

Numero de Ensayo 1 2 3
Peso de material + molde Grs 7153 7155 7150
Peso del molde Grs 2783 2783 2783
Peso del material Grs 4370 4372 4367
Volumen del molde cC 2651 2651 2651
Peso unitario Grsicc 1.648 1.649 1.647
Promedio Grsfce 1.648
OBSERVACIONES:

PUNO: AA. HH Simon Bolivar E-16
MOQUEGUA: Calle Tahuantinsuyo V-1 Samegua
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