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RESUMEN

La presente tesis denominada “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA
CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA CALLE UNION
Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO-93, NUEVO CHIMBOTE - 2021”. Sustenta como objetivo
principal, evaluar la estructura de la trocha carrozable en la prolongacion Av.

Pacifico, entre la calle Unién y Cerro Partido, Nuevo Chimbote — 2021.

Este tipo de investigacion es aplicada; adquiere un disefio de investigacion no
experimental de estudio transversal descriptivo. Posee como variable independiente
a la estructura de la Trocha; cuenta con dimensiones como, el suelo y estudio de
trafico; sus indicadores son, propiedades fisicas, mecanicas y quimicas y el IMDA; la
escala de medicion es razén y nominal. La poblacién y muestra son los tramos entre
la calle Unién y Cerro Partido de la Av. Pacifico de Nuevo Chimbote. Las técnicas y
los instrumentos de recoleccion de datos empleados fueron la observaciéon (guia de
observacion de campo) y el analisis de datos (ficha de investigacion); su valides y
confiabilidad se dio a través de normativas internacionales, nacionales y técnicos de

laboratorio suelos.

Los resultados de la investigacion: El suelo no muestra nivel freético, no contiene
limites de consistencia. La clasificacion del suelo es SP arena mal graduada y
AASHTO A-3, el CBR es 10.95%, el IMDA encontrado es 614 veh/dia, el disefio de
pavimento propuesto para 20 afios presenta Capa asfaltica de 2”7, base 6”, sub base
8”, la via proyecta 2 026.77 ml. Conclusiones: La via es apta para realizar un
pavimento flexible, segun lo sustentan los ensayos, el IMDA y la topografia.

Palabras clave: Trocha carrozable, clasificacion de suelos, ensayo CBR, indice
medio diario anual (IMDA), disefio de pavimento flexible.
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ABSTRACT

This thesis called "STRUCTURAL EVALUATION OF THE CARROZABLE TRAIL IN THE EXTENSION
AV. PACIFICO, BETWEEN UNION STREET AND CERRO PARTIDO. PROPOSAL OF PAVEMENT
DESIGN WITH THE AASHTO-93 METHOD, NEW CHIMBOTE — 2021". It supports as its main
objective, andto value the structure ofthe carrozable trail in the extension Av. Pacifico,

between Union Street and Cerro Partido, Nuevo Chimbote — 2021.

This type of research is applied; acquires an island ofnon-experimental research of
descriptive cross-sectional study. It has as an independent variable the structure ofthe Trail;it
has dimensions such as soil and trafficstudy; its indicators are physical, mechanical and chemical
properties and the IMDA; the measurement scale is ratio and nominal. The population and
shows are the sections between Union Street and Cerro Partido on Av. Pacifico in Nuevo
Chimbote. The data collection techniques and instruments used were observation (field
observation guide) and data analysis (research sheet); their validity and reliability were given

through international, national and technical soil laboratory regulations.

The results of the research: El soil does not show water table, does not contain limits of
consistency. The classification dthe soil is SP poorly graduated sandand AASHTO A-3, the CBR is
10.95%, the IMDA found is 614 veh/day, the proposed pavement design for 20 years
presents Asphalt layer of 2", base 6", sub base 8", the track projects 2 026.77 ml. Conclusions:
The road is suitable for flexible pavement, as supported by the tests, the IMDA and the

topography.

Keywords: Carrozable trail, soil Classification, CBR Test, average annual daily index

(IMDA), flexible pavement design.
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INTRODUCCION

El Peru en los ultimos 50 afios se ha urbanizado satisfactoriamente, debido a
las migraciones internas, imprimiéndole pujanza econdmica, en el presente el
75% de poblacion viven en las ciudades, donde se desarrolla una constante
economia. La poblacién en un intenso proceso migratorio proviene de centros
poblados, areas rurales, ciudades pequefias y de los Andes, se proyectan
preferentemente hacia las ciudades costeras, hacia la selva y hacia el raso
amazoénico (OIM, 2015, p. 15).

Ancash esta ubicada en la region central - occidental del Perl, su extension
abarca 35 mil 915 Km?, que simboliza un 2,8 % del territorio peruano.
Constituyen terrenos de areas altas de los Andes y lugares despoblados de la
costa. Colinda por el este con Huanuco, por el oeste con el océano Pacifico,
por el sur con Lima y por el norte con La Libertad (BCRP, 2020, p. 1).

La poblacion censada en el 2017 asciende a un total de 1’083 519 habitantes
en el departamento de Ancash, siendo conformado por 686,728 habitantes,
referente a centros poblados urbanos, lo que da un porcentaje de 63,4% de
esta poblacion; a diferencia de los 396,791 habitantes con porcentaje de 36,6%
pertenece a centros poblados rurales.

La conclusién del censo 2017, nombra a la provincia del Santa con la mayor
concentracion de pobladores, teniendo una suma total de 435,807 habitantes,
donde se constituye el 40,2% siendo este porcentaje la tercera parte de
personas gue existen en este departamento, luego son 163,936 residentes que
acoge la provincia de Huaraz teniendo un porcentaje de (15,1%), por ultimo
6,316 y 7,039 (los dos con 0.6%) moradores pertenecen a la provincia de Aija 'y
Ocros correspondientemente (INEI, 2018, p. 23-24).

Los distritos de Nuevo Chimbote, Chimbote, Huaraz, Casma, Independencia y
Caraz, en los ultimos afios figuran como los destinos acogedores para los

ciudadanos inmigrantes. El distrito de Chimbote por ser el primer puerto del



Perd origina posibilidades laborales a los habitantes del departamento de
Ancash (OIM — INEI, 2017, p. 36).

En el presente la ciudad de Nuevo Chimbote tiene un estimado de 200,000
pobladores, este crecimiento vertiginoso se debe a diversos componentes,
dentro de los cuales se destaca el desarrollo econdbmico, que logra que la
ciudad tenga un porvenir mas conveniente para los ciudadanos (MDNCH,
2020).

El incremento de habitantes se expresa por los niveles conseguidos de
migracion, fecundidad y mortalidad este incremento de pobladores se aprecia
durante los afios. Este incremento de habitantes es el respaldo a la
planificacion del desarrollo, respecto a lo econémico, cultural, social, ambiental

y demografico

La tendencia de incremento poblacional en Nuevo Chimbote se visualiza en la
parte elevada de Bellamar y San Luis paralelo a la Panamericana Norte
teniendo como limite donde se ubicaba el peaje. El crecimiento se ampara en
la tasa de natalidad, por la migracion de los habitantes de distritos y provincias
aledafios al distrito de Nuevo Chimbote. Las causas del incremento de
pobladores se deben a las mejoras de servicios de trabajo, educacién y salud,

también al desarrollo en la pesca, agricultura y comercio.

Es por ello que, en Nuevo Chimbote en el area de San Luis, especificamente
en la zona denominada Cerro Partido se ha incrementado la poblacién y debido
a esto urge muchas necesidades, una de estas necesidades son las vias de
comunicacién que favorezcan un libre desplazamiento de pobladores y

vehiculos.

Actualmente este lugar denominado Cerro Partido cuenta con una via de
comunicacion llamada trocha carrozable, la misma que esta ubicada en la
prolongacion de la Av. Pacifico de Nuevo Chimbote y la cual representa un
gran problema en la actualidad, esta trocha se encuentra en un estado

deplorable, sin mantenimiento y sin autoridad que vele por su buen estado de



conservacion y transitabilidad de esta via de acceso, sumado a esto problemas
de indole natural: aumento exponencial del tréfico, lluvias, sismos, falta de
conservacion y mantenimiento, irregularidades durante su construccion, entre

otras mas.

Esta trocha en el estado en que se encuentra acarrea serios problemas a los
pobladores de esta zona como son, de salud por la polvareda, socio econémico
al desplazarse los pobladores que viven por esta zona, transportistas que
reparan sus vehiculos constantemente, tiempo por la lentitud con la que se

desplazan las unidades moviles, entre otras.

Estos acontecimientos hacen reflexionar al autor de dicho estudio sobre la
necesidad de evaluar la estructura de la Trocha Carrozable en la prolongacion
Av. Pacifico, entre la calle Unién y Cerro Partido y presentar una propuesta de
disefio de pavimento con el método AASHTO-93, en Nuevo Chimbote.

Por lo antes descrito se plantea la presente interrogante ¢ Cual fue el resultado
de la evaluacion estructural de la trocha carrozable en la prolongacion

Av. Pacifico, entre la calle Unién y Cerro Partido, Nuevo Chimbote?

Esta investigacion se consideré pertinente, debido a varios problemas que
presenta la trocha carrozable ubicada en la prolongacion Av. Pacifico, entre la
calle Union y Cerro Partido, Nuevo Chimbote, como son, el evidente deterioro
qgue presenta, el problema social de transporte que padecen en este lugar, la
problematica de salud de los pobladores cercanos a esta via y al problema
socioeconémico de los transportistas que circulan por esta trocha, por lo
consiguiente es necesario de conocer a través de la evaluacién estructural el

estado actual de dicha tocha.

Este estudio indicé resultados, como son, su severidad, cantidad y nivel de
dafio de la tocha. También se definird si la trocha brinda condiciones

apropiadas para los usuarios, asi mismo podra ser utilizada como base para el



mejoramiento de la transitabilidad de la poblacion que reside cerca a esta via,
mejorando aspectos como la salud, economia, tiempo, desplazamiento,
conservacion de sus unidades, entre otras. Es permisible el resaltar que seran

los transportistas en su mayoria los que se beneficien directamente.

Ante la problematica descrita se plantea el objetivo general el cual es, Evaluar
la estructura de la trocha carrozable en la prolongacion Av. Pacifico, entre la

calle Unién y Cerro Partido, Nuevo Chimbote — 2021.

Por lo consiguiente se derivan los objetivos especificos: Describir el tipo de
suelo de la trocha carrozable, en la prolongacién Av. Pacifico, entre la calle
Unién y Cerro Partido en Nuevo Chimbote. Determinar la densidad maxima
seca y soporte de California del terreno natural de la trocha carrozable, en la
prolongacion Av. Pacifico, entre la calle Union y Cerro Partido en Nuevo
Chimbote. Determinar el indice medio diario anual (IMDA) y tipo de trafico
vehicular sobre la trocha carrozable en la prolongacion Av. Pacifico, entre la
calle Unién y Cerro Partido en Nuevo Chimbote. Propuesta de disefio de
pavimento flexible, para la prolongacion Av. Pacifico, entre la calle Union y

Cerro Partido en Nuevo Chimbote.



MARCO TEORICO

Sabiendo la importancia de la evaluacion de la Trocha Carrozable es
imprescindible tener que recurrir a investigaciones previas y tener en cuenta los
resultaros que se obtuvieron de dicho estudio con el fin de nutrir nuestro

conocimiento y afianzar el presente estudio.

Referente a los antecedentes internacionales, tenemos a Morales (2016), en su
tesis de titulo “Revision de la estructura de pavimento flexible en el tramo
carretero Parangaricutiro—antiguo Pueblo de San Juan Nuevo del Km 5+000 al
8+000 en la localidad de San Juan Nuevo” el mismo que se desarrollado en la
Universidad Don Vasco A. C., incorporada a la Universidad Nacional Autbnoma
de México (Uruapan, Michoacan), el considera su objetivo, el de evaluar el
pavimento flexible en el tramo Parangaricutiro—antiguo Pueblo de San Juan
Nuevo para constatar si cumple con la normativa correspondiente de
comunicaciones y transporte. El redactor llega su conclusién definiendo todo lo
gue se debe de saber sobre pavimentos flexibles; como concepto, tipos, partes,

elementos, importancia, etc.

Continuando con los antecedentes, en la tesis de Arias y Sanabria (2020), que
tiene por epiteto “Analisis de la estructura de pavimento y del disefio
geométrico del segmento vial, localizado en la carrera 11 D este entre la calle
71 A sur hasta la calle 72 A bis sur, barrio Juan Rey”, elaborado en la
Universidad Catolica de Colombia (Bogota), posee un principal objetivo
plantear un disefio geométrico con la normativa correspondiente para la
superficie de la via y brindar un buen desplazamiento de los peatones que
acuden al parque entre nubes. Se concluye, que para su objetivo sefialado
anteriormente se presenta el disefio geométrico para los pavimentos rigido y

flexible, esto enmarcado a las normativas correspondientes.



Siguiendo esta misma linea, surge el trabajo de Chavarro y Molina (2015),
denominado “Evaluacion de alternativas de Pavimentacién para Vias de bajos
Volumenes de transito”, ejecutandose en la Universidad Catolica de Colombia
(Bogota), evidenciando su objetivo de realizar un conjunto de actividades para
la rehabilitacion y mantenimiento de las vias terciarias, sin la utilizacion de
materiales convencionales. Concluyendo su estudio que las vias de bajo
volumen de transito estédn clasificadas en tres grupos los cuales son por
tecnologia universal, innovadoras y experimentales, siendo las universales las
mas utilizadas; las innovadoras siempre siguen en estudio y las experimentales

solo se aplican en forma muy limitada.

También se muestra el trabajo de Izquierdo (2019), con su tema “Analisis
Mecanicista para evaluar el Pavimento de la Trocha 12 - Via de acceso al Pozo
Trogon, Municipio de Guamal — Meta”, el mismo que se desarroll6 en la
Universidad Catélica de Colombia, (Bogota), exhibe un objetivo, de evaluar la
estructura de la trocha, en la via de acceso al pozo Trogdn, por medio de
procedimientos empirico-mecanicistas, para determinar los problemas y dar
una posible solucién con un sobre carpeta. El Tesista concluye que mediante
las pruebas realizadas a la estructura del pavimento este no resistira el transito
paro lo que fue diseflado mas por lo contrario presentara problemas antes

del afo.

Ademas, participan Lara y Vélez (2018), con su estudio de “Evaluacion
estructural del Pavimento Flexible de la Calle el Oro entre la avenida los
Chirijos y Victor Emilio Estrada de la ciudad de Milagro, Provincia del Guayas”,
el mismo que se expuso en la Universidad de Guayaquil, (Ecuador), propone el
objetivo de analizar las causas que afectan el pavimento en las calles el Oro y
Victor Emilio ubicadas en la Ciudad de Milagro. El presente autor llega a la

conclusién de que hay incidencia de fallos en tres tramos, dos en condicién de



muy alto, dos en condicion regular y cero tramos en condicidon de malo, bueno y

excelente, estos resultados son de la evaluacion con el PCI.

Asi mismo Yepez y Vera (2018), en su investigacion “Evaluacion de la
Estructura del Pavimento de la Via “La Clementina — Los Beldacos”, ubicada en
la Provincia de Los Rios - Canton Montalvo, entre las Abscisas 0+000 hasta la
Abscisa 1+600”, por consiguiente, se llevd a cabo en la Universidad de
Guayaquil, (Ecuador), el objetivo principal es diagnosticar la estructura del
pavimento de la localidad La Clementina — Los Beldacos situada en la
Provincia de los Rios Canton Montalvo. Finalmente concluye que el pavimento
se encuentra en muy malas condiciones, esto como resultado de la evaluacion,
encontrandose 22 muestras en condicion de fallo de las 40 muestras
recolectadas, esta evaluacion se realiz6 con el PCl de 18.35 el cual es

muy alto.

Por ultimo, respecto a los antecedentes internacionales, Pisco (2015-2016), en
su exploracion propone el “Analisis de las causas del deterioro en el Pavimento
Flexible de la Via principal de la Urbanizacién Mi Lote 2, ubicada en El Cantén
Guayaquil, de la Provincia del Guayas”, este estudio se dio en la Universidad
de Guayaquil, (Ecuador), enuncia el siguiente objetivo, averiguar qué es lo que
origina dafios en el pavimento, en la arteria de la Urbanizacion Mi Lote 2,
ubicada en Guayaquil-Guayas. Terminando en la conclusién que el problema
del agrietamiento del pavimento no es debido al dimensionamiento insuficiente

de la capa de rodadura como se vio en los calculos ejecutados.

Con respecto a los antecedentes nacionales, tenemos a Torres (2019), con su
tesis titulada “Evaluacion y disefio de la trocha carrozable de la carretera Dep.
SM 116 Dv. San Pedro Km 5+000 Aucaloma para el mejoramiento de la calidad



de vida de la localidad de Aucaloma, San Roque de Cumbaza, provincia de
Lamas - 2018”", el cual fue realizado en la Universidad César Vallejo
(Chimbote), teniendo como objetivo definir la influencia del estudio y disefio de
la Tocha Carrozable, en el mejoramiento de calidad de vida de los pobladores
de Aucaloma-San Roque de Cumbaza-Lamas, 2018. El tesista concluye que es
de suma premura para la sociedad de Aucaloma construccion de esta troca
que inicia en el Km 5+0.00 de la via departamental SM 116 Dv. Para que de

este modo se mejore la calidad de vida de sus habitantes.

Luego se hace presente, Noriega (2020), realiza una investigacion “Diagndéstico
de Infraestructura Vial Vecinal en el Distrito de Chalaco - Provincia Morropon -
Piura - Peru.2020”, la cual se presentd en la Universidad Nacional de Piura
(Peru), en la que presenta un objetivo general evaluar el pavimento vecinal del
Distrito denominado Chalaco. Esta investigacion arroja su conclusion, al
evaluar 6 infraestructura viales, 5 de estas necesitan reconstruccion debido a

su mal estado.

Por su parte Cruz y Martinez (2020), ejecutaron un estudio de “Diagndstico de
Infraestructura Vial Vecinal en el Distrito de Lagunas - Provincia Ayabaca —
Piura - Peru 2019”7, el mismo que sustent6 en la Universidad Nacional de Piura
(Pert), el sostiene un objetivo, calificar el estado de la via vecinal en la

localidad de Lagunas-Ayabaca-Piura.

Es necesario incluir a Campos (2019), quien realiza su Tesis “Determinacion
del estado de transitabilidad y nivel de intervencién del Camino Vecinal
“‘Magllanal — Loma Santa”, Distrito de Jaén — Jaén — Cajamarca 20177,
presentando su tema en la Universidad Nacional de Cajamarca (Peru),
considera como objetivo analizar el camino vecinal de 7.700 Km. y diagnosticar

el estado de transitabilidad. Y respecto a esto concluye que después de



terminar una serie de procedimientos de evaluacion se determind que la

transitabilidad del camino vecinal es bueno.

De la misma forma, Araujo (2020), luce su Tesis de nombre “Evaluacion de las
Caracteristicas Geométricas de la Carretera Celendin — El Suro de acuerdo con
las Normas de Diseiilo Geométrico DG - 2013”, formulado en la Universidad
Nacional de Cajamarca (Perd), detallando un objetivo, analizar el disefio
Geométrico de la via Celendin — el Suro, bajo la normativa de Disefio
Geométrico de bajo volumen de transito. el tesista concluye que en la
evaluacion geométrica realizada presenta que si cumple el 61.5% y 38.5% no
cumple, esto de acuerdo al manual de Disefio Geométrico de carreteras no

pavimentadas.

Sobre la base de los antecedentes podemos incluir a Aguilar y Salinas (2019),
quienes explican su Tesis “Evaluacion de la vida util del Pavimento Flexible de
la Via Conococha — Yanacancha ante el incremento de los ejes Equivalentes
no Proyectados, utilizando la Metodologia Asshto 93", asimismo lo sustentaron
en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (Lima), teniendo en cuenta
gue su objetivo es realizar un estudio al pavimento existente y definir el modelo
de mantenimiento apropiado para via Conococha-Yanacancha. Los autores
concluyen que los estudios del 2006, 2012 y 2017 muestran distintos grados de
fallas, realizandose la correccibn de calculo de proyeccion de ejes
equivalentes. considerando el 2012 para el célculo de ejes equivalentes un
IMDA total en ambos carriles sin utilizar el factor de correccidon correspondiente,
elevando la proyeccion en un 52.7% con respecto al resultado corregido. Por
ende, se observando que los Ejes equivalentes del afio 2012 son mayores a los
del estudio del 2006 en un 41%.



De modo idéntico Arteaga y Churano (2020), autores de la Tesis “Evaluacion
de la estructura del pavimento flexible de la Av. Gamarra hasta el Asentamiento
Humano Villa Hermosa — Casma — 2020”, desarrollaron esta evaluacion en la
Universidad César Vallejo (Chimbote), optando por un objetivo, el de efectuar
un estudio integral del pavimento flexible de la Av. Gamarra hasta la localidad
de Villa Hermosa. Los creadores de esta evaluacion concluyen que el Distrito
de Casma tiene un IMDA de 1712 vehiculos/dia, dando como resultado de una
carretera de segunda clase el cual tiene 2 Km. y una calzada de 3.7 por carril.

Finalmente se presenta a Espinoza y Quifiones (2020), creadores de su tesis
“Evaluacion de la estructura del pavimento flexible de la carretera AN-930 entre
km 0+000 al km 3+418, Distrito de Samanco, Santa, Ancash, 2020 — propuesta
de mejora”, asi mismo este estudio se realizé en la Universidad César Vallejo
(Chimbote-Peru), se luce un objetivo, el de analizar la estructura del pavimento
en un tramo de carretera 3.418 Km. en Samanco-Santa-Ancash. Los presentes
duefios de esta investigacion dan su conclusion, en esta evaluacion se
identificaron: patologias fisicas, con desnivel carrillberma en 14.78% vy
depresion en 3.57%, con menor incidencia se encontré huecos y parcheo en
0.31% y 0.03% respectivamente; en patologias mecanicas presentd grietas de
borde en 2.55%, las grietas longitudinales y transversales en 0.6% y un 0.02%
de grietas parabdlicas, y en patologia quimica esta el desprendimiento de
agregados en 92.68% del total de areas de muestreo evaluadas.

Dentro de este orden de ideas sobre marco tedrico se expone de forma técnica
y cientifica los enfoques conceptuales. Carretera, es la via en el cual circulan
los vehiculos con un minimo de dos ejes ya sean pesados o livianos, deben
efectuar a cabalidad la normativa técnica imperante del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones (MTC, MC, Disefio Geométrico, 2018, p. 10).
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En esa perspectiva por lo general la Clasificacion de las Carreteras, se clasifica
en funcion a la demanda y a la orografia, a Su Demanda, se toma la cantidad
de vehiculos por dia que circulan por la carretera o camino de la zona y estas
pueden ser: Autopistas de Primera Clase, Autopistas de Segunda Clase,
Carreteras de Primera Clase, Carreteras de Segunda Clase, Carreteras de
Tercera Clase y Trochas Carrozables. las Trochas Carrozables, es una via de
transito sin afirmar a nivel de subrasante, o via con afirmado perdida, la misma
que fue utilizada como capa de rodadura. No reune las condiciones
geométricas de una carretera, tienen un IMDA menor de 200 veh/dia, con una
calzada de 4 m. como minino y donde se disefiaran plazoletas de cruce cada
500 m. Clasificacién en funcion a La Orografia, es a lo predominante del suelo
por donde se desliza su trazo de la zona, se ordenan en varios tipos: Terreno
plano (tipo 1), terreno ondulado (tipo 2), terreno accidentado (tipo 3) y terreno
escarpado (tipo 4) (MTC, MC, Disefio Geométrico, 2018, p. 12-14).

En tanto a los Dafios en Carreteras No Pavimentadas, la velocidad promedio y
sinuosidad de trayectoria del vehiculo califican el nivel de dafio de este tipo de
carreteras. Para evaluar estos dafios se utiliza un método francés denominado
“VIZIRET”, el mismo que describe las clases de dafo y criterios de niveles de
gravedad (MTC, Manual de Inventarios Viales, 2016, p. 181).

Dentro de este marco el indice Medio Diario Anual (IMDA), es el volumen
promedio del transito de vehiculos en ambos sentidos de la via, durante 24
horas, de una muestra vehicular (conteo vehicular), para un tiempo anual, el
conocer estos resultados permite saber la importancia de la via y evaluar la
factibilidad economica. Estos resultados de volumen del IMDA hacen posible
planificar y ejecutar un proyecto integral en una via sefialada, como son,
disefio, clasificacion, mejoras, mantenimiento, seguridad y medicién de
servicio. Los volumenes se pueden desarrollar a través de un sistema manual o

tecnoldgico, estos resultados pueden emplearse para, proyeccion de vias
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acondicionamiento de pavimento, tendencias en uso de vias, caracteristicas
geométricas, estudios de medio ambiente, estudio acustico y proyectos de

sefializacion e iluminacién (MTC, MC, Disefio Geométrico, 2018, p. 92).

El Pavimento, es un sistema de construccién establecido por diferentes capas,
se encuentra sobre la sub rasante de la via, para soportar y dividir esfuerzos
ocasionados por los vehiculos y aumentar las condiciones de seguridad y
comodidad para el transito (MTC, MC, Seccion Suelos y Pavimentos, 2014,
p. 21).

En esa perspectiva las Partes de un Pavimento, las integran las siguientes
capas: base, subbase y capa de rodadura. La Subbase, es una capa de
material que forma parte de la estructura de un pavimento, tiene un espesor de
disefio, un tipo de material especifico, es la primera capa o capa inferior que se
coloca en la construccion de un pavimento, sostiene a la base y la carpeta de
rodadura, controla la capilaridad del agua, se utiliza como capa de drenaje, se
puede utilizar material granular, material tratado con asfalto, cal o cemento
segun especificaciones técnicas amparadas en las normas de pavimentos esta
capa se puede obviada. La Base, estd conformada por una capa de material
seleccionada, es la segunda capa o capa intermedia después de la subbase de
la estructura de un pavimento, su funcion es soportar, distribuir y transmitir las
cargas provocadas por el transito, se utiliza material granular drenante o sera
tratada con asfalto, cal o cemento. La Capa de Rodadura, esta capa pueden
ser de concreto (rigido), de adoquines (semirrigido), de bituminoso (flexible), es
la dltima capa o capa superior de la estructura de un pavimento, su funcion es
soportar directamente el transito. (MTC, MC, Seccion Suelos y Pavimentos,
2014, p. 21).

Dentro de este marco de Tipos de Pavimentos, estan incluidos los siguientes:

Pavimentos rigidos, semirrigidos y flexibles. Pavimentos Rigidos, es una
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estructura Constituida por una capa de subbase o base granular, que puede
ser estabilizada con distintos materiales tales como el asfalto, la cal o cemento
y afiadiéndole también una capa de concreto de cemento Portland el cual sirva
como aglomerante; agregados y dependiendo de ser requerido, también el uso
de aditivos. Este tipo de pavimento se puede subdividir en 3 categorias: De
concreto con juntas y refuerzo de acero en forma de fibras o mallas, concreto
con refuerzo continuo, concreto simple con juntas, Pavimentos semirrigidos, es
la estructura conformada por carpeta asfaltica sobre base tratada con cemento
o con cal. Asimismo es una estructura de pavimento conformada por capas
asfélticas con un espesor total bituminoso. Los pavimentos con adoquinados
estan incluidos en este tipo de pavimento. Pavimentos flexibles, son estructura
constituida por capas granulares en subbase y en base, la capa de rodadura
esta constituida de materiales bituminosos como aglomerantes, agregados y Si
lo requiere aditivos. Se considera como capa de rodadura asfaltica sobre capas

granulares (MTC, MC, Seccién Suelos y Pavimentos, 2014, p. 21-22).
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy Disefio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion

Aplicada, porque dispone de conocimientos asimilados en la vigente
investigacion y apoyan a dar solucion a los objetivos de la problematica

planteada.

Disefio de investigacion
Disefio no experimental de estudio transversal descriptivo

Durante el desarrollo de este estudio se adoptd el disefio de
investigacion no experimental, de estudio transversal descriptivo
(simple). El objetivo del investigador a travées de los estudios
descriptivos, los cuales especifican las caracteristicas y propiedades de
la persona grupo, comunidad o fendmeno, fue de reunir la informacion
sin  manipular, sin hacer modificacion alguna o alterar dicha

informacion.

Investiga la incidencia de las formas, clases o niveles de una o varias
variables en una poblacién, son estudios naturalmente descriptivos

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.155).
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El estudio se representa a través de este esquema:

M —> Xi

Disefno:

—

Oi

M= Muestra:  Trocha carrozable en la prolongacién Av. Pacifico,

entre la calle Union y Cerro Partido. Nuevo Chimbote.

Xi = Variable: Evaluacion estructural de la trocha carrozable.

Oi = Resultado: De la evaluacion trocha carrozable.
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3.2. Variables y Operacionalizacion

TABLA N°1
VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

_ Definicion Definicion _ _ ) _ Escala de
Variable _ Dimensiones | Indicadores Sub Indicadores .
Conceptual Operacional Medicidon
Via de transito que | Se utilizé un - Guia de
no reline las | conjunto de observacion de
condiciones elementos técnicos campo. Razon
geomeétricas de una | cientificos, los - Ficha de
carretera, tienen un | formatos IMDA del Propiedades: | observacion.
Estructura Suelo _
IMDA menor de | MTC el cual se basa ( - Proctor modificado.
terreno
200 veh/dia, con | en estudio de tréfico, - Fisico - Granulometria
de la - natural) L o
una calzada de 4 m | recoleccion de - Mecénico - Limites de
como minino y | muestras del terreno - Quimico Atterberg. Nominal
Trocha o . ,
donde se disefiaran | con calicatas. Los - Valor Relativo de
plazoletas de cruce | ensayos de soporte de California
Carrozable . .
cada 500 m. laboratorio segun (CBR).
Norma CE. 010. ) Conteo vehicular
_ Indice Medio _
Estudio de o (formatos de estudio i
Traf Diario Razon
rafico de tréfico
(IMDA) )

Fuente: Elaboracién propia.
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3.3. Poblacién y Muestra

3.3.1. Poblacion
Se establecid por la prolongacién de la Av. Pacifico tomando los tramos

entre la calle Union y Cerro Partido de Nuevo Chimbote, determinada

por una longitud de: 2 026.77 ml, un ancho de 5 m, obteniendo un area
de 10 133.85 m2.

3.3.2. Muestra

Para el estudio de esta investigacion la muestra fue equivalente a la

gue se contempla en la poblacion.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recolecciéon de Datos

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas que se aplicaron para dicho estudio de evaluacion:

A.

B.

Observacion

Es un método que se aplica a través de la apreciacion ocular, se
empledé en la evaluacion de la trocha carrozable para lograr
identificar los distintos estratos del suelo, deterioros, fallas y
recopilacion necesaria de datos.

Esta técnica se desarrolla para compilar datos relevantes en un
estudio sin intervencion alguna, ejecutando el estudio de tréafico
(Torres, 1998).

Analisis documental

Es un procedimiento que se desarroll6 durante y después de la
recopilacion y procesamiento de datos, al inicio se manej6
efectuando las pruebas respectivas en campo y laboratorio para
definir las propiedades fisico-mecanicas que expone la estructura

de la trocha. Después, se realiza la interpretacion y el analisis de la
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informacion extraida en campo y laboratorio de la trocha en
estudio.

Es una técnica de operacibn que consiste en analizar un
documento para descubrir sus elementos fundamentales y las

concordancias entre ellos (Universidad de Valencia, 2004-2005,
p. 1).

3.4.2. Instrumentos de recolecciéon de datos

Se utilizaron los siguientes instrumentos:

A.

Guia de observacion de campo

Se consideran formatos y fichas técnicas.

e Formatos para calcular el indice medio diario anual (IMDA) del
MTC,

Ficha de investigacion

Se consideran protocolos a las normas de mecanica de suelos que

justifican el estudio: ASTM, AASHTO-93, RNE — CE. 010 y MTC,

estas normas contienen distintos ensayos o analisis:

e Ensayo de granulometria.

e Limites de consistencia.

e Contenido de humedad.

e Registro de sondaje.

e Proctor modificado.

e CBR.

¢ Clasificacion SUCS

¢ Clasificacion AASHTO

e Software para disefio de pavimentos.

3.4.3. Valides y confiabilidad
El presente estudio se bas6 en formatos y protocolos establecidos por
Normativa Peruana MTC y RNE e Internacional ASTM y AASHTO, las
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cuales son validadas por las normas vigentes y son confiables por
encontrarse normadas por las mismas. Asimismo, los instrumentos de
medicion y ensayos fueron validados, constancia de ello es la
certificacion de calibracion de cada instrumento utilizado en los
distintos ensayos, sumado a lo descrito se pone en manifiesto el criterio
del equipo de profesionales del laboratorio Geolab de mecanica de

suelos, ubicado en el Distrito de Nuevo Chimbote.

3.5. Procedimientos

Se determino el lugar de trabajo en estudio, ubicado en la prolongacion
Av. Pacifico, entre los tramos de la calle Unién y Cerro Partido en Nuevo
Chimbote.

Para describir el tipo de suelo de la trocha carrozable, se procedi6 a
ubicar los puntos para las calicatas, luego se realizé la excavacion de 6
puntos a una profundidad de 1.50 m, seguido se midi6 los estratos
encontrados y se recopilaron datos, posteriormente se extrajo muestras
de material para ser llevado al laboratorio de mecanica de suelos, estando
en el laboratorio se efectuaron diversos ensayos que clasifican al suelo:
limite liquido, limite plastico, contenido de humedad, andlisis
granulométrico en todo este proceso se tomo fotografias.

En cuanto a determinar la densidad maxima seca y soporte de
California del terreno natural de la trocha carrozable, después de las
muestras obtenidas en el area de estudio y que luego de ser trasladada al
laboratorio, aqui se aplicaron normativas nacionales e internacionales del
MTC y el ASTM respectivamente, con lo cual se realizé el andlisis de
Proctor Modificado y el ensayo de CBR,

Sobre determinar el indice medio diario anual (IMDA) y tipo de trafico
vehicular sobre la trocha carrozable, se efectud el estudio de trafico, el
mismo que consistié en cuantificar el tipo de transito que circula por la via

en estudio, esto se desarrollé por 7 dias consecutivos y 12 horas por dia,
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3.6.

3.7.

con las guias de observacion de campo (formatos) del organismo
regulador MTC; el mismo que permite definir la cuantia de vehiculos por
dia y sus peculiaridades, para obtener IMDA,

Por lo que se refiere a la propuesta de disefio de pavimento flexible,
con el resultado del ensayo CBR mas el resultado del IMDA vy utilizando la
normativa AASHTO — 93 se diagnostico la estructura del disefio del

pavimento, esto fue realizado en gabinete del laboratorio.

Método de Andlisis de Datos

Se desarrollo un analisis de enfoque cuantitativo, en donde se realizé un
estudio descriptivo explicativo, para obtener informacion de campo de la
trocha carrozable se ejecutd un estudio integral, se emplearon técnicas
propias de la estadistica, estos datos se almacenaron en un software
Excel aplicados a carreteras y a estudio de suelos, para posteriormente
ser tabulados y obtener resultados ordenados y detallados, expresados

en tablas y gréficos.

Aspectos éticos

El presente estudio, esta sustentado bajo ciertos criterios, de calidad ética
en la investigacibn como son normativas nacionales e internacionales,
que se presentan, el Codigo de ética en investigacion de la Universidad
Cesar Vallejo, amparado con la Resolucion de consejo universitario N°
0126-2017/UCV vy las pautas de la normativa 1ISO 690 respectivamente.
Se tubo en consideracion los siguientes principios éticos.

Beneficencia. Bienestar de la sociedad, el estudio integro estara
disponible para las autoridades competentes y podran evaluar su posible
ejecucion, la misma que de ser posible su ejecucion sera favorable para

esta poblacién. Asi mismo estara al alcance de estudiantes que deseen
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desarrollar la investigacion cientifica con el afan de ampliar sus
conocimientos.

No maleficencia. Bienestar de la sociedad, en todo el tiempo del proceso
del estudio, se tuvo en cuenta los posibles dafios que se podria suscitar a
cualquier individuo que contribuyd en la realizacion de la investigacion.
Dando como resultado al final cero dafios de personas. Preservacion del
medio ambiente, en esta investigacién se tubo tolerancia y cuidado al
medio ambiente, al manipular el suelo se tuvo en consideracién no causar
dafio o alteracion.

Autonomia. la presente investigacion, fue de decision integramente
autonoma por pate del autor, no hubo individuo u organizaciébn que
intercedi6 directa o indirectamente para optar por este tipo de estudio en
este lugar en especifico. Esta investigacion fue decidida por la necesidad
gue el autor pudo visualizar en este punto de la ciudad.

Justicia. Trato igualitario, en todo momento se mostré absoluto respeto
sin distincion alguna a toda persona que participo de alguna manera en

este estudio.
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RESULTADOS

La trocha carrozable en estudio se sitia en el Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa departamento de Ancash; presenta como su poblacion y
muestra el trecho entre la Calle Union y Cerro Partido de la prolongacion de la
Av. Pacifico. Determinada por una longitud de: 2 026.77 ml, un ancho de 5 m,

obteniendo un area de 10 133.85 m2.

FIGURA N° 1
UBICACION DE LA TROCHA CARROZABLE

Fuente: Google Earth

Los resultados de este estudio se dan en funcion a describir los objetivos
especificos asignados, para llegar a resolver el objetivo general el cual es,
Evaluar la estructura de la trocha carrozable en la prolongacién Av. Pacifico,
entre la calle Unién y Cerro Partido, Nuevo Chimbote — 2021.
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Los ensayos realizados en el laboratorio para los objetivos, se presentan en
una tabla en la seccién de anexos. A continuacion, se describen los objetivos

especificos asignados para esta evaluacion:

4.1. Primer Objetivo Especifico

Describir el tipo de suelo de la trocha carrozable, en la prolongacion Av.
Pacifico, entre la calle Union y Cerro Partido en Nuevo Chimbote.

En el reciente estudio evaluativo de la trocha carrozable aplicamos la guia
de observacion de campo (formatos y fichas técnicas) validada por las
normas técnicas nacionales e internacionales competentes. Se inicio por
la estructura del suelo a través del estudio de registro de sondaje y
continuando con el analisis granulométrico por tamizado, desarrollado en
el laboratorio, previo a estos analisis se efectud las 6 calicatas in situ del
sector en estudio, para extraer las muestras de suelo y luego obtener
resultados mediante los ensayos en el laboratorio, se presentan la

relacion de calicatas.

TABLA N° 2
RELACION DE CALICATAS REALIZADAS EN LA TROCHA
CARROZABLE
CALICATA | PROGRESIVA e PROFUNDIDAD | MUESTRA
(NUmero) (Kilometro) (Metros) (NUmero)
Cc-01 0+022.00 Km | Derecho 1.50 m. M-01
Cc-02 0+500.00 Km | Izquierdo 1.50 m. M - 02
C-03 0+900.00 Km | Derecho 1.50 m. M —-03
C-04 1+100.00 Km | Izquierdo 1.50 m. M — 04
C-05 1+500.00 Km | Derecho 1.50 m. M- 05
C-06 2+000.00 Km | Izquierdo 1.50 m. M — 06

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.1. Descripcion de calicatas
Referente a las conclusiones alcanzadas por el representante del
laboratorio Geolab Ingenieros Consultores Eirl, sobre la descripcion del
tipo de suelo de la trocha carrozable, en la prolongacion Av. Pacifico,
entre la calle Union y Cerro Partido en Nuevo Chimbote, se describen

en resumen en la tabla n.° 3.

24



RESUMEN DE LOS PARAMETROS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO

TABLA N° 3

CALICATA Ne° Cc-01 C-02 Cc-03 C-04 C-05 C-06
MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6
ESPESOR DE ESTRATO (m) 1.35 1.25 1.25 1.30 1.30 1.30
ENSAYO UNIDAD
Limite Liquido % NP NP NP NP NP NP
Limite Plastico % NP NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad % NP NP NP NP NP NP
Contenido de
humedad % 4.06 6.5 5.3 4.1 55 51
Nivel Freatico - - - - - - -
Clasificacion SUCS A SP SP SP SP SP SP
Clasificacion AASHTO A/N A-3 A-3 A-3 A-3 A-3 A-3
% de Gravas % 157 0.00 1.42 2.30 0.44 0.50
% de Arenas % 94.80 97.02 94.66 93.80 94.91 95.30
% de Einos % 3.63 2.98 3.92 3.90 4.65 4.20

Fuente: Informe de laboratorio Geolab Ingenieros Consultores Eirl

= NP
A = Alfabético
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Interpretacion: La tabla n.° 3 presenta las conclusiones obtenidas del
ensayo de analisis granulométrico, alcanzando el 100 % de los
resultados de las muestras, segun la clasificacion SUCS el resultado es
SP (arena mal graduada), esto quiere decir que el 100% de las
muestras se encuentran dentro de los rangos y parametros de la
norma, el Limite Liquido = NP, el Limite Plastico = NP, el indice de

Plasticidad = NP y el contenido de humedad = 5.09 (segun la media).

GRAFICO N° 1
CARACTERISTICAS DEL SUELO POR ESTRATOS

Analisis Granulométrico de Calicatas
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CALICATAS = c-01 c-02 c-03 c-04 Cc-05 c-06

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El grafico n.° 1 presentado anteriormente, nos indica

las caracteristicas del suelo por estratos de cada calicata (C-1 a

la

C-6), cada barra muestra su porcentaje de grava, de Arena y de Finos

gue se encontrd segun los estratos en cada calicata.
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4.2. Segundo Objetivo Especifico

Determinar la densidad maxima seca y soporte de California del terreno
natural de la trocha carrozable, en la prolongacion Av. Pacifico, entre la
calle Union y Cerro Partido en Nuevo Chimbote.

En el vigente estudio de evaluacion de la trocha carrozable aplicamos la
ficha de investigacion (protocolos) validada por las normas técnicas
internacionales y nacionales competentes, se inicia con el ensayo de
Proctor Modificado y se continua con el ensayo de CBR, para lo cual se
efectud de ante mano las calicatas in situ del area de estudio, para extraer
las muestras de suelo y luego obtener resultados a través de ensayos en

el laboratorio los mismos que se representan a continuacion:

4.2.1. Ensayo de Compactacion Proctor Modificado ASTM D-1557
Este presente ensayo se realiz6 a través de pardmetros de la
normativa vigente del ASTM-D1557, para asi determinar la Densidad
méaxima seca y su respectivo Optimo contenido de humedad, en su

compactacion. En la sucesiva tabla se expone los resultados:
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TABLA N° 4

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

5 CALICATA
DESCRIPCION NORMA ASTM
C-02 C-06
MUESTRA - M-1 M-1
Método d_e, D — 1557 - -
Compactacion
Maxima Densidad _ 1.81 gr/cm3 | 1.82 gr/cm3
Seca (g/cm3)
Optimo Contenido 8.30% 11.60%
de Humedad (%) D -2216

Fuente: Informe de laboratorio Geolab Ingenieros Consultores Eirl

Interpretacion: El resultado de Proctor Modificado que presenta la

tabla n.° 4, se observa que la C-6 — M-1 presenta la mayor Densidad

Méxima Seca de 1.82 gr/cm3, y el mayor porcentaje de humedad

Optima con el 11.60%. La C-2 — M-1 presenta el valor minimo de

Densidad Maxima Seca de 1.81 gr/cm?3 y la minima humedad éptima de
8.30%. Ver grafico n.° 2.

28



4.2.2.

GRAFICO N° 2
RESULTADO DE PROCTOR MODIFICADO, EN LA CALICATAC =2

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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Fuente: Informe de laboratorio Geolab Ingenieros Consultores Eirl

Interpretacion: Segun el gréfico n.° 2, muestra los datos obtenidos de
la tabla n.° 4, se observa el Optimo Contenido de Humedad = 8.30% vs
la Maxima Densidad Seca = 1.808 gr/cm3, de acuerdo a los parametros
del ASTM-D1557.

Ensayo C.B.RASTM-D1883

Este actual ensayo se desarrollé a través de exigencias que obliga la
normativa vigente del ASTM-D1883, el cual mide la resistencia de
suelo, a una velocidad de 1.27 mm/min se da una penetracion de un
piston de 3pgl2 de area, de 6” de diametro y 5" de altura. Para asi
determinar la resistencia del suelo con el CBR al 95% y al 100%. En la

posterior tabla se exhiben los resultados del ensayo:
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TABLA N°5
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE C.B.R.

DESCRIPCION TERRENO NATURAL
Calicata cC-2 C-6
Penetracion 0.1” 0.1”
Optimo Contenido de

8.30 11.60
Humedad (%)
C.B.R al 95%

10.65 11.25
Mds (%)
C.B.R al 100%

23.08 12.81
Mds (%)

Fuente: Informe de laboratorio Geolab Ingenieros Consultores Eirl

Interpretacion: De acuerdo a lo plasmado en la tabla n.° 5, para el
ensayo CBR de la C-2 — M-1 el terreno natural tiene un 10.65 al 95% y
23.08 al 100% de su Mds esto a una penetracién de 0.1”. Para la C-6 el
terreno natural tiene un 11.25 al 95% y 12.81 al 100% de su Mds a una
penetracion de 0.1”. El porcentaje promedio de las 2 calicatas al 95%
de su Mds es de 10.95 y demostrandose que es una subrasante
(terreno natural) regular, segun la clasificacion de CBR que se ultilizé,

se muestra en una tabla en la seccién de anexos.

4.3. Tercer Objetivo Especifico

Determinar el indice medio diario anual (IMDA) y tipo de trafico vehicular
sobre la trocha carrozable en la prolongacion Av. Pacifico, entre la calle

Union y Cerro Partido en Nuevo Chimbote.

El conteo vehicular que se realizo en dicha trocha, tiene la finalidad de

definir el volumen de trafico que soporta la trocha en estudio. Para
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transformar el volumen de trafico obtenido del conteo a nuestro objetivo
principal, que es el determinar el indice Medio Diario (IMD),

Este estudio de trafico asimismo tiene propésito para el objetivo de
propuesta de disefio de pavimento, facilita informacion relevante para
definir los indicadores de trafico y repeticiones de ejes equivalentes.

La informacién obtenidos referente al tipo de trafico que circula por la
trocha, es de sumo interés para definir las caracteristicas de disefio de
pavimento del actual estudio.

4.3.1. Estudio de trafico vehicular
Tiene por objeto, cuantificar, clasificar y conocer las dimensiones de
vehiculos que transitan por una via, elemento necesario para poder
determinar las propiedades del disefio de pavimento, asi como para la
valoracion economica de un proyecto.
Es el conteo de tréfico vehicular, que nos da un registro autentico del
volumen de transito diario que circula por un sector de via establecido,
de acuerdo a ese volumen arrojard la clasificacion segun su capacidad
de carga, con la que se podra efectuar la decision prioritaria para la
ejecucion del presente estudio.
Este analisis se desarrollo, con la finalidad de determinar el indice
medio diario anual (IMDA) y tipo de trafico vehicular sobre la trocha
carrozable en el Distrito de Nuevo Chimbote que comprende desde la
calle Union de la prolongacion Av. Pacifico hasta Cerro Partido en la
zona de San Luis. En la seccidon anexos se muestra una tabla de la
clasificacion vehicular — IMDA de este estudio, la misma que da una
siguiente interpretacion.
Interpretacion: Se muestra en una tabla, que la trocha en estudio
determina un IMDA de 614 veh/dia. Segun la clasificacion por demanda
gue refiere el MTC, especifica que las carreteras con un IMDA entre
2 000 y 401 veh/dia son denominadas carreteras de Segunda Clase.

En este sentido se comprende, que el tramo de trocha de la
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prolongacion Av. Pacifico, entre la calle Union y Cerro Partido en el
distrito de Nuevo Chimbote, es una carretera de Segunda Clase, con
una longitud de 2 026.77 ml, un ancho de 5 m, obteniendo un &rea de
10 133.85 m?, con un carril de ambos sentidos.

4.4. Cuarto Objetivo Especifico

Propuesta de disefio de pavimento flexible, para la prolongacion Av.
Pacifico, entre la calle Unién y Cerro Partido en Nuevo Chimbote.

Considerando las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas; del suelo de
fundacion, se respetan los espesores asignados por los estudios de
suelos. Por ende, a través de los resultados alcanzados por el laboratorio,
de los ensayos de granulometria, Proctor modificado, CBR, e IMDA, se
planteé un disefio de pavimento flexible, adoptando los parametros
indicados por AASHTO 1993; el niumero estructural (SN) esta acorde a los

distintos pardmetros, se exponen a continuacion:

4.4.1. Método AASHTO - 1993

Este método para diseflar pavimentos flexibles, se apoya
fundamentalmente en determinar el Numero Estructural requerido
(SNR), mediante el cual se establecen y definen los nameros de
espesores de cada capa de la estructura del pavimento, los mismos
gue conseguiran soportar el nivel de carga requerido.

Esta norma se justifica en constantes procedimientos que se
desarrollaron en el tiempo, para determinar los valores de las cargas
vehiculares y asignar factores de resistencia a la subrasante para el
célculo de sus espesores en el pavimento. Finalmente se lleg6 al
AASHTO - 1993 con resultados favorables que hoy en dia se aplica en

el disefio de pavimentos.
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Propuesta de disefio de pavimento flexible con el método
AASHTO - 1993, Nuevo Chimbote — 2021

se exponen a continuacion los datos del disefio de pavimento:

e ESAL =1.28 E+06

e Desviacion Estandar (So) = 0.45

e Desviacion Normal Estandar (Zr) = - 1.037

e Factor de Confiabilidad (R) = 85%

¢ Serviciabilidad Inicial (pi) = 4.0

e Serviciabilidad Final (pt) = 2.0

¢ Coeficiente de Drenaje (mi) = 1.15

e CBR de Disefio Promedio (sub rasante) = 10.95

e Modulo de Resiliencia (sub rasante) = 11.819 psi

En concordancia con los resultados involucrados, el namero
estructural (SN) que surge es 2.86, este resultado es indispensable
para poder hallar los espesores de cada capa del pavimento
propuesto, de la misma forma se adquiere conclusiones para el
periodo de vida util de la via propuesta, el mismo que manifiesta
ser de un periodo de 20 afios 2021 — 2041. En la siguiente tabla se

consideran los espesores.
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TABLA N° 6
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO PROPUESTO
ESPESORES / PERIODO 20 ANOS

UNIDAD
CAPAS
Centimetros Pulgadas
Espesor carpeta asféltica 5.0 cm. 2’
Espesor base granular 15.0 cm. 6”
Espesor sub base granular 20.0 cm. 8”
Espesor total 40.0 cm. 16”

Fuente: Elaboracién propia

En la seccion anexos se muestra un gréafico de la estructura del
pavimento flexible que se propuso, el mismo que da una siguiente
interpretacion.

Interpretacion: En el grafico estructura del pavimento flexible
propuesto, se evidencia el respectivo disefio, se ejecutd con el
método AASHTO — 1993, estableciéndole los valores a los unicos
datos que brinda este método, como se describen a continuacion:
carpeta asfaltica = 2°, base granular = 6" y sub

base 8”.
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DISCUSION

En este capitulo se realiza el analisis y se discuten los resultados del estudio
integral de los objetivos general y especificos.

En relacidn con el objetivo general de Evaluar la estructura de la trocha
carrozable en la prolongacién Av. Pacifico, entre la calle Unidon y Cerro
Partido, Nuevo Chimbote — 2021.

Investigadores que anteceden este tipo de estudio manifiestan que
efectivamente es factible evaluar la estructura de una trocha carrozable,
mediante la aplicacibon de parametros que estipulan las normativas
internacionales y nacionales; norma ASTM, normas del MTC, norma del RNE —
CE 010 Pavimentos Urbanos. Dentro de este objetivo general estan

comprendidas los siguientes objetivos especificos.

De acuerdo al primer objetivo especifico, describir el tipo de suelo de la
trocha carrozable, en la prolongacion Av. Pacifico, entre la calle Unién y
Cerro Partido en Nuevo Chimbote.

En este objetivo en particular se recurri6 a normativas internacionales y
nacionales, se realiz6 el ensayo granulométrico, en el area de estudio de
10 133.85 m?, se ubicaron 6 puntos en los mismos que se realizaron las
calicatas y se extrajo el material para su respectivo analisis en laboratorio.

En la tesis de Arias y Sanabria del afio 2020, el mismo que desglosa un
objetivo especifico y a la vez tiene como resultado de su analisis de suelo,
material fino como arcillas limosas y limos arcillosos de consistencia media. sin
apariencia de nivel freatico, también se evidencia la variedad de tamafio de las
particulas lo cual indica una buena gradacién. En comparacién con los
resultados de mi estudio es distinto, mi estudio no presenta arcillas ni limos,
solo en lo que se coincide es que no presenta nivel freatico.

De modo idéntico Arteaga y Churano con su estudio del afio 2020, exhibe los
resultados de uno de sus objetivos especificos; en su porcentaje de

compactacion. Los resultados del ensayo de granulometria; afirma el tipo de
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suelo segun la clasificacion AASHTO, segun SUCS, la zona de estudio esta
conformado por material del tipo GP, SP y ML (grava y arena mal granulada,
materiales-finos sin plasticidad). Respecto al desarrollo de mi objetivo, mis
resultados de laboratorio por la clasificacion del suelo son similares, comparado
al anterior tesista, el ensayo de granulometria arroj6 promedios de Limite
liquido = NP, limite plastico = NP, Grava = 1.036%, Arenas = 95.098% vy
Finos = 3.88%, obteniendo una clasificacion SUCS = SP (arena mal graduada).
En el segundo objetivo especifico, determinar la densidad méxima secay
soporte de California del terreno natural de la trocha carrozable, en la
prolongacién Av. Pacifico, entre la calle Union y Cerro Partido en Nuevo
Chimbote.

En particular se recurrié a normativas internacionales y nacionales, se realiz6 el
ensayo de Compactacion Proctor Modificado y ensayo CBR. Se ubicaron dos
puntos en el area estudiada y posteriormente se realizaron 2 calicatas, para
extraer muestras y realizar los respectivos ensayos en el laboratorio.

Izquierdo en su tesis del afio 2019, exhibe el resultado de un objetivo
especifico, el cual es, que sobre la subrasante hay una capa de material de
mejoramiento tipo crudo de rio, con excepcion de la unidad 4; y que este
material permite mejorar sustancialmente las condiciones de la subrasante, por
ello se empleé la formula de Ivanov, para calcular el nuevo CBR de la
subrasante mejorada; la capa de mejoramiento tiene un espesor promedio
entre 20 y 60 cm. Respecto al resultado de mi estudio el CBR del terreno
natura, los resultados son distintos, ya que mi CBR de disefio presenta una
estructura de 2” de carpeta asfaltica, 6” de base y 8” de sub base.

Torres en el estudio que sustento el aflo 2019, sefala como resultado un CBR
de 8%, por otra parte, mi presente estudio evidencia un CBR de 10.95%, el
mismo que indica segun su clasificacion CBR, que es una subrasante regular a

buena.
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Respecto al tercer objetivo, determinar el indice medio diario anual (IMDA)
y tipo de trafico vehicular sobre la trocha carrozable en la prolongacion
Av. Pacifico, entre la calle Union y Cerro Partido en Nuevo Chimbote.

El MTC presenta un Manual de Inventarios viales del afio 2016, este a su vez
contiene un capitulo de transito, el mismo que entre otros se utilizO como medio
de apoyo para lograr obtener resultados de este objetivo. Se desarrollo un
estudio de trafico vehicular por el periodo de 7 dias continuos y por 12 horas
por dia, prueba de ello se presentd una tabla n.° 7 en donde indica que esta via
exhibe un IMDA de 614 veh/dia, segun el MTC en su Manual de Carreteras de
Disefio Geomeétrico 2018, clasifica este resultado como una carretera de
Segunda Clase, esta norma otorga esta clasificacién al IMDA que se encuentra
entre los rangos de 401 a 2 000 veh/dia. De modo similar pero no igual Lara y
Vélez (2018), mencionan que realizaron un aforo vehicular de 4 dias;
obteniendo un resultado del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) = 4930
vehiculos/mixto/dia/un sentido. Lo que se deduce que el autor antes
mencionado solo realizo su conteo de trafico vehicular por cuatro dias, la
denominacion de su norma es (TPDA) en comparacién con mi estudio es
(IMDA), pero que en el acto vienen hacer o mismo y su resultado es 4930 en
comparacién a mi estudio es de 614 veh/dia.

Por lo mismo, Araujo (2020), efectu6 el conteo del trafico para 7 dias
caracteristicos en dicha carretera en estudio, presentando un IMD actual de 10
veh/dia y efectuando su proyeccion para 20 afios con una tasa anual de
2.048%, cuantificada por el método de las tasas de generacion de viajes, se
obtuvo un valor resultante de 15 veh/dia.; clasificando la carretera en el grupo
BVT del “tipo TO” de un carril con un ancho de calzada de 3.5 — 4.5 m. En
comparacion al autor antes mencionado, no existe mayor similitud, mi estudio
presenta 614 veh/dia, la clasificacion es una carretera de segunda clase y la

trocha presenta 2 carriles.
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Para el cuarto objetivo, propuesta de disefio de pavimento flexible, para la
prolongacién Av. Pacifico, entre la calle Union y Cerro Partido en Nuevo
Chimbote.

Mediante los resultados obtenidos de varios ensayos realizados por los
técnicos del laboratorio, se plante6 un disefio de pavimento flexible, adoptando
los parametros indicados por AASHTO 1993, el numero estructural (SN) esta
acorde a los distintos parametros.

Yepez y Vera (2018), presentan una nueva estructura para la reconstruccion de
la via donde debera tener: Capa de rodadura: 15 cm, Base: 17 cm, Subbase:
17 cm y Carpeta de mejoramiento: 77 cm. En comparaciéon a mi estudio
realizado, se visualiza mucha diferencia, por lo que las capas de mi estructura
son las siguientes: Carpeta de rodadura 2”, Base 6” y Sub Base 8”, no presenta
capa de mejoramiento. Esta capa de mejoramiento que presentan es debido al
nivel freatico que presenta el suelo donde los tesistas Yepez y Vera realizaron
su estudio.

Por esta razon de propuesta de mejora se presenta a Espinoza y Quifiones
(2020), con una estructura de pavimento flexible: Carpeta de rodadura 2”, Base
6” y Sub Base 67, también presenta un CBR de disefio de 12.88%, en
conclusion, esta estructura tiene gran similitud con mi estudio excepto por la

sub base que mi estudio presenta de 8” y el CBR de disefio de 10.95%.
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VI.

CONCLUSIONES

La evaluacion desarrollada a la trocha carrozable ubicada en la prolongacion

Av. Pacifico, entre la calle Unién y Cerro Partido, Distrito de Nuevo Chimbote,

Provincia del Santa, Departamento de Ancash, permite concluir.

6.1.

6.2.

6.3.

Describir el tipo de suelo de la trocha carrozable, mediante los ensayos en
laboratorio se determina que el suelo, no presenta nivel freatico, no
contiene limite liquido, no tiene limite plastico. La clasificacion segun
SUCS que el suelo es SP arena mal graduada y AASHTO A-3.

Determinar la densidad maxima seca y soporte de California, a través de
los resultados de ensayo de compactacion Proctor, arrojo que la densidad
presenta 1.81 gr/cm3, y el Contenido de humedad 11.60%. El ensayo CBR
o el soporte de California presenta CBR al 95% 10.95%.

Determinar el indice medio diario anual (IMDA) y tipo de trafico vehicular
sobre la trocha carrozable, el indice medio diario encontrado de 614
veh/dia, y segun el MTC lo clasifica como una carretera de segunda
clase.

6.4. Propuesta de disefio de pavimento flexible, la propuesta presenta tres

capas de distintos espesores: Capa asfaltica de 2", base granular 6”, sub
base granular 8”. Teniendo un costo de s/ 1,809,425.17 (un millon

ochocientos nueve mil, cuatrocientos veinticinco con 17/100 soles).
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VII.

RECOMENDACIONES

A continuacién, se pone de manifiesto varias recomendaciones de sumo

interés, orientadas a las autoridades, profesionales y estudiantes inmersos en

la ingenieria civil

A las autoridades del Municipio de Nuevo Chimbote se pone sobre aviso
que esta trocha carrozable ubicada en la prolongacién Av. Pacifico, entre
la calle Union y Cerro Partido, necesita ser construida en un tiempo
prudente, por ser una via principal, para mejorar los servicios de
transitabilidad de esta carretera y cambiar en algo el nivel de vida de los

pobladores, ya que esta via tiene varios afios en abandono.

En caso las autoridades desean realizar la construccion de esta via, tener

en consideracion este estudio de investigacion.

Realizar la construccion de esta via, con materiales aptos para las

distintas capas, que satisfagan las normativas técnicas actuales del MTC.

Supervisar constantemente el proceso constructivo de la via.

En la posible construccion de la via, tener en cuenta los poste que
sostienen los cables de energia de alta tension, los mismos que estan

bajos a su altura normal.

A las autoridades del Municipio de Nuevo Chimbote, sea el caso de no
construir esta via, que se opte por el mejoramiento del suelo, para que

pueda aliviar el problema del transporte y los pobladores.

En caso las autoridades desean realizar la construccion de esta via, se
recomienda realizar trabajos de rehabilitacion y mantenimiento, para que

pueda lograr cumplir la vida util a la que fue disefiada.
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Presupuesto

] [403HD *CREACIDN DE PAVMENTO EN LA PROLORGACION AV, PACIFICO ENTRE LA CALLE UKKIM ¥ CERRO PARTIDD.
DESTRITO DE HUEWD EHHﬂ'TE.S#HTl-ﬁIHSI:[' .
Eabpreupiesin I "CREACION DE PAWIMENTO EN LA PROLORGACION AV. PACIFICO ENTRE LA CALLE UKMH ¥ CERR O PARTIDO,
DESTRITO DE NUEYW) CHIMBOTE, SANTA - ANCASH®
e UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD . emn
Lugae ANCASH - SANTA - NUEWD CHIMBOTE
liem Descripcion Und. Metrada Precan & Parcal 3
L DERAS PROVISNALES 0]
LT CARTEL DE IDENTIFCACKIN DE LA BAS DE 380X 280m u 120 1885 188534
e CABETA DE CRCIN ALMACEN ¥ GLARCAHIA e 4875 SR e
T BUMMIETRD E INETALACION DE AN 02 PORTATLES mes 20 180T 3000
L BOUA PHRA CONEUMD mes 200 2000 580
[ SEGURTIAD ¥ SALUD 1538000
L1 CAPACITACION EX SEGURDAD ot 120 LB L0
-1 BERALIZACEN TEMFORAL DE SEBURIDAD P 120 520 520
-1 EQUIPCE DE PROTECCIN INDNIDUAL ot 120 20 R0
LA RECURBDE AR EVERGENCIAE [E BALUD o 120 ELE gL
[ TRASAI0H FRELMIMARES 16,5748
@ MOVLIZACICN ¥ DEZMOV. DE WAGUINARIAE Y HEFRAMENTAB A OBRS o 120 = e
1 LNFEZ D TERRENG MANUAL e 15587 EY, T
o TRAZD NNELACIN ¥ REPLANTED e 15587 5% T
= WIVNIENTD DE TIERRAS 351,526,348
L CORTE & NNEL DE BUE RAZANTE CON MAQUMERIA PERATA m 34 5 e
T AELLEND COMFACTADO COM MATERIAL FRIAID & MVEL DS BUSRAZANTE m3 Loz iz Hizdal
CWICUINARLS FEGALR.
o KINELACION ¥ COMMENCTACION D BUERASNTE COM MAOUIMAR I e 15587 EY, T
L RELLEND'Y COUFRCTACION DE BASE CN AFFMADO E<ILE00 CON WAGUMERA e 55 1350 T
[ ELMINACICH D WAT. CARE, 125 HAVDLOUETE 1503, V=2, D=0l m 12 (i =
3 PAMMENTO FLEXELE T
850 IFRIVACION SEFELTICA OOK G- e 15587 B0 35545
52 CARPETA ABFALTICA EN CALIENTE 0 = e 15587 T BT
o ‘SENALCACION DE TRARST T
6 PINTURS DE ALTO TRANEITE AMARLLA EN LINA CONTIMLS E=0.100 m LT tx TR
e PINTURS D ALTO TRANEITC SLANCS BN LINEA CRBSONTINUA E={L10M m zIrEs 5 105010
£OATO DRECTO 18541
(43TOS BENERALES (%) BETLLOE
UTILIDAD %) 18,4010
SUB TOTAL 153841198
! TEHLH
TOTAL FREBUPUESTD 1BEAETT

BOH N NILLOH QCHOCIZNT DG MUEWE MIL CUATROCIENTOS VENTICGIRGD Y 1700 NUEWOS BOLES
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ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
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Terreno Natural CBR de Diseno = 10.95
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ANEXO N°® 06

ESTUDIO
DE
TRAFICO



TESIS:

Pt=
SN=
Lx =
L2 =
EALF =

FACTOR TRAFICO EN PAVIMENTO FLEXIBLE

“EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA CALLE UNION
Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO — 93, NUEVO CHIMBOTE — 2021”

2

Indice de senviciabilidad ( bondad de senicio)
Ndmero estructutural, (calidad de la capa)
Carga en Kips sobre un eje Simple, Tandem y tridem

1, 2, 3 Codigo de eje

FACTOR DE EJE DE CARGA EQUIVALENTE :
Es el nimero de cargas equivalentes que definen el dafio por paso, sobre una superficie de rodadura debido al eje en cuestion,
en relacioén al paso de un eje de carga Standar, que ususalmente es de 18 Kips=18000lb Calculado mediante las siguientes
expresiones

L2=1
L2=2
L2=3

Eje Simple
Eje Tandem
Eje Tridem

EALF

w

= W

tx

W G G 0.08(Lx +L2)** 0.08(18 +1)°* 4.2-P
LOG (—%-) = 4.79LOG (18 +1) — 4.79LOG (Lx + L2) + 4.33LOG (L2) + -t — =t | |B, = 0. +% I :0.4+(75_)m G, =L0G (——1)
s B, By (SN +1)>*°L2% (SN +1) 42-15
Big= 0.788 Paralx=18 y L2=1 G¢= -0.089
PESO PESO POR EJES (Tn) PESO | LxPOR EALF FACTOR
MEDIO DE TRANSPORTE IMDA | TOTAL TOTAL | EJES L2 By i CAMION FC*IMDA
EJE % Lx 8 X (POR EJE) _
(Tn) (Kips) (Kips) FC=ZEALF;
VEHICULOS MENORES
CATEGORIA " L" 188
MOTOKAR / MOTO LINEAL Del. 30.0% 0.09 0.198 1 0.400 | 0.0000023
188 0.30 0.661 0.000008 0.0015512
Post. 01| 70.0% 0.21 0.463 1 0.400 | 0.0000060
VEHIC. MAYOR
CATEGORIA " M" 374
AUTOMOV ILES Del. 50.0% 1.50 3.304 1 0.403 | 0.0010440
192 300 I5ost 61 50.0% 1.50 6.608 3.304 1 0.403 [ 0.0010440 0.002088 0.4009142
STATIONWAGON .. Del. 50.0% 1.75 3.855 1 0.405 | 0.0018550
et 80 350 I'Bost 617 750.0% 1.75 7.709 3.855 1 0.405 [ 0.0018550 0.003710 0.2968005
CAMIONETA PICK UP g~ Del. 50.0% 2.50 5.507 1 0.412 | 0.0074758
N 46 500 I5oct 617 750.0% 250 | 11912 P 5507 1 0.412 [ 0.0074758 0.014952 0.6877698
PANEL e Del. 50.0% 2.50 5.507 1 0.412 | 0.0074758
o o 500 et 617]750.0% 550 7| 1191 5507 1 0.412 [ 0.0074758 0.014952 0.1345637
COMBI FRwmm Del. 50.0% 3.50 7.709 1 0.431 | 0.0295570
=1 ol 32 700 I5oet 011750.0% 350 | 41 F 7709 1 0.431 [ 0.0295570 0.059114 1.8916473
BUS (B2)  goitrrrrrroorTy Del. 38.9% 7.00 15.419 1 0.642 | 0.5270670
gt 7 18. 64 4.01001 28.0701361
1 T 800 Ieost 01 61.19% | 11.00 | >2%8 Foa259 1 1.370 [ 3.4829525 010019 8.070136
BUS (B3-1) Ity Del. 30.4% 7.00 15.419 1 0.642 | 0.5270670
=T 23. .661 1.7 14.2922792
I I 8 300 oost. 01 69.6% | 16.00 | °°%5t F3s.045 2 0.764 | 1.2594679 86535 92279
BUS (B4-1) ¢ir—t—iy o Del. 14.00 2
II IT Post. 01 16.00 2
BUS (BA-1) Esnans [i Del. 7.00 1
gl g T g 0 Post. 01 11.00 1
I I T Post. 02 7.00 1
VEHICULOS PESADOS
CATEGORIA " N" 52
C=CAMION
CAMION (C2) &5 Del. 38.9% 7.00 15.419 1 0.642 | 0.5270670
bI : 20 18.00 1551 61106 1 1100 ] 39648 P3asss 1 1.370 [ 3.4829525 4.010019]  80.2003887
CAMION (C3) E.-‘ x Del. 28.0% 7.00 15.419 1 0.642 | 0.5270670
= I == 13 25.00 Ipocr o 72.0% | 18.00 | 2> 35648 2 0.922 [ 2.0548238 2.581891|  33.5645802
L [} Del. 23.3% 7.00 15.419 1 0.642 | 0.5270670
CAMION (C4)1.3 n e () g
iEE[I *-I 8 3000 post o1 76.7% | 23.00 | °%°7° Fso0.661 3 0.719 | 1.2725627 1.799630]  14.3970375
CAMION (C4)2.5 i T n > Del. 43.8% | 14.00 [ o, 30.837 2 0.642 | 0.7250027 > 77082 1 1324
E%I— = s 32.00 5 ot 01 56.3% | 18.00 0485 155 6as 2 0.922 | 2.0548238 179826 389913
CATEGORIA " O"
TS=TRACTO CAMION + SEMIREMOL QUE
T2S1 | L — Del. 24.1% 7.00 15.419 1 0.642 | 0.5270670
: 6 29.00 | Post. 01| 37.9% | 11.00 | 63.877 | 24.229 1 1.370 | 3.4829525 7.492972| 44.9578314
I : I Post. 02| 37.9% | 11.00 24.229 1 1.370 | 3.4829525
DICE MEDIO DIARIO ANUAL 614 > = 232.79463
r=  4.10% Tasa de crecimiento @a+r)Y -1
Y = 20 Periodo de disefio ©G)(Y)= f
G= Factor de de crecimiento
D= 0.5 Factor de Distribucion en Direccion  (G)(Y) = 30.089 FACTOR DEL TRAFICO VEHICULAR ACUMULADO
L= 1 Factor de Distribucién por Carril

ESAL = Z:“ FACTORCAMI ON; x IMD, (G)(D)(L)(Y) % 365

= 1,278,329.98
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PANEL
FOTOGRAFICO



FIGURAN°4y5

Panel fotografico de la topografia realizada en la zona
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FIGURAN®G6,7y 8

Panel fotografico de la topografia realizada en la zona
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FIGURAN°9, 10,11y 12

Panel fotografico de calicatas realizadas en la zona
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FIGURA N° 13, 14,15y, 16

Panel fotografico de ensayos realizados en laboratorio
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1. INTRODUCCION

El presente documento responde al levantamiento topografico para el proyecto:
“EVALUACION ESTUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION
AV. PACIFICO, ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO
DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO0-93, NVO. CHIMBOTE-2021" elaborado bajo

el marco estipulado por la normatividad técnica vigente.

Los trabajos que integran este Informe reflejan la obtencion de la informacién necesaria
para las obras a proyectarse y es resultado de los trabajos desarrollados en forma

sistemdtica tanto en campo como en gabinete.

El personal de campo (Topdgrafos), asi como la logistica (equipos y materiales), son

procedentes de la ciudad de Chimbote para garantizar la elaboracién eficaz del proyecto.

Los conceptos, calculos y disefios, guardan estrecha relacién con las Normas Técnicas

Peruana e Internacionales, las cuales son compatibles con el Proyecto a desarrollar.

2. OBJETIVOS Y ALCANCES
» Desarrollar el Levantamiento Topografico DEL CERRO PARTIDO para el estudio de la

obra a desarrollar.

» Determinar el estado actual del parque en la zona mencionada DEL CERRO PARTIDO.

A\

Brindar empleo temporal a los pobladores de la zona.
» Formar una poligonal de apoyo consistente que nos permita determinar con exactitud
las caracteristicas del terreno.

»  Seguir la normatividad y reglamentos vigentes para la construccion de edificaciones.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA
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En la presente Memoria Descriptiva se realiza un adecuado estudio de todas las
caracteristicas relacionadas con el Proyecto mencionado, que abarca todos los aspectos

técnicos, econdmicos, sociales, etc.

La elaboracion del presente Levantamiento Topografico, se ha realizado mediante un
adecuado cronograma de trabajo de las diferentes etapas que consta el estudio realizado
por los encargados de analizar, evaluar y ejecutar cada una de las etapas del

Levantamiento.

Ademas, se cuenta con la informacion del Instituto Geografico (I.G.N.), ente rector de la
Cartografia en el Pery, el cual brinda datos técnicos como bases y puntos conocidos para

apoyar los levantamientos topograficos.

Zona: Paralelo 17 L, referido al Meridiano de Greenwich
Elipsoide: WGS-84, en Proyeccién Universal Transversa Mercator (U.T.M)
Datum: Alturas referidas sobre el nivel medio del mar (m.s.n.m.)

3.1. UBICACION GEOGRAFICA
La zona DEL CERRO PARTIDO se ubica en el distrito de NVO. CHIMBOTE, Provincia de
CHIMBOTE, Departamento de ANCASH.
» LATITUD SUR: 9° 8'52.75"S
» LONGITUD OESTE: 78°29'46.14"0
» ALTITUD: 70.50 m.s.n.m.

3.2. LIMITES GEOGRAFICOS
La zona DEL CERRO PARTIDO se encuentra limitada de la siguiente manera:
» Por el Norte: Con el A.H. 19 de Marzo
» Por el Sur: Con Terrenos propiedad de Chinecas.
» Por el Este: Con el A.H. Las Palmas.

» Por el Oeste: Con el A.H. Los Licenciados.

3.3. ACCESIBILIDAD
Para llegar a la zona DEL CERRO PARTIDO, del distrito de Nvo. Chimbote, se sigue el

siguiente recorrido: Desde la plaza mayor de Nvo. de Chimbote, nos dirigimos
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hacie el Sur por la Av. Pacifico durante 8 minutos, posteriormente seguimos la ruta
por la Av. Prolongacion Pacifico por 5 minutos. Teniendo en cuenta la distancia y

tiempo correspondiente en movilidad:

Plaza mayor - Av. Pacifico: 2.5 Km. Carretera asfaltada (8 min.)
Av. Prolongacién Pacifico - DEL CERRO PARTIDO: 1.5 Km. Carretera asfaltada (5

min.)

3.4. INSTRUMENTACION
- Para realizar el presente Levantamiento Topografico se necesitaron de los

siguientes instrumentos:

Un GPS Navegador Garmin 64s.

Una Estacién Total marca TOPCON MODELO ES 105”
02 porta prisma

02 prismas

01 wincha metalica 5.0 m.

01 wincha de fibra de vidrio de 100 m.

01 niveles topografico

02 teléfonos celulares de una red privada moévil

© © N o 1ok W bR

01 cdmaras fotograficas digitales

[EnN
e

02 computadoras portatiles (Laptops Intel i7, 7ma Generacién)

. 01 impresora A1 HP 9800 PRINTER

(SR Y
N

. Programas de Calculo de Topografia y Geodesia

[UnN
w

Calculadoras personales

[N
-

Ploter de planos HP Desing Jet 3050

[N
vt

01 automovil de transporte

- Igualmente se utilizaran los siguientes materiales para el trabajo de campo:
1. Estacas de maderay fierro
2. Pintura esmalte
3. Concreto
4

. Libreta de campo
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5. Vestimenta de temporada climatica
- Brigadas de Campo y Gabinete
» 01 Brigada de campo de Levantamiento Topografico, compuesta por 01
topografo y 02 porta prismas.
» 01 Ingeniero Civil especializado en procesar informacién de campo,
coleccibn de datos de equipo digital y elaboracién de planos

computarizados (parques, pistas y veredas, edificaciones, etc.)

4. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO

El presente trabajo desarrolla un Estudio Topografico con alcances de procedimientos
Geodésicos en el Distrito de Chimbote, Departamento de Ancash. El estudio consta de una
red de alineamientos que forman una poligonal cerrada de cuarto orden de precision, que
ofrece un procedimiento exacto para el enlace de datos de control de posicion al sistema
UNIVERSAL TRANSVERSAL MERCATOR (U.T.M), el cual rige los sistemas de

coordenadas, en la mayoria de los paises del mundo, incluido el Peru

Los levantamientos topograficos seran divididos en dos clases: Obras Lineales y Obras No
Lineales.

Se realizaron los siguientes procedimientos:

1. Apoyados en los vértices de las Poligonales de Control, se levantaron en campo todos
los detalles planimétricos compatibles con la escala de presentacion de los servicios

tales como: vivienda, veredas, carreteras, postes, etc.

2. Todalainformacion obtenida se ha procesado empleando programas con un software

de calculo en el caso de la Estaciéon Total.

3. Lostrazos que generan los planos, han sido procesados en dibujos vectorizados en los
programas de AUTOCAD y CIVIL 3D, cuyos archivos estadn en unidades métricas. Los
puntos son incluidos como bloques en la capa Puntos Topograficos y controlada en

tres tipos de informacion basica (nimero de punto, descripcién y elevacion).

4. El Levantamiento Planimétrico se ejecuté con los siguientes limites de precision:
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Levantamiento Topografico de Obras Lineales

Escala
Descripcién 1:500 | 1:1000
1. Puntos por ha (en media) y todos los detalles
planimétricos compatibles con la escala 50 36
2. Cuadriculado (o espacio entre secciones) 10 m 20m
3. Tolerancia planimetria 0,2m 0,3m
4. Tolerancia altimétrica en Puntos Acotados +-5cm +-10 cm

Levantamiento Topografico de Obras No Lineales

| Escala
Descripcién | 1:200 1:500

1. Puntos por ha (en media) y todos los detalles

planimétricos compatibles con la escala 200 36
2. Cuadriculado (o espacio entre secciones) 5m 10 m
3. Tolerancia planimetria 0,1m 0,2m
4. Tolerancia altimétrica en Puntos Acotados +-2cm +-5cm

Tolerancia de Poligonales Topograficas

Control con Estacion Total

Descripcion m
Secundarias
1. Limite de error Acimutal 10” (N) * ¥, 20" (N) ",
2. Maximo error en la medicion de distancia 1:10,000 1:5,000
3. Cierre después del ajuste Acimutal 1:5,000 1:3,000
4. Criterio de calculo y compensacion MC 6 Crandall | MC 6 Crandall

4.1. TRABAJO DE CAMPO
4.1.1. POLIGONAL CERRADA

Se realizé el reconocimiento del terreno para ver sus caracteristicas mas

resaltantes y la posterior ubicacidn de los vértices de dicha Poligonal.
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Posteriormente se realizé la monumentacion de los vértices de la
Poligonal de cuarto orden; Se realiz6 la medicién de angulos horizontales,
verticales y distancias, siendo tomados como puntos de partida la

estacién E-1 de Coordenadas U.T.M. y en el Sistema Elipsoidal WGS-84.

4.1.2. MEDICION DE ANGULOS
Se obtuvo angulos internos (horizontales) y angulos directos (verticales)
apoyados en la Estacion Total marca Topcon ES-105 con precision al
segundo, mediante observaciones a los prismas ubicados en cada vértice

de dicha Poligonal.

4.1.3. MEDICION DE DISTANCIAS
Se efectu6 la medicion de los lados de la Poligonal apoyados en el
Distanciometro de la Estacion Total cuya precision es de 0.001 ms.
Asimismo, se realizé el respectivo levantamiento Taquimétrico para

obtener los detalles del terreno en cuestion.

4.1.4. NIVELACION DE BMs
Para el control vertical del proyecto se ha corrido una nivelacion
Trigonométrica, ubicando de forma estratégica puntos de control vertical
(BMs) en las zonas monumentadas para un futuro control de alturas.
La nivelacién ha sido realizada dentro de la tolerancia de 0.02 (K)*% como
indican las normas para esta clase de trabajo. Siendo K la distancia
nivelada en kilémetros.
En la siguiente pagina, mostramos la Ficha Técnica de los BMs colocados

estratégicamente en la zona de DEL CERRO PARTIDO
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DESCRIPCION DE MARCA DEL BMFIJO-BM 1

R

3

.\::' NN
L W
e ——

1. DEPARTAMENTO: 5. CARACTERISTICA DE LA MARCA: 9. CODIGO:
ANCASH PUNTAL DE FIERRO COLOR R0OJO BM-1

2. PROVINCIA: . COORDENADAS: 10. ALTITUD

N: 8991038.587 m (m):

CHIMBOTE E: 0770780.519 m 38.000

3. DISTRITO: . ESTABLECIDA POR: 11. ORDEN:
NVO CHIMBOTE JIMR. 4to

4. ZONA: . FECHA: 12. DATUM:
DEL CERRO PARTIDO JULIO - 2021 WGS-84

CROQUIS

DESCRIPCION:

ITINERARIO

N: 8991038.587 m
E: 0770780.519 m
Z:38.000 m

MARCA DE ESTACION

ElI BM1 se encuentra en la zona DEL CERRO PARTIDO.
Sus coordenadas aproximadas WGS-84 son:

Una Estacion Total marca TOPCON MODELO ES105

DESCRITA / RECUPERADA POR:
J.MR.

REVISADO: JEFE PROYECTO:

FECHA:
JULIO 2021
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1.2. TRABAJOS DE GABINETE
Consta de las siguientes etapas:
Ordenamiento de datos y comprobaciones generales de libretas de campo
Calculo de la poligonal de apoyo: lados y dngulos internos
Céalculo de Coordenadas Topograficas
Calculo de cotas de las estacas de la poligonal de apoyo

Calculo de las cotas taquimétricas

A A

Dibujo de planos

Para el caso de la poligonal de control se realizd, con los equipos de Estacion Total
marca Topcon, un Tribach basicamente para poder obtener valores de posiciéon y
niveles de error minimos. Para ello, se tomaron lecturas de distancia repetida y en
modo fino del instrumento lo que significa que, en un intervalo de tiempo de 2,5
segundos por visada, utilizando de este tiempo el promedio de lecturas
computarizadas, cada una de esas medidas con rayos infrarrojos de onda corta,
viajando a la velocidad de la luz dan una cantidad considerable de precisién al
desnivel resultante, el cual se resulta principalmente de los puntos fijos de la
posicion del Tribach utilizado. Ademas, se realizaron los ajustes por temperatura
y presion en el momento de la coleccion de datos (datos promedios de las

localidades obtenidos de CENAMI).

Para la compensacion del calculo de coordenadas, se utilizaron férmulas de calculo
conocidas que ajusta las poligonales por el método de compensaciones lineales, el
cual es un método preciso y de cierre lineal y angular, el mismo esta sefialado en
los términos de referencia.

La posibilidad de utilizar equipos digitales en topografia evita necesidad de hacer

los calculos manualmente.

1.2.1. PUNTOS TOPOGRAFICOS
Estos puntos fueron levantados como nudos topograficos orientados a
generar las curvas de nivel. Se utilizé el equipo de Estacién Total para
poder ubicarlos en campo. Estos puntos fueron apoyados en coordenadas
y cotas desde las estaciones de control para los levantamientos ya

descritos.
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La descripcion de los puntos tomados en campo se realizd en
coordinacién con el Técnico de Campo y el Técnico de Gabinete, quienes

acordaron una codificacion para cada detalle encontrado en campo, tales

comao:
CODIGO | DESCRIPCION |
C Casa
E- RELLENO
T/TERR | Terreno

Finalmente mostramos el resumen final de las coordenadas del levantamiento

topografico realizado en la zona DEL CERRO PARTIDO.:

1 775188.9505m | 8987792.9078m | 79.811m E
2 774627.3912m | 8988498.1020m | 37.573m E
3 775189.3468m | 8987784.6768m | 79.811m E
4 775180.6363m | 8987777.8284m | 79.811m E
5 774719.4607m | 8988387.2197m | 40.388m C
6 775180.0803m | 8987772.2755m | 79.811m E
7 774809.4551m | 8988282.3068m | 43.134m E
8 774979.3998m | 8988083.2487m | 47.927m E
9 775072.6285m | 8987978.3052m | 54.057m E
10 775113.6940m | 8987927.3437m | 58.560m E
11 775126.1517m | 8987905.7024m | 60.090m E
12 775146.3218m | 8987876.3842m | 61.374m E
13 775158.2938m | 8987861.6014m | 63.561m E
14 775175.6211m | 8987836.0675m | 67.937m E
15 775187.2356m | 8987820.9251m | 69.981m E
16 775200.6318m | 8987800.7089m | 70.656m E
17 775185.2695m | 8987770.7948m | 79.811m E
18 775190.0881m | 8987773.7563m | 79.811m E
19 775198.0442m | 8987785.4352m | 79.811m E
20 775175.7301m | 8987935.6904m | 60.090m E
21 775209.9906m | 8987797.3472m | 79.451m E
22 775195.9002m | 8987906.3722m | 61.374m E
23 775230.9435m | 8987757.9822m | 70.418m E
24 775239.2659m | 8987750.0920m | 69.447m E
25 775207.8722m | 8987891.5894m | 63.561m E
26 775305.1606m | 8987741.4086m | 64.696m E
27 775323.8243m | 8987723.1825m | 62.629m E
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28 775352.1406m | 8987693.8905m | 59.765m E
29 775437.5763m | 8987621.7364m | 52.829m E
30 775555.6600m | 8987521.6962m | 46.706m E
31 775626.4921m | 8987455.1352m | 44.856m E
32 775725.2528m | 8987360.8121m | 43.650m E
33 775817.1765m | 8987277.3433m | 41.053m E
34 775974.8770m | 8987139.2654m | 40.902m E
35 775195.2774m | 8987777.2731m | 79.811m E
36 775195.2774m | 8987780.6048m | 79.811m E
37 775200.8373m | 8987775.4221m | 79.811m E
38 775204.4042m | 8987767.1227m | 79.811m E
39 775205.7265m | 8987762.9724m | 79.811m E
40 775197.7932m | 8987761.0859m | 79.811m E
41 775192.1265m | 8987759.9540m | 79.811m E
42 775185.1376m | 8987762.9724m | 79.811m E
43 775184.7598m | 8987766.1794m | 79.811m E
44 775189.1762m | 8987797.4226m | 70.656m E
45 775198.6819m | 8987790.7284m | 70.656m E
46 775206.1159m | 8987782.9388m | 70.656m E
47 775209.1626m | 8987775.3926m | 70.656m E
48 775211.4781m | 8987769.4287m | 70.656m E
49 775215.0533m | 8987761.6520m | 70.656m E
50 775208.7745m | 8987752.0499m | 70.656m E
51 775200.5336m | 8987746.1711m | 70.656m E
52 775177.1845m | 8987794.9654m | 70.656m E
53 775169.3361m | 8987789.6744m | 70.656m E
54 775161.0952m | 8987782.6198m | 70.656m E
55 775160.1141m | 8987774.3895m | 70.656m E
56 775215.8461m | 8987791.0250m | 79.451m E
57 775222.3954m | 8987782.2128m | 79.451m E
58 775225.6359m | 8987777.3583m | 79.451m E
59 775230.9017m | 8987778.5720m | 79.451m E
60 775233.5346m | 8987784.0333m | 79.451m E
61 775234.1421m | 8987791.3150m | 79.451m E
62 775234.1421m | 8987797.5854m | 79.451m E
63 775227.4587m | 8987801.8331m | 79.451m E
64 775220.5726m | 8987807.2944m | 79.451m E
65 775212.0664m | 8987810.7330m | 79.451m E
66 775209.2310m | 8987810.7330m | 79.451m E
67 775205.5855m | 8987805.4740m | 79.451m E
68 775208.4209m | 8987802.4399m | 79.451m E
69 775203.0666m | 8987803.7890m | 70.656m E
70 775209.0724m | 8987794.7107m | 70.656m E
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71 775212.8553m | 8987787.9743m | 70.656m E
72 775218.6189m | 8987780.4187m | 70.656m E
73 775223.6476m | 8987774.7355m | 70.656m E
74 775227.3531m | 8987771.0349m | 70.656m E
75 775234.4992m | 8987773.4139m | 70.656m E
76 775236.8812m | 8987778.8327m | 70.656m E
77 775238.6016m | 8987785.8376m | 70.656m E
78 775240.1897m | 8987791.2564m | 70.656m E
79 775201.2828m | 8987806.8522m | 70.656m E
80 775203.0032m | 8987811.4780m | 70.656m E
81 775205.2529m | 8987814.3857m | 70.656m E
82 775209.6200m | 8987815.8396m | 70.656m E
83 775214.3841m | 8987816.3682m | 70.656m E
84 775220.4716m | 8987817.1612m | 70.656m E
85 775226.6914m | 8987817.1612m | 70.656m E
86 775259.4104m | 8987786.8604m | 70.418m E
87 775267.7327m | 8987778.9702m | 69.447m E
88 775196.2006m | 8987729.5518m | 70.418m E
89 775204.5230m | 8987721.6616m | 69.447m E
90 775225.1994m | 8987866.0555m | 67.937m E
91 775396.2697m | 8987818.9593m | 64.696m E
92 775414.9334m | 8987800.7331m | 62.629m E
93 775443.2497m | 8987771.4412m | 59.765m E
94 775528.6854m | 8987699.2871m | 52.829m E
95 775646.7690m | 8987599.2469m | 46.706m E
96 775717.6011m | 8987532.6858m | 44.856m E
97 775816.3619m | 8987438.3627m | 43.650m E
98 775908.2855m | 8987354.8939m | 41.053m E
99 776065.9861m | 8987216.8161m | 40.902m E
100 775235.3200m | 8987675.8065m | 64.696m E
101 775253.9837m | 8987657.5804m | 62.629m E
102 775282.3000m | 8987628.2884m | 59.765m E
103 775367.7357m | 8987556.1343m | 52.829m E
104 775485.8194m | 8987456.0941m | 46.706m E
105 775556.6515m | 8987389.5330m | 44.856m E
106 775655.4122m | 8987295.2100m | 43.650m E
107 775747.3359m | 8987211.7411m | 41.053m E
108 775905.0364m | 8987073.6633m | 40.902m E
109 775163.2723m | 8987957.3317m | 58.560m E
110 775236.8140m | 8987850.9131m | 69.981m E
111 775059.9259m | 8987886.8948m | 58.560m E
112 775072.3836m | 8987865.2534m | 60.090m E
113 775092.5537m | 8987835.9353m | 61.374m E
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114 775104.5257m | 8987821.1525m | 63.561m E
115 775121.8530m | 8987795.6185m | 67.937m E
116 775133.4675m | 8987780.4762m | 69.981m E
117 774717.2170m | 8988564.0123m | 37.573m E
118 774809.2865m | 8988453.1300m | 40.388m C
119 774899.2810m | 8988348.2171m | 43.134m E
120 775069.2257m | 8988149.1590m | 47.927m E
121 775162.4543m | 8988044.2155m | 54.057m E
122 774548.5644m | 8988382.7591m | 37.573m E
123 774640.6339m | 8988271.8768m | 40.388m C
124 774730.6283m | 8988166.9639m | 43.134m E
125 774900.5731m | 8987967.9058m | 47.927m E
126 774993.8017m | 8987862.9623m | 54.057m E
127 774691.6874m | 8988594.1501m | 37.573m E
128 774523.0348m | 8988412.8969m | 37.573m E
129 776098.7266m | 8987043.0919m | 40.902m E
130 776028.8860m | 8986977.4898m | 40.902m E
131 774601.8615m | 8988528.2399m | 37.573m E
132 776189.8357m | 8987120.6425m | 40.902m E
133 775142.7373m | 8987770.9499m | 69.500m T
134 775143.1202m | 8987770.6284m | 69.500m T
135 775143.5028m | 8987770.3064m | 69.499m T
136 775143.8852m | 8987769.9843m | 69.499m T
137 775144.2675m | 8987769.6620m | 69.498m T
138 775144.6497m | 8987769.3397m | 69.498m T
139 775145.0319m | 8987769.0174m | 69.497m T
140 775145.4141m | 8987768.6949m | 69.496m T
141 775145.7962m | 8987768.3725m | 69.496m T
142 775146.1783m | 8987768.0500m | 69.495m T
143 775146.5604m | 8987767.7275m | 69.494m T
144 775146.9425m | 8987767.4050m | 69.493m T
145 775147.3246m | 8987767.0825m | 69.493m T
146 775147.7067m | 8987766.7600m | 69.492m T
147 775148.0887m | 8987766.4375m | 69.491m T
148 775148.4708m | 8987766.1150m | 69.491m T
149 775148.8529m | 8987765.7924m | 69.490m T
150 775149.2349m | 8987765.4699m | 69.489m T
151 775149.6170m | 8987765.1474m | 69.489m T
152 775149.9991m | 8987764.8248m | 69.488m T
153 775150.3811m | 8987764.5023m | 69.487m T
154 775150.7632m | 8987764.1798m | 69.486m T
155 775151.1453m | 8987763.8572m | 69.486m T
156 775151.5273m | 8987763.5347m | 69.485m T
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157 775151.9094m | 8987763.2122m | 69.484m T
158 775152.2914m | 8987762.8896m | 69.484m T
159 775152.6735m | 8987762.5671m | 69.483m T
160 775153.0556m | 8987762.2446m | 69.482m T
161 775153.4377m | 8987761.9221m | 69.481m T
162 775153.8198m | 8987761.5996m | 69.481m T
163 775154.2018m | 8987761.2771m | 69.480m T
164 775154.5839m | 8987760.9546m | 69.479m T
165 775154.9660m | 8987760.6321m | 69.479m T
166 775155.3481m | 8987760.3096m | 69.478m T
167 775155.7302m | 8987759.9871m | 69.477m T
168 775156.1123m | 8987759.6646m | 69.476m T
169 775156.4944m | 8987759.3421m | 69.476m T
170 775156.8766m | 8987759.0196m | 69.475m T
171 775157.2587m | 8987758.6972m | 69.474m T
172 775157.6408m | 8987758.3748m | 69.474m T
173 775158.0230m | 8987758.0523m | 69.473m T
174 775158.4051m | 8987757.7299m | 69.472m T
175 775158.7873m | 8987757.4074m | 69.472m T
176 775159.1694m | 8987757.0850m | 69.471m T
177 775159.5515m | 8987756.7625m | 69.470m T
178 775159.9337m | 8987756.4401m | 69.470m T
179 775160.3159m | 8987756.1177m | 69.469m T
180 775160.6981m | 8987755.7954m | 69.468m T
181 775161.0803m | 8987755.4730m | 69.468m T
182 775161.4625m | 8987755.1506m | 69.467m T
183 775161.8447m | 8987754.8283m | 69.467m T
184 775162.2269m | 8987754.5059m | 69.466m T
185 775162.6091m | 8987754.1836m | 69.465m T
186 775162.9913m | 8987753.8612m | 69.465m T
187 775163.3735m | 8987753.5388m | 69.464m T
188 775163.7557m | 8987753.2165m | 69.463m T
189 775164.1380m | 8987752.8942m | 69.463m T
190 775164.5203m | 8987752.5720m | 69.462m T
191 775164.9026m | 8987752.2497m | 69.462m T
192 775165.2849m | 8987751.9274m | 69.461m T
193 775165.6672m | 8987751.6052m | 69.460m T
194 775166.0495m | 8987751.2829m | 69.460m T
195 775166.4318m | 8987750.9607m | 69.459m T
196 775166.8141m | 8987750.6384m | 69.459m T
197 775167.1964m | 8987750.3161m | 69.458m T
198 775167.5787m | 8987749.9939m | 69.457m T
199 775167.9610m | 8987749.6717m | 69.457m T
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200 775168.3434m | 8987749.3496m | 69.456m T
201 775168.7258m | 8987749.0274m | 69.456m T
202 775169.1083m | 8987748.7053m | 69.455m T
203 775169.4907m | 8987748.3832m | 69.455m T
204 775169.8731m | 8987748.0610m | 69.454m T
205 775170.2555m | 8987747.7389m | 69.454m T
206 775170.6379m | 8987747.4168m | 69.453m T
207 775171.0203m | 8987747.0947m | 69.453m T
208 775171.4027m | 8987746.7725m | 69.452m T
209 775171.7851m | 8987746.4504m | 69.452m T
210 775172.1676m | 8987746.1284m | 69.451m T
211 775172.5501m | 8987745.8064m | 69.451m T
212 775172.9327m | 8987745.4845m | 69.450m T
213 775173.3152m | 8987745.1625m | 69.450m T
214 775173.6978m | 8987744.8405m | 69.449m T
215 775174.0803m | 8987744.5186m | 69.449m T
216 775174.4628m | 8987744.1966m | 69.448m T
217 775174.8454m | 8987743.8746m | 69.448m T
218 775175.2279m | 8987743.5527m | 69.448m T
219 775175.6105m | 8987743.2307m | 69.447m T
220 775175.9930m | 8987742.9088m | 69.447m T
221 775176.3757m | 8987742.5870m | 69.446m T
222 775176.7585m | 8987742.2652m | 69.446m T
223 775177.1412m | 8987741.9435m | 69.446m T
224 775177.5239m | 8987741.6217m | 69.445m T
225 775177.9066m | 8987741.2999m | 69.445m T
226 775178.2893m | 8987740.9782m | 69.445m T
227 775178.6720m | 8987740.6564m | 69.444m T
228 775179.0547m | 8987740.3346m | 69.444m T
229 775179.4374m | 8987740.0129m | 69.443m T
230 775179.8201m | 8987739.6911m | 69.443m T
231 775180.2030m | 8987739.3695m | 69.443m T
232 775180.5859m | 8987739.0480m | 69.443m T
233 775180.9688m | 8987738.7265m | 69.442m T
234 775181.3517m | 8987738.4050m | 69.442m T
235 775181.7347m | 8987738.0834m | 69.442m T
236 775182.1176m | 8987737.7619m | 69.442m T
237 775182.5005m | 8987737.4404m | 69.441m T
238 775182.8834m | 8987737.1189m | 69.441m T
239 775183.2663m | 8987736.7974m | 69.441m T
240 775183.6493m | 8987736.4759m | 69.441m T
241 775184.0323m | 8987736.1545m | 69.440m T
242 775184.4155m | 8987735.8333m | 69.440m T
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243 775184.7987m | 8987735.5121m | 69.440m T
244 775185.1819m | 8987735.1909m | 69.440m T
245 775185.5651m | 8987734.8697m | 69.440m T
246 775185.9483m | 8987734.5485m | 69.440m T
247 775186.3315m | 8987734.2274m | 69.440m T
248 775186.7147m | 8987733.9062m | 69.440m T
249 775187.0978m | 8987733.5850m | 69.440m T
250 775187.4810m | 8987733.2638m | 69.440m T
251 775187.8645m | 8987732.9429m | 69.440m T
252 775188.2480m | 8987732.6221m | 69.440m T
253 775188.6316m | 8987732.3014m | 69.440m T
254 775189.0151m | 8987731.9806m | 69.440m T
255 775189.3987m | 8987731.6598m | 69.440m T
256 775189.7822m | 8987731.3391m | 69.440m T
257 775190.1658m | 8987731.0183m | 69.440m T
258 775190.5493m | 8987730.6976m | 69.440m T
259 775190.9329m | 8987730.3768m | 69.441m T
260 775191.3168m | 8987730.0564m | 69.441m T
261 775191.7008m | 8987729.7362m | 69.441m T
262 775192.0848m | 8987729.4161m | 69.442m T
263 775192.4689m | 8987729.0959m | 69.442m T
264 775192.8529m | 8987728.7757m | 69.442m T
265 775193.2370m | 8987728.4555m | 69.443m T
266 775193.6210m | 8987728.1354m | 69.443m T
267 775194.0050m | 8987727.8152m | 69.443m T
268 775194.3894m | 8987727.4954m | 69.444m T
269 775194.7742m | 8987727.1761m | 69.445m T
270 775195.1589m | 8987726.8568m | 69.446m T
271 775195.5437m | 8987726.5374m | 69.446m T
272 775195.9284m | 8987726.2181m | 69.447m T
273 775196.3132m | 8987725.8988m | 69.448m T
274 775196.6979m | 8987725.5795m | 69.449m T
275 775197.0831m | 8987725.2607m | 69.450m T
276 775197.4690m | 8987724.9427m | 69.451m T
277 775197.8548m | 8987724.6247m | 69.452m T
278 775198.2406m | 8987724.3067m | 69.454m T
279 775198.6265m | 8987723.9887m | 69.455m T
280 775199.0123m | 8987723.6707m | 69.457m T
281 775199.3993m | 8987723.3540m | 69.459m T
282 775199.7871m | 8987723.0384m | 69.461m T
283 775200.1748m | 8987722.7228m | 69.464m T
284 775200.5626m | 8987722.4071m | 69.466m T
285 775200.9508m | 8987722.0920m | 69.469m T
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286 775201.3423m | 8987721.7810m | 69.473m T
287 775201.7338m | 8987721.4700m | 69.478m T
288 775202.1304m | 8987721.1656m | 69.485m T
289 775202.5563m | 8987720.9323m | 69.496m T
290 775203.0183m | 8987721.1113m | 69.485m T
201 775203.4169m | 8987721.4111m | 69.486m T
292 775203.7760m | 8987721.7583m | 69.492m T
293 775204.0950m | 8987722.1414m | 69.500m T
294 775204.2859m | 8987722.6014m | 69.500m T
295 775204.6303m | 8987722.9429m | 69.500m T
296 775205.0238m | 8987723.2506m | 69.500m T
297 775205.4106m | 8987723.5675m | 69.500m T
298 775205.7973m | 8987723.8844m | 69.500m T
299 775206.1840m | 8987724.2014m | 69.500m T
300 775206.5706m | 8987724.5184m | 69.500m T
301 775206.9573m | 8987724.8354m | 69.500m T
302 775207.3439m | 8987725.1525m | 69.500m T
303 775207.7305m | 8987725.4695m | 69.500m T
304 775208.1172m | 8987725.7866m | 69.500m T
305 775208.5038m | 8987726.1036m | 69.500m T
306 775208.8904m | 8987726.4207m | 69.500m T
307 775209.2770m | 8987726.7378m | 69.500m T
308 775209.6636m | 8987727.0548m | 69.500m T
309 775210.0503m | 8987727.3719m | 69.500m T
310 775210.4369m | 8987727.6890m | 69.500m T
311 775210.8235m | 8987728.0060m | 69.500m T
312 775211.2101m | 8987728.3231m | 69.500m T
313 775211.5967m | 8987728.6401m | 69.500m T
314 775211.9833m | 8987728.9572m | 69.500m T
315 775212.3700m | 8987729.2742m | 69.501m T
316 775212.7566m | 8987729.5913m | 69.501m T
317 775213.1432m | 8987729.9083m | 69.501m T
318 775213.5299m | 8987730.2254m | 69.501m T
319 775213.9165m | 8987730.5424m | 69.501m T
320 775214.3031m | 8987730.8595m | 69.501m T
321 775214.6898m | 8987731.1765m | 69.501m T
322 775215.0764m | 8987731.4935m | 69.501m T
323 775215.4631m | 8987731.8105m | 69.501m T
324 775215.8497m | 8987732.1276m | 69.501m T
325 775216.2364m | 8987732.4446m | 69.501m T
326 775216.6230m | 8987732.7616m | 69.501m T
327 775217.0097m | 8987733.0786m | 69.501m T
328 775217.3963m | 8987733.3956m | 69.501m T
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329 775217.7830m | 8987733.7126m | 69.501m T
330 775218.1697m | 8987734.0296m | 69.501m T
331 775218.5564m | 8987734.3466m | 69.501m T
332 775218.9430m | 8987734.6636m | 69.501m T
333 775219.3297m | 8987734.9805m | 69.501m T
334 775219.7164m | 8987735.2975m | 69.501m T
335 775220.1031m | 8987735.6145m | 69.501m T
336 775220.4898m | 8987735.9314m | 69.501m T
337 775220.8765m | 8987736.2484m | 69.501m T
338 775221.2632m | 8987736.5653m | 69.501m T
339 775221.6500m | 8987736.8822m | 69.501m T
340 775222.0367m | 8987737.1992m | 69.501m T
341 775222.4234m | 8987737.5161m | 69.501m T
342 775222.8101m | 8987737.8330m | 69.501m T
343 775223.1969m | 8987738.1499m | 69.501m T
344 775223.5837m | 8987738.4668m | 69.501m T
345 775223.9704m | 8987738.7837m | 69.501m T
346 775224.3572m | 8987739.1006m | 69.501m T
347 775224.7440m | 8987739.4174m | 69.501m T
348 775225.1307m | 8987739.7343m | 69.501m T
349 775225.5175m | 8987740.0511m | 69.501m T
350 775225.9044m | 8987740.3679m | 69.501m T
351 775226.2912m | 8987740.6847m | 69.501m T
352 775226.6780m | 8987741.0015m | 69.501m T
353 775227.0648m | 8987741.3183m | 69.501m T
354 775227.4517m | 8987741.6352m | 69.501m T
355 775227.8385m | 8987741.9519m | 69.501m T
356 775228.2254m | 8987742.2686m | 69.501m T
357 775228.6124m | 8987742.5853m | 69.501m T
358 775228.9993m | 8987742.9020m | 69.501m T
359 775229.3862m | 8987743.2187m | 69.501m T
360 775229.7731m | 8987743.5354m | 69.501m T
361 775230.1600m | 8987743.8521m | 69.501m T
362 775230.5471m | 8987744.1686m | 69.501m T
363 775230.9341m | 8987744.4852m | 69.501m T
364 775231.3211m | 8987744.8018m | 69.501m T
365 775231.7081m | 8987745.1184m | 69.501m T
366 775232.0951m | 8987745.4349m | 69.501m T
367 775232.4823m | 8987745.7513m | 69.501m T
368 775232.8695m | 8987746.0677m | 69.501m T
369 775233.2567m | 8987746.3841m | 69.501m T
370 775233.6438m | 8987746.7004m | 69.501m T
371 775234.0310m | 8987747.0168m | 69.501m T
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372 775234.4185m | 8987747.3328m | 69.501m T
373 775234.8059m | 8987747.6489m | 69.501m T
374 775235.1933m | 8987747.9650m | 69.501m T
375 775235.5808m | 8987748.2810m | 69.501m T
376 775235.9686m | 8987748.5966m | 69.501m T
377 775236.3565m | 8987748.9121m | 69.501m T
378 775236.7444m | 8987749.2276m | 69.501m T
379 775237.1331m | 8987749.5421m | 69.501m T
380 775237.5221m | 8987749.8563m | 69.501m T
381 775237.9144m | 8987750.1662m | 69.500m T
382 775238.3792m | 8987750.3464m | 69.499m T
383 775238.8273m | 8987750.5489m | 69.500m T
384 775239.0126m | 8987751.0087m | 69.500m T
385 775239.3224m | 8987751.3938m | 69.500m T
386 775239.6716m | 8987751.7516m | 69.501m T
387 775240.0208m | 8987752.1095m | 69.501m T
388 775240.3710m | 8987752.4664m | 69.501m T
389 775240.7212m | 8987752.8232m | 69.501m T
390 775241.0714m | 8987753.1801m | 69.501m T
391 775241.4220m | 8987753.5366m | 69.501m T
392 775241.7726m | 8987753.8930m | 69.501m T
393 775242.1233m | 8987754.2495m | 69.501m T
394 775242.4739m | 8987754.6059m | 69.501m T
395 775242.8248m | 8987754.9621m | 69.501m T
396 775243.1757m | 8987755.3183m | 69.501m T
397 775243.5266m | 8987755.6745m | 69.501m T
398 775243.8775m | 8987756.0307m | 69.501m T
399 775244.2284m | 8987756.3869m | 69.501m T
400 775244.5794m | 8987756.7430m | 69.501m T
401 775244.9305m | 8987757.0990m | 69.501m T
402 775245.2815m | 8987757.4550m | 69.501m T
403 774731.1828m | 8988547.1928m | 38.000m T
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1.2.2. ELABORACION DE PLANOS

Para la elaboracién de los planos topograficos utilizaremos el programa
Autodesk Civil 3D, con el cual se elaboran los planos a curvas de nivel.
Asimismo, utilizaremos el ya tradicional AutoCad 2019 para la
presentacion final de los planos disefiados.

Finalmente mostramos un cuadro resumen de los planos elaborados en

el presente levantamiento topografico.

Cédigo de Escala

PLANOS TOPOGRAFICOS Plano
0 Plano de Ubicacion PU-01 1/2,500
3 Plano Topografico PT-01 1/2,000
3 Plano de Planta y Perfiles PPP-0* 1/1,000
4 Plano de Secciones Transversales PST-0* 1/200

5.0 RESULTADOS DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

Finalmente, acabado el presente trabajo técnico de Levantamiento Topografico del
proyecto "CREACION DEL PARQUE BIOSALUDABLE - POLIDEPORTIVO MZ. 27 LOTE 1
(entre Av. 3, Av. 2, Av. 4, Cll. 3), DEL CERRO PARTIDO SUB SECTOR SAN LUIS SECTOR CH-
1-PARCELA A - DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH", llegamos a la
conclusion definitiva de realizar dicho trabajo en la zona en mencién, considerando todas

las condiciones favorables para su realizacion.

El terreno presenta 2,026.77 ml correspondiente al Tramo en estudio.

Se recomienda tener el cuidado y mantenimiento de los puntos de control ubicados
estratégicamente en la localidad puesto que estos serviran para el futuro replanteo y
ejecucidn de obras en el aspecto de alturas y depresiones, principalmente en las obras de

enrocado.
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» LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO:

El levantamiento topografico dio a notar los estados en los que se encuentra la

actual infraestructura publica:

CUADRO DE AREAS

DESCRIPCION LONGITUD ESTADO
- TROCHA 2,026.77 ML - TROCHA
CARROZABLE

- CERRO
PARTIDO

6.0 PANEL FOTOGRAFICO

Como complemento sustentatorio de los trabajos realizados tanto en campo como en
gabinete, a continuacidn, se presenta el respectivo Panel Fotografico donde mostramos las

diferentes etapas de desarrollo de los procesos debidamente identificados y explicados:
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PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N°01: En esta imagen se muestra el inicio de las
labores topograficas en la zona de estudio.

FOTO N°02: El personal topografico ubicado en puntos
estratégicos para el levantamiento
topografico.
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FOTO N°03: En la imagen se muestra el estado actual
del area de estudio.

FOTO N°04: En la fotografia se muestra que el terreno
presenta pendientes irregulares.
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FOTO N°05: En la foto se observa que la zona de cerro
partido presenta una pendiente fuerte.

FOTO N°06: En la figura se muestra que el terreno presente es
rocoso.
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FOTO N°07: En esta imagen se muestra que el terreno
presenta postes de alumbrado publico
dentro de sus limites.

FOTO N°08: Se visualiza la presencia de una pendiente
transversal irregular con respecto al eje de la
trocha.
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INFORME TECNICO

I. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1.1. - GENERALIDADES
Objetivos

El objetivo principal del presente informe consiste en redlizar el estudio de geotecnia y
mecdnica de suelos, en el marco del desarrollo del estudio denominado “"EVALUACION
ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE
LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE - 2021"

El estudio de suelos estd orientado a determinar las caracteristicas fisico-mecdanicas y
quimicas del suelo en las dreas donde se emplazard la obra de pavimentacion, con el
propésito de estimar su comportamiento para resistir los esfuerzos que seran transmitidos
por las solicitaciones de cargas vehiculares y con la finalidad de disefiar la estructura de

la camretera.

Para alcanzar el objefivo principal, se requiere dlcanzar los siguientes objetivos

secundarios:

® FElaboracién de un estudio geoldgico que sirva de marco para las investigaciones

geotécnicas.
@ Ejecucion de prospecciones geotécnicas de campo.

® Realizacidn de los ensayos de laboratorio de mecdanica de suelos y ensayos quimicos

en suelos.

® |nterpretacion de los resultados de las investigaciones geofécnicas de campo y los

ensayos de laboratorio.

® Elaboracién de los perfiles estratigraficos y establecimiento de las consideraciones

—_— L
geotécnicas. GEOLAB NGENEROS gsUL‘UREiE‘,';
A8 NEGAN! L QEARELDS A
® Elaboracién de las recomendaciones técnicas y disefo estructural. AYA SANTOS

metodologia de estudio adecuaday la ejecucién de un plan de trabajo, que guardaron

correspondencia con los términos de referencia establecidos para el presente estudio.

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640
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1.2.- METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO
Metodologia

El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete contemplados en la

ejecucién de las investigaciones geotécnicas, ha sido implementado en tres fases:
a) Fase preliminar

Esta fase de trabajo estuvo programada para desarrollarse en un lapso de cinco dias,

durante el cual se realizaron las siguientes actividades:
—~  Recopilaciéon de informacion basica existente.

—  Planeamiento de las distintas actividades de campo y laboratorio de mecanica de
suelos, incluyendo el desplazamiento e instalacion del personal técnico, equipos de

laboratorio y el apoyo logistico correspondiente.
b) Fase de campo y ensayos de laboratorio

—  Exploracién de campo para el estudio geolégico del drea de estudio con fines

geotécnicos.

~  Programacién de las actividades a ejecutarse por las brigadas de calicateros en las

dreas de estudio.

Clasificacidn visual manual de las muestras, Se tomaron muesiras alteradas y disturbadas
para su andlisis en el laboratorio anotando en una libreta sus propiedades fisicas
observables para complementar los resultados que se obtengan en el laboratorio para

los correspondientes ensayos de mecdénica de suelos y quimicos.

Los resultados tanto de laboratorio como de campo son plasmados en un perfil
estratigrafico que representa la variabilidad de los suelos que conforman el tereno de
fundacion.

De los materiales encontrados en los diversos estratos (capas), se tomaron muestras
selectivas en forma representativa, los cuales se colocaron en bolsas de polietiieno
(doble), las que fueron descritas e identificadas siguiendo la norma ASTM D-2488
“Practica Recomendable para la Descripcion de Suelos”, para posteriormente ser

trasladados dl laboratorio.

N MECAH
Direction: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Depaﬂameﬁ?ﬁ%&
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E-mail: wilzed22@outlook.com.




G EOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCLAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

c) Fase de gabinete

Interpretacién de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo, ensayos

de laboratorio de mecdnica de suelos y ensayos quimicos.

-  Elaboracién de los perfiles geotécnicos representativos del suelo donde se
emplazard la obra en mencidn. Asimismo, la presentacion de las profundidades de
las napas fredtficas enconfradas (en caso de presentarse), agresividad quimica de

los suelos y otros pardmetros fisicos de suelo con fines de pavimentacién.

- Recomendaciones técnicas de la pavimentacion, diseno estructural del pavimento,

consideraciones constructivas y sismoresistentes de las obras.
— Conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico.
1.3.- PLAN DE TRABAJO
a) Planteamiento del esiudio

El planeamiento del estudio geotécnico, ha sido realizado como una parte del sistema

interno de control de calidad. Esto incluyé:
—  La definicién del drea del estudio.

— Identificacién de las tareas de campo, laboratorio y gabinete a ser emprendidas, y

los alcances de las mismas.,

—  Elaboracién de metodologias para cada una de las actividades de campo,

laboratorio y trabajos de gabinete.

- Establecimiento de la secuencia de actividades y la interdependencia de las

mismas.

~  Procedimientos de interprefacion y discusion de los resulfados de campo y
laboratorio.

-~ Estimaciéon de los recursos requeridos para el cumplimiento de cada una de las
tareas, y determinacién de las tareas criticas en cuanto al tiempo y recursos que

demanden.

Para el estudio geotécnico, las actividades han sido agrupadas en dos frentes de

trabdjo:

Frente de excavaciones de calicatas (1.50 m de profundidad promedigy as '.NGEELE?OSSE
LAB MECH "

SO0 WA 08
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Relacién de calicatas

CALICATA | PROFUNDIDAD
c-01 1.50
 C-02 . 1.50
c-03 1.50
C-04 1.50
C-05 1.50
C-06 1.50

El nimero de puntos de investigacion sera de acuerdo con el tipo de via segin se indica en
la Tabla 2, con un minimo de tres (03}

TABLA 2
TPopEvia | NUMERO OE D k'gg?f e AREA (m?)
Expresas 1 cada 1000
Arteriales 1 cada 1200
Colectoras 1cada 1500

Locales 1 cada 1800

Fuente: NORMA TECNICA CE.010 PAVIMENTOS URBANOS

Frente de ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos (granulometria, limites de
consistencia, contenido de humedad, peso especifico). También se incluyen los ensayos
de laborateorio de quimica de suelos (contenido de sales solubles totales y pH).

El planteamiento del estudio ha sido basado en los mejores datos disponibles en la
literatura técnica, normas y manuales técnicos, y la experiencia de los integrantes del

equipo técnico.
b) Programa de actividades y recursos logisticos
En principio, el programa de actividades ha conservado la estructura inicialmente

planteada en la propuesta técnico-econdmica para este estudio, no obstante, hubo

ampliacién del tiempo de ejecucion del estudio por mutuo acuerdo entre las partes.

La empresa, ha cumplido con los recursos humanos y logisticos ofrecidos en su propuesta
técnica-econdmica, es decir, se ha mantenido el staff de ingenieros y personal técnico,

asf como los recursos logisticos ofrecidos y obrero en su fotalidad.

LTORES EIRL
l![o ¥ PAVINENTO

ENIEROS CON,
GEOLAB ING EL0

LAB MECAN

P9say _
giA Eu’%ﬁﬁumnua DE SUELOS
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II.- UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Grea en estudio se ubica en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa,
Departamento de Ancash. Especificamente el estudio comprende "EVALUACION
ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE
LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO - $3, NUEVO CHIMBOTE - 2021"

Ubicacion del Proyecto

Direccidn: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640
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E-mail: wilze822@oullook com.
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2.2.- CLIMA Y TEMPERATURA:

El clima en el distrito de Nuevo Chimbote es suave, y generalmente cdlido y templado,
Los veranos aqui tienen una buena cantidad de lluvia, mientras que los inviernos tienen
muy poco. El clima agui se clasifica como Cwb por el sistema Kdppen-Geiger. La
temperatura varia desde los 14°C hasta los 26 °C, teniendo una temperatura promedio

de 17 °C. La precipitaciéon es de 804 mm al afio.
ll.- GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

Geoldgicamente el drea se caracteriza por presentar una conformacién muy variada,
con ocurencia de formaciones litoestratigrdficas de diferente edad, naturaleza vy
competencia, las cuales han sido disturbadas y alteradas en diferente grado por los
diversos eventos fecténicos y morfolégicos.

Se procederd a describir las principales caracteristicas geolégicas del drea del Proyecto,
incidiendo en aquellas que tendrdn mayor influencia en las obras; para lo cual se ha
evaluado la informacion geoldgica regional existente, complementdndola con las

verificaciones de campo.

3.1. GEOMORFOLOGIA GENERAL

Las unidades geomorfolégicas mayores son: Valles de la vertiente pacifica y las
estribaciones de la Cordillera Occidental, dentro de las cuales se pueden identificar las
siguientes unidades menores: Valles - Quebradas y los Contrafuertes de la Cordillera.

o Vdlles y quebradas.- Los valles principales, siguen la fendencia general de Este a
Oeste y se van ampliando en la faja costanera; se caracterizan por ser valles con
actividad fluvial durante todo el afo; sus afluentes son quebradas de actividad
esporadicd durante el ano. En el drea de estudio, los valles presentan sectores con
terrazas aluviales en diferentes niveles; casi la totalidad de los valles es aprovechable

para la agricultura.

o Confrafuerte de la Cordillera.- Es una faja continua que estd constituida por rocas
igneas 6 sedimentarias; se locdliza en el sector oriental del drea de estudio y se
caracteriza por presentar una topografia agreste con alturas que llegan hasta los
4,450 m.s.n.m. Unidad que se muestra disectada por vdlles y quebradas, en donde

los relieves muestran laderas con inclinaciones de 25° a 30°. COMSULTORES EIRL
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El relieve general de la cuenca es similar al que caracteriza a casi todos los rios de
la costa, con una hoyada hidrogrdfica alargada, de fondo profundo y quebrado y
pendiente pronunciada. En el framo superior de las cuencas, se observa un relieve
escarpado y en parte abrupto, cortado por quebradas profundas. La cuenca se
encuentra limitada por cadenas de ceros que muestran un relieve abrupto
Elrelieve en la zona del presente estudio estd caracterizado por presentar morfologias
diferenciadas en la que se han determinado las siguientes sub unidades: Laderas de
montanas, cauces fluviales, planicies y conos de los depésitos coluviales.

Los relieves del terreno estdn intimamente relacionados con las formaciones

geolégicas:

¢ Relieve Abrupto.- Gradientes superiores a 35.0 grados; relieve que predomind en los
afloramientos de rocas igneas y en las escarpas de las terrazas aluvionales.
o Relieve Moderado.- Gradientes infericres a 35.0 grados se observan en los

afloramientos rocosos, depdsitos aluviales y en los depdsitos coluvidles.

o Relieve Suave a llane.- Se desarolla en las zonas cen presencia de los depdsitos
fluviales y aluvidles; predomina una morfologia subhorizontal altemdndose con

superficies suavemente onduladas

3.2 LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

A nivel regional y basado en la informacion geoldgica existente y proceso de
verificacibn de campo, en el drea de estudio se han reconocido unidades
lifoestratigraficas que van del Cretdcico Inferior hasta el Cuaternario reciente, con
predominancia de rocas infrusivas y los depdsitos cuaternarios.

La secuencia y Relaciones estratigraficas generdlizadas, identificadas en la zona de

estudio son las siguientes:

Formacién Santa - Secuencia sedimentaria que forma parte del Grupo
Goyllarisquisga; estd conformada  por  calizas
oscuras con intercalaciones de lutitas grises.

Formacion Carhuaz = Secuencia sedimentaria que forma parte del Grupo

Goyllarisquisga; estd constituida  por  lutitas
EROS &

LAB NGENY copef

O Echner R UEL 05 S

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI, 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamen ol A cas
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640 ESPECIALIS
E-mail: wilzed22@holmail.com.

E-mail: wilzeB22@oullook.com.

N ). LELAT
s 195373 .
?ﬂhl!ﬂ\;‘t?ﬁﬂcn nE SUE L05




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

(limoarcillitas) intercaladas con algunas areniscas
grises a verdes.

Formacién Junco - Secuencia esenciaimente volcdnica que forma
parte del Grupo Casmas; constituida por lavas
almehadilas, flujpos y brechas, de naturaleza
andesftica.

Rocas Intrusitas - Complejo de rocas infrusivas que gradan en su
composicion de: Diorita - Tondlita y Tonalita -
Cranodiorita.

Grupo Cdlipuy - Secuencia volcdnica de lavas, tobas vy

aglomerados; su litologia varia de andesita «a
dacita. No presenta niveles sedimentarios. ,
Depositos Coluvidles - Mezcla de gravas, arenas, limos y bloques

heterométricos, mayormente angulosos. |

Depédsitos Aluviales - Compuestos por gravas, arenas, limos y cantos
rodados.
Depdsitos Fluviales - Ascciados a los cauces actuales; corresponden a

suelos granulares, compuestos por gravas, arendas y

cantos rodados.

3.2.1 Formacién Santa

Unidad descrita por Benavides V. [1956) como una secuencia de calizas oscuras con
intercalaciones de lufitas grises que sobreyacen a las areniscas cuarzosas de o

Formacion Chimu (Valle del Rio Santa).

Sus principales afloramientos, se encuentran el Rio Casma, al Oeste de Guadalupe; en
el rfo Loco, al Oeste de Huisco y en la localidad de Brefia, con una orientacion NE-SO a
N-S; otros afloramientos de importancia se ubican en la quebrada de Bambari, entre los
cerros Cuculiy Tambari. Las ocurrencias mds accesibles se encuentran al Sur de Pampa
Colorada hasta el rio Casma (Cerro Colorado y Buenos Aires) siguiendo un rumbo NO- ‘
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Mayormente, la Formaciéon Santa presenta una morfologia abrupta de aspecto
macizo a distancia, mas resistente a la erosién y con una coloraciéon mas clara que
las rocas circundantes; en las superficies meteorizadas, generalmente tiene color
marrdn a rojizo; sin embargo, en corte frescos es gris a gris claro.

La Fermacion Santa es la secuencia mds antigua y generalmente ocupa el nicleo
de pliegues anficlinales.

De acuerdo con su posicion dentro de la secuencia litoestratigrdfica, se asume una
edad ubicada en el cretdceo inferior, y que posiblemente comresponde a la época

valanginiana.

3.2.2 Formacién Carhuaz

Benavides V (1956) denominé Carhuaz a una secuencia de lutitas de estratificacion
delgada que se encuentran intercaladas con alguhas areniscas grises a verdes, en
la locdlidad de Carhuaz (Rio Santal).

La Formacién Carhuaz afiora conjuntamente con la Formacion Santa en el sector
del cuadrdngulo de Casma y en la esquina nor oriental del cuadrangulo de Culebras
(Cosma y rio Loco); las estructuras que caracterizan a esta unidad siguen una
direccién NO-SE.

La caracteristica mds notoria en la mayoria de afloramientos es su relieve moderado
a suave que generalmente toma una coloracion mardn oscura a gris marrdn,
formando

Cumbres normalmente redondeadas, con una cobertura de material suelto

consfituida por fragmentos astillosos o laminados.

Los fésiles que se han reconocido en la Formacion Carhuaz son lamelibranguios,
gasterépodos y fragmentos de plantas en el nivel inferior, sin embargo, no se han

identificado fésiles que permitan establecer la edad de la sedimentacion.

De acuerdo con su posicidn en la secuencia estratigrafica, se asume que la

formacion Carhuaz se acumuld durante el Hauteriviano al Aptiano, es asi equivalente
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3.2.3 Formacién Junco -
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directamente y al parecer con leve discordancia angular sobre los cherts vy
sedimentitas de las formaciones Santa y Carhuaz en el framo superior del rio Culebras
(Huaraz).

Esta secuencia buza moderadamente al suroeste y se extiende a lo largo de 12 km
en el flanco dereche del rio; ha side penetrada por diversos plutones del batolito
sufriendo diversos grados de metamorfismo.

Ofros afloramientos de la formacién Junco se encuentran en los cemros Porvenir,
Virahuanca al noreste del Cruce de Tortugas, hasta el cerro Chorreadero y en el cerro

Colorado al noreste de Samanco,

La Formacién Junco tiene un color gris oscuro a verdoso, aspecto macizo que genera
geoformas de relieve moderado a abrupto; su estratificacion y estructura no es muy
evidente, aunque si es mds nitida en los casos de las secuencias esquistosas y cuando
se encuentra como almohadillas. En la secuencia de la Formacion Junco se
distinguen claramente lavas almohadillas intercaladas con algunos aglomerados,
flujos lavicos, lavas brechadas y en algunos casos horizontes tobdaceos.

La Formacion Junco que forma parte del Grupe Casmd; sobreyace al Grupo
Goyllarisquizga e infrayace a la Formacioén Zorrd, por lo que se le asigha una edad a
inicios del Albiano.

3.2.4 Rocas Intrusivas

Corresponden al Batolito de la Costa y se presentan en forma alongadas de Norte
Sur, paralela a los Andes; su composicidn es variable y los intrusivos mds importantes
corresponden a:

e Unidad Paccho: Gradacion de Diorita a Tondlita, los mayores afloramientos se
observan proximos a la quebrada Tomeque y muestran un mayor grado de
meteorizacion. Unidad a la que se les considera como pertenecientes a Cretdceo
Inferior.

e Unidad Poctao: Gradacién de Tonadlita a Granodiorita, que predominan en la zona
y los afloramientos mayormente corresponden a granodioritas.  Por sus relaciones

estratigraficas, se le asigha una Edad comprendida al Cretéceo Superior. qes EIRL
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3.2.5 Grupo Calipuy

El Grupo Cdlipuy, se encuentra en los cerros Tomeque y Lomo de Camello al Este de
Pampa Colorado; en el cermo Pan de Azlcar y en el exiremo oriental de los ceros
Champarca Punta, M arquito, Cosma y en el Cerro Mal Paso; constituyendo las partes
mds elevadas y abruptas.

El Grupo Cadlipuy consiste de aproximadamente 1,000 m de lavas, tobas vy
aglomerados que tienen una variaciéon vertical muy rapida, sin presencia de niveles

sedimentarios.

El Grupo Cdlipuy corresponde aun volcanismo que tuvo lugar durante el Eoceno dl

Mioceno Inferior.

3.2.6 Depédsitos Cuaternarios

Se han reconocido depdsitos del tipo aluvial, fluvial, coluviales y coluvio residual; en

el drea del proyecto alcanzan mayor representatividad los del tipo aluvial y coluvial,

o Depésitos Aluviales y fluviales.- Se trata de depdsitos granulares heterogéneos,

compuestos por gravas, arends y limos, con presencia de bloques y cantos rodados
de grandes dimensiones (Didmetros superiores a 1.50m.). .
Denfro de este grupo se incluyen a los depdsitos netamente fluviales conformados
por materiales heterogéneos, incluyendo los bloques y cantos rodados; suelos de
naturaleza y composicion variable; los fluviales se ubican en los lechos de los rios y
quebradas dfluentes.

o Depositos Coluviales y Coluvio residuales.- Constituyen las acumulaciones de
escombros que se localizan en la base de las laderas de los cerros; en algunos se
ha complementado el fraslado y deposito por la accién del agua.

Los depdsitos coluviales, mayormente estén constituidos por suelos heterogéneos,
mezcla de fragmentos rocosos de volcdnicos englobados con una matriz areno
limosa y/o arcillosa; errdticamente se muestran la presencia de bloques de grandes
dimensiones.

En los mixtos coluvio residudles predominan los elementos finos: Arcillas arenosas y

arenas arcillosas con inclusiones de gravas angulosas.

GEOLAB INGENIERGGSS E.O
LABMECA UEL

P 195373 .
EN :u‘ll:C%T-"C& DE SUELOS

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640

E-mail: wilzeé22@hotmail.com.

E-mail: wilze822@outlook.com.




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

3.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

A nivel regional el drea de estudio, la secuencia volcano sedimentaria, fue plegada y
levantada, entre la sedimentacion del Grupo Casma vy la erupciéon del Grupo Calipuy,
estructuras que estdn relacionadas a la evolucion del Batolito.

La estructura de la secuencia volcano sedimentaria, presenta tres fajas de deformacion:;
la primera es paralela a la linea de costa y se ubica al ceste del Batolito; la segunda es
una faja lineal entre el Grupo Goyllarsquisga y el Grupo Casma, muestra und
deformacién mds intensa; la tercera se ubica en el sector criental del Batolito y presenta
pliegues isoclinales (Formacién Santa y Carhuaz).

En el drea se observan dos sistemas de fallamiento, el principal con la direccién NO - SE

y el otro menos notorio con orientacion NE - SO.

Las rocas infrusivas, se encuentran afectadas por sistemas de fracturas y/o diaclasas y
se encueniran atravesadas por diques con orientacion NO - SE; ofra caracteristica es la
presencia de xenclitos mayormente mdficos (Tamanos superiores a 10cm). La

interaccién de los sistemas de fracturas, permiten la disyuncién ortogonal.

3.4 PROCESOS GEODINAMICOS

La ocumrencia de fenébmenos de geodindmica externa observados en el drea, estéan
relacionados a la topografia geologia (Litologia, grado de meteorizacion, rasgos

estructurales, etc.) y principalmente al factor climdtico.

Generalmente los procesos geodindmicos, estdn asociados a temenos de fuerte
pendiente, acumulaciones de materiales suelios, fuertes precipitaciones, presencia de
filtraciones.

La ocurrencia de los fendmenos de Geodindmica externa observados en el dreq,

consisten en:

e Dindmica fluvial.- Se caracteriza por cambios de gran rango en el caudal de los rios,
entre las épocas de avenidas y estigje. En las avenidas la capacidad de carga y
transporte se incrementa, han existido eventos aluvidnicos, como lo demuestra la
presencia de bloques y cantos rodados a lo largo de los cauces. La dindmica fluvial
ocasiona los procesos de erosion y acumulacion de los depdsitos; en algunos casos

se manifiestan por la ocumrencia de huaycos (Descargas fluvio torrenciales de lodo y
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e Desprendimientos de Blogues y Derrumbes.- Por accién de la gravedad se originan
los desprendimientos de bloques y fragmentos rocosos, que tienen establlidad
precaria. Procesos facilitados por la accién del intemperismo fisico quimico, agua y

erosion fluvial.

En la parfe superior de la cuenca la zona en las condicienes actudles, se considera

moderadamente estable. De originarse fuertes precipitaciones pueden ocumir
perturbaciones geodindmicas por la reactivacion de la erosion (Lineal y lateral) de
los cauces, originado por consiguiente la movilizacion de los materiales de las laderas
(Depdsitos aluvionales y/o materiales rocosos).

3.5 GEOLOGIA LOCAL:

La civdad de Chimbote y sus alrededores estd enmarcada dentro de las siguientes
geomoifologias:

Unidad de playas.

Unidad de pantano.

Unidad de depdsitos aluviales de Lacramarca.

Unidad de colinas.

Unidad de dunas.

c) Unidad de playas '

Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Chimbote y Nuevo Chimbote, con un
ancho promedio de 10 a 30 m. Estd constituido de arenas gruesas, arenas finas y

conchas marinas, con intercalaciones de arcillas en los laterales.

d) Unidad de pantanos

Limitada por la unidad de playas y ubicada dentro del gran abanico aluvial de

Nuevo Chimbote, presentdndose con nivel fredtico casi superficial y en las dreas

distantes del cono aluvial a consecuencia de la crecida del rio Lacramarca, cuyas

aguas se infiltran y fluyen subtenrdneamente hacia el mar.

En épocas de ocurrencia del Fenémeno “El Nifio", el drea de pantanos aumenta de

extension superficial, provocando inestabilidades.
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e) Unidad de depésitos aluviales del rio Lacramarca

Se encuentra a lo largo del cono aluvial, ensanchdndose cerca a la desembocadura
del rio Lacramarca en el Oceéano Pacifico. Los depdsitos aluviales se extienden desde |

Chimbote hasta Nuevo Chimbote. i

Dentro de esta unidad se encuentra el cauce fluvial del rio Lacramarca, que en épocas
de crecidas produce la erosion localy general del cauce e inundacién de las planicies
inundables, comprometiendo la seguridad de las obras de ingenieria emplazadas en el

cauce Yy faja marginal del rio.

Dicha unidad estd constituida de arenas, limos y gravas en profundidades de 5 m a 10
m. El nivel fredtico varia desde 0,00 m (pantano) hasta 1.50 m de profundidad (&reas

limitrofes del abanico). |
f) Unidad de colinas

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas
superficialmente con arenas edlicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas
pendientes varian de 3° a 10°, como se observa en el reservorio R-lll y alrededores. En
esta unidad se aprecian depdsitos coluviales y proluviales, de granulometria

heteromeétrica.
g) Unidad de dunas

Son depdésitos edlicos ubicados en la margen derecha del rio Lacramarca tienen un

espesor de 10 m a 20 m aproximadamente.
IV. GEODINAMICA INTERNA:

Sismicidad:
Aungue se tiene referencias histéricas del impacto de teremotos durante el Imperio
de los Incas, la informacién se remonta a la época de la conquista. En la descripcién
de los sismos se han utilizado como documentos basicos los frabajos de Silgado (1968)
y Tesis, de los cuadles hacemos algunas referencias de eventos sismicos hasta antes del
23 de junio del 2001.
La Sismicidad histérica de Ancash comprende la actividad ocurrida en los siglos

pasados en los cudles no se poses datos instrumentales.

Los sismos histéricos ocurridos y los que han afectado al departamento de Ancash son ”
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31 de mayo de 1970.- El terremoto y aluvion de Ancash, conocido localmente como
el terremoto del 70, fue un sismo de magnitud 7.9 MW en la escala Magnitud Momento
sentido en toda la costa y siera del departamento de Ancash, seguido de un alud que
sepultd la ciudad de Yungay.

Fue el sismo mas destructivo de la historia del Perl, no solo por la magnitud sino también
por la canfidad de pérdidas humanas que afectd la regidn ancashina y varias
provincias de los departamentos de Huanuco, el norte de Limayy La Libertad, dafando
una extensa drea de aproximadamente 450 km de longitud y 200 km de ancho de la
costa y sierrd peruand.

El ferremoto se inicié el 31 de mayo de 1970 a las 3:23:32 p.m. Su epicentro fue
localizado a 44 kilbmefros al suroeste de la ciudad de Chimbote, en el Océano
Pacifico, a una profundidad de 64 kilbmetros. Su magnitud fue de 7.9 en la escala
sismoldgica de magnitud de momento, segin el Instituto Geofisico del Pery, y alcanzd
una intensidad mdxima de grado VIl en la escala de Mercdli Modificada entre
Chimbote, Casma y el Callejdn de Huaylas. Produjo ademds un violento alud en las
ciudades de Yungay y Ranrahirca.

Las intensidades evaluadas en varias ciudades fueron:

Lugar Intensidad en Mercalli Modificada {(MM)

Samanco, Casma, Chimbote, Huaraz, Caraz, Carhuaz, Yungay | Vill

Huallanca, Aija VI
Trujitlo, Huarmey Vil
Chacas, San Luis, Huarl Vil
Santiagoe de Chuco Wil
Cajamarca, Huacho, Huanuco, Bambamarca, Chiclayo V-l
Huacho, Cerro de Pasco, Tingo Maria v
Lima V-wi
Ica, Chincha Alta, Juanjui v

Yurimaguas, Huancayo, lquitos, Tarapoto 1]

Como se menciond anteriormente, los pueblos que quedaron sepultados fueron el de
Yungay por el alud, acabando con mds de un 70% de su poblacion, esto también
genero la obstaculizacién de caminos y la desaparicion del ferrocarril que unia a
Chimbote con Huaranca. Este alud se generd después de los 45 segundos que duro el
sismo, causando un huaico de nieve del pico oriental del nevado Huascardn,
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enterrando por completo a Yungay en la que solo se salvaron unas 300 personas que
se refugiaron en el cementerio y dos nifios que fueron conocidos después por su
peculiar historia relacionada a un circo. Referencia: (Teremoto en Ancash 1970.

documental).

4.1.- TECTONISMO.

Estaregion es considerada como un drea de concentracion sismica caracterizada por
movimientos con hipoceniros entre 40 v 70 Km. de profundidad frente al litoral de
Chimbote y en la falla de Cemrmo peninsula en Samanco, con relacién a los focos
sismicos indicados se estima que en 70 afocs se puede dlcanzar una magnitud de 6.9
mb y una aceleracion de 0.28g para condiciones medidas de cimentacién en material

blando.

V.- TRABAJO DE CAMPO
Trabajos de Campo

Con la findlidad de identificar y redlizar la evaluacién geotécnica del suelo de la sub
rasante existente a lo largo del trazo, se llevd a cabo un programa de exploracion de
campo, excavacion de cdlicatas y recoleccion de muestras para ser ensayadas en el
laboratorio. En total se excavaron 06 calicatas "a cielo abierto”, los que se denominan
C-01al C-06.

La ubicacién (progresiva, lado), numero de muestras, profundidad y descripcion de las
cdlicatas ejecutadas se presentan en el siguiente Anexo denominado "Relacién Detallada
de Cdlicatas Ejecutadas”

La profundidad alcanzada en las perforaciones mencionadas es de 1.50 m., en promedio
por debdjo de la sub rasante (tomando como rasante el techo de buzones existentes) y

ubicadas en forma alternada (derecha e izquierda) de la via en estudio.

El plano mostrando la ubicacién de las calicatas efectuadas, se presenta en el Anexo

"Plano de Ubicacién de Cdalicata'.

La relacion resumida de las prospecciones redlizadas, asi como los registros de

H H ik H ® o 1¥
excavaciones se incluyen en el Anexo "Registro de Sondaje CONSULTORES ERL
C 101 PAYI
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5.1.- MUESTREOQ
se tomaron muestras alteradas o disturbadas de cada estrato, las cuales fueron
guardadas y selladas y enviadas al laboratorio, redlizdndose ensayos con fines de

identificacion y clasificacion.
VI.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Con las muestras alteradas obtenidas de las calicatas realizadas, se han ejecutado los
siguientes ensayos estandar: 06 ensayos de andlisis granulométrico por tamizado, 06
ensayos de limite liquido y 06 ensayos de limite plastico, 01 ensayos de CBR, 02 ensayos de
sales solubles totales y 02 ensayos de Ph, 02 ensayos de lon Cloruro, 02 ensayos de lon
Sulfato, Las muestras fueron ensayadas en el laboratorio de la empresa GEOLAB
INGENIEROS CONSULTORES EIRL.

Los ensayos anteriormente mencionados se realizaron en el Laboratorio de Mecdanica de
Suelos instalado en la ciudad de Nuevo Chimbote. Los ensayos fueron realizados de
acuverdo a las Normas Peruanas CE. 010 Pavimentos Urbanos, American Society for Testing
and Materials (ASTM), American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO).

Los resultados de los ensayos de mecdnica de suelos estandar se presentan en el Anexo.

6.1.- ENSAYOS QUIMICOS DE SUELOS

Para estimar la agresividad de los suelos sobre estructuras del pavimento, se han ejecutado
los siguientes ensayos quimicos sobre muesiras de suelo obtenidas: 02 ensayos de
contenido de sales solubles totales 02 ensayos para la determinacion del pH (AASHTO-T289),

02 ensayos de lon Cloruro y 02 ensayos de lon sulfato.
Los resultados de los ensayos quimicos se presentan en el Anexo.

Vii.- ENSAYOS ESTARDAR

con las muestras representativas extraidas se redlizaron los siguientes ensayos:

Andilisis Granulométrico. ASTM D 422

Contenidos de Humedad. ASTM D 2214

Limites de Consistencia. ASTM D 4318 GEOLAB INGENIEROS CONSJRTORES EIR
LAB MEGANICA BE'STRLOS CONCRATDA 22

Clasificacién de los suelos SUCS, ASTM D 2487

Peso Volumétrico. ASTM D 4254

Descripcion visual de los suelos ASTM D 2488

—t
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7.1.- ENSAYOS ESPECIALES

se redlizé el siguiente ensayo

California Bearing Radio - C.B.R. (NTP 339.127)

VIil.- CLASIFICACION DE SUELO
Las muestras ensayadas se han clasificado de acuerdo a American Assocition of State
Highway Oficial (AASHTO) y al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo (SUCCS).

Perfiles esiraligrdficos

Los perfiles estratigraficos del subsuelo para el proyecto, ha sido elaborado en base a lo
sigulente:

~Un conjunto de calicatas distribuidas convenientemente en el emplazamiento de la obra.

~Registro de excavaciones del conjunto de cdlicatas distribuidas en el emplazamiento de

la obra.

Una apropiada inferencia de los diferentes estratos constitutivos del subsuelo del lugar del

emplazamiento de la obra

IX- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION.-

De acuerdo al andlisis efectuado de la estratigrafia del subsuelo y a los ensayos de
laboratorio realizado, se concluye que el suelo natural mas desfavorable encontrado en el
drea de estudio, es del tipo A-2-4 (0), estd conformado por un material que presenta las

siguientes caracteristicas:

-Permeabilidad - Media

- Expansion - Baja

- Valor como terreno de fundacién - Regular

- Caracteristica de Drenaje - Bueno GEOLAB NCENS RO o st

X.- AGRESIVIDAD DEL SUELO. e L OIeA DE SUELOS

Se ha verificado del ensayo de sales solubles, que el tipo de suelo encontrado presenta

mayores porcentajes a los admisibles de sales solubles en suelos, se concluye que estas |
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representaran un problema y afectaran las estructuras debido a la presencia de sales en

el suelo.

ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACIO_N

PRESENCIA EN EL SUELO DE: P.P.M. GRADO DE ALTERACION OBSERVACION
0-1.000 Leve Ocasiona un ataque
SULFATOS 1,000 — 2,000 Moderado quimico al
2,000 - 20,000 Severo Concreto de la
> 20,000 Muy severo cimentacion.
Ocasiona problemas de
CLORUROS > 6,000 Perjudicial corrosion de armaduras
y elementos metdlicos.
SALES SOLUBLES Ocasiona problemas de
TOTALES > 15,000 Perjudicial pérdida de resistencia
por lixiviacion.

TABLA N° 2

TIPO DE CEMENTO REQUERIDO PARA EL CONCRETO EXPUESTO

AL ATAQUE DE LOS SULFATOS

GRADO DE ATAQUE PORCENTAJE DE PARTES POR MILLON DE RELACION
DE LOS SULFATOS SULFATOS SOLUBLES SULFATOS (504) EN TIPO AGUA/CEMENTO
(504) EN LA MUESTRA DE AGUA DE CEMENTO MAXIMA
SUELO (%) (p.p.m.) (concreto normail)
Despreciable 0a0.10 0a 150 |
Moderado 0.10a0.20 150 a 1,500 I 0.50
Agresivo 0.20 a 2.00 1,500 @ 10,000 vV 0.45
Muy Agresivo >de 200 > 10,000 V + puzolana 0.45

P.C.A. Asociacion Cemento Portland

e
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XI.- DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION

De acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la siguiente tabla de

potencial de expansidn determinada en laboratorio

INDICE DE POTENCIAL DE
PLASTICIDAD EXPANSION
0-15 BAJO
15-35 MEDIO
35-~85 ALTO
>55 MUY ALTO
]

Se ha estimado el potencial de expansion para cada uno de los puntos de investigacion
del Grea en estudio, segUn los ensayos realizados se desprende que hay presencia de suelos

pOCO expansivos.
XIL.- DE LOS TERRENOS COLINDANTES
En el drea del proyecto no se ha podido verificar otros estudios similares al Presente.

¢ De las cimentaciones adyacentes
Se ha verificado que la mayoria de las edificaciones adyacentes son de material
noble de 01 a 3 pisos. Por la ubicacion de las obras previstas en el proyecto, las

edificaciones adyacentes no afectaran ala construccion a realizarse.

Xill- DATOS GENERALES DE LA ZONA.

a) Geodindmica Externa.~ Respecto a este fendmeno lo que se puede anotar es que
la zona en estudio se encuentra dentro de la region Media de Sismicidad en el Perd
en la Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45 ; el cual se interpreta como la aceleracion
mdxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser excedida
en 50 afios. El factor 7 se expresa como una fraccién de la aceleracion de la
gravedad.

Como un antecedente relativamente cercano tenemos el terremoto del 31 de

EIRL
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Mayo de 1970, el cual fue uno de los mds catastréficos de la Historia, su epicentro
fue locdlizado a 9.4° Latitud Sur y 79.3° Longitud Qeste, el cual produjo una
aceleraciéon de 0.24g. La magnitud calculada fue de 7.5° en la escala de Rifcher,
la cual fue menor al Sismo del 26 de febrero de 1619 que alcanzé 7.8° en la escala
de Ritcher.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “2"
ZONA z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0,10

Fuente: Norma Técnica E.030 "Disefio Sismorresistente” Del Reglamente Nacional De
Edificaciones 201 6.

XIV- EFECTO DE SISMO

La zona de estudio corresponde al distrito de Chimbote, en el departamento de
Ancash, la cual se encuenira dentro de la zona 3 del mapa de zonificacion sismica
del Perl de acuerdo a la Norma de Disefio Sismorresistente E-030 del Reglamento
Nacional de Edificaciones (2016) como se puede observar en la figura 1.

En la figura 2 se muestra el mapa de distribucion de mdximas intensidades en el
Perq.

Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las normas de

diseno sismorresistente segun la siguiente relacion:

OLAB INGENIEROS
G&a MECANICA 5 CONC

_ ZUCS p
R

v

e Para la zona donde se cimentard, el suelo de cimentacion es arena el cual tendrd
los siguientes pardmetros sismicos: S es el factor Suelo con un valor de $=1.10, para un

periodo predominante de Tp= 1.00s, y Z es el factor de la zona 4 resultando 7= 0.35g.
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Para el andlisis seudo estatico se ha empleado una aceleraciéon méaxima de 0.42g, y
segUn la literatura técnica internacional para la seleccidén del coeficiente del andlisis
seudo est@tico se ha considerado la mitad de la aceleracion maxima de la zona y

cuyo valor es 0.21.

En la figura 3 se muestra los valores de isoaceleraciones para un periodo de retorno

de 500 anos y para una vida Util de 50 anos, con una excedencia de 10%.

Edificaciones (2016)
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FIGURA N° 2: Mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas (Alva ef., al, 1984)
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XV.- DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO.

En base a los ensayos de campo se deduce la siguiente conformacién:

La calicata N° 01, No presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por una capa de 0.15 m de espeser de material de relleno no controlado (mezcla de
arenas, imos, cascajos de ladrillos y restos de concreto), seguido de un primer estrato
(M-1) de 1.35 m de espesor de material Arena mal graduada, de grano medio a fino
de forma sub redondeado de color beige oscuro con presencia de gravas aisladas

de 2", Condicion in situ medianamente suelto y ligeramente himedo.

La calicata N° 02, No presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por una capd de 0.25 m de espesor de material de relleno no controlado (mezcla de
arenas, imos, cascajos de ladrillos, restos de concreto, plasticos, botoneria aislada y
materia orgdnica), seguido de un primer estrato (M-1) de 1.25 m de espesor de
material Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado de

color beige oscuro. Condicién in situ medianamente suelto y ligeramente humedo.

La calicata N° 03, No presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por una capd de 0.25 m de espesor de material de relleno no confrolado (mezcla de
arenas, limos, cascajos de ladrillos, restos de concreto, plasticos, botoneria aislada y
materia orgdnica), seguido de un primer estrato (M-1) de 1.25 m de espesor de
material Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado de
color beige oscuro con presencia de gravas aisladas de 2", Condicién in situ

medianamente suelto y igeramente himedo.

La calicata N° 04, No presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por una capa de 0.20 m de espesor de material de relleno no controlado (mezcla de
arenas, limos, cascajos de ladrillos, y restos de concreto), seguido de un primer estrato
(M-1) de 1.30 m de espesor de material Arena mal graduada, de grano medio a fino
de forma sub redondeado de color beige oscuro con presencia de gravas aisladas

de 2", Condicién in situ medianamente suelto y ligeramente humedo.
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La calicata N° 05, No presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por una capa de 0.20 m de espesor de material de relleno no confrolado (mezcla de
arenas, imos, cascajos de ladrillos, restos de concreto, plasticos, botoneria aislada y
materia orgdnica), seguido de un primer estrato (M-1) de 1.30 m de espesor de
material Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado de
color beige oscuro con presencia de gravas aisladas de 2", Condicién in situ
medianamente suelto y igeramente humedo.

La calicata N° 06, No presenta nivel fredtico a la profundidad de 1.50 m, conformado
por una capa de 0.20 m de espesor de material de relleno no controlado (mezcla de
arenas, limos, cascdjos de ladrillos, restos de concreto, plasticos, botoneria cislada y
materia orgdnica), seguido de un primer estrato (M-1) de 1.30 m de espesor de
material Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado de
color beige oscuro con presencia de gravas disladas de 2", Condicién in situ

medianamente suelto y ligeramente hUmedo.

XVL.- ESTUDIO DEL TRAFICO

El estudio de trafico con fines de diseno del pavimento estd orientado a proporcionar
informacién bdasica para determinar los indicadores de trafico y repeticiones de ejes
equivalentes.

Se ha obtenido informacién necesaria sobre el tipo de transito que circula por esta via, con
la finalidad de cuantificar, clasificar y conocer el volumen de los vehiculos que transitan
por el tramo de la Vig; informacién que es indispensable para determinar las caracteristicas
de disefio del pavimento para el presente proyecto.

El andlisis de Trdfico, determino el transito actual; sus caracteristicas y proyecciones para el
periodo de vida 0til, en nUmero acumulado de repeticiones de carga de eje equivalente
de 8.2 toneladas, dato necesario para el diseno de la estructura del pavimento.
Considerado exclusivamente la accidn de autos y camionetas, Buses de 2 ejes, C2E.

El perfodo de diseno establecido es de 20 aios, considerandose los trabajos rehabilifacion
y mejoramiento para ese periodo, y una tasa de crecimiento del 3.0% anual. En base a esta
informacion proyectamos entonces el nimero de ejes equivalentes:

El periodo de disefio establecido es de 20 anos

Wig= 1.28E+06
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XVIL.- DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE METODO AASHTO 1993

El disefio del pavimento, utilizando el Método AASHTO, version 1993 (GUIDE FOR DESIGN OF
PAVEMENT STRUCTURE 1993). basado en AASHTO Road Test, consiste en determinar el NOmero
Estructural (SN) en funcion del Modulo Resiliente de la subrasante (Mi), nUmero de ejes
standard anticipado (N), Confiabiidad (R%), Desviacion Standard total (So). pérdida de
serviciabilidad (A PSI) e indices estructurales del pavimento.

Los valores del nimero estructural se determinan mediante la aplicacion de la ecuacion de

disefico indicada en la Fig. 3.1 del método de disefio
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El método AASHTO-93 incluye entre otros los siguientes pardmetros:

a) NIVEL DE CONFIANZA FePrt

Basicamente, es una forma de incorporar cierto grado de certeza en el proceso de diserio,
para garantizar que la seccidn del pavimento proyectado se comportard
satisfactoriamente bajo las condiciones de trdfico y medio ambiente durante el periodo
de diseno.

El nivel de confianza tiene como funcidbn garantizar que las alternativas adoptadas
perduren durante el periodo de disefio. En el Cuadro N° 01 “Niveles de Confianza sugeridos

para Diferentes Camreteras”, indican los rangos de confiabilidad sugeridos para distinfos
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tipos de carreteras, clasificadas segun su funcionalidad. Para el Estudio de Suelos,
Pavimentos, Geologia y Geotecnia del Estudio Definitivo: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE
LA TROCHA CARROIZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA CALLE UNION Y
CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO - 93,
NUEVO CHIMBOTE — 2020" por ser una Colectora de Transito; le corresponde una
confiabilidad que varia de 80— 95.

DE CONFI
DIFERENTES CARRETERAS

Niveles de Confiabilidad
Clasificacién Recomendado
Urbana Rural

Autopistas interestatales y otras 85-05.0 80 -99.9
Arterias Principales 80-299 75-95
Colectoras de Transito 80 - 95 75-95
Carreteras Locales S50 - 80 50 -80

En base a la confiabilidad de los datos estudiados y a los términos de referencia se le asigna
una confiabilidad de 85% como promedio. En el Cuadro N° 4.1 "Valores de la Desviacion
Standard Normal", muestra los valores de Desviacién Standard Normal que se adopia en
base al Nivel de Confianza. Segin la Guia de Disefio AASHTO, resultaun ZR de -1.037.

Table 4.1  Standard Normal Deviate (ZR) Values
Corresponding to Selected Levels
of Reliability
Reliability Standard Normal
R (percent) Deviate, ZR

50 0.000

60 -0.253

70 -0.524

75 -0.674

80 -0.841

85 -1.037

20 -1.282

91 -1.340

92 -1.405

93 -1.476

04 -1.555

a5 -1.645

96 -1.751 BRL
97 -1.881 SULTORES

ROS CON
o8 -2.054 Gagh-:gﬁfm 5,05 CON ;ﬁ- 1 pAMIM
99 -2.327 P i
99.9 -3.090 . h SANTOS
o YA 73
99.99 3.750 1.:513 Bﬁc 3 OE U
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Desviacion Standard Tofal
El valor de Desviacion Standard Total varia entre 0.40 y 0.50 para pavimento flexible. Se adopta

el valor promedio de So = 0.45.

Serviciabilidad

La serviciabilidad de un pavimento es su capacidad de servir al tipo de tréfico que usa la via
(igero y pesado). La medida de serviciabilidad es el indice de Serviciabilidad presente (PS)
que varia entre 0 (cametera infransitable) y 5 (carretera en perfectas condiciones). El valor de
la serviciabilidad inicial, de acuerdo a la practica usual, es de p=4.0 para la carpeta asfdltica.
De acuerdo a lo indicado en los Téminos de Referencia el indice de Serviciabilidad final serd
pi=2.0, por lo que la pérdida del indice de Serviciabilidad es Ap = 2.0. En el Cuadro 8.2.1 se

presenta el resumen de los valores de serviciabilidad aplicados en el disefio.

Cuadro 01.1
Tipo de superficie de rodadura pi pt Ap
Carpeta asfdltica 4.0 2. 20

El indice de serviciabilidad terminal se considera igual a 2., valor que indica la necesidad
de Rehabilitar la carretera, para lo cual serd necesario efectuar evaluaciones periddicas,
tanto Funcional como Estructural

(Rugosidad y Deflectometria; respectivamente), a fin de obtener la base de datos con las
cuales se establecerdn las medidas correctivas y con ellas asegurar la durabilidad de la

misma.

Coeficienie de Drenaje (mi)

Representa el porcentaje del tiempo durante el Periodo de Disefio, que las capas del
pavimento (Base y Sub-base) estar@n expuestas a niveles de humedad cercanos a la
saturacién, el cual depende de la pluviosidad del sitio, de la topografia del terreno, de la
composicién granulométrica del terreno natural y del riesgo que ofrezcan los servicios de
agua y desagie. En este caso se adopta un valor de 1.00 correspondiente a una calidad
de drenaje Aceptable en un tiempo de riesgo estimado entre < 5% y 25%.

Para efectos de determinar el espesor del pavimento requerido para unda estructura

nueva, se ulilizé el método AASHTO contenido en la Guia de 1993 para disefio de SUUIORESER:
rROS con oy MENTO
pavimentos flexibles. Ge0LAD ;Nﬁﬁ“‘eumsc '
LAB
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VALORES DE COEFICIENTE DE DRENAJE
Calidad de Termino % de Tiempo de exposicion de la estructura del

Drenaje Remocion de pavimento a nivel de humedad préximos a la saturacién
Agua <1% 1-5% §-25% >25%

Excelente 2 horas 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20

Buena 1 dia 1.365-125 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00

Aceptable 1 semana 1.25 1.16 1.15-1.05 1.00 -0.80 0.80

Pobre 1 mes 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 -0.60 0.60

Muy Pobre El agua no drena 1.05 -0.95 0.95-0.75 0.75 -0.40 040

m

El método AASHTO-93 incluye entre ofros los siguientes pardmetros:

CARRETERA PAVIMENTADA A NIVEL SUB BASE, BASE Y CARPETA ASFALTICA
Mddulo de Resilencia efectivo del suelo de fundacién (MR)

En el método de AASHTO de 1993, el mddulo de resiliencia reemplaza al CBR como variable
para caracterizar la subrasante, subbase y base. El mddulo de resiliencia es una medida
de la propiedad elastica de los suelos gue reconoce a su vez las caracteristicas no lineales
de su comportamientfo. Este pardmetro se puede determinar a fravés de los ensayos
dindmicos y de repeticiones de carga; sin embargo, la guia AASHTO reconoce que muchas
agencias no poseen los equipos para determinar el Mr y propone el uso de la conocida
cormrelaciéon con el CBR:
MR (psi)= 1500 x CBR CBR < 10% Ecuacion Guia AASHTO
MR (psi)= 3000 CBR0.65 10% < CBR < 20% Formula sudafricana
Mr = 4326XInCBR + 241 Suelos Granulares Ecuacion Guia AASHTO
El Método AASHTO 2002 propone una férmula de correlacién del Médulo de Resiliencia con
el CBR que rige para todos los casos:

M; = 2555 * CBRO44 (psi)
Consideramos que los vdlores de los Modulos de Resiliencia obtenidos mediante la férmula
propuesta por el Método AASHTO 2002 son més dfines a las propiedades de los suelos, por lo

que en el presente estudio usaremos esta Ultima correlacion.

"z

i 73 .
'?;Qc? B CA DE SUELOS

stencia

al esfuerzo cortante y evaluar la calidad del suelo de fundacion de la zona de estudio.
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Para la eleccién del valor Relativo de Soporte de Disefio (CBRd), se empled un andlisis
estadistico, de todos los valores de CBRs en cada sector, obteniéndose los siguientes

resultados:

El valor del CBR, se tomarda del punto mds criticos del suelo de fundacioén.

¥ La Capacidad de Soporte de California (CBR) de la sub rasante, tiene los siguientes

valores:

v' Cdlicata C-02, presenta un C.B.R de 10.65 %, obtenido al 95% de M.D.S. a una

penetracion de 0.1,

v'  Cdlicata C-06, presenta un C.B.R de 11.25 %, obtenido al 95% de M.D.S. a una

penetracion de 0.1".

Estacion CBR al 95% MDS
CALICATA 02 10.65
CALICATA 06 11.25

Correspondiente a dos Médulo Resiliente de 11,819 psi.

En base a los resultados obtenidos y segin El Manual De Carretera: Suelos, Geologia,
Geotecnia Y Pavimentos. Que especifica para hallar el CBR DE DISENO:

PARA LA OBTENCION del valor CBR de disefio de la subrasante, se debe considerar lo
siguiente:

» En los sectores con 6 o mdas valores de CBR redlizados por fipo de suelo
representativo o por seccién de caracteristicas homogéneas de suelos, se
determinard el valor de CBR de disefio de la subrasante considerande el promedio
del total de los valores analizados por sector de caracteristicas homogéneas.

» En los sectores con menos de 6 valores de CBR redlizados por tipo de suelo
representativo o por seccibn de caracterfsticas homogéneas de suelos, se
determinard el valor de CBR de disefio de la subrasante en funcion a los siguientes

criterios:

ENIEROS
GEOLAB INGENEROS

e Silos valores son parecidos o similares, fomar el valor promedio. Lot e,

CGHC
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e §ilos valores no son parecidos o no son similares, tomar el valor critico (el mdés bajo)
o en todo caso subdividir la seccidn a fin de agrupar subsectores con valores de
CBR parecidos o similares y definir el valor promedio. La longitud de los sub sectores
no serd menor a 100 m.

Son valores de CBR parecidos o similares los que se encuentran dentro de un
determinado rango de categoria de sub rasante, segun cuadro 4.11.

» Una vez definido el valor del CBR de diseno, para cada sector de caracteristicas

homogéneas, se clasificard a que categoria de sub rasante pertenece el sector o

Cuadro 4.11
Categorias de Sub rasante

Categorias de Sub rasante ' CBR
So : Sub rasante Inadecuada CBR < 3%
Si : Sub rasante insuficiente De CBR= 3% A CBR <6%
Sz Sub rasante Regular De CBR=6% A CBR < 10%
Ss : Sub rasante Buena De CBR = 10% A CBR <20%
Sa . Sub rasanle Muy Buena De CBR= 20% A CBR <30%
Ss : Sub rasante Excelente CBR=230%

» subtramo, segln lo siguiente: Para la eleccion del valor Relativo de Soporte de
Disenno (CBRd), se empled un andilisis estadistico y al contar con resultados de
ensayos de CBRaq, de caracteristicas homogéneas, obteniéndose el CBR de disefio
nos da el siguiente resultado: cuyo valor promedic es de 10.95%, teniendo un
maddulo de reslliencia de 11,819 psi.

A la luz de estos resultados el Consultor cree conveniente utilizar este valor cémo CBR de
disefio debido a:

» Ser el valor del andlisis estadistico de los resultados de ensayos de CBR, de caracteristicas
homogéneas de CBR obtenidos, perteneciente a suelos tipo SP, los cuales se encuentran

en forma aleatoria en todo este tramo como se muestra en el registro de sondgje.

PERIODO DE DISENO (N)

El periodo de diseno empleado para la obtencién de las estructuras del pavimento es de
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INDICES ESTRUCTURALES

El valor del coeficiente de equivalencia de la carpeta asfdltica se obtiene de la Fig. 1, para
un moédulo eldstico de la mezcla asfaltica estimado en 450,000 psi.

Figura 1
Chart for estimating structural layer coefficient of dense graded asphalt mixes based on
the elastic (resilient) modulus
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Fuente: AASHTO)

Elastic Modulus, E . (psi), of
Asphalt Concrete (at B8°F) = 0%
Los coeficientes de equivalencia de las capas de base y subbase se obtienen de las Fig. 1.1y
1.2 para los valores de CBR especificados.
Figura 1.1

Variafion in Granular Base Layer (a2) with Various Base Strength Parameters (3)
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Variation in Granular Subbase Layer Coefficient (a3) with Various Subbase Sirength
Parameters (3)
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De esta manera se tienen los siguientes coeficientes

e Primera Capa: Corresponde a la Mezcla Asfdltica con un Médulo de Resilencia de
450,000 Lb/pulg? y coeficiente estructural al de 0.44/pulg.; valor que se estima en el
Grafico N° 01 denominado “Variacion de al en funcidn del Médulo Resiliente del
Concreto Asfdlfico”.

e Segunda Capa: Corresponde a una Base Granular, con CBR minimo de 80% vy
coeficiente estructural a2 de 0.14/pulg.;

e Tercera Capa: Coresponde a una Subbase Granular, con un CBR minimo de 40% vy

coeficiente estructural a3 de 0.12/pulg.; RESEIRL

TORLA
RDSSEG“SU:B ( BAVNENT
L0

GEOLAB mGEN!E
uﬁll-lcm

e Diseiio Sistema Mullicapa T
\

Este paso consiste en definir las diferentes capas de la estructura del paviri&t

k :Hﬁgt‘ugésg 0 SUFLO
. lasquede
acverdo a sus caracteristicas estructurales satisfagan el NOmero Estructural calculado. La
estructuracién no fiene una solucidon Unica, en la eleccion de las capas se deben
considerar los materiales disponibles y su costo. Para la determinacion del NUmero

Estructural del pavimento, se empled la siguiente ecuacion:
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SN = aiDi+a;Dym;+a; Damy+aysDymy

Base Granular

Sub- Base Granular

Subrasante
En donde:
ai, dz, asson los coeficientes estructurales o de capa, de la superficie de rodadura, base y
subbase respectivamente.
m2, Ms son los coeficientes de drengje para base y subbase.
D1, D2, Dason los espesores de capa en pulgadas para la superficie de rodadura, base y
subbase.
Esta formula tiene muchas soluciones, en funcion de las diferentes combinaciones de
espesores; no obstante, existen normativas que tienden a dar espesores de capas que
deben ser consfruidas y protegidas de deformaciones permanentes, por efecto de las
capas superiores de mayor resistencia.
Con la ecuacién anterior se obtiene el NOmero Estructural SN para diferentes grupos de
espesores de capas de pavimento que combinados proporcionan la capacidad de carga
requerida capaz de soportar el transito previsto durante el Periodo de Disefio. Asi, se
obfienen los siguientes espesores de Carpeta Asfdltica, Base Granular D2 y Sub-base D3,

respectivamente:

Para obtener el nimero estructural (SN) se empled los siguientes datos:

Teniendo en cuenta la categoria de |as via a pavimentar se debera de tener en cuenta

los siguientes parametros de disefio:

¥v" ES.A.L trafico mediano = 1.28E+06

v Desviacién Estandar (So) = 0.45

v Estandar Normal Deviate (Zr) = -1.037 .
v/ Factor de confiabilidad (R) = 85% GO NN e
v Servicidlidad inicial (pi) = 4.0 .

v Serviciabilidad final (pt) = 20 (o s MEERNCA DE SUELOS
v"  CBR de Disefio Promedio (Sub rasante) = 10.95
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v Mddulo de Resiliencia (Sub rasante) =11,819 Psi
Luego, utilizando el monograma de disefio para pavimentos flexibles método AASTHO 1993,

el nimero estructural (SN) coregido para el disefio es:

SN = 2.86
La Formula general que relaciona el nimero estructural (SN) con los espesores de capa es
la siguiente:
SN=a; x Diy+ax x mz Xx Da+azxms X Ds
En donde:

ai, aa, asson los coeficientes estructurales o de capa, de la superficie de rodadura, base y
subbase respectivamente.
mz, M3 son los coeficientes de drenaje para base y subbase
D1, D2, Dason los espesores de capa en pulgadas para la superficie de rodadura, base y
subbase. Esta formula fiene muchas soluciones, en funcidn de las diferentes combinaciones
de espesores; no obstante, existen normativas que tienden a dar espesores de capas que
deben ser construidas y protegidas de deformaciones permanentes, por efecto de las
capas superiores de mayor resistencia.
ESTRUCTURA PROPUESTA
CARPETA: 50 mm = 2"
BASE: 180 mm= §"
SUB BAS: 200 mm = 8"

F N - 2 0“
Carpeta asfiltica l ;
Base CBR = 80.00% 6.0"
'Ié"
Sub base 60"
CBR = 40.00%
h JIEROS co SULTORES E:RL
B&%h&ﬁ;?ﬁﬂ ELOS JENTO
DO L A A R

Terreno Natural CBR de disefio = 10.95

P 105313
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XVIIL.- Estructura del Pavimento Flexible.

La Capacidad de Soporte de Cdlifornia (CBR) de la sub rasante se tomd del promedio y
tiene el siguiente valor

Presenta un C.B.R de disefio de 10.95%, obtenido al 95% de M.D.S. a una penefracion de
0.1"

En todo el framo, longitud y ancho de la capa de rodadura se colocarda:

Una Sub Base de 8" de espesor promedio (20.00 cm.), con material afirmado con fincs no
plésticos con agregado grueso maximo de 1", para un C.B.R mayor o igual al 40%, con una
compactaciéon minima del 100 % con respecto a su Proctor modificado, el control de
calidad se haré cada 20 m lineales y en bolillo.

Una Base de 6" de espesor (15.00 cm.), con material afirmado con finos no pldsticos con
agregado grueso mdximo de %", para un C.B.R mayor o igual al 80%. con una
compactacién minima del 100 % con respecto a su Proctor modificado, el control de
calidad se haré cada 20 m lineales y en balilo.

En todo el ancho de la calzada (faja de rodadura) se colocard una pelicula de
imprimacién y carpeta asfaltica de 2" de espesor.

Después que la carpeta asfdltica haya sido completada, se aplicard un sello asfaltico para
mejorar la impermeabilidad de la capa de rodadura.

La cantidad de asfalto a colocar dependerd de la textura de la superficie de rodadura ya
colocada y deberd situarse entre 0.70 y 1.20 It/m2, a una temperatura entre 60y 99° C,

El sellado se colocard cuando la superficie asfaltica se encuentre seca, limpia vy libre de
material suelto o extrafio y una temperatura atmosférica mayor de 10°C.

El selado deberd cubrirse posteriormente con arena gruesa en cantidades comprendidas
entre 7y 12 Kg/cm?

Luego se procederd a compactar el pavimento mediante un rodillo neumatico

» Durante el proceso de compactacién deberd extenderse el agregado sobrante, debiendo

proseguirse tanto el rodillo como barmido, hasta que ftodo el agregado quede

completamente embebido en el pavimenio.

LTORES EIRL
gy PAVIKENTD

GEOLAB iNGEN!EROS co
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XIX. - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como el
andlisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

CONCLUSIONES

» La evaluacion estructural, se realizd mediante calicatas excavadas manualmente,
hasta una profundidad de 1.50 m, tomando como nivel de rasante el nivel de los techos
de buzones existentes, de donde se exirajeron muestras del suelo que fueron analizadas

en el laboratorio, lo que permitid conocer la estratigrafia de la via en estudio.

> Elsuelo esta conformado geomorfolégicamente en todas las zonas analizadas por una
capa de material de relleno no controlado (mezcla de arenas, limos, cascdjos de
ladrillos, restos de concreto, plasticos, y materia orgdnica), seguido de un primer estrato
de material Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado de
color beige oscuro con presencia de gravas disladas de 2", Condicion in situ
medianamente suelto v ligeramente humedo.

» En las calicatas exploradas no se encontréd presencia de napa fredtica, pero por Ia
presencia de chacras aledanas el material se suelo de fundacion se encuentra muy
hiumedo.

» Después de haber redlizado los estudios de suelos respectivos a esta zona se puede decir
que estamos confando con una sub rasante Buena apto para la construccion

presentando un CBR de 10.95% obtenido al 95% de M.D.S. a una penetraciéon de 0.1".

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN CBR (tabla N° 01)

Categorias de Sub rasante CBR

So 1 Sub rasante Inadecuada CBR < 3%

511 Sub rasante insuficiente De CBR 2 3% A CBR < 6%

Sz : Sub rasante Regular DeCBR = 6% ACBR<10%

S1: Sub rasante Buena De CBR = 10% A CBR < 20%

S4 - Sub rasante Muy Buena De CBR 2 20% A CBR < 30% IRL
RIS e == e — OLAB INGEHIEROS CEU‘E&E\E:?E%?O

Ss - Sub rasanle Excelente CBR 2 30%  aECACARSEHE-0S 08 '

——n e ———————— o - . ”—-—.

2\ B
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» Entodo el framo, longitud y ancho de la capa de rodadura se colocard:

» Una Sub Base de 8" de espesor (20.00 cm.), con material afirmado con finos no plasticos
de la clasificacion A1 - a (0), o Al-b (0), de la clasificacién AASHTO, con agregado
grueso maximo de 2", para un C.B.R mayor o igual a 40 %.

» UnaBase de 6" de espesor (15.00 cm.). con material afirmado con finos no plasticos con
agregado grueso mdaximo de %", para un C.B.R mayor o igual al 80%, con und
compactacion minima del 100 % con respecto a su proctor medificado, el control de
calidad se hard cada 20 m lineales y en bolillo.

» En todo el ancho de la calzada [faja de rodadura) se colocard una pelicula de
imprimacion y carpeta asféltica de 2" de espesor.

» En las zonas donde exista material de relleno no seleccionado se recomienda cortar
hasta eliminar, el cuadl se deberd remplazar por material granular de préstamo
seleccionado de cantera sin finos pldsticos, con agregado grueso maximo de 2", de la
clasificacion A1 —a (o) y/o Al-b (0), de la clasificacion AASTHO, para un CBR mayor o
igual al 30%, obtenido al 100% de M.D.S. a una penetracion de 0.1".

» Se recomienda el control de la compactacion de la Sub. Base y Base, por medio de los
ensayos de Densidad de Campo, la Compactacién minima requerida en la sub. base y
en la Base serd del 100% de la compactacion con respecto a su Proctor Modificado.

» Por los resultados de los ensayos quimicos en la zona, el concreto a utilizar en toda
estructura serd preparado con cemento portland Tipo Il o su similar.

» Elmaterial utllizado para Bases y Sub-Bases deberdn cumplir los valores establecidos por
lc norma del M.T.C. siguiente:

» El material para base granular a utilizar deberd cumplir con la curva granulométrica de
la gradacion del tipo B, de la ASTM.

» La capa Base estard conformada por material granular seleccionado de la clasificacion
Al —a (0) y/o Al-b (0), de la clasificacién AASTHO, con agregado grueso mdximo de %'

» Conrespecto a los limites de consistencia el material para base deberd de presentar un
limite liquido no mayor al 25% segin norma MTC E 110, y tener un indice de plasticidad
mdaximo de 6% segun norma MTC E 111.

» Elmaterial grueso del agregado granular para base, deberd presenta un porcentaje de
desgaste de abrasion no mayor al 40%, norma MTC E 207.

» El material para base granular deberd presentar un Equivalente de Arena mayor al 35%
segun norma MTC E 114

» El material para base granular no deberd de presentar sales solubles totales en

porcentaje mayor al 0.50%, norma MTC E 219.
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> El material para base granular no deberd de presentar una perdida con Sulfato de Sodio
mayor al 12%, norma MIC E 209.

» Se humedecerd, batirdy conformard la capa de sub base y base hasta alcanzar el nivel
de base terminada teniendo en cuenta los espesores recomendados.

» Las conclusiones y recomendaciones solamente son para la zona en estudio.

19.1.- PARA EL CASO DE LAS VEREDAS.

» Se recomienda cortar hasta eliminar todo material de relleno no cdlificado vy
reemplazarlo con material de préstamo seleccionado de cantera de la clasificacion
AASHTO Al-al0) y/o A1-b(0)., luego se nivelara, humedecerd y compactara la
subrasante; el cual se verificara su compactacion por medio del ensayo de
densidad de campo, siendo el porcentaje minimo requerido el 5% con respecto a
su proctor modificado, luego llevara una capa de dfirmado con finos no pldsticos,
de 0.10 m, de espesor, compactado llegando al 95% con respecto a su proctor
modificado.

> En las zonas donde exista material de relleno no seleccionado se recomienda
remplazarlo por material granular de préstamo de la clasificacion Al -a (o) y/o Al-
b (0), de la clasificacion AASTHO.

» Losa de concreto serd de 4" de espesor con una f'c = 175 kg/cm?2

» Por elresultado de los ensayos quimicos en la zona, el concreto a utilizar deberd ser
preparado con cemento Portland Tipo Il o su similar.

» Los Resultados y ensayos redlizados sclamente son para la zona en estudio.

» H material utilizado para Base del concreto deberd cumplir los valores establecidos

por la norma del M.T.C.

&5 i 195313
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19.2 - RECOMENDACIONES ADICIONALES

» Previo a la ejecucion de las obras de pavimentacion, se recomienda efectuar una
Evaluacién de las redes de agua y desaglie que pasan por las dreas que serdn
intervenidas de y en el caso detectar alguna fuga de agua o la existencia de redes

deterioradas, efectuar las reparaciones correspondientes.

» Deben construirse sardineles elevados o enterrados en todo el perimetro de la superficies
de la via que serd sometida a transito vehicular, para asegurar el confinamiento de las
particulas de los agregados.

» Los Resultados y ensayos redlizados solamente son para el proyecto de la zona de

estudio.

8U B Ne 195373
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Tabla 303-1

Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

—_— Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacién A (1) Gradacion B Gradaciéon C | Gradacion D
50 mm (2") 100 100 —_
25 mm (1") - 75=95 100 100
9.5mm (3/8") 30-65 40-75 50-85 60 - 100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30- 60 35-65 50-85
2.0 mm (N° 10) 15-40 20 - 45 40 - 70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241
Sub-Base Granular

Requerimientos de Ensayos Especiales

: R e Norma Norma Requerimiento
nsayo orma
ASTM | AASHTO . 3000 msnm| > 3000 msnm

Abrasién MTC E 207 C 131 T96 50 % madx 50 % max
CBR (1) MTC E 132 D 1883 T193 40 % min 40 % min
Limite Liquido MTC E110 D 4318 T89 25% max 25% mdix
indice de Plasticidad [MTC E111 D 4318 T89 6% max 4% max
Equivalente de Arena|[MTC E114 | D 2419 T176 25% min 35% min
Sales Solubles MTC E 219 1% max. 1% mdx.
PalevissChatas  luneeory | parsn 20% max 20% méx

y Alargadas (2)
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Tabla 305-1
Requerimientos Granulométricos para Base Granular
Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz
Gradaciéon A | Gradacion B Gradacién C Gradaciéon D
50 mm (2") 100 100 - -—
25 mm (1) -—- 75-95 100 100
9.5 mm (3/8") 30-65 40-75 50-85 60-100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2.0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25~ 50 40-70
4,25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15
_ Tr&fico Ligero y Medio Min 80%
Valor Relativo de Soporte, CBR (1)
Trafico Pesado Min 100%
Tabla 305-2 '
Requerimientos Agregado Grueso
Requerimientos
Norma Norma Altitud
Ensayo Norma MIC ASTM AASHIO
< Menor de > 3000 msn
3000 msnm = L
Particulas con una cara ; ;
- MTC E 210 D 5821 80% min. 80% min.
Particulas con dos caras MIC E 210 D 5821 40% mi 50% mi
fracturadas Z ORI
Abrasion Los Angeles MTC E 207 c 131 196 40% maéx 40% max
Particulas Chatas y . ;
Alargadas (1) MTC E 221 D 4791 15% mdx. 15% mdéix.
Sales Solubles Totales MTC E 219 D 1888 0.5% mdx. 0.5% max.
Perdda consuligiode | wrerons | o | Tios 12% max.
Sodico
Pérdida con Sulfato de 5
Magnesio MTC E 209 C 88 T104 -- 18% max.
GEOLAB ING = EEL
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Tabla 305-2

Requerimientos Agregado Fino

Requerimientos
Ensayo Norma
< 3 000 m.s.n.m. > 3000 m.s.n.m

I
indice Plastico MTCE 111 4% mMAx 2% mMaAx :
Equivalente de arena MTCE114 35% min 45% min ;
Sales solubles totales MTC E 219 0,55% midix 0,5% madx
indice de durabilidad MTC E 214 35% min 35% min
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OLAB INGEHIE
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E-mail: wilze822@holmail.com.
E-mail: wilze82Z@outiook.com.




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCILAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo
Registro de Sondaje

Direccidn: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640

E-mail: wilzeB22@hotmail.com.

E-mail: wilze822@outlook.com.




G EOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficing: P.J. 013 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 7 — Nugve Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -94541 7124 - mail. Wilze822@hotmail com

REGISTRO DE SONDAJE
TESIS: ; P
*EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO,
ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE - 2021"
UBICACION: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
FECHA: ABRIL DEL 2021
CALICATA: 01 PROFUNDIDAD; 1.50 m N, FREATICO: NP
5
o =
27 %:E g% PRUEBAS <@
2L § 7 simBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL og
AR IEE 29
BEIFE|23 52
o & 9
D.N (gr.lcc) &)
' {Material de relleno no calificado (mezcla de arenas, limos, cascajos -
0.15 C ,-|de ladrillos y restos de concreto):
A
L
1.35 M-1 Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado de SP
| “|color beige oscuro con presencia de gravas aisladas de 2"
Condicién in situ medianamente suelto y ligeramente hiimedo
gravas % 1.57 arenas% 94.80 finos% 163
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
c
A
T
A
RL
|EROS CONSULTORES El
Gﬁ%h’:&ﬁf“ JELOS GRIIERETO Y PAVHENTO

7

P 73
MOZTAEN iﬂt}}AHICP. DE SUELDS



G EOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail Wilze82 Xahotmail com

REGISTRO DE SONDAJE

TESIS: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO,
ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE — 2021"

UBICACION: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
FECHA: ABRIL DEL 2021
CALICATA: 02 PROFUNDIDAD: 1.50 m N. FREATICO: NP
H
-
§ ~| 46 8.
=7(e3 |8 ;§ PRUEBAS S
5 ‘E 25|85 simeoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL 2
sE(FR|2 % G0
o 3 s
D.N (gr.rccyl H.N. L2
GU Material de relleno no calificado (mezcla de arenas, limos, cascajos -
0.25 c , -|de ladrillos, restos de concreto, plasticos, costales y materia organica)
A
L
1.25 M-1 |Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado dq sP
| ‘Jcolor beige oscuro con presencia de gravas aisladas de 2"
-|Condicién in situ medianamente suelto y ligeramente hiimedo
| gravas % 0.00 arenas% 97.02 finos% 298
|Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
c
A
T
A

LTORES EIRL
a:sstc: df’ T0 Y PAVINENTO

EOLAB INGENE
Gu.n NECANICE

A
A Nt."ﬂEChtilCh DE SUELOS




G EOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Fangay Mz B lote 07— Nueve Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -94541 71 ¢ mail lﬁ.‘:d).‘zhmallfon

REGISTRO DE SONDAJE

SEVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO,

TESIS:
ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE — 2021"
UBICACION: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEFPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
FECHA: ABRIL DEL 2021
CALICATA: 03 PROFUNDIDAD: 1.50 m N. FREATICO: NP
Q
L. w $ e g ° n
28|98 | 88| PRUEBAS 58
BelgS|ee siMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL Lz
2 El=81| 3 g n -
o= |Fe|=48 gz
[« o
D.N (gr./cc] H.N. o
Material de relleno no calificado {mezcla de arenas, limos, cascajos -
0.25 c ‘|de ladrillos, restos de concreto, plasticos, costales y materia organica)
A
L
1.25 M-1 ‘|Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado dg SP
| | color beige oscuro con presencia de gravas aisladas de 2"
|Condicién in situ medianamente suelto y ligeramente hiumedo
gravas % 142 arenas%o finos%o 392
imite Liquido NP [ndice de Plasticidad NP
e
A
T
A

TORES EIRL

EOLAB INGENIEROS CON
Guna HECANCA LOS COH




GEOILARE INGENIEROS CONSLLTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octwbre Jr. Tangay Mz B late 7 - Nueve Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 &- mail. Wilze3 22@hotmail com

REGISTRO DE SONDAJE

TESIS: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO,
ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
MIETODO AASHTO — 93, NUEVO CHIMBOTE - 2021

UBICACION: DISTRITO DE NUEV(Q CHIMBOTE - FROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO |
FECHA: ABRIL DEL 2021
CALICATA: 04 PROFUNDIDAD: 1.50 m N. FREATICO: NP ‘
o b |
O
[ Q. A B ©
28| é g8 | PRUEBAS S8 '
5 g 2z| 8§ siMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL e |
- ; m ——
gE|F g =8 <z
o |
D.N (gr./cc) ©
2 |
| Material de relleno no calificado (mezcla de arenas, limos, cascajos - |
0.20 C de ladrillos y restos de concreto).
|
A
L
1.30 M-1 Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado de SP
| color beige oscuro con presencia de gravas aisladas de 2"
Condici6n in situ medianamente suelto y ligeramente hlimedo
gravas % 2.30 arenas%o 93.90 finos% 3.90
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
c
A
T
A
ULTORES EIRL

GEOLABIN GENI
LAR MECANICS Y

TR,
AET LA SANTOS

P 105373
t&mm DE SUELOS




GEOILARB NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOCRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Taldfono: 954877150 -945417124 &- mail iﬁlze.i!.?g'hmﬂlrom

REGISTRO DE SONDAJE

TESIS “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV, PACIFICO,
ENTRE LA CALLE UNION ¥ CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE - 20217
UBICACION: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
FECHA: ABRIL DEL 2021
CALICATA: 05 PROFUNDIDAD: 1.50 m N. FREATICO: NP
O
.S " E [} E -
%E‘ S8 ﬁﬁ PRUEBAS 58
cE|[oS[as simBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL o
CE|ES|28 22
E=|FE|ES §=
D.N (gr.Jcc o
Material de relleno no calificado (mezcla de arenas, limos, cascajos “
0.20 c de ladrillos, restos de concreto, plasticos, costales y materia orgéanica)
A
L
1.30 M-1 Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado de sSP
I color beige oscuro con presencia de gravas aisladas de 2"
Gondicion in situ medianamente suelto y ligeramente himedo
gravas % 0.43 arenas%o 94.91 finos% 4.65
Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
C
A
T
A




GEOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

tom — y: I\
P LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 d¢ octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -94541 714 o- mail Fl'ii':-.e.?)g‘-’“#arnmlwm

REGISTRO DE SONDAJE

TESIS “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AYV. PACIFICO,
ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO — 93, NUEVO CHIMBOTE — 2021

UBICACION: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
TECHA: ARRIL DEL 2021
CALICATA: 06 PROFUNDIDAD: 1.50 m N. FREATICO: NP
‘0
g - [y 5 8 ] E o
238|5%| £E5| PRuEBAS g9
=~ [ simBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL i =2
HCEIEE 9=
D.N (gr.Jec) ]
“|Material de relleno no calificado (mezcla de arenas, limos, cascajos -
0.25 c de ladrillos, restos de concreto, plasticos, costales y materia organica)
A
L
1.25 M-1 Arena mal graduada, de grano medio a fino de forma sub redondeado de SP
I color beige oscuro con presencia de gravas aisladas de 2"
Condicion in situ medianamente suelto y ligeramente hiimedo
gravas %o 0.50 arenas% 95.30 finos% 4.20
Limite Liquide NP Indice de Plasticidad NP
c
A
T
A

-OLAB Y
GE;.aT.'lEC ANIC BB




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

W CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo

Ensayo de Andlisis Granuloméfrico

GEOLABINGENEROS B8P0 5 om0

2R
MO STy

’l ALLSTEEN INECANICA DE SUELOS

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbaote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.

Gelular; 954877150 - 945417124 RUC:20604190640
E-mail: wilze822@holmail.com.
E-mail: wilzeB22@outlook.com.

JELAYA SANTOS




GEOLARE INGENIERODS CONSULTDRES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

- L 1] FLABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
o .‘,i CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
= : LEVANTAMIENT OS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 93 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 87 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604150640
Teléfono: 934877150 -$45417124 & mail. Wilze$2X@hotmail com

REGIS TRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D-422/ ASTM D4318

Tesis: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA
CALLE UNION ¥ CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO COM EL METODO AASHTO - 93,
NUEVO CHIMBOTE —2021"

Tesista: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
Calicata: C-1 Fecha : ABRIL DEL 2021
Muestra: M-1 Profundidad muestra (m): 0.15- 150
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
- Peso inicial, 068,70 [g1__| Poso finel: _966.70 [
LIMITE LiquIDo Tamiz, plg | Tamiz, mm | Pesofgr] | % Reten. | % Ret.Acum %o Pasa
Determinacion Mo 1 2 3 3" 76.20
Niimero de Golpes 212" 63.500
Recipiente No. | | 4 2" 50.800
Py \ﬁ 112 38.100
P, ¥ i 25.400
Py 34" 19.050
P B 112" 12.500
Ps -r——l_ 378" 9,500
W% | 4" 6.350
N" 4 4.750 15.20 1.6% 1.6% 98.4%
N° 8 2.360 3.60 0.4% 1.9% 98.1%
Humedad N° 10 2,000 86.20 8.9% 10.8% 89.2%
LIMITE PLASTICO Natural N° 16 1.190 65.20 6.7% 17.6% 82.4%
Recipiente Mo. 4 5 6 N® 20 0.840 95.20 9.8% 27 4% 72.6%
Py i | 99.87 N°® 30 0.585 45,80 47% 321% 67.9%
Py | P 96.30 N°® 40 0.425 3580 3.7% 35.8% 64.2%
Pa || .32 N° 50 0.297 95.80 29% 45.7% 54.3%
Pw » — .57 N® 100 0.108 168.20 17.4% 63.1% 36.9%
Ps - 87,98 N® 200 0.075 322,50 33.3% 96.4% 3.6%
W = 4.06 Pasa 200 35.20 36% 100.0% 0.0%
Total
Py = Peso Recipiente + Suelo Himedo, eng
Pa= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng CURVA GRANULOMETRICA
P3= Peso Reciplente, eng Pw= Pi-P; — -
Pw=Peso del Agua, eng Ps = P:-Pa o i |
Pg= Peso Suelo Seco, en g W = (PwlPg)x100 80 3
W = Contenido de agua, en %
80 ‘\
o —— _i =4 \
7 o U—— N T UM [ O 1 O 1 \
 Ego |- |
¢ 1 ] g
(B*0T ] a 50
1 I s i
2 g =
: g 50 , »
o 40 |
| & | 0 L
i o 8 S— N, RS S A A ULTORES EIR
20 - ] 20 “E‘Ej,c EN .R?;%ONS 70 ¥ PRAIMENTO
; % 10 1 | ' 10 Y
| 0.0 4 y 4 ] = LA HDANIOS
‘ L 3 \
| n NUMERO DE GOLPES 00 a ol ",*.“..1":}?'.3;;. e SUELOS
L ~ e - 100.00 10.00 1.00 0.10 ores Rt EN WMECA
ABERTURA MM
I RESULTADOS ]
Limite Liquido _ NL. % Gravas . 18%
Limite Plastico _ N.P. % Arenas . b48%
indice Plastico - % Finos 3.6%
CLASIFICACION
indice de Grupo 2
AASHT.O A-3

usc SP




GEOLA R INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: V54877150 94541 T1M & mal. ﬂ'ﬂ;t!}lgliu wl com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

ASTM D-2296 7/ ASTM D-422/ ASTM D4318

Tesis: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACIGN AV. PACIFICO, ENTRE LA
CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO — 93,
NUEVO CHIMBOTE - 2021"

Tesista: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
Calicata: C-2 Fecha : ABRIL DEL 2021
Muestra: M-1 Profundidad muestra (m): 0.25-150
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Pesoinicial: 682,08 lar) Pesofinal: 682,08 Ior]
LIMITE Licuino Tamiz, plg | Tamiz, mm | Pesofgr] | % Reten. | % Rel.Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.20
Numero de Golpes 212" 63.500
Recipiente No. \I_ | 2" 50.800
Py 112" 38.100

P, N 1 25.400
P 34" 19.050
Pu J:_ 12" 12.500
Ps # 8" 9500

W | 14" 6.350
N° 4 4.750
Ne 8 2.360 4.65 0.7% 0.7% 99.3%
Humedad N® 10 2.000 12250 18.0% 18.6% 81.4%
LiMITE PLASTICO Natural N 16 1.180 10.50 1.5% 202% 79.8%
Recipiente No. 4 5 6 N® 20 0.840 95.30 14.0% 34.2% 65.8%
P, - | 107.4 N 30 0.595 62.30 9.1% 43.3% 56.7%
Py ! | ] ': 101.4 N* 40 0.425 42.50 6.2% 49.5% 50.5%
Py | 93 N® 50 0.297 685.20 9.6% 59.1% 40.9%
Py 2 s 6.0 N° 100 0.106 235.20 34.5% 93.6% 6.4%
Ps = 92.1 N® 200 0.075 23.60 3.5% 97.0% 3.0%
Wi o 6.5 Pasa 200 20.33 3.0% 100.0% 0.0%
Total
P, = Pezo Recipiente + Suelo Himedo, en g ‘—
P;= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng CURVA GRANULOMETRICA
P.= Peso Recipiente, eng Pw = Pi-Pa 100 e e
Py = Peso del Agua ,eng Ps = P3-Ps & \d
Pg= Peso Suelo Seco, en g w = (PylPg)x 100 a6
W = Contenido de agua, en % A
20 \
100 ~ .1
| 70
9.0 |— - . \
£ 80 | 60 \
Rl L L L LELLY 3 LY
§ 6o L J | % 50
k= {
u 50 —f= =T E | = 40
QA0 —— —
=] | 0
= 30 !
Dlu Y D—— R 20
<10 L] |
| i 10
o 4+—+—b 4 ¢ L4 i) |
10 100 | 8 |
—= 100.00 10.00 100 0.10 0.01
ABERTURA MM
L RESULTADOS ]
Limite Liquido M.L. % Gravas 0.0%
Limite Pléstico N.P. % Arenas 97 0%
Indice Plastico - % Finos 3.0%
CLASIFICACION ORES EIRL
Indice de Grupo
AASHTO

usc




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCLAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jv. Tangay Mz B lote 07 - Nugvo Chimbote - RUC: 20604190640

Teléfone: 954877130 -345417124 ¢ mail Wilze§22GhotmaiLcom
REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2246 / ASTM D-422/ ASTR D4318
Tesis: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA
CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO - 83,
MUEVO CHIMBOTE — 2021
Tesista: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
Calicata: C-3 Fecha : ABRIL DEL 2021
Muestra: M- Profundidad muestra (m): 0.95- 150
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Posoinicial: 601,58 fg]__| Pesofinal: 60168 Il
LIMITE LiQuino Tamiz, plg | Tamiz, mm | Pesofgr] | % Relen. | % Rel.Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3 76.20
Nimero de Golpes 212" 63.500
Recipiente Mo. \‘_ F 50.800
Py 112" 38.100
P \ 1 25.400
P 34" 19.050
Py | 17 12.500
Ps ﬂ_lk g 9.500 100.0%
W | 14" 6.350 3.60 0.6% 0.6% 99.4%
N° 4 4.750 4.95 08% 1.4% 98.6%
N° 8 2.360 3.80 06% 21% 97.9%
B Humedad N°10 2,000 26.50 4.4% 6.5% 93.5%
LIMITE PLASTICO Natural N” 16 1.190 4.85 0.8% 7.3% 92.7%
Recipiente No. 4 5 6 N® 20 0.840 35.20 5.9% 131% 86.9%
Py | : | 925 N° 30 0.585 42.50 7.1% 20.2% 79.8%
P, f =] ] I: )i 883 NO 40 0,425 36.90 68.1% 26.3% 73.7%
Py | o7 M° 50 0.297 45.28 75% 33.8% 66.2%
Pw | et 42 N° 100 0.108 288.20 47.9% B81.7% 18.3%
Ps = 78.6 N° 200 0.075 86.20 14.3% 96.1% 3.9%
Wb s 53 Pasa 200 2360 3.9% 100.0% 0.0%
Total
P, = Peso Recipiente + Suelo Hiimedo, eng
P2= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng CURVA GRANULOMETRICA
Ps= Peso Reciplente, eng Py = Pi-Pz 1tip -
Pw= Peso del Agua,eng Ps = P;-Ps3 o
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Pw/Pg)x100 90 %
W = Contenido de agua, en % \\
- 80 N
I 100 P I
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GEOLAR NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIAENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCLAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chambote - RUC: 20604190640
Telifono: 954877150 943417124 &- mail Wilze8)Xahotmail com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D-422 { ASTM D4318
Tesis: "EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA
CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISERO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO - 93,
NUEVO CHIMBOTE —2021"
Tesista: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
Calicata: C-4 Fecha : ABRIL DEL 2021
Muestra: M-1 Profundidad muestra (m): 0.20-150
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial: 657,35 [01] Peso final:  657.35 lor]
LiMITE LiquiDo Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso Erl % Reten. |% Ral Acum Y%, Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76.20
Mimero de Golpes 212" 63.500
Recipienta No. \:_ Z! 50.800
Py 1402 38.100
P, 3y ' 25.400
Ps 34" 19.050
Py [ 12" 12.500
Ps -|—l— 38" 9,500 100.0%
W | 14" 6.350 5.60 0.9% 0.9% 99.1%
N° 4 4750 9.30 1.4% 2.3% 97.7%
N° 8 2.360 577 0.9% 3.1% 06.9%
Humedad N°10 2.000 35.20 5.4% 8.5% 91.5%
LIMITE PLASTICO Natural N2 16 1490 45.20 B8.9% 15.4% 84.6%
Recipiente Mo. 4 5 6 N° 20 0.840 35.60 5.4% 20.8% 79.2%
Py | | ' 1052 N° 30 0.595 42 50 6.5% 27.3% 72.7%
Pz | | P 101.4 N° 40 0.425 52.78 B8.0% 35.3% 64.7%
Pa .5 9.8 Ne 80 0.297 62.30 9.5% 44 8% 55.2%
Pu | =] 38 N° 100 0106 | 26540 | 389% | 83.6% 16.4%
Ps . 91.6 N2 200 0.075 82.30 12.5% 06.1% 3.9%
W — 41 Pasa 200 25.40 3.9% 100.0% 0.0%
Total
Py = Peso Recipiente + Suelo Himedo, eng R 1
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng CURVA GRANULOMETRICA |
P,= Peso Recipiente, eng Py = P,-P, - O SIREARESNRONERNS '
Py = Peso del Agua ,eng Ps = P;-P; i i
Pz = Peso Suelo Seco, eng w = (Pw/Pg)x100 %0
W = Contenido de agua, en %
80
i—ﬁjo_l —_——————— N\
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I | !
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GEOLARE INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tamgay Mz B lote 67— Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 94541714 o- mail ﬂﬁyl).ﬁkmaﬂ. com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTI D-2216/ ASTM D-422 | ASTM D43 18

Tesis: 'E\-"ALIJAC!IT:JN ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA
GALLE UNION Y CERRQO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO - 93,
NUEVO CHIMBOTE -~ 2021"

Tesista: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
Calicata: Cc-5 Fecha : ABRIL DEL 2021
IMuesira: M-1 Profundidad muestra (m): 0.20-150
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial: 53481 [or] Pesofinal  534.81 far]
LIMITE Liquibo Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso [gl] % Relen. | % Rel.Acum % Pasa
Determinacitn No 1 2 3 3" 76.20
Nimaro de Golpes 242 63.500
Reciplente No. | | ] 4 50.800
Py \ 11/2" 38100

P2 Y T 25400
P, —J: 3" 19.050
Py B 172" 12,500
Ps -y—|—— 38" 9.500 100.0%

W | 1/4" 6.350 0.58 0.1% 0.1% 99.9%
N° 4 4.750 174 0.3% 0.4% 99 6%
N°8 2.360 1.26 0.2% 0.7% 99.3%
Humedad N2 10 2.000 307 0.6% 1.2% 98.8%
LimITE PLASTICO Natural Ne 16 1.190 4.66 0.9% 21% 97.9%
Resipiente No. 4 5 6 N° 20 0.840 7.09 1.3% 3.4% 96.6%
Py J | 893 N° 30 0.595 9.51 1.8% 52% 94.8%
P2 | | F 85.1 N® 40 0.425 12.68 2.4% 7.6% 92.4%
Ps | 89 N° 50 0.297 21.58 4.0% 11.6% 88.4%
Py | pus? 4.2 N® 100 0.106 333.89 62.4% 74.1% 25.9%
Ps | 76.2 N° 200 0.075 113.87 21.3% 95.3% 4.7%
W% - 55 Pasa 200 24.88 4.7% 100.0% 0.0%
Total
Py = Peso Recipiente + Suglo Himedo, en g
P,= Peso Reciplente + Suelo Seco, eng CURVA GRANULOMETRICA
P3y= Peso Recipiente, eng Py = Py-Ps 100 b e
Py = Pesodel Agua ,eng Pg = Pa-Py I Il
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Pw/Ps)x100 90
W = Contenido de agua, en %
06— |
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GEOLARB INGENIERDS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Fangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfona: 954877150 94541 T1M - mail I'Iﬂ:fﬂ.ﬁh ofmail com

REGISTRO
ENSAYO DE GLASIFICAGION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 | ASTM D-422 | ASTH D4348

Tesis: "E\MLUACI(?N ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA
CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO — 93,
NUEVO CHIMBOTE - 2021”

Tesista: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
Calicata: c-6 Fecha : ABRIL DEL 2021
Muestra: M-1 Profundidad muestra (m): 0.20-150
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
. Paso inicial: 547.26 !Er] Peso final:  547.26 E:'i
LIWITE LiGuioo Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso [gr] | % Relen. |% Rel.Acum % Pasa
Delerminaciin Mo 1 2 3 ¥ 76.20
Niimero de Golpes 212" 63.500
Recipiente Mo. \t_- f 2 50.800
P, 14/2" 38.100

Pz 5 1" 25.400
Py 34" 19.050
Py 172" 12.500
Ps B -,—-J_ 378" 9.500 100.0%

W3 | 1/4" 6.350 0.89 02% 0.2% 99.8%
Ne 4 4.750 1.84 0.3% 0.5% 99.5%
Ne g 2.360 1.26 0.2% 0.7% 99.3%
Humedad N° 10 2.000 3.02 06% 1.3% 98.7%
LIMITE PLASTICO Natural N° 18 1.190 4.48 08% 2.1% 97.9%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0.840 6.77 12% 3.3% 96.7%
Py e | | 1123 N° 30 0.505 9.44 1.7% 51% 94.9%
Pz _' F 107.3 N° 40 0.425 13.01 2.4% 7.4% 92.6%
Ps = 8.9 N° 50 0.297 21.08 38% 11.3% B8B.7%
P -3 s 5.0 N® 100 0.106 348.88 63.8% 75.0% 25.0%
Pg | 98.4 MN° 200 0.075 113.65 20.8% 95.8% 4.2%
W - 51 Pasa 200 2298 4.2% 100.0% 0.0%
Total
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g |
P;= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng CURVA GRANULOMETRICA
P;= Peso Recipiente, eng Pw = Py-Pq it =
Py = Peso del Agua , en g Ps = P,-P, ——e
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Pw/Ps)x100 a0
W = Contenido de agua, en %
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GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo

Ensayo Quiinico
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Direccidn: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640

E-mail: wilzeB22@holmail.com.

E-mail: wilzeB22@outlook.com.




GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

T “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE
LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO —
93, NUEVO CHIMBOTE - 2021”

UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
FECHA ABRIL DEL 2021
MUESTRA TERRENO NATURAL

ANALISIS QUuiMICO

VALORES RESULTADOS (%)
Ne ANALISIS QuiMICO MAXIMOS
ADMISIBLES
c-4 C-4 PROMEDIO
MUESTRA M -1 M-2

1 |Sales Delocuescentes o Cloruros 0.15% 0.20% 0.21% 0.205
2 |Sulfatos Solubles (S04) 0.10% 0.11% 0.11% 0.11
3 |Sales Solubles Totales 0.04% 0.04% 0.06% 0.05%
4 | Sdlidos en suspension 1000

5 |Materia Organica expresado en Oxigeno 10

6 |Sales Solubles de Magnesio 150

7 |Limite de Turbidez 2000

8 |Dureza =5

9 |Potencial de Hidrageno (PH) >7 7.3 7.3 7.3




LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

GEOLARE INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

TESIS: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO,
ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODRO
AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE - 20217
UBICACION:  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAFPATA ARROYO
FECHA: ABRIL DEL 2021
MUESTRA: TERRENO NATURAL
ANALISIS QuimMmIicO
VALORES RESULTADOS (%)
Ne ANALISIS QuIMICO - MAXIMOS
ADMISIBLES
C-1 C-1 PROMEDIO

1 |Sales Delocuescentes o Cloruros 0.15% 0.18% 0.19% 0.185

2 |Sulfalos Solubles (SO4) 0.10% 0.13% 0.12% 0.125

3 |Sales Solubles Totales 0.04% 0.03% 0.05% 0.04

4 |Sdlidos en suspension 1000

5 |Materia Orgénica expresado en Oxigeno 10

6 |Sales Solubles de Magnesio 150

7 |Limite de Turbidez 2000

8 |Dureza >5

9 |Potencial de Hidrogeno (PH) >7 7.2 72 7.2
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GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

M CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo

Ensayo CBR (California Bearing Ratio: Ensayo de Relacién de Soporte de Californial)

|
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Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640

E-mail: wilze822@hotmail.com.

E-mail: wilze822@outlool.com.




GEOLARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07— Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640

Teléfono: 954877150 -945417124 ¢~ mail. Wilze82X@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ASTM D-1883
TESIS: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV, PACfFICO,
ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISERNO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE = 2021"
UBICACION: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
FECHA: ABRIL DEL 2021
MUESTRA: CALICATA C-02
GLASIFICACION (SUCS) sp
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SEGA (glcm’) H 1.81
1.840 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 8.30
1.820 I T B
2 A
~ 1.800 P
g 170 //
B 1760
g 1740 // ~
» 1720 ral /'/ C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1 23.08 0.2: 3016
§ 1.700 [" 7 —— C.B.R. AL 95% DE M.DS. (%) 0.1 10.66 0.2 14.82
g 1680
1.660 j j
1840
1620
1.600 - -
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GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Fangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 0435417104 - mail. Wil:e82)a hotmail com

ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM-D1557

TESIS: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA
GALLE UNION Y GERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL. METODO AASHTO - 93,
NUEVO CHIMBOTE - 2021"

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTA:  ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
|FECHA: ABRIL DEL 2021

MUESTRA: TERRENO NATURAL - CALICATA C-02

lPeso suelo + molde ar 6650.00 6790.00 6960.00 7060.00
Peso molde ar 2845.00 2845.00 2845,00 2845.00
Peso suelo himedo compactado gr 3805.00 3945.00 4115.00 4215.00
Volumen del molde cm’® 2116.88 2116.88 2116.88 2116.88
Peso volumétrico himedo gricm? 1.80 1.86 1.94 1.99
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del suelo himedo+tara ar 186.60 179.38 167.09 169.32
Peso del suelo seco + tara ar 182,00 172.88 157.24 145,90
Peso de la Tara ar 30.30 25.26 26.90 22,26
Peso de agua ar 3.60 6.50 9.85 13.42
Peso del suelo seco ar 1561.70 147.62 130.34 123.656
Porcentaje de Humedad % 2,37 4.40 7.66 10.86
Peso volumétrico seco griem’ 1.756 1,785 1,807 1,796
Densidad mdxima (gr/em* ) 1.808
Humedad dptima (%) 8.30
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.820 1
s : =5
— 1.800 H
i iy,
1,700 |— S i
2
g 1.780 Erfledite i
E 1770 - —
E 1760 | vd
7
1.750
1,740 bttt bbb Emm— £ i e
2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
Contenido de humedad (%)

for’ Ea\s"m
o’ Algabgﬁcmm OE SUELDS

!




o i o I

GEOILA R INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. ¥ ‘ﬂ:ﬁ).ﬁb otmail com

“EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA

LS CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO — 93,
NUEVO CHIMBOTE - 2021"
IUB[CACION: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
|FECHA: ABRIL DEL 2021
MUIESTRA: CALICATA C-02 MUESTRA : TERRENO NATURAL
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA
Tamiz N 10 N® 40 IN* 200 EMNSAYO DE COMPACTACION
Pasa % Metodo Densidad Maxima Humedad Optima
LL P | Clasificacion A-1-a(®) | ASSTHO 1.808 8.30
Molde N* 1 2 3
Altura Molde 18.2 18.1 18,05
Diametro Molde 15,25 16.23 15.21
Altura diseo Espaciador 6.14 614 6.14
Dlametro disco espaciador 15.19 15.18 15.19
Capas N* 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condiclén de la muesira Antes de mojarse despues de mojado Antes de mojarse despues de mojado | Antes de mojarse despues de mojado
Peso humedo de la probeta + molde (g) 8460 8620 8210 8428 8140 8416
Peso de molde (g) 4124 4124 4138 4138 4200 4280
Peso del suelo hiimedo (g) 4336 4496 4072 4280 3860 4136
Volumen del molde (em®) 2203 2227 2179 2208 2164 2193
Densidad humeda (glom®) 1,968 2019 1.869 1.945 1.784 1.886
[Recipiente (N°) A 11 B 22 G 33
Peso del Recipiente + suelo humedo (g) 197,24 138.21 166,33 176,60 185.00 168,26
Peso Recipienta + sualo seco 183.30 126.30 166.20 168.30 172,30 150.20
Peso Reciplente 26.08 2410 39.28 25.80 25.80 29.60
Peso de agua (g) 13.94 11.91 10.13 17.30 12.70 18.06
Peso de suelo seco (g) 157.22 102.20 116.92 132.50 146.50 120.80
Contenide de humedad (%) 8.67 11.65 8.66 13.08 B8.67 14.98
Densidad seca (glem’®) 1.808 1,808 1720 1,720 1.641 1.641
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Lectura Extens. Expanlan Lectura Extens. Expanston Lectura Extens. Expanaion
mm % mim % mm %
NO PRESENTA
| I I I I
C. B. R. FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N
Penetracion Estandar CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm. pulg. Kglem2 Lect, Dial kg kg % CBR | Lect. Dial kg kg % CBR | Lect. Dial kg kg % CBR
0.000 0.000 0 0 0 0 0 1]
0.636 0.025 15 45,8 1 30.9 9 234
1.270 0.050 34 17.2 25 83.4 19 60.9
1.905 0.075 55 1961 41 143.5 27 91.0
2.640 0.100 70.466 a8 357.8 3154 2314 66 237.4 148.1 109 51 181.1 116.3 8.5
6.0B0 0.200 106.68 156 575.5 616.7 302 98 357.6 307.8 15.0 72 260.0 243.1 ,,_.uim_
6.3650 0250 203 752.0 165 609.3 116 CONSULTE henio
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GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
: )ﬁi ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
- CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 945417124 ¢- mail Il";];c!))’é‘hmnmlcom

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ASTM D-1883

“EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA

TESIS: CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISEfO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO - 93,
NUEVO CHIMBOTE — 2021"
UBICACION:  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINGIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
FECHA: ABRIL DEL 2021
MUESTRA: CALICATA C -08 MATERIAL TERRENO NATURAL
CLASIFICACION (SUCS) sP
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (glcm’) 1,82
1840 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD {%) - 11,60
1820 /
- G i
& 1780
g 1,760 +— [ /
] f C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%)  0.1™: 12,81 0.2": 20,62
E e v 7 C.BR. AL 95% DE M.D.S. (%) __ 0.1": 11,25 0.2 16,38
720
i / /
1,700 / /
1,680 ./ /
1,650 I R
5 i0 15 20 25
CBR (%)
EC =66 GOLPES EC = 256 GOLPES EG =12 GOLFES
1800 1500 1500
1400 1400 1400
1300 1300 4300
1200 1200 1200
1100 100 1100
1000 1000 1000 —t— e
800 a00 900
g a0 g s00 g a0
g‘ 700 g Too —t g 700
[:1i]4] f B00 GO
500 500 500 — e
400 / 400 I 7 400
ano / 300 I 300 )
200 +—— / 200 200 V4
100 / CER (0.1")  125% 100 caR (0.4%) 11,5% | 100 —7 CBR (1Y) 9.0%
CER (0.27) 208% / CBR{027] 17,6% / CER (0.2")  13,5%
o + 0 o T 0 T e =
0 5 10 15 ] 5 10 15 0 5 b 25
Penetraclén (mm) Penetracién (mm) :
4

ol

.
~ ASTAEN HHEC

ZH . ZEE%“%
4 W ‘g,':fmth OE SU

Bt
hS ANTOS
£LOS




GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -94541 7124 ¢- mail. Wilze8 22@hotmail com

ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
ASTM-D1557

TESIS: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV.
PACIFICO, ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE
PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE - 2021"

UBICACION:  DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO

FECHA: ABRIL DEL 2021

MUESTRA CALICATAC - 06 MATERIAL.: TERRENO NATURAL

Peso suelo + molde gr 6789,00 6936,00 7122,00 7195,00

Peso molde ar 2845,00 2845,00 2845,00 2845,00

Peso suelo himedo compactado ar 3944,00 4091,00 4277,00 4350,00

Volumen del molde cm® 2116,88 2116,88 2116,88 2116,88

Peso volumétrico hiimedo gr/icm?* 1,86 1,93 2,02 2,05

Recipiente N° 1 2 3 4

Peso del suelo hiimedo+tara ar 179,38 167,09 159,32 210,23

Peso del suelo seco + tara ar 172,88 157 .24 145,90 187,58

Peso de la Tara ar 25,26 26,90 22,25 25,26

Peso de agua gr 6,50 9,85 13,42 22,65

Peso del suelo seco gr 147,62 130,34 123,65 162,32

Porcentaje de Humedad Yo 4,40 7,56 10,85 13,95

Peso volumétrico seco gn‘cma 1,785 1,797 1,823 1,803
Densidad maxima (gr/em”) 1,824
Humedad &ptima (%) 11,60

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1,830

B T AT (R e i W\

AN

Densidad seca (gricm3)

1,790 // i

1,780 -

1,770 A+ et : e . e

2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15
Contenido de humedad (%) ERL
1nRE
= Ubl‘,UH "
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

GEOLARE NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

Teldfono: 954877150 945417124 ¢- mail ﬂ'ﬂ:!i).’@}mmﬂmn

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640

TESIS:

UBICACION: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

“EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE
LA CALLE UNION ¥ CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISERO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO -
93, NUEVO GHIMBOTE — 2021"

TESISTA:  ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
FECHA: ABRIL DEL 2021
CALICATA CALICATAC -06 MUESTRA : TERRENO NATURAL
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA
Tamiz N*10 " 40 N* 200 ENSAYO DE COMPACTACION
Paca % 96,65 70,82 4,80 Metodo Densidad Maxima Humedad Optima
i 0,0 P 00 | Giasificacion A-2-40) | ASSTHO 1,824 11,60
| Molde v 1 2 3
Altura Molde 18,2 18,1 18,05
[Dizmetro Mokie 1525 15,23 15,21
Altura disco Espaciador 6,14 6,14 6,14
Diametro disco espaciador 15,19 15,19 15,18
Capas N° 8 5 ]
Golpes por capa N® 56 25 12
Condicién de la Antes de majarse despues de mojado Antes de mojarse despues de mojado Antes de mojarse despues de mojado |
Peso humedo de Ia probeta + molde () 8598 8854 3401 8742 8328 8814
Peso de molde (g) 4124 4124 4138 4138 4280 4280
iPeso del suelo humedo (g} 4474 4730 4263 4604 4045 4534
I\.folurnan del molda (cm®) 2703 2237 2179 2306 2184 2193
|pensidad nameda (grem®) 2,081 2,124 1,857 2,087 1,869 2,068
Reciplente (N%) A 11 B 22 [+ 33
Peso del Recif + suelo himedo (g) 197,24 138,21 166,33 171,16 157,19 168,26
Peso Recipiente + suelo seco 178,62 122,30 163,23 147,08 143,80 142,20
Peso Recipiente 26,08 2410 39,28 25,80 25,30 29,60
F‘-‘esn-deagua[gj 17,32 15,91 13,10 2317 13,29 25,97
Peso de suelo seco (g) 153,84 98,20 113,95 122,18 118,60 112,69
Contenido de humedad (%) 11,26 16,20 11,50 18,96 11,21 23,05
Densidad seca (g/om’) 1,826 1,828 1,755 1,755 1,681 1,681
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Lectura Extens, Espaision Lactura Extens, Expansion | | ctura Extens. Eapansion
mm ! % mm % mm Yo
N(q? PI?ESFNTA i
C. B. R. FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO
Carga MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N*
Panetracién Esténdar CARGA CORRECCION CARGA CORRECCL.N CARGA CORRECCION
mm. p% KM Lect. ILEH_J kg % C_BL Lect. Dial J IE % CGBR | Lect. Dial Iy kg % CBR.
0,000 0,000 1] 0 0 2] 0 0
0,636 0,025 13 38,4 11 30,9 8 19,6
1,270 0,050 21 68,4 18 57,2 15 4590
1,905 0,075 35 121.0 3 1060 26 872
2,540 0,100 70,455 51 1811 170,6 125 45 1623 1575 11,6 38 1323 122,7 80
5,080 0,200 105,68 115 421,5 4262 | 208 98 3576 3591 17,6 75 271,2 276,4 13,5
6,360 0,250 165 609,3 116 4252 a7 353,98
TORES EIRL
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO0S DE MATERIALES,

W™ N CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo

EstOdio de Tréfico

_ lu;ﬁx SANTOS
&0 1P 19531
] n‘.{{ﬂﬁg}wmne SUELOS

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640

E-mail: wilzeB22@hotmail.com.
E-mail: wilze822@outlook.com.




TESIS:

Pt=
SN=
Lx =

FACTOR TRAFICO EN PAVIMENTO FLEXIBLE

“EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV. PACIFICO, ENTRE LA CALLE UNION Y
CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE - 2021
Indice de serviciabilidad { bondad de servicio)
Namero estructutural, (calidad de la capa)
Carga en Kips sobre un eje Simple, Tandem y tridem
L2=/1, 2, 3 Codigo de eje
EALF = FACTOR DE EJE DE CARGA EQUIVALENTE :
Es el nimero de cargas equivalentes que definen el dafio por pase, sobre una superficie de rodadura debido al eje en cuestion, en
relacion al paso de un eje de carga Standar, que ususalmente es de 18 Kips=18000Ib Calculado mediante las siguientes

2

L2=1 Eje Simple >
[ 2=2 Eje Tandem EALF = -i-F*-'i--
L2=3  Eje Tridem =

expresiones
= | 313 123 i
LOG( ey = 4.70LOG (18 +1) ~ 4.79L0G (Lx + L2) + 43320G (L) + Zo - O | |p 204 QOBWHL2 {1y 0 OBU+DT) N g (4220
108 B, 18 (SN +1)"7L2™ (SN +1)" 42-15
Bip= 0.788 Paralx=18 y [2=1 G= -0.089
PESO PESO POR EJES (Tn) PESO | LxPOR EALF FACTOR
MEDIO DE TRANSPORTE IMDA | TOTAL TOTAL | EJES L2 8, | CAMION FCIMDA
(Tn) EJE % L (Kips) (Kips) (POR EJE) FC=XEALF,
VEHICULOS MENORES
CATEGORIA " L" 188
MOTOKAR /MOTO LINEAL Del. 30.0% | 0.09 0.198 1 0.400 | 0.0000023
188 | 030 5ot oi] 70.0% [ 021 | ®%' [04e3 | 1 [ 0400 0.0000060] 0000008  0.0015512
VEHIC. MAYOR
CATEGORIA " M" 374
AUTOMOVILES | Del 50.0% | 1.50 3.304 1 0.403 | 0.0010440
% 300 I 5ost o1 s00% | 150 | ©° [3304 1 0.403 | 0.0010440 | 002088  0.4000142
STATION WAGON O
g | 0 | 350 [o Rt | iy | 77 [eses |4 [oute | aobissse] 0003710 02068005
CAMIONETA PICK UP b 7 : 3 i
S | @ | oo | oo FEOBCT S T o [T [ O 000 paes] aourrons
PANEL
e 0 | 890 | e | ao0 ] O™ [oae |t [osts] coorares] O0Mes2| o1aesest
COMBI P Del. 50.0% [ 3.50 7.709 1 0.431 | 0.0295570
ol = 700 I5oct 011 80.0% | 3.50 | 4" 7700 [ 0.431 [ 00208570 | -059M14]  1.891847
BUS (B2) LTy Del. 38.9% | 7.00 16.419 1 0.642 | 0.5270670
== g : 9.6 : i ;
T | "800 ot ore11% | 1100 | 2% [ 2420 | 1 [ 1370 sasesps| +010019] 28.070136t
BUS (B3-1 =
T G | o | [ SO k| stee |41 L] 00121 05200070 | 7mesas| 142022702
BUS (B4-) e 0 Del. 14.00 2
I IT Post. 01 16.00 2
BUS (BA-1) o TTIITIITITRTITITE Del. B 7.00 1 e
3 0 Post. 01 11.00 1
I 3 1 Post. 02 7.00 1
VEHICULOS PESADQS
CATEGORIA " N" 52
C=CAMION
CAMION (C2) Del. 389% | 7.00 15.419 1 0.642 | 0.5270670
%I : i bicgis Post. 01| 61.1% | 11.00 e 24.229 1 1.370 | 3.4820525 SO0l 0Nl
CAMION (C3) Del, 28.0% | 7.00 15.419 1 0.642 | 0.5270670
@EII’I :: ¥ 25.00 Post. 01 | 72.0% | 18.00 e 30.648 2 0.022 | 2.0548238 | 2°°91891| 335645802
CAMION (Cd)1.3 Del. 23.3% | 7.00 | 15.419 1 0.642 | 0.5270670
%I Bl & |00 Post. 01| 76.7% | 28.00 | *0°7° | s0e61 | 3 | 0.719 | 1.2725627 | ' 799630| 14.3970375
CAMION (C4)2. Del. 438% | 14.00 30.837 2 0.642 | 0.7250027 |
%H :ﬂ o 8200 150t 01| 56.3% 1800 | (°“% [39p48 2 0022 | 20046038 ] 2/ 0620 13.6091324
CATEGORIA " 0"
TS=TRAGTO GAMION + SEMIREMOLQUE
Tas Del. | 24.1% | 7.00 16419 | 1 | 0.642 | 0.5270670 |
6 29.00 | Post. 01| 37.9% | 11.00 | 63.877 | 24.229 1.370 | 3.4820525 | 7.492072| 44.9578314
I I Post. 02| 37.9% | 11.00 24.229 1 1.370 | 3.4829525
IDICE MEDIO DIARIO ANUAL 614 5= 232.79463
r=  4.10% Tasa de crecimiento 1 1+’ -1
Y= 20 Periodo de disefio GF)="—"—
G= Factor de de crecimiento X
D= 0.5 Factor de Distribucién en Direccién ~ (G)(Y) =  30.089 FACTOR DEL TRAFICO VEHICULAR ACUMULADO
L= 1 Factor de Distribucién por Carril
f=an = — x
ESAL = z e FACTORCAMI ON, < IMD, (G)(D)(L)(Y) < 365 = 1,278,329.98
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GEOLAR INGENIERDOS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO0S DE MATERIALES,

™™ ens  CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo

Diseiio de Pavimento AASHTO 93

TORES ERL
s Ul.‘.:” pRAMENTO

LA
552 MECANICAR

a [ 373
% N h‘l.'i?ﬁ-‘lﬂ.h DE SUELDS

Direccidn: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash,
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640

E-mail: wilzeB22@holmail.com.

E-mail: wilze822@outlook.com.




S073NS 30 YIINYIIW NI vLSTIvLS
£LL58L N dID
SOLNVS YAVI3ZL

7681811 S6°0L 90+38Z'|
{1sd) ¥ ¥go 0z Tvs3 | oL vs3
0Z'920Z1 SZ'LL SZ'LL GZ'11 000 090 SZ'LL ds (2) v L-N 101060 9-0 BETq | 0DI4]oVd "10¥d
LOLLOLL S9'0L 5901 590} 000 090 co'oL ds (@) ev - 00'4-05°0 Z-0 bz| 0014)0vd “10Yd
{zooz)an | (rmnb3) ¥go | zsauso | LsauaD zsa ksa %S6 €90 | SoNs OLHSYY | eusanpy "Jold gjealjen ope ugrEIgn
ON3SIa 3a IINIIMISIHE OTINAOW 130 0INDTYD
OJUSWINEL -On3sia
1202 13a T4y 'YHO34
OAOYYY V.IVdYZ ¥3ATTD OINOLNY 'visis3aL
HSYONY 30 OLNINYL¥VYd3A - YINYS 13d VIONINOHC - I1O8INIHO OASNN 3A OLMISIa  :NQIDYDIgn
«1Z0Z = ILOSINIHO OA3NN ‘26 = OLHSYY OQO.L3I 73 NOD OLNINIAYL 3a ONISIA 2A Y.1S3INJ0¥d "0alLuvd
O¥HID A NOINN ITTVO V1 IHINT ‘001410Vd "AV NOIOVONOTON v NI I19VZONHYO YHOONL V1 3d TVHNLONYLST NOIOYNTYAT, —

SYIONITISTY ‘NOISLANIINS "SODINDIL STTLINAL ‘STINTIAIINT ‘VHEO NI AVATTVD I TOMINOD
STTFVIIALVIN 3d SOAVSNI SOTINS 3IA VIINVOIIN 3d SOIANIST A NODYIOEYII
SOINTNIAVL X OIIONOD 'SOTIANS IA FIOINYIIN Id ONOLYVIOEY 1

T3 SIH0OLINSNOD SONIINISONI SE YW XOSE <)

SOOLIVIOO0dOL SOINIDNVINYATT




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

GEOIL.AFE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAY OS5 DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

TESIS: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV, PACIFICO,
EN,TRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO DE PAVIMENTO CON EL
METODO AASHTO - 93, NUEVO CHIMBOTE - 2021”
UBICACION: DISTRITO DE NUEVQO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTA: ANTONIO CLEVER ZAPATA ARROYO
FECHA: ABRIL DEL 2021
DISENO: Pavimento
DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, PERIODO 0-20 ANOS
METODO AASHTO - 1993
INICIO DE SERVICIO: 2021 PERIODO DE ANALISIS 20
Dasviacion Modulo Serviciabilidad Perdida de
Confiabilidad R % Esal W18 Resiliente Mr inicial final Serviciabilidad
Standard So
(psi) Po Pt A PSI
85 0.45 1.28E+06 11,819 PSI(i)=4.0 PSI(H)=2.0 2.0
-1.037
Namero Estructural 286
de Diseiio SN !
Ndmero
Espesores propuestos (cm) Coeficiente Estructural Coeficiente de Drenaje Estructural Real
SN
Carpeta Asfiltica (D) 5.0 (a;) 0.44 0.87
Base (D,) 15.0 (a2) 0.14 (my) 1.15 0.95
Sub Base (D3) 20.0 (as) 0.12 (my) 1.15 1.09
Espesor Total 40.0 2,90
Log(Wy3) = Formula AASHTO
6.106642973 6.10911975
PAVIMENTO ASFALTICO, PERIODO 20 ANOS
Carpeta Asfaltica Base Subbase
SECTOR UBICACION (cm) (ém) (emn)
) DISTRITO DE
PROLONGACION NUEVO
AV, PACiFlCO, CHIMBOTE -
ENTRE LA PROVINCIA DEL 5.0 15.0 20.0
CALLE UNION Y SANTA -
CERRO DEPARTAMENTO
PARTIDO, DE ANCASH

195313 .
CARICA DE SUELOS

G\TESIS 212 10\TESIS 2021 CLEVER\RESULTAERBE ESTUDIOS DE SUELOS - 2021\DISENO PAV FLEXIBLEO klever 22
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

e CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo
Resumen de Ensayos de Laboratério

MIEROS CON
VELOSgE

GEOLAB INGE!
| AB HEGANICATY

o Ko 1053

ol )
35 1A EN MECAL

TORES EIRL
EE FRENTO

. AT
LAYA SANTOS

23 oe SueL0S

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nueva Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
Celular: 954877150 - 945417124 RUC;20604190640

E-mail: wilze822@holmail.com.

E-mail: wilzeB22@oullook.com.
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

™ CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Anexo
Panel Fotogrdfico

ES EIRL
QLAB INGENIEROS CONSULTOR -
Lk HECANCADESUEL
s
), ORI SANTOS
73
EN mx-.}:t'mca pE SUELOS

Direccidn: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash,
Gelular: 954877150 - 945417124 RUC:20604100640

E-mail: wilzeb2Z@hotmail.com.

E-mail: wilzeB22@oullook.com.




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

PANEL FOTOGRAFICO
EXCAVACION DE CALICATA N° 01

EIRL
B \J.U?i&?mﬁﬁ
_ — - —.- - _....P',-'
. . ko o
FOTOS N° 03, 04 Excavacion manual de calicata N° 01 G\Egu.amm A @j\;ﬁ(
=~ - Y

Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640 capecast
E-mail: wilze22@hotmail.com.
E-mail: wilze822@oullook.com.




GEOLARE INGENIERDOS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

M CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

PANEL FOTOGRAFICO
EXCAVACION DE CALICATA N° 02

LT TR e |
b At -

EIRL
wid

TORES
W u{_‘E 1 pRNIHE

pp NOETERSC)
Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento n‘éf@ﬁgshn
Gelular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640
E-mail: wilze822@hotmail.com.
E-mail: wilzed822@oullook.com.




GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

PANEL FOTOGRAFICO
EXCAVACION DE CALICATA N° 03

FOTO N°11,12 Excavaci(mmual de caicata N° 03

aes EIRk
CERDS TSN o
WO v
Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI. 07, Distrito de Nuevo Ghimbote, Provincia del Santa, Departamento de@%& G R il
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640 / IR SANT 0%
E-mail: wilze822@hotmail.com. ; W AaEITd ¢ oypL0S
E-mail: wilze822@outlook.com. CIE CANCAD



GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

M CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

PANEL FOTOGRAFICO
EXCAVACION DE CALICATA N° 04

FOTOS N° 15, 16 Excavacién manual de calicata N° 04

_Q\_I\B WNGE
Direccién: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI, 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento d¥ Ancash\™ =
Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604180640
E-mail: wilzed22@holmail.com.
E-mail: wilze822@oullook.com.




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAY'0S DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

PANEL FOTOGRAFICO
EXCAVACION DE CALICATA N° 05

Celular: 95437?150 945417124 RUC: znﬁn-mnﬁm
E-mail: wilzeB22@holmail.com.
E-mail: wilze822@oullook.com.




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES F.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

PANEL FOTOGRAFICO
EXCAVACION DE CALICATA N° 06

Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640 P cﬂ?&*‘};&&mw oes
E-mail: wilzeB22@hotmail.com. )
E-mail: wilzeB22@oullook com.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

" 0135-035-2021

Arsou Group

Laboratario de Metrologia
Fecha de emisién 2021/02/1G
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

Direccién

Instrumento de medicion
ldentilicacidon
Marca

Maodelo

Sene

Diagmetro
Estructura

Procedencia

Lugar de calibracidn

Fecha de calibracion

IR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.). 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

TAMIZ N*® 4
0135-035-2021
CE&M

NOINDICA

NO INDICA

BH
ACERO

NO INDICA

Laboratorio de GEQLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L.

2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizd por comparacion tomande coma referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Pracedimiento de Calibracidn de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUPS.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de 5an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Este certificado  de  calibiracion
dacumenta Ia trazabilidact a
patrones nacianales 0

Intarnacionales, Gue realitan  |as
unidades de medida de acuerdo con
el Sisterma Internacional de Unidades
(sh)

Los resultados son vdlidos en e
momente  de  la  calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en sy momento  recalibrar  sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
schre la base de las caracteristicas
propias del  instrumento,  sus
condiciones de uso, al
rmantenimiento realizada ¥
comnservacidn  del  instrumento de
medicidns o0 e acuerdo  a
reglamenfacionas vigentes,

ARSOL}  GROUWP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecvado
de este instrumento despuds de su
calibracién, ni de una Incorrecta
interpratacion de los resultados de
la calibration deciaradus en este
dacumento,

Este certificade  no podra ser
repraducido O difundido
parcialmente, excepto on
autarizacion previa paor escrito de
ARSOU GROUPSALC

Pagina 1 de 2




Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBR
N* 0135-035-2021

ACION
Paging 2 de 2

Laboratorio de Metrologla

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patron Utilizado

Certificado de Calibracion

ML-0276-2019 con trazabilidad -

INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Llaboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
INACAL siToRe LLA-015-2019

de05mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmaosférica

Inicial: 19,3 eC
Inicial: 64 $thr
Inicial: 1015 mbar

Final: 20,0 eC
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) Wz EMP
i a.88 & TS A
N 4.81 4.75mm H-0.15 5
*3 S
N 49 aFSmin +/-0.15 mm
N* 4 +f- 0,15 mm
4.85 4.75%mm
NS L 0.1%
4.90 4.75mm 35
[ promebio | 4.868 1: [ oK N
UBICACION DE PUNTOS
e “_“‘--.._H_\
i 2
g ; Arsou
. " Group
3 3 y fo SAL
. ,//
“-"‘——______'_\*“_’______,-d—
v
ARSOU GROUP §,A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 792 [ Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

ARSOU q:ﬁl;dél' S.A.C

Ing. Hu;ﬁ.ftillt Arbvalo Carnlea

TROLOGIA




CERTIFICADO DE CALIBRAC ION
N" 0144-035-2021 Paging 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia .
Este certificado de  calibracion
documenta  la  trazebilidad o

focha de emisidn 2021/02/10 patrones naclonales o
internacionales, que fealizan  las

Salicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
ol Sistema Internacional de Unidades
{51

Direccidn JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVD CHIMBOTE - SANTA - ANCASH tos resultados son vdlidos en el

momenta  de  la  calibracidn. Al
solicitante le corresponde dispaner
en sy momento  recalibrar  sus

Instrumento de medicion  TAMIZ Ne 10 _ :
instrumentos @ intervalos regulares,

identificacion 0144-035-2021 tos tuales deben ser n_-s!ahlc.:tir!ns
sabre la base de las caraclenisticas
Marca ORION proplas  del  instrumento,  sus
condiciones de uso, el
Maodelo NOINDICA mantenimiento realizadgo Y

conservacion del instrumento  de
medicion o de  acuerdo @
Serie NO INDICA reglamentaciones vigentes.

ARSOU  GROUP SAC oo Se
Diametro g" respenszhiliza de los perjuicios gue
pueda ocasionar el uso inadecuado
Estructurn ACERO de este instrumento después de su
calibraciéon, ni de upa incorfecta
Procedencia NO INDICA interpretaddn de los resuftados de
la catibracion declarados en este
documanto.

Este certificado no  podrd  ser

reproducida o difundido
Lugar de calibracion Laboratorio de GEQLAB INGENIERDS CONSULTORES parcialmente, excepto con
ELR.L. autonzacitn previa por escrito de

ARSOL GROUP 5.A.C.

Fecha de calibracion 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracion se realiz6 por comparacion tomando como referencia el método
descrito en €] PC-012 5ta Ed. 2012, “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
Eil.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301- 1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel; +51 925 151437
ventas@arsougroup.com




{ : ‘}‘;}) CERTIFICADO DE CALIBRACION
L A s

N7/ 4 N® 0144-035-2021 pagina 2 de 2
o, S
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-D40-7019, LLA-387-2018, LLA-
de 300 mma 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N LC-017.
Mi -
INACAL kB LLA-015-2019

deD5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial; 20,1 2C Final: 20,2 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Prasion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Luz EMP
N® 1 -0.07
108 2mm +1+0.152060
N° 2 +f-0.
1,99 2mm /-0R7 W
N" 3 +/~0.07 mm
1.98 2mm
N"4 -0.07
1.97 2mm H e
N'5 -0.07
1.97 2mm 4= 03
[ promeDio | 1.98 }: | oK |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

ARSOU

arpop 140
199 Hugo Lufs Afévaio Carnles

gL
n}rﬁt-hou.nnh




)| CERTIFICADO DE CALIBRACION
) N° 0146-035-2021 pagina 1de 2

i

Arsou Group
Laboratorio de Metrologla

este  cortifitado  de  calibracidn
documenta la  wazablidad  a

Fecha de emisian 2021/02/10 patrangs nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L unidades de medida de acuerdo con
ol Sistema Internacional de Unidades
{1
Direccitin JR. TANGAY MZA B LOTE 7P.J. 3 OF OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los fesultadas son vdlidos en el
momento  de la  calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer

Instrumeanto de medicién  TAMIZ N2 10 il 1. momsite Fcaibar, s
: instrumentns & Intenvalos regulares,
identificacion 0146-035-2021 tos cuales deben ser establecidos
sabre 1a base de la¢ caracteristical
Marca cam propias  del  Iinstrumento,  sus
condictones ola S0, el
Modelo NO INDICA mantenimiento realizado ¥
cansarvacion del instrumento de
medicion o de  acverdo 3

Serie NO INDICA reglamentaciones vigentes.
ARSOU  GROUP SAC no s@
Didmetro a" responsabiliza de 05 perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Estructura ACERO de este instrumento despuds de su
calibracion, ni de una Incofrenia
Procedencia NO INDICA interpretacion de los resuftados de
la calibracién declarados en este

documento,

Este  cedificado no  podrd ser
repraducido Bl difundido
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parciaimante, axceplo con

E.LA.L autorizacion previa por eserito de

ARSOU GROUP S.AC,
Fecha de calibracion 2021/02/10
Métado/Procedimiento de calibracion
La Calibracién se realizo por comparacion tomando como reterencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012; “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma An iericana ASTM -

Ell.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pera
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 [ Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com




3\ )\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
/ N° 0146-035-2021 paging 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0,01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N* LC-017.
INACAL Aicrascipo LLA-015-2019
de05mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial; 20,1 eC Final: 20,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hi
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° D1
MEDICIGON DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) Lz EMP
N1 - 0.0
08 o +/- 0.07T mm
*2 -0.
N 1.5 2mm HRO0 M
N3 - 0,07
1.93 2mm =G
N™4 «0.07
1.98 2mm i
N* S -
1.97 2mm a0 mm
[ promEDIO | 1.95 ]: | 0K |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Perti
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

r"'"-“'ﬁ;'ﬁ&n;ﬁ'am
/ o

aia




2
(y )) CERTIFICADO DE CALIBRACION
":\‘:., . "Ir.-'f N" 0136-035-2021 Paging L de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia i
Este  certificade  de  calibracion
documenta 1a  trazabilidad a

Fecha de emision 2021/02/10 patrones nacianales 0
internarionales, que  realizan  as

Salicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
o] Sistemna Internacional de Unidades
{51}

Direccidn IR TANGAY MZA B LOTE 7 P.1. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son valides en el

moemento de la  calibracidn, Al
sglicitante le carrespande dispener
en su momento  recalibrar dus

4
e Ml instrumentns a intenvaios regulares,

\dentificacion 0136-035.2021 los cuales deben ser establecidos
cobre 13 hase de las caraclerislicas
Marca C&m propias  del instrumento,  sus
condiclones de s, el
Modelo NO INDICA mantenimiento realizado Y

conservacton  del  mstrumento  de
medicin o de  acuerda  a

Serie NO INDICA regiamentaciones vigentes,

ARSOU  GROUP SAC no @
responsabiiiza de los perjuicios gue

Diamelro 8"
pueda ocasionar el usa inadecuado
Estructura ACERO de este instrumento después de su
calibracian, ni de una incorredta
Procedencia NO INDICA interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados on este
documento,
Este  certificado  no  podrd  ser
reproducide o ditundido
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente, excepto o
E.LR.L autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP SALC.
Fecha de calibracion 2021/02/10

Métoda/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacion tomando comao referencia el métada
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Fie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
Eil.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd e --’r'
Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

i mmo Sarnien




Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0136-035-2021

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracian
ML-0276-2019 con trazabilidad -
ca Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
At de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
Microscopio
INACAL LLA-015-2019
de 0.5mmalum

Condlciones ambientales durante |a calibracion

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosférica

imictal: 20,1 2C
Inicial: G4 %6hr
inicial: 1015 mbar

Final: 20,2 9C
Final: 65 %hr
Final; 1015 mbar

Resuitados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (pm) wz EMP
N1 /=35 pm
860.00 850um -3
g /- 35 um
ol £51.00 as0pm R
N° 3 35 um
851.5 50pm i
N* 4 .35
850,04 850um H=a5pm
NS -35
858.45 850pm i
| PROMEDIO | 854,20 [+ | 0K |
UBICACION DE PUNTQS

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de 5an Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru !
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Pdgina 1 de 2

ARSOU GROUP 5.A.C

Ing. Iﬁg{{%ﬂrmlo Carnlea
7& RoLOGIA
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0145-035-2021

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisidn

Solicitante

Direccion

instrumento de medicion

Identificacion

Marca

Modelo

Serie

Digmetro
Estructura

Procedentia

Lugar de calibracion

fecha de calibracién

2021/02/10

GEDLAB INGENIERDS CONSULTORES E.LR.L

IR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.1. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

TAMIZ N® 20

0145-035-2021

NO [NDICA

NO INDICA

NO INDICA

3"
ACERD

NOINDICA

Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES

E.LR.L.

2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracidn

La Calibracion se realizd por comparacion tomando como referencia el metodo
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012 “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y Ia Norma Americana AST -

E1i.

ARS0U GROUP 5.A.C.

Asoe, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf; +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

fste cerificado  de  calibracion
documenta la  trazabilidad &
patranes nacionales a
internacionales, que realizan las
ynidades de medida de acuerdo (on
el Sistema Internacional de Unidades
{51

Los resultados son wikidos en el
momento de la  calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en  u recalibrar  sus
instrumientas a Intervalos regulares,
los tuales deben ser establecidos
sobe la hase de las caracteristicas
propias  del  Instrimento,  Sus
condicianes de sy el
mantenimiento realizaco y
conservacion  del instrumento de
medicidn o de acuerdo 3
reglamentaciongs vigentes,

momento

ARSOU  GROUP SALC no s
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocastonar #f usa inadecuado
de este instrumenta después de su
calibracian, ni de una Incorrecta
Interpretacion de los resultados de
ia calibracion declarados en esle
documentc.

Este certificado no  podrd  ser
repraducido o difundido
parcialmente, excepto con

autorizacion previa por escrite de
ARSOL GROUP 5.A.C.

¥
ARSOU GROVP
o 4 A

- A

EtTROLLA
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" 0145-035-2021

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
- Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, [LA-
de 200 mm a 0.01 mm 2292018 - Laboratorio Acreditado
Registro N” LC-017.
INACAL Misasedses LLA-015-2019
de 0.5mm a 1 um

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental

Humedad Relativa
Presion Atmaosférica

Resultados

Inicial: 20,1 eC
Inicial; 64 %hr

Inicial; 1015 mbar

Final: 20,2 2C
Final: 65 %he

Final: 1015 mbar

TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {um} iz EMP
N1 23
861.00 850um e A
N2 .
862.01 850pm W33 oo
N3 .35
861.04 850um w33
N4 2
860.00 850um it
NS .35
860.05 850pm a5
[ promeoio | se0s2  |: | oK ]

ARSOU GROUP 5.A.C.

UBICACION DE PUNTQS

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pera /
Telf: #51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 f Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Pagina 2 de 2




\ ))) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ N° 0140-035-2021 Pagina 1 de 2

Arsou Group

taboratorio de Metrologia .
Este certificado de  calibracidn
documenta  la trazabilidad 3

Fecha de emisién 2021/02/10 patrones natlonakes a
mternacionales, gue realizan las

Salicltante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES ELR.L. unidades de medida de acuesdo con
el Sisterna Internacional de Unidades
(s1)

Direccidn JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.). 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el

momento de 1o calibvacion, Al
solicitante le corresponde disponer
en sy momento  reclibar  sus

Instrumento de medicibn TAMIZ N2 30
instrumentos a Intervalos regularas,

identificacion 0140-035-2021 los cuales deben ser establecidos
sabre la base de las caracteristicas
Marca CRM proplas  del  instrumento,  sus
condiciones de UsG, o
Modeto NOD INDICA mantenimiento realizadn y

conservacion del Instrumento  de
medicién o de acuerdo  a

Serie NO INDICA reglamentaciones vigentes.

ARSOU  GROUP SAC no  se
responsabiliza de los perjuicios que

Diametre 8"
pueda ceasionar el uso inadecuado
Estructura ACERO de este instrumnento después de su
calibracidn, ol de und Incorrecta
Procedencia NO INDICA Interpretacion de los resultados de
fa calibracin declarados en este
documento,
Este certificado no podra  ser
reproducido o difundido
Lugar de calibracién Laboraterio de GEOLAB INGEMIEROS CONSULTORES parcialmente, excopto can
ELR.L aulgrizacien previa por escrite de
ARSOU GROUPS.ALC.
Facha de calibracidn 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracidn

La Calibracion se realizd por comparacion tomando comao referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012 "Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y 1a Norma Americana ASTM -
Eil.

ARSOU GROUP S,A.C,
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com




L1

{ ))

W

CERTIFICADO DE CALIBRACION

=/ N° 0140-035-2021
Arsou Group
Laborataorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Reglstro N® LC-017.
INACAL Microscopio LLA-015-2019
de0O.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Prezién Atmosférica

inicial: 20,1 2C
Inicial: 64 %he
Inicial: 1015 mbar

Final: 20,2 2C
Final: &5 %ohr
Firal: 1015 mbar

Resultados
TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION () wz EMP

N1 +/-25

611.20 600ym i Erm
N® 2 +f- 25 pm

£610.50 600um
Ne 3 _25

612.40 600pm i e
N A .25

611.30 00pm H- 2 0m
N5 -25

610.40 600pum > 2B

| promEDIO 51116 |t | 0K |
UBICACION DE PUNTOS
1 i
s
)
\MB ;
ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

ARSOU qqfug 8.A.C
' 4

Pagina 2 de 2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N‘0137-035-2021 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologla :
tste certificado  de  calibracion
dotumenta  |a  trazabilidad 2

Fecha de emision 2021/02/10 patrones nacionales 0
intermacionales, que  realiran las

Solidante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
{s1)

Direccidn JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH los resultados son vadbdos en el

momenio de la  calibracion. Al
splicitante le corresponde dispaner
an  su momento  recalibrar  sus

In 2
strumento demedichin  TAMIZ N340 instrumentos a Intervalos regulares,

Identificacion 0137-035-2021 les cuales deben ser establedidos
spbre {3 base de las caracteristicas
Marca C&M propias  del  instrumento,  sus
condiciones e uso, @l
Muoilelo NO INDICA mantenimiento realizada ]

conservactdn  del instrumento  de
medicion o de acuerdo  a
Serie NO INDICA reglamentaciones vigentes,

ARSOLS GROUP SAC. no se
Diametro a" responsabiliza de los perjuitios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Estructura ACERO de este Instrumento después de su
calibracién, nl de wupa incorrects
Procedencia NO INDICA interpratacian de los resultados de
la calibracién deciarados en este
datumento.

fste  certificado no  podrd ser

reproducido o difundido
Lugar de catibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente, excepto con
E.LR.L. autonzaadn previa por esonto de

ARSOU GROUPS.AL

Fecha de calibracién 2021/02/10

Métoda/Procedimiento de calibracién

La Calibracidn se realizé por comparacion tomando come referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey" del Instituto Nactonal de Calidad - INACAL y Ia Norma Americana ASTM -
Eil.

4
ARSOU GROUP S.A.C. ARSOU G }[ﬂ_u.v 84,6
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd = :
Telf: +51 301-1680 / Cal: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 Ing. Hugo'
ventas@arsougroup.com “f»

is Arevalo Carntea
ROLOMe




‘,] CERTIFICADO DE CALIBRACION
/ N’ 0137-035-2021 Pagina 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e iInstrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2018 con trazabifidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N” LC-017.
INACAL WAGREREO LLA-015-2019
de 0.5mmalum

Condiciones ambientales durante Iz calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 2C Final: 20,2 #C
Humedad Ralativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmostérica Inicial; 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {pm) Luz EMP
N1 +/- 19 pm
415.20 425um A
N°2 -19
47032 425um HiEX
M3 #/-19 um
418.20 425um
[ +/-19
416,20 A425m / o
N5 +/-19 pm
) 415.30 425 il
[ promEDio | a17.08 |+ | ok |

ARS0OU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv, Las Flores de San Diege Mz C Lote 01, 5an Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com o O‘R l” T
X
ing. Hugo Luis Arévalo Carr
’ 3 TRoLoalA
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! CERTIFICADO DE CALIBRACION
N®0150-035-2021 pigina 1de 2

Arsou Group

Labororia S l'ﬂiogli Fste  certificado  de  calibracién
documenta |3 trazabilidad  a
Fecha de emision 2021/02/10 patrones nacianales 0
Internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.i.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
{s1)
Direccidn JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son vilidos en el

momenta  de  la  calibracidn, Al
solicitante e corresponde disponer
en s momento  recallbrar  sus

Instrume L k
s e fe madicidh. TAMIZNE 50 ingtrumentos a intervalos regulares,

Identificacion 0150-035-2021 los cuaies deben ser Eﬂabit‘fl:i_lfvs
sobre la base de las caracteristicas
Marca CEM propas  del  ingtrumento,  sus
condiciones de use, el
Modeln NO INDICA mantenimiznlo realizadn ¥
conservacidn del Instrumenta  de
medicion o de  acuerdo @A
Sarie NO INDICA reglament aciones vigentes.
ARSOU  GROUP SAC no  se
bidmetro g responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar &l use inadecuado
Estruciura ACERO de este instrumento despuds de su
calibracion, ni de wna Incorrecla
Procedencin NO INDICA interpretacidn de los resultados de
la calibracion declarados en este
dacuments.
Este certificadoc no  podra ser
reproducide [ difundido
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente, excopto can
ELR.L autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUPSAC
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracidén

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL v la Norma Americana ASTM -
El1,

ARS0U GROUP S.A.C.
Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Penl 4
Telf: +51 301-1680 / Cei: +51 928 196 793 / Cel: +51 625 151 437 5
ventas@arsougroup.com




( \ W) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ =4/ N° 0150-035-2021 Pagina 2 do 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
patrones e instrumentos auxiliares
Trazahilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-20185, LLA-397-2018, LLA-
: de 300 mm a 0,01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N LC-017.
Microscopio
INACAL LLA-015-2019
de 0.5 mma 1 um
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambigntal Inicial: 20,1 2C Final: 20,2 aC
Humedad Relativa Inicial: 64 %he Final: 65 %hr
Presidn Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultadas
TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (jm) iz EMP
N* 1 -14
290,15 300pm =
N2 -
294.25 300pm Ve BN
N3 - 14
293.10 300pm Y-ty
N" 4 .14
290.20 300um +- 38 pm
N® 5 +/- 14
290.24 300um =i
[ promEDio | 20158  |: [ oK |
LIBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. pr
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Perd ARSOU e 3.8
Telf: +51 301-1680 / Cel; +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 e
ventas@arsougroup.com ing. Hu Ardvalo hm

TROLOGIA
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(y D)‘\] CERTIFICADO DE CALIBRACION
'. = N° 0143-035-2021 Pagina 1 de 2
No——

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia _ .
Este certificade  de  calibracion
dotumenta  la trazabilidad a

Fecha de emisidn 2021/02/10 patrones naclonalas 0
internacionales, que reallkan  lay

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
o Sistema Intarnacional de Unitdades
{50)

Direceion IR, TANGAY MZA B LOTE 7 P.). 3 DE DCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el

momente de  la calibracidn, Al
solicitante le corresponde disporner
en s¢ momenta recalihrar sus

instrumento de medicdion  TAMIZ N2 60 )
instrumentos a intervalas regulares,

tdentificacian 0143-035-2021 los cuaies dehen ser astablecidos
sobre f3 base de las caractedsticas
Marca S.A. EQUIPOS T.E. INGENIEROS pipiss  dal fodtmments, s
condiciones de 150, el
Madelo NO INDICA rmanteaimienio realizado ¥

conservacidn  del instrumento  de
medicion o de  Bcueido  a
Serie NO INDICA reglamentaciones vigentes.

ARSOU  GROUP SAL no se
responsabiliza de fos perjuitios que

Diametro 8"
pueda ocasionar 8l uso inadecuado
Estructusa ACERO de este insteurmnento desputs de sy
calibracidn, ni de una incorrecta
Procedencia NO INDICA interpretacion de los resuitados de
la calibracin declarados en este
documento
Este  cerificade no  podid  ser
reproducido Q difundido
Lugar de calibracidn Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente, excenlo can
ELRL autorizacion prewvia por escnto de
ARSOU GROUP 5.A.C.
Fecha de calibracién 2021/02/10

Metodo/Procedimiento de alibracidn

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Fd. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y fa Norma Americana ASTM -
13,

Q-UP g.h.C

ta‘;urﬁo" ia.'m: ‘ll -

aETROLOC

psou OR
. \

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com




\ ] CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® 0143-035-2021 Pagina 2 de 2
Arsou G roup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
MIL-0276-2018 con trazabilidad -
INACAL Ple de Rey digital LEA-C-040-2019, 11A-397-2018, LLA-
. de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Lahoratorio Acreditado
Registra N” LC-017.
Micrascopio
INACAL LLA-015-2019
de (.5 mma 1 um

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambienial tnicial: 20,1 2C Final: 20,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Firal: 65 %hr
Presion Atmosfeérica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {umy) Lz EMP
N1 - 12 um
254.15 250um e
N2 -12
260.28 250um i
N°3 +f-
261.10 250um ferl g
N"4 tf- 12 pm
258.35 250pm
N*5 +£-12
260,42 250um F32 i)
| promeolo | 25886 |: | oK ]

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU gkour 5.A.C

ARSOU GROUP S.A.C. Thg. Hago Vois Aﬁm
Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert METROLOGIA
Telf: +51 301-1680 / Cel; +51 928 196 793 / Cel; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com




‘j L 'f\) )} CERTIFICADO DE CALIBRACION
AN/ N® 0141-035-2021
N
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia L
Este certificado  de calibracidn
documenta la  trazabilidad A
Fecha de emision 2021/02/10 patrones nacionales ©
internacionales, que  roalizan  las
Solicitante GEOLAB INGENIERCQS CONSULTORES E.LR.L unidades de medida de acuerdo con
el Sisterna Intérnacianal de Unidades
(st}
Direccion JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicién  TAMIZ N2 100

Identificacion 0141-035-2021
Marca C&M
Maodetlo NO INDICA
Serie NO INDICA
Diametro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracion Labroratorio de GEOLAB INGENIERDS CONSULTORES
E.I.R.L,
Fecha de calibraclon 2021/02/10

Método/Procedimiento de callbracion

La Calibracion se realizd por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed, 2012: "Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey™ del instituto Nadional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
Ell.

ARSOU GROUP §.A.C.
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Perd
Telf: 451 201-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Los resultados son vidlidos en el
momenio de |3 calibracion, Al
solicitante le corresponde disponer
en sy momento recalibrar  sus
instrumentos a Intervalos regulates,
los cuales deben ser establecidos
sobre |3 base de las caracteristicas
proplas  del  instruménto,  sus
condiciangs de use, el
mantenimiento realizado v
conservacien  del  mstrumento  de
medician o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes,

ARSOU  GROUP SAL no e
responsabiliza de los perjuidos que
pueda ocastonar el uso inadecuado
de este instrumento despuds de su
calipracidn, ni de una incorrecta
nterpretacion de los resullados de
la talibracion declarados en este
documento

Este  certificade  no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autoruzacion previa por esonto de
ARSOL GROUP SAC

ARSOY onql;t-l.a.c

Pagina 1 de 2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

\
1\'.‘-; ; N° 0141-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
AEAL Pie de Rey digital LLA-C-D40-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 226-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N* LC-017,
INACAL Wicomalo LLA-015-2010
de 0.5 mma loum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial; 20,1 =C Final: 20,2 2C
Humedad Relativa Inicial; 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resuitados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (ym) Wz EMP
N“1 =
148.20 150um e
N*2 -8
150.34 150pm oA
N*3 +/-8
149.25 150um i
N4 /-8 pum
150.22 150pm ials
N5 +/-Bum
151.15 150um
| eromEDIO | 149.83 [: | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
1 2
4 k]
\\‘x_‘-*—‘._-—_’_‘_/
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, 5an Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

ARSOU GROUP 38.4.¢
&
Tﬁ".'?'“ e T
§ ug% r":{‘o{' vla Earnica

oala
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(, J CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ N° 0142-035-2021 Pigina 1 de 2
™
Arsou Group
La 1]
RO AE Mo Este certificado  de  calibracion
documenta la  (razabilidad a2
Fecha de emisién 2021/02/10 patrones nacionales o
internacionales, gque realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
{51}
Direccion JR, TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el

momento  de la  calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en i momento  recalibrar  sus

instrumento de medicion  TAMIZ N2
i AMIZ Nt 200 instrumentes a intervalos regulares,

ldentificacion 0142-035-2021 los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Marea NO INDICA propias  del  instrumento,  sus
condicianas e 150, el
Modelo NO INDICA mantenimiento realizado Y

conservacion  del instrumento  de
medicion o de  acuerdn  a
Serie NO INDICA reglamentaciones vigentes.

ARSOL  GROUP SAC no e
Dismelro q" responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecvado
Estructura ACERD de este instrumento después de su
calibracidn, ni de una incorrects
Procedencia NO INDICA interpretacidn de los resultados de
la calibracion dedarados en este
documento.

Esle certificado no  podrd  ser

reproducido o difundido
Lugar de calibracidn Laboratorie de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente, excepto ron
E.LR.L. autorizacién previa por escrito de

ARSOU GROUP S.AC.

Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Pracedimiento de calibracién

La Calibracion se realizd por comparacion tomando como referencia el métado
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey" del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
£11.

ARSOV 0 Up 8.A.C

ARSOU GROUP §.A.C. i
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, $an Martin de Porres, Lima, Peru ' Neval Earaice.
Telf: 451 301-1680 / Cal: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 EtRaLaala. -

ventas@arsougroup.com
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°0142-035-2021

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N* LC-017.
INACAL DGR LLA-015-2019
) de0.Smmalum ) )

Condiciones ambientaies durante la calibracion

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosferica

Resultados

nicial: 20,1 &C
iniclal: 64 %hr

Inicial: 1015 mbar

Final: 20,2 2C
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (31m) wz EMP
N1 74.20 75pm /-5 pm
N® 2 —_— 75um +f-5 pum
Hat 77.25 75pm H-Epm
w4 71.19 75pm Y-S
S 14.10 75um K
| PROMEDIO | 74.41 J: | oK |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUPS.AC.

ARSOU G 9}!? 8.A.0

Asoc. Viv, Las Fiores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pera . 45
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0138-035-2021

Arsou Group

Lahopstenio e Metrologly Este  certificade  de  calibracidn
documenta g tearabilidad  a

Fecha de emisidn 2021/02/10 pattones nacianales o
miternacionales, que  realizan ks

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acverdo con
el Sistema Internacional de Unldades
{si)

Direccion JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - 5ANTA - ANCASH

Instrumento de medicion  TAMIZ DE LAVADO N® 200

Identificaclon 1138-035-2021
Marca C&M
Modelo NO INDICA
Serin NO INDICA
Didmetro a"
Estruciura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR L
Fecha de calibracion 2021/02/10

Métoda/Procedimiento de calibracion

La Calibracion se realizd por comparacion tomando como referencia el metodo
descrito en el PC-012 Sta kd, 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del instituto Nacional de Calidad - INACAL y Ia Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Talf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Los resultados son walidos en el
momento  de  1a calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer
en  su  memento  recalibrar  sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre 1a base de las caracteristicas
progias  del  instrumento,  sus
condiciomas de 5o, el
mantenimiento realizado ¥
conservacidn  del Instrumentn de
medicidn o de acuerdo  a

‘reglamentacionss vigentes,

[ ARSOU  GROUP SAC no se

responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecvado
de este instrumento después de su
calibracidn, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion dedarados en este
decumento

Eate  cedtificada no podrd ser
reproducida o difundido
parcizlimente, excepto on
autorzacisn previa por escnto de
ARSCH GROUP 5.AC.




CERTIFICADO DE CALIBRACION

\ /4 N" 0138-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N* LC-017.
INACAL S LLA-015-2019
dedS5Smmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosfarica

Inicial: 20,1 2C
Inicial: 64 %hr

Inicial: 1015 mbar

Fipal: 20,2 eC
Final; 65 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (pm) Lz EMP

N1 45

74.20 75um s
N° 2 i

75.30 75um =5y n
N*3 +f-5

73.90 75um sy
N* 2 "

74.50 754m WS
N*S :

74.10 75um #Sma

[ promeDIO 7440 |: | OK B
UBICACION DE PUNTOS
1 1
5
2 3
“-\‘-‘—‘-“ ‘-_..________‘_,.--—
ARSOU GROUP §.A.C.

Asoc, Viv, Las Flores de 5an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

ARSOU GHOM
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N 0161-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Fecha de erision 2021/02/10
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

Direceldn

Instrumento de medicién
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Diametro
Estructura

Procedencia

Lugar e calibracion

Fecha de calibracién

JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.). 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

TAMIZ 1/8”
0161-035-2021
S.A, EQUIPOS TECNICOS E INGENIEROS

NO INDICA

3537

g
ACERO

PERU

Laboratoric de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L

2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracidn se realizé por comparacion tomando como referencia el metodo
descrito en el PC-017 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

Ell.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri

Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

fste  certificada  de  calibracion
documenta la  trazabilidad 6
patrones nadianales o

imemacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sisterna Internacional de Unidades
(st

Los resultados son vidtidos en el
moments  de la  calibracidn. Al
solicitante le carresponde disponer
en sy momento  recalilrar Sus
nstrumentos a intervales regulares,
s cuales deben ser establecidos
whra la bate de las caracleristicay
propias  del  instrumento,  suS
candiciones de uso, 8l
mantenimiento reatizado ¥
conservacidn  del instrumento  de
medician o de  atuerdo A
reglamenmaciones vigentes.

ARSCU  GROUP SAC ne se
respansabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento despuds de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
fa calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no  podrd  ser
reproducido 0 difundido
parcialmente, excepto con
aulonzaciin revia por escrilo de
ARSOU GROUP 5.A.C.

pagina Lde 2
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 0161-035-2021

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mma 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-D17.
Microscopio
INACAL -015-201
e de 0.5mma lum i 4

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental inicial: 19,4 2C Final: 19,5 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: €5 %hr
Presion Atmosferica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N1 -,
6.13 6.3mm HEDEIN
N?2 -Q.
6.29 6.3mm ki
N°3 -0
6.31 6. 3mm i
N4 -0,
6.41 6.3mm H=D2am
NS Ly o
6.28 6.3mm Headam
[ promeDiO | 6.284 [+ | oK i

ARS0U GROUF 5.A.C.

Asoc, Viv. Las Flares de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri

UBICACION DE PUNTOS

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Pagina 2de 2




Arsou Group

CERTIEICADO DE CALIBRACION
N® 0160-035-2021

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emicion

Solicitante

Direccidn

Instrumento de medicion
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Didgmetro
Estructura

Procedencia

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracidn se realizé por comparacion tomando como referencia el metodo
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP 5.A.C.

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.1. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

0160-035-2021

5. A, EQUIPOS TECNICOS E INGENIEROS

Labaratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

fae  certificado  de  calibracion
docunenta la Usabithdad  a
patrones nacionales o
internacionates, que realizan  las
unidades de medida de acverdo con
&l Sistema internacional da Unidades
1]

Los resultados son wilidos en el
momento  de  la callbracion, A
solicitante le corresponde dispaner
en s momento  recalibrar  sus
instrumantos a intervalos reguiares,
los cuales deben ser establecidos
sobre fa base de las caracteristicas
propias  del  instrumento,  su<
condiciones de uso, el
mantenimisnto realizado Y
conservacidn  del Instrumentn  de
medition o de atwserdo 3
reglamentaciones vigentes.

ARSOU  GROUP -5.A0C no  se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este Instrumentu despues de su
calibracion, ol de una incorcecla
interpretacion de los resuitsdos de
la caltbracion declarados en este
documento.

Este certificado no  podrd  ser
reprogucido o difusdido
parciaimente, exceplo con
aulefizacidn previa por escrito de
ARSOU GROUFP 5AC.

Pagina L de 2




CERTIFICADO DE CALIBRACION

A\ N* 0160-035-2021 Pagina 2de 2
Arsou Group B
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares )

Trazabilidad patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML -0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Hegistro N® LC-017.
INACAL i LLA-015-2019
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 19,58C Final: 19,5 ¢C
Humedad Relativa Inicial; &4 fehr Final: 65 Sohr
Presian Atmosiérica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resuitados
TABLA N* G1
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N*1 #/-03
928 9.5mm G o
NT2 ) +/-0.3 mm
9.35 9.5mm
5 -0.3
" 9.24 9.5mm o
N"4 -0.3
9.31 9.5mm R
N* +/-0.3
2 9.29 9.5mm Sl
[ prOMEDIO | 9.206  |: | oK ]

UBICACION DE PUNTOS

ARSGU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de 5an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
e : UP §.A,¢
as@arsougroup.com / Py

Luis Avare Sarles
Lt Ardvaly Lif




( \\)} CERTIFICADO DE CALIBRACION
g N° 0147-035-2021 Pagina 1 de 2

Arsou Group

EsRanongds Metro!ugla Este  certificado  de  calibracion
dotumenma  la  tratabifidad A
Fecha do emisidn 2021/02/10 patrones nacionales 0
interhacionales, que realizan  las
Solictante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L unidades de medida de acuerdo con
el Sisterma Internaconal de Unidades
5]
Direccldn JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son vilidos en el

momento  de la  calibracion. A
salicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar s
Instrumentos. a intervalos reguiares,
los cuates deben ser establecidos

Instrumento de medicién  TAMIZ 1/2"

Identificacion 0147-035-2021
eaheo |3 hase de las caracteristicas
Marca STANDAD TEST SIEVE proples.  del’ iesyumend, s
condiciones de usga, el
Modela NO INDICA mantenimiento realizado "
conservacian  del instrumento e
medicidn o de  atuerdo 3
Serie NO INDICA reglarmentaciones vigentes
ARSOL  GROUP SAC, no  se
Didmetro g* responsabiliza de fos perjuidios que
pueda ocasicnar el uso inadecuado
Estructura BRONCE de este instrumento después de su
calibracidn, ni de una incorrecta
procedencia NO INDICA interprtacion de las resultados de
la calibracion declarados en este
dacumento.
Este certificado no  podd ser
rapraducido o ditundico
Lugar de calibracidn Laboratorio de GEOQLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente, exgepto con
E.LR:L autorizacion previa por escrilo de
ARSOU GROUP 5.A.C.
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracidn

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el metodo
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracian de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTV -
EXl.

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

iy 7

, ?ys S.A.C
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[, }‘l) CERTIFICADO DE CALIBRACION
W 2/ N° 0147-035-2021
\.,‘:_-»—n ;.-
Arsou Group
Laboratorio de Metrologla
Patrones e lnstrumen'tos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
s Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditada
Registro N” LC-017,
INACAL hicstapia 1LA-015-2019
de 0.5 mma 1 um

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 *C Final: 20,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) LUz EMP
N1 -0
12.18 12.5mm +/-0.39 mm
N™ 2 i
12.54 12.5mm 0T
N3 +/+0.39 mm
12.45 12.5mm
N4 +/- 0.3 mm
12.58 12.5mm
N5 -0.39
12.49 12.5mm $/-0.309m8
prOMEDIO | 1245 |: [ OK |

ARSOU GROUP 5.A.C,

Asoc, Viv. Las Fiores de 3an Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

ARSOU @ pwsn &
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f ") CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ =/ N° 0149-035-2021
—

-Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisidn 2021/62/10

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
Direccidn IR, TANGAY MZA B LOTE 7 P.I. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion  TAMIZ 3/4"

Identificacion 0142-035-2021
Marca STANDAD TEST SIEVE
Madelo MO INDICA
Serie MO INDICA
Diametro 8"
Estructura BRONCE
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracidn Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELR.L
fFecha de calibracién 2021/02/10
B

Métado/Procedimiento de calibracion

La Calibracitn se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta £d. 2012: "Procedimiento de Calibracian de Pie de
ftey” del Instituro Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP 5.A.C,
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel; +51 928 196 793 / Cel; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Este  certificade  de  (alibracidn
documenta a  trazabilldad A
patranes nacionales a
iMtemacionales, que  realitan lay
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
{st)

Los resultades son valldos en el
momente de la calibacidn. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento  recalibrar sus
instramentas a intervalas regulares,
los cuales deben ser establecidos
saubre la base de las caracteristicas
propias el nstrumento,  sus
wondiciones de s, el
mantenimiento realizada ¥
consenacion del instrumento  de
medicion o de acuerds
reglamentaconas vigentes.

ARSOU  GROUP SAC no  se
respensabifiza de fos perjuicios que
pueda acaskonar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, m de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documente.

Este  ceftificade  ne podra ser
reproducido 0 difundirc
parcialmente, eRTepin won
autorlzacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.AC.

Pagina Lde 2
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\}m CERTIFICADO DE CALIBRACION

N/ N® 0149-035-2021

Arsou Group

Pagina 2de 2

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
IRACAL Ple de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 279-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N LC-017.
INACAL SO (LA-015-2019
de 0.5 mma lum

Condiclones ambientales durante Ia calibracidn

Temperatura Amblenial inicial 20,1 °C Final: 20,2 2C
Humedad Relativa Inicial: G4 %hr Final: 65 %hr \
Presion Atmosferica Inicial: 1015 mbar Final; 1015 mbar
Resultadas
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) Luz EMP
’ 0.6
s 18.99 19mm Mk
N2 -0.
18.95 19mm 200
N3 -0.6
18.8 19mm i R
4 0.6
" 18.80 19mm S
N* 0.
° 18.89 13mm D60
| promEDIO | 18.89 s | OK |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOQU GROUP 5.A.C.
Asac. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, S5an Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 528 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

ARSOY
by E
Wﬂf;“ 3 Ardviig Carnles
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CAUBRACION
N° 0159-035-2021

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién

Salicltante

Direccion

Instrumento de medicidn
Identificacion
Marca

Maodelo

Serie

Didmetra
Estructura

Peocedencia

tugar de calibracion

fecha de calibracidn

Métado/Procedimienta de calibracidn

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-D12 Sta Ed, 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y 1a Norma Americana ASTM -

Ell

ARSOU GROUP S.A.C,

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L

JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.1. 3 DE OCTUBRE -
NUEVD CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

0159-035-2021

Labaratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +#51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Este  certificado  de  calibracidn
documenta  la trarablidad @
pationes nacionales &
imernaciongles, que realizan  las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(51

Los resultadns son validos en el
momento  de |3 calibracion. Al
solichtante le corresponde disponaes
en su  momento recallbrar  sus
mstrumentos a intervales regulares,
Jos cuales deben ser establecidns
sobire la base de las caracteristicas
proplas del  instrumento,  sus
condiciones e uso, &l
mantenimisnto realizado ¥
conservacion  del instrumento de
medicién o de  acuerdo A
reglameantaciones vigentes.

ARSOU  GROLP SAC no  se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de aste instrumento despugs de su
calibracion, ni de una incorrectd
inecpretacion de los resultados de
la calibracidn oeclaredos en este
dotumeanto.

Este certificado no  podrd  ser
reproducido [} ditundido
parcialmente, extepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP SALC

ARBOU GROUP S.A.C
) oy

o

Tng.

TROLOGIA

Pagina 1de 2
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E ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
i\ '} /
\\ = N°® 0159-035-2021 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Labaratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N* LC-017.
Microscapio A
| LA-015-
Al de 0.5 mma L um : i

Condiciones ambientales durante la calibracién’

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosférica

Inicial: 19,6 2C
Inicial; 64 %hr
Inicial; 101% mbar

Final: 19,8 C
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz EMP
N*1 +/-06
18.77 19mm bl
N° 2 -0,
18.73 19mm Ll
. 06
Wi 18.8 19mm Y G
N -0.
K 18.85 19mm H
N°5 -0,
12,75 19mm H-05mn
[ prOMEDIO | 18.78 | 0K |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP $.A.C.

Asoc. Viv. Las Fiores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@ arsougroup,com
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?}ﬂ CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ .= N° 0134-035-2021 Pigina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este  certificado  de  calibracidn
documenta o trazabilidad a2

Fecha de emision 2021/02/10 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las

Solicikante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internactonal de Unidades
{s1)

Direccidn JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P). 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH tas resultados son validos en of

momento  de Ja  calibracidn. Al
solicitante te comrespande disponer
en sy momento recalibrar  sus

Instrumento de medicién  TAMIZ 17
instrumentos a intervalos regulares,

|dentificacion 0134.035-2021 los cuales deben ser estebleddos
sabre 13 base de las caracteristicas
Marca TEST SIEVE prapias  del  nstrumento,  sus
candiCiones de us0, cl
Modelo NC INDICA mantenimiento realizada ¥

conservacion del instrumentp  de
medicidn o de  acuerdo  a

Searie NO INDICA reglamentaciones vigentes,

ARSOU  GROUP SAL no  se
responsabiliza de los perjuitios que

Diametio 8"
pueda ocasionar el vso inadecuado
Estructura BRONCE de este Instrumente después de su
catibracidn, ni de wna Incorrecta
Procedencia MNO INDICA interpretacion de los resuftados de
ta calibracidn declarados en este
documento.
Esie certificado no  podra  ser
reproducido o difundido
Lugar de calibracion Labioratorio de GEOLAB INGENIERDS CONSULTORES parcialmente, excepto con
E.LR.L, aulorizacidn pravia por escrito de
AREOU GROUP SALC,
Fecha de ealibracién 2021/02/10

Métoda/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realize por comparacion tomando como referancia el método
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL v la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSCU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451
925 151 437
ventas@arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N N® 0134-035-2021 Pagina 2de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazahbilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N LC-017.
INACAL s LLA-015-2019
de 0.5 mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental inicial; 19,3 #C Final: 20,0 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
= /- 0.
ks 24.81 25mm 58 o
N*2 +-0.8mm
24.37 25mm
N3 -0.8
24.99 25mim *f o
- d - ” i
f 14.45 25mm =R
N*S5 -0.8
25.10 25mm -Gl o
 PROMEDIO | 24784 |: | 0K |

UBICACION DE PUNTOS

LY
\\_‘_R—_‘__-_——"_._-_‘/
ARBOU OROUP S.A.C
924
"Culs Arévaio Carnica
ETROLOGIA

ARSOU GROUP 5.A.C,

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51
925 151 437

ventas@arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°0148-035-2021 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
[ste  certificade  de  calibracan
documenta |a trazabitidad a patronas
Fecha de emisién 2021/02/10 naponales o intermacionales, gue
realizan las unidades de medida de
Solicitants GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L, acuerdo con el Sistema Internacianal
de Unidades {51}
Direcclon IR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE - Lus resultados son walidos en el
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH momento de la calibracion. Al

salicitante le corcosponde disponer
en sy momento recalibrar  sus
instrumentos a intervalos regulares,
fos cuales deben ser establecidos
sobre la hase de las caracteristicas

Instrumento de medicisn  TAMIZ 17

Identificacion 0148-035-2021 :
propias  del  mstrumento,  sus
Marcs CEM condicionss de uso, el
mantenimiento realizado y
podelo NO INDICA conservanon  del  instrumento  de
medicidn o de  acuerdo A
reglamentaciones vigentes.
Seria NO INDICA
ARSOU  GROUF SAC, no se
responsabiliza de los peruicios que
Didmatco g pueda acasionar el uso inadecuado
de este instrumento después (e su
Estructura ACERO caliiracién, ni de uaa Incorrecta
interpretacion de los resultados de 2
Procedencis NO INDICA calibracton  declarados  en  este
documento,
Este certificado no  podrd  ser
reproducido ] difundido
parcialmente, excepto con
Lugar de calibracidn Laboratorio de GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES autofitacidn previa por escrito de
E.LR.L. ARSOU GROUP 5.AC.
Fecha de calibracion 2021/02710

Método/Procedimiento de calibracidn

La Calibracion se realizd por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie da
Rey" del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y Ia Norma Amerlcana ASTM -
ELL

'5.A.C

4 - . - .-E-‘l;:
R la“h o
TRoLOBIA

ARSOU GROUP S.A.C.
Asac. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote D1, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION

L N° 014B8-035-2021 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML-D276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mma 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017,
INACA sy LLA-015-2019
ded5mmal um

Condiciones ambientales durante la catibracion

Temperatura Ambiental inicial: 20,1 eC Final: 20,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %bhr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLAN" 01
MEDICION DE LGOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Luz EMP
N1 +/- 0.8 mm
25.18 25mm
N°2 +/- 0.8 mm
25.08 25mm
N® 3 - 0.8 mm
25.04 25mm i
N*a - Q.
25,10 25mm e,
NS +/- 0.8 mm
25.09 25mm
| promepio | 25.10 l: | OK |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com




Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0155-035-2021

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisidn

Solicitante

Direccidn

Instrumento de medicién  TAMIZ 1 1/2"

identificacion 0155-035-2021
Marca CEM

Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Didmetro 8"

Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA

Lugar de calibracién
ELRL

Fecha de callbracion

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como refarencia el métado
descrito en el PC-012 5ta Ed, 2012: “Procedimiento de Calibracion de Ple de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL v [a Norma Americana ASTM -

E1l.

ARSOU GROUP S.A.C.

2021/02/10

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LH.L

JR. TANGAY MZA 8 LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES

2021/02/10

Asoc. Viv. Las Flores de San Diege Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Este  certificado  de  calibracion
documenta  la trazabilidad 2
patrones nacionales a
imernacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(&3]

Los resultados son vilidos en el
momentn  de  la calibracidn. Al
salicitante le corresponde disponer
en su momento  recalibrar  sus
instrumantos a intervalos regufares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de lag caracteristicas
propias  del  instumento,  sus
condiclones da uso, el
mantenimiegnio realizado ]
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerde A
reglamentaciones vigentes,

ARSOU  GROUP SAC no s
responsabiliza de los perjuicios gue
pueda ocasionar gl uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracidrn, ni de una incorrecta
Interpretacion de ltos resultados de
la calibracion declarados en este
dogumento.

Este  wertlificado  no  podra ser

reproducido ] difundido
parcialments, exceplo con
autorizacién peevia por escrito de

ARSOU GROUP SAC.

o GROYp g

gy Q’ﬁ' r;fa

Pagina 1de 2
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M) ) CERTIFICADO DE CAUBRACION
N\, N° 0155-035-2021 ———

Arsou Group

Laboratorio de Metrofogia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazahilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 219-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N” LC-017.
Microscopio
INACAL LLA-015-2019
de0S5mma lum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 19,6 2C Final: 19,8 2C
Humedad Relativa Inicial; 64 %6hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz EMP
N*1 - +/- 1.1 mm
37.80 37.5mm
N® 2 -1
37.88 37.5mm R
N3 +f- 1.1 mm
37.63 37.5mm
N* -1.1
A 37.87 37.5mm it
N"5 +/-1.1 mm
37.75 37.5mm
[ _promepio | 31779 | | ok |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porves, Lima, Per
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 ,—
wentas@arsougroup.com




” CERTIFICADO DE CALIBRACION
2, N° 0156-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2021/02/10

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
Direccidn JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion  TAMIZ 2"

tdentificacion 0156-035-2021
Marca Ca&Mm
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Diametro 8"
Estructura ACERD
Procedeneia NO INDICA
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELR.L
Fecha de calibracion 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracian se realizé por comparacion tomando como referencia el matado
descrito en el PC-012 5ta £d. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
Ell

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel; +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

fote  certificado  de  calibracidn
dgocumenta la  irazabifidad @
patranes nacionales o
intarnacionates, que realizan  las
unidades de medida de stuerdo con
ol Sistema Internacional de Unidades
1

tos resultados son vilidos en el
momento  de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en  su  moments recalibrar  sus
Instrumentos a intervalas regulanes,
los guales deben ser establucidos
sobre la base de las caracteristicas
proptas  del  Instrumento,  sus
condiciones de WS, ol
mantenimiento realizado y
canservacidn  del instrumente  de
medicion o de  acuerdo @
reglamentaciones vigentes.

ARSOU  GROUP SAC, no se
respansabliiza de fos peruicios que
pueda ocaslonar el uso inadecuado
de este instruments despues de su
calibracian, nl de una incorrects
interpretacion de las resultados de
la cafibracion dedlaradgs en esie
documento

Este certificado no  podrd  ser
reproducido a difundido
parcialmente, exceplo con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUPSALC

’!

Pagina | de 2
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\ N/ N° 0156-035-2021

{, N ] CERTIFICADO DE CALIBRACION

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 729-2018 - Laboratorio Acreditado
Repistro N* LC-017,
INACAL Migrasopn LLA-015-2019
ded5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Amblental iniclal: 19,6 &C Final: 19,8 ¢C
Humedad Relative Inicial: 64 %hr Final; 65 %hr
Presitin Atmosférica inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N1 #f- 1.°
50.85 50mm P13 1PN
N2 M
50.58 50mm /-1
N3 - 1.5
50.27 SOmm i
N* 4 g
50,58 SO0rmm 35
[ promeDIO | 50.57 ]: | oK |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S A.C.
Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Penl
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Papina 7 de 2




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® 0158-035-2021

Arsou Group

LSRN A= o £ste  certificado  de  calibracion
docuomenta  la trazabilidad  a

Fecha de emisidn 2021/02/10 patrones nacionales ©
internacionales, que reabzan 3¢

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. ursidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
{1

Direccion JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.), 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion  TAMIZ 2 1/2"

Identificacion 0158.035-2021
Marca CamM
Madelo NO INDICA
serie NO INDICA
Diametro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NOINDICA
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELRL,
Fecha de callbracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracidn se realizd por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey" del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E1:,

ARSQU GROUP 5.4.C.
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Los resultados son validos en el
momento de |a calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en sy momente  recalibrar  sus
instrumentos @ intervalos regulares,
los cuales deben ser establedidos
sobre la base de tas caracteristicas
propias  del  instrumento,  sus
candiciones de uso, el
mantenimiento realizado ¥
conservacitn  del instrumento  de
medicldn o de atuwerdo @
reglamentaciones vigentes,

ARSOU  GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso Inadecuado
de este instrumento después de su
catibracién, ni de una Wgcoreca
interpretacidn de los resullados de
la calibracion declarados en este
dosumento,

Este certificade ne podra  ser
reproducdo I difundido
parcialmente, oxcento cor
autorization previa por escrito de
ARSCU GROUPSALC.

ARB0yY gg
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AL
ﬂ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
1/ N° 0158-035-2021 Pagine 2de 2

L
i
N

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
RACAL Pie de Rey digital LLA-C-D40-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N® LC-017.
INACAL MiEBRER P LLA 015-2019
de(0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial; 19,6 2C Final: 19,8 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final; 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
s | -1.9
" 63.10 63mm =1
N®2 +/- 1.9 mm
63.89 63mm
N*3 +- 1.9 mm
631.65 B3mm 4
N* 4 -1,
63.85 &3mm e/ mm
PROMEDIO | 63.62 l: | OK |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP 5.A.C. ARSoy g
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd N e, 5;‘,"3’ g.ag
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 Jn}.".?ﬁ,"“" 7

i Amrm [

ventas@arsougroup.com ] Olngj, M
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] 1]
\\ ) N* 0153-035-2021

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboraterio de Metrologia
fecha de emisidn 2021/02/10
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

Direccidén IR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE-

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicién  BALANZA

Identificacion 0153-035-2021
Intervalo de indicacion  600g
Division de @scala Dlg
Resolucion

Division de verificacion 0.1 g

(e)

Tipo de indicacidn Digital

Marca [ Fabricante OHAUS
Modelo SEGD2F

N de serie B413425350
Procedencia USA

Lugar de calibracidn Laboratorio de GEQLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L.
Fecha de calibracidn 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracian

"Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento ne
Automatice Clase 1l y 11" (PC-001) del SNM-INDECOPI, Jera edicién Enero 2009
y la Norma Metrologiva Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funclonamiento
Mo Automitico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Fieres de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

fste certificado  de  calibracién
documenta la trazabilidad a patrones
nacionales o nternacienales, que
realizan lag unidades de medida de
acierdo con el Sistema Internacianal

de Unidades {51)

Lps resultados son walidos en el
momento  de fa  calibracian, Al
solicitante le corresponde disponer
momenta  recalibrar
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecilos
sohre |y base de las caracterlsticas

&N su s0L

propias  del  instrumento,  sus
candiciongs de uso, el
mantenimiento realizado ¥

conservacidn  del instrumento  de
medicidn o de  acuerdo A
reglamentaciones vigentes.

ARSOU  GROUP SAC no se
responsabiliza de fos perjuicios que
pueda ocasionar el uso Inadecuado
de este instrumento después de su

calibracién, nl de una incorrecta
Interpratacion de los resultados de la
galibracidn  declarados  en  este
documento.

Este certificado  no  podrd  ser
reproducido (7] difundido
parcialments, exteplto can

autorizacin previa por eserito de
ARSOU GROUP 5.A.C.

ARSOU oaﬁu /

Pagina 1de 3
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(y ) )\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
/1) N° 0153-035-2021

J
ST
—

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Centificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 2kg 0828-LM-2013
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 5 kg DR26-LM-2019
Patranes de referancia de INACAL Pesa de 10 kg 0827-LM-2013
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg 0170-CLM-2019

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 eC Fimal: 21,9 ¢C
Humedad Relativa Inicial. 68 %hr Final: 69 %hr
Presion Atmosférica Inictal: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicidn Carga L1= 600 g
N Hal | Al Elg)
] . WREE. | ST, O S
i S U S
- I
. . (..
.3 B e i
B s L
sty 0.
. I S e
10 - — — u 0
Carga Diferencia Miaxima Encontrada Error Maximo Permitido
() () (&)
0 003 I A S
BO0O 0.05 0.5
JI_'I/-".
ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc, Viv, Las Flores de S5an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

ARE oo‘%ggn $.A.C
m'.w.{n'f:ﬁ'm::r y Eainles

RTROLOOIA
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" V) ‘J CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 0153-035-2021 Pagina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posidan Determinacion de £q Determinacion de Eq
dela Carga E
AL E Ca | AL E Ec
cargs | min® (g) 1{kg) (g} 0 (g) gal(g) | 1lkg) ] (&) ()
= . o 3 9 0 9
R : | 500 1 8 § 9
o 1 | o0 | so6 1 O 1 O
i | (S0 1 0 2.9
5 _ - 0
Myalor entre 0 y10e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes emp™
@ | @ Jea@ | e@ | e@| v [ o [ el [ gl | tg)
1 1.00 0 0 0 1.00 0 0 0 0.1
5.00 0 0 0 5.00 0 0 4] 0.1
10 10.01 0 0 4] 10.01 0 0 0 0.1
20 2001 ] 0 0 20.01 0 0 0 0.1
50 4999 0 0 0 49.99 0 0 0 0.1
100 100.03 0 0 0 100.03 0 0 ¢ 0.1
150 150.00 0 0 0 150,00 0 0 0 0.1
200 200.04 0 a 4] 200.04 0 0 0 0.1
400 400.00 0 0 0 400.00 0 0 0 0.5
500 459.97 0 1} 0 499.97 0 0 1] 0.5
600 599.95 0 0 0 5499 95 0 0 0 0.5
Leyenda
I: Indicacion de la balanza AL: Carga Incrementada E Errar encontrado
Eg: Error en cero £ Error cotregido EMP: Error maximo permitido
: o

Observaciones

1. Antes de la calibracidn no se realizd ningin tipo de ajuste,

2. Los EMP para esla balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento nu automatico de clase de
exactitud Il segdn la Norma Metrologica Peruana NMP 003:2009%

3, La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. () Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con a indicacion "CALIBRADD"

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Teif: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com




CERTIFICADD DE CALIBRACION
N° 0151-035-2021 pagina 1 de 3

Arsou Group

Fahoratorio-de Metreloga
Fste  certificado  dde  calibracon
documenta la  uazabilidad &

Fecha de emisidn 2021/02/10 patrones nacionales a
internacionales, gue realizan las

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EAR.L unidades de medida de atuerda con
ol Sistema Internacional de
Unidades (51)

Direccidn JR. TAMGAY MZA B LOTE 7 P.1. 3 DE OCTUBRE-

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH los resultados son wvilides en el

mpmento  de fa @libracdn. Al
solictante le corresponde disponer
en su mamerto recalibrar  sus
instrumentos a Intervalos regulares,
s cuales deben ser establecdas

Instrumento de medicién  MOLDE CBR

1 [ =4
HNEAG 0253035300 sobre la base de las caractensticas
Marca M INDICA propias  del  instrumento,  sus
condicianes de usn, el
todeln NO INDICA mantenimiento realizado 'l
conservaadn del instrumento de
medicidn o de awuerdo 3
Serie 56 reglamentacionas vigentes,
ARSOU  GROUP SAC no se
responsabiiiza de los peruicios que
R e pueda ocasionar el use inadecuado
Acabado ZINCADD de este instrumento después de su
callbracion, ni de una Incorrecta
Procedencia NG INDICA interpretadion de los resultades de
la calibradén deciarados en este
docurmiento.
Este certificado np  podia  ser
reproducida o difundido
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente, exceplo con
E.LR.L autorizacion previa por esdito de
ARSOU GROUP SAC
Fecha de calibracion 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracitn se realizd por comparacion tomando coma referencia el método
descrito en el PL-012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey” del SNM-
INDECOP!. 5ta Ed,, la Norma ASTM D 1883, AASHTO T 193 y MTC E 110.CBR de

Suelos.
ARS0Y OROUP 5 A%
ARSOU GROUP 5..C. ax AT
Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Peri . yLuls Argvalo ,':‘"“T“

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cef: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 0151-035-2021

Adbasnd 4
Laboratorio-de-Melrelogh
Patrones e Instrumentos auxiliares

de 300 mm a 001 mm

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracidn
ML-0276-2019 con trazahilidad -
{ digital LA-C-(340-2019, LLA-397-2018, LLA-
INACAL Pie de Rey digital 4 (1 A

229.2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N* LC-017.

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Inicial: 21,8 °C
Inicial. 65 %hr

Final: 22,89C
Final: 65 36hr

Presion Atmosferica Inicial: 1015 mbar Final, 1015 mbar
Resultados
TABLA N’ 01
DIAMETRO INTERIOR
PUNTO MEDICION DIAMETRO EMP
ESPECIFICADO
N1 151.74 152.4 +/- 0,66mm
N2 151.89 1524 +/- 0,66Brmm
M3 151.83 152.4 +/- L E6mm
N 4 152.08 1524 +/- 0,66mm
[ promEDIO | 151.89 B OK |
TABLA N* 02
ALTURA MEDIDO
ALTURA
PUNTO P
UNT MEDICION EPEGHTADD EM
N° 1 171.57 177.8 +/-D,46mm
e 2 177.72 177.8 +/-0,46mm
N3 177.59 1718 +/-0,46mm
N4 177.89 177.8 +/- 0,46mm
[eromEmo [ 1776s |: [ oK 1

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Ceh: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Pagina 2 de 3




(, W CERTIFICADO DE CALIBRACION
N/ N’ 0151-035-2021
Arsou Group
Laboraterio de-Metrologia—
TABLA N' 03
ACCESORIOS

Sobrecarga Anular
Diametro (mm)

Peso (g}

Sobrecarga Ranurada
Didgmetro [mm}

149 75

Pesa (g)

aca de Aument e
Didmetro (mm)

Observactones

Promedio  Tolerancia Resultado
[(15029 | 1500+/-08 | Ok |
[ 7268 | zzi0+j-20 | Ok |
Promedio Tolerancia Resultado
[1457a4 | 1500+/-08 | Ok |
[ 2285 | 2270420 | ok |
Promedio  Tolerancia Resultado
[(14814 | 1496+16 | OK |

1. Antes de la calibracidn no se realizd ningun tipo de sjuste.
2.{*) Codigo indicada en una etiqueta adhenda al instrumento.
1. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autgadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 [ Cel; +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

- Agsou

TGroyup

S.A.C

Pagina 3de 3




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0154-035-2021 Fagina 1 de 3

Arsou Group

Laboratornio de Metrologia
Este certfficada  de  calibracién
dorumenta 13 trazabllidad  a
fecha de emisién 2021/02/10 patrones nationales o
internacionales, que realizan las
Soliciante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
ol Sisterna  Internacional  de
Unidadas (51)
Direccidn IR, TANGAY MZA B LOTE 7 P.1. 3 DE OCTUBRE-
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son walidos en el

momente de la  calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en sy momento recaliprar  sus
instrumentos 2 intervalos regulared,
los cuales deben ser establecidos

Instrumento de medicion  MOLDE CBR

lde i .035-
yrdticasin 0154-035-2021 sobre la base de las caridctersticas
Miarea MO INDICA propias  del  instrumento,  sus
) candiciones de 150, el
Maodelo NO INDICA mantenimiento realizado y
conservacion del  instrumente  de
medicibn 0o de acverdo
Saria 75 reglamentaciones vigentas.
ARSOU  GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicias gue
o
e FIERRO pueda neasionar ol uso inadecuado
de este instrumento despufs de su
Acabado
LHEAY calibracion, ni de wna incorrecta
Pracedencin NO INDICA interpretadén de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.
Este certificado no  podrd  ser
reproducido o difundido
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente, excepio con
ELR.L. autoritacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S AC.
Facha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracidn se realizér por comparacion tomando como referencia el
mitodo descrito en el PC-012: “Procedimiento de Calibrazion de Pie de Rey”
del SNM INDECOPL. Sta Ed., la Norma ASTM D 1883, AASHTO T 193 y MTCE
110.CBR de Suelos.

ARSOU GROUP 5.A.C,
Asac. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

i G
‘L‘u'i oLoalA




(y ) CERTIFICADO DE CALIBRACION

24, N® 0154-035-2021

Arsou Group

[aharatorio de Meatrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
M1-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N°® LC-017.

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosférica

Inicial; 21,8%C
Inicial: 65 %hr

inickal: 1015 mbar

Final: 22 8 °C
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIOR
DIAMETRO
PUNT DIa
i MERCON ESPECIFICADO e
Nl 151.70 1524 +/-0,66mm
N* 2 151,75 1524 +-0,66mm
N3 151.82 152.4 +/- 0,66mm
N4 152.10 152.4 +- 0,66mm
[ promeplo | 15184 ¢ | oK |
TABLA N° 02
ALTURA MEDIDO
ALTURA
PUNTO MEDI
i ESPECIFICADO i
N1 177.60 177.8 +/- 0,46mm
N2 177.71 1778 +/- 0.46mm
N3 177.80 177.8 +/- 0,46mm
N4 177.75 1778 +/- 0,46mm
[ promeDio | 17772 |: | oK ] (e
ARSOU GROUP 5,A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, 5an Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 1956 793 [ Cal: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

ARSOU Q.IIOW B.AE

ing. Hugp

T G’e‘:.rb:r?-
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N® 0154-035-2021

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Phpina 3de 2

[aboratorio de Metrologia
TABLA N° 03
ACCESORIOS
Sobrecarga Anular
Diametro (mm} pPromedio  Tolerancia Resultado
[ 1503 | 15031 | [ 15031 | 1500+/-08 [ Ok |
Peso (g)
[ 2270 | 2270 | [2270 | 2270420 | ok |
Sobrecarga Ranurada
Diametro {mm) Promedio Tolerancia Resultado
{14921 | 1492 | [ 14921 | 1500+/-08 | Ok |
Peso (g)
2285 | 2285 [ 2285 [ 22704420 | Ok |
Placa de Aumento de Volumen
Didmetro (mm) Promedio Tolerancia Resultado
[(14814 | 148.14 | (14814 | 1496+16 | Ok |
Observaclones
1. Antes de la calibracion no se realizd ningdn tipo de ajuste.
2. (*} Codigo indicado en una etigueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocd una etiquets autoadhesiva con |a indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asaoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

~ ALsOu
“Group
SAC

o)




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0152-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisidn 2021/02/10

Solicitante GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
Direccidn IR, TANGAY M2A B LOTE 7 P.). 3 DE OCTUBRE-

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion COPA CASAGRANDE

Identificacion 0152-035-2021
Marca PINZUAR
Maodelo Ps-11
Serig 7997
Mecanismo Manua!
Ranurador ACERO
frocedencis COLOMBIA
Lugar de calibracidn Laboratorio de GEQLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELRL
Fecha de callbracién 2021/02/10

Método/Procedimients de calibracién

La calibracion de efectud por comparacion directa tomando como referencia el
procadimiento PC-012 5ta. Ed. , "Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey",
del Instituto Nacional de la Calidad - INACAL y la Norma del MTC 110.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 0925 151 437
ventas@arsougroup.com

Este certificada  de  calibracidn
documenta la tragabilidad A
patrones nacionales 0
imemacionales, que realizan  las
unidades de medida de acuerdo con
gl Sistema Internacional de Unidades
51

Los resultados son vilides en el
mamento de  la  calibracidn. Al
salicitante le comesponde disponer
en su momento  recalibrar  sus
nstrumentos a intervalos reguiares,
ios cuales deben ser establecidos
sabre 15 base de las caracteristicas
propias  del  instrumento,  sus
condiciones de uss, el
mantenimienlo reatizado ¥
conservacion  del instrumento  de
medicidn o de  atwerds  a
reglamentacones vigentes,

ARSOU  GROWP SAC no s
responsabiliza de los perjuicios gue
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento despues de s
calibracidn, ol de una incorrecta
interpretacidn de los resultados de
la alibravion declarados en este
dacumento.

Este  wertificado no  podra  ser
reproducido o difundida
parciaimente, Excepto ton
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP SALC,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Pagina 2 de 3

N/
oy —
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\\ 2/ N° 0152-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazahilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 7729-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N* LC-017.
Condiciones ambientaies durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 2C Final: 22,8 2C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica inicial; 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
IMAGEN N* 01
Aparato de Lomute Ligwdo Ranwmador
| Conjmte de la Cazuela  Base o Extremo Curvado
| Dunensiones A B = N K L M a b g
Capa desde 2
- Radio |[Espeser Profundidsd ta gaaa del H 3 I F _;_h' b2
Deseripoion dela | dela ) elevador 2 & = x o el
5 i de la Copa b2 o - = | = -
Copa | Copa hasta la = o =
base =
Memco nan 24 20 o 47 0| 150} 1 2511001 20 | 138
Tolerasicia, uun ooy 1) .t ES 3 3.4 5 01 103101
Ingles, pulg 213 0079 | 1063 1830 3 [s60 193|039 [ 008|033
Tolesancia, pulg | 0.0% | © 004 04 06 | 021 023 | G2 |0003]000+[00604
TABLA N 01
CAZUELA
DA MEDIO TOLERAN
DESCRIPCION s . RESULTADO
{rmm)} {mm)
ESPESOR 1.90 +/-0.1 QK
@ Apsou
PROFUNDIDAD 2704 tf-1 (034 . Group
i S.AC
ARSOU GROUP S.A.C. A
. S0y g .
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd o PUP s.a.¢
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 mﬁ-n‘:a & 3
¥: Hiy Winass
ventas@arsougroup.com Wvilo Carnlcs
L-1FY




)} CERTIFICADO DE CALIBRACION
g7

AL N® 0152-035-2021 Pagina 3de 3
Arsou Group
taboratorio de Metrologia
TABLA N* 02
BASE
RSN DATO PROMEDIO| TOLERANCIA SETABD
{mm) (mim)
GUIA DEL _
a7, +f-1.5 OF,
ELEVADOR - 4
ESPESOR 52.08 +f-5 K
LARGO 152.44 +/-5 oK
ANCHO 175.65 +/-5 oK
HUELLA 5.93 +f- 13 OK
TABLA N° 03
RANURADOR
D TOLERANCIA
DESCRIPCION HATE EROMELG RESULTADO
(mm} (mm)
CALIBRADOR
j -0.2 OK
CUADRADO 1002 %
ESPESOR 10.09 +/-0.1 0K
BORDE CORTANTE 2.05 +-0.1 Ok
ANCHO 13.40 w/-0.1 oK
Observacipnes

1. Antes de |a calibracion no se realizo ningtin tipo de ajuste.
2.1*) Codigo indicada en una etiqueta adherida al instrumento.
3 Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la Indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUPS.AC.
Asoc. Viv. Las Flores ce San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0157-035-2021

Arsou Group

Laboratarlo de Metrologla
Este ¢entiticadn  de  cahibracion
dotumenta  la  trarabilidad 2
Fecha de emisiin 2021/02/10 patrones nacisnales 9
internacionales, que sealizan  las
solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L unidades de medida de acuerdo Lon

Direccion

Instrumento de medickon
tdentificacion
Marca

Modelc

Cerie

Cstrugtuna
Carga ahrasiva

Procedencia

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE-
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

ABRASION LOS ANGELES
0157-035-2021
ARSOU

NO INDICA

02014

12 BILLAS

PERU

Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L

2021/02/10

Métado/Procedimiento de calibracion

La Calibracian se realizd por comparacion entre las lecturas delindicador digital
ele la maguing los Angeles y un crondmetro, se uso una balanza certificada para
al peso de Jas cargas abrasivas, v el vernier para l diametro de las esteras,
Tamando como referencia el manual de ensayo materiales (EM 2000)
ABRASION LOS ANGELES {L.A.) al desgaste de los agregados MTC E207-2000,
AASHTO T-96 y la norma ASTM € 131- 1 Standard Test Method for Resistance
to degradation of Small-Size Coarse Aggregate by Abrasion and Impact In the

Angeles Machine.

ARSOL GROUP 5.A.C.

Asce, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek +51 925 151 437

ventas @arsougroup.com

#  Silema  Internadonal  de
Unidades {5/}

Los resuhtados <on validos en el
momento de la calibracidn Al
solicitante le corresponde dispaner
en s momento  recalibrar Sl
Instrumentos @ intervalas regulates,
los cuales deben ser establecidos
sobre la hase de las (aractensticas
propas  del  instrumento,  sus
tondicienes die usg, ]
mantenimienta realizado ¥y
(onservacidén del instrumento o
medicidn o de  acuerdo 3
reglamantaciones vigentes.

ARSOU GHROUP S.AC no s
resporsabiiiza de oy perjuicios que
puzds ocasionar el uso Inadecuado
de este insrumento despuds de su
calibracién, ol de una incofrecta
Interpretacion de los resultadoes do
la calibracidn declarados en este
documento,

Este  certficado  no podrd  ser
reproducido ] difundido
parcialmente, exceplo on
autorizaciGn previa gor escrito de
ARSOU GROUP S.AL

I

v

ARSOU GRONP $.A.C

Pigina L de 2
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(s ,) }) CERTIFICADO DE CALIBRACION
A\ N’ 0157-035-2021
Arsou Group
Labaratarie de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratario Acreditado
Registro N* LC-017.
145-025-2019 con Lrazabilidad -
INACAL Balanza de 30 kg x 1 g - OHAUS 0828 LM-2019, 0826-1LM-2019,
D827-LM-2019, 0170-CiM-2019

Condiciones ambientales durante [a calibracion

Final: 22,8 ¢C
Final; 65 whr
Final: 1015 mbar

Temperatura Ambienta! Inicial: 21,8 °C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr
Presion Atmosférica inicial: 1015 mbar
Resultados

pimensiones cilindro : Long Int, 20" x Diam Int 28" +/-0.2" .

. INDICACION TIEMPO
N* DE VUELTAS POR NORMA PROMEDIO
30-33 T=1"00"
sia s 31 TProm: | 100"
15':15" <T<17%:06"
B2 3 Throm: | 16713
30"30" <T<33"33"
1000
ENSAYO 3 TProm: | 3226
Midicion f)ilsrru:tm de las Dmmﬂm die lax Promedio incostidiaibee
Esferns (mm) Esferas (i) () ys
Nro. lera Leciura 2da Lectura 47 £ 0,63
| At (W60 46 400 6230 om
2 40,050 46 050 46,050 0.01
3 46,990 46,990 46900 0.01
i 47 080 AT 000 47 (M0 0D.01
5 46 990 46990 46,99 0.01
o 46 050 46 040 46,045 001
7 46 990 46000 46,990 001
] 47 (KK) 46,9490 46995 Q07
9 46,990 46990 46990 0.01
10 46,040 46 (40 40,040 0.01
3] 47000 47 000 A7 000 0.01
12 46,050 40 46 1435 0.01
ARSOU GROUP 5.A.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 [ Cel; +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

¥

ARSOU GR “UP 3.4.C

74

- ——
ing. Hugo Luts Ardvaio Carnict
megtroLoala
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" "m) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ = N° 0157-035-2021 Paging 3 de 1
Arsou Group
Labaratorio de Metrologia..
Peso de las billas
Pesaje (Carga Abrasiva) Incertidumbre
Nro, 751208 L
| 0% 1 M
2 398 100
3 425 1.66)
4 425 1,003
5 425 | 0
[} 9N 1 0
7 423 1 i)
X 125 100
L 425 1 1K)
j0 a8 1 30
i 425 1.4}
12 98 1 (41
Tonal 44965
Observacionas

1. Antes de 1a calibracién no se realizé ningan tipo de ajuste.
2.{*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumenta.
4. Con fines de identificacion se colocd una eliqueta autoadhesiva con L indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUIP 5.A.C,

Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 [ Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com




Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACIGN
N* 0139-035-2021

Laboratorio de Metrologia
Eitz  ceificado  de  calibracion
dox 1a bikidad a ps
Fecha de emisian 021/02/10 nacionales o intemactonales, que
reglizan js: umidades de medida de
Soficitante GEOQLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. acuerdo con ¢ Shtema intermacional
de Unidades (S))
Direcddn JR.TANGAY MZAB LOTE 7 PJ. 3 DE OCTUBRE - Los resultades son wilidos en el

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

lostrumento de medicion  HORND DE LABORATORIO

Identifieacicin 0139.035. 2021
arca NOINDICA
Maodetn NO INDICA
Sefie 121
Camara B85 Litras
Ventilacin NATURAL
Firametra AUTONILS
Procedancia NO INTHCA
Lugar de calibracién Laboratario de GEOLAB INGENIEROS CONSULTGORES
CAR.L
Fecha de calibracién W023/02/10
Métedo/Procedimiento de ealibracién

- SNM - PC-018 2da Ed. 2009~ Pracedimiento para la calibracion de medios
isatermos con aire como medio termostitico, INACAL

- ASTM D 2216, MTC E 108 - Métado de ensayo para determinar el contenido
de humedad del suelo

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
venlasidarsougroup.com

de la fipraocn, Al
solictante fe comesponde disponer
en e momenio  iecabbrai  sud
wstrumentos 3 intervalos regulares,
los cuales deben ser establicidos
sobre fa base de los caracteristicas
piopias  del  instrumento,  sus
condiciones de e o
manfenimienis realizada ¥
comsernvacion del Instrumento  de
medicton o de acuerde A
reglamentaciones wigentes.

ARSOU GROUP  SAC. o e
responsabiltiza de lod perjuicsos que
pueda odasionar & e inadecuade
di este intrumento despues de w
calibracion, ni de una incorrects
interpretacion de fos resultados de la
calibracidn  declarados  en aste
decumento,

Fste certifiado no  podrd  ser
reproducido o difundido
parcualmente, exceplo can
Aulorizacion pievia por esonlo de
ARSOU GROUPSAC

ARBOY OROWP 8.4.C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N N* 0139-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologla
Patranes e Instrumentos auxiliares
Tratabilidad Patrén Utitizado Centificado de Calibracion
Termameire con sonda ML ST =URUS A
INACAL MARCA: FZODO ACREDITADO CON REGISTRO N
LC-00%
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental intcial: 20,1 °C Final: 20,5 oC
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Prosidn Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TEMPERATURA
Tiempo | Pird INDHCACIONES CORREGIGAS DE CADA TERMOCUPLA * C Filiade -
[hhzmm) 0 1 2 3 4 5 [3 ? ] ] 10 §r Prom. *C| TeninoC
o600 110 1102 1107 11o] 1oef nea| uns| negf 1104 1oz} 106] 1108 a6
po02 110 110.8] 1106 | 1103 1105] 1106 16| 1107 1100 1101 ] 1207) 1305 GE]
D004 110 1209 1107 | tin7| 1308 1105 | wo7| 1108{ 1109 | voa| o8| 1108 0.2
D16 119 110 109 | voaf o7 nog ] oy og) vog ] nor] a2l 103 04
053,08 130 1oz ot | nea 1102 1109 1wes| 1103} 1104 | 1108] 1109|1105 o8
0013 110 110 ) 1109 | oo] 110e] 1100 s107| 10af 1105 | 1107| o8] 1198 a9
Lt 110 J102) 1108 ] 1101 ] 13034 1105 108| 105] 1105] 1106] 1102 1105 04
00 110 12054 1303 | 2104 1208 ] 1o | wer| 102) 1109 1os| 1es] 108 LX)
00116 110 139.1] 2104 | 106 120.0f 1304 | 1108 1103 | 1105 | 110 ] 1102 1103 a4
18 110 11064 1124 | 1og) 1101 | 1106] 1o | 102 11oef ve3| oy 1104 09
0G:20 119 110.5) 1106] 1104} 1208} 1o 1oz ol 1w | moa| nos) 1S 2.9
0022 110 1105) 1306] 1182 ) 1108] 1307} 1100] 110.2] 110.7] 1103 | 1t62| 1108 a9
outia 110 1109) 1138] 1108] 1102} 11041 1104} 1106) 1108 1101} 1807 1166 [+1]
0026 1319 A203] 2| 1108 1306 A102] 106 1303 1104 ) 1105 104 1104 o6
0028 110 1105} 1106 | 1107 1108} 1100] o3 ] 1106} 1104 ] oa] 100 1104 a8
00:30 110 110.2) 100 1ea ] 1300f toa ] nee | wo7] voe | nes| uez| 103 0.7
00132 110 1104 ) 1110 1ioof 102 1102 02| 1103 1103 | 109 1100] 1104 10
()4 110 11051 1105 11004 150.5] 110.3| 1104} 110&] 1105 ] 1107 ] 1100 1104 0.7
0036 110 130.6] 110.3 | no6] 1109 1108 ] 107 | 1108] 1102 | 1108| 1107|1107 Q7
00:18 110 11¢.1 ] 106 1106] 1105 1102 | 1100 1105) 1109 | Lo ] 1102 1108 a9
040 110 11084 1103] NoS| 1599f 1101 | 1110 1100 110.6] 110.3] 1102 1105 10
0042 10 1309) 1108 ) JoF] 1wee| 107] 1102 1107 110 | 1105 | 1108|1106 o
0544 120 1108] 1105 | 1toa] 110ef 1105 | voo| o] nnoe| oz nes| s 1.0
006 110 10000 3108 1304 1101 131.0] 1103 1104 1100 | 110s]| 102| 1104 10
a8 110 110.74 1100 | 1103] 1310f 1109 ) 1102 1101} 1104 | 1108| 1109 1106 X
0050 1a 1103) 1108 o4 | 1oe| 107 ] 1103] 1105 108 1106 ] 11ee] 1108 5.7
1. PROM, 10 10.5) 1106 | 1104 ] 1105 1104 | 1104 1105} 1105 1108 1305 IS
T RAAX. 110 110.9) 11i0] 1109] 111.0) 3310 113.0] 1010 1209 ] 1109 ] 1109
T MIN 110 100f 1100 0o 1100] 1100] 1160 1og| 110.0] 00| 1100 G Aoou

Nomenclatura:

U P Promedio de indicaciones corregndas de los termuopares para un mstante de bempe

Tma Diferencia entre maxima v mifnna temperaima parm un mstante de trempo.

I Promedio de mdwacionies corregidas para a cads rermocupla dutante of tenipn botad

oA La Masima de las indieaciones pars cada termocupla dusmte of empo total

T i Minima de Tas indhcasionss para cada fennoeapla durante o nempr ol

ARS0U GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: #51 301-1680 / Celr 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

vantas@arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0139.035-2021

Laboratorio de Metrologla
GRAFICO
= — - P —
Variabilidad de Temperatura en punto N* 01 |
120 |
¥ s — E
1) gt gy o e B e A e B b |
105 e - i —— |
100 g |
0 0065 0.01 0015 062 0us 603 o.u35
Tiempo (hhmm) J
S e = T = T
Variabilidad de Temperatura en punto N° 02 i
120 .
s _ ; | |
g ,,01,._“-1 S S Ol P e S
104 - - -
E 100 . i
] 00Gs 0o% s erd 0025 {3 1 3%
Thermpo (Twh:mm})
Variabilidad de Temperatura en punto N° 03
120
] 4 o i Sl el
110 L (e S PSSy o P -
E e e v o i 2 X
100 Vil s .
" 6 a0os ant A 015 an2 na2% am 0 aas
Tiempo {hhmm)
Variabitidad de Temperatura en punto N° 04
120 .
Y S ERCHEPI SR "0 =0 -~ ST | e AT RRY USRI ey — POk | St SO X
I‘D - & 4 e ‘_3, . v -y ¥ e a—— & - i & b |
105
190 e ;
o 0008 a0 o015 oz o5 003 0035
L2 Tiempo (hmm)
Varlabilidad de Temperatlura en punio N° 05§ —t
120 : !
L t =8 e ;
2 10 - e e - e e - - - & T -
2 o8
£ m = - - =
§ a 0009 nor 0015 ooz [ oo 0035
u3 Tiempo (hh:mm)
Variabilidad de Temporatura en punto N° 06
120 gL Sy
LT = = AP BRI, SRR 3 OGESSIESS S L LU I A IR
110 - e e R S ey R O
105 S— i i e 4
100 '
E 0 Goos 6ot aa1s oo nazs oo 0035
= Tiempo (hh:mm)

ARSOU GROUP S.AC.
Asoc. Viv. Las Flores de San Dlego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 3011680 / Cef: 51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N’ 0139-035.2021 Pagna 4 de b

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Variabilidad de Temperatura en punto N° 07

170

115

110 - P— e & . N A S -1 il Y

100

5

oa 6.015 Go2 pozs 2403 6035
Tlampo (hh:mm)

Temparatura °C
i
|
i

Variabilidad de Temperatura en punto N° 08

) |
e nbl o £
0 fe e b e S P C WY --.1‘
& o . cE ]
E Q aoos a0t ans Bz nars o Fidin i)
- Tiempa [hhomm) E
Variabilidad de Temperatura en punto N° 69
120
'.: usl
5 (R51] e e iy -k e - £ = ook
i s = = == R e
% 160
Q 0005 om G015 .02 ows gus Uass
" Tiempa (khmm)
E Variabilidad de Temperatura en punto N° 10
E 20 - -I
2 115] - ECE A
; 110 - e +; e S i B 7 i
g s «I— Fe—— = e i A ; : |
% 100 =
0o am fi Bl 39 na2 0 625 na3 ams |
= Tiempa (hh:mm) !
DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL ESPATIO
| — - 2 =
| | |
| 2 -. |
! ! . | = | e 1
I L .'
VT I N
| nweLsupemion | | NIVELINFERIOR |
) 1, “"e
AREBY sqﬁﬂ; .
: . -
ARSOU GROUP S.A.C. Tt U ﬁ?;ﬁ: Zatmies

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd FrEQarouia
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 926 196 793 / Cel; +51 925 151 437 ¢
ventas @arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N' 0139-035-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

GRAFICO DF DISTRIBACION DE SENSORES D TEMPERATURA

| PANELFRONTAL DELEQUIPD |

Observaciones

1. Antes de a calibracidn no se realizd ningin tipo de ajuste.

2. La Incertitumbre de 1o medicion ha sido caltulada para un nivel de confianza de agroximadamente diel 95 % con
un factor de cobartura k=12 |

3.(*} Codigo indicada en una etigueta adhenda al instrumento.

A4, Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con fa indicacion "CALIBRADO"

ARSQOU GROUP §.4.C.
Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cal: +51 928 186 793 / Cel: +51 975 151 437
ventas@arsougroup . com
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, LEGENDRE SALAZAR SHEILA MABEL, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHIMBOTE, asesor de Tesis titulada: "EVALUACION
ESTRUCTURAL DE LA TROCHA CARROZABLE EN LA PROLONGACION AV.
PACIFICO, ENTRE LA CALLE UNION Y CERRO PARTIDO. PROPUESTA DE DISENO
DE PAVIMENTO CON EL METODO AASHTO-93, NUEVO CHIMBOTE - 2021", cuyo
autor es ZAPATA ARROYO ANTONIO CLEVER, constato que la investigacion tiene un
indice de similitud de 29.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHIMBOTE, 24 de Julio del 2021

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
LEGENDRE SALAZAR SHEILA MABEL Firmado electréonicamente
ORCID: 0000-0003-3326-6895 07-202122:17:19

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0147454
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