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Resumen

La presente investigacion tuvo por objetivo general, analizar como influye la
incorporacion de microsilice y ceniza de cangrejo en las propiedades fisicas—
mecanicas del concreto, fc = 210Kg/cm2 Puente Piedra 2022. La metodologia es
del tipo aplicada, disefio cuasi experimental, enfoque cuantitativo, el concreto
patrén 0%, con adicién de 2%, 4%, 7% en ceniza de cangrejo y 10%, 15%, 20% de
microsilice sobre el peso del cemento, nuestra poblacion 84 especimenes entre
cilindricas y prismaticas, agregados de Cantera Trapiche - Carabayllo, Cemento
Sol portland tipo I, Caparazén de cangrejo Terminal Pesquero Callao, microsilice
Sika Center Fredol, disefio de mezcla método ACI 211. Resultados en
asentamiento al 2% con sustitucion de C.C.C fue 9.4 y con M.C. 10% su Slump fue
de 9.7, ensayos a 28 dias con ceniza de cangrejo sustituyendo 4%, en compresion
incremento 7.3%, flexion con el 2%, el M.R aumento 1.0% todos en comparacion al
concreto patron. Mientras con microsilice 20%, en compresion incremento 21.0%,
flexion el M.R paso en un 5.5% al concreto patrén. En conclusién, con sustituciones
de cenizas de cangrejo en 4%, la concreta mejora sus resistencias a compresion y

flexion, a menor dosificaciones mejora la trabajabilidad dentro del concreto.

Palabras clave: Concreto, adicidn, cenizas.
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Abstract

The general objective of this research was to analyze how the incorporation of
microsilice and crab ash influences the physical-mechanical properties of concrete,
f'c = 210Kg/cm2 Puente Piedra 2022. The methodology is of the applied type, quasi-
experimental design, quantitative approach, the standard concrete 0%, with the
addition of 2%, 4%, 7% crab ash and 10%, 15%, 20% microsilice on the weight of
cement, our population 84 specimens between cylindrical and prismatic, aggregates
from Trapiche Quarry - Carabayllo, Sol Portland Type | Cement, Callao Fishing
Terminal crab shell, Sika Center Fredol silica, mix design method ACI 211. Results
in settlement at 2% with substitution of C.C.C was 9.4 and with M.C. 10% its Slump
was 9.7, tests at 28 days with crab ash replacing 4%, in compression it increased
7.3%, flexion with 2%, the M.R increased 1.0% all compared to the standard
concrete. While with 20% microsilice, in compression it increased 21.0%, while in
bending the M.R. passed by 5.5% to the standard concrete. In conclusion, with 4%
substitutions of crab ash, the concrete improves its resistance to compression and

flexion, at lower dosages it improves the workability within the concrete.

Keywords: Concrete, addition, ashes.



I. INTRODUCCION

Durante ya hace mucho tiempo en cuanto produccién, y el uso, de materias,
primarias se ha incrementado a gran escala, provocando muchos problemas
ambientales, al crear subproductos que se convierten en contaminantes organicos
e inorganicos, los cuales han creado impactos negativos en el medio ambiente,
algunos de ellos a tasas mas altas, como el plastico. botellas, chatarra de cartén,
cristales, fierros acerados, latas de aluminio, barriles de aceitunas, caparazones de
cangrejos, microsilice, etc. A lo largo de los afios de deterioro, ante este escenario,
se han manejado una variedad de opciones para reducir el reciclaje de diversos
desechos sélidos y Los naturales, ante los ojos de especialistas e indagadores de
todo el mundo, indagan formas de utilizar reciclajes y alternativas rentables a las
nuevas materias primas para su incorporacion al hormigon. En la parte
generalmente, internacional, los procesos de incorporacion de aditivos en el
concreto para mejorar sus caracteristicas fisicas y mecanicas en muchas naciones
como: Chile, Espafa, Argentina entre otros; eligieron por incorporar aditivos, por
materias sociales y econdémicos, donde se busca subir su facultad de resistencia a
las fuerzas que se someten como la compresion, traccion y flexion. Algo importante
recalcar que los defectos causados por las estructuras de hormigon deben ser
corregidos lo mas rapido posible, ya que estos defectos pueden provocar debilidad
severa, dafo y deterioro en gran medida. Estos se reducen con la incorporacion de

vapores de microsilice.

En Peru es importante tener estructuras de concreto perfectas para que las
estructuras sean seguras Yy eficientes. El desgaste en estos se debe a un pésimo
terminado en la compactacion y nivelacion y la conexion agua-cemento como
endurecimiento también es un agente que mas influye en las propiedades de la
parte exterior de concreto, entre otros factores, por lo que es importante evaluar su
mejora en las propiedades. con la incorporacion de materiales que contienen
mayores cantidades de silice. Recientemente, con el advenimiento de tecnologias
innovadoras para ayudar que las propiedades del concreto con muchos aditivos,
uno de ellos es una mezcla de microsilice y ceniza de cangrejo con caracteristicas
de mucha resistencia. En muchas partes del Peri como, por ejemplo: Huaraz,

Cusco y Arequipa, encontramos diferentes composiciones de concreto, cimulos de



ceniza de cangrejo, microsilice, donde muchas veces cuando se le agrega un
aditivo no llega a ser efectivo, lo que lleva a la busqueda de materiales que tienden

a ser mas eficaz que el hormigon.

Actualmente, podemos ver que existen varios estudios que quieren suplantar o
reducir la utilizacion del cemento por medo del uso de nuevos componentes en la
mezcla de hormigén para, alzar la peculiaridad, mecénicas de la calcina. Asi como
pruebas de resistencia. El microsilice tiene una resistencia mucho mayor que el
acero y es mas liviana que otros aditivos. En 2010, dos cientificos descubrieron las
propiedades de este material ganador del Premio Nobel, que pretende mostrar
cémo un componente de la nanotecnologia ofrece mejoras en las cualidades
mecanicas del estudio del hormigon. Con la evidencia que se encuentre, se
revelaran los beneficios que traera la microsilice en la nueva fabricacion y

produccion de concreto.

Dentro del ambito local ha habido en el departamento limefio de Puente Piedra
debido a que el concreto se desprendid, un nimero significativo de viviendas fueron
impactadas. Propiedades de longevidad e impermeabilidad en el tiempo, por lo que
los suelos en las areas cercanas a los litorales son muy sismicos, dejan de
funcionar. Agresivos y estan causando dafios como resultado del ataque y
degradacion de los sulfatos. La humedad tiene un impacto en el problema de la

corrosion en el interior.

Estructuras, el objetivo es llevar a cabo investigaciones utilizando una gama mas
amplia de productos. Utilicelos dentro de los diversos tipos de hormigén de alta
calidad que son naturales. Resistencia, sustituyéndolo en este caso por microsilice
y ceniza de concha. Parte del problema al incluir cangrejo en cantidades especificas
de cemento portland Tipo |. Abstenerse de contaminar la naturaleza mediante la
reutilizacion de estas piezas. Productos, ya que se sabe que estos componentes
son tanto de origen animal como desperdicios del proceso industriales. Después de
obtencidn de silicio metal y ferro silicio de los hornos de arco y por otro lado sacar
la carne de cangrejo; estos se utilizardn en una mejor gestion de estos es el
propésito de la investigacion en esta materia, alternativas que son totalmente

naturales y conformes a obtener buenos resultados.



Considere tanto los elementos mecénicos como los atributos fisicos del objeto.
Calcina de 210 Kg/cm2, segun estudios de laboratorio

Asegurate de que sea util. Formulacion del Problema: Las modernas tecnologias
de ingenieria estimulan constantemente la evolucion de los objetos para
edificaciones con propiedades con alto rendimiento. consiguiendo adaptarse a
emergente las aplicaciones estructurales aplicaciones estructurales en el futuro,
estos materiales no sélo deben demostrar mayor resistencia mecéanica y
rendimiento, sino también poseer propiedades para multiples usos. En el futuro,
estos objetos no so6lo tendrdn que demostrar incremento firmeza mecéanica y
beneficio, sino también poseer propiedades en multiples empleos. No se combinan
con aditivos microsilice, el menester de hallar un nuevo elemento que mejore la
eficiencia mecanica de la calcina y requiera menos densidad nos llevara a investigar
la adicion de ceniza de cangrejo y microsilice.

El disefio del concreto carecera de menor fuerza, a la compresion, la resistencia, a
la traccidn tendra mayor consistencia, asi como la irregularidad del concreto, por lo
tanto, para la actual indagacion se han identificado los subsecuentes problemas:
Problema, general: ¢De qué forma, la incorporacion, de restos de cangrejo y
microsilice en las cualidades mecanicas de la calcina 210 kg/cm2, puente piedra
20227 Las incognitas peculiares de la presente indagacion son: ¢ Cuanto influyen
la incorporacion de ceniza de cangrejo y microsilice en la fuerza, a compresion de
la calcina de 210kg/cm2, Puente Piedra 20227 ¢ Cuan influyente es la integracion
de ceniza de cangrejo y microsilice en la fuerza, a traccion de la calcina de
210kg/cm2, Puente Piedra 20227 ¢Cuanto afecta la integracion de restos de
cangrejo y microsilice en cuanto a resistencia a flexién de la calcina de 210kg/cm2,
Puente Piedra 20227

Justificacion del problema: El objetivo, primordial de la siguiente indagacion es
aumentar la eficiencia mecanica de la calcina de baja densidad para reducir el peso
estético de las edificaciones, asi como mejorar la fortaleza a flexion de la calcina.
Mejorar las virtudes mecanicas de este elemento que es hormigon de baja densidad
reducira las cargas muertas en la edificacion, ya que el peso del hormigdn genera
mayores tensiones en la construccién. Justificacion técnica En el dltimo estudio se

sugirié utilizar ceniza de cangrejo en las proporciones de 2%, 4% y 7% con



referencia a la masa de la mezcla y conocer el efecto de la ceniza sobre microsilice
en las proporciones de 10%, 15%. Y un 20% con ello mejora las virtudes mecénicas
de la calcina en Lima. Justificacibn metodoldgica la utilizacion de microsilice
ayudara a proporcionar una nueva metodologia para incrementar las virtudes
mecanicas de la calcina con menor densidad, al igual que la investigacion actual
servira como guia para la fabricacion de hormigdn para mejorar sus propiedades
mecanicas. Justificacion social Este estudio debe servir como guia para cualquier
persona que necesite mejorar las propiedades mecanicas del hormigon de baja
densidad.

En la consecuente indagacion, se plantea la meta comun: Examinar la
incorporacion de microsilice y desperdicio, de cangrejo como aditivos en las
virtudes, mecanicas del concreto de 210kg/cm2, Puente Piedra 2022. Asi mismo
los metas especificos son: Definir la inclusion de desperdicios de cangrejo y
microsilice en la fortaleza, a compresion de la calcina de 210kg/cm2, Puente Piedra
2022. Definir la inclusion de desperdicio de cangrejo y microsilice en la fortaleza, a
la traccion de la calcina de 210kg/cm2, Puente Piedra 2022. Definir la inclusion de
desperdicio de cangrejo y microsilice en la resistencia, a la flexion de la calcina de
210kg/cm2, Puente Piedra 2022.

Asimismo, se propuso como hipétesis general: La inclusion del 2%, 4% y 7% de
ceniza de cangrejo y microsilice en porcentajes de 10%,15%,20% como aditivo
actia provechosamente a las virtudes, mecéanicas de calcina, de 210kg/cm2,
Puente Piedra 2022. Seguidamente se planted la suposicion especifica de esta
investigacion son: La, incorporacion del 2%, 4% y 7% de ceniza de cangrejo y
microsilice en porcentajes de 10%,15%,20% aumenta la fortaleza, a la compresion
de la calcina de 210kg/cm2, Puente Piedra 2022. La inclusion del 2%, 4%y 7% de
ceniza de cangrejo y microsilice en porcentajes de 10%,15%,20% aumenta la
fortaleza, a la traccion de la calcina de 210kg/cm2, Puente Piedra 2022. La inclusion
del 2%, 4% y 7% de desperdicio de cangrejo y microsilice en porcentajes de
10%,15%,20% aumenta, la fortaleza, a la flexiébn de la calcina de 210kg/cm2,
Puente Piedra 2022.



Il.  MARCO TEORICO

A nivel internacional: Para, Bernal, D. (2017), la indagacion se realiz6 en Cuba
con la meta de incrementar la fuerza, a la compresién del hormigoén, elaborado a
partir de cemento de primera y superplastificante’ en la tesis de grado, optaron por
cursar la Maestria en Ciencias también muestra el incremento, de la virtud
a la compresion, de la calcina, elaborado con concreto 1 y superplastificantes
con método herramientas incluyendo detalles antiguos. Se concluy6 que debido a
la renuncia de las propiedades de la compresién se optd por utilizar el cemento
Pacasmayo sin aditivos (p. 90).1

Para Cervantes Abarca (2018), Realiz6 un estudio acerca del concreto liviano
teniendo como objetivo de investigacion al disefio de un concreto mas espuma
expansora de aire, tuvo como muestra a tres bloques de calcina para la evaluacion
de las virtudes mecanicas y quimicas, el instrumento de investigacion fue la
recopilacion de datos y comparacion de los frutos con el concreto convencional,
Los principales resultados fueron baja densidad del concreto en comparacion al
concreto convencional en un 35% llegando a la conclusién que le concreto celular
tiene menor densidad en comparacion al concreto convencional en un 35% (p. 63).2
Segun Pereira y Sanchez (2017), Mantuvo como objetivo de investigacion realizar
bloque de concreto liviano con polvo de aluminio, teniendo como muestra 27
probetas de concreto con polvo de aluminio, el instrumento de investigacion es la
revision bibliografica y la entrevista aplicada. Llegaron a las siguientes
conclusiones. Segun ensayos de disefio de mescla el bloque puede ser usado
como elementos de mamposteria. El tiempo de fraguado es de 72 horas. El costo
del bloque en comparacion con bloques convencionales es menor en 3% (p. 32).3
En otras lenguas tenemos Segun, Hernandez, Giron y Ojeda (2022),en el idioma
portugués, cuya finalidad fue: Incorporacion del Oxido del grafeno al hormigon para
mejorar sus propiedades mecanicas tipo empirico, con un estudio descriptivo con
una, muestra de ejemplares de concreto con niveles de Oxido de grafeno en
hormigon,0.01% y 0,03% muestra de 3 ejemplares y su muestreo sera
representativa los instrumentos determinado en aguante, a la compresion y
fortaleza a la traccion, por aplastamiento diametral, como resultado se lleg6 a
considerar un porcentaje adecuado de es la adiccién de 0,01% oxido de grafeno el

mayor aumenta de fuerza, y como conclusién El disefio llego a mejorar con un



porcentaje de 42,4% en aguante a la compresion y 69,7% en la fortaleza a la
traccién por compresion diametral (p. 69). 4

Segun Bermudez (2019), Estudio realizado en lengua portuguesa con el objetivo
con el objetivo de examinar la fortaleza y alteracion al aplastamiento simple de
combinacién de cascajo sin y con restitucion de la arena fina seca den aluminio, en
porcentajes de restitucion del 5% y 10%. Examinando fortaleza y alteracion a
compresion clasico de combinacion de cascajo sin y con restitucion de la arena fina
seca, en aluminio, en porcentajes de restitucion del 5% y 10%. utilizando nueve
sondas cilindricas de hormigdén con muestras de 5% y 10% de aluminio, y
comparacion de la deformacion resistente obtenida al realizar una prueba de
compresion basica. El error sin incluir aluminio fue visible en la columna (e), por
otra parte, ya que las fallas relacionadas con la inclusion (6.9% y 12.9%) no se
ajustan a la clasificacion estandar como resultado, lo que lleva a niumeros de
aguante media. La compresion y alteracion obtenidas en las pruebas de
compresion basicos a continuacion es: sin incluir 11,98 mpa; 3,4 mm; 3.5% en
suplencia 6,35 MPa; 15,43 mm; 13% de suplencia 4,83 MPa; 1.5 milimetro por
finalidad el cambio de aluminio ya como ultima adicion disminuye la fuerza de la
calcina, y las inclusiones de cambio enfatizan este extravio de fortaleza. (p. 53).°
Abdul, Ramesh (2017), Indagacion hecha en la lengua inglés, cuya meta fue:
examinar el rendimiento del hormigon de calcina de grafeno, y también comparar
la compresion y division resistencias a la traccion del hormigdbn M25 mediante la
sustitucion del cemento con 1% y 2% de 6xido de grafeno. Tipo experimental con
un estudio aplicativo con muchos especimenes de serie forma cilindricas de calcina
contenido de cantidades de con 1%y 2% de Oxido de grafeno muestra de Se utilizan
al menos 3 cubos de tamafio 150*150*150 mm y se tiene en cuenta la resistencia
media y los cilindros de se utilizan tamafios de 150 * 300 mm y su

muestreo sera estudiar la fortaleza a la compresion y virtud a la traccién dividida,
los especimenes se probaron a los 28 d, 56 d y 90 d de curado, como resultado los
especimenes se probaron a los 28 d, 56 d y 90 d de curado. Se realizé la prueba
XRD para conocer el comportamiento cristalino de las probetas de hormigén con
cantidad de energia en comparacion con el hormigdn nominal, como. conclusion
las nanoparticulas de 6xido de grafeno mejoran las virtudes mecénicas de la

calcina, tanto a compresion como fortaleza a la flexion, muestras de concreto fueron



ensayadas con Oxido de Grafeno (GO) en porcentaje de 1% a 2% por peso para
obtener alta resistencia; se lleva a cabo para el grado de hormigén M25 (p. 89).°
A nivel Nacional tenemos: De acuerdo con GALICE Y VELASQUEZ (2017), Este El
estudio se realiz6 en Huanuco con el objetivo de comparar las condiciones de
compresion y flexion. La resistencia y determinando la densidad y determinar la
densidad de las materias de calcina en varios otros lugares. De agregados de
calcina en varios otros lugares. El porcentaje de ceniza de maiz obtenido de los
agregados de las canteras de Cognac y Vicho en comparacion con la resistencia a
la compresion del estandar de calidad del concreto f'c = 210 kg / cm2 El método de
investigacion es un modelo de investigacién cuantitativo, los puntajes de nivel son
descriptivos, el método de investigacion es un hipétesis - como concluso que
resultdo de una muestra Las  presiones son  120.33, 158.73y 197.28 kg,
respectivamente. cm 2 a los 7, 14 y 28 dias, agregar 2,5%, 5% ceniza de seda de
maiz y finalmente 7,5% muestras de resistencia a la compresion (7 dias) 181,68,
187,27 y 253,11 kg/cm2 (14 dias) 212,92, 222,59, 288,03 kg/cm 2y (28 dias)
249,99, 257,88 y 285,63 kg/cm2, cada una. Mientras que en el experimento de
fortaleza a la flexion en espécimen de (28D) 71,11 kg.cm2 y con suma (crm) 5%, el
modulo de ruptura (28D) es de 62,55 kg.cm2 correspondientemente. Como
finalizar se  puede aclarar que al adicionar demasiada dosis  (crm) 2.6%,
5.1%y 7.6% se mejora el desempefio a la compresion del concreto respecto
al concreto estandar. El caso contrario es que su maximo desempefio a la flexion
es del 8,66% del hormigén estandar en 28 dias (p. 45).”

De acuerdo a Lopez y Mamani, c. (2017) Se realizé una investigacion en la ciudad
de Cusco, con el objetivo: elegir lograr la denominacién de ingeniero en el area
civil de la UNA, diciéndonos que actualmente el hormigén se utiliza en la parte
de la construccion a gran escala. Sin embargo, debido a su
caracteristica para obtener muchas formas encasi todos los ambientes
influenciados por la naturaleza, no se han realizado muchos estudios sobre
el concreto expuesto a regiones frias, donde la temperatura es desfavorable.
Tenemos sitios en el cual el concreto no corresponde a su edad, debido a la
congelacion y descongelamiento. En conclusién, el valor mas alto expuesto
a congelaciéon y descongelacion a las 4 semanas es 469,84 kg/cm2 y a las 7.5

semanas 523.36 kg/cm2 para el hormigoén (1,5 nm). Conclusién que este detalle del



material estudiado, genera mucho menos espacio libre en 4 semanas: 1.73% en 8
semanas: 1.8% en concreto con 1.0% de nano silice, ademas el concreto estandar
no agrega ningun aditivo. Relacionando a/c 0,56, produce un cono
de Abrams: asentamiento de 6" a 7" (p. 44).8

Véase también segun Zanabria, M. y Condori, Y. (2019) Estudio realizado en la
ciudad de Tacna con el objetivo: la adicion de microsilico de la dureza a la
compresion de la calcina a partir de compuestos de la pedrera Aronta en la ciudad
de Tarma “para seleccionar el titulo de ingeniero civil en la UPT. Este anuncio tiene
como objetivo obtener la cantidad de humo de silice que se reemplaza como él %
de estos tipos de materia  que  se hallan siempre del
cemento, en comparacion con el concreto habitual. Con ilusion por hallar
comprobar si  se plantea el hecho de mejorarlas caracteristicas aplicando
muchas proporciones de este aditivo como sustituto del cemento. Deduccion
especificaciones del producto, las muestras se diseflaran con diferentes

proporciones y resistencia (p. 74). °

A nivel de Articulos tenemos: Kumiro, Chavezta, y Dalia (2018) tienen como meta
averiguar la conveniencia, de la ceniza de coronta (CCA), como elemento
puzolanico para cambiar eventualmente al cemento. Estudio de durabilidad de
hormigones modificados a niveles Optimos de ceniza de copa y desperdicio de
cascara de granizo, del arroz. La metddica es una perspectiva empirica. Los frutos,
de presion de la, muestra fueron 98.66, 169.84, 218.33, 290.32 kg/cm2 a los 3.2,
7.2, 2y, 4 semanas, Yy, al agregar (CCA) concentraciones de presion de 2.5%, 5%
respectivamente 75%, 10% y 12.5% se obtuvieron (4 dias), 159.96, 138.49, 120.31,
116.96y 112.33 kg/cm2, (7 dias) 177.44, 126.96, 118.99, 130.69 y, 157.69 kg/cm2,
(2 semanas) 196.88, 190.5.6, 20, 191. 181,10 kg/cm2 respectivamente y (4
semanas), 286,99, 283,99, 288.77, 266,66 y 215,68 kg/cm2. Seguidamente, se
agrego 5.3%, (CCA) 5.3% (CR) a los de 3, 7, 14 y 28 dias, resultando en
resistencias a la compresion de 166.66, 163.46, 217.71, respectivamente, 287.05
kg/cm2 Los resultados indican que 7.5 % (CCA) es la relacion 6ptima de reemplazo
en concreto M20 = 210 kg/cm2, que mejora el ejercicio de virtud a la compresion.
Y también sumando 5% (CCA) 5% (CR) se obtiene el mismo resultado (p. 23).1°



Chandrashkar, Darshan, Shivaiganish, Vinayakumar, Vesni y Yogyesha (2019)
Investigar la virtud del desperdicio de cascara de granizo de arrocillo y la ceniza
volante a utilizar materiales puzolanicos para reemplazar el cemento en el concreto.
La metddica es un enfoque empirico. Se obtuvo una presién de muestra de 302.33
y 342.32 kg.cm2 a los 7, 14 y 28 D, convenientemente, y al agregar 15%, 20% y
30% desperdicios se obtuvo la virtud al aplastamiento (7 dias). 277,99, 255,33y
213,04 kg/cm2, (2 semanas) 308,22, 299,01 y 249,99 kg.cm2 y (28D) 333,88
kg.cm2, y afiadiendo desperdicio de cascarilla de arroz 15%, 20% y 30%,
resistencia a la compresion (7 dias), 75,58, 62,24 y 44,46 kg/cm? (14 dias)
120,04, 143,16, 72,91 kg/cm? y (28 dias) 205,37 kg/cmz2, afiadiendo una mezcla de
desperdicio de cascara de grano de arrocillo 15% y 20% y 30%, resistencia a la
compresion (7 dias) 102,18, 102, 89 y 93,37 kg, respectivamente. / cm2 (14 dias)
164,48, 144,05, 154,69 kg.cm2 y (28D) 271,16 kg.cm2 Conclusion por todas
las proporciones, cambiar la calcina por de cascara de arrocillo;
Prueba en esfuerzo adicionalde 7 a 14 dias. Por lo tanto, hay un
aumento gradual en la virtud a la compresion de 14 a 28 dias. Reemplace el 15-
20 % de las cenizas volantes con una muestra de calcina llegando a tener una
buena virtud al aplastamiento. Reemplazar el 33% de
las cenizas volantes con cemento redujo la virtud a la compresion a los 28 dias en
comparacion con otras dosis (p. 66).1!

LATHAMAHESWARI, KALAIYARASAN, MOHANKUMAR (2017) Determinar las
caracteristicas, fisicas y constitucion quimicamente, en la produccion de la calcina
m 20 con otros, grados de cambiando, de cemento para, SBBA, y determinar las
virtudes de, trabajabilidad, aguante y durabilidad del concreto. EI método tiene un
enfoque empirico. El resultado de compactaciéon de la muestra fue de 263,49
kg/cm2 durante 28 dias, cuando se agrego 2,5% de ceniza de bagazo, 5%, 7,5%,
10% y 12%, respectivamente. , 50%, obtuvimos una resistencia al aplastamiento,
de (7D - 11%), 244,11 kg.cm2, (14D - 11%), 311,22 kg.cm2 y (28D) , 244,11,
294,11, 300,99, 369,55 y 290,01 kg /cm2, ensayos adicionales de resistencia, ala
flexion 0,00%, 2,5%, 5%, 7,5%, 10% y 12,5%, moddulo de rotura (28 dias) , es
39,46, 38,85, 40,48, 41,60, 42,93 y 47,21 kg/cm2. Por tanto, la prueba de traccion
de la muestra estandar durante 28 dias fue de 22,23 kg/cm2, adicionando 2,5%,
5%, 7,5%, 10% y 12,5% de ceniza de bagazo durante 28 dias, se arrojo, 22,55, 30,



90, 33,73, 37,88, y 23,88 kg/cm2. Por ultimo, la tasa Optima de reemplazo de
cemento con ceniza de bagazo se redujo al 10%, lo que tuvo un buen efecto en la
multi-resistencia (p. 39).12

La calcina, por otro lado, Jairo Garcia (2020), la calcina es una combinacion
de piedra, grava, H20 y calcina ya que, una vez fraguado, se vuelve uno solo las
materias de obra convencional mAas virtuoso para columnas,
vigas y muros. La mezcla de agregado grueso, agua y cemento en algunos paises
sudamericanos se conoce como lechada, por otro lado, el concreto que ha sido
prensado en la posicién adecuada se denomina concreto. (p. 22).*2 Segun Cherres,
Flores, y Fernandez (2020), Otro orden de ideas, "concreto" es un adjetivo
calificativo que nos dice que aquello a lo que se aplica es lo suficientemente soélido,
identificable y constante que nada de una magnitud o potencia menor o igual a él
no lo sustrae, (p.76)* En este caso lo concreto sera la antitesis de lo abstracto,
cuando laidea es concreta, porque todo el proceso de analizary probar
las posibilidades se ha hecho para hacer posible la prueba, mientras que la idea
abstracta no tiene  suficiente sustento., permite  que otros la ataquen, y
esta sujetaa cambios y modificaciones hasta que se encarnay se encarna,
Definicion de microsilice, Segun Luna (2019), Residuos generados en hornos de
arco eléctrico utilizados en la confeccion de metales no ferrosos o aleaciones de
silicio, durante la reduccion del cuarzo a silicio a temperaturas de hasta 2000 °C,
se produce vapor de sedo, al oxidarse y condensarse, (p. 68)*° formando pequefias
bolitas con un diametro de 0,1 um y una superficie especifica de 2000 a 2500
metros cuadrados/kg. Debido a su proceso de formacion, la microsilice también se
conoce como "humo de silice", y su tamafio es mucho mas pequefio que el de los
granos de cemento, lo que le confiere una fuerte reaccion puzolanica. Estas
pequefas particulas sueltas se consideran muy peligrosas, por lo que actualmente
se comercializan en dos formas, envasadas en bolsas que se desintegran al
mezclarlas y en solucién con agua y otros aditivos, generalmente un altamente
reductor de agua, También tenemos a, Melgarejo, Ruiz y Mendoza (2018), La
microsilice es un aditivo que reacciona en ambientes humedos con la calcina
procedente de la humedad del calicata, esta reaccion produce nuevos productos a
base de silicato de calcio que aportan mayor resistencia y durabilidad (p. 96)'° Las

particulas de microsilice muy finas llenan facilmente los espacios entre las
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particulas de cemento, al mismo tiempo que crean una estructura mas
impermeable. Estas son algunas de las razones para usar microsilice en la
produccién del denominado hormigén de alto rendimiento, que tiene una alta
resistencia y propiedades superiores en comparacion con el hormigén ordinario. La
cantidad de microsilice utilizada en el concreto depende del beneficio deseado,
generalmente a partir de la dosis recomendada por el fabricante o distribuidor del
aditivo, Por otra parte, tenemos a Bernardo (2019). Definicion de ceniza de
cangrejo, la parte de la pesca se especializa en atrapar crustaceos que producen
muchas toneladas de caparazones de cangrejo mejillones y camarones como
desechos y se sabe que algunas empresas tienden a moler y moler los restos (p.
98)!" De esta forma, las piscifactorias han podido revertir el desperdicio de la
captura de cangrejo, debido a los altos costos asociados a tratarlo como si fuera un
desecho. En sus propiedades se, encuentra la, quitina, que, agregando, es el
componente, mas numeroso del exoesqueleto de la parte mayoria de los,
artréopodos es el, quitosano, que le brinda rigidez que necesita, y esta tiene
principalmente por carbonito, de calcina que es el responsable de la estabilidad del
exoesqueleto.

Cemento: Segun Jiménez, Sandoval y Ruedas, (2018) Es un agente de refuerzo
gue ademas cubre el hormigon de la actividad de los microbios y de los productos
del desgaste microbiano, como el acido sulfurico. También se utiliza en
alcantarillas, pozo de visita, alcantarillas y plantas de tratamiento. (p. 34).%, Segun
Giordani, Leone (2017) Dado que es un tipo de producto que tiene virtudes
adherentes y cohesivas, creando la capacidad de unir partes metélicas, el
componente principal de este cemento son los compuestos de cal, estos tienden a
endurecerse y endurecerse con el agua (p. 75).1°

Propiedades del concreto, Determinacion de la materia que se trabajar de la
calcina, Segun Santana (2018), La virtud de flexibilidad es una caracteristica que
incluye frontalmente a la dureza, la cualidad, la ficcién, se puede combinar, poner,
fortalecer y finalizar el garujo recién combinado con una pequefiita deterioradas de
uniformidad de este tipo de materiales para endurecer las construcciones. (p.75).2°
Hay diferentes expectativas y agendas en toda la gama de equipos de disefio/con
struccion cuando se trata de disefio de concreto. Los ingenieros estructurales quie

ren una mayor resistencia y una mejor union con las barras de refuerzo. Los arquit
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ectos claramente quieren un atractivo fisico. La resistencia es atractiva.Para los pr
opietarios de viviendas porque permite secciones transversales mas pequefas de
los miembros estructurales, lo que aumenta el espacio utilizable del piso,
Definicion de virtud a la flexion de la calcina, De acuerdo con Asociacién Mexicana
de Mezcladores - MHRT, (2018), La dureza a la flexién es una cantidad del aguante
de la calcina es una cantidad Unica de la dureza maxima. Se mide aplicando peso
a una calcina 150x150 x 600 mm (p. 154)2L.

La durezaa la flexion se impone como modulo de rotura (mr) en peso por
medida cuadrada (mpa) y se llega usando el orden de examen ASTM C78 (tercer
punto de carga)o ASTM C293. ElImodo de fractura es aproximadamente
del 10 al 20 % del aguante al aplastamiento, dependiendo del modelo, tamafio y
masa  del anexo grueso  utilizado; De  otro  modo, lamayor union
para materias propia se obtiene en pruebas de la analisis de muestras de mezclas
de sustratos y materiales, Definicion del aguante al aplastamiento de la calcina, De
acuerdo con Meza (2019), la adsorcién del concreto endurecido permite ver como
afecta el uso de un material poroso como los ladrillos al concreto y como afecta la
capacidad de adsorcion del concreto, cuando se usa como agregado grueso
ordinario (p.139)?2 La porosidad del hormigén es la cantidad de espacio libre que
tiene la mezcla, y esto determinara su capacidad de absorcion, ya que cuanto
mayor sea el espacio libre del hormigon, mas espacio podra ocupar agua, y por
tanto la absorcion sera directamente relacionada con la porosidad del hormigén. La
absorcion también ayuda a probar si el uso de un material como los ladrillos produce
hormigon poroso, qué propiedades difieren cuando se trabaja con dichos materiales
y si estas diferencias tienen un impacto significativo independientemente de las

propiedades del hormigon.
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo de investigacion
1.- Por otro lado, Borja, (2018) Este estudio, de acuerdo con el propdsito que

persigue, tiene el tipo de aplicacion, porque quien buscaba, para
resolver el proyecto estudiado, por lo que el estudio real tiene el tipo
utilizado y el enfoque es cuantitativo, porque €l se esforzaba por aplicar
conocimiento previo en la practica en el campo de la combinacién de la
utilizacion de aditivos, para tomar decisiones al elegir el disefio 6ptimo
de la calcina utilizando un % determinante del aditivo, como el las
cenizas del cangrejo y el microsilice , obteniendo resultados del
laboratorio y los criterios para la resistencia, flexion y rendimiento de la
compresion (p. 126). 23

3.1.2 Disefio de exploracion:
Para (KASENGER Y GULLIEN (2019): El método del estudio es
experimental de modo que se pueda manipular una variable en el
momento de nuestro estudio de factor independiente sin una variable
gue pueda justificarse qué efectos o resultados con variables (p.345).24
3.2. Variable y Operacionalizacion.
V. Independiente: desperdicio de cangrejo. Demarcacion conceptual: Para
Sanchez (2018), Nos brinda que esta es aditivo mas ya experimentado, que
pasara por distintos procesos hasta llegar a la finalidad, no es toxico ya que
pasa por varios procedimientos de alto calor (p. 34) %
Delimitacion operaciones: Las cantidades a usar de desperdicio de cangrejo
2% 4%, y 7% en cuanto de la masa de la calcina se emplearan en los 03
métodos con el objeto de reducir la densidad de la calcina y sumar el aguante
mecanica.
V. Independiente: microsilice
Definicidn conceptual: Segun Pérez (2018) Define que es un aditivo muy
conocido a nivel nacional e internacional que ayuda a tener mejores
componentes mecanicos y resistentes frente a aparicion de fisuras y rajaduras
en la calcina (p. 36)%°

V. dependiente: Virtudes del concreto
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Determinacion conceptual: para Sanchez (2018) Determino que la calcina
esta formado por distintas materias en el proceso de cambio como decreciente
gradual en la trabajabilidad y fluidez ya queexisten 3
etapas basicas y basicas primero, un materia blando y baléale, el segundo es
el tiempo de secar, y el tercero es el fraguado en mucho menos tiempo
(p.50).%”

Definicion operacional: La calcina fresco y acabado tiene virtudes
gue aumenta la jaez yeneste estudio que se da a la fuerzas a la
compresion se llevarda a cabo preferentemente en 07 composiciones
preformadas (N,2%, 4% vy 7 % ) ceniza de cangrejo Yy ( N,10%,15%,20%

microsilice, De igual formase realizaran ensayos de traccion,y

finalmente se realizaran ensayos de flexion, se ensayaran a los 7, 14y 28
dias, paratodo ello en este caso se medira su caracteristico mediante
estudios de laboratorio.

Sefializadores: Compresion (kg.cm2), flexion (Kg/cm2), asentamiento
(Kg.cm2)

3.3. Poblaciones, Muestras y muestreos
3.3.1 Poblaciones: Para KASENG Y GUILLEN. (2014) Puede
considerarse como un conjunto de objetos con la medicion de algunas
caracteristicas comunes observadas sobre el terreno y su
identificacion, es decir. en el proceso de seleccidon de la poblacion. Se
deben tener en cuenta algunas caracteristicas basicas propuestas por
el investigador, por ejemplo: arboles, automéviles, objetos, sociedad,

suelo y naturaleza. (p. 183)%

3.3.2 Muestra: Segun KASENG Y GUILLEN (2021) define qué es una parte
del estudio que se llevara el examen de investigacion, grupo de datos
consideradas al albur que se tomara en cuenta para el estudio o
determinar sus factores (p. 183).%° En este estudio, la espécimen de la

investigacion estard conformada por especien tubulares con medida de

14



15cmx30 cm de distancia y altura correspondiente, dimension
establecida por la astm C39 de la calcina F'c=210 kg.cm2, que estara
contenido por calcina, agua, arena y piedra, al cual se le echara a
desperdicios de cangrejo 2%, 4%y 7 %y al microsilice 10%, 15%, 20%.
Las medidas utilizar para la distribucion del desperdicio de cangrejo y
microsilice con en base a estudios similares, donde se plantearon la
dosificacion en base de la ficha técnica de, Alvarado, Roque (2020),
2%, 2,5%,3% realizo con aditivo ceniza de cangrejo arrojandole
resultados favorables donde recomienda la utilizacion de este tipo de
aditivo organico (p. 64).3° también Velarde (2017), 1,5%,3%,6%) realizo
con aditivo microsilice. En tal forma, la regla ASTM C39 nos da que
son 3 especimenes por cada examen echo a la compresion; frente eso,
guedando en general de 07 tipos de combinacion (N,2%,4% v 7% )y
( N,10%,15%,20%) que se realizaran en 03 medios diversos 7D, 14D

y 28D da 63 tipos que seran examinados para tener un resultado bueno
(p. 55).%

También se desarrollara 02 vigas por el Unico tiempo de 28 dias por
las 8 muestras dando como resultado 14 vigas total para el ensayo de
flexion. Po tal tema, el anteproyecto de las cantidades convenir con los
especimenes de detalle. arrojando en general de 07 especimenes para
las investigaciones de Asentamiento que se realizara mediante los
conos Abrams, 63 especimenes para los examenes a la compresion y
14 vigas prismaticas de 15cm x 15cmx 50 cm para los examenes de
flexion. Dejando un total de 07 muestras para los Ensayos de
Asentamiento que se realizara mediante el cono de Abrams, 63
probetas para los Ensayos a la compresion y 14 vigas prismaticas de

15cm x 15cmx 50 cm para los Ensayos de flexion.

CUDRO DE PROBETAS
Dias Pruebas a realizar

Tipo de
dosificacion | 7|14 |28| Compresion | Flexién | Asentamiento
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Espécimen sin
afadir aditivos [3| 3 | 3 9 3 1
=N
Espécimen
con inclusion
de cenizas de
cangrejo 2%
Espécimen
con inclusion
de cenizas de
cangrejo 5%
Espécimen
con inclusion
de cenizas de
cangrejo 7%
Espécimen
con inclusion

de 3/ 3|3 9 3 1
MICROSILICE
10%
Espécimen
con inclusion

de 3/ 3|3 9 3 1
MICROSILICE
15%
Espécimen
con inclusion
de 3/ 3|3 9 3 1
MICROSILICE
20%

Probetas segun pruebas 63 21 7

Tabla 1. Muestra de la investigacion

Fuente: Elaboracioén propia

Numero pruebas contenido SLUMP (7)
Numero pruebas contenido dureza a la compresiones (63)

Numero pruebas contenido dureza a la flexiénes (21)

Muestreo: Segun, KASENG Y GUILLEN (2018) Es una pequefia fraccion que se
puede sacar y representar con mucha precision, y su propésito es determinar la

probabilidad de que un conjunto de elementos sea el objetivo establecido en el
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gréfico, de modo que se pueda calcular algo muy perfecto (p.56) 32 También se
probaran, hasta la centésima mas cercana, diferentes tamafios y muestras de
construccion de un gran numero de encofrados de hormigén, que se
reforzaran en un laboratorio y tendran las siguientes caracteristicas: Tamafio
coordinado de encofrados cilindricos de veinte centimetros de ancho y 10

centimetros de largo.

Presién ambiental f\'c = 210 kg/cm2

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Estrategia, de juntes de datos: para Fernandez (2018) Como parte de
este proyecto se realizb una  grabacion de audio de manera  visual
De caracter cuantitativo, relacionado con los datos obtenidos en el marco
cincuenta practicas de laboratorio correspondiente. Recopilacion de
notas, contiene definicion como son un comunes de todos que nuameros
actividades, tacticas  y estrategias  utilizadas con  criterio coleccionable
los datos tan necesarios del investigador (p.354)32

Instrumento de recoleccion de datos

Para Lépez (2019), son los métodos y modernos que le optan obtener
informacion necesaria al explorador, proporcionan averiguacion veridica, l6gica
y detallada (p.24)3!, De esta manera que para la presente exploracion se aran

escaletas para la obtencion de los metas, por lo cual se brindan la siguientes:

Ensayos Instrumentos
Aguante a la s
9 i Prensa hidraulica
compresion
Aguante a la flexion Maquina universal
Ensayo
Ensayo de Cono de abrams

asentamiento
Tabla 2. Ensayos de laboratorios.

Fuente: Elaboracioén propia.
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Confiabilidad: Segun HERNANDEZ, (2018), considera la confiabilidad, en
ausencia de instrumento, de medicion de error, utilizado por defecto
recopilacion de datos, por lo que estos datos deben ser muy confiables
y precisos, mostrara el numero de veces que se ha repetido la medicion
e indica que se debe repetir la medicién mismo resultado esperado (p. 132)34

Validez: Segun CARRASCO (2019)La validez demostrada esla
caracteristica especifica de los instrumentos utilizados que mediran'y

legitimaran con precision el producto relevante como parte del estudio.

Todos los instrumentos utilizados en el laboratorio se consideran precisos (p.151),
se registr6 el juicio de los tres Colegios de Ingenieros del Peru, que
encontraron que los expertos en construccion  civil corrigieron y
actualizaron el KIP.

Procedimiento: La eleccion y niumero de especies se realiza en concuerdo a la
norma brindadas EO60, se utilizan 4 formas de muestreas, el numero de
superplastificantes y el tiempo de ensayo en el laboratorio de tecnologia del
hormigon donde se ensayan. Segun ACIly NTP, esto se hara de acuerdo a los
siguientes pasos:

Figura 1: Etapas del procedimiento
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o ETAPA 9
- ETAPA2
[ Acopio de los agregados

ETAPA 3 Elaboracién de ensayo en ~ ETAPAS
estado ya fraguado ﬁ—ﬂ
ETAPA 4 ETAPA 7

ETAPA 6
Elaboracmn de mezcla con
dlstlntas d05|f|cat:|0nes

Figura 1: Etapas.

Fuente: elaboracién pertinente propia.

3.5 Formas, de Analisis, de datos; Para Hernandez (2014), nos dice necesitar para
medir un instrumento debe ser confiable, porlo que se define como la
repetibilidad de un item de manera que conduzca a resultados (p. 184)3%
De acuerdo con la procesion pasada, el tipo de examinar en esta la encuesta
actual es los datos de modo descriptiva en la que todos los resultados se
obtienen a través de cuadros, graficos y recoleccion de antecedentes para
examinar los resultados. El examinar de modos, como % de desperdicio de
cangrejo y microsilico, aguante a la compresion, pruebas de

flexion y trabajabilidad slump, se realizara de forma muy independiente.

3.6 Semblante ético: Como, estudioso profesionalmente de ingenieria civil, esta
planificacion, de exploracion lo desarrollaré integramente con
honestidades, seriedad, respeto mutuos y confianza, sin realizar alguna forma
de copia parcialmente o gradualmente los trabajos tesis de otros.

La indagacion de esta planificacibn se realizara con esta vigencia de
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muchas las informaciones adicional, de modelo con las normas estatuidas por
la casa Universidad Cesar Vallejo, como el ISO 9001, en cuanto a la validez de
los resultados. Esta sonda estéa sujeta a las reglas ACI, ASTMy NTP. Pero este
estudio, las formas éticas fueron: tenemos que seguir con lo que se respetaran
de autor. Adjunte un certificado de prueba de laboratorio. Verificar el plagio

mediante turniting. Con constancia de la encuesta.
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vV RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Andlisis de las propiedades fisica mecanicas del concreto fc=210kg.cm2

incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente Piedra 2022.

Ubicacion general.

Departamento, Lima. Provincia, Lima. Distrito, Puente Piedra. Ubicacion, Zapallal.

LIMA

LIMA METROPOLITANA

Figura2: Mapa general del Peru
Fuente: -Google EARTH

Localizacion:

Figura-4: Localizacion zonal
Fuente-4: Google MAPS

MAPA DE LIMA METROPOLITANA

Ty
MAPA=LIMA
LY

Figura3: -Mapa distrital de Lima
Fuente: -Google MAPS
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Absoluto de los ensayos siguientes ensayos se asieron hechos en el Laboratorio
examinador llamado “JG GEOTECNISTAS Y LABORATORIO S.A.C. % dicho
laboratorio tiene todos los requisitos de calibracién de maquinarias y también su

respectiva certificacion es, hasta poder llegar asi a hallar los mejores metas

posibles.

A) PRUEBAS FISICAS DE AGREGADOS:
Materias: ARENA GRUESA
Peso original Humedecido(g): 650.0

Peso original Seco(g): 639.0

Yacimiento: TRAPICHE

%W: 1.7
MF: 2.82
ABERTURA '\R/Ié';'rEENRIISCIS % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) (¢)) (%) Retenido Pasa ASTM C 33
1/2" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 100
N°4 4,76 14,9 2,3 2,3 97,7 95 - 100
N°g 2,38 84,6 13,2 15,5 84,5 80 - 100
N° 16 1,19 121,0 18,9 34,4 65,6 50 - 85
N° 30 0,60 150,0 23,5 57,9 42,1 25 - 60
N° 50 0,30 134,0 21,0 78,9 21,1 05 - 30
N° 100 0,15 90,0 14,1 93,0 7,0 0 - 10
FONDO 44,5 7,0 100,0 0,00

TablaN°3: PRUEBA Granulométrico-ARENA GRUESA

Fuente : JC G. L. S.A.C.

Curva Granulometrica

CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
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Figura N°5: PRUEBA Granulométrico de ARENA GRUESA

Fuente: JC G. L. S.A.C.

PESO UNITARIO DE ARENA GRUESA

MUESTRA N° M-1| M-2 |M-3
1 |Peso de la Muestra + Molde g 6910 | 6914 | 6906
2 | Peso del Molde g 2446 | 2446 | 2446
3 | Peso dela Muestra (1 - 2) g 4464 | 4468 | 4460
4 | Volumen del Molde cc | 2827 | 2827 | 2827
5 | Peso Unitario Suelto de la Muestra glcc| 1,579 | 1,580 |1,577
| PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO | g/cc] 1,579
| MUESTRA N° [ M-1 [ M-2 [M-3]
1 |Peso de la Muestra + Molde g 7622 | 7627 | 7617
2 | Peso del Molde g 2446 | 2446 | 2446
3 | Peso de la Muestra (1 - 2) g 5176 | 5181 | 5171
4 | Volumen del Molde cc | 2827 | 2827 | 2827
5 | Peso Unitario Compactado de la Muestra g/cc| 1,831 | 1,832 | 1,829
| PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO | glec | 1,831
Tabla N°4: Fruto Peso Unit. -ARENA GRUESA
Fuente: JC G. L. S.A.C.
PESO ESPEC. DE ARENA GRUESA
| MUESTRA N° | M-1 | M-2 |PROMEDIO
1 Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon + g 756 757 756.5
Peso de Agua
2 Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon g 296,11 | 296,11 296,1
3 Peso del Agua (W =1-2) g 459,89 | 460,89 460,4
4 Peso de la Arena Seca al Horno + Peso del glcc | 294,77 | 294,45 294,61
Balon
5 Peso del Balon N° 2 g/cc |196,11| 196,11 196,11
6 Peso de la Arena Seca al Horno (A =4 - 5) glcc |98,661| 98,34 98,50
7 Volumen del Balon (V = 500) cc 504,0 | 504,0 504,0
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RESULTADOS

PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) glecc | 2,61 | 2,61 2,61
PESO ESPEC. DE MASA S.S.S. (P.E.M. S.S.S. = 500/(V-W)) | alcc | 2,65 | 2,65 2,65
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E.A. = A/[(V-W)-(500-A)] | alcc | 2,71 | 2,71 2,71
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 14 | 14 1,4

Tabla N°5: Fruto Peso-Especifico-ARENA GRUESA

Fuente : JC G. L. S.A.

Materias: PIEDRA CHANCADA
Peso original Himedo(g): 1464.00
Peso original Seco(g): 1425.00
%W: 0.6

Yacimiento: Trapiche

MF-: 6.53
MATERIAL 0
MALLAS ABERTURA RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) (@) ’ (%) Retenido Pasa HUSO # 67
2" 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0
11/2" 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0
1" 24,50 0,0 0,0 0,0 100,0 100
3/4" 19,05 132,1 9,3 9,3 90,7 90-100
1/2" 12,50 423,0 29,7 39,0 61,0 -
3/8" 9,53 237,3 16,7 55,6 44,4 20-55
N° 4 4,76 510,4 35,8 91,4 8,6 0-10
N° 8 2,38 86,5 6,1 97,5 2,5 0-5
N° 16 1,18 30,0 2,1 99,6 0,4
FONDO 5,7 0,4 100,0 0,0

Tabla-N°6: PRUEBA Granulométrico-PIEDRA CHANCADA

Fuente : JIGG. L. S.A

Curva Granulometrica
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CURVA GRANULOMETRICA

PASA

%

100,00 10,00

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Figura-N°6: PRUEBA Granulométrico de PIEDRA CHANCADA

Fuente: JC G. L. S.A.

PESO UNITARIO DE PIEDRA CHANCADA

| MUESTRA N° | M-1|[M-2|M-3]

1 E/I%chj)ede la Muestra + g 20311 | 20304 | 20318
2 Peso del Molde g 6181 | 6181 | 6181
3 Fle_s cz))de fa Muestra g 14130 | 14123 | 14134
4 Volumen del Molde cc 9134 | 9134 | 9134
S gg?: ﬁﬂgg{g Suelto g/cc 1,547 | 1,546 | 1,547
gEgEATEODIO PESO UNITARIO gl 1547
MUESTRA N° IM']-IM-2|M-3|
! I\P/I?)Tgede ‘2 Muestra+ g 21264 | 21261 | 21268
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2 Peso del Molde g 6181 | 6181 | 6181
Peso de la Muestra

3 (1-2) g 15083 | 15080 | 15087

4 Volumen del Molde cc 9134 | 9134 | 9134
Peso Unitario

5 Compactado de la gl/cc 1,651 | 1,651 | 1,652
Muestra

PROMEDIO PESO UNITARIO

COMPACTADO glee

Tabla-N°7: FRUTO Peso Unitario-PIEDRA CHANCADA
Fuente-: JC G. L. S.A.
PESO ESPECIFICO DE PIEDRA CHANCADA

:\\IAOUESTRA M-1| M-2 | PROMEDIO
1 Zeso de la Muestra Sumergida Canastilla g 1269,0 | 1269,0 1269,0
5 geso muestra Sat. Sup. Seca g 2014 | 2014 2014.0
3 Eeso muestra Seco g 1998 | 1998 1998.0
4 Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A gl/cc 2,70 2,70 2,70
5 Peso especifico de masa = C/B-A gl/cc 2,68 2,68 2,68
6 Peso especifico aparente = C/C-A gl/cc 2,74 2,74 2,74
7 Absorcion de agua = ((B - C)/C)*100 % 0,80 0,80 0,8

Tabla-N°8: FRUTO-Peso Especifico-PIEDRA CHANCADA
Fuente.: J G. L. S.A.C.

El cemento utilizado es de clase 1 en este tipo de exdmenes; ya que cuenta con las
peculiaridades perfectas y acata con la regulativa para asi efectuar nuestras
practicas.

Calcina: el sol.

Tipo: 1

Peso Especifico: 3.12

Se hizo el vaciado de las mezclas con él % exactamente de C.C Y M. obteniendo

los estos datos del disefio que se uso:
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DISENO DE MEZCLA:

PESO HUM. p P. P.
espeCIFic | MODUL | \aTura |ABSORCIO | jniTARI | UNITARI
MATERIAL 0 @) L N 0s ocC
FINEZA ' '
g/cc % % Kg/m?3 Kg/m?3
CEMENTO
soLTipo1| 312
AGREGAD
O FINO -
CANTERA 2,61 2,82 1,7 1,4 1579,0 1831,0
TRAPICHE
AGREGAD
O
GRUESO - 2,68 0,6 0,8 1547,0 1651,0
CANTERA
TRAPICHE
Tabla-N°9: DISENO-MEZCLA
Fuente: JG. L. S.A.C.
1) PRINCIPIOS DE DISENO:
1| ASENTAMIENTO 4 |pulg
2 | TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4 | pulg
3 | RELACION AGUA CEMENTO 0,65
4| 205 | |
5| TOTAL, DE AIRE ATRAPADO % 2,0
6 | VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0,37
Tabla-N°10: PRINCIPIOS-Disefio
Fuente: J G. L. S.A.C.
2) ESTUDIO-DISENO:
FACTOR CEMENTO 315 Kg/m3 7,4 Bls/m3
Volumen absoluto del
cemento 0,1011 m3/m?3
Volumen absoluto del Agua 0,2050 m3/m?3
Volumen absoluto del Aire 0,0200 m3/m3
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0,326

VOLUMEN ABSOLUTOS DE
AGREGADOS

Volumen absoluto del
Agregado fino

0,3034

m3/m3

0,674

Volumen absoluto del
Agregado grueso

0,3705

m3/m3

SUMATORIA DE
VOLUMENES ABSOLUTOS

1,000

Tabla-N°11: ESTUDIO-Disefno
Fuente: J G. L. S.A.C.

3) PORCION DE MATERIALES m3 POR EN P. S.:

CEMENTO

315

Kg/m?

AGUA

205

Lt/m?

AGREGADO FINO

792

Kg/m?

AGREGADO GRUESO

993

Kg/m?

PESO DE MEZCLA

2305

Kg/m?

Tabla-N°12: Peso-Mezcla-Seco
Fuente: JC G. L. S.A.C.
4) CORRECION-HUMEDAD:

AGREGADO FINO HUMEDO

805,3

Kg/m?

AGREGADO GRUESO HUMEDO

999,0

Kg/m?

Tabla-N°13: Correccion-Humedad

fuente: J G. L. S.A.C.

5) CONTRIBUCION DE AGUA EN AGREGADOS:

AGREGADO FINO -0,300 -2,4

AGREGADO GRUESO 0,200 2,0
-0,4

AGREGADO FINO 0,000 205,4

Tabla-N°14: Contribucion- Agua-Agregados

Fuente: J G. L. S.A.C.
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6) PORCION-MATERIALES m3 POR ENP. H.:

CEMENTO 315 Kg/m3
AGUA 205 Lts/m?
AGREGADO FINO 805 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 999 Kg/m?3
PESO DE MEZCLA 2325 Kg/m3

Tabla-N°15: Peso- Mezcla-HUumedo
Fuente; G. L. S.A.
7) PORCION DE MATERIALES 42.50 KG

CEMENTO 42,50 Kg
AGUA 27,67 Lts
AGREGADO FINO 108,49 Kg
AGREGADO GRUESO 134,59 Kg

Tabla-N°16: DOSIS-Materiales
Fuente; J G. L. S.A.C.

DOSIS-PESO p3 (humedo)
CANTIDAD EN Metros3

PORPORCION EN
PESO p3
(humedo)
C 1,0
A.F 2,55
A.G 3,17
H2o0 0,7

Tabla N°17: CUANTIA-Peso p3-m3
Fuente; J G. L. S.A.C.

PRUEBA AL SEPTIMO DIA:
Después de hacer el estudio granulométrico para cada tipo de agregado utilizado
en los ensayos, asi como la realizacién del correspondiente disefio de mezcla que

empleamos en nuestra investigacion.
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Siete dias después del fraguado, a partir del momento en que se vacian las

probetas correspondientes, se hacen los estudios de aguante a la compresion.

IDENTIFICACION | FECHA DE | FECHA DE EEQD ;&E&ﬁﬁ AREA | ESFUERZO D.F'c~ %

DEESPECIMEN | VACIADO | ROTURA | pire | ™\ 0c™" | cm2 | kglcm2 k;::\g F
PATRON |16/9/2022|23/9/2022| 7 |12360|785| 1574 |210,0/74,9
PATRON [16/9/2022[23/9/2022| 7 [12290|78,5| 156,5 [210,0(74,5
PATRON |16/9/2022|23/9/2022| 7 |12400|78,5| 1579 [210,0|75,2

Tabla N°18: Concreto Patrén séptimo dia

Fuente: JC G. L. S.A.C.

SOLIDES A LA COMPRESION AL SEPTIMO DIA

AGREGANDO C. de C. en porcentajes de 2%, 4% y 7%; y se alcanzaron estos

resultados:

PATRON + 2% C. C.:

A EDAD | FUERZA | ; F'c
IDENTIFICACION | FECHA DE | FECHA DE : AREA |ESFUERZO | . . %
DE ESPECIMEN | VACIADO | ROTURA D?XS MAk)gp"A em2 | kglem2 E;::\CZ) Fe
PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO 16/9/2022 23/9/2022| 7 |12630,0/78,5| 160,8 [210,0|76,6

2.0%
PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO 16/9/2022123/9/2022| 7 |12690,0|78,5| 1616 |210,0(76,9
2.0%
PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO 16/9/2022123/9/2022| 7 |12750,0|78,5| 162,3 |210,0|77,3
2.0%
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Tabla N°19: Concreto Patron + 2% C. De C.
Fuente: JC G. L. S.A.C.

PATRON + 4% C. DE C.:

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA DE
VACIADO

FECHA DE
ROTURA

EDAD
EN
DiAS

FUERZA
MAXIMA
kgf

AREA
cm2

ESFUERZO
kg/cm2

F'c
Disefio
kg/cm2

%
Fc

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

4.0%

16/9/2022

23/9/2022

13100,0

78,5

166,8

210,0

79,4

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

4.0%

16/9/2022

23/9/2022

13070,0

78,5

166,4

210,0

79,2

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

4.0%

16/9/2022

23/9/2022

13150,0

78,5

1674

210,0

79,7

Tabla N°20: Concreto Patron + 4% C. De Cangrejo
Fuente: JC G. L. S.A.C.

PATRON + 7% C. DE CANGREJO:

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA DE
VACIADO

FECHA DE
ROTURA

EDAD
EN
DiAS

FUERZA
MAXIMA
kgf

AREA
cm2

ESFUERZO
kg/cm2

F'c
Diseio
kg/cm2

%
Fc

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

7.0%

16/9/2022

23/9/2022

12010,0

78,5

152,9

210,0

72,8

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

7.0%

16/9/2022

23/9/2022

11990,0

78,5

152,7

210,0

12,7
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PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO 16/9/2022|23/9/2022| 7 |11910,0/78,5| 1516 |210,0(72,2
7.0%
Tabla N°21: Concreto Patron + 7% C. De Cangrejo
Fuente: JC G. L. S.A.C.
FIRMESA A LA COMPRESION AL SEPTIMO DIA
ADICIONANDO MICROSILICE en % de 10%, 15% y 20%; y se obtuvieron los
presentes resultados:
PATRON + 10% MICROSILICE:

: EDAD | FUERZA | ; F'c
IDENTIFICACION | FECHA DE | FECHA DE : AREA | ESFUERZO | .. . %
DE ESPECIMEN | VACIADO | ROTURA D?/Ts MAkX'MA em2 | kglem2 | DiSeM0|

of kg/cm?2
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022|23/9/2022| 7 |12780|78,5| 162,7 [210,0|77,5
10%
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022|23/9/2022| 7 |12690|78,5| 161,6 |210,0/76,9
10%
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022|23/9/2022| 7 |12810(78,5| 163,14 |210,0|77,7
10%
Tabla N°22: Concreto Patron + 10% M.
Fuente: JC G. L. S.A.C.
PATRON + 15% MICROSILICE:

. EDAD | FUERZA | ; F'c
IDENTIFICACION | FECHA DE | FECHA DE : AREA |ESFUERZO | .. . %
DE ESPECIMEN | VACIADO | ROTURA D?ES MAkX'MA cm2 | kglem2 |DiSeRo| o

gf kg/cm2
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/202223/9/2022| 7 |13220|78,5| 168,3 |210,0(80,2
15%
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PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022|23/9/2022| 7 |13270/78,5| 169,0 |210,0(80,5
15%
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022|23/9/2022| 7 |13360|78,5| 170,1 |210,0(81,0
15%
Tabla N°23: Concreto Patron + 15% M.
Fuente: JC G. L. S.A.C.
PATRON + 20% MICROSILICE:

: EDAD | FUERZA | ; ESFUE | F'c 0
DEESPECIVEN | VACIADO | ROTURA | ENs [WAKINA "ot RO | pisef
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022|23/9/2022| 7 |13860|78,5|176,5|210,0/84,0

20%
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022|23/9/2022| 7 |13780|78,5|175,5/210,0/83,5
20%
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022|23/9/2022| 7 |13800|78,5|175,7|210,0|83,7
20%

Tabla N°24: Concreto Patron + 20% M.
Fuente: JC G. L. S.A.C.

IDENTIFICACION DE ESPECIMEN ESFUERZO kg/cm

PATRON 157.2
PATRON + C. CANGREJO 2% 161.6
PATRON + C. CANGREJO 4% 166.9
PATRON + C. CANGREJO 7% 152.4
PATRON + MICROSILICE 10% 162.5
PATRON + MICROSILICE 15% 169.1
PATRON + MICROSILICE 20% 175.9

Tabla N°25: Fruto Promedio Compresion al séptimo dia.
Fuente: ELABORACION PROPIA
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Figura-N°7: Compresion 7D.

COMPRESION 7 DIAS

PATRON + C.
CANGREJO 2%
PATRON + C.
CANGREJO 4%

PATRON + C.
CANGREJO 7%

Fuente: ELABORACION unitario

Equipo paralos Ensayos:
Aparato de compresion HIWEIGH, valorado el 16 de agosto del 2022 CERTI.TC-
15702-2022. Competencia maxima de 30000 kgf, division de escala 1kgf.

PRUEBA AL DECIMOCUARTO DIA:

Después de echar la mezcla en los cilindros de ensayo, el ensayo de aguante a la

PATRON +
MICROSILICE 10%

compresion se realizara 14 dias posterior.

PATRON +
MICROSILICE 15%

PATRON +
MICROSILICE 20%

Sin aumentar nada de aditivo a la mezcla, empezaremos realizando la prueba de

compresion en la muestra estandar y, como resultado, las pruebas dan el fruto los

prosiguientes competencias.

IDENTIFICACION | FECHA DE | FECHA DE EEGD Rﬁﬁﬁ AREA | ESFUERZO Di::ﬁo %

DE ESPECIMEN | VACIADO ROTURA DIAS kaf cm2 kg/cm2 kalem2 Fc
g glcm

PATRON [16/9/2022|30/9/2022| 14 |13010|78,5| 1656 |210,0|78,9

PATRON [16/9/2022|30/9/2022| 14 | 13050 |78,5| 166,2 |210,0(79,1

PATRON [16/9/2022|30/9/2022| 14 {13150 |78,5| 167,4 |210,0(79,7

Tabla-N°26: Concreto P-14D (COMP)
Fuente: J G. L. S.A.
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DUREZA-COMPRESION (14 DIAS) ADICIONANDO C. DE CANGREJO en % de

2,4Y 7%:; Los frutos obtenidos fueron los consecuentes:

PATRON+ 2% C. CANGREJO:

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA DE
VACIADO

FECHA DE
ROTURA

EDAD
EN
DiAS

FUERZA
MAXIMA
kgf

AREA
cm2

ESFUERZO
kg/cm2

F'c
Disefio
kg/cm2

%
Fc

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

2.0%

16/9/2022

30/9/2022

14

13350,0

78,5

170,0

210,0

80,9

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

2.0%

16/9/2022

30/9/2022

14

13500,0

78,5

171,9

210,0

81,9

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

2.0%

16/9/2022

30/9/2022

14

13410,0

78,5

170,7

210,0

81,3

Tabla-N°27: Concreto P + 2% c. cangrejo
Fuente: JC G. L. S.AC

PATRON + 4% C. DE CANGREJO:

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA DE
VACIADO

FECHA DE
ROTURA

EDAD
EN
DiAS

FUERZA
MAXIMA
kgf

AREA
cm2

ESFUERZO
kg/cm2

F'c
Diseio
kg/cm2

%
Fc

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

4.0%

16/9/2022

30/9/2022

14

13730,0

78,5

174,8

210,0

83,2

PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO

4.0%

16/9/2022

30/9/2022

14

13690,0

78,5

174,3

210,0

83,0
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PATRON +

CENIZAS DE
CANGREJO 16/9/202230/9/2022| 14 |13670,0/78,5| 174,17 |210,0(82,9
4.0%
Tabla N°28: Concreto Patron + 4% c. de cangrejo
Fuente: JC G. L. S.A.C.
PATRON + 7% C. DE CANGREJO:
; EDAD | FUERZA | ; F'c
IDENTIFICACION | FECHA DE | FECHA DE ; AREA |ESFUERZO | .. . %
DE ESPECIMEN | VACIADO | ROTURA DI;;ES MAKXJ:V'A cm2 | kglem2 E;;:g Fc
PATRON +
CENIZAS DE
CANGREJO 16/9/2022|30/9/2022| 14 112690,0/78,5| 1616 {210,0/76,9
7.0%

PATRON +

CENIZAS DE

CANGREJO 16/9/202230/9/2022| 14 |12670,0/78,5| 161,3 |210,0(76,8
7.0%

PATRON +

CENIZAS DE

CANGREJO 16/9/202230/9/2022| 14 |12720,0|78,5| 162,0 |210,0(77,1
7.0%

Tabla N°29: Concreto Patréon + 7% c. de cangrejo

Fuente: JC G. L.

S.A.C.

DUREZA A LA COMPRESION (14 DIAS) AGREGANDO MICROSILICE en

porcentajes de 10%, 15y 20%; obteniendo los siguientes resultados:

PATRON + 10% MICROSILICE:

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA DE
VACIADO

FECHA DE
ROTURA

EDAD
EN
DiAS

FUERZA
MAXIMA
kgf

AREA
cm2

ESFUERZO
kg/cm2

F'c
Diseio
kg/cm2

%
Fc
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PATRON +

MICROSILICE | 16/9/2022|30/9/2022| 14 |13690|78,5| 174,3 [210,0(83,0
10%
PATRON +
MICROSILICE [16/9/2022|30/9/2022| 14 |13710|78,5| 174,6 |210,0|83,1
10%
PATRON +
MICROSILICE [ 16/9/2022 | 30/9/2022| 14 |13630|78,5| 1735 [210,0/82,6
10%
Tabla N°30: Concreto Patron + 10% m.
Fuente: JC G. L. S.A.C.
PATRON + 15% MICROSILICE:

. EDAD | FUERZA | ; F'c
IDENTIFICACION | FECHA DE | FECHA DE , AREA |ESFUERZO | .. . | %
DE ESPECIMEN | VACIADO | ROTURA D?XS MAng':V'A cm2 | kglcm2 Ej;:‘z’ Fc
PATRON +
MICROSILICE [ 16/9/2022 | 30/9/2022| 14 |14210(78,5| 180,9 |210,0|86,2

15%
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022| 30/9/2022 | 14 |14350|78,5| 182,7 |210,0/87,0
15%
PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022| 30/9/2022| 14 |14110|78,5| 179,7 |210,0/855
15%
Tabla N°31: Concreto Patrén + 15% m.
Fuente: JC G. L. S.A.C.
PATRON + 20% MICROSILICE:

: EDAD | FUERZA | ; Fc
IDENTIFICACION | FECHA DE | FECHA DE , AREA |ESFUERZO | .. & | %
DE ESPECIMEN | VACIADO | ROTURA D?/Ts MA@;‘"A cm2 | kglcm2 E;f;g Fc
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PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022 30/9/2022
20%

14

14800 | 78,5

188,4

210,0

89,7

PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022 | 30/9/2022
20%

14

14740 78,5

187,7

210,0

89,4

PATRON +
MICROSILICE | 16/9/2022 | 30/9/2022
20%

14

14700 | 78,5

187,2

210,0

89,1

Tabla N°32: Concreto Patron + 20% m.
Fuente: JC G. L. S.A.C.

Después del fruto usando varias concentraciones de c. de cangrejo o microsilice,

se desarrollo una tabla en la que se puede observar el promedio de los valores

descubiertos en el laboratorio al incluir varias % de aditivos en la mezcla estandar:

IDENTIFICACION DE ESPECIMEN

ESFUERZO kg/cm

PATRON 166.4
PATRON + C. CANGREJO 2% 170.9
PATRON + C. CANGREJO 4% 174.4
PATRON + C. CANGREJO 7% 161.6
PATRON + MICROSILICE 10% 174.1
PATRON + MICROSILICE 15% 181.1
PATRON + MICROSILICE 20% 187.8

Tabla N°33: FRUTO Promedio A Compresion.

Fuente: PROPIA
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190
185
180
175
170
165
160
155
150
145

COMPRESION 14 DIAS

PATRON
PATRON +C
CANGREJO 4%

PATRON +C
CANGREJO 2%

Figura N°8: Compresion 14 Dias.
Fuente: PROPIA

Objetivo 1:

Precisar la incorporacion de c. de cangrejo y microsilice

PATRON + C
CANGREJO 7%

PATRON +
MICROSILICE 10%

PATRON +
MICROSILICE 15%

PATRON +
MICROSILICE 20%

compresion de la calcina de 210kg/cm2, Puente Piedra 2022.

a) Dureza ala Compresién en 28D:

en lo dureza a lo

La fortaleza que brinda para tener el aguante de la fuerza aplicada por unidad en el

area.

IDENTIFICACION DE ESPECIMEN ESFUERZO kg/cm

PATRON 210.5
PATRON + C. CANGREJO 2% 208.2
PATRON + C. CANGREJO 4% 217.3
PATRON + C. CANGREJO 7% 194.81
PATRON + MICROSILICE 10% 217.7
PATRON + MICROSILICE 15% 224.2
PATRON + MICROSILICE 20% 231.5

Tabla N°34: Fruto-Compresion 28D.

Fuente; PROPIA
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Figura N°9: Ruptura-Compresion 28D.
Fuente: PROPIA

COMPRESION 28 DIAS

240
230
220
210
200
190
180
170

PATRON
PATRON + C.
CANGREJO 2%
PATRON +C.
CANGREJO 4%
PATRON + C
CANGREJO 7%
PATRON +
MICROSILICE 10%
PATRON +
MICROSILICE 15%
PATRON +
MICROSILICE 20%

Figura N°10: valores de la prueba de compresion (28 DIAS).
Fuente: PROPIA

Interpretacion: La evaluacion de dureza a la compresidn que se realizaron
después de agregar c. de cangrejo y microsilice muestran un aumento proporcional
del aditivo echado. Después de agregar un 4 por ciento de c. de cangrejo, se
obtienen 217,3 kg/cm2, un alza de 7,3 comparado al resultado de la muestra
estandar. Por otro lado, cuando se agrega microsilice en porcentajes de 10%, 15%
y 20%, respectivamente, nos da 217,7, 224,2y 231,5 kg/cm2, subiendo en 7,7, 14,2

y 21,5 kg/cm2 en similar dad con el fruto de la muestra estandar.
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Objetivo 2:
Definir la incorporacion de c. cangrejo y microsilice en dureza a la flexion del clcina
de 210kg.cm2, Puente Piedra 2022.

a) Aguante-Flexion a los 28 dias:
Es donde el concreto llego a su resistencia maxima ya sea en un techo, viga o

columna de calcina sin refuerzo.

@y c78-o0s
« _Heod of Testing Mochne
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\ ] & One Stee! Boll
=nmn .- — ,a"‘. - =i min
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..§ ‘ Seecimen T blocks,
: = Stesl Rod Stowi Bail (-
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! l or,if it is 0 looding
i ’ oeec”novy,Sunl Plote
/ or Channel,
L
n "/Itd of L § o i’ T b S
‘ssting Mochine : e e L L

Figura-N°11: Grafica-rotura.

IDENTIFICACION DE ESPECIMEN ESFUERZO kg/cm

PATRON 31.3
PATRON + C. CANGREJO 2% 32.3
PATRON + C. CANGREJO 4% 31.2
PATRON + C. CANGREJO 7% 28.7
PATRON + MICROSILICE 10% 33.7
PATRON + MICROSILICE 15% 35
PATRON + MICROSILICE 20% 36.8

Fuente: J G. L. S.A.C.
Tabla-N°35: Fruto-Flexion 28D.
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40
35
30

20
15
10

Fuente: PROPIA

FLEXION 28 DIAS

313 323

PATRON

PATRON + C
CANGREJO 2%

FLEXION

31.2

PATRON +C
CANGREJO 4%

28 DIAS

PATRON + C.
CANGREJO 7%

33.7

PATRON +
MICROSILICE 10%

Figura N°12: imagen de la prueba de Flexion (28 DIAS).
Fuente: PROPIA

35

PATRON +
MICROSILICE 15%

36.8

PATRON +
MICROSILICE 20%

Interpretacion: Las pruebas de dureza a la flexion con c. de cangrejo arrojan una

mejora proporcional con adiciones de 2 y 4 por ciento, mientras que la adicion de

microsilice a la mezcla estandar en porcentajes de 10y 15y 20 por ciento no mostro

ninguna mejora. Arrojo resultados de 33,07, 35,08 y 36,08 kg/cm2, mostrando una

notable mejora en las virtudes mecanicas del hormigon.

Objetivo 3:
Hallar la adicion de c. cangrejo y microsilice en la trabajabilidad del calcina de
210kg.cm2, Puente Piedra 2022.

Resefia: SLUMP.

IDENTIFICACION DE ESPECIMEN ASENTAMIENTO (cm)

PATRON 10.3
PATRON + C. CANGREJO 2% 9.4
PATRON + C. CANGREJO 4% 9
PATRON + C. CANGREJO 7% 8.5
PATRON + MICROSILICE 10% 9.7
PATRON + MICROSILICE 15% 9.4
PATRON + MICROSILICE 20% 9

Tabla-N°36: Fruto Slump.
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Fuente: PROPIA
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Figura N°13: Resultado-compactacion (SLUMP).
Fuente: propia.

Interpretacion: Las pruebas echas donde determinar el asentamiento de la
mortero-slump aumentando c. cangrejo muestran una mejora proporcional en los
porcentajes de 2 por ciento y 4 por ciento, obteniendo 9.4 y 9; sin embargo, las
propiedades fisicas del concreto mejoran al agregar microsilice en porcentajes de

10, 15y 20 por ciento, dando como resultado 9.7, 9.4 y
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Y DISCUSION

Objetivo 1: Determinacion el predominio de la cantidad de restos de cangrejo (2%,
4%, 7%) y polvo de microsilico (10%, 15% y 20%) sobre la resistencia a la
compresion, Ishibashi - Lima, 2022.

CENIZA DE CANGREJO

Antecedente: Garcia y Quito (2021): En una indagacion de estimacién de la
impresion de la ceniza de madera sobre su proceder en las fortalezas fisicas del,
se trataron diferentes dosificaciones en el disefio del calcina para buscar la funcion

de dosificacion mas adecuada a sus propiedades (p. 97)%

Resultados: Cuando comencé mi investigacion, el aguante a la fuerza de aplaste
de mi espécimen estandar fue de 210,5, que contenia 2 % (208,2), 4 % (217,3)y 7
% (194,81) de polvo de cangrejo, lo que reducia la resistencia a la compresion.

Comparacion: Segun investigaciones anteriores y mi propia investigacion, cuantos
mas aditivos agregamos, menor es la resistencia a la compresion. Nuestros
efectos arrojan que la solidez a la compresion de la calcina se reduce a medida
gue incrementa el porcentaje de productos, consistente con los datos

presentados.
Hay un precedente y lo sera esta vez también.

MICROSILICE

Antecedente: Sobolev Austin (2019) observé que al aumentar la cantidad de
superplastificante del 8 % al 18 %, se obtuvo una relacion de 1,21 a 3,31 w/cmy se
obtuvo la mayor fortaleza a la compresion en su evaluacién. Esto demuestra que
en el area de indagacién es extenso y aun queda demasiado intelecto por realizar
(p. 125)%

Resultados: Al comienzo de miinvestigacion, en forma ala fortaleza al

aplastamiento obtenida de mi muestra estandar, que fue de 210,5, con la adicién
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de 10 % (217,7), 15% (224,2) y 20 % (231,5) de microsilice. Aumenta la resistencia

a los resultados de compresion.

Comparacion: Antecedentes Dado que aumentar el porcentaje de dosificacién de
aditivos en la calcina aumenta la dureza a la compresion de manera similar al
punto anterior, nuestros resultados demuestran que la microsilice aumenta la

dureza a la compresién de la calcina.

Objetivo 2: Precisar del efecto de niveles de ceniza de cangrejo (2%, 4%, 7%)
y microsilice (10%, 15% y 20%) en la dureza a la flexion de la calcina, Puente
Piedra - Lima, 2022.

DESPERDICIO DE CANGREJO

Precedente: GALICIA Y VELSQUEZ (2018) compararon en varias ocasiones los
resultados de probetas tanto cilindricas como prismaticas, pero también con
rastrojo de fresno (p.68).3° Tuve los siguientes valores a 2,5 por cientoy 5 por
ciento de dosis final: (7 d) 181,68, 187,27 y 253,11 kg/cm2, (14) 212,92, 222,59 y
288,03 kg/cm2, (28) 9, resistencia 26,57. 08. aumenta. Con el objetivo de realizar
un estudio comparativo de las resistencias con la adicion de una determinada

cantidad volumétrica de ceniza de rastrojo de maiz.

Resultados: A partir dela dureza al aplastamiento de flexion
medida a mi espécimen estandar que contenia 31,3 %y 2 % de ceniza de cangrejo
(32,3), 4 (31,2) y 7(28,7) %, pude disminuir la dureza a la flexion a medida

gue aumentaba la cantidad de aditivos por cantidad.

Comparacion: Los efectos de nuestra indagacion resultan que, en linea
con los antecedentes, la ceniza de cangrejo provoca una resta de la fortaleza a la
flexion de la calcina. Esto esta sustentado por los antecedentes, ya que la fortaleza
a flexion de la calcina también disminuye cuando se aumenta el

porcentaje de dosificacion de aditivos.
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MICROSILICE

Antecedente: Siddique Rudier (2018) recopil6 hallazgos de varios estudios sobre el
uso de microsilice en la creacion de calcina de mucha fortaleza. Las indagaciones
vistas permiten concluir que las cualidades mecéanicas se vieron remilgado y la

resistencia a la compresiéon aument6 de 7 a 90 (p. 85).4°

Resultados: Comencé mi investigacibn basandome en la resistencia a la
compresion de miespécimen estandar, que contiene 31,3 microsilice en
proporciones de 10 por ciento (33,73), 15 por ciento (35,03) y 20 por ciento (36,87).
aumentando el fruto de la fortaleza a la flexién recibida una mejora en el fruto de la

fortaleza a la flexion.

Equiparacion: Como antecedente, algo de microsilice aumenta la fortaleza al
alabeo de la calcina; nuestros frutos respaldan esto ya que al incrementa la
cantidad de aditivo en el concreto suma la fortaleza al alabeo, similar al punto
anterior.

Proposito 3:

Determinacion del efecto de dosificacion de polvo de cangrejo (2%, 4%, 7%) y
microsilice (10%, 15% y 20%) sobre depdsitos o depdsitos de hormigdén, Ponte
Piedra - Lima, 2022.

CENIZA DE CANGREJO

Antecedente Pari Victorino (2018), Ejecuto una indagacion para delimitar cémo el
cambio de desperdicio de de carrizal (CBCA) influyen en la peculiaridad mecanica
de la calcina, utilizando posterior a ello porciones de siete por ciento, 9 por ciento,
11 por ciento, las cuales arrojaron los resultados a los 7, 14 y 28 dias (p. 76)*
finalmente con el 11 por ciento obtuvo 17,22, 19,79y 21,01, todos estos para 7,
14, 28 dias. Ha sido el que, en una dosis del 9 por ciento, ha experimentado una

menor mejora en cuanto a su patrén particular.

Resultados: Comenzando con mi tubo de ensayo estandar, que tiene 10.3, e

incorporando ceniza de cangrejo al 2 por ciento (9 punto 4), 4 por ciento (9) y 7 por
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ciento (8 punto 5), primero realicé mi investigacion y en base ala resistencia

al asentamiento que encontré, Encontré que era negativo.

Comparacion: Nuestros frutos avalan la premisa de que el desperdicio de cangrejo
reduce el asentamiento del concreto porque reduce la cantidad de mezcla que se
asienta a una profundidad de cm a la cantidad que suma el % de suma de calcina.
MICROSILICE

Antecedente: Rivva Javier (2020), nos menciona que la DT del Estado de
Tennessee ha bajado la edad en las que los tiempos del puente Loudon estuvieran
clausurados por mantenimiento, fue gracias a la utilizacién de 8 calcinas a los tales
se pudo aumentar microsilico en el sector superior de 4" puesto a indemnizacion
(p. 86)*

Frutos: Al iniciar mi indagacion y apoyarnos en la fortaleza del SLUMP recibida de

mi espécimen Patrén el cual presenta 10.3 Microsilice 10% (9.7), 15% (9.4) y 20%
(9).

Comparacion: Segun los antecedentes, el uso de microsilice reduce el SLUMP
del hormigon. Esto lo muestran los hallazgos de nuestra investigacion, que brindan
gue al tiempo que suma el % de dosis de aditivos agregados al concreto, la

cantidad de espacio en el que la mezcla se asienta disminuye.
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VI CONCLUSION
Analizar la incorporacién de microsilice y c. de cangrejo en las virtudes fisico

mecanicas de la calcina de 210kg/cm2, Puente Piedra 2022.

Objetivo general, 1) evaluaron las propiedades del hormigén de Puente Piedras

aumentando el porcentaje de c. de cangrejo de 2% a 4%y el contenido de
microsilice de 10% a 20% y encontraron que mejoraban las virtudes fisicas y
mecénicas de la calcina y afadian fortaleza a la compresion.
La fortaleza eléctrica del material, es decir F'c=210kg/cm2. 2) Aumentar el
porcentaje de c. de cangrejo del 2 % al 4 % y de microsilice del 10 % al 20 % puede
mejorar y aumentar la fortaleza al baleo de la calcina F'c=210kg/cm2. 3) Este
aumento del porcentaje de microsilice del 10 % al 20 % y de c. de cangrejo del 2 %
al 4 % redujo la trabajabilidad.

1) Ensayo de Compresion:

C. DE CANGREJO:
Espécimen E. Compresion 210 Kg/cm2, P+AditiveT: 2% (EC = 208.2 kg/cm2), 4%
(EC =217.3 kgcm2) y 7% (EC=194.81 kgcm?2)

MICROSILICE
Espécimen E. Compresion 210Kgcm2, P+AditiveT: 10% (EC = 217.7 kgcm2), 15%
(EC =224.2 kgcm?2) y 20% (EC=231.5 kgcm2)

Meta Especifico 1: Se encontré que los porcentajes de 2 y 4 por ciento de c. de
cangrejo y 10 y 15 y 20 por ciento de microsilice, respectivamente, aumentan
favorablemente la virtud a la compresion de la calcina en 7.1y 3.01 kilogramos por

centimetro cuadrado, respectivamente.

2) Ensayo de Flexién:
C. DE CANGREJO:
Espécimen E. Flexion 210 Kgecm2, P+AditiveT: 2% (EC = 32.3 kgcm2), 4% (EC =
31.2 kg/lcm2) y 7% (EC=28.7 kg/cm2)
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MICROSILICE:
Espécimen E. Flexién 210 Kgcm2, P+AditiveT: 10% (EC = 9.7 kgcm?2), 15% (EC =
9.4 kgcm2) y 20% (EC=9kgcm?2)

Meta Especifico 2; Se encontrd que los porcentajes de 2 y 4 por ciento de c. de
cangrejo en % de 10, 15y 20 de microsilice aumentan favorablemente la dureza

del concreto a la compresion y flexién, respectivamente.

3) SLUMP:
C. DE CANGREJO:
Patron SLUMP 210 Kg/cm2, P+AditivoT: 2% (EC = 9.4cm), 4% (EC = 9cm) y 7%
(EC=8.5cm)

MICROSILICE:
Espécimen SLUMP 210 Kgcm2, P+AditivoT: 10% (EC = 10.22cm), 15% (EC =9.88
cm)y 20% (EC=36.87 cm)

Meta Especifico 3; Se descubrié que agregar c. de cangrejo en porcentajes de 2y

4 por ciento y microsilice en porcentajes de 10 y 20 por ciento reducen el

asentamiento.
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Vi RECOMENDACIONES

1) Ejercicio de Compresion:

C. DE CANGREJO:
Espécimen E. Compresion 210 Kgcmz2, P+AditiveT: 2% (EC = 208.2 kgcm?2), 4%
(EC =217.3 kgcm2) y 7% (EC=194.81 kgcm?2)

MICROSILICE
Espécimen E. Compresion 210Kgcm?2, P+AditiveT: 10% (EC = 217.7 kgcm?2), 15%
(EC =224.2 kgcm2) y 20% (EC=231.5 kgcm?2)

Meta Especifico 1, En este estudio, al elegir el porcentaje de c. de cangrejo y
microsilice, se determiné que la microsilice aumentdé mas la resistencia al
aire en las pruebas de compresion, mientras que la ceniza de
cangrejo disminuy6 la resistencia. Para futuras investigaciones, recomendamos

no mas del 4% de ceniza de cangrejo.

2) Ensayos de Flexion:

C. DE CANGREJO:
Espécimen E. Flexion 210Kgcm2, P+AditiveT: 2% (EC = 32.3 kgcm2), 4% (EC =
31.2 kgecm2) y 7% (EC=28.7 kgcm2)

MICROSILICE:
Espécimen E. Flexion 210Kgcm2, P+AditiveT: 10% (EC = 9.7 kgcm2), 15% (EC =
9.4 kgcm2) y 20% (EC=9kgcm?2)

Meta Especifico 2, Este estudio se utilizé microsilice como la mucha oportunidad
de victoria de flexion, eligiendo el porcentaje de c. de cangrejo entre 2% y 7% vy
microsilice entre 10% y 20%; por lo tanto, recomendamos usar no mas del 2 % de
ceniza de cangrejo para determinar el limite que indicala suma fortaleza

a la flexion obtenida con el incremento de % de adicion.
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3) Ensayos de SLUMP:

C. DE CANGREJO:
Espécimen Slump 210Kgcm2, P+AditiveT: 2% (EC = 9.4cm), 4% (EC =9cm) y 7%
(EC=8.5cm)

MICROSILICE:
Espécimen Slump 210Kgcm?2, P+AditiveT: 10% (EC = 10.11cm), 15%(EC =9.88
cm)y 20% (EC=36.87 cm)

Meta Especifico 3: En este estudio, seleccionar el porcentaje de c. de cangrejo
y microsilice entre 10%y 20% arrojo resultados superiores en igualdad con la
calcina basica, y lamicrosilice fue lamejoren comparacion con la
prueba SLUMP; Por lo tanto, recomendamos usar no mas del 2% de ceniza

de cangrejo para encontrar el maximo de aditivo que podemos agregar a la mezcla.
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DEFIMICION OFPERBACICRAL

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables.

DEFIMICION CORCEFTLIAL

DIMMEMSIORE S

WaAaRIABLES

INDEPERDIERNTE

CERMIZA DE
CAMNGREJO

COptirnizar la cantidad de cemento

para una resistencia de 210 kglcrmz

Segin Cru=. A [2015])

portland tipo | en los disefios de
mezzcla de concreto de alto
desempefio

con una relacian a'c = 0,40,
adicionando cenizas de carbdn.
[p- 53]

Se adiciornara como aditivo la ceniza de

cangrejo emn forma proporcional la mezcla
en las dosificaciones del 222, 4522 o 732

ermpleandose para ello 04 combinaciones
de morteros siguientes: B RN+ 2220 BN+ 4200

propiedades Fisico mecanicas del concreto

respecto al peso de la rmuestra,

M+ 752 con el objetivo de miejorar las

F'C=210 kg'mz.

rICROSILICE

Segan Sika [2021). E=sta=s fibras
=e obtienen mediante
procedimientos industriales, al
commenzar los procesos cor la
arerna de =ilice. que al expornerlo a
agrandes temperaturas, la cual se
Farmha una masa plastica. el cual al
ser proceszado con las magquinas se|
war Forrmmando filamentos
alargados. las cuales seran
cortados a una dimensidn
solicitada. ASTk C- 1116, 2007 [p.
85])

Se adicionara el aditivo microsilice en
Farma proporcional la mezcla en las
do=ificaciones del 1025, 15325 w 2057
rezpecto al peso de la muestra,
ermpleandose para =llo 04 combinaciones
de morteros siguientes: B, RN+ 1022, R+ 1522
w b+ 202Z; com el objetivo de mejorar las
propiedades fisico mecanicas del concreto
F'C=210 kg'mz.

DEFERDIENTE

Segian Garcia. L. [2018]) La

g}
concreto de alto desempefio
utilizarndo

boarmigon en Huancawo,
Obteniendo los

adicidn optimma de micro =ilice v
superpl astificantes para obtener

El disefio del concretoseran combinados

con polvo de ceniza de cangrejo w
microsilice para que mejoren las
propiedades fisico mecanicas del

=u calidad mediante ensavos de
laboratorio con el finde aurmentar la

concreto, para todos estos casos se medira

PROPIEDADES

MECAMNICAS DEL
COMCRETO

F'C=210 kagdm2

resultados en esta investigacidn =e
obtuvieron hasta conseguir el

disefio

ldarneo para la resistencia a

compresian

del concreto, para lograr esto se

realizaron 16 mezclas de prueba

=2l

(p. 125)

diferentes porcentajes de aditivos.

FResizterncia a la compresidn del concreto,
incrermentar la Resistencia a la flexion u
rmejorar la trabajabalidad del concreto.
Firnalmente los resultado= obtenidos seran
procesados en Formatos v Fichas técnicas
bajola TP u el ASTH.

IMDICADCORE S ESCAL &
2%
RazZor
DOSIFICACION A9,
Por peso de la
FALestra
7%
10%6
Fazom
DOSIFICACIGOR 15%%
FPor peso de la
FALiestra
20%%
Fesistenacia ala
Compresidr: FazZ0n
[F.glcrm2)
FHUFIELIALUE =
Fl=irm Fiesist . |
MECAMCAS =g enaaala FAZ0rN
exidr:
[FK.glcm2)
Ern=avo de la
consistencia RazZ0m
[SLUMF]:
[K.glemnm2)
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Anexo 2: Matriz de consistencia.

TITULO Andlisis de las propiedades fisico mecdnicas del, concreto fc=210kafcm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice como aditivos, Puente Piedra 2022

210kg/cmZ, Puente Piedra 20227

210kgicm2, Puente Piedra 2022

concreto de 210kglcm2, Puente
Fiedra 2022

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES IHDIC::DDRE INSTRUMENTOS METODOLOGIA
P. General 0. General H. General INDEPENDIENTE Métoda: Cientifico
. Fichas de recoleccion de datos
=" Anexo 4-A i inacién:
. DOSIFICACION . : Tipo de Investigacion:
N y Ceniza de , Fichas de recoleccion de datos -
.De qué manera a incorporacién Analizar la incorperacién del polvo cangrejo FOR ELPESO 4% Anexp A Tipo Aplicada
¢ : P2 T | Analizar 1a incorporacion de ceniza|del cangrejo en porcentajes de 2%, DE LAMUESTRA , :
dela ceniza de canarejoy adivo "o vero y microsilice para|4% y 7% y microsilice en 10%, 15% 70 Fichas de recoleccion de datos i iacion:
microsilice influyen en las . arejoy . p _ Yy : . 7% Anexo 4A Nivel de Investigacion:
) : . mejorar |as propiedades fisico |y 20% como aditivos nano- k.
propiedades fisico mecanicas del icas del 0 d fecnoliai | iedad Fichas de recoleccion de datos
concrato 210kglem?, Puente mecanicas de CUHCF?U g EC.I']U UgICt?S.Eﬂ ds propledades 10% EXPLICATIVA (Causa Efecto)
Piedra 20227 ' 210kgicm2, Puente Piedra 2022, |fisico mecanicas del concreto de DOSIFICACION . Anexo 4.8
210kg/cmz, Puente Fiedra 2022. microsilice | POR PES0 DE 15% Fichas de recoleccion de datos Disefio de Investigacion:
LA MUESTRA Anexo 48
20% Fichas de recoleccion de datos Experimental (Cuasi)
- Anexo 4-B Enfoque:
P. Especifico Q. Especifico H. Especifico DEPENDIENTE Cuantitativa
i y Poblacion:
A ) . i i i +Laincorporacion del polvo de
¢Cuanto influyen la incorporacion |+ Determinar 1a incarporacion de cangrejo Smicrosilice En Resistencia Todas las Muestras ensayados en
dg la cgniza de canglrejo y gditivu Ia.ceniz'g de cangrejq y adi?ivo porcentajes de 10%,15% 20% ala Ficha de resultado de laboratorio gl Laboratorio
Eﬁgf{;l;sneg;F;gﬂiﬁgg; ala gyfnrgf;léfsnegéfcrsséi?ﬁ: 3 |aumentalaresistenciaa la compresion | segin NTP 339.034  Anexo 4-B et glue:tr_z:j: Humedad
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Anexo 3: Instrumento de recolecciéon de datos.

UNIVERSIDAD CEsanr VaLLElD

FACULTAD DE INGEMIER|A ¥ ARQUITECTURA

ESCUELA PROFE SI0HAL DE INGEMIERLA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Dosificadion ceniza de cangrejo y aditivo miorosilice.
“Andlizis de las propiedades fisioo mecinicas del concreto FE=210 kg'em2 incor porando

ceniza de cangrejo y micrasilice, Puente Piedra 2022

Parta 4&: Datos gensrales

Tesiats 01 Carranes Parsdas Luis Fernanda
Tesista 02 lquienda Gregaria Jhamill
Fechar Lima, Mayo - 2022

Parta B: DosMlcacldn con cenlzas de Cangre|o

2% Ok
4% oK
T Ok

Tesis: Fios y Meya, [ 2020), Dosficacion con cerizas de conchas de abanion: 2%, 4%, 7%

Tesis: Chplgap.y Leon (2020), Dosificacdn Con cerizas de exoesquelsio de cargreja: 1.5%, 2.58%,
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Anexo 4: fichas de resultados de laboratorio.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO:

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232 A
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Codi FOR-LTC-AG-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO R,,,.::n 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO  [aprobado AMJC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE - Jhamill Izquierd 9 - Luis Fe do Carranza Pared
TESIS : Anédlisis de las p fisico & del, fc=210kg/ cenizas de grejo y ice, Puente Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de ensayo: 04/09/2022
MATERIAL : Agregado fino CANTERA: TRAPICHE
PESO INICIAL HUMEDO (g) 650.0 % W= 17
PESO INICIAL SECO (g) 639.0 MF= 282
ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) (9) | (%) Retenido | Pasa ASTMC 33
17z 1250 0.00 0.00 0.00 100.00
8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 476 149 23 23 97.7 95 - 100
N8 238 846 132 155 845 80 - 100
N 16 1.19 121.0 189 344 656 50 - 85
N° 30 0.60 150.0 235 579 421 25 - 60
N°50 0.30 124.0 21.0 789 211 05 - 30
N° 100 0.15 90.0 14.1 93.0 7.0 0 - 10
FONDO 445 70 100.0 0.00
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C

Revisado por: Aprobado por:

R gl - .-

CONTROKDE CALIDAD ’
JC GEOTECMA LABORATORIC €

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO:

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
CERTIFICADO DE ENSAYO Céodigo FOR-LTC-AG-002
B o ee YO | ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO  [Revision 1
GRUESO Aprobado AM-JC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136

REFERENCIA : Datos de referencia

SOLICITANTE * Jhamill zquit gorio - Luis F Carranza Paredes

TESIS : Anélisis de las fisico del, fc=210kg/ P cenizas de cangrejo y Puente Piedra

2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de ensayo: 04/09/2022

‘“ATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA: TRAPICHE

PESO INICIAL HUMEDO (g) 143400 % W= 06

PESO INICIAL SECO (9) 1,425.00 MF = 6.53

2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 00 00 0.0 100.0
1" 2450 0.0 0.0 0.0 100.0 100
34" 19.05 132.1 93 93 90.7 90-100
172 1250 4230 29.7 39.0 61.0 -
8" 9.53 2373 16.7 556 444 20.55
N°4 4.76 5104 358 914 86 0-10
N°8 238 865 6.1 97.5 25 0-5
N° 16 1.18 300 21 996 04
FONDO 57 04 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
% Segfm‘la NORMA ASTM C33, en la tabla de requisitos gr icos del agreg: grueso con el porcentaje que pasa por los (amieég
normalizados se pugda.aagciar que la granulometria esta dentro del Huso #4687

Revisado por: Aprobado por:

© CROTECNIA LABORATORIOSAS. ¢ GEOTECHTA LABORATORIO S A .

Ingeniero de Suelos y Pavimentos c«meua-cyén JC GEOTECNIA LABORATORIO




CERTIFICADO DE ENSAYO PESO UNITARIO:

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo FORLIC-AG018
DE MATERIALES PESO UNITARIO (F, G o Gib) b AMJC

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ASTM C29

REFERENCIA  : Datos de referencia

SOLICITANTE  : Jhamill . gorio - Luis F G Paredes
TESIS : Anélisis de las e fisico del, fc=210kgy cenizas de cangrejo y microsilice, Puente Pledra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de ensayo: 14/09/2022
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA: TRAPICHE
MUESTRA N® I M-1 ! M-2 l M-3 I
1 |Peso de la Muestra + Molde ] 20311 20304 | 20315
2 |Peso del Molde '] 6181 6181 6181
3 |Pesode la Muestra (1-2) a 14130 14123 14134
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
S |Peso Unitario Suelto de la Muestra glce 1547 1546 1547
IPROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO glce l 1.547 —|
IMUESTRAN‘ | M-1 I M-2 I M-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde 9 21264 21261 21268
2 |Peso del Moide 9 6181 6181 8181
3 |Peso de la Muestra (1-2) ] 15083 15080 | 15087
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9124
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glce 1.651 1651 1652
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO glec 1.651

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este d

nto sin la rizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARCE(Q

NGENIERO 2VIL~CIPA1"221456

Jefe de Laboratorio

o de S y Pavi Control de Cllidldﬁ GEOTECNIA LABORATORIO




LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS:

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO fodge FORLABAGOI
ENSAYO DE MATERIALES PESO UNITARIO ABYObAG0 AMIC
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : Jhamill Izq gorio - Luis F Camanza Paredes
TESIS : Anélisis de las p fisico icas del, fc=210kg/cm2 i cenizas de cangrejo y mi ice, Puente Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
—Fochadeensayo: 14092022 |
MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA : TRAPICHE
MUESTRA N° l M-1 l M-2 | M-3 I
1 |Peso de la Muestra + Molde [*] 6910 6914 6906
2 |Peso del Molde 9 2448 2446 2446
3 |Peso de la Muestra (1 -2) a 4464 4488 4460
4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glcc 1579 1580 1577
IPROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO I glec l 1579 I
[MUESTRAN‘ I M-1 l M-2 [ M-3 ]
1 |Peso de la Muestra + Molde 9 7622 | 7627 | 7617
2 |Peso del Molde 9 2446 | 2448 | 2448
3 |Pesode la Muestra (1-2) 0 5176 | 5181 | s171
4 [Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glec 1.831 1832 | 1829
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO = l 1831 —I
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este d o sin la escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
| Elaborado Revisado por: Aprobado por:
& &
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s & A
. ) © \
| ABELMARCBKOPASQUC. | ... o VA A e
% s CONTROWOE CALIDAD
: o JC GEQTECU LABORATORIO $ A €.
L)
s
Jefe de ratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS:

v z . .
.IC GEOTECN'A LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo FOR-LAB-MS-009
ENSAYO DE A Revision 1
MATERIALES GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS Abrobado AM-JC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127

REFERENCIA : Datos de referencia

SOLICITANTE : Jhamill Izqui gono - Luis Fi do Ci Paredes
TESIS : Andlisis de las prop fisico del, fe=210kg/ cenizas de cangrejo y mi , Puente Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de ensayo: 14/09/2022
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA  : TRAPICHE
stsmw ] EEEE | PROMEDIO j

1 Peso de la Muestra Sumergida Canastilla A g 1269.0 1269.0 1269.0

2 |Peso muestra Sat. Sup, Seca B 9 2014 2014 20140

3  |Peso muestra Seco [ g 1998 1998 1998.0

4 |Peso especifico Sat. Sup. Seca = BB-A glee 270 2.70 270

5 |Peso especifico de masa = C/B-A glec 268 288 268

6 |Peso especifico aparente = C/C-A glec 274 274 274

7 |Absorcion de agua = (B - C)/C)"100 % 0.80 0.80 0.8

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por:

Aprobado por:

CONTROLAE CALIDAD
JC GEOTECNJALABORATORIO S A €.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




CERTIFICADO DE ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION:

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Fijo: 01 656 6232

Carabayllo - Lima

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO odiao FORLABAGOTS
ENSAYO DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aobatc ARGIC
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Jhamill Izqui Gregorio - Luis F do Carranza Paredes
TESIS : Anélisis de las pi fisico del, fc=210kg/ i : de grejo y mi ilice, Puente Piedra 2022
UBICACION  : Puente Piedra - 2022
Fecha de ensayo: 14/09/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA : TRAPICHE
[MUESTRA N° I M-1 I M-2 I PROMEDIO
1 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua g 756 757 7565
2 |Peso de la Arena S.S.8. + Peso Balon ] 296.11 296.11 296.1
3 [Peso del Agua (W=1-2) g 459.89 460.89 460.4
4 |Peso de la Arena Seca al Horno + Peso del Balon glec 29477 | 29445 29461
5 |Peso del Balon N° 2 alec 196.11 196.11 196.11
6 |Peso de la Arena Seca al Homo (A =4 -5) glec 98661 08.34 98.50
7 |Volumen del Balon (V = 500) cc 504.0 504.0 504.0
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) glec 261 261 261
PESO ESPEC. DE MASA S.S.S. (P.EM. S.S.S. = 500/(V-W)) glec 265 265 265
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E A. = A/[[(V-W)-(500-A)] glec 27 271 271
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 14 14 14

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por.

Revisado por:

Aprobado por:

IC GEOTECHA LABORATORIO © ' .,

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Callﬂd JC GEOTECNIA LABORATORIO




DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO:

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllio -

Lima

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

Codi FOR-LAB-CO-001
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA : Datos del Laboratorio
SOLICITANTE  : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
TESIS : Anélisis de las propie fisico anicas del, c c=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo ¥ microsilice, Puente Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de ensayo: 15/09/2022
f'c 210 kg/cm2
MATERIAL PESO ESPECIFICO MODULO FINEZA HUM. NATURAL| ABSORCION [ P. UNITARJIO S.|P. UNITAR)IO C.
glcc % % Kg/m Ka/m
CEMENTO SOL TIPO | 3.12
AGREGADO FINO - CANTERA TRAPICHE 261 282 17 14 1579.0 1831.0
AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE 2.68 0.6 0.8 1547.0 1651.0
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMARNO MAXIMO NOMINAL 34 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 065
4 AGUA 205
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.37
B)  ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 315 Kg/im® 74 Blsim®
Volumen absoluto del cemento 0.1011 m’m’
Volumen absoluto del Agua 0.2050 m¥m?
Volumen absoluto del Aire 0.0200 m¥/m*
0.326
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Vol b del Agregado fino 0.3034 m/m® 0.674
Volumen ab del Agregado grueso 0.3705 m’m®
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C)  CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO SECO
CEMENTO 315 Kg/m®
AGUA 205 Lt/m*
AGREGADO FINO 792 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 993 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2305 Kg/m®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 805.3 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 999.0 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -0.300 24
AGREGADO GRUESO 0.200 20
04
AGUA DE MEZGLA CORREGIDA 205.4 Lts/m®
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 315 Kg/m®
AGUA 205 Uts/m®
AGREGADO FINO 805 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 999 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2325 Kg/m®
G)  CANTIDAD DE MATERIALES 42.50 kg
CEMENTO 42.50 Kg
AGUA 2767 Lts
AGREGADO FINO 108.49 Kg
AGREGADO GRUESO 134.59 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (himedo)
c 1.0
AF 255
AG 3.17
H20 0.7

Revisado por:

Aprobado por:

CONTROf DE CALIDAD
JCGEOTE

IALABORATORIO S A.C.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Cal)
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

REPORTE DE METODO DE ENSAYO PARA LA
MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE
CEMENTO PORTLAND ASTM C143 / NTP 339.035

SOLICITADO POR: JHAMILL IZQUIERDO GREGORIO - LUIS FERNANDO CARRANZA

PAREDES

ASUNTO: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL, CONCRETO
F'C=210KG/CM2 INCORPORANDO CENIZAS DE CANGREJO Y MICROSILICE, PUENTE

PIEDRA 2022
IDENTIFICACION ASENTAMIENTO
CENTIMETROS
PATRON 10.3
PATRON + MICROSILICE 10% 9.7
PATRON + MICROSILICE 15% 9.4
PATRON + MICROSILICE 20% 9.0
PATRON + CENIZAS DE 9.4
CANGREJO 2.0%
PATRON + CENIZAS DE 9.0
CANGREJO 4.0%
PATRON + CENIZAS DE 8.5
CANGREJO 7.0%

PLANCHA BASE

METODO DEL SLUMP

INGENIERO 2IVILACIP N2
JC GEOTECKIA LABORAFORIO SAC.




COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO:

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADQ DE ENSAYp i 2
e e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE == =
CONCRETO o
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA “Dalos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Anédlisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TESS Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de emision: _ 23/09/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio o
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglcm2 2
PATRON 16/09/2022 23/09/2022 7 12360 785 1574 210.0 749
PATRON 16/09/2022 23/09/2022 7 12290 785 156.5 2100 745
PATRON 16/09/2022 23/09/2022 7 12400 78.5 157.9 2100 75.2
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

| Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
NBELNARCRLOPRSQUEL | woordbed ..
'NGENERO CONTRO{'DE CALIDAD
'C GEOTECMAIABORATORIO SAC JC GEQTERAIA LABORATORIO SA.C

Control G{Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO:

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO Ravialea 2
uaonnmv?gn ?: LigSAYO e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE P AM-JC
CONCRETO .
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Femando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TESIS 5
Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de emision:  23/09/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio Sie
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +
MICROSILICE 10% 16/09/2022 23/09/2022 7 12780 785 162.7 2100 775
PATRON +
MICROSILICE 10% 16/09/2022 23/09/2022 7 12690 785 1616 210.0 76.9
PATRON +
MICROSILICE 10% 16/09/2022 23/09/2022 7g 12810 785 163.1 210.0 77.7
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion | parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado porz7 i\ ASUS Revisado por: Aprobado por:
X

ABEL MARGELOPA CONTROYDE CALIDAD

%%Eg![ER o MORORIOSAC, JC GEOTEGMIA LABORATORIO S AC.

de Suelos y Pavi Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO S :
a4 COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE S
CONCRETO Aprobado
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
eS8 Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 23/09/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglcm2 kglem2 °
PATRON +
MICROSILICE 15% 16/09/2022 23/09/2022 7 13220 785 168.3 210.0 80.2
PATRON +
MICROSILICE 15% 16/09/2022 23/09/2022 v/ 13270 785 169.0 210.0 805
PATRON +
MICROSILICE 15% 16/09/2022 23/09/2022 7 13360 78.5 170.1 210.0 81.0
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por: =", . .
”,“_MU;;/ Revisado por. Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
IR CERTIFICADO DE ENSAYO o Lo mom
ks COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e =
RONCREIQ Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Femando Carranza Paredes
: Anélisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenjzas de cangrejo y microsilice, Puente
TESIS Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 23/08/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio e
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +
MICROSILICE 20% 16/09/2022 23/09/2022 7 13860 785 176.5 210.0 84.0
PATRON +
MICROSILICE 20% 16/09/2022 23/09/2022 7 13780 785 1755 210.0 835
PATRON +
MICROSILICE 20% 16/09/2022 23/09/2022 7 13800 785 175.7 210.0 83.7
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE GERTIFICADG DEENSAVL Revision 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
ATERIALES
» CONCRETO Al cusia
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratono
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Femando Carranza Paredes
: Anélisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TESIS :
Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 6 23/09!!
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 23/09/2022 7 12630.0 785 160.8 210.0 76.6
CANGREJO 2.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 23/09/2022 T 12690.0 785 161.6 210.0 76.9
CANGREJO 2.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 23/09/2022 7 12750.0 78.5 162.3 210.0 73
CANGREJO 2.0%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de r

P!

como

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Revisado por:

Aprobado por:

Elaborado por: 777
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232 _ _
; ; ; www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion V|I'Ia GloriaMzD Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE SERTIFIGADO DEENSAYQ Revision 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
s
MATERIALE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Femando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
T Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 23/09/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio W
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kaf cm2 kalem2 kglem2
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 23/09/2022 7 13100.0 78.5 166.8 210.0 794
CANGREJO 4.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 23/09/2022 7 13070.0 785 166.4 2100 79.2
CANGREJO 4.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 23/09/2022 e 13150.0 785 167.4 210.0 79.7
CANGREJO 4.0%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de aimohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Elaborado por? ;.| ABOL Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
ORATORIO DE ENSAYO DE GERTIFIGALIO HE ENSATO Revisién 2
LAB . ¢
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e ANIC
CONCRETO
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio |
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecaénicas del, concrefo fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TESI Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de emisién: 23/09/2022 !
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 23/09/2022 T 12010.0 78.5 1529 210.0 728
CANGREJO 7.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 23/09/2022 7 11990.0 785 152.7 210.0 727
CANGREJO 7.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 23/09/2022 7 11910.0 785 151.6 210.0 72.2
CANGREJO 7.0%
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
| Elaborado por; TR =, Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Vil_la GloriaMz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

Codigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobiado AMIC
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Ferando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TESIS .
Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de emision: 3010912022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf _ cm2 kglem2 kglem2
PATRON 16/09/2022 30/09/2022 14 13010 785 165.6 210.0 789
PATRON 16/09/2022 30/09/2022 14 13050 785 166.2 210.0 791
PATRON 16/09/2022 30/09/2022 14 13150 785 167.4 210.0 797
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO = :
5o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE = L
CONCRETO Aprotido
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE - Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Anélisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
e Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de emision: __ 3008/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 kg/em2 kglem2 <
PATRON +
MICROSILICE 10% 16/09/2022 30/09/2022 14 13690 785 1743 210.0 83.0
PATRON +
MICROSILICE 10% 16/09/2022 30/09/2022 14 13710 785 1746 210.0 83.1
PATRON +
MICROSILICE 10% 16/09/2022 30/09/2022 14 13630 785 1735 210.0 826
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

| Elaborado p;zr,\:::‘}in'J‘.,L = Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARGELO W BN oo
INGENIERQ£IVI CONTROWAOE CALIDAD
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Codigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYQ Revision 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobafo AMIC
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA . Datos de laboratono
SOLICITANTE > Jhamill Izquierdo Gregono - Luis Fernando Carranza Paredes
: Anélisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TESIS 5
Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “E
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglem2 £
PATRON +
MICROSILICE 15% 16/09/2022 30/09/2022 14 14210 785 180.9 210.0 86.2
PATRON +
MICROSILICE 15% 16/09/2022 30/09/2022 14 14350 785 1827 2100 87.0
PATRON +
MICROSILICE 15% | 1610972022 30/09/2022 14 14110 785 1797 210.0 85.5
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
i o] ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este d sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Revisado por: Aprobado por:

JC GEQTECNIALABORATORIO S.A.C.

de Suelos y F Control ()‘ Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO g 2
LABORATORID OF BATIDE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE - P
CONCRETO pronecto
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Anélisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm?2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
e Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 300092022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 kglem2 kglem2 v
PATRON +
MICROSILICE 20% 16/09/2022 30/09/2022 14 14800 785 188.4 210.0 89.7
PATRON + '
MICROSILICE 20% 16/09/2022 30/09/2022 14 14740 785 187.7 2100 894
PATRON +
MICROSILICE 20% 16/09/2022 30/09/2022 14 14700 785 187.2 210.0 89 1
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb. divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Elaborado por:/(_j7 Revisado por: Aprobado por:

de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE SERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aueibeto gatge
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Femando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TESS Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de emision: _ 30/09/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio wWFe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 30/09/2022 14 13350.0 78.5 170.0 210.0 80.9
CANGREJO 2.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 30/09/2022 14 13500.0 785 1719 210.0 819
CANGREJO 2.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 30/09/2022 14 13410.0 785 170.7 210.0 813
CANGREJO 2.0%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

. Elensayo fue realizado haciendo uso de almohadilias de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por<Co\ M30RA ) 1 Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCELO '
INGENIERO£IVI CONT DE CALIDAD
JC GEOTE JC GEOTEZNIA LABORATORIO SA.C.

de Suelos y Pavii Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cédigo FOR-LAB-C0-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE MESHHIBADE DE ENSATY Revisién 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
ATERIALES
" CONCRETO Speotinds o
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA > Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Anélisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
1ESE Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 6 22 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Ee
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 30/09/2022 14 13730.0 785 174.8 210.0 83.2
CANGREJO 4.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 30/09/2022 14 13690.0 785 1743 210.0 83.0
CANGREJO 4.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 30/09/2022 14 13670.0 785 1741 210.0 829
CANGREJO 4.0%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

ABORATORIO SAC Asociacion Vil.la GloriaMz D Lt 2
- GEOTES%I?OIS—ACOII-\ICREBTOO-ASFALTO Carabaylio - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FdR-LAB-co-oos
LABORATORIO DE ENSAYO DE SERTIICADD DE ENSATE Revision 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aorobado =
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Femando Carranza Paredes
: Anélisis de las propiedades fisico mecénicas del, concrefo fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TESIS Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 22 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fo
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 30/09/2022 14 12690.0 785 1616 210.0 76.9
CANGREJO 7.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 30/09/2022 14 12670.0 785 161.3 210.0 76.8
CANGREJO 7.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 30/09/2022 14 12720.0 785 162.0 210.0 771
CANGREJO 7.0%
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
“* Prohibida la reprodg total de este doc sin la izacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
¥ e Revisado por: Aprobado por:
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Cédigo FOR-LAB-CO-009
ABORTOR0 DEBNAAVO.OE CERTIFICADO DE ENSAYO nsvian =
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES ;
CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Femando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
eSS Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 141102022 |

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio -

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglcm2 kglem2 ¢
PATRON 16/09/2022 14/10/2022 28 16410 785 208.9 2100 99.5
PATRON 16/09/2022 14/10/2022 28 16560 78.5 210.8 210.0 1004
PATRON 16/09/2022 14/10/2022 28 16630 785 2117 210.0 100.8

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

= El ensayo fue realizado haciendo uso de aimohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Elaborado por:.~ | (05> Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cédigo FOR-LAB-C0-009
_CERTIFICADQ DE ENSAYp Revision 2
R COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE =~ S
CONCRETO promace
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Anélisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TESES Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de emision: _ 14/10/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2 <
PATRON +
MICROSILICE 10% 16/09/2022 14/10/2022 28 17110 785 2179 210.0 103.7
PATRON +
MICROSILICE 10% 16/09/2022 14/10/2022 28 16950 785 2158 2100 1028
PATRON +
MICROSILICE 10% 16/09/2022 14/10/2022 28 17240 78.5 2195 210.0 104.5
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Revisado por: Aprobado por:
ABEL MA SQUEL | Ll 0
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
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Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADQ DE ENSAYQ it 2
R o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | ——— P
CONCRETO o ace
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratono
SOLICITANTE . Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
L Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de emision: 1411012022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglcm2 kglem2 ¢
PATRON +
MICROSILICE 15% 16/09/2022 14/10/2022 28 17890 785 2278 210.0 1085
PATRON +
MICROSILICE 15% 16/09/2022 14/10/2022 28 17570 785 223.7 2100 1065
PATRON +
MICROSILICE 15% 16/09/2022 14/10/2022 28 17360 78.5 2210 210.0 105.3
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

= El ensayo fue realizadq haciendo uso de aimohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO i 2
EABORATONIO Ue ENSAYGDE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES Aprobado AM-JC
CONCRETO
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill 1zquierdo Gregorio - Luis Femando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TEXS Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 141102022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs kaf cm2 kglem2 kglcm2 ¢
PATRON +
MICROSILICE 20% 16/09/2022 14/10/2022 28 18090 785 230.3 210.0 109.7
PATRON +
MICROSILICE 20% 16/09/2022 14/10/2022 28 18180 785 2315 210.0 110.2
PATRON +
MICROSILICE 20% 16/09/2022 14/10/2022 28 18270 785 2326 210.0 110.8
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de

preno como

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por:

Revi;ado por:

Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADQ DE ENSAYQ Havioion =
R e . COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |~ =i
CONCRETO poPAD
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Anélisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
TERS Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 141012022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglem2 ¢
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 14/10/2022 28 16250.0 785 206.9 210.0 98.5
CANGREJO 2.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 14/10/2022 28 16410.0 785 208.9 210.0 99.5
CANGREJO 2.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 14/10/2022 28 16390.0 785 208.7 210.0 994
CANGREJO 2.0%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Fijo: 01 656 6232
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Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFlCADQ DE ENSAYp Revision 2
R it COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [~ e
CONCRETO proace
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
: Andlisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
18305 Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de emisién:  14/10/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio .
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglcm2 kglcm2 <
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 14/10/2022 28 17050.0 785 2171 210.0 1034
CANGREJO 4.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 14/10/2022 28 17190.0 785 2189 210.0 104.2
CANGREJO 4.0%
PATRON + {
CENIZAS DE 16/09/2022 14/10/2022 28 16970.0 78.5 216.1 210.0 102.9
CANGREJO 4.0%
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Elaborad 3 T — i . .
aborado po:(\\ ‘t:\f’\f'\“.‘i/q.‘ = Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYp Rovision 2
R ey o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |~ —
CONCRETO R
) Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Femando Carranza Paredes
TESIS : Andlisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente
Piedra 2022
UBICACION : Puente Piedra - 2022
Fecha de 141012022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %E
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs kgf cm2 kg/em2 kglem2 L
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 14/10/2022 28 15390.0 785 196.0 210.0 93.3
CANGREJO 7.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 14/10/2022 28 15410.0 78.5 196.2 210.0 934
CANGREJO 7.0%
PATRON +
CENIZAS DE 16/09/2022 14/10/2022 28 15100.0 785 1923 210.0 916
CANGREJO7.0%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: =77 Revisado por: Aprobado por:
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RESISTENCIA A LA FLEXCION DE CONCRETO ENDURECIDO:

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Versién o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Each Giaise
HORMIGON - CONCRETO acm g
Pagina 1de1
TESIS : Andlisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente Piedra 2022
SOLICITANTE : Jhamill izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
UBICACION DE PROYECTO : Puente Piedra - 2022
FECHA DE EMISION: : 14/10/2022 FECHA DE ENSAYO : 14/10/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/ecm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 31.1 kg/lcm2
PATRON 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 31.3 kg/cm2
PATRON 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 31.5 kg/lem2
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

“ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232

: ; ; www.jcgeotecniasac.com
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Versién 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Focia Saoiss
HORMIGON - CONCRETO oF 2
5 Pégina 1de1
TESIS : Analisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente Piedra 2022
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
UBICACION DE PROYECTO : Puente Piedra - 2022
FECHA DE EMISION: : 14/10/2022 FECHA DE ENSAYO : 14/10/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON + MICROSILICE 10% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 33.5 kg/cm2
PATRON + MICROSILICE 10% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 34.0 kg/cm2
PATRON + MICROSILICE 10% 16/09/2022 14/10/2022 28 dias 2 45.0 33.7 kglem2
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Versién 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL i i
HORMIGON - CONCRETO e 2
Pagina 1ded
TESIS : Andlisis de las propiedades fisico mecénicas del, concreto f'c=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente Pledra 2022
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
UBICACION DE PROYECTO : Puente Piedra - 2022
FECHA DE EMISION: : 14/10/2022 FECHA DE ENSAYO : 14/10/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO. || ‘BOTURA EDAD AR LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON + MICROSILICE 15% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 450 34.8 kg/lcm2
PATRON + MICROSILICE 15% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 45.0 35.1 kg/cm2
PATRON + MICROSILICE 15% 16/09/2022 14/10/2022 28 dias 450 35.2 kg/cm2

OBSERVACIONES:
* Muestras Proporcionadas por el solicitante
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* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE - Version o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL ach o3 bTa0ss
HORMIGON - CONCRETO gee 3
Pagina 1de1
TESIS : Analisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente Piedra 2022
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
UBICACION DE PROYECTO : Puente Piedra - 2022
FECHA DE EMISION: : 14/10/2022 FECHA DE ENSAYO : 14/10/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/ecm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE |MODULO DE ROTURA
PATRON + MICROSILICE 20% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 36.8 kg/cm2
PATRON + MICROSILICE 20% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 37.1 kg/lem2
PATRON + MICROSILICE 20% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 36.7 kg/cm2
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Varsion o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fech 03012022
HORMIGON - CONCRETO acha 0
Pagina 1de1
TESIS : Andlisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente Piedra 2022
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
UBICACION DE PROYECTO : Puente Piedra - 2022
FECHA DE EMISION: : 14/10/2022 FECHA DE ENSAYO : 14/10/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON + CENIZAS DE CANGREJO 2.0% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 32.4 kg/cm2
PATRON + CENIZAS DE CANGREJO 2.0% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 32.1 kg/lem2
PATRON + CENIZAS DE CANGREJO 2.0% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 32.3 kg/lcm2
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OBSERVACIONES:
* Muestras Proporcionadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
¥ CONTROL DE CALIDAD
GEOTECNI
/ JC GEQTECMIA LABORATORIO SAC. A \BORATORIO SAC.
Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE . Versién 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fech 03-01-2022
HORMIGON - CONCRETO Soha 2
Paagina 1de1
TESIS : Andlisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto f'c=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente Piedra 2022
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
UBICACION DE PROYECTO : Puente Piedra - 2022
FECHA DE EMISION: : 14/10/2022 FECHA DE ENSAYO : 14/10/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION T&'KDDOE Fsg'T*SRaE EDAD UB";;‘ELO: DE | LUz LIBRE |MODULO DE ROTURA
PATRON + CENIZAS DE CANGREJO 4.0% 16/09/2022 | 14/10/2022 | 28 dias 2 450 31.5 kglem2
PATRON + CENIZAS DE CANGREJO 4.0% 16/09/2022 | 14/10/2022 | 28 dias 2 450 31.1 kglem2
PATRON + CENIZAS DE CANGREJO 4.0% 16/09/2022 | 14/10/2022 | 28 dias 2 450 31.2 kglem2
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

JC GEOTECNIALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control deﬁkhd JC GEOTECNIA LABORATORIO
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE . i Version 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fecha 03.01.2022
HORMIGON - CONCRETO
Péaaqina 1de1
TESIS : Andlisis de las propiedades fisico mecanicas del, concreto fc=210kg/cm2 incorporando cenizas de cangrejo y microsilice, Puente Piedra 2022
SOLICITANTE : Jhamill Izquierdo Gregorio - Luis Fernando Carranza Paredes
UBICACION DE PROYECTO : Puente Piedra - 2022
FECHA DE EMISION: : 14/10/2022 FECHA DE ENSAYO : 14/10/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON + CENIZAS DE CANGREJO 7.0% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 28.5 kglcm2
PATRON + CENIZAS DE CANGREJO 7.0% 16/09/2022 | 14/10/2022 28 dias 2 45.0 28.7 kg/cm2
PATRON + CENIZAS DE CANGREJO 7.0% 16/09/2022 14/10/2022 28 dias 2 45.0 28.8 kg/cm?2
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OBSERVACIONES:
* Muestras Proporcionadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

CONTROLZE CALIDAD -
JC GEOTECNI ABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Anexo 5: CERTIFICADOS DE CALIBRACION:

ertificado = TNACAL

Acreditacion

La Direccidén de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco

de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a:

TEST & CONTROL S.A.C.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Calle Condesa de Lemos N 117, Urb. San Miguelito, distrito de San Miguel, provincia de Lima y departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2006 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O5P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 24 de marzo de 2019
Fecha de Vencimiento: 23 de marzo de 2023

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL

Cedula N°  :230-2019-INACAL/DA
Contrato N° : Adenda al Contrato de Acreditacion N°004-16/INACAL-DA

Registro N° :LC-016 Fecha de emisién: O5 de junio de 2019

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acr 1y cédula de n dado que el alcance puede estar sujeto a jack 3 i . act
i El alcance y vi debe en la pagina web www inacal.gob. ditaci ; i al de hacer usc del presente certificado.
La Direccién de Acreditacion del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) del Inter American ion C ion (JAAC) e Ac Forum
UAF) y del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la i L v ion Coop ALAC).

DA-acr-O1P-02M Ver. 02
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS = FISICA - QUIMICA
Pfo?p‘ﬁ;rfmflum‘ RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
EQUIPO DE ASENTAMIENTO SLUMP

MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A:C:
EQUIPOS DE LABORATORIO
| Didmetro Superior | 100 mm fhgm & L& PR
Diémetro Inferior 200mm# 1.6 mm
Altura 3 300mm +1.5mm = -
Serie 0130

El equipo de asentamiento Slump ha sido Fabricado
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo:  ASTMC - 143
MTC E 705

L.ima, 29 de mayo del 2021

4

;
N |
PERUTEST i&& /

1QUIPOS § INSTR!

Aprobado:
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PsEagwg.sreEm?rIuEe'é&c 3 RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
RECIPIENTE CALIBRADO DE PESO UNITARIO

MANUFACTURADO POR
‘PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
| Volumen Nominal =~ [0.1 = 2.63itros . . *}
 VolumenMedido .~ 04285008 « o & . % ¢
Serie PR Y| A SRR P

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo: -~ MTC E 203 - NTP 400.017

Lima, 29 de mayo del 2021

Aprobado:
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PERUTEST S.A.C.

s VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS = FiSICA - QUIMICA
P&?&Eﬂuﬁéﬁﬁf 3 RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
RECIPIENTE CALIBRADO DE PESO UNITARIO

MANUFACTURADO POR
"PERUTEST S.A:C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
Volumen Nominal 0.33./€ - 9.34 litros
| Volumen Medido 0.32f~9.30ltros - ,
Serie 012 i

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo: - MTC E 203 = NTP 400.017

Lima, 29 de mayo del 2021

Aprobado:

PERUTEST BAC
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
Pfoﬂ‘»'gﬁluﬁaf' RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
CONO DE ABSORCION DE ARENAS CON PISON

MANUFACTURADO POR

‘PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS DE LABORATORIO

Cono Material: Acero Inoxidable

Diémetro Superior: 40mm + 3,00 mm
Diémetro Inferior: 90 mm + 3,00 mm
Altura: 75mm: ¢ 3,00 mm

Pisén Diémetro: 25,4 mm 3,00 mm
Largo: 168 mm
Peso:340g+15¢

Serie 082

El Cono de absorcion de arena con pisén ha sido fabricado,
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo. ASTM C =128
NTP-400.022

Lima, 29 de mayo del 2021

Aprobado:
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TEST & CONTROL

INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL

Certificado de Calibracion
TC - 15481 - 2022

Proforma 13360A Fecha de emisién :  2022-08-16
Solicitante JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Direccion : Mza. D Lote. 02 A.V. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo
Instrumento de medicion Balanza

Tipo Electrénica

Marca OHAUS

Modelo PR2200/E

N° de Serie B927896178

Capacidad Maxima 22009

Resolucién 001g

Division de Verificacion 01g

Clase de Exactitud |

Capacidad Minima 059

Procedencia China

Identificacion No indica

Ubicacién Laboratorio

Variacién de AT Local 5°C

Fecha de Calibracion 2022-08-12

Lugar de calibracion
Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Método de calibracion

La calibracién se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de
la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seguin procedimiento PC-
011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No
Automatico Clase | y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

TEST & CONTROL S.A.C. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales [}
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(SI).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar

sus instrumentos a intervalos
apropiados.
Los resultados son validos

solamente para el item sometido a
calibracién, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en

el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 CFP: 0316 Pagina : 1de3
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

TES"' & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC - 016
Certificado de Calibracién
TC - 15481 - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad Patron de trabajo Certificado de calibracion
Patrones de Referencia de Jufgn?gd: :’izas L:’Aég;éttﬁ(é?
DM NACAL HOBSONMET Clase de Exactitud E2 Julio 2022
Patrones de Referencia de J“‘:gfgd:sp :;as LM-C-210-2022
DM-INACAL i Crmib A 65 Julio 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba No Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 19,8 °C 18,6 °C
Humedad Relativa 78 % 76 %
Medicion | Carga | AL E Medicion Carga 1 AL E
N° (9) (9) (mg) (mg) N° () (9) (mg) (mg)
1 1 100,00 6 -1 1 2 199,99 7 -12
2 1 100,00 6 -1 2 2 199,98 7 -22
3 1100,00 6 -1 3 2 199,99 6 -1
4 1100,00 5 0 4 2199,99 6 -1
5 1100,00 5 0 5 2 199,98 7 -22
1100, 3
6 00.000 1100,00 5 0 6 #350.000 2 199,99 5 -10
7 1 100,00 6 -1 7 2 199,99 T -12
8 1100,00 6 -1 8 2 199,99 6 -1
9 1100,00 5 0 9 2199,99 7 -12
10 1 100,00 6 -1 10 2 199,98 7 -22
| Emax - Emin | (mg) 1 | Emax - Emin | (mg) 12
error maximo permitido (+mg) 200 error maximo permitido (+mg) 300
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 2de3
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V‘\ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR @ AL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION oy
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC- 016 i

Certificado de Calibracion
TC - 15481 - 2022

Ensayo de excentricidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 18,5 °C 184 °C
Humedad Relativa 76 % 76 %
N Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga (g) I(g) | AL(mg) | Eo(mg) | Carga(g) | I(@) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg) |
1 0,10 5 0 700,00 4 1 1
B 0,10 5 0 700,01 6 9 3
3] 0,100 0,10 4 1 700,000 699,99 3 -8 -9 200
4] 0,10 6 5 700,00 5 0 1
5 0,10 5 0 700,00 6 -1 -
Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Temperatura 18,5 °C 18,3 °C
Humedad Relativa 76 % 75 %
Carga Crecientes _ Decrecientes _ e.m.p.
1(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) 1(g) [ AL(mg) [ E(mg) | Ec(mg) | (+mg) |
0,100 0,10 6 -1
0,500 0.50 6 -1 0 0,50 5 0 1 100
100,000 | 100,00 5 0 1 100,00 5 0 1 100
200,000 | 200,00 5 0 1 199,99 3 -8 -7 100
450,001 450,00 6 -2 -1 449,99 B -10 -9 100
600,001 600,00 6 -2 -1 599,99 3 -9 -8 200
800,001 800,02 7 17 18 799,99 3 -9 -8 200
1 000,001 | 1000,02 8 16 17 999,99 4 -10 -9 200
1500,001 | 1 500,03 7 27 28 1.499,99 6 -12 -11 200
1 800,002 | 1 800,03 8 25 26 1 800,00 6 -3 -2 200
2 200,004 | 2 200,00 7 -6 -5 2 200,00 7 -6 -5 300
Donde:
| : Indicacién de la balanza AL : Carga adicional Eo : Erroren cero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracion (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
Lectura Corregida :  Rorega = R-131x10® xR
Incertidumbre Expandida  : Us = 2x V526x105 g2 +535x10 ""0xR2

Observaciones
Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 2 199,98 g para una carga de valor nominal 2200 g.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 3de3
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TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016 e

V & LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR — INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C— i

Certificado de Calibracion
TC - 15482 - 2022

Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Temperatura 18,7 °C 18,7 °C
Humedad Relativa 76 % 75 %
Carga Crecientes Decrecientes e.m.p.
1(g) AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) I(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) (¢mg) |
0,0050 0,0050 - 0,0
0,0100 0,0100 - 0,0 0,0 0,0100 - 0,0 0,0 1.0
10,0000 9,9990 - -1,0 -1,0 10,0006 - 0,6 0,6 1,0
50,0000 | 49,9990 - -1,0 -1.0 50,0004 - 0.4 0,4 1,0
80,0001 | 80,0008 - 0.7 0.7 80,0006 - 0.5 0.5 2,0
100,0001 | 100,0003 - 0,2 0,2 100,0009 - 0,8 0.8 2,0
120,0001 | 120,0010 - 0.9 0.9 120,0012 - 1,1 1,1 2,0
150,0001 | 150,0003 - 0.2 0.2 150,0009 - 0.8 0.8 2,0
180,0002 | 180,0011 - 0.9 0,9 180,0012 - 1.0 1.0 2,0
200,0003 | 200,0010 - 0,7 0,7 200,0011 - 0,8 0,8 2,0
250,0003 | 250,0013 - 1,0 1,0 250,0012 - 0,9 0,9 3,0
Donde:
| : Indicacién de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
Lectura Corregida : Rooregide = R-321x10° xR
Incertidumbre Expandida : Us = 2x V167x107 g2 +756x10 "1xR2
Observaciones

Con fines de identificacién de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 250,0009 g para una carga de valor nominal 250 g.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR

> o

r DA - Perh
/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C Acreditado
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016
Certificado de Calibracion
TC - 15482 - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad Patrén de trabajo Certificado de calibracion
Patrones de Referencia de Ju;egn?gd: f i;as I.,»1.(-.:-224-12 10 6252/ e
PAMHINACAL/ KOSSOMET Clase de Exactitud E2 Julio 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
Ajuste de Cero Tiene |Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba No Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 18,6 °C 18,6 °C
Humedad Relativa 76 % 76 %
Medicion | Carga 1 AL E Medicion Carga 1 AL E
N° (9) (9) (mg) (mg) N° (@) (9 (mg) (mg)
1 120,0010 - 1.0 1 250,0009 - 09
2 120,0011 - 11 2 250,0009 - 0,9
3 120,0011 11 3 250,0008 08
4 120,0011 11 4 250,0009 - 0,9
5 120,0010 - 1,0 5 250,0010 - 1,0
6 1200000 120,0010 - 1,0 6 250, 250,0009 - 0,9
7 120,0010 - 1,0 7 250,0008 - 08
8 120,0010 - 1.0 8 250,0008 - 0.8
9 120,0010 - 1,0 9 250,0009 - 0,9
10 120,0010 1.0 10 250,0010 - 1,0
| Emax - Emin | (mg) 0,1 | Emax - Emin | (mg) 0,2
error maximo permitido (smg_) 2,0 error maximo permitido (zmg_) 3,0
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

Proforma 13360A
Solicitante
Direccion

Instrumento de medicion
Tipo

Marca

Modelo

N° de Serie

Capacidad Maxima
Resolucién

Division de Verificacion
Clase de Exactitud
Capacidad Minima
Procedencia

N° de Parte
Identificacion
Ubicacion

Variacion de AT Local
Fecha de Calibracion

Lugar de calibracion

Certificado de Calibracion
TC - 15482 - 2022

Fecha de emision :  2022-08-16

JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Mza. D Lote. 02 A.V. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo

Balanza
Electronica
ADAM
AAA 250L
AE048A114226
2509
0,0001 g
0,001 g

|

001g

No indica
No indica
No indica
Laboratorio
5°C
2022-08-12

Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de

la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento PC-
"Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No

011

Automatico Clase | y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratorio de Calibracion y
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados en

el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
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< SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
N~ NTP ISO / IEC 17025:2017 ISO

TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado : TC-14500 - 2022
Para cada posicion de medicion su "desviacion de temp a en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la
axima y la mini P as registradas en dicha posicion.
Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de p a en el espacio” esta dada por la diferencia entre los

promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo
instante de tiempo.

La incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del equipo es 0,29 °C.
La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.

Fotografia del medio isotermo:

Observaciones
Con fines de identificacion de la calibracion se colocéd una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%

Fin del Documento
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O sISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS0

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado  : TC - 14500 - 2022
Grafica de para la temperatura de trabajo de 110 °C + 10 °C

Plano Inferior
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e POSICION 6 st Posicion 7 e POSICION 8
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s POSICION 1 s POSICION 2 s POSICION 3
w—t— POSICION 4 —— POSiciON S
[*] Declaracion de los limites especificados de temperatura.
Durante la calibracién y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo:
- Cumple con los limites especificados de temperatura.
PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pégina : 7de8

© Jr. Condesa de Lemos N’ 117 San Miguel - Lima @ (01) 2629545 @ 990089889 @ Informes@testcontrol.com.
Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasién por la frologit

32



<>

/RZERN

P SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD LSS0
NTP ISO / IEC 17025:2017 "o
TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado TC - 14500 - 2022
t \ Temperaturas en las Posiciones de Medicion (°C) Tprom Tmax
Nivel Superior Nivel Inferior Tmin
mn) | c0) [T T2 [ 3 [ a5 [ 678 s[10]2]ce
4530 | 110 | 1046] 1074 1135] 106,7] 1070 103,2] 109,1 | 109,2] 1086 | 111,1 ] 1080 ] 10,4
26:00 | 110 | 104,8 | 107.5 ] 113.7 | 106,8 | 106.8 | 103,6 | 109,1 | 109,4 | 108, | 111,1 | 108,2 | 10,2
46:30 | 110 | 1046 ] 1074 1135| 1066 | 106,8 | 103,3] 109,1 | 109,4 | 109,1 [ 111,4] 108,1 | 103
47:00| 110 | 104,7 | 1074 1130 106,5| 1068 | 103,2| 109,2| 1096 | 109,1 | 1114 | 1081 | 99
47:30 | 110 [ 104,71 1073|1140 1065] 106,8 | 103,3] 109,2]| 109,6 | 109,1 [ 111,7] 1082 ] 108
48:00| 110 | 1048 | 107.3| 1135 106,5| 106,7 | 1028 ] 1094 | 109,7 | 109,2 | 111,7 | 108,2| 10,8
4830 | 110 | 104,5]| 107,3| 1139 1065 | 106.7 | 103,4 | 109,6 | 110,0 | 109,1 | 111,8| 1083 | 10,6
49:00 | 110 | 1046 | 1073 | 1149 1064 | 106,7 | 103,8 | 109,6 | 110,0 | 1094 | 1120 | 1085 | 11,2
49:30 | 110 | 1048 | 1073 | 1140 106,4 | 106,7 | 103,5]| 109,9| 1103 | 1096 | 1120 | 1084 | 10,6
50:00 | 110 | 1047 | 1073 | 1139 106,5| 106,7 | 103,9] 109,9| 110,5 | 109,5 | 1123 | 1085 | 10,1
50:30 | 110 | 1049 | 1073 | 1146 | 106,5| 106,8 | 103,5] 110,1| 1106 | 109,7 | 1120 | 1086 | 11,2
51:00| 110 | 104,7 | 1074 | 1146 | 106,5| 1068 | 104,0| 110,2| 110,7 | 1096 | 1124 | 1087 | 10,7
51:30 | 110 | 104,7 | 107.4 | 114,2 | 106,5 | 106.8 | 104,0 | 1105 | 110,9 | 109.8 | 112,5 | 108.7 10,2
52:00 | 110 | 1048 | 1074 ]| 1144 ] 106,7 | 1068 | 104,1 | 110,7] 111,0] 1099 | 1128 | 1089] 10,3
5230 | 110 | 1049 | 1074 | 1139 106,7 | 107,0] 103,9] 1103 | 1109 | 110,2 | 1125 | 1088 | 10,1
53:00 | 110 | 105,1 | 107,5| 1144 | 106,7 | 107,0| 104,0]| 1104 | 110,7 | 110,0 | 1125 ]| 1088 | 10,5
53:30 | 110 | 1049 | 1075 114,1 | 106.7 | 107,0 | 103,7] 110,2| 1106 | 109,8 | 1122 | 108,7 | 10,5
54:00 | 110 [ 10481 107,5[ 1149] 1067 107.0[ 103,6] 110,1| 1104 | 1098 [ 112,1] 1087 ] 11,4
54:30| 110 | 1048 | 1076 | 1140 106,7 | 107,0| 103,3| 109,9] 110,1 | 1096 | 1118 | 1085 | 10,8
[55:00 | 110 | 104,8 | 107.5 | 1139 | 106,7 | 1070 | 103,6 | 109,4 | 110,0 ﬂ_g.S 1118]1084| 104
5530 | 110 | 104,7| 1074 | 1139 106,7 | 107,0| 103,7 | 109,4 | 109,7 | 109,2 | 111,5] 1083 | 10,3
56:00 | 110 | 104,9]| 107,5]| 114,0| 106,7 | 106,8 | 1036 | 109,3 | 109,6 | 109,0 | 1114 | 1083 | 10,5
56:30 | 110 | 104,8 | 107,4 | 1139 | 106,7 | 106,8 | 103,6 | 109,1 | 109,3 | 108, | 111,2 | 108,2| 10,4
57:00 | 110 | 104,8 | 107,2 | 113.3| 106,6 | 106.7 | 103,5| 108,9 ] 109,2 | 108,80 | 111,2 | 108,0] 9,9
57:30| 110 | 104,7 | 107,2| 1136 | 106,6 | 106,7 | 103,0 | 109,1 | 109,2 | 109,0 | 111,1 | 108,0| 10,7
[58:00 | 110 | 1045 107.4| 113.1 | 106.4 | 106.7 | 103,3 | 108.9] 109.3 | 109.1 | 111.2| 1080 | 9.9
58:30 | 110 | 1046 | 107,2| 1135 106,4 | 106,7 | 103,3| 109,2| 1095 1089 | 111,4| 108,1 | 10,3
59:00 | 110 | 1046 107.1 | 1132 | 1064 | 106,7 | 103,5] 109,1 ] 1095| 109,1 | 1114 ] 1081 | 98
59:30 | 110 | 104,6 | 107,1 | 114,0| 106,3 | 106,6 | 103,5| 109,3 | 109,7 | 109,0 | 111,5| 108,2| 10,6
00:00 | 110 | 1046 | 1071 | 113,5| 106.3 | 106,6 | 103.3 ] 109.3 | 109,7 | 109,2 [ 1116 | 1081 | 10,3
% 110 | 1049 107.5] 114.1 | 106.7 | 106.9 | 1035 | 109.8 | 110.2 | 109,6 | 112,0 | 108.5
T. 110 | 1052 | 107,7 | 1150 1070 | 107,2] 104,1| 110,7 | 111,1 | 110,3 ]| 113,0
i 70 | 1045 | 107.1 | 113.0 | 1063 | 106,6 | 702.8 | 108,89 | 109.1 [ 108.6 | 1109
DTT 0 0.7 0.6 2,0 07 0,6 1.4 18 | 20 1.7 [ 21
Resumen de resultados
Incertidumbre
Parametro Valor (°C) E ©c)
Temperatura Maxima Medida 115,0 0.3
Temperatura Minima Medida 102.8 0.3
Desviacion de Temperatura en el Espacio 10.7 0.3
|Desvnaci6n de Temperatura en el Tiempo 2,1 0.1
stabilidad Medida () 1.0 0,05
|Uniformidad Medida 11,9 0.3
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\//\ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TSQ)
NTP ISO / IEC 17025:2017 "“\&0
TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado TC - 14500 - 2022
¢ | _Temperaturas en las Posiciones de Medicion (°C) Tprom Tmax -
Nivel Superior Nivel Inferi: Tmin
(min) | () [~ 1 2 3 ] 5 3 7 8 9 70 ] O (°C)
30:30 | 110 | 1052 107,7 | 114,7 | 1068 ] 107,1] 1036 | 1106 111,1 ] 110,0] 1127 ] 1089 ] 11,2
31:00 | 110 1049 |107,7| 1146 1068 | 1071 | 1036 | 1106 ] 1108 | 110,0 | 1124 | 1088 | 11,1
31:30 | 110 [ 104,9|107,7 | 1149 1068 | 107,1 | 104,0] 110,2] 1106 | 110,0 | 1122 | 1088 | 10,9
32:00 | 110 | 105,1 | 107,6 | 114,3| 106,8 | 107,1 | 103,7 | 110,3| 1105 | 1096 | 111,9| 108,7 | 10,7
32:30 | 110 [ 1050 1076 114,1 | 1068 | 107,1 | 103,4]| 109,9]| 110,2 | 1096 | 1118 | 108,5| 10,8
33:00 | 110 | 104,9 | 107,6 | 114.5| 106,8 | 107,1 | 103,4 | 109,7 | 109,8 | 109,4 | 111,5| 1085 | 11.2
33:30| 110 [ 1048|1076 | 114,7| 1068 | 107,1 | 103,6 | 1095| 109,7 | 1094 | 111,3| 1084 | 11,2
34:00 | 110 | 104,8]107,6] 114,1]| 1068 107,0| 103,0| 1095 [ 1096 | 109,1 [ 1114 | 1083 | 11,2
34:30 | 110 | 104,8 | 107,5| 114,4 | 106,7 | 107,0 | 103,5 | 109,3 | 109,6 | 109.1 | 111,5| 108.3| 11,0
3500 | 110 [ 1048 | 107,5| 114,0| 106,7 | 107,0 | 102,8 | 109,4 | 109,7 | 109,1 | 111,7 | 1083 | 11,3
3530 | 110 | 104911075 114,1 | 106,7 | 107,0 | 103,1 | 1096 | 1099 | 109,1 | 111,7 | 1084 | 11,1
36:00| 110 | 1049 107,4]| 113,8] 106,7 | 106,8 | 103,1 | 1096 | 110,0 | 109,1 | 111,6 | 1083 | 10,8
36:30 | 110 [104,7 | 1074 | 1142 | 106,7 | 106,8 | 103,0 ] 1096 ] 1100 | 1093 | 1119 | 1084 | 11,3
37:00 | 110 | 1049|1074 | 1149 106,7 | 1068 | 103,1 | 109.9| 1103 | 109.5| 1119 | 1085 | 11,9
37:30 | 110 | 1048 | 107.4 | 1141 ]| 106,7 | 107,0 | 103,6 | 1101 | 1105 | 109,7 | 1123 | 1086 | 10,6
38:00| 110 | 10501075 1145 106,7 ] 107.0] 103,5] 110,0| 1106 | 109,7 | 1123 | 1087 | 11,1
38:30 | 110 | 1049 107,5]| 1145} 106,7 | 107,0 | 103,7 | 110,.2| 110,7 | 1099 | 1125 1088 | 10,9
39:00 | 110 [ 1048|1076 1146 1068 | 107,0| 1038 ] 1106 ] 1109 | 1099 | 1128 | 1089 | 10,9
39:30 | 110 | 105.,1 | 107,5| 114,1 | 106,7 | 107,0 | 103,6 | 110,7 | 111,1 | 1099 | 1126 | 1088 | 10,6
40:00 | 110 [ 1048 | 1076 | 114.7 | 106,7 | 107.0 | 104,0] 110,5] 111,1 | 110.1 | 1128 | 1089 | 10,7
40:30 | 110 [1048| 1075 1143 | 1068 | 107,1 | 103,8] 110,7 ] 111,1 [ 110,3 | 113,0 | 1089 | 10.6
41:00| 110 | 1051|1076 | 1150 107,0 | 107,2 | 103,8 ] 110,7] 1110 | 1101 | 1126 | 1090 | 11,3
41:30 | 110 [ 1049|1076 114,2| 1069 | 107,2| 103,8] 110,3]| 1109 | 110,2 | 1124 | 1088 | 10,5
42:00 | 110 | 1049 107,7| 1146]| 106,9| 107,2| 104,0| 110,2| 1106 | 1098 | 1123 | 1088 | 10,7
42:30 | 110 [105,1|107,7| 1146 | 1069 | 107,2]| 103,6 | 110,1| 1104 | 109,7 | 1122 | 108,7 | 11,1
43:00 | 110 [105,1 | 107,7 | 114,7 | 106,9 | 107,2] 103,8] 110,1] 110,2 | 1095 | 1120 | 108,7 | 11,0
43:30 | 110 | 1050 107,7 | 1142 | 1069 | 107,1 ]| 102,9]| 109,8| 1099 | 1095 | 111,7 | 1085 | 11,4
44:00| 110 [ 1049|1076 1144 | 1068 | 107,1] 103,1] 1093 ]| 1098 [ 1093 | 111,5| 1084 | 11,4
44:30 | 110 | 1049 1076 | 1139 | 1068 | 107,0| 103,3| 1093 | 1095 109,1 | 111,3| 1083 | 10,7
45:00 | 110 | 1049|1076 | 1140] 1068 | 107,0| 103,2| 1092 | 1093 | 1089 | 1109 | 1082 | 10,9
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017 Iso

17025:2017
Certificado : TC- 14500 - 2022

* | _Temperaturas en las Posiciones de Medicion (°C) Torom Tmax -
Nivel Superior Nivel Inferior Tmin

mn|eco T T 2131 a1 516171818 TT0]°|eg
1530 | 110 | 1051 | 1076 | 1140 1068 [ 107,1 | 103,7] 109,7| 110,2| 1095 | 1120] 1086 | 10,4
16:00 | 110 | 104,7 [ 107,6 | 113,7 [ 106,8 | 107,1 | 103,5] 109,7 | 110,0 [ 109,3 | 111,7 [ 1084 | 10,3
16:30 | 110 | 1049 | 107,5| 114,0| 106,7 | 107,1 | 103,7 | 109,9| 110,0 | 109,3 | 111,8 | 1085 | 10.4
17:00 | 110 | 1049 107,5]| 114,1| 106,8 [ 107,0 | 103.4] 109,8| 110,1 [ 109,6 | 1120 1085 | 10,8
17:30 | 110 | 1051 ] 107,5| 1139 106,7 | 107,0 | 103,3| 109.8 | 110,2 | 109,5| 1120 ] 1085 | 10,7
18:00 | 110 | 1048 [107,5| 114,1 | 106,8 | 107.0 | 103,2| 110,1 | 110,4 | 109,4 | 1120 1085 | 11,0
18:30 | 110 [ 1049 107,56 114,4| 106,7| 107,0| 1034] 110.3]| 110,5[ 109,6 | 1123|1087 ] 11,1
19.00 | 110 | 1048 | 107,5] 114,2| 106,8 | 107.0 | 1036 110,1 | 1106 | 109,8 | 1124 | 108.7 | 10.7
19:30 | 110 [1050] 107.5] 114,4] 106,7| 107.0] 103.9] 1105 1108 110,3[ 1125][ 1089] 10,6
20:00 | 110 [104,9] 107,7] 114,2| 106,7 | 107,1 | 104,0] 1103 | 110,8 | 110,1 [ 1125] 108.8 ] 10.3
20:30 | 110 | 105,1 | 107,5] 114,7| 106,8 | 107,1 | 103,8] 110,3| 1108 | 109,8 | 1122 | 1088 | 11.0
21:00 | 110 [1049] 107,5] 1143 | 106,8 | 107,1 | 103.6 | 110.3| 110,5 ]| 110,0 [ 1123 [ 1087 ] 10,8
21:30| 110 | 1048 ] 107,7 [ 114,2] 106,8 | 107.1 | 103,7| 110,2] 110,2]| 109,5]| 111,8 | 1086 | 10.6
22:00| 110 | 1049] 107,7] 114,1| 106,8 | 107,1 [ 103,3] 109,8| 110,2] 109,5]| 111,9] 1085 | 10,9
22:30 | 110 | 1049 107,7] 1136 | 106,8 | 107,1 | 103,3] 1098 | 110,0 | 109,1 | 111,8] 1084 | 10,4
23:00 | 110 | 1049 | 107,7 | 113,6 | 106,8 | 107,0] 103,3| 1096 110,0 | 1094 | 111,5| 1084 | 104
23:30 | 110 | 1049 | 107,7 | 114,7 | 106,8 | 107,0 | 103,7 | 1095 109,8 | 1094 [ 111,5] 1085 | 11,1
24:00| 110 | 1051 | 107,5]| 1139 106,8 | 107,0 | 103,0 | 1096 | 109.8 | 109,4 | 111,7 | 1084 | 11,0
24:30 | 110 | 1050] 1075 114,1] 106,7 | 107.0| 103,3| 109,5] 109.8 | 109.4 | 111.,7 ]| 1084 | 109
25:00 [ 110 | 1047 | 107,4| 114,0] 106,7 | 107,0| 103,6 | 109,7| 110,0 | 109,3]| 1118 | 1084 | 105
[25:30 [ 110 | 1049 | 107,4 | 114,2 | 106,7 | 107,0 | 103,3 | 109,8 | 110,1 | 109,3 | 111,8 | 1084 | 11,0
[26:00 | 110 | 104,6 | 107,4 | 114,1 | 106,7 | 107,0 | 103,3| 109,7 | 110,1 | 109,3 | 111,8 | 1084 | 109
[26:30 | 110 | 1049 | 107,56 | 113,9| 106,7 | 107,0 | 103.4 | 109.9| 110,4 | 109.6 | 111,8 | 108,5| 10.6
27:00| 110 | 1049 107,5]| 114,1| 106,7 | 107,0 | 103,2]| 1099| 1104 | 1096 | 1123 | 1086 | 11,0
27:30 | 110 | 1049 107,5| 114,2[ 106,7 | 107,0| 103,6 | 110,3| 110,6 | 109,7 | 112,3 | 108,7 | 10.7
28:00 [ 110 [ 1048 107,5] 1136 106,7 | 107.0| 104,0] 110,2| 1106 | 109,9[ 1124|1087 | 9,7
2830 | 110 | 1049 1074 ] 14,7 106,7 | 107,0 [ 104,0] 1103 | 1109 | 110,0| 1124 | 1088 | 108
29:00 | 110 | 105,0| 1074 | 114,1 | 106,7 | 107,0| 1038 1106 | 110,9 | 110,2 | 1126 | 1088 | 104
29:30 | 110 | 1051 | 107,5] 114,5] 106,8 | 107,1 [ 103.9] 1106 | 111,1 [ 110,1 | 1127 ] 1089 | 107
30:00 | 110 | 1049] 1076 1148 106,8] 107.1 | 103,5| 1106 ] 111,1 | 110,1 | 1128 ] 1089 | 11.4
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s TR
< > SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TSQ)
NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL
Certificado TC - 14500 - 2022
Resultados de medicién (1er punto de calibracién)
Posicion del Tiempo de
Td.""".ruh.""‘" Controlador/ | Calentamiento | Forcentaie Descripcién de la carga
jo de carga
110 °C = 10 °C 110"'!% 120 min = -
A ; Temperaturas en las Posiciones de Medicion (°C) TMTW
Nivel Superior Nivel Inferi Tmin
mn)|ec) [T T 2 [ 3] a5 6758 s Ti0]]|cg
00:00 | 110 | 104,7 | 107, | 113,7 | 106,7 | 106,8 | 102,.9| 1089 | 109.1 | 109.0 | 111,2 | 108.,0 | 10,9
00:30 | 110 | 1047 | 107,4| 113,9| 106,6 | 106,8 | 103,0| 109,3| 109,3 | 108,9 [ 111,3 | 108.1 | 11.0
01:00 | 110 | 1049|1074 | 113,0| 106,6 | 106.7 | 103.4| 109.2| 109.6 | 109.0 | 111,4 | 1081 | 97
01:30 | 110 | 104,7 | 107,2 | 114,0 | 106,5] 106,7 | 103.3 | 109,4 | 109.7 | 109.1 | 111,7 | 108.2| 10,8
02:00 | 110 | 104,6 | 107,4 | 113.7 ] 106,5] 106.7 | 103.5| 109.4 | 109.9 | 109,1 | 111, | 108,3 | 10,3
02:30 | 110 | 104.7 | 107.2 | 113.5| 106.5] 106.7 | 103.2| 109.7 | 110.0 | 109.4 | 112.1 | 108.3 | 10.4
03:00 | 110 | 104,5 | 107,2 | 113,5 | 106,5] 106,7 | 103,0 ] 1099 | 110,1 | 1095 | 112,0 | 108,3 | 10,6
03.30 | 110 | 104,7 | 107,2 | 113,6 | 106,5] 106,7 | 103,56 170,1 | 1104 | 109,5| 112,4 | 108,5| 10,2
04:00 | 110 | 1049 | 107,2 | 113,7 | 106,6 | 106,7 | 103,4| 110,0 | 110, | 109.7 | 112,3 | 108,5 | 10,4
0430 | 110 | 1048 107,2| 114,0| 106,6| 106,8 | 103,1] 110,1] 110,6 | 110,0 | 1124 | 1086 | 11.0
[05:00 | 110 | 104.8 | 107,4 | 114.1 | 106,5 | 106,8 | 103.2 | 110.2 | 110.6 | 109.6 | 112, | 1086 | 11.0
05:30 | 110 | 105,0 | 107,5 | 113.7 | 106,6 | 106,8 | 103.4 | 110.2 | 110.6 | 109.7 | 112,3 | 108,6 | 10.4
[06:00 | 110 | 104,8 | 107,4 | 114,3 | 106,7 | 107,0 | 103,8 | 110,1 | 110,5 | 109.8 | 112,2 | 108,7 | 10,6
06:30 | 110 | 104,8 | 107,5 | 114.4 | 106.7 | 107,0 | 103.8] 110.1 | 1105 | 109.8 | 112,0 | 108.7 | 10.7
07:00 | 110 | 1048 | 1075 | 1141 10ﬁ 106,8 | 103,7 | 110,1] 1105 | 109.7 | 112,2 | 1086 | 105
07:30 | 110 | 1049 | 107,5] 114,1 ]| 1066 | 107,0| 1030 1099 | 1105 | 1098 | 1122 ]| 1085 | 11,2
08:00 | 110 | 104,8 | 107,56 | 114,7 | 106,8 | 107,0 | 103.8| 109.9 | 1105 | 109.7 | 112,4 | 108.7 | 11.0
08:30 | 110 | 104,8 | 107,5 | 114,4 | 106,6 | 107,0 | 103,8 | 1099 | 110,2 | 109,8 | 112,2 | 108,6 | 10,7
[09:00 | 110 | 104,9] 107,5] 114.2| 106,6 | 107,0 | 103,3| 109,9] 1104 | 109.5 | 112,1 | 108,5] 11,0
[09:30 | 110 | 105.2 | 107,5 | 114.5 | 106,6 | 107,0 | 103,1 | 110.2| 110,5 | 109.9 | 112,3 | 108.7 | 11.5
10:00 | 110 | 104,9 ] 107,5 | 114,0 | 106,6 | 107.0 | 1035 | 109,9| 110,6 | 109,9 | 112,3 | 1086 | 10.6
70:30 | 110 | 1051 | 107,5] 114,6 | 106,6 | 107,0 | 103.7 | 110,0| 110,6 | 109,7 | 112.3 | 108.7 | 11.0
11:00 | 110 | 104,9 | 107,5 | 113.7 | 106.8 | 107.0 | 103.6 | 110,3 | 110,6 | 109.9 | 112,2 | 108.6 | 10.2
11:30 | 110 | 104,9 | 107,5 ] 115,0 | 106,8 | 107,0 | 103,7 | 110,4 | 110,9 | 110,0 | 112,4 | 1089 | 11.4
12:00 | 110 | 1049 | 107, 1140 | 106, 107,1 ] 1040} 1103 | 110,7 | 109.8 | 1124 | 108,7 | 10.1
12:30 | 110 | 105.2 | 107, 1145 | 106, 107,1 | 103,8] 110,2| 110,5]| 1098 | 112,3 | 1088 ] 10,8
13.00 | 110 | 1051 | 107,6 | 113,7 | 106,8 | 107,1 | 103.6 | 110,2| 110,4 | 109,5 | 111,9 | 108,6 | 10.2
13:30 | 110 | 104,8 | 107,6 | 113.7 | 106,8 | 107,1 | 103.8 | 109,9| 110,5 | 109,56 | 112,2 | 108,6 | 10.0
14:00 | 110 | 105,0 | 107,6 | 114,2 | 106,8 | 107,1 | 103,6 | 110,0 | 110,5 | 109,9 | 112,2 | 108,7 | 10,7
14:30 | 110 | 105,0 | 107,6 | 1150 | 106,8 | 1071 | 103,2| 170,0] 110,5 | 109.7 | 112,0 | 108.7 | 11.9
15:00 | 110 | 104,9 | 107,5 | 113,9 ]| 106,8 | 107.1 | 103.6 | 110,0 | 110.4 | 109.7 | 112,0 | 108.6 | 10.4
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD LSQ)
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado : TC - 14500 - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad Patrones de Trabajo Certificado de Calibracion
Indicador digital con termopares tipo K
Pa"mef;;:esi?emm'a con incertidumbres del orden desde LOT-O:-::-ZZ((’)S
0,16 °C hasta 0,18 °C.
Ubicacion de los dentro del medio isotermo
- Largo —
T T
B
I/' ________________ ;2
S ? 2 ® 3
7/
7’
P s e
s Altura
X 4
. .
£ b
,’l 7 8 T
A L * a
," 10
III ‘ 9 } e
Kl
7’ f

Largo : 45,0cm Plano inferior (a) : 10,0 cm x 50cm

Ancho : 45,0cm Plano superior (b) : 54,0 cm y 50cm

Altura : 64,0cm

Los termopares 5 y 10 se ubicaron en el centro de su respectivos niveles.

El medio isotermo tenia 5 parrillas al momento de iniciar la calibracion.

N latura de abr

t : Instante de tiempo en minutos. T.PROM :Pi dio de la temp enunap 6n de
1 : Indicacion del termémetro del equipo. medicién durante el tiempo de calibracion.

T. MAX : Temperatura maxima por sensor Tprom : Promedio de las temperaturas en |as diez

T. MiN : Temperatura minima por sensor posiciones de medicion para un instante dado.
T. max : Temp axima para un i dado. DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

T. min : Temperatura minima para un instante dado.

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD I

NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 14500 - 2022
Proforma 13360A Fecha de Emision : 2022-08-23
Solicitante : JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Direccion : MZA.D LOTE. 02 AV. VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARABAYLLO
TEST & CONTROL S.AC. es un
Equipo : Horno Laboratorio de  Calibracion y
Marca : FORMA SCIENTIFIC Certificacion de equipos de medicion
Modelo : No indica basado a la Norma Técnica Peruana
Numero de Serie : 32855-158 ISO/IEC 17025.
Identificacion : Noindica
Procedencia . EE.UU. TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Circulacién del aire : Turbulencia ?“:’ici"st :: med.sxmcm} m:e
il & : instrumentos con los mas
g:c?:d'o:wbracién X ;bzgrg:r‘lg altos  estandares de  calidad,
: g do la isfaccion  de
Instrumento de Medicion del E fuiestios clentes.
. 00 ducace. Resolucion |  gge  cerficado  de calibracién
u Digital 0°Ca800°C 1°¢ documenta la trazabilidad a los
Qi °C a 250 °C 1°C : ; .
Digital 0 patrones nacionales o internacionales,
de acuerdo con el Sistema
Lugar de calibracion Internacional de Unidades (SI).

Instalaciones de TEST & CONTROL S.A.C.

Método de calibracion

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-018
2da edicion, Junio 2009: "Procedimiento para la calibracién o caracterizacion de
medios isotermos con aire como medio termostatico® publicada por el SNM/

INDECOPI.
Condiciones de calibracion
T Humedad Tension
Inicial 18,9 °C 69 %hr 221V
Final 19,4 °C 68 %hr 220V

ix

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario | sus inst s a
intervalos apropiados.

Los resultados son validos solamente
para el item sometido a calibracién, no
deben ser utiizados como una
certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
de

mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta ir

el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01
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Lic. Nicolds Ramos Paucar

Gerente Técnico
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LR
sISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:2017
PROFORMA : 13360A Fecha de emision: 2022 -08-17 Pégina : 1de2
SOLICITANTE : JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Direccion Mza. D Lote. 02 A.V. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo
INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL S.A.C. es un
Marca . HIWEIGH Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
M X8
:::alose ¢ 752 medicion basado a la Norma
N° de Serie Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
Alcance de Indicacién 30000 kgf
Divisitn de Escala 1 kgf TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Procedencia PERU los servicios de calibracion de
SRR instrumentos de medicion con los
:;ientrfﬁc:g: - T NOINDICA mas altos estandares de calidad,
wona libracion 2072 -08-18 garantizando la satisfaccion de
Gravedad Local 9,7823 m/s* nuestros clientes.
Ubicacion NO INDICA
Este certificado de calibracion
LUGAR DE CALIBRACION documenta la trazabilidad a los

Laboratorio de TEST & CONTROL S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectud por comparacion indirecta tomando como referencia la norma
UNE-EN IS0 376. Calibracion de los instrumentos de medida de fuerza utilizados para la
verificacion de las maquinas de ensayo uniaxial.

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura 223°C 204°C
Humedad Relativa 58,3 % HR 57.4 % HR

patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados en el presente
documento no deben ser
utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados de la calibracién declarados en el

presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD L[S0

~” NTP ISO / IEC 17025:2017 ““expy
TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado : TC - 15702 - 2022
Pagina : 2de2
TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de Calibracion
Balanza de Presion
LFP 01 007 Mandmetro 700 Bar LFP -C-093 - 2022
Clase de exactitud: 0,005 % Clase 0,05 % Julio 2022
DM INACAL
RESULTADOS DE MEDICION
RESULTADOS
INDICACION DEL DICACH
EQUIPO BAJO = 5 ATR%':JDEL ERROR INCERTIDUMBRE
CALIBRACION
ko kof kgl
0 0,00 0,00 0,69

3 000 2980,00 20,00 0,70

6 000 5970,00 30,00 0,72

9000 8930,00 70,00 0.74

12 000 11922,00 78,00 0,78

15 000 14906,00 94,00 0,83

18 000 17880,00 120,00 0,91

21000 20880,00 120,00 1,08

24 000 23820,00 180,00 0,91

27 000 26830,00 170,00 0,83

30 000 29825,00 175,00 0,78
OBSERVACIONES

Con fines de identificacién de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con nimero de certificado.

DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE EXPANDIDA U
La incertidumbre expandida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2
que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 6: Panel fotogréfico:

llenado de las probetas con aditivo C.C. Llenado de probetas con aditivo M.C.
- —

Granulometria de agregado grueso. Secado de los agregados.
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Agregaados al horno. Agregado grueso al horno.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Andlisis de las
propiedades fisico mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 incorporando cenizas de
cangrejo y microsilice, Puente Piedra 2022", cuyos autores son CARRANZA PAREDES
LUIS FERNANDO, IZQUIERDO GREGORIO JHAMILL, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 16.00%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 26 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO Firmado electrénicamente
DNI: 06249794 por: CMINAYARO el 10-
ORCID: 0000-0002-0655-523X 12-2022 19:27:34
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