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Resumen

El presente trabajo tiene por objetivo Realizar una revision sistematica de la
literatura disponible para sintetizar la evidencia sobre la aplicacién de la economia
circular en la gestidn de residuos solidos en la region; donde la metodologia tiene

un tipo de investigacion pura de disefio sistematico.

En los resultados, las estrategias y practicas aplicadas en América Latina para la
implementacién de la economia circular en la gestion de residuos solidos son
reducir, reutilizar, reciclar, valorizar y recuperar; siendo la estrategia mas aplicada
el reciclaje y la valorizacion; siendo entre los diversos paises de América Latina,
Brasil quien tiene la mayor cantidad de casos detectados en esta investigacion. La
evidencia disponible sobre los factores clave que permiten la implementacion
exitosa de la economia circular en la gestion de residuos sélidos en América Latina
son el conocimiento, la planificacion, desarrollo, asignaciéon y creacién. Las
principales barreras y desafios que enfrenta la aplicacion de la economia circular
en la gestion de residuos solidos en Ameérica Latina son los aspectos politicos, los

tecnoldgicos y la participacion publica.

Palabras clave: Economia circular, residuos, implementacion, gestion.



Abstract

The objective of this paper is to carry out a systematic review of the available
literature to synthesize the evidence on the application of the circular economy in
solid waste management in the region; where the methodology has a pure research

type of systematic design.

In the results, the strategies and practices applied in Latin America for the
implementation of the circular economy in solid waste management are reduce,
reuse, recycle, valorize and recover; being recycling and valorization the most
applied strategy; being among the various Latin American countries, Brazil the one
with the highest number of cases detected in this research. The available evidence
on the key factors that allow the successful implementation of the circular economy
in solid waste management in Latin America are knowledge, planning, development,
allocation and creation. The main barriers and challenges facing the implementation
of the circular economy in solid waste management in Latin America are political,

technological and public participation.

Keywords: Circular economy, waste, implementation, management.
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INTRODUCCION

El manejo de los desechos solidos se ha convertido en una preocupacion
creciente a nivel mundial. De acuerdo con datos suministrados por la Orga-
nizaciéon Mundial de la Salud (OMS) en 2021, se estima que diariamente se
producen aproximadamente 2.01 mil millones de toneladas de residuos. Esto
representa un promedio de 0.74 kilogramos por individuo cada dia. Estos
desechos provienen de diversas fuentes, incluyendo sectores industriales,
comerciales y residenciales. En el marco de la economia circular, es vital
gestionar adecuadamente estos residuos para preservar recursos naturales
y evitar la contaminacion ambiental. Resulta fundamental implementar y apli-
car estrategias centradas en energias renovables. Esto ayudara a reducir la
dependencia de los combustibles fésiles y a luchar contra las consecuencias

del cambio climatico.

El tratamiento de estos desechos tiene importantes repercusiones tanto en
el ambiente como en la sociedad. En numerosas regiones, se acumulan
desechos sdlidos en basureros, lo que puede perjudicar la salud de las
comunidades aledafias, asi como la calidad del suelo y el agua. Este proceso
también conlleva la liberacibn de gases que contribuyen al efecto
invernadero, segun lo indicado por Cobo en 2020. Ademas, el manejo
inapropiado de estos residuos puede limitar el acceso a recursos naturales

y energéticos, segun sefiald6 Aparicio en 2018.

Ante estos desafios, el concepto de economia circular se presenta como una
alternativa eficiente para reducir el impacto ambiental asociado con la ges-
tion de residuos sélidos. Esta estrategia fomenta la reutilizacion de recursos
y la creacion de nuevos modelos de negocio innovadores (Cobo, 2020). Esta
perspectiva sostiene que los desechos no representan un inconveniente,
sino una oportunidad para modificar los sistemas de produccién y consumo

hacia métodos mas sustentables (Aparicio, 2018).



La gestidon de residuos soélidos ha cobrado una relevancia cada vez mayor
en América Latina en tiempos recientes. A pesar de ello, la region todavia se
enfrenta a desafios considerables en su basqueda de una gestién de resi-
duos mas sostenible y eficiente, como indicé Vega en 2019. Bajo este con-
texto, resulta crucial llevar a cabo un analisis exhaustivo sobre la implemen-
tacion de la economia circular en la gestion de residuos sélidos en América
Latina. Este estudio proporcionara una vision mas clara del estado actual y

ayudara a identificar las areas que necesitan ser mejoradas.

El objetivo de esta revision sistematica es examinar minuciosamente las ex-
periencias y progresos alcanzados en la adopcion de la economia circular

en el manejo de residuos solidos en América Latina.

Se busca conocer las practicas y estrategias que se estan implementando
en la region, asi como identificar las barreras y desafios que se enfrentan

para su implementacién y los factores clave que permiten su éxito.

Esta revision exhaustiva brindara datos relevantes para el sector de gestion
de residuos solidos en América Latina, ayudando a detectar areas con
potencial de mejora. Asi mismo, impulsara la adopcion de métodos mas
sostenibles y efectivos en este sector. Asimismo, este analisis contribuird
beneficios en el ambito social, impulsando la generacion de nuevos
conocimientos y la promocion de métodos mas eficientes en la
administracion de desechos sélidos, enfocandose en su influencia en el

medio ambiente y en las comunidades locales.

Por lo cual para determinar lo antes indicado, se plantea el siguiente

problema general:

¢, Cual es la situaciéon actual de la implementacién de la economia circular en

el manejo de desechos sélidos en esta area geografica?

De igual manera, los problemas especificos que se detallan a continuacion:



e ;Qué enfoques y métodos vinculados a la economia circular se estan
implementando actualmente en la administracion de residuos sélidos en
América Latina?

e ¢ Qué factores son esenciales para lograr una implementacion exitosa de
la economia circular en la gestion de desechos soélidos en esta area
geografica?

e . Qué retos y obstaculos se presentan al tratar de integrar la economia

circular en la gestion de residuos solidos en América Latina?

Basandose en esto, se formula el siguiente objetivo principal:

Realizar un analisis profundo de la literatura existente para sintetizar la
informacion disponible sobre la incorporaciéon de la economia circular en el
manejo de desechos solidos en esta region geografica. El propdsito de esta
revision es evaluar la implementacién actual de esta metodologia y proponer

recomendaciones para mejorar su eficacia.

En cuanto a los objetivos especificos son:

e Investigar las estrategias y métodos utilizados en América Latina para
implementar la economia circular en la gestion de residuos solidos.

e Condensar las investigaciones existentes sobre los factores clave que
favorecen el éxito de la economia circular en el procesamiento de
desechos solidos en esta area.

e Delinear los principales retos y dificultades que se encuentran al aplicar

la economia circular en la gestion de residuos sélidos en América Latina.

La actual valoracion sobre la adopcion de la economia circular en el manejo
de residuos solidos en América Latina se enfoca en un estudio teérico, dada
su relevancia y viabilidad en el marco de la gestibn ambiental. La economia
circular emerge como una alternativa importante frente al tradicional enfoque

econdmico lineal, que ha demostrado ser ecolégicamente insostenible. Por



lo tanto, es crucial profundizar en el andlisis de su implementacion concreta

en la administracion de desechos solidos en esta area.

Justificacién practica: El fundamento practico de este analisis radica en
la urgente necesidad de adoptar métodos sostenibles para el manejo de
residuos solidos en América Latina. La economia circular propone un
enfoque holistico, incorporando a todos los participantes de la cadena de
valor y fomentando un uso més eficaz de los recursos. Por lo tanto, el
estudio de ejemplos exitosos y experiencias en la region puede ser clave
para desarrollar e implementar estrategias mas efectivas y sostenibles
en el futuro.

Justificacidon social: La razon social para realizar este estudio se centra
en el efecto que la administracién de residuos sélidos ejerce sobre las
comunidades locales. Una gestién inadecuada de los residuos solidos
puede comprometer la calidad de vida y la salud humana. Por tanto, es
vital abordar esta probleméatica desde una perspectiva social, analizando
cdémo la economia circular puede contribuir positivamente al bienestar y
calidad de vida de las comunidades afectadas.

Justificacion ambiental: Este estudio se inspira en la urgente necesidad
de disminuir el impacto ambiental relacionado con la gestion de residuos
sélidos. La economia circular propone una utilizacién més eficiente de los
recursos y una reduccion en la produccion de desechos, lo cual alivia la
presion sobre los ecosistemas y la biodiversidad. Por lo tanto, analizar
las tacticas y estrategias utilizadas en América Latina para la
administracion de residuos solidos podria ser crucial para la
conservacion del medio ambiente y la lucha contra el cambio climatico.
Justificacién econémica: La justificacion econdmica para este estudio se
enfoca en el papel de la economia circular como una via hacia el
crecimiento econdmico sostenible. La adopcion de estrategias circulares
puede crear oportunidades comerciales y de empleo en areas como la
gestién de residuos y el consumo y produccién sostenibles. Este enfoque

igualmente impulsa una administracion mas eficiente de los recursos y la



disminucién de costos, lo cual puede aumentar la competitividad de las

empresas y ofrecer ventajas a la sociedad en general.



MARCO TEORICO

La revisién de antecedentes es crucial para contextualizar el problema de

investigacion.

La investigacion de Garcia en 2021 se centré en evaluar el impacto de las
energias renovables en la reduccién del cambio climatico. Esta valoracion
se realiz6 mediante una revision sistematica de textos académicos, em-
pleando bases de datos reconocidas como Scopus, Web of Science y Goo-
gle Scholar. Los resultados de este estudio resaltan que la adopcion de ener-
gias renovables puede disminuir significativamente las emisiones de gases
de efecto invernadero, contribuyendo de manera relevante a la atenuacion
de los efectos del cambio climatico. Las conclusiones indican que la energia
renovable deberia ser considerada como una solucién efectiva para abordar
el cambio climatico, y se debe promover su inclusion en politicas y progra-
mas de desarrollo sostenible. Este estudio aporta a la revision sistematica
proporcionando pruebas contundentes acerca de los beneficios de la ener-
gia renovable en la batalla contra el cambio climatico. Estos resultados apo-
yan la idea de que el paso a fuentes de energia renovable es fundamental
para reducir el impacto ambiental y mitigar los efectos adversos del cambio

climético.

El estudio realizado por Gonzalez y colaboradores en 2020 se centra en la
aplicacion de la economia circular en la gestiéon de residuos sélidos urbanos

en Espafia.

Este estudio implicd una revision sistematica de la literatura, que incluyo la
bdsqueda y seleccion de articulos, la evaluacién de estudios pertinentes, y
la sintesis de los hallazgos obtenidos. Identificaron practicas y estrategias
de economia circular en Espafia, incluyendo la valorizacion energética de
residuos y la incorporacion de principios de disefio sostenible. Destacaron la
relevancia de la colaboracion entre diferentes participantes en la gestion de

residuos y la importancia de promover la conciencia acerca de la economia



circular. Este estudio contribuye a la tesis al ofrecer ejemplos de la aplicacién
de la economia circular en la administracion de residuos urbanos en un con-

texto diferente.

La investigacion de Lépez J. A. en 2023 se centrd en el andlisis de practicas
de economia circular en la industria alimentaria y su influencia en la sosteni-
bilidad ambiental y econdmica. Mediante una revision sistemética de la lite-
ratura que examind 35 estudios previos en este ambito, los hallazgos subra-
yaron que la implementacion de estas practicas en la industria alimentaria
puede reducir considerablemente el desperdicio de alimentos, mejorar la efi-
ciencia en el uso de recursos y disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero. Ademas, estas practicas brindan beneficios econdmicos a las
empresas, mejorando su posicion en el mercado. Una de las conclusiones
clave del estudio de Lépez J. A. es la relevancia de implementar efectiva-
mente la economia circular en la industria alimentaria, resaltando la necesi-
dad de politicas gubernamentales y la cooperacién entre los actores de la
cadena de suministro. Este estudio contribuye a la tesis al enfatizar la impor-
tancia y los beneficios de las practicas de economia circular en la industria
alimentaria, lo cual puede ser de gran relevancia y aplicabilidad para la ges-

tién de residuos soélidos en América Latina.

El trabajo de Domingues L. M. en 2020 se centro en identificar los elementos
cruciales para la aplicacion de la economia circular en la gestion de residuos
sblidos en Portugal, analizando sus efectos econémicos vy
medioambientales. Se llevd a cabo una revision sistematica de la literatura,
enfocadndose en investigaciones de la ultima década para evaluar
criticamente los estudios mas relevantes. Los resultados demostraron que
la economia circular es una estrategia importante en Portugal, con un
incremento en medidas y politicas que fomentan su adopcién y beneficios
tanto econémicos como ambientales. Esta investigacion ofrece un andlisis
detallado del impacto de la economia circular en la gestion de residuos en

Portugal, brindando perspectivas Utiles para investigaciones en curso.



El estudio llevado a cabo por Garcia-Castro y colaboradores en 2020 se en-
foco en examinar los impactos de la economia circular en la gestion de resi-
duos sélidos urbanos en Espafia, destacando importantes beneficios en as-
pectos ambientales, econdmicos y sociales. Sin embargo, también identifi-
caron limitaciones, como la falta de infraestructura, cooperacién y conciencia
ciudadana. Es fundamental tener en cuenta estas limitaciones para maximi-
zar los beneficios de la economia circular en la administracién de residuos
en América Latina. Este estudio proporciona un marco crucial al destacar las
restricciones que deben considerarse al poner en practica estrategias de

economia circular.

El estudio de Martinez-Garcia y su equipo en 2019 se centr6é en la imple-
mentacién de la economia circular en la gestién de residuos sélidos urbanos,
abarcando aspectos como la generacion, recoleccion/transporte y trata-
miento de residuos. Utilizando analisis de ciclo de vida y experimentacion,
determinaron que las estrategias de economia circular pueden reducir tanto
la generacién de residuos como las emisiones de gases de efecto inverna-

dero, proporcionando un marco tedrico y metodolégico valioso para la tesis.

En contraste, la investigacion realizada por Alvarez y sus colaboradores en
México en el afio 2020 analiz6 la administracion de residuos sélidos en tres
ciudades, resaltando un enfoque mas reactivo que proactivo, lo que tiene un
impacto desfavorable en la sostenibilidad. Resaltaron la importancia de in-
crementar la participacién ciudadana y de mejorar la infraestructura en la
gestiéon de residuos, aportando informacion sobre los retos especificos en

América Latina.

En 2020, Salem y colaboradores destacaron que los servicios de gestion de
residuos sélidos afrontan retos a nivel mundial, principalmente debido a la
insuficiencia de infraestructura adecuada y al exceso de carga en los verte-

deros.



Segun Arteaga y colaboradores en 2023, una gestion eficaz de los desechos
sélidos requiere un enfoque tanto técnico como administrativo, abarcando
elementos como la planificacién, disefio, ejecucién y evaluacién. Actual-
mente, se generan 2.010 millones de toneladas de basura anualmente a ni-
vel mundial, y alrededor del 33% de esta cantidad no se maneja de manera
adecuada (Chen et al., 2020).

Es esencial reducir la produccion de residuos en los paises en desarrollo, ya
gque actualmente no se alinea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de

las Naciones Unidas, como se indic6 en 2022.

En América Latina y el Caribe, se procesan aproximadamente 541,000 tone-
ladas de residuos sdlidos municipales cada dia, con una tasa de generacion
de alrededor de 1.04 kilogramos por persona diariamente, segun Islam en
2017. Ademas, se estima que si las tendencias actuales contindan, la canti-
dad total de residuos producidos a nivel mundial podria superar las 20,000
millones de toneladas anuales para 2050 (Cayumil et al., 2021).

En Perq, la situacion actual en cuanto a la gestion de residuos solidos es
alarmante: se producen mas de 23,000 toneladas de basura diariamente,
pero solo hay 52 vertederos sanitarios, siendo insuficientes frente a los mas
de 344 necesarios para atender la demanda actual, de acuerdo con Bog-
giano en 2021. Este panorama destaca los desafios y la urgencia de mejorar

la gestidn de residuos solidos en distintas regiones del mundo.

Para proporcionar una respuesta mas precisa y detallada sobre los factores
gue influyen en la generacién de residuos, seria util contar con mas informa-
cion o acceder a la tabla mencionada. Con esos detalles, podria asistirte de

manera mas efectiva.



Tabla 1. Factores habituales que impactan en la generacion de Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU)

Factores globales Factores locales

Demografia Poblacion, densidad de poblacion, edad, sexo,
ocupacién, gasto en alimentos; recuento de hogares,
densidad de hogares,
tipo y tamafio de hogar, nivel de ingresos, consumo de

energia.

Ciencias econdmicas | Producto Bruto Interno, indice de coste de vida,
expansion de la economia, tasas de trabajo y paro, y

financiacion para la gestion de desechos.

Tecnologia Estandares de fabricacién, problemas de ingenieria,

equipos e instalaciones ineficientes.

Legislacion y | Politicas, leyes, nivel de aplicacion, instituciones de
Administraciéon gestion, tarifas de eliminacion, programas de reciclaje y
cantidades recicladas.

Social Conciencia, niveles de alfabetizacion, cooperacion
publica, practicas culturales, urbanizacién, atractivos

turisticos, estabilidad politica.

Comportamiento del | Demanda y patrones de consumo, actividad culinaria,

consumidor estilos de vida, patrones de eliminacion.

Fuente: Modificado de Masebinu et al., (2017)

La Figura 1 muestra que diversos factores inciden en la generacién de
Residuos Soélidos Urbanos (RSU), incluyendo el crecimiento poblacional, los
niveles de ingreso, la migracion, y los avances en industrializacion y
desarrollo economico. Aunque se considera que el aumento poblacional es
un factor crucial en la produccion de RSU, otro aspecto significativo es la

cantidad de estos residuos generados.

Asi mismo, se detalla en la tabla 2 la generacion de RSU a nivelmundial y

de América Latina y su proyeccion hasta el 2050.
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Tabla 2. Generacién de RSU por region (2016), y su proyeccién al 2050

Region Generacién de RSU (2016) Proyeccion (2050)
(Millones de Toneladas) (Millones de toneladas)

Este y Asia Pacifico 468 714
Europa y Asia Central 392 490

Asia del Sur 334 661
Ameérica del norte 289 396
América Latina y el 231 369

Caribe

Africa Sub-sahariana 174 516
Oriente Medio y Africa 129 255

del Norte

Fuente: Modificado de Kaza et al., (2018)

Segun lo presentado en la Tabla 2, el desafio no reside Unicamente en el
incremento del volumen de residuos, sino también en su inadecuada gestion

y disposicién.

Se estima que en el afio 2050, aproximadamente dos tercios de la poblacién
global residiran en zonas urbanas, lo que resultara en un incremento en la
necesidad de recursos y materiales, asi como en las demandas relacionadas
con vivienda y transporte. La demanda global de recursos podria cuadripli-
carse en las proximas cuatro décadas. En la actualidad, las urbes desempe-
flan un papel significativo en la generacion de alrededor del 70% de las emi-
siones de gases de efecto invernadero, tal como fue sefialado por Fausing

en el afo 2020.

La basura municipal, la expansion econdmica y las emisiones de GEI estan
conectadas causalmente en una misma direccion (Magazzino y Falcone,
2022). La ingesta de alimentos, la construccion de viviendas y el transporte
destacan como los principales factores que originan los desechos urbanos y
emiten dioxido de carbono. De acuerdo a las investigaciones de Christis y su

equipo en el afio 2019, la fabricacion de alimentos podria estar vinculada a
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un maximo del 32% del conjunto de las emisiones de gases de efecto
invernadero, mientras que la edificacion de infraestructuras contribuye con

un 33% a dichas emisiones.

En consecuencia, es imperativo que las areas urbanas administren sus
recursos de forma mas efectiva y reduzcan sus emisiones de gases de
efecto invernadero para abordar el desafio del cambio climético y atender
las demandas de una poblaciéon en constante aumento, como afirmaron
Nellezoni y su equipo en el afo 2022. Es esencial llevar a cabo
investigaciones que evallen el nivel actual de circularidad en las ciudades,
analicen los efectos ambientales de las actividades relacionadas y
identifiquen las mejores practicas que puedan ser adoptadasEs esencial, ya
gue la administracion de desechos y la adopcién de una economia circular
jugaran un papel fundamental en esta iniciativa, segun lo indicado por

Moslinger y colaboradores. (2023).

En la actualidad, se evidencia un cambio a nivel mundial desde el modelo
econdémico lineal hacia la adopciéon de la economia circular (EC). Se
distingue por la incorporacion de enfoques sostenibles en la produccion,

consumo y manejo de desechos.

Su objetivo principal es reducir el uso de materiales virgenes y la generacion
de residuos, cerrando los ciclos de flujos de recursos tanto en aspectos
econdmicos como ecoldgicos, tal como se describe en el estudio de Haas et
al. (2016).
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Figura 1. Economia circular

Broader policy changes

L2 ex. energy transition, climate change
Nationa/ f : ) 1 Macro
A~ Industrial symbiosis A,"'/ Meso
?fe,glona/ ex. use of biomass —
)\ ndividual firms y. WMicro

#\oca/
— ex. efficiency

4 LY —_— & e 4
i . WA e
s " ; wosses . 2 m 2
L msson B T s

w T
o 4
s nt 5 SchoSdl
' °

Fuente: Bellezoni et al., (2022)

De acuerdo a lo que se observa en la figura 1, la economia circular tiene la
capacidad de mejorar enormemente las ciudades de todo el mundo al

convertir la basura en energia.

Siendo asi que, la aplicacién a escala urbana de técnicas de EC puede
afectar significativamente al cambio climéatico (Christis et al., 2019).

Las investigaciones llevadas a cabo en Europa acerca de la aplicacion de la
economia circular en la gestion de los desechos sélidos urbanos, segun lo
sefialado por Aparicio y su equipo en 2019, han evidenciado la viabilidad y
sostenibilidad de esta estrategia. Este enfoque juega un papel fundamental
en la disminucién considerable de las emisiones de gases de efecto inver-

nadero, como se menciona en el estudio de Azapagic y Perdan (2017).

La Economia Circular se destaca como un medio eficiente para disminuir la
produccion de desechos y fomentar la reutilizacidon y reciclaje de materiales.
Para su efectiva implementacion, es esencial la adopcién de politicas publi-
cas adecuadas y la cooperacién de diversos actores sociales, incluyendo

empresas y ciudadanos, tal como lo sugieren Smith y Kahhat (2018).
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Donde, la participacion ciudadana es un factor clave en la implementacion
efectiva; para ello, es importante desarrollar estrategias de comunicacion
efectivas que fomenten el compromiso y la colaboracion de la sociedad en

el proceso (Garcia et al., 2021).

El estudio llevado a cabo por Tse y su equipo en 2020 sobre la implementa-
cién de la economia circular en la gestion de residuos sélidos en Hong Kong
llegé a la conclusion de que, a pesar de ciertos progresos, todavia subsisten

desafios importantes.

De manera analoga, en América Latina, con un enfoque particular en Colom-
bia, estudios como el de Rojas y sus colaboradores (2019) han analizado la
coyuntura actual de la gestion de residuos dentro del contexto de la econo-
mia circular. Estos analisis llegan a la conclusién de que, si bien la adopcion
de la economia circular en la administracion de residuos es viable y sosteni-
ble, también se enfrenta a una serie de desafios que deben ser superados

para alcanzar una implementacién exitosa.

14



3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Segun Nicomedes (2018, p. 1), este tipo de estudio es crucial y a menudo
se conoce como investigacion pura o basica. Es fundamental porque forma
la base sobre la cual se desarrolla la investigacion aplicada. Su objetivo prin-
cipal es ampliar el conocimiento sobre un tema especifico y descubrir verda-

des sobre fendmenos naturales, con el fin Ultimo de beneficiar a la sociedad.

En este sentido, se buscara adquirir conocimiento sobre un tema en particu-
lar con la intencion de abordar un problema especifico. La atencién principal
de esta investigacion estara dirigida hacia la identificacion del enfoque bio-
l6gico mas eficaz en la mitigacion de la presencia de metales pesados, tales
como cadmio, plomo, arsénico y mercurio, en suelos que han sido impacta-
dos por la mineria manual. El objetivo central es enfrentar la problematica de

la contaminacion del suelo ocasionada por estas operaciones mineras.

Disefio de Investigacion

El plan de investigacion adoptado consiste en una revision sistematica, cuyo
objetivo es realizar un analisis exhaustivo para obtener una comprension
detallada de fendmenos especificos. Este enfoque metodoldgico implica la
recopilacion y evaluacion de estudios pertinentes para abordar preguntas
cientificas especificas. En resumen, las conclusiones de esta investigacion
proporcionaran una vision actualizada y minuciosa sobre la implementacion

de la economia circular en la administracion de desechos sélidos en la zona.

Categorias, Subcategorias y matriz de categorizacion
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3.3.

3.4.

La utilizacion de la matriz de categorizacion se revela como una herramienta
altamente beneficiosa en la investigacion en campos como las ciencias
sociales y humanas, simplificando de manera significativa el procedimiento
de andlisis de datos. Este instrumento contribuye a estructurar y resumir la
informacion de forma organizada, lo que facilita una interpretacion y
comprension mas efectiva de los datos recopilados en la investigacion.
Consiste en una tabla o matriz que enumera las categorias relevantes que
se utilizaran para clasificar los datos antes de que se recolecte la

encontramos en el Anexo 1.

Escenario de estudio

Conforme a lo indicado por Siles (2020, p. 1), la seleccion del lugar de
investigacién, que también se conoce como el escenario del estudio,
conlleva la determinacion del sitio en el cual se obtendra la informacién
requerida para llevar a cabo la investigacién. Es crucial que este lugar sea
accesible, ya que un escenario adecuado es determinante para el éxito del
estudio. En este contexto, el enfoque de la busqueda se orientara hacia la
identificacién de lugares que brinden acceso a literatura cientifica pertinente
acerca de la implementacion de diversas estrategias de economia circular
en la administracion de desechos sélidos, con un enfoque particular en el

entorno de América Latina.

Participantes

Para llevar a cabo este estudio, se eligieron como sujetos las fuentes de
articulos de investigacion publicados en revistas académicas de renombre y
indexadas. Se han incorporado plataformas ampliamente reconocidas como
Scopus, ScienceDirect, Dialnet y Scielo, que gozan de una reputacion
destacada debido a la calidad de los estudios de investigacién que albergan.
Esto proporciona una base solida y confiable de informacion para este

analisis, dado que en estos centros de informacion hay una abundancia de
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3.5.

3.6.

articulos que han sido evaluados en términos de métodos y equipos para la

recopilacion de datos.

Técnicos e instrumentos de recoleccién de datos

El método empleado para la recopilacion de datos en este estudio es el
analisis documental, tal como se describe en el trabajo de investigacion de
Tamayo (2019, p. [nUmero de pagina]).

Esta técnica implica la obtenciéon de datos a partir de una variedad de
fuentes, tanto primarias como secundarias, que incluyen libros, boletines,
periodicos, revistas, folletos, entre otros. Este método proporciona una
comprension exhaustiva y minuciosa del tema de investigaciéon al examinar
una amplia variedad de documentos escritos, analizandolos y creando un
nuevo documento que facilita su posterior recuperacion. Ademas, se detalla
la herramienta de recoleccion de datos empleada en esta técnica, que

funciona como un registrador de datos.

Procedimiento

Huanuco & Temoche (2020) sefialan que para desarrollar un método efectivo
de busqueda, es crucial tomar en cuenta diversos criterios para la estructura
y organizacion de la informacion, lo cual optimiza el tratamiento de los datos.
Estos criterios incluyen: la seleccion de fuentes de informacién, el método
para buscar informacién, la identificacion de articulos relevantes y la

exclusién de datos que no sean pertinentes.
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Gréfico 1. Métodos de eleccion de articulos para la investigacion

Revision de literaturas — Términos: economia circular, gestion, residuos,

implementacion, América Latina.

\

P

Scielo =14 Sciencedirect= 12

Redalyc= 13

Criterio de exclusion

Articulos excluidos por antiguedad, mayor a la 25
permitida (6 afios)
Criterio de inclusién
Por presentar aporte, encontrados en referencias 9
Criterio de exclusidn
Exclusidos por ser duplicados de otros articulos 22

encontrados en otra pagina web

otal =
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3.7.

3.8.

3.9.

Rigor cientifico

Ya que se emplearan bases de datos que satisfacen los requisitos
esenciales para llevar a cabo investigaciones con un alto grado de precision

y autenticidad, la investigacion exhibe un rigor cientifico apropiado.

Esto también permitirA comparar las investigaciones y confirmar las
conclusiones o ideas que se desarrollaran en cada una de ellas. En dltima
instancia, las investigaciones exhibirdn un soélido proceso metodologico y

resultados imparciales, lo cual nos proporcionara confianza en su analisis.

Método de andlisis de informacién

La metodologia empleada en este caso fue la triangulaciéon, una técnica que
implica la utilizacion simultdnea de dos o0 mas estrategias 0 métodos en un
proyecto de recopilacion de datos, con el propésito de confirmar y validar la

informacioén recabada.

Esta técnica permitié el uso de la matriz aprioristica, que se utilizé para

desarrollar tres categorias y ampliar cada una.

Aspectos éticos

En este estudio, se han elegido bases de datos que garantizan una alta
precisién y autenticidad en las investigaciones, lo que asegura un nivel
adecuado de rigor cientifico en la investigacion. Esto posibilitd la
comparacion entre las investigaciones y la confirmaciéon de las conclusiones
o ideas desarrolladas en cada una de ellas. En resumen, las investigaciones
presentaron un solido enfoque metodolégico y resultados imparciales, lo que

contribuye a generar confianza en el andlisis llevado a cabo.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

OEZ1.: Identificar las estrategias y practicas implementadas en América Latina

para la adopcion de la economia circular en la gestién de residuos sélidos.

Dado que las estrategias y acciones para la implementacion de la economia
circular en la gestion de residuos solidos en América Latina no estan
claramente definidas, se llevd a cabo una investigacion y comparacion de
estas practicas, teniendo en consideracién el pais especifico que se

encuentra bajo estudio.

Este aspecto se encuentra reflejado en la Tabla 3, la cual tiene como objetivo
identificar las estrategias mas frecuentes en la aplicacién de la economia

circular en la gestion de residuos solidos.

Tabla 3. Estrategias y métodos aplicados en América Latina para la puesta

en practica de la economia circular

Estrategias y practicas de )
economia circular Pais Fuente

Reducir Brasil Rebehy et al., (2023)
Peru Villegas-Yarlequé et al., (2023)
Chile Véliz et al., (2023)

Reutilizar Colombia Juanpera et al., (2022)
Brasil Juanpera et al., (2022)
Colombia Park et al., (2018)

Reciclar Peru Lima et al., (2021)
Brasil Veiga et al., (2010)
Brasil De Sousa et al., (2023)
Chile Pérez et al., (2022)
Brasil Pincelli et al., (2021)
Colombia Galeano et al, (2021)

Valorizar Brasil Silva y Morais, (2021)
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Estrategias y practicas de ;
economia circular Pais Fuente
Brasil Machado et al., (2023)
Brasil Castiglione et al., (2023)
Brasil Oliveira et al., (2023)
Brasil De Morias Lima et al., (2021)
Recuperar Brasil Cunha et al., (2018)
Brasil Ceglia et al., (2017)
Brasil Freitas y Magrini, (2017)

Elaboracion propia

A partir de la informacion detallada en la Tabla 3, se observa que las
estrategias y aproximaciones relacionadas con la economia circular que se
aplican en la gestion de residuos sélidos en América Latina incluyen
acciones tales como la disminucion, el reaprovechamiento, la recuperacion,
el reciclaje y la valorizacion. De estas, el reciclaje y la valorizacion son las

estrategias mas prevalentes.

Ademas, entre los estudios analizados se puede observar que Brasil tiene la

mayor cantidad de casos detectados en esta investigacion.

Gonzalez y su equipo (2020) destacan que en Espafia, la economia circular
se implementa en la gestidén de residuos sélidos urbanos mediante la valori-
zacion energética, el manejo de desechos peligrosos y la incorporacién de
principios de disefio sostenible en la fabricacion de productos y prestacion
de servicios. Este enfoque esta respaldado por las investigaciones de Silva
y Morais (2021), Machado et al. (2023), Castiglione et al. (2023), Oliveira et
al. (2023) y De Morias Lima et al. (2021).

En América Latina, el aumento del interés en la Economia Circular (EC) ha
sido fuertemente impulsado por iniciativas a nivel global como el Acuerdo de
Paris y la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Estos han fomentado

una mayor conciencia sobre el consumo y la produccién sostenibles, como
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indica Holan et al. (2023). Por otro lado, el estudio llevado a cabo por Marti-
nez-Sanchez y su equipo (2020) resalta la importancia de la innovacion tec-
nolégica en la implementacion de la economia circular en la gestion de resi-
duos sélidos, subrayando la necesidad de realizar un analisis completo del
ciclo de vida de los materiales para identificar oportunidades de mejora en

términos de eficiencia y sostenibilidad.

OE2: Sintetizar la informacién disponible sobre los componentes
fundamentales que favorecen el exitoso despliegue de la economia circular

en el manejo de residuos solidos en la regidbn de América Latina.

Tabla 4. Elementos fundamentales para una implementacién efectiva de la

economia circular

_ . Acciones y estrategias para mejorar la capacidad de
Dimensidn
gobernanza

Conocimientos | Promover programas educativos, de concienciacion vy
capacitacion dirigidos a todas las partes involucradas, con un
enfoque especial en las autoridades locales y la poblacion en
general. Hacer énfasis en los beneficios ambientales, sociales
y econdémicos de la recuperacién de recursos. Asimismo, es
fundamental resaltar la importancia de cumplir con las
regulaciones vigentes en la gestion de residuos y en la mejora
de las préacticas de saneamiento.

Establecer sistemas para monitorear las cantidades y la
caracterizacion de los residuos generados a nivel local y para
evaluar el desempefio de las iniciativas de recuperacion de
recursos existentes. Incrementar la disponibilidad de
informacion publica, incluyendo detalles sobre inversiones y
gastos gubernamentales destinados a la gestion de residuos,
saneamiento y proyectos de recuperacion de recursos (Otoo y
Drechsel, 2018).

Planificacion vy | Integrar la recuperacién de recursos como un concepto clave

desarrollo en la planificacién urbana local en torno al cual desarrollar
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_ » Acciones y estrategias para mejorar la capacidad de
Dimensidn
gobernanza

iniciativas y proyectos que vinculen y entreguen beneficios a
multiples sectores, incluidos la salud publica, la agricultura, la
energia y la infraestructura.

Considerar desarrollar areas para escalar las actividades
actuales de recuperacion de recursos con una vision de largo
plazo orientada a transformar todos los residuos organicos
generados en productos de recuperacion de recursos.
Apuntar a desarrollar estrategias de planificacion urbana a
largo plazo que sean menos vulnerables a ser influenciadas
por ciclos politicos de corto plazo.

Promover colaboraciones entre las autoridades municipales y
las universidades locales para incrementar la investigacion
sobre la planificacion e implementacion de iniciativas de
recuperacion de recursos (Russell et al., 2020), (Ddiba et al.,
2022).

Asignar y crear | Destinar fondos para la construccion de instalaciones
especializadas en la recuperacion de recursos y promover la
generacion de energia a partir de los desechos.

Establecer los estimulos apropiados para fomentar que los
productores de desechos realicen la segregacion de desechos
en su lugar de origen, distinguiendo entre desechos organicos
Y N0 Organicos.

Reducir los requisitos y la burocracia necesarios para
establecer alianzas publico-privadas (Velenturf y Jopson,
2019).

Segun lo indicado en la Tabla 4, los elementos clave para alcanzar
exitosamente la implementacion de la economia circular en la gestion de
residuos solidos en América Latina son: comprension, planificacion

estratégica, avance, asignacion de recursos e innovacion.
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Es asi como Ddiba et al., (2020), apoya lo sefialado, ya que, en su estudio
demuestra que la cooperacion existente y las asociaciones publico-privadas
entre las partes interesadas, muestran la posibilidad de ampliar los esfuerzos
de recuperacién de recursos y la colaboracién entre las partes interesadas
es fundamental para aplicar con éxito los programas de recuperacién de

recursos, sobre todo en situaciones multisectoriales.

Tal como se puede apreciar en la Tabla 4, los factores fundamentales que
contribuyen al logro exitoso de la implementacion de la economia circular en
la gestion de residuos sélidos en América Latina incluyen la comprension, la
formulacién de estrategias, el avance, la asignacion de recursos y la

innovacion.

OES3: Reconocer las dificultades principales y los obstaculos que la ejecucién
de la economia circular encuentra en la administracion de residuos solidos

en América Latina.

Asimismo, se llevo a cabo la labor de reconocer los principales retos y
impedimentos que complican la adopcion de la economia circular, tal y como
se documenta en multiples fuentes de América Latina, tal como se detalla en
la Tabla 5.

Tabla 5. Las dificultades principales y desafios que entorpecen la ejecucion

de la economia circular en la administracion de residuos soélidos.

Barreras y L
) Definicion Fuente
desafios
Politicas En numerosos paises, carece de un sistema | Dutta y Goel,

centralizado que respalde la promocion de la | (2021)
economia circular desde una perspectiva politica. | Park et al.,
Los marcos normativos fragmentados que existen | (2018)
actualmente en algunas naciones en desarrollo | Villegas-
han hecho poco por animar a las empresas a | Yarlequé et

crear tecnologia y bienes respetuosos con el | al., (2023)
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Barreras y
desafios

Definicion

Fuente

medio ambiente. Ademas, la ausencia de
normativas exhaustivas que promuevan las
tecnologias, la produccion y el consumo
ecologicos, asi como, en algunos casos, las
ambigiedades en su aplicacion estricta, han
proporcionado una plataforma para frecuentes
incumplimientos en materia medioambiental,
como los cometidos por muchas empresas
informales de reciclaje/recuperacion de reciente

creacion.

Tecnoldgicas

Aunqgue se pueden observar avances notables en
el ecodisefo, la produccion mas sostenible y la
evaluacion del ciclo de vida, los cuales estan
ocasionando transformaciones en sectores como
la biotecnologia, la tecnologia de la informacion y
la ciencia de materiales, aun existe una falta de
entusiasmo para adoptar tecnologias mas
amigables con el medio ambiente debido a la
escasez de recursos técnicos y financieros.
Ademas, la durabilidad de las transferencias de
tecnologia de las naciones industrializadas a las
subdesarrolladas se ha visto obstaculizada por
limitaciones en la formacion efectiva y la
asistencia financiera. Una restriccion recurrente
para acceder a la informacion necesaria que
permita una planificacion y gestion empresarial
exitosa suele ser la fragmentacién de los marcos
de gestion, la cual tiende a crear una barrera
informativa debido a la falta de colaboracion entre

las distintas partes interesadas.

Lima et al.,
(2021)
Veiga et al.,
(2010)
Juanpera et
al., (2022)
Ceglia et al.,
(2017)
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Barreras y
desafios

Definicion

Fuente

Participacion

publica

La falta de recursos institucionales y personal
necesario para promover la participacién publica
en una economia en desarrollo constituye un
obstaculo importante para que los consumidores
puedan contribuir a la implementacion de una
economia circular. Dado que el concepto de
economia circular todavia estd en sus primeras
etapas, es posible que tanto los gobiernos como
las empresas no tengan una comprension
completa de sus principios, lo que resulta en una
falta de conciencia acerca de sus beneficios y en
una falta de accién. La ejecucion periddica de
programas educativos para difundir el
conocimiento de la idea, junto con un analisis
critico de las experiencias comunes de todo el
mundo, podria aumentar el apoyo publico a la
economia circular. Ademas, se adoptaron
objetivos concisos a corto, medio y largo plazo
destinados a satisfacer realmente las demandas
y proporcionar el marco general para la economia
circular. Es esencial tener en cuenta la definicion
de objetivos a corto, medio y largo plazo en el
proceso de fortalecimiento de capacidades en los
diferentes niveles de implementacion. Estos
objetivos deben estar enfocados en satisfacer
directamente las necesidades y establecer las
condiciones generales

para promover la

economia circular.

De Sousa et
al., (2023)
Juanpera et
al., (2022)
De Morias
Lima et al.,
(2021)
Cunha et al.,
(2018)
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Los desafios principales y obstaculos relacionados con la adopcion de la
economia circular en la gestion de residuos solidos en América Latina

abarcan cuestiones politicas, tecnoldgicas y la implicacion de la comunidad.

Esto incluye la falta de apoyo politico para impulsar la economia circular, asi
como las limitaciones en areas como la biotecnologia, la tecnologia de la
informaciéon y la ciencia de materiales. Ademas, se encuentran las
dificultades en aprovechar las posibles contribuciones de los consumidores
a la economia circular, segun De Sousa et al. (2023), Lima et al. (2021) y
Dutta y Goel (2021).

Por otro lado, Schroder y su equipo (2020) destacan desafios paralelos en
la implementacion de la economia circular en la gestion de residuos sélidos
en la regidén, como la gestidon de conflictos entre intereses contrapuestos por
los recursos de biomasa y la necesidad de encontrar un equilibrio entre la
utilizacién sostenible de la biomasa y la preservacion de los ecosistemas y
la biodiversidad.

Esta creciente preocupacion se ha visto exacerbada por los problemas
medioambientales de la zona, como la deforestacion, las crisis sanitarias, los
problemas higiénicos y los problemas de suministro energético (Cepal,
2016).

Estos resultados son respaldados por Garcia-Castro y sus colegas (2020),
quienes indican que la integracion de la economia circular en la gestion de
residuos sélidos urbanos puede enfrentar diversas limitaciones. Estas
restricciones incluyen la falta de infraestructura y tecnologia adecuadas, la
falta de colaboracion entre los diversos actores involucrados en la gestion
de residuos, asi como la escasa conciencia y educacion de la poblacion.
Para aprovechar al maximo los beneficios de la economia circular en la
administracion de residuos solidos en América Latina, es crucial abordar

adecuadamente estos desafios.
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CONCLUSIONES

Como resultado de este andlisis, se presentan las siguientes conclusiones:

En la administracion de residuos sélidos en América Latina, se estan
implementando diversas tacticas y perspectivas con el proposito de

incorporar la economia circular.

Estas estrategias incluyen la reduccion, reutilizacion, reciclaje, valorizacion
y recuperacion. Entre todas estas estrategias, el reciclaje y la valorizacion
son las mas comunmente empleadas. En el contexto de América Latina, se
ha identificado que Brasil destaca como el pais con el mayor nimero de
casos relacionados con estas practicas, segun lo observado en esta

investigacion.

La informacion disponible sobre los elementos esenciales que favorecen el
éxito de la implementacion de la economia circular en la gestion de residuos
sélidos en América Latina se centra en aspectos como la comprension, la
planificacion, el avance, la asignacion de recursos y la adquisicion de cono-

cimiento.

Los principales desafios y obstaculos al implementar la economia circular en
la gestion de residuos solidos en América Latina abarcan aspectos politicos,

tecnolégicos y la participacién de la ciudadania.

Estos retos incluyen la falta de respaldo politico para promover la economia
circular, el avance insuficiente en areas tecnolégicas fundamentales como la
biotecnologia, la tecnologia de la informacion y la ciencia de materiales,
ademas de las amplias oportunidades de contribucion por parte de los

consumidores en la adopcion de una economia circular.
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VI.

RECOMENDACIONES

Basandonos en el estudio realizado para analizar la situaciéon presente de la
aplicacién de la economia circular en la gestién de residuos sélidos en la

region, se proponen las siguientes acciones para reforzar esta perspectiva:

Es fundamental contemplar la integracién del sector no formal, el cual
desempefia una funcion relevante en varias fases de la cadena de sanea-

miento y administracion de residuos en la region de América Latina.

Destacando en la literatura sobre gobernanza y en el contexto multisectorial
de la economia circular, se resalta la relevancia de la cooperacion, el

compromiso de los actores involucrados y la participacion publica.
Un intercambio de conocimientos intersectorial de las distintas partes

interesadas de diferentes areas locales para mejorar los distintos niveles de

conocimiento sobre la recuperacion de recursos de residuos sélidos.
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ANEXO

Problemas especificos Objetivos especificos Ambito Tematico Categorias Criterios
¢,Cudles son las estrategias vy | Identificar las estrategias y | Economia Circular | Principios de la Reduccion
practicas de economia circular | practicas aplicadas en economia circular | reutilizacion
gue se estan implementando en | América Latina para la reciclaje
la gestion de residuos sdlidos en | implementacion de la
Ameérica Latina? economia circular en la

gestién de residuos solidos.

¢,Cudles son los factores clave | Sintetizar la evidencia | factores Evidencia Conocimientos
gue permiten la implementacion | disponible sobre los factores disponible Planificacion y
exitosa de la economia circularen | clave que permiten la desarrollo
la gestion de residuos solidos en | implementacion exitosa de la Asignar y crear
América Latina? economia circular en la

gestion de residuos solidos

en América Latina.
¢Cudles son las barreras vy | Determinar las principales | barrerasy Politicas y Politicas
desafios que se enfrentan en la | barreras y desafios que | desafios estrategias Tecnologicas

implementacién de la economia
circular en la gestion de residuos

sélidos en América Latina?

enfrenta la aplicacion de la
economia circular en la
gestion de residuos sélidos

en América Latina.

Participacion

publica






