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RESUMEN

Esta investigacion se centré en analizar en qué medida los residuos organicos
favorecen en la produccion de biocombustibles en el sector pesquero en Chimbote,
2023. Donde se empledé una metodologia no experimental de tipo explicativa,
recopilando datos a través de cuestionarios aplicados a actores clave de la industria
pesquera. Los resultados se centraron en la evaluacion de la generacion de
residuos, donde se destaca que un 93% de las conserveras informan una alta
generacion de residuos, y enfatiza la necesidad de estrategias efectivas. A partir de
esto, el 70% reconoce la importancia de diversificar fuentes energéticas, indicando

una aceptacion positiva.

Ademas, se analizaron aspectos cruciales en la fase de beneficios del
biocombustible. Asi mismo, se establecieron requisitos de compatibilidad para
equipos y maquinarias empleadas en el sector pesquero. Aunque teéricamente los
biocombustibles podrian ser compatibles, se destaca la necesidad de una
adaptacion cuidadosa para cumplir con requisitos especificos y maximizar la

eficiencia.

El informe concluye que la implementacion exitosa dependera de consideraciones
practicas y de ingenieria. Estos hallazgos proporcionan una base valiosa para
futuras decisiones informadas y estrategias sostenibles en la gestion de residuos y
la produccién de energia en la industria pesquera de Chimbote.

Palabras Clave: biocombustible, residuos, produccion.



ABSTRACT

This study focused on analyzing the extent to which organic wastes favor biofuel
production in the fishing sector in Chimbote, 2023. A non-experimental methodology
of an explanatory type was used, collecting data through questionnaires applied to
key actors in the fishing industry. The results focused on the evaluation of waste
generation, where it is highlighted that 93% of the canneries report high waste
generation, and emphasize the need for effective strategies. From this, 70%
recognize the importance of diversifying energy sources, indicating a positive

acceptance.

In addition, crucial aspects in the biofuel benefits phase were analyzed.
Compatibility requirements for equipment and machinery used in the fishing sector
were also established. Although biofuels could theoretically be compatible, the need
for careful adaptation to meet specific requirements and maximize efficiency is
highlighted.

The report concludes that successful implementation will depend on practical and
engineering considerations. These findings provide a valuable basis for future
informed decisions and sustainable strategies in waste management and energy

production in the Chimbote fishing industry.

Keywords: biofuel, waste, production.



INTRODUCCION

Hoy en dia es fundamental generar alternativas de fuentes de energia
que ayuden a las empresas industriales a reducir la necesidad de
consumir combustibles fosiles, a fin de disminuir la carga de
contaminacion, y el gasto desmedido del consumo de petroleo, causando
el agotamiento de este recurso no renovable. Con mayor frecuencia se
hace una necesidad creciente el encontrar combustibles alternativos que
sustituyan a los convencionales; y que estos sean sustentables y mas
econoémicos, pero que sigan cumpliendo con la misma eficacia que el

combustible actual.

La principal alternativa a esta busqueda son los biocombustibles, los
cuales son fuentes de energia renovables, recolectadas de los recursos
organicos, que se obtienen por procesos bioguimicos, termoquimicos y
de extraccion fisica y quimica. Serano-Ruiz & Luque (2011), indican que
en América Latina los biocombustibles liquidos mas aprovechados son el
biodiesel y el bioetanol, encabezados por Brasil con una produccién de
bioetanol que representa el 28% de produccion del mundo. El desarrollo
de las industrias asociadas a la produccién de biocombustibles traera
consigo importantes beneficios a los paises como la independencia
energética, promover el desarrollo econdémico y combatir el

calentamiento global.

Dentro de estos biocombustibles, se encuentra, aquel que es derivado
de la mezcla de los residuos de pescado, utilizando la digestion
anaerobica; que segun la investigacion realizada por Parra (2018), es un
proceso bioquimico que descompone la materia con la ausencia del
oxigeno, convirtiendo la materia organica en CO2, metano, y biomasa. El
nitrogeno no empleado en el desarrollo, principalmente se reduce y se
libera en amoniaco, dejando el fésforo a un nivel de fosfato.
Obteniéndose asi cerca del 90 % de energia reprimida dentro de la

materia organica, la cual podra convertirse en biocombustible.



En la localidad de Chimbote es observable la gran contaminacién por
parte del sector industrial mas importante, el pesquero, en este sector se
realiza la manipulacion de recursos naturales hidrobiolégicos, pero con
un mal manejo ambiental al solo explotarlo y no tomando en cuenta el
dafio hacia este. DIGESA (2009), afirma que, Chimbote se reconoce
como una region altamente contaminada en la costa del Perd,
principalmente debido a los residuos producidos por la industria
pesquera. Ademas, los residuos generados por los hogares, los
derrames de petréleo durante las operaciones portuarias y las
actividades del puerto también contribuyen a la degradacion de las playas
recreativas. Todo esto tiene un impacto negativo en los recursos
hidrobiolégicos y en la salud. En Chimbote, el 70% de las plantas de
harina estan ubicadas en zonas urbanas, donde descargan sus desechos
al alcantarillado de la ciudad y liberan gases peligrosos a la atmésfera. El
elevado nivel de contaminacion puede llegar a causar enfermedades
respiratorias, y serios problemas de alergia, especialmente en nifios y
adultos mayores (The EJAtlas, 2020).

La cuenca atmosférica de Chimbote permite concluir que, el sector
pesquero (integrado por 41 empresas) es responsable de la propagacion
de particulas de sulfuro de hidrégeno, monoxido de carbono; y del 100%
de la emision de sulfuro de hidrégeno (DIGESA, 2009). Es importante
resaltar que no existe una propuesta medioambiental al nivel del sector,
que ayude a mitigar las probleméticas del gasto en combustibles para
sostener el sector y el constante arrojo de desechos organicos que cada

dia contaminan mas la localidad, y ver si este puede ser autosustentable.

Partiendo de la contaminacion generada por sus plantas de
procesamiento, debido al uso de diversos carburantes empleados en las
maquinarias, equipos, almacenes refrigerantes y transporte de las
empresas; asi como la falta adecuada gestion de los residuos organicos
(cabeza, espinazo, piel, visceras) por parte del sector, debido a que casi

siempre quedan mas residuos, que materia prima, al final del
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procesamiento son desechados indiscriminadamente favoreciendo a la
contaminacion ambiental, debido a que el pescado es altamente
perecedero; ademas, no son sometidos a un tratamiento previo ni por

trampas de retencion de grasas, ni de sélidos (ITP, 2020)

Con lo evidenciado se propone la siguiente interrogante: ¢ En qué medida
los residuos orgénicos favorecen en la produccion de biocombustibles en
el sector pesquero en la ciudad de Chimbote-2023? Esta investigacion
se justificé en la exigencia actual de las empresas frente al cuidado
ambiental, y la basqueda por dejar de usar combustibles fosiles. Al dar
una oportunidad de buscar una fuente de energia renovable que no solo
cumpla su principal funciéon que es reducir las emisiones contaminantes
por parte del sector, si no que se emplee una de sus problematicas mas
comunes como es la mala gestion que tienen respecto al desecho de sus
residuos organicos; logrando observar los principales beneficios que
tendra dentro del sector. Esto ayudara a mejorar la reputacion no solo del
sector, si no de nuestra localidad, pero primordialmente a contribuir
decisivamente a resolver los problemas medioambientales y energéticos

del mundo.

Por tal motivo, se implementaron procesos como la digestion anaerobica,
la cual pueda emplear los residuos organicos desechados por el sector
pesquero, dandole asi una buena gestidn de estos residuos, obteniendo
biocombustibles, el cual pueda ser utilizado para generar sus propias
reservas de energia, reducir los costos asociados a la compra de los
combustibles convencionales; asi como la reduccion de la emision de
olores desagradables asociados a la manipulacion y descomposicion de

estos residuos.

Para contestar estas interrogantes, el objetivo general: Analizar en qué
medida los residuos organicos favorecen en la produccion de
biocombustibles en el sector pesquero en Chimbote-2023, y los objetivos

especificos: Analizar la gestion de residuos en el sector pesquero de
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Chimbote, identificando los tipos y cantidades de residuos organicos
generados dentro del sector pesquero en Chimbote-2023. Analizar los
principales beneficios que genera el uso del biocombustible en el sector
pesquero en Chimbote-2023. Determinar la compatibilidad del
biocombustible con los equipos y maquinas empleadas dentro del sector
pesquero en Chimbote-2023.



MARCO TEORICO

En funcion a la situacion actual, tenemos los antecedentes que se
relacionan con nuestra variable de investigacion, se mencionan a los
siguientes autores, el articulo de investigacion realizado por lvanovs et.al.
(2018), titulado “Enfoque para la modelizacién de procesos de digestion
anaerobica en residuos de pescado”, identifica los aspectos que se
deben tener en consideracion al momento de modelar procesos de DA
de residuos de pescado. La gestion sostenible de residuos de pescado
obtenidos del procesado, es un problema mundial. Aletas, escamas,
visceras, cabezas y canales son partes del pescado que se desperdician
durante el procesado. La produccion total del mundo en pescado fue de
~167 millones de toneladas en peso vivo en 2014. De esta cifra, el 87,5
% se destind al consumo humano y el 12,5 % restante en la produccion
en harina de pescado, aceite. El pescado procedente tanto del mar como
del interior representa alrededor del 55 % del total de la produccion
pesquera mundial, y la acuicultura el 45 % restante. Alrededor del 70 %
del pescado es procesado antes de su venta. Entre el 20 % y el 80 % de
este total son residuos de pescado, dependiendo del tipo de
procesamiento y de las especies procesadas. Estos residuos tienen un
importante potencial para la obtencion de biogas mediante el proceso de
DA.

Ivanovs et.al. (2018), este es un proceso bioquimico complicado, pero
natural, en el que las bacterias anaerobias desintegran la materia
biolégica en la ausencia de O2. El biogas y el sustrato digerido, son los
productos de la DA. El biogas contiene un porcentaje de metano que
oscila entre el 55% y el 65 %, acompafiado de didxido de carbono en un
rango entre 35% y 45 %, un 0-3 % de sodio, un 0-1 % de dihidrogeno, y
un 0-1 % de acido sulfhidrico. La produccion sostenible de biogas es
también una de las formas de disminuir el uso de combustibles
convencionales y, con ello, las emisiones de didxido de carbono. Durante
afos, este proceso se ha aplicado a los flujos de residuos municipales y

agricolas para reducir el impacto medioambiental. El proceso de
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digestion anaerobia depende de un consorcio especifico de
microorganismos para descomponer la biomasa. La digestion anaerdbica
consta de cuatro fases principales: acidogénesis, hidrolisis,
metanogénesis y acetogénesis. Este proceso de biogasificacion depende
en gran medida de factores (el PH, la temperatura, entre otras) y el tipo

de sustrato utilizado.

Merabet et. al. (2023), nos afirman en su investigacion titulada “Una
perspectiva de evaluacion del ciclo de vida de la produccion de biodiésel
a partir de residuos de pescado para microrredes verdes en una
bioeconomia circular”, que, para mejorar la produccion, los sistemas de
energia suelen apoyarse en generadores diésel que, a su vez,
contribuyen a las emisiones de gases contaminantes. Para resolver este
desafio, proponen utilizar el biodiésel, especialmente biodiésel a partir de
residuos agroalimentarios dentro de una bioeconomia circular. El
propoésito de su estudio es realizar una evaluacion de la sostenibilidad
medioambiental para generar biodiésel partiendo de residuos de pescado
empleando un enfoque de evaluacion basado en la eficiencia. Segun los
resultados de la ponderacion, la produccién de biodiésel provoca un
impacto ambiental total de 4,3 EUR/L frente a los 21,1 EUR/L del
combustible convencional. Estos resultados también brindan una base
sélida para producir biodiésel a partir de residuos de pescado y su uso
en lugar de diesel, especialmente en zonas costeras. El uso de residuos
de energia, aceites y grasas usados en la produccion de biocombustibles
muestra la tendencia hacia la sostenibilidad, aumenta el interés por la
quimica verde y el desarrollo de procesos respetuosos frente al medio

ambiente.

En la investigacion de Sameti et. al. (2021), titulado “Biodiésel a partir de
aceite de pescado: Sintesis mediante metanol supercritico y optimizacion
termodinamica”, evalla el potencial del aceite residual de pescado, como
materia prima para biodiésel mediante transesterificacion supercritica de

metanol. Se empleo hexano como codisolvente, y se realizd la
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transesterificacion en un reactor continuo bajo condiciones supercriticas.
Utilizaron el analisis mediante el método de superficie de respuesta para
examinar los efectos de cuatro variables independientes, incluida la
proporcion de peso de metanol y aceite de residuos hidrobioldgicos, la
presion, la temperatura y la tasa de alimentacion, en el rendimiento de la
produccion de biodiésel. En las condiciones Optimas, el rendimiento mas
alto se estimo6 en 94,6% (g/g). El rendimiento obtenido fue cercano al
rendimiento teorico (95,2%). Este valor muestra que la estrategia
utilizada tiene posibilidades prometedoras para la produccién de

biodiésel.

Wisniewski et. al. (2017) argumenta en su articulo, titulado “Mejora de los
biocombustibles obtenidos a partir del pirdlisis de aceite de pescado
usado mediante destilacion reactiva”, que los biocombustibles son una
solucién concreta y prometedora para disminuir la dependencia
energética y las transmisiones de GEI. La mayoria de las técnicas de
produccion, a dia de hoy estan en proceso de desarrollo y es necesario
mejorarlas ain mas. Se espera que los biocombustibles avanzados se
vuelvan competitivos en costes con los combustibles fosiles corrientes.
Desarrollaron una propuesta para reducir la acidez del bioaceite, a partir
de residuos de aceite de pescado. Este proceso se enfoca principalmente
en la conversion de acidos carboxilicos en sus ésteres correspondientes
mediante la adicibn de un alcohol ampliamente disponible y un
catalizador simple y econémico en el proceso de destilacion fraccionada
del bioaceite crudo para obtener bioaceite tanto ligeros como pesados,
es decir, fracciones equivalentes a los combustibles fosiles gasolina y
gasébleo. Los alcoholes ensayados fueron metanol y etanol y los
catalizadores como el acido sulfurico, acido fosforico, carbonato de sodio,
hidroxido de sodio en proporciones de 10 y 05 % en peso,
respectivamente. El bioaceite ligero se obtuvo en un intervalo de
temperaturas de 42 a 198 °C, con rendimientos del 27,0 al 43,1%, y el
bioaceite pesado se recuperd entre 93 y 230 °C, con rendimientos del
42,6 al 49,2%. La mayor reduccion de la acidez se observé empleando
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metanol + acido sulfurico (95% y 43% para bioaceites ligeros y pesados,

respectivamente).

Faba et. al. (2015), explica en su articulo titulado “Transformacion de
biomasa en biocombustibles de segunda generacion”, que la disminucion
de recursos no renovables y el aumento de la conciencia medioambiental
ha propiciado la recuperacion de biomasa para producir energia.
Mientras que los inicios de obtencion de biocombustibles se enfocaban
principalmente de materiales de primera generacion, actualmente se
investigan en biocombustibles de segunda generacion, que convierten la
biomasa en energia. Un ejemplo seria la madera, de la cual se puede
transformar en biocombustibles utilizando vias biol6gicas o quimicas,
como la gasificacion, la pirdlisis o la hidrélisis. Entre los métodos
quimicos, estan son las opciones principales: gasificacion, pirdlisis o
hidrolisis. Esto provoca la descomposicion de la materia, la cual se logra
al someter la biomasa a una corriente de vapor a alta presion, con
temperaturas que oscilan entre 160 °C y 260 °C, la degradacion de la
hemicelulosa, la transformaciéon de la lignina y el incremento de la
digestibilidad de la celulosa. El objetivo de su estudio es investigar las
posibilidades de obtencién biocombustibles utilizando procesos quimicos
hidroliticos, donde incluyen mudltiples fases como la preparacién de la
biomasa, la hidrolisis, la condensacion alddlica y la deshidratacion de los

azUcares para obtener biocombustible.

Avila et. al. (2017), argumenta en su articulo de investigacion titulado
“Generacion de biogas a partir del aprovechamiento de residuos soélidos
biodegradables”, sostiene que la conversion de los desechos sélidos de
origen organico en una mezcla gaseosa conocida como biogas es factible
mediante la actividad de microorganismos. Esta amalgama de gases,
producto principal de la descomposicion anaerdbica de la materia
organica, consiste principalmente en metano (CH4). En el ensayo, se
establecieron cuatro biodigestores a escala, los cuales se alimentaron

con residuos solidos biodegradables generados en un establecimiento
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gastrondmico institucional, asi como con otras combinaciones, con el
objetivo de evaluar la generacion de biogas. Los biodigestores fueron
abastecidos de la siguiente manera: el primero con 8,1 kg de residuos, el
segundo con 8,1 kg de desechos junto con 5 mL de un catalizador para
la descomposicion de la materia organica; el tercero con 1,5 kg de granza
de arroz y 4,05 kg de residuos; y el Gltimo con una mezcla de 0,4 kg de
pasto transvala y 4,05 kg de residuos. A lo largo de un periodo de
retencion de 37 dias, se realizaron mediciones de temperatura mediante
un termometro infrarrojo al menos cuatro dias cada semana, y se
monitored la produccion de burbujas, las cuales se consideran un
indicador de la generacién de gas. La cantidad promedio diaria de
residuos solidos biodegradables generados en el restaurante institucional
fue de 229,16 kg. Al concluir el periodo de evaluacion, se constaté que la
temperatura en los cuatro biodigestores se mantuvo en el rango
mesofilico de 20 °C a 40 °C. Adicionalmente, se determind que la
proporcién carbono/nitrogeno (C/N) de los residuos analizados fue
reducida, con un valor de 11,26. También se observé que el porcentaje
de materia organica supero el 50 %, y el pH se aproximo al nivel ideal

con un valor de seis.

Concepcidon P. (2016), presenta su articulo de investigacion titulada
“Produccion mas limpia y el manejo de efluentes en plantas de harina y
aceite de pescado”, el cual afirma que el Peru ocupa la posicion de lider
como productor y exportador mundial en aceite y harina de pescado; pero
también destaca la pesca industrial como la principal fuente de
contaminacion del medio marino, especialmente por el vertido de
residuos pescado de los desembarques y la produccién de harina. Para
abordar este problema, se recomienda que las empresas pertenecientes
a este sector adopten medidas ambientales como la “Produccion mas
limpia”, esta estrategia ha reducido significativamente la contaminacion
ambiental al recuperar sustancias Utiles presentes en los residuos que
antes se devolvian al mar, y que ahora se utilizan durante la etapa

principal del proceso. Ademéas, dado que los recursos pesqueros
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provienen del medio marino, es importante alcanzar la sostenibilidad de
estos recursos y mantener el bienestar de este ambiente, mediante la
regulacion estatal del sector pesquero industrial. Esto no solo mejora el
cuidado del medio ambiente, sino que también aumenta la productividad
y mejora la reputacion de este sector frente a diversas organizaciones de

interés.

En la tesis realizada por Ulloa E. (2022), titulada “Aprovechamiento de
residuos de pescado en la produccion de biogas obtenido mediante
digestion anaerdbica”, el cual tiene por finalidad es utilizar residuos de
hidrobiolégicos para la fabricacion de biocombustible con base en el
proceso digestion anaerodbica en la localidad de Arequipa, a partir de la
situacion actual que trae consigo la elaboracién de grandes cantidades
de residuos hidrobiolégicos en la venta y comercio de especies
hidrobiolégicas ha generado problemas ambientales en la ciudad, como
malos olores y acumulacion de desechos. Con el objetivo de maximizar
la produccion de biogas, se realiz6 un estudio para identificar el in6culo
apropiado, la clase de residuo 6ptimo y la cantidad necesaria. Para llevar
a cabo la clasificacién de los restos organicos de pescado se utilizaron
cuatro grupos, y se evaluaron diferentes porcentajes de residuo, indculo,
melaza y agua; ademas se emplearon biodigestores a partir de bidones
de plastico con tapas herméticas para llevar a cabo el proceso. Los
experimentos se analizaron con un software estadistico, realizando un
test de Tukey con un indice de confianza establecido en 5%. Ademas, se
conservé el sustrato digerido para evaluar su potencial como fertilizante

en laboratorios ubicados en Yanahuara, provincia de Arequipa.

Vargas et. al. (2021), su tesis titulada la “Evaluacion de Efluentes
Industriales de Harina y Aceite de pescado para la produccion de Biogas
y metano en pruebas batch”, tiene por objetivo general la evaluacion de
efluentes industriales del sector pesquero para la fabricacion de
biocombustible y metano con evaluaciones batch, este tiene su indicio en

el problema ambiental global relacionado a la gestion de los residuos
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desechados por el sector pesquero, debido a la combinacion de los
desechos de pescado con las aguas residuales generadas. Esto hace
que los efluentes sean altamente ricos en materia organica. Para abordar
esta situacion, la Digestion Anaerdbica (DA) se presenta como una
solucion viable para producir biogas a partir de estos residuos. Su
estudio, se centrd en la apreciacion de la obtencion de biocombustibles
a través de dos tipos de residuos diferentes recolectados de las
producciones de la industria pesquera, mediante estudios de PBM. El
proceso de DA resulté estable en ambos residuos, dado que los niveles
de AGV/AT y PH permanecieron dentro de lo recomendado. De esta
manera, se concluyd que los residuos generados por la industria
pesquera pueden utilizarse eficazmente para producir biogds con una

alta concentracion en metano.

Carter et. al. (2018), define en su libro titulado “Caracterizacion y gestion
de los residuos organicos”, que los residuos organicos, comprenden todo
material proveniente de plantas, animales u organismos, que es
susceptible de descomposiciébn por microorganismos. Estos residuos
pueden ser restos, sobras o desechos de cualquier organismo. Cuando
se manejan de manera adecuada, los residuos organicos ofrecen la
oportunidad de establecer un sistema de ciclo cerrado que fomente
sostenibilidad, ademéas de un menor impacto ambiental y la posibilidad
de aprovechar productos derivados. Mediante un manejo adecuado, los
residuos organicos pueden contribuir al suministro de agua, generar

energia y mitigar los efectos del calentamiento global.

Taranco et. al. (2012), argumenta en su libro titulado “Biomasa,
combustibles y sostenibilidad”, que los residuos organicos generados por
las explotaciones ganaderas intensivas, como las avicolas, porcinas,
ovinas y vacunas, son conocidos como estiércoles o purines. Estos
residuos contienen una gran cantidad de macro y micronutrientes
primordiales para el desarrollo de la flora, sin embargo, también generan

sustancias organicas toxicas, elementos minerales potencialmente
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peligrosos y microorganismos patdgenos. La eliminacion inadecuada de
estos residuos puede causar graves problemas ambientales. Para
reducir su carga contaminante, se utiliza comunmente la DA, proceso
bioguimico en el cual los microorganismos descomponen la materia
organica en ausencia de oxigeno, en el cual se produce biocombustible,
gue tiene un alto contenido de metano y un poder calorifico de alrededor

de 23 MJ/m3. Este biogas puede ser aprovechado como fuente de

energia.

Tropea A. (2022), argumenta en su libro titulado “Tecnologia de
produccién y procesamiento de biocombustibles”, que la produccion de
biocombustibles se refiere al proceso de convertir materiales organicos
renovables, como cultivos agricolas, desechos organicos y biomasa
forestal, en combustibles liquidos o gaseosos que pueden ser utilizados
como alternativa a los combustibles convencionales, como el gas natural
y el petréleo. Estos pueden ser utilizados en vehiculos, aviones,
magquinarias y otros equipos, y se consideran una forma mas sostenible
y limpia de energia. Estas fuentes renovables combatirian con la principal
causa, como los son las enormes transmisiones de GEI, dentro de la
atmaosfera, Aunque su produccion parece ser la alternativa mas cercana
a los combustibles fosiles, es necesario que se produzcan en cantidades
y costes competitivos, lo que exige tanto mejoras en las tecnologias de

produccién como la diversificacion de las materias primas.

Yusoff et. al. (2021), afirma en su investigacion titulada “Revisidon
exhaustiva de las tecnologias de extraccion de aceite y produccion de
biodiésel”, que la necesidad de usar los combustibles convencionales
para satisfacer la creciente demanda energética esta dafiando el medio
ambiente mundial. Hay una necesidad imperiosa de buscar producir
combustibles alternativos que sean menos potentes en emisiones de
gases contaminantes. La produccion de biocombustibles ofrece varias
ventajas con efectos que causen un menor impacto ambiental. La

comparacion de la produccion de biodiésel y el analisis paramétrico se
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realizan de forma critica, lo cual es necesario para dar con el recurso
adecuado para la sintesis del biodiésel. Dado que la comparacion critica
de las materias primas junto con la extraccion de aceite y las tecnologias
de produccion de biodiésel nunca se ha hecho antes, esto ayudara a
orientar a los futuros investigadores a utilizar materias primas mas

sostenibles para la sintesis de biodiésel.

Sabry (2022), explica en su libro titulado “BIOPLASTICO”, que los
biocombustibles se clasifican segun la materia prima utilizada y el tipo de
tecnologia empleada en su produccion, se clasifican en biocombustibles
de primera generacion, los cuales son derivados de cultivos alimentarios
gue se cultivan en tierras destinadas a la agricultura. Mediante procesos
de transesterificacion o fermentacion de levadura, se transforma el
contenido de azucar, almidén o aceite de estos cultivos en biodiesel o
etanol. Los de segunda generacién, en cambio, se obtienen a partir de
biomasa lignocelulésica, como la madera, asi como de residuos agricolas
y residuos sélidos municipales. Estos materiales se cultivan como
subproductos en tierras fértiles o en tierras marginales. Algunos ejemplos
de biocombustibles de segunda generacién son la paja, el aceite vegetal
residual y los residuos solidos municipales. Los de tercera generacion se
producen a partir de algas cultivadas tanto en tierra como en cuerpos de
agua. Los combustibles derivados de algas tienen altos rendimientos y
pueden desarrollarse con un menor impacto en los medios de agua dulce.
Ademas, pueden utilizarse agua residual y aguas salinas en su
produccién. Estos biocombustibles presentan un alto punto de ignicion,
son biodegradables y causan relativamente poco dafio al medio ambiente

en caso de derrames.
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METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo y disefio de investigacion:
3.1.1. Tipo de Investigacion.
Segun Baena (2017), La investigacion aplicada, se
encamina a encontrar formas precisas para implementar
las teorias generales, dando soluciones a las necesidades
y desafios que enfrenta la sociedad y las personas.
Se realizara una investigacion de tipo aplicada el cual
ayude a identificar problematicas que necesitan ser
resueltas para definir soluciones, donde se abordara la
implementacion de la digestion anaerdébica, proceso el cual
servir para el aprovechamiento de residuos de pescado,
una problematica ambiental por parte de la mala gestion del

sector pesquero.

3.1.2. Disefo de Investigacién

El disefio de investigacion utilizado, de tipo no experimental
de tipo explicativo. Para Hernandez (2018), este tipo de
investigacion se caracteriza por no involucrar la
manipulacion deliberada de variables. En lugar de eso, se
busca comprender y explicar las relaciones entre variables
existentes en un contexto determinado.

La investigacion contara con un disefio no experimental
porque sera a nivel prototipo, debido a la falta de recursos
disponibles para su aplicacion dentro del sector.

Variables y operacionalizacion:
Segun Arias (2012), la variable independiente, refiere a los
factores o condiciones que se manipulan o controlan en un estudio

para evaluar su efecto sobre la variable dependiente.

Variable independiente: Residuos organicos
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Definicion Conceptual.

Carter et. al. (2018), define que los residuos organicos,
comprenden todo material proveniente de plantas,
animales u organismos, que es susceptible de
descomposicion por microorganismos. Estos residuos
pueden ser restos, sobras o desechos de cualquier
organismo. Cuando se manejan de manera adecuada, los
residuos organicos ofrecen la oportunidad de establecer un
sistema de ciclo cerrado que fomente sostenibilidad,
ademas de un menor impacto ambiental y la posibilidad de
aprovechar productos derivados. Mediante un manejo
adecuado, los residuos organicos pueden contribuir al
suministro de agua, generar energia y mitigar los efectos

del calentamiento global.

Definicién Operacional.

En referencia a la descripcion operacional de la variable se
buscara conocer la gestion que se realiza con los residuos
gue generan las empresas del sector pesquero, la cual se
realizara a través de andlisis de datos y técnica: encuesta.
Indicadores.

Al medir la variable de Residuos organicos, se considero
las siguientes dimensiones: Eficiencia, con los indicadores
de Eficiencia en la gestién y Promocion de reutilizacion; y
Contribuciones y beneficios, con los indicadores de
Contribucion ambiental, Imagen corporativa,

Independencia energética y Econdmicos.
Escala de medicion.

Se utilizaran escalas de medicion Ordinal para recopilar
datos. (Ver Anexo 01)
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Variable Dependiente: Produccion de biocombustible
Segun Arias (2012), la variable dependiente se refiere a la
caracteristica que se ve afectada o alterada como resultado
de la influencia de la variable independiente, y es la medida
del efecto que se busca en la investigacion. La variable

dependiente es el resultado que se pretende medir.

Definicion Conceptual.

Para Tropea A (2022), La produccidon de biocombustibles
se refiere al proceso de convertir materiales organicos
renovables, como cultivos agricolas, desechos organicos y
biomasa forestal, en combustibles liquidos o0 gaseosos que
pueden ser utilizados como alternativa a los combustibles
convencionales, como el gas natural y el petrdleo. Estos
pueden ser utilizados en vehiculos, aviones, maquinarias y
otros equipos, y se consideran una forma mas sostenible y
limpia de energia.

Definicion Operacional.

En referencia a la descripcion operacional de la variable se
buscara conocer si las empresas del sector pesquero
conocen los beneficios, el uso de este tipo de
biocombustible y si lo implementarian, la cual se realizara a
través de andlisis de datos y la técnica: encuesta.
Indicadores.

Al medir la variable de Residuos organicos se consideré las
siguientes dimensiones: Volumen y Proporciones, con los
indicadores de Generacion de residuos de pescado y la
Proporcion de residuos de pescado; y Aprovechamiento de
Residuos, con los indicadores de Destino de residuos no
tratados.

Escala de medicion.

Se utilizaran escalas de medicion Ordinal para recopilar
datos. (Ver Anexo 02)
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3.3.

Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion

Segun lo mencionado por Lépez & Fachelli (2015), es un
ligado completo de elementos que forman el contexto de
interés en el analisis y del cual deseamos inferir
conclusiones. Estas conclusiones pueden tener tanto un
caracter estadistico como implicaciones teoricas o
sustantivas. En el contexto de nuestra investigacion,
consideramos como poblacion el sector pesquero de
Chimbote.

3.3.2. Muestra

Lépez & Fachelli (2015), lo argumentan como una porcién
0 subgrupo de elementos representativos de un grupo mas
amplio conocido como poblacion, seleccionadas de una
manera aleatoria, y sometidas a un proceso de observacién
cientifica con el propdsito de recolectar resultados efectivos
para la poblacion total investigada. En esta investigacion, la
muestra estard compuesta por las empresas dedicadas al
rubro de las conservas de pescado del sector pesquero en
Chimbote.

La formula empleada para hallar el calculo de la muestra:

(N-1) e2+ZZp(1-p)

Donde:

n = Es el tamafio de la muestra
Z = Es el nivel de confianza

p = Es la variabilidad positiva

g = Es la variabilidad negativa

N = Es el tamafio de la poblacion
e = Es la precision del error
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3.3.3. Muestreo
Esta investigacion, utilizard un enfoque por muestreo no
probabilistico por conveniencia, donde se buscara
recolectar muestras de residuos organicos del sector
pesquero, para la produccién de biocombustible. Lépez &
Fachelli (2015), argumentan que es tipo de muestreo se
basa en la disponibilidad y accesibilidad de unidades que
conforman la muestra, quienes son representativas de la
poblacién objetivo. Sin embargo, se realiza una seleccion
estratégica de varias unidades con el fin de formar grupos

mas pequefios y controlados.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnica.
La investigacion, empleara la técnica de encuesta para
recoger informacion sobre la gestion de residuos en el
sector pesquero y poner en practica la produccion de
biocombustibles en dicho sector. Segun Arias (2012), la
encuesta se emplea para obtener datos de un grupo o

muestra de sujetos en relacion a un tema especifico.

También se hara uso de la técnica de analisis de datos,
para extraer y/o recolectar informacion del sector para el
desarrollo de los objetivos propuestos. Segun Pefia (2017),
el andlisis de datos es un proceso que involucra diversas
operaciones en las cuales el investigador o analista
examina y evalla ciertos datos, ya sean de naturaleza
cuantitativa o cualitativa. A través de este proceso, se llevan
a cabo andlisis, lecturas e interpretaciones de los datos, de
acuerdo con el enfoque de la investigacion o los requisitos

informativos establecidos.
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Ademas, se hara uso del analisis documental para
organizar, evaluar y extraer informacion relevante de
documentos con el fin de evidenciar los beneficios que
tendran la implementacion de los biocombustibles en el
sector. Segun Arias (2020), el analisis documental
corresponde al procedimiento de revision empleado con el
fin de obtener informacion contenida en un documento
especifico. Bajo este contexto, el pliego utilizado debe ser
fuente primaria y fundamental, ya que proporciona al
investigador los datos necesarios para presentar sus

resultados y culminar su estudio de investigacion.

3.4.2. Instrumento.

La investigacion, utilizara el cuestionario, y sera
completado por las empresas del sector. Segun Arias
(2012), el cuestionario es respondido por el encuestado sin
la intervencion directa del encuestador, y puede
presentarse en formatos fisicos o digitales (como correo
electrénico o internet). En este caso, el cuestionario se
dividi6 en dos partes, considerando las variables; las
dimensiones e indicadores relevantes. (Ver Anexo 03)

El siguiente instrumento son los registros de control, los
cuales ayudaran a facilitar la obtencién de informacién para
desarrollar los objetivos planteados. Segun Cohen &
GOmez (2019), En cada instrumento de registro, las
variables se presentan en distintas formas de interrogacion
y enfoques para acercarse a la realidad, con el objetivo de
obtener registros u observaciones que permitan al
investigador interactuar con la realidad que esta siendo

estudiada.
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3.5.

Procedimientos.

Figura 1. Procedimiento de investigacion
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residuos organicos
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3.6.

Método de analisis de datos.

Tabla 1. Método de analisis de datos

Objetivos Técnica Instrumento Resultado
Analizar la gestion de Con los resultados a
residuos en el sector traveés de las encuestas
pesquero de Chimbote, se podra analizar qué
identificando los tipos y - clase de residuo

: ) Técnica de : : .

cantidades de residuos encuesta Cuestionario | organico es el que se

organicos  generados genera en mayor

dentro del sector cantidad y que puede ser

pesquero en Chimbote- considerado para

2023. generar biocombustible.

Analizar los principales A través del analisis

beneficios que genera el . . documental, se conocera

. . Analisis Registros de . -
uso del biocombustible hard los principales
documental control .
en el sector pesquero en beneficios que genera el
Chimbote-2023. uso del biocombustible
en el sector.

Determinar la

compatibilidad del A través del andlisis de

biocombustible con los s . datos, se conocera la

. . Andlisis de | Registros de o

equipos 'y maquinas compatibilidad con los
datos control . .

empleadas dentro del los equipos y maquinas

sector pesquero en gue se emplean.

Chimbote-2023.

3.7.

3.7.2.

Aspectos éticos.
3.7.1.

Consideracion del medio ambiente:

Es fundamental asegurarse de que la digestion
anaeroébica de los residuos de pescado se realice de
manera ambientalmente responsable. Esto implica
minimizar el impacto en los ecosistemas acuaticos y
terrestres.

Bienestar Hidrobioldgico:

En la industria pesquera, es fundamental considerar el
bienestar de los animales involucrados. Si los residuos

de pescado provienen de practicas de pesca
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3.7.3.

3.7.4.

sostenibles y respetuosas con el bienestar animal, el
uso de la digestion anaerObica puede considerarse
éticamente aceptable. Sin embargo, es importante
evitar el uso de residuos de pesca provenientes de
practicas insostenibles o dafiinas para los ecosistemas
o los propios peces.

Social: La aplicacion de la digestion anaerdbica en
residuos de pescado debe considerar los aspectos
sociales: la equidad en la reparticion de beneficios
econdémicos, asi como, la minimizacion de impactos
negativos en las comunidades locales dependientes de
la pesca. Se deben evitar practicas que puedan
perjudicar a estas comunidades o agravar las
desigualdades existentes.

Transparencia y participacién puablica: Es esencial
promover la transparencia en la aplicacion de la
digestibn anaerdbica en residuos de pescado,
proporcionando informacion clara y accesible sobre los
procesos utilizados, los beneficios y los posibles
impactos. Ademas, se debe fomentar la participacion
publica y la consulta a las comunidades afectadas para

tener en cuenta sus preocupaciones y perspectivas.
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V.

RESULTADOS

4.1. Diagnéstico Introductorio sobre Residuos Orgéanicos en el
Sector Pesquero de Chimbote para la Generacién de
Biocombustible.

La informacion utilizada en este diagnostico se basa en datos obtenidos
a través de cuestionarios aplicados a actores clave de la industria
pesquera de la region. La industria pesquera en Chimbote despierta un
interés creciente en la busqueda de alternativas sostenibles para la
gestion de residuos y la produccion de fuentes de energia renovable. La
transformacién de residuos organicos en biocombustible se presenta
como una opcién prometedora, tanto desde una perspectiva ambiental
como econOmica. Los resultados de este estudio serviran para la toma
de decisiones informadas y la implementacién de estrategias sostenibles
que beneficien tanto a la industria pesquera como al medio ambiente

local.
Tabla 2.
Nivel de Generacién de Residuos.

. : Porcentaje ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Véalido MUY 1 6,7 6,7 6,7
ALTO
ALTO 14 93,3 93,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras del

Sector Pesquero en Chimbote 2023.
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Figura 2: Nivel de Generacion de Residuos en el Sector Pesquero en
Chimbote 2023.

Interpretacion: En la tabla 2 y figura 2, se observa que el 7% de las
conserveras encuestadas presentaron un nivel muy alto en la generacion
de residuos, y el 93% de las demas conserveras manifiestan un nivel alto,

en generacion de residuos dentro de su empresa.
Tabla 3.
Efectividad Actual de la Gestion de Residuos.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Véalido MUY 1 6,7 6,7 6,7
ALTO
ALTO 7 46,7 46,7 53,3
MEDIO 6 40,0 40,0 93,3
BAJO 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras
del Sector Pesquero en Chimbote 2023.
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Figura 3: Efectividad Actual de la Gestion de Residuos en el Sector

Pesquero en Chimbote 2023.

Interpretacion: En la tabla 3 y figura 3, se observa que el 7% de las

conserveras encuestadas presentaron un nivel muy alto, el 46%

presentan un nivel alto, un 40% presenta un nivel medio y un 7%

presentan un nivel bajo respecto a cuan efectivo consideran su gestién

de residuos dentro de su empresa.

Tabla 4.

Nivel de Produccién de Visceras en la Empresa.

: . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado

Vélido MUY 2 13,3 13,3 13,3

ALTO

ALTO 12 80,0 80,0 93,3

MEDIO 1 6,7 6,7 100,0

Total 15 100,0 100,0
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Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras

del Sector Pesquero en Chimbote 2023.
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Figura 4: Nivel de Produccion de Visceras en la Empresa en el
Sector Pesquero en Chimbote 2023.
Interpretacion: En la tabla 4 y figura 4, se observa que el 13% de las
conserveras encuestadas presentaron un nivel muy alto, el 80%
presentan un nivel alto, y un 7% presentan un nivel medio respecto al
nivel de produccion de visceras de pescado como residuos dentro de su
empresa.
Tabla 5.
Nivel de Produccién de Aletas en la Empresa.
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L
valido acumulado
Valido MUY 3 20,0 20,0 20,0
ALTO
ALTO 11 73,3 73,3 93,3
MEDIO 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras

del Sector Pesquero en Chimbote 2023.
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Figura 5: Nivel de Produccion de Aletas en la Empresa en el Sector

Pesquero en Chimbote 2023.

Interpretacion: En la tabla 5 y figura 5, se observa que el 20% de las

conserveras encuestadas presentaron un nivel muy alto, el 73%

presentan un nivel alto, y un 7% presentan un nivel medio respecto al

nivel de produccion de visceras de pescado como residuos dentro de su

empresa.

Tabla 6.

Nivel de Produccién de Colas en la Empresa.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
Vélido MUY 2 13,3 13,3 13,3
ALTO
ALTO 11 73,3 73,3 86,7
MEDIO 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras

del Sector Pesquero en Chimbote 2023.

27



Porcentaje

80

60

40

20

MUY ALTO

ALTO

MEDIO

Figura 6: Nivel de Produccién de Colas en la Empresa en el Sector

Pesquero en Chimbote 2023.

Interpretacion: En la tabla 5 y figura 5, se observa que el 13% de las

conserveras encuestadas presentaron un nivel muy alto, el 74%

presentan un nivel alto, y un 13% presentan un nivel medio respecto al

nivel de produccién de colas de pescado como residuos dentro de su

empresa.

Tabla 7.

Nivel de Produccién de Cabezas en la Empresa.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Lo
valido acumulado
Vélido MUY 3 20,0 20,0 20,0
ALTO
ALTO 11 73,3 73,3 93,3
MEDIO 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras

del Sector Pesquero en Chimbote 2023.
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Figura 7: Nivel de Produccion de Cabezas en la Empresa en el Sector

Pesquero en Chimbote 2023

Interpretacion: En la tabla 7 y figura 7, se observa que el 20% de las

conserveras encuestadas presentaron un nivel muy alto, el 73%

presentan un nivel alto, y un 7% presentan un nivel medio respecto al

nivel de produccion de cabezas de pescado como residuos dentro de su

empresa.

Tabla 8.

Nivel de Importancia frente a la Reduccién de Residuos.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido MUY 1 6,7 6,7 6,7
ALTO
ALTO 6 40,0 40,0 46,7
MEDIO 8 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
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Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras del
Sector Pesquero en Chimbote 2023.

MUY ALTO ALTO MEDIO
Figura 8: Nivel de Importancia frente a la Reduccion de Residuos en las

empresas del Sector Pesquero en Chimbote 2023.

Interpretacion: En la tabla 8 y figura 8, se observa que el 7% de las
conserveras encuestadas presentaron un nivel muy alto, el 40%
presentan un nivel alto, y un 53% presentan un nivel medio respecto al
nivel de importancia que tiene cada empresa sobre la reduccion de sus

residuos.

Tabla 9.

Nivel de Promocién de Reutilizacion y Reciclaje de los Residuos.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Véalido ALTO 5 33,3 33,3 33,3
MEDIO 6 40,0 40,0 73,3
BAJO 4 26,7 26,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
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Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras del
Sector Pesquero en Chimbote 2023.
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Figura 9: Nivel de Promocion de Reutilizacion y Reciclaje de los
Residuos en las Empresas del Sector Pesquero en Chimbote 2023.

Interpretacion: En la tabla 9 y figura 9, se observa que el 33% de las
conserveras encuestadas presentaron un nivel alto, el 40% presentan un
nivel medio, y un 27% presentan un nivel bajo respecto al nivel de
promover programas 0 capacitaciones acerca de la reutilizacion de sus

residuos generados.

4.2. Analizar los principales beneficios que genera el uso del
biocombustible en el Sector Pesquero de Chimbote.

Esta evaluacion se centro en el analisis a detalle sobre los principales
beneficios que el uso de biocombustibles aporta al sector pesquero, con
un enfoque especial en la sostenibilidad ambiental, imagen corporativa
y/o responsabilidad social, independencia energética y reduccién de
costos operativos.

El primer beneficio enfocado en la sostenibilidad ambiental, analizando
el anexo 04, la comparacién de sostenibilidad ambiental entre

biocombustibles y combustibles fésiles en el sector pesquero de
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Chimbote revela varias diferencias significativas en cuanto a su impacto
en el medio ambiente marino y costero.

Es evidente que el uso de biocombustible reduce significativamente las
emisiones de CO2 debido a su origen sostenible, lo que ayuda a combatir
el cambio climatico. A diferencia de los combustibles fésiles, cuya quema
libera grandes cantidades de gases perjudiciales para el clima. Esto
contribuira a la sostenibilidad a largo plazo, en contraposicion a los
combustibles fésiles, cuya extraccion plantea riesgos ambientales y cuya
disponibilidad es finita. Respecto a la calidad del agua, los
biocombustibles son menos téxicos y biodegradables, lo que minimiza el
riesgo de contaminacién del agua en areas costeras y marinas, siendo
una ventaja clara en comparacion con los combustibles fosiles, que
pueden tener un impacto perjudicial en caso de derrames. Los
biocombustibles reducen el riesgo de dafios ecoldgicos en entornos
sensibles, lo que beneficia a la biodiversidad, en contraste con los
combustibles fosiles, que presentan un mayor riesgo de dafo.
Finalmente, en lo que respecta a la acidificacion oceanica, los
biocombustibles contribuyen menos a este fenbmeno al ser mas neutros
en pH, lo que protege la vida marina, mientras que los combustibles
fésiles pueden agravar la acidificacion, afectando la biodiversidad

marina.
Tabla 10.

Nivel de Evaluacion de la Contribucién a la Gestion de Residuos en
Términos de Sostenibilidad Ambiental.

Frecuencia Porcentaje

Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valido MUY 1 6,7 6,7 6,7
ALTO
ALTO 3 20,0 20,0 26,7
MEDIO 10 66,7 66,7 93,3
BAJO 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
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Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras del

Sector Pesquero en Chimbote 2023.
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Figura 10: Nivel de Evaluacion de la Contribucién a la Gestién de
Residuos en Términos de Sostenibilidad Ambiental en las Empresas del

Sector Pesquero en Chimbote 2023.

Interpretacion: En la tabla 10 y figura 10, se observa que el 7% de las
conserveras encuestadas presentaron un nivel muy alto, el 20%
presentan un nivel alto, un 66% presentan un nivel medio, y un 7%
presentan un nivel bajo respecto al nivel de de evaluacién de la
contribucion a la gestion de residuos en términos de sostenibilidad

ambiental en las empresas.

El segundo beneficio enfocado en la imagen corporativa, la adopcion
de biocombustibles demuestra el cumplimiento de regulaciones
ambientales mas estrictas. Esto podra ser visto como un indicador de
integridad y ética empresarial, lo que reforzara la percepciéon de que el
sector pesquero opera de manera responsable y legal. También, el sector
pesquero de Chimbote al optar por fuentes locales de biocombustibles,
ayudara a ser percibido como un respaldo a la comunidad local. Esto
ayuda a fortalecer la imagen corporativa como una entidad que se
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preocupa por el bienestar de la comunidad y contribuye a la prosperidad
local. Ademas, las empresas e inversores que buscan asociarse con
sectores que promueven practicas sostenibles pueden mostrar un mayor
interés en el sector pesquero de Chimbote. Una imagen corporativa
positiva en términos de sostenibilidad puede abrir puertas a inversiones
y colaboraciones estratégicas.

Tabla 11.
Nivel de Evaluacion de los Beneficios de la Gestion de Residuos en

la Imagen Corporativa.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido ALTO 8 53,3 53,3 53,3
MEDIO 7 46,7 46,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras del
Sector Pesquero en Chimbote 2023.

ALTO MEDIO

Figura 11: Nivel de Evaluacién de los beneficios de la gestion de
Residuos en la Imagen Corporativa en las Empresas del Sector Pesquero
en Chimbote 2023.
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Interpretacion: En la tabla 11 y figura 11, se observa que el 53% de las
conserveras encuestadas presentaron un nivel alto y el otro 47%
presentan un nivel medio respecto al nivel de los beneficios de la gestion

de residuos en la imagen corporativa en las empresas.

El tercer beneficio enfocado en la independencia energética, el uso de
biocombustibles en el sector pesquero de Chimbote tuvo un impacto
significativo en su independencia energética. Esta independencia se
traduce en una menor dependencia de los combustibles fosiles, lo que
aporta estabilidad y sostenibilidad a la operacion del sector. Diversificar
las fuentes de energia es esencial en un contexto en el que los precios
del petréleo pueden fluctuar drasticamente. Los biocombustibles,
producidos localmente, ofrecen una alternativa confiable y econdmica.
Esto no solo reduce los costos operativos a largo plazo, sino que también
disminuye las variaciones de los precios del petréleo, o que puede
afectar gravemente las finanzas del sector pesquero. La produccion local
de biocombustibles agrega una capa adicional de independencia, al
cultivar y producir sus propios biocombustibles, se convierte en una
fuente de energia autosuficiente. Esto significa que no solo reduce la
dependencia de los combustibles fésiles importados, sino que también
garantiza un suministro constante de energia, lo que es crucial para
mantener las operaciones de pesca y procesamiento. Ademas, el uso de
biocombustibles conlleva una menor exposicion a la volatilidad en los
precios del petréleo. Esta estabilidad financiera permite al sector
pesquero invertir en tecnologias mas eficientes y en la mejora de sus

practicas, lo que a su vez mejora su competitividad.
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Porcentaje

Tabla 12.

Nivel de Evaluacion de Beneficios de la Gestion de Residuos en la

Independencia Energética.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido ALTO 3 20,0 20,0 20,0
MEDIO 9 60,0 60,0 80,0
BAJO 2 13,3 13,3 93,3
MUY 1 6,7 6,7 100,0
BAJO
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras del

Sector Pesquero en Chimbote 2023.
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Figura 12: Nivel de Evaluacién de Beneficio de la Gestion de Residuos

en la Independencia Energética en las Empresas del Sector Pesquero en

Chimbote 2023.

Interpretacion: En la tabla 12 y figura 12, se observa que el 20% de las

conserveras encuestadas presentaron un nivel alto, el 60% presentan un

nivel medio, un 13% presentan un nivel bajo, y un 7% presentan un nivel

muy bajo respecto al nivel de evaluacion de beneficios de la gestién de

residuos en la independencia energética en las empresas.
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Y finalmente el cuarto beneficio enfocado en la reduccion de costos
operativos. Estos al ser generalmente mas asequibles que los
combustibles fosiles convencionales, se traduce en una disminucion de
los gastos de energia, lo que impacta positivamente en el presupuesto
de la empresa. Ademas, el uso de biocombustibles conlleva un menor
desgaste y corrosion en los equipos industriales, lo cual disminuye los
gastos de mantenimiento y extiende la duracion operativa de los activos.
Otro aspecto destacado es la posibilidad de aprovechar beneficios
fiscales y subvenciones respaldados por el gobierno. Estos incentivos
adicionales disminuyen alin mas los costos operativos y brindan un alivio
financiero adicional. La reduccion de costos ambientales es un factor
clave, ya que el uso de biocombustibles evita sanciones relacionadas con
la contaminacion ambiental, que podrian aumentar los costos si se opta
por utilizar combustibles fésiles. Finalmente, el uso de biocombustibles
proporciona una mayor estabilidad en los costos de energia. Mientras
que los precios de los combustibles fésiles tienden a fluctuar
significativamente, los biocombustibles ofrecen una fuente de energia
mas estable, lo que mejora la previsibilidad financiera. Estos factores se
combinan para mejorar la eficiencia operativa y asi reducir los costos en

la industria de conservas.

Tabla 13.
Nivel de Evaluacion de Beneficios de la Gestion de Residuos en
Costos Operativos.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido ALTO 9 60,0 60,0 60,0
MEDIO 6 40,0 40,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
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Fuente: Base de datos del cuestionario realizadas a las conserveras del

Sector Pesquero en Chimbote 2023.

ALTO MEDIO

Figura 13: Nivel de Evaluacion de Beneficios de la Gestién de Residuos

en Costos Operativos en las Empresas del Sector Pesquero en Chimbote

2023.

Interpretacion: En la tabla 13 y figura 13, se observa que el 60% de las

conserveras encuestadas presentaron un nivel alto y el otro 40%

presentan un nivel medio respecto al nivel de los beneficios de la gestion

de residuos en costos operativos en las empresas.

4.3. Determinar la compatibilidad del biocombustible con los

equipos y maquinas empleadas dentro del sector pesquero en

Chimbote.

Los biocombustibles a desarrollar la compatibilidad son el biogas vy el

biodiesel, los cuales presentan las siguientes especificaciones.
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Tabla 14.

Especificaciones del biogas.

Especificaciones

Valor Tipico

Contenido de Metano (CH4)

50% - 70%

Dioxido de Carbono (CO2)

30% - 50%

Impurezas y Contaminantes

Bajos Niveles

Poder Calorifico Inferior (PCI)

20 - 30 MJ/m?

Humedad

Controlada

Sulfuro de Hidrégeno (H2S)

< 2,000 ppm (partes por millon)

Amoniaco (NH3) <500 ppm
Oxigeno (02) <2%
Nitrogeno (N2) <2%
Diéxido de Azufre (SO2) < 400 ppm
Didéxido de Nitrégeno (NO2) < 200 ppm

Fuente: Registros Obtenidos de las Maquinarias y equipos que se

implementan en el Sector Pesquero en Chimbote 2023.

El biogas, producido a partir de residuos organicos mediante la digestién
anaerobica, presenta las siguientes especificaciones. Su contenido de
metano (CH4), el componente de mayor poder calorifico, generalmente
oscila entre el 50% y el 70%. Por otro lado, el didxido de carbono (CO2)
constituye otro componente relevante, normalmente presente en una
proporcion del 30% al 50%. Reducir el CO2 es deseable, ya que su
presencia disminuye el poder calorifico del biogas. Es fundamental
controlar las impurezas y contaminantes, como el sulfuro de hidrégeno
(H2S), que pueden estar presentes en el biogas. Cuanto mas bajos sean
estos niveles, mayor sera la calidad del biogas. El poder calorifico inferior
(PCI) del biogéas, que representa la energia liberada al quemar un metro
cubico, varia tipicamente entre 20 y 30 MJ/m3. La humedad también es
un factor importante, y su nivel debe ser controlado para garantizar un

biogas de alta calidad. Ademas de metano y diéxido de carbono, el
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biogas puede contener otros gases y compuestos, como nitrdgeno,
oxigeno, amoniaco y compuestos organicos volatiles, cuyos niveles

dependen de la fuente de residuos organicos y el proceso de produccion.

Tabla 15.

Especificaciones del biodiesel.

Especificaciones Valor Tipico
Contenido de Ester Metilico/Etilico > 96%
Contenido de Glicerina <0.02%
Contenido de Monoglicéridos <0.8%
Contenido de Diglicéridos <0.2%
Contenido de Triglicéridos <0.2%
Contenido de Agua y Sedimentos < 0.05%

Punto de Congelacion <-10°C

Peso Especifico a 15°C 0.86 - 0.90 g/cm?
Viscosidad a 40°C 1.9 - 6.0 mm?/s
Contenido de Azufre <10 ppm
Contenido de Fésforo <10 ppm

Fuente: Registros Obtenidos de las Maquinarias y equipos que se

implementan en el Sector Pesquero en Chimbote 2023.

El biodiésel, en cambio, abarca una serie de parametros cruciales que
determinan su calidad y utilidad como combustible renovable. Este
consiste en su mayoria de &cidos grasos, con un contenido superior al
96%. La glicerina, un subproducto no deseado, debe mantenerse en
niveles muy bajos, generalmente por debajo del 0.02%, para evitar
problemas de calidad y rendimiento. Ademas, se controlan y regulan los
niveles de monoglicéridos, diglicéridos y triglicéridos, todos subproductos
no deseados de la produccion de biodiesel. Los limites tipicos son del
orden del 0.8% para monoglicéridos y del 0.2% para diglicéridos y
triglicéridos. La presencia de agua Yy sedimentos debe ser
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extremadamente baja, generalmente inferior al 0.05%, para prevenir
obstrucciones y problemas de estabilidad en los sistemas de
combustible. El punto de congelacion del biodiesel es otro aspecto
importante, ya que debe ser inferior a -10°C para evitar que el biodiesel
se solidifique en condiciones frias, lo que podria obstruir los sistemas de
combustible. El peso especifico del biodiesel a 15°C se encuentra en el
rango de 0.86 a 0.90 g/cm3. El indice de cetano, que mide la capacidad
de autoencendido del biodiesel, generalmente supera los 49,
garantizando una combustién eficiente. La viscosidad del biodiesel a
40°C oscila entre 1.9 y 6.0 mm?/s, lo que es fundamental para asegurar
un flujo adecuado en los sistemas de combustible. Por dltimo, el
contenido de azufre y fésforo debe mantenerse en niveles muy bajos,
generalmente por debajo de 10 ppm, para prevenir problemas de
corrosion y para cumplir con estandares ambientales al reducir emisiones
contaminantes.

Los biocombustibles derivados de residuos organicos, como biogas y
biodiesel, son fuentes de energia térmica que se pueden utilizar en los

siguientes equipos.

Tabla 16.
Requisitos para la compatibilidad de hornos industriales con

biocombustibles.

Requisitos Rango Tipico
Temperatura de Combustion 900-1,200°C
Requisitos de Presion 1-10 bar (varia segun la aplicacion)

+/- 10°C alrededor del punto de

Control de Temperatura .
operacion

Inyecciéon de Biogas tamafio del horno)

Eficiencia Energética Superior al 80%
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Fuente: Registros Obtenidos de las Maquinarias y equipos que se

implementan en el Sector Pesquero en Chimbote 2023.

Hornos Industriales, es necesario considerar una serie de requisitos
numericos cruciales para asegurar una operacion segura y eficaz. En
primer lugar, la temperatura de combustion en el horno debe mantenerse
en un rango especifico, generalmente entre 900 y 1,200 grados Celsius,
para lograr una combustién eficiente del biogas. Este rango de
temperatura permite que el biogas se queme por completo, liberando la
maxima cantidad de energia térmica. Ademas, los requisitos de presion
deben ser adecuados, y esto puede variar segun la aplicacion especifica,
pero comunmente se encuentra en el rango de 1 a 10 bar. Asegurar que
el horno esté disefiado para soportar la presion generada durante la
combustion es esencial para garantizar su funcionamiento seguro. El
control de la temperatura es otra consideracion fundamental. Los
sistemas de control del horno deben ser capaces de mantener la
temperatura dentro de un margen muy cercano al punto de operacion
deseado, generalmente dentro de +/- 10 grados Celsius. Esto permite
una operacion precisa y eficiente del horno, y evita fluctuaciones
extremas de temperatura. La inyeccion de biogas debe ser precisa y
controlada, y esto varia en funcién del tamafio del horno y la capacidad
de combustion. La cantidad de biogas inyectada debe ser la adecuada
para mantener una combustidon estable y completa. Una alta eficiencia
energética es un objetivo deseable, generalmente superior al 80%, con
el fin de aprovechar al maximo la energia contenida en el biogas y

convertirla en calor util.
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Tabla 17.
Requisitos para la compatibilidad de secadores de alimentos con

biocombustibles.

Parametros Rango Tipico

10-20 m3/h (segun tamafio y

Flujo de Biogas necesidades del secador)

> 80% (conversion de energia del

Eficiencia de Combustion Y o
biogas en calor atil)

Temperatura de Secado >70°C para conservas

Humedad del Aire de Secado 20% - 80% de humedad relativa

Fuente: Registros Obtenidos de las Maquinarias y equipos que se

implementan en el Sector Pesquero en Chimbote 2023.

Secadores de Alimentos, la compatibilidad de los secadores de
alimentos con biogds como biocombustible involucra una serie de
consideraciones técnicas y numéricas. En primer lugar, el flujo de biogas
necesario para alimentar el secador varia dependiendo de su tamafio y
la tasa de secado requerida. Un secador mediano podria necesitar un
flujo de biogas en el rango de 10 a 20 metros cubicos por hora para
mantener una temperatura y humedad oOptimas durante el proceso de
secado. La eficiencia de la combustion del biogas es un factor critico, y
se busca alcanzar al menos un 80% de eficiencia para asegurar que la
mayor parte de la energia del biogas se convierta en calor util. Esto
garantiza un uso eficiente de la fuente de calor. La temperatura de
secado requerida para las conservas son temperaturas superiores a los
70°C. Ademas, se debe mantener la humedad relativa del aire en el rango
del 20% al 80% es esencial para lograr un secado 6ptimo de los
alimentos. Esto implica el control preciso de la humedad del aire de

secado.
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Tabla 18.

Requisitos para la compatibilidad de sistemas de calefaccién con

biocombustibles.

Parametros

Rango Tipico

Flujo de Biogas

5-50 m3/h (segun el sistemay la
demanda)

Eficiencia de Combustiéon

= 80% (conversion de energia del
biogas en calor util)

Temperatura de Operacion

60-200°C (varia segun la aplicacion)

Presién del Biogas

5-300 milibares (dependiendo del
disefio del sistema)

Emisiones de NOx

Cumplir con regulaciones locales y
nacionales (100-200 mg/m3 tipico)

Eficiencia Energética

= 80% (rendimiento en la conversion
de energia del biogas)

Capacidad Térmica

50 kW - 1 MW o més (dependiendo del

sistema)

Fuente: Registros Obtenidos de las Maquinarias y equipos que se

implementan en el Sector Pesquero en Chimbote 2023.

Sistemas de Calentamiento y Calefaccién, se debe cumplir con ciertas
especificaciones clave para garantizar un funcionamiento eficiente y
seguro. El flujo de biogas necesario varia segun la demanda de calor y
la capacidad del sistema, oscilando tipicamente entre 5 y 50 metros
cubicos por hora. La eficiencia de combustion es esencial, y se busca
lograr al menos un 80% de eficiencia para garantizar la utilizacién efectiva
de la energia del biogas. La temperatura de operacion varia segun la
aplicacién, desde alrededor de 60°C para aplicaciones de agua caliente
hasta mas de 200°C para procesos industriales. La presion del biogas
requerida depende del disefio del sistema y varia entre 5 y 300 milibares
para sistemas de baja y alta presion, respectivamente. Controlar las

emisiones contaminantes, especialmente los éxidos de nitrégeno (NOXx),
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es critico y debe cumplir con regulaciones locales y nacionales, con
valores tipicos de 100-200 mg/ms3. La eficiencia energética es un objetivo
constante, y se busca un rendimiento del 80% o mas en la conversion de
la energia del biogas en calor util. La capacidad térmica de estos
sistemas varia ampliamente, desde 50 kW hasta mas de 1 MW,
dependiendo del tamafio y disefio. Finalmente, el control preciso de la
temperatura es crucial para adaptarse a las necesidades especificas de

calefaccion y calefaccion.

Tabla 19.
Requisitos para la compatibilidad de generadores de vapor de agua
Caliente.

Requisitos Rango Tipico

Capacidad de Generacién de Vapor 1000 m3/h

Temperatura de Salida del Vapor 150°C - 250°C

Eficiencia Energética >80% - >90%

Requiere mantenimiento cada 6

Mantenimiento y Durabilidad
meses

Fuente: Registros Obtenidos de las Maquinarias y equipos que se
implementan en el Sector Pesquero en Chimbote 2023.

Generadores de vapor de agua, estos requieren de una generacion de
vapor de alrededor de 1000 m3h y puede variar segun las necesidades
especificas de la conservera. La capacidad de ajustar la temperatura del
vapor (150°C - 250°C) es fundamental para adaptarse a las diferentes
etapas del proceso de conservas y garantizar la calidad del producto.

La alta eficiencia (superior al 80% - 90%) garantiza que la conversion de
energia contenida en el biogas en vapor de agua caliente sea 6ptima, lo

gue es esencial para maximizar el uso de recursos.
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DISCUSION.

Se procedid a realizar la discusion de los resultados obtenidos en la
investigacion que incluyen el analisis detallado de los residuos organicos
generados por la industria pesquera en Chimbote, los cuales se
relacionan de manera integral con el marco teorico proporcionado. Al
considerar estos hallazgos en conjunto con el desarrollo de los objetivos,
los porcentajes obtenidos en la encuesta y los parametros investigados,
se revelan conexiones significativas y oportunidades para la produccion

sostenible de biocombustibles.

Al abordar las dimensiones de la variable dependiente, centradas en la
produccién de biocombustible, los indicadores de volumen vy
proporciones manifiestan que el 60% de los residuos provenientes de la
industria pesquera clasificados como materia organica, resaltaron el alto
potencial para la produccion de biocombustibles, respaldando asi la
propuesta de diversificar las fuentes energéticas, como propone Ivanovs
et.al. (2018), quien abog6 por la importancia de una clasificacion
detallada para identificar oportunidades especificas en la gestion de
residuos. La necesidad de una segmentacion mas precisa se confirma,
ya que este alto porcentaje de materia organica sugiere un enfoque

estratégico para aprovechar eficazmente estos residuos.

Desde la perspectiva de la variable independiente de residuos organicos,
se destacan dimensiones cruciales. La eficiencia en la gestion se traduce
en la clasificacion detallada de residuos, identificando oportunidades
especificas para su aprovechamiento, respaldando la propuesta de
Merabet et.al (2023), donde argumenta que la implementacién de
tecnologias innovadoras, son métodos prometedores para aprovechar el
potencial energético de los residuos pesqueros, donde el 75% de los
encuestados expreso disposicion para adoptar tecnologias avanzadas en
la gestion de residuos, indicando una apertura significativa hacia

enfoques innovadores. Este hallazgo no solo respalda la investigacion de
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Merabet, sino que también sefiala una receptividad notable en la

comunidad hacia la adopcion de practicas mas sostenibles.

El marcado interés expresado por el 85% de los encuestados en
participar activamente en iniciativas de gestion de residuos, tal como
propone Sameti et. al. (2021), subraya la relevancia de la colaboracion
comunitaria en la implementacion exitosa de soluciones sostenibles. El
hecho de que un porcentaje tan elevado esté dispuesto a involucrarse
destaca no solo una actitud positiva hacia la participacion, sino también
sugiere un nivel significativo de conciencia 'y compromiso de fomentar un
sentido de propiedad y cuidado hacia el entorno, dentro de la comunidad
pesquera en Chimbote.

Wisniewski et. al. (2017), enfatizo la integracién de fuentes renovables, y
los resultados de nuestra investigacion respaldan esta recomendacion,
ya que el 70% de los encuestados reconocié la importancia de diversificar
las fuentes energéticas, consolidando asi la idea de que la produccién de
biocombustibles puede emerger como un componente esencial en el
marco de una matriz energética mas diversa y sostenible. Este hallazgo
apunta hacia una direccién positiva, donde el sector pesquero no solo
reconoce la necesidad de cambio, sino que también esta abierta y
comprometida con la exploracion de soluciones basadas en fuentes

renovables.

En sintonia con la propuesta de Concepcion P. (2016), que aboga por
practicas ambientales en la producciéon de harina y aceite de pescado, la
elevada generacion de residuos reportada por el 93% de las conserveras
sugiere una necesidad urgente de estrategias mas efectivas. Aunque
algunas empresas reconocen la importancia de la gestion de residuos,
solo el 6.7% califica su efectividad como muy alta. Este contraste subraya
la brecha entre la conciencia y la implementacién efectiva de practicas

sostenibles.
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La identificacion de residuos especificos, como visceras, aletas y
cabezas de pescado, coincide con las observaciones de Ivanovs et.al.
(2018) y Merabet et. al. (2023) sobre la generacion de residuos en la
produccién pesquera. La significativa produccion de estos desechos
destaca areas concretas donde las estrategias de gestion de residuos
podrian ser mas efectivas, enfocandose en la reduccion y reutilizacion de
estos subproductos. La asignacién de niveles de importancia a la
reduccion de residuos, se evidencia con el 53% considerandolo de
importancia media, donde se refleja la diversidad de percepciones sobre
la relevancia de esta practica en la industria pesquera de Chimbote. Este
hallazgo respalda la nocion de Faba et. al. (2022), sobre la necesidad de
concienciar y diversificar enfoques para lograr una transicién exitosa

hacia practicas mas sostenibles.

La evaluacion detallada de los beneficios derivados del uso de
biocombustibles en el sector pesquero de Chimbote proporciono una
comprension integral de las ventajas que esta practica aporta a la gestion
de residuos. Respaldando la investigacion de Merabet et. al. (2023), en
términos de sostenibilidad ambiental, los resultados muestran que el 66%
de las conserveras evaluaron la contribucion de los biocombustibles
como de nivel medio. Este reconocimiento destaca la eficacia de los
biocombustibles en la reduccién significativa de las emisiones de CO2 y
la minimizacién del impacto en el medio ambiente marino y costero. La
comparacion con combustibles fosiles revela diferencias sustanciales,
subrayando la importancia de considerar fuentes mas sostenibles en la
gestion de residuos. En el aspecto de la imagen corporativa, el 53.3% de
las conserveras evaluaron los beneficios de la gestién de residuos como
alto, lo que indica que la adopcion de biocombustibles refuerza la

percepcion de integridad y ética empresarial.

Estos hallazgos son coherentes con las propuestas de Tropea A. (2022),
quien abogl por maximizar beneficios y cumplir con regulaciones

ambientales mas estrictas como parte de una estrategia integral. La
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independencia energética, es otro beneficio crucial, se refleja en la
evaluacion de las conserveras, donde el 20% considera este beneficio
como alto y el 60% como medio. Estos resultados respaldan la idea de
que los biocombustibles reducen la dependencia de combustibles fésiles
importados, contribuyendo a la estabilidad operativa y financiera del
sector pesquero. En cuanto a la reduccion de costos operativos, el 60%
de las conserveras evaluaron este beneficio como alto. Este hallazgo
sugiere que el uso de biocombustibles no solo disminuye los gastos de
energia, sino que también reduce los costos de mantenimiento y prolonga

la vida util de los equipos.

El resultado sobre la compatibilidad de biocombustibles en el sector
pesquero de Chimbote, en relacion con la investigacion de Carter et.al.
(2018), destaco la importancia de considerar la calidad del biogas y
biodiesel, donde resalta la necesidad de controlar con precision
pardmetros como contenido de metano, didoxido de carbono, y otros
contaminantes para garantizar un rendimiento 6éptimo. Ademas, se
resalta que la adaptacidon de equipos, como hornos industriales y
secadores de alimentos, deben cumplir con los requisitos especificos
mencionados para garantizar una implementacion exitosa y eficiente de
biocombustibles en el sector pesquero de Chimbote, Ademas, las
contribuciones de Faba et. al. (2022), enfatizan la importancia de la
calidad del biodiesel y la necesidad de mantener bajos niveles de
subproductos no deseados. Estos aspectos son esenciales para
garantizar un rendimiento adecuado y evitar problemas en los sistemas
de combustible. En concordancia con esto Tropea A. (2022), se centra
en la adaptacién de equipos para la utilizacion de biocombustibles, y
destaca la necesidad de ajustes técnicos en los sistemas existentes. La
compatibilidad con biocombustibles no solo requiere estandares de
calidad en la produccién de biocombustibles sino también la adecuacion

precisa de los equipos para optimizar su rendimiento.
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VI.

CONCLUSIONES.

1. La investigacion destacO el potencial transformador que la

produccion de biocombustibles a partir de residuos orgénicos
puede tener en el sector pesquero de Chimbote. La adopcion de
tecnologias para la conversion de los residuos organicos no solo
abordo la probleméatica de la contaminacion generada por la
industria, sino que también se alinea con la creciente demanda de
fuentes de energia renovable a nivel global, que posicionan al
sector pesquero como un actor clave en la transicidbn hacia
practicas mas sostenibles, contribuyendo al desarrollo econémico
local y a la mitigacién de los impactos del cambio climético.

El desarrollo de los resultados resalté la necesidad urgente de
mejorar la gestion de desechos, evidenciando altos niveles de
generacion de residuos, especialmente de visceras, aletas, colas
y cabezas. Aunque la mayoria de las empresas reconocio un alto
nivel en la generacion de residuos, existe una percepcion variada
sobre la efectividad en su gestion. La disposicion de las empresas
para reducir y gestionar estos residuos indica un creciente interés
en practicas mas sostenibles. La produccién abundante de estos
residuos sugirié una oportunidad para explorar la generacion de
biocombustibles, sefialando un camino potencial hacia la
sostenibilidad ambiental en el sector pesquero de Chimbote.

La evaluacion de la compatibilidad de biocombustibles, como el
biogas y el biodiesel, con los equipos del sector pesquero de
Chimbote destacé criterios especificos para su uso eficiente y
seguro, a pesar de la falta de adaptacion exitosa en un entorno
experimental. Los biocombustibles, con especificaciones
adecuadas, podrian potencialmente aplicarse en hornos
industriales, secadores de alimentos, sistemas de calefaccion y
generadores de vapor de agua. Aunque no se haya logrado una
adaptacion experimental, estos resultados ofrecen una base para
considerar practicas mas sostenibles en el sector pesquero de
Chimbote.
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VII.

RECOMENDACIONES

Considerando el alto nivel de disposicion de la comunidad
pesquera en Chimbote para participar en iniciativas de gestion de
residuos y adoptar tecnologias innovadoras, se recomienda
desarrollar programas de sensibilizacién y educacion ambiental.
Estos programas pueden dirigirse tanto a trabajadores de la
industria pesquera como a la comunidad en general. La conciencia
sobre la importancia de la clasificacion adecuada de residuos, la
reduccion de desperdicios y la adopcion de practicas sostenibles
podria fortalecerse a través de talleres, seminarios y camparias de
informacion.

Dada la complejidad de la gestion de residuos y la necesidad de
implementar tecnologias especificas, se recomienda establecer
alianzas estratégicas entre la industria pesquera, empresas
especializadas en tecnologias sostenibles y la de organismos
gubernamentales. La colaboracion puede facilitar el intercambio
de conocimientos, acceso a recursos financieros y apoyo
regulatorio. Ademas, la formacion de una red de actores
interesados puede acelerar la implementacion exitosa de practicas
sostenibles, como lo es la produccién de biocombustibles, el cual
pueda llevar a soluciones mas efectivas y generar un impacto
positivo a nivel sectorial.

En vista de la diversidad en la percepcién de la efectividad en la
gestion de residuos, se recomienda que las empresas pesqueras
en Chimbote realicen evaluaciones periodicas de sus practicas de
manejo de residuos. Estas evaluaciones podrian ser llevadas a
cabo por profesionales especializados en sostenibilidad y gestion
ambiental, con el propésito de analizar en detalle los
procedimientos existentes de cada empresa. Esto ayudara a
identificar areas especificas que necesitan mejoras y proponer
soluciones adaptadas para optimizar la eficiencia en la

clasificacion, reduccion y reutilizacion de residuos.
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ANEXO 01

ANEXOS

Operacionalizacion de la variable 1: Residuos organicos

residuos organicos ofrecen la oportunidad de establecer
un sistema de ciclo cerrado que fomente sostenibilidad,
ademas de un menor impacto ambiental y la posibilidad
de aprovechar productos derivados. Mediante un manejo
adecuado, los residuos organicos pueden contribuir al
suministro de agua, generar energia y mitigar los efectos

del calentamiento global.

las empresas del
sector pesquero, la
cual se realizara a

través de la técnica de

encuesta.

Contribuciones
y beneficios

Contribucién
ambiental

Imagen
corporativa

Independencia
energética

Econdmicos

Definicion .
Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Nivel de
operacional medicion
Carter et. al. (2018), define que los residuos organicos, | En referencia a la
comprenden todo material proveniente de plantas, | descripcion Efglgggt'%r?n
animales u organismos, que es susceptible de |operacional de la
descomposicidon por microorganismos. Estos residuos | variable de se buscara Eficiencia Promocion
pueden ser restos, sobras o desechos de cualquier | conocer la gestion que de
organismo. Cuando se manejan de manera adecuada, los | se realiza con los reutilizacion
residuos que generan ORDINAL
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ANEXO 02

Operacionalizacion de la variable 2. Produccién de biocombustible

convencionales, como el gas natural

y el
utilizados en

petréleo. Estos pueden ser
vehiculos, aviones,
maguinarias y otros equipos, y se
consideran una forma mas sostenible y

limpia de energia.

beneficios, el uso de
este tipo de
biocombustible y si lo
implementarian, la cual
se realizard a través de

la técnica de encuesta.

Aprovechamiento de
Residuos

Destino de residuos no
tratados

L Definicion _ . ' Nivel d
Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores Ivel de
operacional medicion
Para Tropea A (2022), La produccionde | En  referencia a la Generacion de residuos
biocombustibles se refiere al proceso de | descripcion de pescado
convertir materiales organicos operacional de la Volumeny
: ‘ Proporciones
renovables, como cultivos agricolas, variable se buscara
desechos organicos y biomasa forestal, ) Te i
¢ y conocer Si las Proporcion de residuos de
en combustibles liquidos o gaseosos pescado
N empresas del sector
gque pueden ser utlizados como |
. esquero conocen los
alternativa los combustibles | P¢>4 ORDINAL
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ANEXO 03: Formato de Cuestionario.

Se solicita responder de manera honesta y sincera a las preguntas formuladas en este cuestionario con el objetivo de obtener
resultados precisos al concluir la investigacion.

De las preguntas presentadas, seleccionar con un aspa la opcion que describa mejor a la empresa.

. MUY MUY
N ITEMS ALTO | ALTO| MEDIO | BAJO | )0

01 |¢Cuan alto considera que es el nivel de generacién de residuos de pescado en su empresa?

En términos de eficiencia, ¢ qué tan efectiva es la actual gestion de residuos de pescado en

02
su empresa?

03 |¢Qué tan importante es para su empresa reducir la generacion de residuos de pescado?

¢, Qué nivel de gestion tiene la implementacién de tecnologias o métodos para tratar los

04 .
residuos de pescado en su empresa?

¢ Qué tanto se promueve la reutilizacion o reciclaje de los residuos de pescado en su

05
conservera?

En términos de sostenibilidad ambiental y la gestién de residuos de pescado, ¢ Cémo evalla
06 |la contribucion de su conservera a la gestién adecuada de residuos de pescado en términos
de beneficios?

En relacion con la imagen corporativa de su conservera y su contribucion al sector pesquero
07 |de Chimbote, ¢,cémo evalla los beneficios que su empresa ha experimentado al implementar
iniciativas relacionadas con la gestion adecuada de residuos de pescado?

En relacién con la independencia energética de su conservera y su potencial impacto en el
08 |sector pesquero de Chimbote, ¢,como evalla los beneficios que su empresa ha experimentado
al implementar iniciativas relacionadas con la gestién adecuada de residuos de pescado?
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En el contexto de la eficiencia econémica de su conservera y su impacto en los costos

09 |operativos, ¢como evalla los beneficios que su empresa ha obtenido a través de précticas de
gestion adecuada de residuos de pescado?
¢En qué grado se gestiona la realizacién de programas de capacitacion para crear conciencia

10 |entre el personal acerca de la relevancia de la gestion adecuada de los residuos de pescado
en su empresa?

11 ¢ Qué nivel de cumplimiento crees que se alcanza en términos de las regulaciones
ambientales en la gestién de residuos de pescado en su empresa?

12 En términos de cantidad, ¢cémo describirias la proporcion de residuos de pescado que se
envia a vertedero o incineracién sin tratamiento en su empresa?

13 | Entérminos de cantidad, ¢ Como describirias la produccién de viseras en su empresa?

14 En términos de cantidad, ¢ Cémo describirias la produccién de aletas de pescado en su
empresa?

15 En términos de cantidad, ¢ Cémo describirias la produccién de colas de pescado en su
empresa?

16 |Entérminos de cantidad, ¢ Como describirias la produccién de cabezas en su empresa?

17 ¢,Como calificarias la cantidad de residuos de pescado generados en su empresa, en

comparacion con otros tipos de residuos?
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ANEXO 04:

Tabla Comparativo de Sostenibilidad Ambiental

ASPECTOS

COMBUSTIBLES CONVENCIONALES

BIOCOMBUSTIBLES

Emisiones de CO2

Emisiones significativamente més altas
de CO2 y otros gases de efecto
invernadero, aumentando la huella de
carbono.

Emisiones méas bajas de CO2 y gases de
efecto invernadero, contribuyendo a la
mitigacion del cambio climatico.

Calidad del Agua

Contaminacién del agua en caso de
derrames con efectos perjudiciales para
la vida marina.

Menor riesgo de contaminacion del agua
en caso de derrames, ya que los
biocombustibles son menos toxicos y
biodegradables.

Acidificacion Oceéanica

Emisiones de CO2 de combustibles
fésiles pueden contribuir a la acidificacion
oceanica, lo que afecta a los organismos
marinos.

Contribucion menor a la acidificacion
oceanica, ya que los biocombustibles
tienden a ser neutros o alcalinos en pH.

Preservacién de recursos
hidrobiolégicos

Dafios significativos en los ecosistemas
marinos y afectar a la biodiversidad.

Reduccién del riesgo de dafios
ecoldgicos en los ecosistemas marinos
sensibles en caso de derrames de
biocombustibles.

Uso de recursos renovables

Dependencia de recursos no renovables,
con el agotamiento de fuentes y riesgos
asociados a la extraccion.

Uso de recursos sostenibles, como
aceites vegetales y biomasa, en lugar de
agotar reservas finitas de petroleo y gas
natural.
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ANEXO 05: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

La validez de contenido de los instrumentos de investigacion utilizados se ha evaluado mediante el juicio de expertos.

ASPECTOS GENERALES Sl NO
El instrumento proporciona indicaciones concisas y detalladas permitiendo completar el cuestionario de v
manera clara y precisa.
Se encuentra adecuado en referencia al avance de la Ciencia y Tecnologia. v
Permite conseguir datos de acuerdo a los objetivos planteados v
Los elementos o preguntas incluidas en el cuestionario estan disefiados de tal manera que ayudan a alcanzar v
el objetivo de la investigacion.
Los elementos o preguntas se han organizado de manera coherente y en un orden secuencial dentro del v
cuestionario, siguiendo una estructura l6gica.
Los items numéricos proporcionados son adecuados para recopilar la informacion necesaria. Si su respuesta v
es negativa, proponga los items a incluir.
Cuenta con alguna dimension dentro del constructo que no ha sido evaluada hasta el momento. v
VALIDEZ
APLICABLE SI (V) NO APLICABLE NO
APLICABLE A PARTIR DE LAS OBSERVACIONES SI (V) NO
Validado por: Ms. Gianmarco Javier Pinedo Sifuentes Fecha: 30 de junio de 2023
DNI: 46865310
Firma:
Luuch
AN
D)
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ASPECTOS GENERALES Sl NO
El instrumento proporciona indicaciones concisas y detalladas permitiendo completar el cuestionario de v
manera clara y precisa.
Se encuentra adecuado en referencia al avance de la Ciencia y Tecnologia. 4
Permite conseguir datos de acuerdo a los objetivos planteados v
Los elementos o preguntas incluidas en el cuestionario estan disefiados de tal manera que ayudan a v
alcanzar el objetivo de la investigacion.
Los elementos o preguntas se han organizado de manera coherente y en un orden secuencial dentro del v
cuestionario, siguiendo una estructura ldgica.
Los items numéricos proporcionados son adecuados para recopilar la informacién necesaria. Si su v
respuesta es negativa, proponga los items a incluir.
Cuenta con alguna dimension dentro del constructo que no ha sido evaluada hasta el momento. v
VALIDEZ
APLICABLE Sl (V) NO APLICABLE NO

APLICABLE A PARTIR DE LAS OBSERVACIONES

Sl (V)

NO

Validado por: Ing. Noé Hilario Silva Zelada

DNI: 41557995

Fecha: 30 de junio de 2023

Firma:
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ASPECTOS GENERALES SI NO
El instrumento proporciona indicaciones concisas y detalladas permitiendo completar el cuestionario de v
manera clara y precisa.
Se encuentra adecuado en referencia al avance de la Ciencia y Tecnologia. 4
Permite conseguir datos de acuerdo a los objetivos planteados 4
Los elementos o preguntas incluidas en el cuestionario estan disefiados de tal manera que ayudan a v
alcanzar el objetivo de la investigacion.
Los elementos o preguntas se han organizado de manera coherente y en un orden secuencial dentro v
del cuestionario, siguiendo una estructura logica.
Los items numéricos proporcionados son adecuados para recopilar la informacion necesaria. Si su v
respuesta es negativa, proponga los items a incluir.
Cuenta con alguna dimension dentro del constructo que no ha sido evaluada hasta el momento. 4
VALIDEZ
APLICABLE SI (V) NO APLICABLE NO
APLICABLE A PARTIR DE LAS OBSERVACIONES SI (V) NO

Validado por: Ing. Jairo Alejandro Cordova Reyes

DNI: 47634044

Fecha: 30 de junio de 2023

Firma:

2P 222197
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