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Resumen 

El propósito de realizar esta investigación fue lograr determinar la relación 

de la red privada virtual en la minería de criptomonedas en el hardware de la nube 

pública, 2023. Teniendo como unidad de análisis al Hardware. Se tomaron en 

cuenta 7 indicadores: Frame Length, Payload, Tasa de Hashrate local, Tasa de 

Hashrate efectivo, Tiempo de conexión, Tasa de Consumo de CPU y Tasa de 

Consumo de RAM, los cuales fueron evaluados en un Pre - Test y en un Post - 

Test, a 6 instancias de máquina ubicadas en la nube pública, obteniendo 180 

observaciones. En la primera parte fue antes de utilizar la red privada virtual y la 

segunda etapa después durante 15 días, se utilizó una ficha de registro validada 

por expertos, se recolectaron datos que mostraron un 100,37% de mejora en la 

evaluación del Pre- Test y el Post- Test respecto al indicador de Tasa de hashrate 

local, adicionalmente para el indicador de tasa de hashrate efectivo tuvo 317,11%, 

además, para el indicador de Tiempo de conexión  permaneció activo durante 60 

minutos para el Post - Test, mientras que para el indicador consumo de CPU mostró 

1,61% de incremento, además para el indicador consumo de RAM tuvo 10,29% de 

aumento y la variable independiente, para los indicadores frame length y payload, 

tuvo una reducción del  100%, de forma significativa mostrando un P_Value<0,05, 

en todos los indicadores, que son 7. Así mismo se determinó la relación de la red 

privada virtual en la minería de criptomonedas en el hardware de la nube pública, 

2023. 

. 

Palabras clave: Red Privada Virtual, Nube Pública, Hardware, Minería de 

Criptomonedas. 

 

  



x 
 

Abstract 

The purpose of conducting this research was to determine the relationship 

between the virtual private network and cryptocurrency mining on public cloud 

hardware, 2023. Working as a Hardware analysis unit. 7 indicators are taken into 

account: Frame length, Payload, Local hashrate rate, Effective hashrate rate, 

Connection time, CPU consumption rate and RAM consumption rate, which were 

evaluated in a Pre-Test and in a Post - Test, in 6 machine instances. located in the 

public cloud, obtaining 180 observations. In the first part, before using the virtual 

private network and in the second stage, after 15 days, a registration form validated 

by experts was used, data was collected that showed an improvement of 100.37% 

in the evaluation of the Pre -Test and the Post-Test. As for the local hashrate rate 

indicator, in addition to the effective hashrate rate indicator of 317.11%, in addition, 

the Connection Time indicator remained active for 60 minutes for the Post - Test, 

while for the consumption indicator of CPU showed an increase of 1.61%, in addition 

to the RAM consumption indicator there was an increase of 10.29% and the 

independent variable, for the frame length and payload indicators, there was a 100% 

reduction, significantly showing a P_Value<0.05, in all indicators, which is 7. This is 

how the relationship between the virtual private network and cryptocurrency mining 

on public cloud hardware, 2023, was determined. 

Keywords: Virtual Private Network, Public Cloud, Hardware, Cryptocurrency Mining. 
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I. INTRODUCCIÓN 
 

Según los especialistas de CISCO(2018), afirmaron que  2/3 de los 

habitantes del mundo contará con acceso a Internet. Para 2023  con 5,300Mill. de 

usuarios totales (66,00 % de habitantes a nivel mundial) y 29’300Mill. equipos con 

conexion para 2023, las conexiones M2M representarán la mitad de los dispositivos 

y conexiones globales, con las aplicaciones para el hogar conectadas y las 

aplicaciones para automóviles conectados creciendo más rápido. 

Sin embargo, este avance de la tecnología no se detiene y el mundo 

financiero ha presenciado un cambio radical con la llegada de las criptomonedas. 

Según Almukaynizi et al.(2018) señalaron que las criptomonedas están definidas 

con la terminología de monedas digitales que operan sobre la blockchain. 

Asimismo Poongodi et al.(2022) definieron esta blockchain como una 

tecnología encargada de registrar las transacciones de forma distribuida y segura 

sin ningún poder centralizado otorgado a un tercero.  

Además, Sugieren Aggarwal et al. (2021) que estas blockchain protegen la 

identidad del usuario siendo más seguro ejecutar las transacciones de forma 

anónima, teniendo al bitcoin como una de las primeras monedas digitales en aplicar 

esta tecnología.  

Sin embargo, muchos aspectos de las criptomonedas, en particular la 

minería de criptomonedas, permanecen esquivas para la mayoría. Por ejemplo 

Lasla et al.(2022) indicaron que cada vez que se ajusta la dificultad de la minería 

del bitcoin, ello conlleva a la red de mineros a adquirir plataformas aún más 

eficientes y poderosas para así poder competir con los demás mineros de la red. 

Esta tesis se propone descifrar el misterio y explorar cómo la minería de 

criptomonedas puede optimizarse y hacerse más accesible a través de un enfoque 

innovador.  

Por un lado a nivel internacional Según Aye et al. (2023) describieron como 

el uso de las criptomonedas, con el pasar de los años, han obtenido en los países 

en desarrollo, una importancia cada vez mayor como en África y Asia, teniendo al 

bitcoin como uno de los mayores activos que provoca el incremento de la actividad 

de minería liderado por China, Rusia y Estados Unidos.  
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Por otro lado López Miranda (2019) afirmó que hasta marzo del 2019 se 

tenía más de 50 empresas de las cuales 30 estaban en Lima y el resto en otras 

ciudades que  aceptaban el intercambio de criptomonedas. Sin embargo en noticias 

de la web de RPP(2021) describieron que  se ha incrementó el interés por minar 

criptomonedas, utilizando programas gratuitos de fuentes desconocidas, los cuales 

están siendo aprovechado por los hackers, que vienen infectando con malware 

todas las computadoras de casa a través de métodos de criptohacking,  confirmado 

por Tekiner et al. (2021), quienes mencionaron los daños causados a servicios 

alojados en la nube publica, como youtube-Google Cloud, zoom y tesla en AWS, 

kubernets en AZURE, entre otros servicios y aplicaciones. 

Esto es confirmado por Vries (2023) indicó que cualquier persona es capaz 

de unirse con cualquier hardware de una computadora y realizar minería de 

criptomonedas. 

Sin embargo para Taylor (2017) enfatizó que la minería de criptomonedas 

es un proceso que demanda intensivamente recursos computacionales, lo que 

requiere un poder de cómputo significativo si se desea obtener mejores ganancias, 

recomendado la nube como una mejor opción. Esto apoyado por Sibande 

et al.(2023) describieron que los mineros de criptomonedas suelen enfrentar costos 

significativos, tanto en términos de hardware como de consumo energético a través 

de sus granjas de servidores.  

Así mismo Reedy (2023) realizó pruebas para leer el tráfico de la transmisión 

de los bitcoin a nivel IP, atacando una red en la nube de almacenamiento diseñada 

en blockchain demostrando que aquellas redes ponen en riesgo la seguridad y el 

anonimato de la información luego  de ser almacenados. Sin embargo, no solo son 

atacados los usuarios comunes, según Chauhan et al. (2023) afirmaron que los 

delincuentes informáticos atacan la infraestructura en la nube para adueñarse de 

todos los servicios, realizando entre varias cosas la minería de bitcoin ocasionando 

perdidas para las organizaciones.  

En cuanto a la Justificación, de tipo social, esta investigación buscó la 

utilización de tecnologías de red privada virtual para proteger el tráfico que fluye por 

internet, tal como lo indican para Seraj et al. ( 2023) describieron que las redes 

privadas virtuales fueron inicialmente diseñadas para que las personas pudieran 

acceder a la red del trabajo desde sus hogares o mientras estén viajando, 
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otorgando privacidad y seguridad, así como para ocultar el tráfico de Internet, evitar 

la censura o acceder a contenido bloqueado geográficamente. 

Como justificación tecnológica, es en este contexto dentro de la investigación 

que se planteó aplicar la Red privada virtual y la minería de criptomonedas en el 

hardware de la nube pública, 2023. Al utilizar una red privada virtual según Safaei 

Pour et al.(2023) afirmaron que habría una conexión directa entre el usuario y un 

servidor sin importar la ubicación geográfica dando como resultado el anonimato y 

la privacidad de la información permitiendo  conectarse a un proveedor de nube 

pública. Así mismo Karmakar et al.(2020) indicaron que la seguridad mediante la 

autenticación es confiable y segura en este tipo de red privada virtual,  manteniendo 

todo el tráfico de datos protegido.  

A pesar de estas justificaciones tecnológicas y sociales de la utilización de 

la red privada virtual, hay una serie de realidades problemáticas que deben 

abordarse. Según Heinonen et al.(2022) señalaron que estas incluyen cuestiones 

de seguridad, siendo la minería de criptomonedas el objetivo principal para los 

piratas informáticos convirtiendo a las criptomonedas en su medio de pago 

principal. Además, según un informe periodístico de Peru21(2021) escribieron que 

las criptomonedas no están regulada actualmente en muchas jurisdicciones, lo que 

puede generar incertidumbre y riesgo para los mineros. 

No obstante, Chen et al. (2022) propusieron que la red privada virtual tiene 

como objetivo mejorar la seguridad al permitir conexiones seguras ocultando todo 

el tráfico de datos minimizando así el riesgo de ataques de piratas informáticos. 

En resumen, una red privada virtual puede optimizar el rendimiento de la 

minería de criptomonedas en la nube pública. A través de una evaluación detallada 

de los aspectos prácticos, teóricos y técnicos, en este enfoque, se espera 

proporcionar una contribución significativa a la comprensión y la práctica de la 

minería de criptomonedas. 

Tras haber presentado la problemática, como situación existente, se 

propone el siguiente problema general: ¿Existe una relación de la  red privada 

virtual en  la minería de criptomonedas en el hardware de la nube pública, 2023?, 
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de igual manera se presentan los problemas específicos, ¿Existe una relación de 

la  confidencialidad impacta en la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube 

pública, 2023?, ¿Existe una relación de la confidencialidad en la Conexión  en el 

hardware de la nube pública, 2023?, ¿Existe una relación de la confidencialidad en 

el rendimiento en el hardware de la nube pública, 2023?. 

De acuerdo con lo mencionado, el objetivo general pretende determinar la 

relación de la red privada virtual en la minería de criptomonedas en el hardware de 

la nube pública, 2023. Así mismo, se mencionan en orden, los tres objetivos 

específicos, tal como, determinar la relación de la confidencialidad en la eficiencia 

de hashrate en el hardware de la nube pública, 2023. Así mismo tenemos, 

determinar la relación de la confidencialidad en la Conexión  en el hardware de la 

nube pública, 2023. Por último, determinar la relación de la confidencialidad en el   

rendimiento en el hardware de la nube pública, 2023. 

Después de determinar los problemas y objetivos de la investigación, se 

plantea una hipótesis general que sugiere que, existe una relación significativa de 

la red privada virtual en la minería de criptomonedas en el hardware de la nube 

pública, 2023. A continuación, se plantea las tres hipótesis específicas, tal como, 

existe una relación significativa de la confidencialidad en la eficiencia de hashrate 

en el hardware de la nube pública, 2023. Además, existe una relación significativa 

de la confidencialidad en la  Conexión en el hardware de la nube pública, 2023. Por 

último, existe relación significativa de la confidencialidad en el rendimiento en el 

hardware de la nube pública, 2023. Esta investigación proporcionará información 

valiosa sobre la relación que existe en una red privada virtual y la minería de 

criptomonedas en el hardware de la nube pública, 2023. Los resultados de la 

investigación serán de interés para los mineros de criptomonedas, los proveedores 

de la nube y los encargados de formular nuevas políticas que mejoren la seguridad 

de la información. 
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II. MARCO TEÓRICO 
 

Durante el desarrollo de este documento, se logró recolectar diversos 

precedentes, tanto a nivel internacional como nacional. Se brindará un listado 

detallado de estos precedentes. 

En la India, Shuaib et al.(2022), en su investigación titulado: “Una nueva 

optimización para la minería de GPU utilizando overclocking y undervolting.”la cual 

es de tipo aplicada, el estudio presenta una nueva estrategia para optimizar la 

minería con unidades de procesamiento gráfico (GPU) utilizando métodos de 

sobrecalentamiento y subcalentamiento. Los autores enfatizan la economía y 

eficiencia de la minería con GPU, destacando la capacidad de estas unidades para 

realizar cálculos matemáticos complejos. Además, destacan que la combinación de 

sobrecalentamiento y sobrecalentamiento permite a los mineros optimizar sus 

equipos de minería, al reducir la energía consumida y mantener las temperaturas 

de las GPU. Además, el estudio trata sobre la minería de criptomonedas y su 

sostenibilidad, sugiriendo la utilización de fuentes de energía renovable para reducir 

los efectos y costos ambientales. Los autores argumentan que la minería de 

criptomonedas a través de fuentes de energía renovable ofrece la oportunidad de 

superar las barreras financieras y tecnológicas, transformando los desechos en 

recursos económicos. Debido al consumo elevado de energía y sobrecalentamiento 

los autores observaron un aumento de la eficiencia de hashrate de 60MH/s hacia 

los 73,91MH/s. Concluyeron que este método innovador debe alentar a los mineros 

a considerar el uso de energías renovables de tal forma que se mejore la eficiencia  

a través de nuevas técnicas de minería sostenible. 

En la India, Gundaboina et al.(2022), en su investigación "Seguridad basada 

en la minería de criptomonedas utilizando energía renovable como fuente", de tipo 

experimental aplicada,  analizaron el uso de energía renovable para la minería de 

criptomonedas. Se trata de un estudio cuantitativo cuyo objetivo es maximizar el 

impacto y la rentabilidad ambiental de la minería de criptomonedas utilizando 

fuentes de energía sostenibles. Mencionaron que, para disminuir el  consumo de 

energía,  utilizaron técnicas de optimización de hardware como el 

sobrecalentamiento y el subcalentamiento de las unidades de procesamiento 

gráfico (GPU). Como resultados lograron obtener como mínimo 26 MH/s y hasta un 
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máximo de 121 MH/s en el hardware utilizado,  señalaron que los resultados 

numéricos muestran que la optimización de hardware y el uso de energía renovable 

pueden reducir significativamente el impacto en el medio ambiente ocasionado por 

la minería de criptomonedas al mismo tiempo que aumentan las ganancias para los 

mineros. Además, destacaron que la utilización de energía renovable no solo 

beneficia a los mineros en términos de rentabilidad, sino que también tiene un 

impacto significativo en el medio ambiente al reducir la huella de carbono de la 

minería de criptomonedas y la generación de desechos electrónicos. Como 

conclusión, el estudio sugiere que la minería de criptomonedas con energía 

renovable puede contribuir al desarrollo sostenible y beneficiar tanto a la industria 

como al público en general. 

En Taiwán, Wu et al.(2022), en su investigación titulada “MinerGuard: una 

solución para detectar aplicaciones basadas en navegador Minería de 

criptomonedas mediante aprendizaje automático”, de tipo aplicada, con un diseño 

experimental, presentaron los efectos perjudiciales del uso excesivo de la CPU al 

acceder a páginas web con scripts de minería incrustados, utilizaron MinerGuard 

enfocando principalmente en la implementación de aprendizaje automático a través 

de un modelo de Red Neuronal Artificial (ANN), para identificar y bloquear 

actividades de minería maliciosas. El experimento realizado para validar 

MinerGuard se centró en analizar los datos de uso de recursos de páginas web. El 

modelo de aprendizaje automático fue entrenado utilizando 140 sitios sin scripts de 

minería y 75 sitios con scripts de minería ocultos. Posteriormente, se utilizaron un 

conjunto de 800 sitios web para evaluar la eficacia del sistema. Entre los hallazgos 

se encontró que el cryptohacking produce un consumo del 100% de CPU de un 

hardware, además dentro de los  resultados de los experimentos muestran que 

MinerGuard es más preciso que el mecanismo de lista negra y no requiere 

actualizaciones manuales frecuentes, además la tasa de detección precisa de 

MinerGuard, según los autores, demuestra su capacidad para identificar y evitar 

script de minería, por último concluyeron que MinerGuard reduce la carga de 

mantenimiento humano y protege a los usuarios contra scripts de minería, incluidos 

los de día cero, indicando que los resultados ofrecen un enfoque proactivo para 

contrarrestar la amenaza de la minería de criptomonedas basada en el navegador 

y sus implicaciones para la seguridad cibernética y la privacidad en línea. 
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Mientras que en México, Cruz et al.(2022) en su investigación “Rendimiento 

Del Hardware De Un Equipo Personal En La Minería De Criptomoneda”, de tipo 

aplicada, trabajo un enfoque cuantitativo en la recolección de los datos, tuvo como 

objetivo comparar la diferencia existente en la eficiencia de Hashrate obtenidos al 

minar hardware de CPU versus hardware de GPU. Utilizando una computadora con 

el aplicativo XMRig 6.7.2 y un hardware de CPU AMD Ryzen 7, una memoria RAM 

de 16GB, con un ssd de 120GB y una Tarjeta de video GTX1050-TI de marca 

GygaByte. Obteniendo como resultados de la minería de criptomonedas solo con 

CPU se produce un máximo de 1968.1 H/s contra los 12 MH/s alcanzado los cuales 

fueron generados por el uso de la GPU, teniendo una disponibilidad de 6 Horas de 

minado. 

En china, Sun et al.(2022), en su investigación titulada “Un método de 

extracción de características convolucionales en etapa temprana que se utiliza para 

la detección de tráfico minero”, de tipo aplicada, presentaron una nueva estrategia 

para detectar comportamientos de minería de criptomonedas utilizando tráfico de 

red y técnicas de aprendizaje automático, utilizaron una función convolucional con 

una ventana deslizante para extraer características de los primeros paquetes de 

flujos fue el enfoque sugerido. El método que los autores utilizaron logró distinguir 

con gran precisión entre los flujos de minería y los flujos normales al mapear los 

flujos en un espacio de características con tráfico de datos. Para respaldar esta 

propuesta, los autores recopilaron un conjunto de trazas de tráfico de minería que 

incluían ocho tipos distintos de comportamientos de minería de criptomonedas en 

una red real y se llevaron a cabo estudios utilizando este conjunto de datos. Los 

resultados demostraron que el método propuesto cumplió con los requisitos 

establecidos para detectar el tráfico de minería real. Según el estudio, los autores 

mencionaron que se necesitaba un tamaño de payload mínimo de 20 byte para 

identificar el tráfico de minería. Como respuesta a esta necesidad, se creó un 

programa de software que funciona como una plataforma en línea para identificar 

el tráfico de minería. Señalaron que el mínimo de frame length requerido para 

detectar el tráfico de minería varió según el tipo de criptomoneda, pero el valor 

medio de paquete fue de 46 a 566 byte. El estudio también comparó el método 

sugerido con otros existentes y destacó que funciona mejor en términos de 

eficiencia y precisión. Concluyeron que el estudio demostró que el aprendizaje 
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automático y la identificación de tráfico de red funcionaron bien para identificar 

hábitos de minería de criptomonedas, destacaron los usos potenciales de la 

detección de tráfico de minería, que incluyen la identificación de otros eventos de 

seguridad de red y destacaron la necesidad de desarrollar nuevos métodos para 

detectar y abordar comportamientos de minería debido al gran consumo de energía 

y los efectos ambientales que tiene esta práctica. 

En Japon, Duong Le et al. (2021)en su investigación titulada "MRSA: Un 

acelerador de Scrypt de múltiples ROMix de alta eficiencia para la minería de 

criptomonedas y la seguridad de datos", la cual es de tipo aplicada, mencionaron 

la utilización y el desarrollo de hardware de bajo consumo y alta eficiencia para la 

minería de criptomonedas y los riesgos de seguridad relacionados con el uso ASIC 

se presenta un acelerador de Scrypt de múltiples ROMix de alta eficiencia para la 

minería de criptomonedas y la seguridad de datos". La investigación describe cómo 

los mineros utilizan su poder de cómputo para encontrar la prueba necesaria para 

agregar un bloque candidato a la red blockchain, así como el Pow (mecanismo de 

consenso de prueba de trabajo) siendo utilizado por criptomonedas en su mayoría. 

Mencionan que los ASIC también son necesarios para evitar la centralización del 

poder de minería y los riesgos de seguridad asociados. El estudio trata sobre la 

implementación y diseño de un  MRSA, un acelerador de Scrypt de múltiples ROMix 

de alta eficiencia para la seguridad de datos y la minería de criptomonedas. 

Teniendo como resultado un incremento de 4,56KH/s hacía los 297,76KH/s, 

mostrando un alto consumo de memoria RAM. 

En Rusia, Sukharev (2020) en su investigación “Overclocking De Hardware 

Para Mejorar La Eficiencia De La Minería De Criptomonedas Ethereum”, el cual fue 

de tipo experimental, trabajo un enfoque cuantitativo, aplicando ficha de registros, 

tuvo como objetivo realizar minería de criptomonedas en un hardware de 

computadora, manipulando algunos parámetros como la velocidad de MHz del 

CPU, la velocidad de la memoria  RAM y la velocidad del GPU durante un tiempo 

específico. Utilizando un programa de minería de código abierto, como resultado 

logro incrementar la eficiencia de Hashrate en un 77% y la disponibilidad de la 

minería durante 10 minutos sin daños en el hardware del equipo, produciendo 

mayor cantidad de Hashrate, demostrando que se puede minar cualquier hardware 
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y obtener recompensas reflejadas en criptomonedas al manipular algunas 

variables. 

En Qatar, Alkaeed et al.(2020)en su investigación titulada “Destacando la 

minería de criptomonedas con CPU y GPU y sus beneficios basados en sus 

características”. La cual es de tipo aplicada, mencionaron una visión detallada de 

la minería de criptomonedas utilizando CPU y GPU, destacando la mejora de la 

velocidad de transferencia de información y el número de cálculos simultáneos. 

Contrastaron también las diferencias entre la arquitectura de CPU y las GPU, 

enfatizando la capacidad de las GPU para realizar operaciones en paralelo en 

múltiples conjuntos de datos. Presentaron comparaciones detalladas entre las CPU 

de Intel y las GPU de AMD, incluido el ancho de banda de memoria, la frecuencia, 

el número de núcleos. Además, el artículo analiza el desarrollo y la evolución de las 

arquitecturas de sistemas CPU-GPU, así como el uso de la herramienta de 

programación de GPU NVIDIA CUDA. Como resultado realizaron una comparación 

de algunos pools de minería, obteniendo para Sulsh 4,8 KH/s, mientras que para 

XMRPool 750,9KH/s Además, mencionaron  las aplicaciones de la tecnología 

blockchain en redes eléctricas inteligentes y proporcionaron un marco para analizar 

los beneficios de utilizar CPUs y GPUs en la minería de criptomonedas.  

En Portugal, Gomes et al.(2020)en su investigación titulada “Detección de 

Cryptojacking con métricas de uso de CPU”  de tipo aplicada, realizaron un estudio 

sobre la detección de malware de minería de criptomonedas utilizando el análisis 

del uso de la CPU. La investigación, llevada a cabo de manera experimental sobre 

un hardware de la nube pública, se basa en métricas de uso de CPU recopiladas 

durante un intervalo de 60 segundos para evaluar la presencia de scripts de minería 

en páginas web. Los resultados mostraron una alta precisión en la detección de 

malware con una tasa de falsos positivos cercana al 0%, utilizaron un método de 

análisis que se concentró en observar el comportamiento de la CPU en ciertas 

páginas web,  lo que permitió encontrar patrones distintivos relacionados con la 

ejecución de scripts de minería. Concluyeron  que la utilización de métricas de CPU 

que provocan que la CPU tenga 50% de consumo hasta 100% permite detectar 

malware de minería y que para lograr una detección más precisa, también 

destacaron la importancia de considerar el comportamiento de múltiples núcleos de 
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CPU estableciendo una base sólida para investigaciones futuras sobre la 

ciberseguridad y la detección de malware. 

En Reino Unido, Jayasinghe et al.(2020) en su investigación titulado “Una 

encuesta de casos de ataque dirigidos a Cryptohacking en la infraestructura de la 

nube”, estudiaron cómo la minería de criptomonedas impacta sobre el consumo de 

CPU en la nube pública. Destacaron la estrategia de los atacantes para evitar 

levantar sospechas y controlar el porcentaje de uso de la CPU que alcanza el 100% 

de uso con minería de criptomonedas en un hardware de la nube pública, señalaron 

como las herramientas de minería como XMRig son utilizadas para usar un número 

específico de núcleos y establecer límites y prioridades en el uso de la CPU, 

permitiendo minar criptomonedas de manera discreta y evitar la detección de los 

sistemas de seguridad. En el estudio los autores indicaron la importancia de 

monitorear el consumo de memoria RAM como un indicador adicional para detectar 

actividades maliciosas relacionadas con la minería de criptomonedas en entornos 

de infraestructura en la nube pública. Mencionaron que incluso si los atacantes 

utilizan técnicas de evasión complejas, es necesario desarrollar sistemas de 

detección capaces de detectar patrones de consumo de CPU y RAM relacionados 

con la minería de criptomonedas. Concluyeron en el estudio la importancia de 

comprender y monitorear el consumo de recursos, como la CPU y la RAM, para 

detectar actividades de minería de criptomonedas ilegales en entornos de nube 

pública. Además, enfatizaron la importancia de desarrollar técnicas de detección 

que puedan detectar patrones de comportamiento relacionados con la minería de 

criptomonedas, incluso cuando los atacantes utilizan técnicas de evasión para 

ocultar sus actividades. 

En Reino Unido, Runchao et al.(2019)en su investigación titulada 

“Desmitificando la criptominería: Análisis y optimizaciones de algoritmos PoW con 

memoria dura”, de tipo aplicada, analizaron y optimizaron los algoritmos de prueba 

de trabajo (PoW) de memoria  utilizados en la minería. Indicaron que depende de 

la tecnología blockchain y sus protocolos de consenso, mencionaron que mientras 

que los algoritmos PoW se utilizan para resolver problemas de consenso mediante 

la competencia basada en funciones criptográficas. Sin embargo, destacan que la 

proliferación de hardware específico para aplicaciones ha llevado a un aumento en 

los costos de energía y a la centralización del proceso de minería. Los autores con 
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100 ejecuciones y cada una de 60 segundos, encontraron que los algoritmos PoW 

se han vuelto más intensivos en memoria, lo que ha aumentado la cantidad de 

memoria y energía requerida. Este estudio examina los algoritmos Ethash, 

CryptoNight y Scrypt en las GPU de Nvidia, así como las optimizaciones de datos 

y el software de pipelining para aumentar la eficiencia energética y los hashrate. 

Teniendo como resultado al cambiar de algoritmo, los resultados muestran una 

mejora de 0,79KH/s hacia 926,61KH/s,  concluyeron que el algoritmo Ethash 

optimizado supera a Claymore, el software comercial de Ethash más rápido. 

En Rusia, Sukharev et al.(2018), en su investigación titulada “Minería 

Asincrónica de la Criptomoneda Ethereum”, de tipo experimental, cuasi 

experimental, propusieron un nuevo método asincrónico para mejorar el 

rendimiento del algoritmo de minería de la criptomoneda Ethereum. Para abordar 

un problema específico en el contexto de la minería de Ethereum, este trabajo se 

enmarca en la investigación aplicada. Mencionaron que el enfoque utilizado 

consistió en cambiar el código del software de minería para resolver el problema. 

Luego realizaron experimentos para evaluar el rendimiento del nuevo algoritmo. 

Utilizaron dos mineros con diferentes hardware durante las pruebas de 10 minutos 

para medir el número de hashes por segundo (H/s). Los resultados indicaron que 

la implementación del nuevo algoritmo de minería asincrónica resultó en un 

aumento del rendimiento de hashrate (H/s) del 1,3 % para un hardware y del 1,2 % 

para otro hardware. Demostraron que la implementación de un algoritmo de minería 

asincrónica puede mejorar el rendimiento de la minería de Ethereum, destacando 

la importancia de optimizar el código del software de minería para lograr mejoras 

significativas. 

En, India, Iyer et al.(2018) en su investigación titulada “Minería acelerada por 

GPU y CPU de Criptomonedas y su análisis financiero”, de tipo aplicada, con una 

metodología experimental, enfocaron su estudio en la minería de criptomonedas 

con GPU y CPU. El objetivo principal de la investigación fue llevar a cabo un análisis 

financiero detallado y optimizar el rendimiento de la minería. Para recopilar datos, 

esta investigación utiliza un experimento controlado. Para cada una de las 

criptomonedas evaluadas durante el estudio, se llevó a cabo la minería de 

criptomonedas durante un período de 24 horas. La aplicación del método de 



12 
 

overclocking en las GPU con "EVGA PrecisionX" para maximizar el rendimiento fue 

una parte importante de la metodología. Los resultados mostraron un aumento 

significativo en los hashrates (H/S) después de aplicar el overclocking; en promedio, 

aumentaron un 20% en comparación con los valores iniciales. Además, se analizó 

el uso de energía del hardware utilizado, y se descubrió que la NVIDIA GTX 1060 

requería 120 vatios, mientras que la NVIDIA GTX 1050 Ti requería 75 vatios. Las 

conclusiones destacan la relevancia del overclocking para optimizar el rendimiento 

en la minería de criptomonedas. Asimismo, se subraya la importancia de considerar 

el consumo de energía en relación con el hashrate al evaluar la rentabilidad de las 

operaciones mineras. 

Por Indonesia, para Surantha et al. (2018) durante su investigación respecto 

a “Red privada virtual portátil segura con Algoritmo Rabbit Stream Cipher”, de tipo 

experimental, analizo el rendimiento de  la aplicación OpenVpn y cambiando el 

algoritmo de cifrado con Rabbit, utilizando el software Wireshark lograron capturar 

el tráfico de datos en la red, teniendo como resultado una encapsulación del tráfico 

de los datos, donde no se podía interpretar los parámetros que aparecían en 

wireshark. A través del estudio se logró conseguir que todos los datos viajan por la 

red privada virtual totalmente cifrados. 

Por ultimo en Irak, según Salman (2017) en su investigación sobre 

“Implementación de túnel IPsec-VPN usando GNS3”, de tipo experimental, se basó 

en el uso de la red privada virtual mediante una simulación de 2 clientes en 

diferentes sitios, configurando la red de tal forma que solicite a cada usuario sus 

accesos de autenticación, cifrando todo el tráfico de la red, se utilizó wireshark para 

capturar los paquetes de datos del tráfico en la red, como resultado se tiene que la 

red privada virtual otorgo anonimato de las comunicaciones haciendo que todo el 

tráfico de la red sea privado, teniendo éxito en los escenarios otorgando un elevado 

nivel de seguridad. 

Dentro del ámbito de esta investigación, se toman en consideración las 

siguientes bases teóricas, las cuales sustentan el estudio en cuestión:  

Para Crawshaw(2021), la red privada virtual asegura y encripta las 

comunicaciones de tal forma que funciona como redes de cable virtuales creados 
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para conectar terminales que querían compartir recursos y pasar a formar parte de 

una misma red.    

Para Peters(2019), los hackers son personas que realizan actos delictivos 

teniendo como ejemplo al rasomware. 

Existen diversas tecnologías de red privada virtual disponibles, Según 

Parthasarathy et al. (2022)como IPSec, SSL, MPLS, L2F, PPTP, L2TP y GRE. Sin 

embargo, IPSec ha ganado popularidad como solución de seguridad para una red 

privada virtual. 

Entre sus características más notorias según Abbas et al.(2023) mencionan 

que la red privada virtual debe garantizar la confidencialidad y el anonimato en la 

comunicación. Sin embargo, presentan desafíos en términos de seguridad por una 

mala configuración al ser implementada, dificultando a los usuarios aprovechar al 

máximo esta tecnología innovadora. 

Existen 2 tipos de VPN, según Lackorzynski et al. (2019) señalan la de tipo 

VPN de hardware, que por lo general, ofrecen un rendimiento y eficiencia 

superiores las VPN de tipo software. 

Aunque las soluciones para redes privadas virtuales ofrecidas por los 

proveedores son fácilmente accesibles, para Chua et al. (2022) mencionan que 

implementar soluciones de software de código abierto, debe considerar a los más 

raqueados: OpenConnect, Wireguard y OpenVPN. 

Para Coonjah et al. (2018) definen a OpenVPN como una solución de código 

abierto y multiplataforma que ofrece seguridad y alta configurabilidad, compatible 

con los modos de comunicación TCP y UDP, siendo especialmente útil en industrias 

donde el ancho de banda es crucial, como las comunicaciones por satélite, se utiliza 

comúnmente como opción predeterminada para las redes privadas virtuales. 

Con ello se define red privada virtual de sitio a sitio, según Hauser 

et al.(2020) describe su uso como un túnel donde se establece entre dos conmutadores 

este modo para conectar dos redes internas. 

Para ello Li et al. (2023) conceptualizaron a UDP(User Datagram Protocol) 

como protocolo de capa de transporte que se destaca por su eficiencia y rapidez 

en la transmisión de datos. Es ampliamente utilizado en sistemas de comunicación 

que requieren una transmisión en tiempo real, como los sistemas de comunicación 

multimedia. 
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Por otro lado TCP, según Steenkiste (2023)  lo define como un protocolo de 

control de transmisión de capa de transporte ampliamente utilizado en Internet cuya 

principal función es asegurar una transmisión de datos confiable mediante la 

división de los datos en paquetes y el manejo de la congestión de la red. 

Una forma de tecnología VPN según Shaikh et al. (2018) es el protocolo, 

llamado  SSL, responsable de asegurar y mantener la conexión cifrada entre un 

cliente con el  servidor a través de Internet. Las VPN SSL utilizan certificados SSL 

para verificar la identidad del servidor y encriptar la transmisión de datos. 

Un tipo de protocolo es TLS, según Turner(2014) define a este protocolo como 

un  estándar ampliamente utilizado para proteger las comunicaciones entre clientes y 

servidores permitiendo evitar escuchas, modificaciones y falsificación de mensajes. 

Para Kheirkhah et al.(2020) definen a IP como el Protocolo de Internet 

utilizado para la comunicación entre dispositivos en la red de Internet formando 

parte de las capas de red y transporte, siendo IPv4 ampliamente utilizado, teniendo 

a IPv6 como una alternativa con múltiples aplicaciones en el dominio del Internet 

de las Cosas. 

Para CLOUDFLARE(2023) define un puerto como el punto virtual en el que 

las conexiones de red comienzan y terminan, para ello el sistema operativo de una 

computadora gestiona los puertos a través de software, con ello cada puerto está 

conectado a un proceso o servicio, haciendo que los puertos puedan distinguir 

fácilmente entre los diversos tipos de tráfico: los correos electrónicos van a un 

puerto diferente al de las páginas web, aunque ambos lleguen a una computadora 

a través de la misma conexión a Internet. 

El frame length, según CISCO(2019) es el tamaño de un paquete capturado 

en  byte, desde los 0 byte hasta los 1500byte, bajo el estándar IEEE 802.3, 

confirmado por WHIRESHARK(2020) quien a través de su aplicación, pueden 

capturar datos del usuario que transitan por una red de comunicaciones. 

El payload, para WIRESHARK(2021) definieron que son datos que se 

transmiten entre los socios de comunicación, excluyendo los 

encabezados/metadatos. Sin embargo, depende del punto de vista de la capa de 

protocolo, siendo en caso del payload del protocolo que son visibles proviene de 

los datos de las capas de protocolo superpuestas, tal como al observar una trama 
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Ethernet que transporta una solicitud teniendo según García et al.(2017) indicaron 

que se puede extraer hasta 256 byte de caracteres. 

Para Zhou et al.(2018) definieron a wireshark como una herramienta que 

utiliza rastreadores para llevar a cabo la recopilación de datos de la red a través de 

una gestión centralizada, estos rastreadores de paquetes son una de las 

herramientas de captura de paquetes más conocidas. 

El termino byte según KINGSTON(2023) mencionaron que es una unidad de 

medida utilizada para almacenar datos, como un carácter de texto, además de que 

1 byte es igual a 8bit, siendo los bit la medida de datos más básica, que se 

representa con un cero o un uno. 

Por otro lado, una criptomoneda para Dudani et al. (2023), afirman que es 

un tipo de dinero digital que eliminará la necesidad de utilizar instituciones 

financieras para realizar transacciones, nació con el bitcoin en 2009 

y actualmente  existen varias criptomonedas entre las cuales se tiene a Ethereum, 

dogecoin, Monero, etc. 

Sin embargo, Dogecoin para Nani(2022) es un tipo de moneda digital que no 

tiene límite en la cantidad de DOGE que se puede producir, teniendo muchas otras 

criptomonedas las cuales tienen una cantidad limitada, como el Bitcoin, la se dejara 

de producir una vez que se hayan generado 21 mil millones de bitcoins. 

Además la minería de criptomonedas según Tovanich et al.(2021) definieron 

esta actividad como un método para extraer nuevos tipos de monedas digitales y 

garantizar que las transacciones sean confiables, consumiendo mucho hardware 

de computación, para ello al aumento del valor de una criptomoneda puede 

incentivar a los mineros a mejorar sus inversiones y atraer nuevos mineros al 

aumentar los ingresos esperados de la minería. 

También respecto a Oracle Cloud, según Jakóbczyk(2020) indicó que es 

parte de la nueva generación de nube de Oracle, ofrece capacidades de 

infraestructura como capacidades de servicio (IaaS) (computo, almacenamiento, 

redes), servicios de borde (DNS, firewall de aplicaciones web) y capacidades de 

plataforma como capacidades de servicio (PaaS) (como la base de datos autónoma 

de Oracle, que admite cargas de trabajo tanto transaccionales como analíticas, 

Oracle Kubernetes Enginer, certificado así como administrado y otros. 
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Dentro de las cuales podemos ejecutar una instancia de máquina, según 

Laszewski et al.(2012) señalaron que es denominadas VM, esta virtualización se 

da en la  computación en la nube, la cual suele implicar la implementación de 

múltiples imágenes de sistema operativo en un solo servidor que comparte los 

recursos de RAM Y CPU disponibles. Además, la capacidad de implementar 

múltiples máquinas virtuales permite a los usuarios pagar solo por los recursos 

utilizados en lugar de pagar por toda la capacidad instalada en los servidores, 

facilitando el monitoreo del consumo de recursos de las máquinas virtuales 

individuales. 

Con todo lo presentado, se procederá a realizar el análisis correspondiente 

a cada terminología, identificando cada proceso y la aplicación que se utilizará para 

definir la red privada virtual y la minería de criptomonedas en el hardware de la 

nube pública, 2023. Después de haber sido establecido, la propuesta de ingeniería 

se determinó cuál de los aplicativos ayudará a conseguir cada objetivo en la 

investigación, así mismo se formulará los parámetros de investigación. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

La presente investigación se define como aplicada, según Vargas (2009) 

señala la utilización de conocimientos prácticos para beneficiar a grupos y a la 

sociedad mediante la generación de nuevos conocimientos. Teniendo como 

objetivo de estudio el descubrir dónde ocurrieron los eventos o fenómenos y 

determinar las condiciones que explican la relación entre dos o más variables. 

Aunque implica construir la red privada virtual y la minería de criptomonedas 

en el hardware de la nube pública. El enfoque metodológico es cuantitativo, para 

ello Hernández et al. (2014) afirman que sigue una secuencia ordenada y se basa 

en pruebas. Cada paso debe seguirse en un orden estricto, aunque algunos pasos 

pueden ser redefinidos. Comienza con ideas limitadas y luego se determinan las 

preguntas y objetivos.  La información se revisa para luego pasar  bajo un marco 

establecido de teorías u opiniones. Las hipótesis se establecerán a partir de las 

preguntas e  identificarán cada variable. Posterior a ello se tiene la intención de 

probar una variable que ha sido medida en una situación específica, obteniendo 

una serie de resultados que se derivan del análisis estadístico de las medidas 

obtenidas. 

Se empleó un enfoque cuantitativo para probar la teoría de las variables 

como la Red Privada Virtual y la minería de criptomonedas. Se utilizaron datos 

estadísticos y resultados numéricos. Según Hernández et al. (2018) afirma que el 

diseño experimental se utiliza para evaluar el impacto potencial de lo que se está 

manipulando, pero también se reduce el nivel de control. 

El diseño del presente estudio se estableció de tipo experimental, 

específicamente cuasi experimental, de tal forma que se pueda controlar la variable 

independiente. La estructura de diseño incluye un pre- test además del pos- test 

cuyo propósito es ver la relación que existe entre la variable dependiente y la 

independiente, visible en la Tabla 1. 

Tabla 1. Diseño Cuasi-experimental 

MUESTRA PRE- TEST EJECUCIÓN POS- TEST 

G.E. O-1 D O-2 

Elaborado por Propia 
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G.E.=Instancia de Máquinas Virtuales en la nube Publica 

O-1=Uso de cada instrumento por cada indicador de la utilización de la red privada 

virtual (pre-test). 

D= Red Privada Virtual. 

O-2: Uso de cada instrumento según cada indicador de la utilización de la red 

privada virtual (post-test). 

 

3.2 Variables y operacionalización 

Se tomaron en cuenta las siguientes variables, revisar Anexo 3. 

VI: Red Privada Virtual. 

VD: Minería de criptomonedas. 

Variable dependiente: Minería de criptomonedas. 

Como definición conceptual, la minería de criptomonedas implica utilizar 

hardware para resolver problemas computacionales, su objetivo es que las 

ganancias comienzan a llegar, para ello la tasa de hashrate debe superar los 0 H/s 

(Alsindi & Lotti, 2021). 

Como definición Operacional, al medir cada indicador a través de las propias 

aplicaciones donde se ejecuta la minería se procederá a anotar en una ficha de 

registros, bajo las escalas validadas por expertos, se obtendrá a través del uso de 

instrumentos elaborado por el investigador. 

 

Indicadores según dimensiones: 

D1: Eficiencia de Hashrate, los indicadores son: Tasa de hashrate local y 

tasas de hashrate efectivo. 

D2: Conexión, el indicador es el Tiempo de conexión. 

D3: Rendimiento, el indicador es tasa de consumo de CPU y Tasa de 

consumo de RAM. 

Por consiguiente, la escala que se utilizara como medición es de tipo Razón. 

Variable Independiente: Red Privada Virtual  

Como definición conceptual, La red privada virtual permite una conexión 

directa entre el usuario y un servidor sin importar la ubicación geográfica dando 
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como resultado el anonimato y la privacidad de la información 

permitiendo  conectarse a un proveedor de nube pública (Safaei Pour et al.2023). 

Como definición operacional, mediante la red privada virtual, se desea 

establecer una conexión segura entre terminales de dispositivos, lo que permitirá la 

minería de criptomonedas en hardware de la nube pública. Se pretende encontrar 

la relación que existe de la red privada virtual y la minería de criptomonedas en la 

nube publica, propuesto mediante una ficha de recolección de datos validada por 

expertos. Revisar Anexo 2. 

Indicadores 

D1: Confidencialidad, tenemos al Frame Length y al Payload. 

Se tiene como matriz de consistencia dentro del Anexo 3. Además, se tiene como 

matriz de la operacionalización de la variable independiente, la cual se muestra en 

el Anexo 2. 

3.3 Población, muestra y muestreo 

3.3.1 Población. Para Sampieri( 2018) Es necesario situar a la población de 

manera precisa en función de sus características de contenido, lugar y tiempo, así 

como de su accesibilidad, así mismo, si no tiene acceso a los casos o unidades de 

interés, plantear un estudio no tiene sentido. 

En el caso de la población, para la presente tesis que es de diseño 

cuasiexperimental, se tomó en consideración 6 máquinas virtuales N1- us-central1-

a, de las cuales se generará 180 observaciones, con ello se puede utilizar el post – 

Test y el pre- test. 

3.3.2 Muestra: Con ello, Hernández et al. (2014) define la muestra debe cumplir 

con criterios establecidos para la recolección de datos por parte de los 

investigadores, Primero, debe determinar la unidad de análisis, si se trata de 

personas, organizaciones, periodos, comunidades, situaciones, piezas producidas, 

eventos, etc. Sin embargo, por ser de diseño cuasiexperimental, no se presenta 

muestras. 

3.3.2 Muestreo: No se considera, dentro de la investigación, el muestreo, puesto 

que es de diseño cuasiexperimental. 

3.3.4 Unidad de análisis: Teniendo como unidad de análisis al Hardware. 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para Pineda et al.(2019) la ficha de registro se utiliza para obtener 

información sobre las características propias, lo cual es importante para 

comprender la situación actual del contexto y realizar un diagnóstico real. Además, 

permite evaluar las dimensiones en el pre- test así como en el post- test. 

Dentro del presente estudio, se utilizaron las fichas de registro, tanto para la 

variable independiente, así como la variable dependiente. Estas evaluaciones se 

realizaron antes y después de la utilización de la red privada virtual. 

3.5 Procedimientos 

El proyecto se ejecutó con la aprobación del asesor, lo cual se confirma con 

la autorización para llevar a cabo la investigación y su implementación, así como 

para difundir los resultados. Esto permitió la utilización de la red privada virtual y la 

minería de criptomonedas en el hardware de la nube pública y la aplicación de los 

instrumentos rigurosamente validados por los expertos (ver anexo 4 y anexo 5 ). 

Siendo la ejecución del proyecto, el cual se llevó a cabo en coordinación con 

el asesor, quien ha establecido que se realizará del 26 de octubre al 9 de 

noviembre, en 2 turnos del día, estos instrumentos validados por los expertos son 

visibles en los anexos 4 y 5. 

Posterior a ello, después de obtener la información del hardware a través de 

las fichas, se procedió a verificar la información y organizarlas en tablas, obteniendo 

una tabla de datos para ser procesados. Por último, se procedió a la verificación y 

revisión, para luego, hacer el análisis estadístico (ver Figura 1). 
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Figura 1. Procedimientos 

 

Elaboración Propia 

 

3.6 Método de análisis de datos 

 

En el presente estudio, se planteó el uso de estadísticos comparativo y 

descriptivo. Esto se reflejará a través de tablas que contienen los estadísticos, que 

utiliza métricas de tendencia central, mediana, media, moda, máximo y mínimo. 

Estos procedimientos permitieron conocer la distribución de las medidas 

resultantes de la población que se está estudiando. Así mismo, después de verificar 

los supuestos de normalidad, se realizaron análisis estadísticos inferenciales no 

paramétricos. Dentro del cual, para muestras relacionadas, será la "Spearman". Se 

trabajó con  el 5% de error o significancia, así como el nivel de confianza al 95%. 

 

3.7 Aspectos éticos 

Se respetaron los niveles de conocimiento de cada autor y se tuvieron en 

cuenta sus criterios. Teniendo dentro de la UCV, una biblioteca virtual, Se hizo 

referencia a varios autores de las bases de datos científicas disponibles. La tabla 

de propuestas de ingeniería técnica y recolección de datos incluye varias 

definiciones citadas, respetando las ideas y frases de los artículos. Se utilizarán 

tablas estadísticas y otros métodos de investigación para garantizar la veracidad 

de los hallazgos. La presente investigación se basa en la necesidad de verificar el 

nivel de seguridad de la nube pública para completar la investigación y establecer 

una referencia para futuros estudios. También se consideró respetar la 

Programar la hora y 
dias para recolección 
de datos en 2 turnos

Habilitar los 6  
hardware 

disponibles.

Adecuar, preparar el 
material a utilizar

Ejecutar el proyecto 
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Utilizar ficha de 
registro

Verificar información
Construir la tabla en 

excel de los datos
Realizar los analisis 

de estadísticos
Tabular la 

informacion
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confidencialidad de los datos de las nubes públicas que se utilizarán. Según la 

declaración de autenticidad del asesor y autenticidad del autor, el investigador 

afirma que la información es precisa. También se utilizó la guía para certificar la 

originalidad de la investigación y se aprobó a través de Turnitin<20% dentro del 

porcentaje aprobado en la guía 062, cumpliendo con el porcentaje aceptable 

establecido por la UCV.  
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IV. RESULTADOS  

4.1 Análisis descriptivo de los Resultados 

4.1.1 Confiabilidad 

En la presente investigación se aplicó el alfa de cronbach, Para ello Oviedo 

et al.(2005) señaló que es un índice utilizado para evaluar la confiabilidad del tipo 

consistencia interna de una escala, es decir, la magnitud en que los ítems de una 

escala están correlacionados entre sí. 

Tabla 2.  

Estadística de fiabilidad: Coeficiente de Cronbach 

Alfa de 

Cronbach 

N de 

elementos 

,896 14 

Elaboración propia 

De la tabla 2, a continuación, se describe los resultados y su interpretación 

1) Las estadísticas de fiabilidad del coeficiente alfa de Cronbach, proporciona 

información sobre la consistencia interna del cuestionario aplicado como 

recopilación de datos 

2) Alfa de Cronbach: El coeficiente alfa de Cronbach es 0,896. Este valor está en 

el rango de 0 a 1, donde un valor más cercano a 1 indica una mayor consistencia 

interna entre los elementos del cuestionario. En este caso, un valor de 0,896 

sugiere una buena consistencia interna, lo que implica que las preguntas están 

correlacionadas de manera positiva entre sí, y además que el instrumento usado 

tiene una fuerte confiabilidad, es decir que el instrumento de recopilación de 

datos ha permitido realzar mediciones estables y consistentes. 

Número de elementos: Son los 7 indicadores del instrumento de recopilación 

de datos que se están evaluando para medir la consistencia interna; esto es, 5 

indicadores de la variable  dependiente y 2 indicador de la variable independiente.  
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4.1.2 Pruebas de normalidad 

Tabla 3.  

Pruebas de normalidad: Criterio de decisión para Ho y Ha, formulación de Hipótesis 

Pruebas de 

Normalidad 
Red privada virtual Minería de criptomonedas 

Distribución 

normal: Ho 
Se tiene Ho, donde  X es igual a N(μ, σ2) Se tiene Ho, donde  X es igual a N(μ, σ2) 

Distribución no 

normal: Ha 
Se tiene Ha, donde X es diferente de N (μ, σ2) 

Se tiene Ha, donde X es diferente de N 

(μ, σ2) 

α 95% (0,950) 95% (0,950) 

α-error 5% (0,050) 5% (0,050) 

Prueba de 

normalidad 
Kolmogorov-Smirnov, aplica cuando 50<=n 

 

Kolmogorov-Smirnov, aplica cuando 

50<=n 

 Shapiro-Wilk, donde  50>n 

 

Shapiro-Wilk, donde  50>n 

Criterio de decisión 

Se tiene p-valor el  cual es menor a 0,050 

entonces aceptar Ha y declinar Ho 

Se tiene p-valor el  cual es menor a 

0,050 entonces aceptar Ha y declinar Ho 

Se tiene p-valor el  cual es mayor o igual a 

0,050 entonces se declina Ha aceptar  Ho 

Se tiene p-valor el  cual es mayor o igual 

a 0,050 entonces se declinar Ha 

aceptar  Ho 

Elaboración Propia 

 

En la tabla 3 se tiene los criterios de decisión utilizados para las pruebas de 

normalidad para Ho y Ha, formulación de Hipótesis. 
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En la Tabla 4, se evidencia las pruebas de normalidad aplicadas. 

Tabla 4.  

Resultados de pruebas de normalidad 

  
Kolmogorov-Smirnov 

Estadístico gl Sig. 

VD:  Minería de criptomonedas 

Tasa de Hashrate local 0,315 180 0 

Tasa de Hashrate efectivo 0,332 180 0 

Tiempo de conexión 0,341 180 0 

Tasa de Consumo de CPU. 0,106 180 0 

Tasa de Consumo DE RAM 0,227 180 0 

VI: Red privada virtual 

Frame Length 0,341 180 0 

Payload 0,341 180 0 

Elaboración Propia 

 

De acuerdo con la Tabla 4 Resultados de pruebas de Normalidad, se 

evidencia que los indicadores de las variables independientes Red privada virtual, 

además de los indicadores de la variable dependiente Minería de Criptomonedas; 

tienen un valor p-valor = 0; y contrastándolo con los criterios de decisión de la Tabla 

3, Se tiene p-valor el  cual es menor a 0,050 entonces se aprueba la Ha y se declina 

Ho. 
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4.1.3 Pruebas T para muestras independientes 

Tabla 5.  

Pruebas T: Estadísticas de grupo 

Estadísticas de grupo 

 Pre(0)_post(1) N Media Desv. Desviación 
Desv. Error 

 promedio 

Tasa de 
Hashrate 

Local 

,00 90 52,4870 1,30059 ,13709 

1,00 90 105,1670 1,30059 ,13709 

Tasa de 
Hashrate 
Efectivo 

,00 90 10,4977 ,26015 ,02742 

1,00 90 43,7870 1,30059 ,13709 

Tiempo de 
Conexión 

,00 90 5,9444 ,48107 ,05071 

1,00 90 60,0000 ,00000 ,00000 

Tasas de 
Consumo 

CPU 

,00 90 61,9444 ,48107 ,05071 

1,00 90 62,9444 ,48107 ,05071 

Tasas de 
Consumo 

RAM 

,00 90 19,4278 ,26031 ,02744 

1,00 90 21,4278 ,26031 ,02744 

Frame 
Length 

,00 90 54,0000 ,00000a ,00000 

1,00 90 ,0000 ,00000a ,00000 

PayLoad 
,00 90 36,0000 ,00000a ,00000 

1,00 90 ,0000 ,00000a ,00000 

a. t no se puede calcular porque las desviaciones estándar de ambos grupos son 0. 

Elaboración propia 

De la tabla 5 se observa que en la Media (Promedio): Respecto a la media en el 

Pre – Test, observa que existe una variación en los valores obtenidos respecto al 

pos test. 
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Tabla 6. Prueba T: Prueba de Muestras independientes 

Elaboración Propia 

 

1) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 6, se rechaza la hipótesis nula 

y se acepta la hipótesis alternativa, de que existe relación significativa de la red 

privada virtual en la minería de criptomonedas en el hardware de la nube 

pública, 2023. 

2) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 6, se rechaza la hipótesis nula 

y se acepta la hipótesis alternativa, de que existe relación significativa de la 

dimensión  confidencialidad de la variable independiente red privada virtual en 

Prueba de muestras independientes 

  

Prueba de 
Levene de 
igualdad de 
varianzas 

prueba t para la igualdad de medias 

F Sig. t gl 
Sig. 
(bila-
teral) 

Diferen-
cia de 

medias 

Diferen-
cia de 
error 

están-
dar 

95% de intervalo de confianza 
de la diferencia 

Inferior Superior 

Tasa de 
Hash-
rate 
Local 

Se asumen 
varianzas 
iguales 

0 1 
-

271,714 
178 0 -52,68 0,19388 -53,0626 -52,2974 

No se asu-
men varian-
zas iguales 

    
-

271,714 
178 0 -52,68 0,19388 -53,0626 -52,2974 

Tasa de 
Hash-
rate 
Efectivo 

Se asumen 
varianzas 
iguales 

104,53 0 
-

238,105 
178 0 

-
33,2893 

0,13981 
-

33,56523 
-33,01344 

No se asu-
men varian-
zas iguales 

    
-

238,105 
96,11 0 

-
33,2893 

0,13981 
-

33,56685 
-33,01182 

Tiempo 
de 
Cone-
xión 

Se asumen 
varianzas 
iguales 

167,084 0 
-

1065,99 
178 0 

-
54,0556 

0,05071 
-

54,15562 
-53,95549 

No se asu-
men varian-
zas iguales 

    
-

1065,99 
89 0 

-
54,0556 

0,05071 
-

54,15631 
-53,9548 

Tasas 
de Con-
sumo 
CPU 

Se asumen 
varianzas 
iguales 

0 1 -13,944 178 0 -1 0,07171 -1,14152 -0,85848 

No se asu-
men varian-
zas iguales 

    -13,944 178 0 -1 0,07171 -1,14152 -0,85848 

Tasas 
de Con-
sumo 
RAM 

Se asumen 
varianzas 
iguales 

0 1 -51,541 178 0 -2 0,0388 -2,07658 -1,92342 

No se asu-
men varian-
zas iguales 

    -51,541 178 0 -2 0,0388 -2,07658 -1,92342 
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la dimensión de eficiencia hashrate de la variable dependiente minería de 

criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023. 

3) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 6, se rechaza la hipótesis nula 

y se acepta la hipótesis alternativa, de que existe relación significativa de la 

dimensión  confidencialidad de la variable independiente red privada virtual en 

la dimensión de conexión de la variable dependiente minería de criptomonedas 

en el hardware de la nube publica, 2023. 

4) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 6, se rechaza la hipótesis nula 

y se acepta la hipótesis alternativa, de que existe relación significativa de la 

dimensión  confidencialidad de la variable independiente red privada virtual en 

la dimensión de rendimiento de la variable dependiente minería de 

criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023. 
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4.1.4 Análisis descriptivo de los resultados de Red Privada virtual 

4.1.4.1 Análisis descriptivo de los resultados de Frame Length 

 

Tabla 7.  

Cuadro de estadística descriptiva de indicador frame length 

 
 PRE/TEST 

 
POS/TEST 

 
estadísticos Descriptivos Estadístico Desv. Error Estadístico Desv. Error 

Media 54,0000 0,00000 0,0000 0,00000 

95% de 

intervalo de 

confianza 

para la 

media 

Límite 

inferior 

54,0000   0,0000   

Límite 

superior 

54,0000   0,0000   

Media recortada al 5% 54,0000   0,0000   

Mediana 54,0000   0,0000   

Varianza 0,000   0,000   

Desv. Desviación 0,00000   0,00000   

Mínimo 54,00   0,00   

Máximo 54,00   0,00   

Rango 0,00   0,00   

Elaboración Propia 

De la tabla 7, a continuación, se describe los resultados descriptivos y su 

interpretación: 

1) Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 54 bytes, lo que indica el valor 

típico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable, 

respecto al pos test que es 0 bytes. 

2) Error Estándar: El error estándar tanto para el pre/test y el pos/test es 0,000. 

Este valor indica la variabilidad esperada en la media de las muestras. Cuanto 

menor sea el error estándar, más precisa será la estimación de la media. En 

este caso, un error estándar relativamente bajo sugiere una estimación precisa 

de la media poblacional 

3) Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango 

en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la población. En 

este caso, el intervalo inferior y superior es el mismo con 54 byte en el Pre - 

Test, mientras que para el Post - Test es 0 byte. 

4) Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% es 54 byte para el Pre - Test 

y para el Post - Test es 0 byte, se calcula eliminando el 5% de los valores 
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extremos. Esto es útil para reducir el impacto de valores atípicos en la 

estimación de la media. 

5) Mediana: La mediana es 54 byte en el Pre - Test, que es similar a la media. 

Indica que la distribución de los datos no está sesgada de manera significativa, 

en cambio para el Post - Test es 0 byte. 

6) Varianza y Desviación Estándar: La varianza es 0,00 y la desviación estándar 

es 0,000. Ambas medidas proporcionan información sobre la dispersión de los 

datos alrededor de la media. Tanto para el Pre - Test y en este caso el Post - 

Test, la desviación estándar muestra que hay una moderada dispersión 

alrededor de la media. 

7) Mínimo y Máximo: El valor mínimo es 54 byte y el máximo es 54 byte. Mientras 

que en el Post - Test el valor mínimo y máximo se reduce a 0 byte. Esto 

proporciona información sobre el rango total de la variable en el pre y Post - 

Test, que es 0,00. 

8) Rango: El rango es la diferencia entre el máximo y el mínimo (54 - 54 = 0,00) 

para el Pre - Test, siendo igual a 0 byte en el Post - Test, mostrando la extensión 

total de los datos. 

9) Se observa que los resultados estadísticos de la media para el frame length 

después de ejecutar la red privada virtual muestran una reducción respecto al 

pre-test de 54 byte y 0 byte respectivamente, señalando que la red privada 

virtual ayudo a disminuir el frame length. 

Estos estadísticos han proporcionado una descripción detallada de la 

distribución y la tendencia central del indicador frame length de la dimensión 

Confidencialidad de la variable independiente  Red Privada Virtual con ello, se ha 

podido determinar la variabilidad y la forma de la distribución de los datos. 
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4.1.4.2 Análisis descriptivo de los resultados de PayLoad 

Tabla 8.  

Cuadro de estadística descriptiva de indicador PayLoad 

  PRE - TEST 
 

POSTTEST 
 

Estadísticos Descriptivos Estadístico Desv. Error Estadístico Desv. Error 

Media 36,0000 0,00000 0,0000 0,00000 

95% de 

intervalo de 

confianza 

para la 

media 

Límite 

inferior 
36,0000  0,0000  

Límite 

superior 
36,0000  0,0000  

Media recortada al 5% 36,0000  0,0000  

Mediana 36,0000  0,0000  

Varianza 0,000  0,000  

Desv. Desviación 0,00000  0,00000  

Mínimo 36,00  0,00  

Máximo 36,00  0,00  

Rango 0,00  0,00  

Elaboración Propia 

De la tabla 8, a continuación, se describe los resultados descriptivos y su 

interpretación: 

1) Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 36 bytes, lo que indica el valor 

típico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable, 

respecto al pos test que es 0 bytes. 

2) Error Estándar: El error estándar tanto para el pre/test y el pos/test es 0,000. 

Este valor indica la variabilidad esperada en la media de las muestras. La 

estimación de la media será precisa cuanto más bajo se encuentre error 

estándar. En este caso, un error estándar relativamente bajo indica que la media 

poblacional es una estimación precisa. 

3) Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango 

en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la población. En 

este caso, el intervalo inferior y superior es el mismo con 36 byte en el Pre - 

Test, mientras que para el Post - Test es 0 byte. 

4) Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% es 36 byte para el Pre - Test 

y para el Post - Test es 0 byte, se calcula eliminando el 5% de los valores 

extremos. Esto es útil para reducir el impacto de valores atípicos en la 

estimación de la media. 
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5) Mediana: La mediana es 36 byte en el Pre - Test, que es similar a la media. 

Indica que la distribución de los datos no está sesgada de manera significativa, 

en cambio para el Post - Test es 0 byte. 

6) Varianza y Desviación Estándar: La varianza es 0,00 y la desviación estándar 

es 0,000. Ambas medidas proporcionan información sobre la dispersión de los 

datos alrededor de la media. Tanto para el Pre - Test y en este caso el Post - 

Test, la desviación estándar muestra que hay una moderada dispersión 

alrededor de la media. 

7) Mínimo y Máximo: El valor mínimo es 36 byte y el máximo es 36 byte. Mientras 

que en el Post - Test el valor mínimo y máximo se reduce a 0 byte. Esto 

proporciona información sobre el rango total de la variable en el pre y Post - 

Test, que es 0,00. 

8) Rango: El rango es la diferencia entre el máximo y el mínimo (54 - 54 = 0,00) 

para el Pre - Test, siendo igual a 0 byte en el Post - Test, mostrando la extensión 

total de los datos. 

9) Se observa que los resultados estadísticos de la media para el payload después 

de ejecutar la red privada virtual muestran una reducción respecto al pre-test de 

36 byte y 0 byte respectivamente, señalando que la red privada virtual ayudo a 

disminuir el payload. 

 

Estos estadísticos han proporcionado una descripción detallada de la 

distribución y la tendencia central del indicador payload de la dimensión 

Confidencialidad de la variable independiente  Red Privada Virtual Con ello, se ha 

podido determinar la variabilidad y la forma de la distribución de los datos. 
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4.1.4.3 Análisis descriptivo de Eficiencia de Hashrate Local 

Tabla 9. 

Cuadro de estadística descriptiva de indicador Eficiencia de Hashrate Local 

  PRE - TEST POSTTEST 

Estadísticos Descriptivos Estadístico Desv. Error Estadístico Desv. Error 

Media 52,4870 0,13709 105,1670 0,13709 

95% de 

intervalo de 

confianza 

para la 

media 

Límite 

inferior 
52,2146  104,8946  

Límite 

superior 
52,7594  105,4394  

Media recortada al 5% 52,5175  105,1975  

Mediana 52,5250  105,2050  

Varianza 1,692  1,692  

Desv. Desviación 1,30059  1,30059  

Mínimo 48,53  101,21  

Máximo 55,13  107,81  

Rango 6,60  6,60  

Elaboración Propia 

De la tabla 9, a continuación, se describe los resultados descriptivos y su 

interpretación: 

1) Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 52,49 H/s, lo que indica el valor 

típico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable, 

mientras que la media en el Post - Test es 105,17H/s, siendo favorable a la 

investigación. 

2) Error Estándar: El error estándar es 0,13709 en el Pre - Test y Post - Test. Este 

valor indica la variabilidad esperada en la media de las muestras. Cuanto menor 

sea el error estándar, más precisa será la estimación de la media. En este caso, 

un error estándar relativamente bajo sugiere una estimación precisa de la media 

poblacional 

3) Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango 

en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la población. En 

este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 48,53 H/s hasta  los 55,13 H/s 

mientras que en el Post - Test va desde 101,21 H/S hasta 107,81 H/s. 
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4) Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 52,52H/s 

mientras que en Post - Test se observa un incremento con 105,20 H/s. Se 

calcula eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es útil para reducir el 

impacto de valores atípicos en la estimación de la media. 

5) Mediana: La mediana en el Pre - Test es 52,53 H/s, que es similar a la media. 

Indica que la distribución de los datos no está sesgada de manera significativa, 

mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 105,21 H/s. 

6) Varianza y Desviación Estándar: En el Pre - Test y el Post - Test la varianza es 

1,692 y la desviación estándar es 1,301. Ambas medidas proporcionan 

información sobre la dispersión de los datos alrededor de la media. En este 

caso, la desviación estándar muestra que hay una moderada dispersión 

alrededor de la media. 

7) Mínimo y Máximo: En el Pre - Test el valor mínimo es 48,53 H/s y el máximo es 

55,13 H/s. mientras que para el Post - Test el mínimo es 101,21 H/s y el máximo 

es 107,81 H/s. Esto proporciona información sobre el rango total de la variable, 

que es 6,60 H/s. 

8) Rango: El rango es la diferencia entre el máximo y el mínimo, siendo para el Pre 

- Test y el Post - Test 6,6 H/s mostrando la extensión total de los datos. 

9) Se observa que los resultados estadísticos de la media para la tasa de hashrate 

local después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento respecto 

al pre-test de 52,49H/s y 105,17 H/s respectivamente, señalando que la red 

privada virtual tuvo una variación sobre  la tasa de hashrate local. 

10) Estos estadísticos han proporcionado una descripción detallada de la 

distribución y la tendencia central del indicador tasa de hashrate local de la 

dimensión Eficiencia de Hashrate de la variable dependiente  Minería de 

Criptomonedas Con ello, se ha podido determinar la variabilidad y la forma de 

la distribución de los datos. 
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4.1.4.4 Análisis descriptivo de Eficiencia de Hashrate    Efectivo 

Tabla 10.  

Cuadro de estadística descriptiva de indicador Eficiencia de Hashrate efectivo 

  PRE - TEST 

 

POS-TEST 

 

Estadísticos Descriptivos Estadístico Desv. Error Estadístico Desv. Error 

Media  10,4977 0,02742 43,7870 0,13709 

95% de intervalo 

de confianza para 

la media 

Límite inferior 10,4432  43,5146  

Límite superior 10,5522  44,0594  

Media recortada al 

5% 

 10,5038  43,8175  

Mediana  10,5050  43,8250  

Varianza  0,068  1,692  

Desv. Desviación  0,26015  1,30059  

Mínimo  9,71  39,83  

Máximo 11,03  46,43  

Rango 1,32  6,60  

Elaboración Propia 

De la tabla 10, a continuación, se describe los resultados descriptivos y su 

interpretación: 

1) Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 10,50 H/s, lo que indica el valor 

típico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable, 

mientras que la media en el Post - Test es 43,79H/s, lo que muestra una 

variación a la investigación. 

2) Error Estándar: El error estándar es 0,02742 en el Pre - Test y 0,13709 en el 

Post - Test. Estos valores indican la variabilidad esperada en la media de las 

muestras. Cuanto menor sea el error estándar, más precisa será la estimación 

de la media. En este caso, un error estándar relativamente bajo sugiere una 

estimación precisa de la media poblacional. 

3) Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango 

en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la población. En 

este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 10,44 H/s hasta  los 10,55 H/s 

mientras que en el Post - Test va desde 43,51 H/S hasta 44,06 H/s. 
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4) Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 10,50 H/s 

mientras que en Post - Test se observa un incremento con 43,82 H/s. Se calcula 

eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es útil para reducir el impacto 

de valores atípicos en la estimación de la media. 

5) Mediana: La mediana en el Pre - Test es 10,51 H/s, que es similar a la media. 

Indica que la distribución de los datos no está sesgada de manera significativa, 

mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 43,83 H/s. 

6) Varianza y Desviación Estándar: En el Pre - Test la varianza es 0,068 y la 

desviación estándar es 0,260; para el Post - Test la varianza es 1,692 y la 

desviación estándar es 1,301.  Ambas medidas tanto en el Pre - Test y Post - 

Test proporcionan información sobre la dispersión de los datos alrededor de la 

media. En este caso, la desviación estándar muestra que hay una moderada 

dispersión alrededor de la media. 

7) Mínimo y Máximo: En el Pre - Test el valor mínimo es 9,71 H/s y el máximo es 

11,03 H/s. mientras que para el Post - Test el mínimo es 39,83 H/s y el máximo 

es 46,43 H/s. Esto proporciona información sobre el rango total de la variable 

tanto en el Pre - Test con 1,32 H/s como en el pos test que es 6,60 H/s. 

8) Rango: El rango es la diferencia entre el máximo y el mínimo, siendo para el Pre 

- Test 1,32 H/s y en el Post - Test 6,6 H/s mostrando la extensión total de los 

datos. 

9) Se observa que los resultados estadísticos de la media para la tasa de hashrate 

efectiva después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento 

respecto al pre-test de 10,50H/s y 43,79 H/s respectivamente, señalando que la 

red privada virtual tuvo un impacto favorable sobre  la tasa de hashrate efectiva. 

Estos estadísticos han proporcionado una descripción detallada de la 

distribución y la tendencia central del indicador tasa de hashrate efectivo de la 

dimensión Eficiencia de Hashrate de la variable dependiente  Minería de 

Criptomonedas con ello, se ha podido determinar la variabilidad y la forma de la 

distribución de los datos. 
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4.1.4.5 Análisis descriptivo de los resultados de Tiempo de Conexión  

Tabla 11.  

Cuadro de estadística descriptiva de la dimensión Conexión 

  PRE - TEST 
 

POS-TEST 
 

estadísticos Descriptivos Estadístico Desv. Error Estadístico Desv. Error 

Media 5,9444 0,05071 60,0000 0,00000 

95% de 

intervalo de 

confianza 

para la 

media 

Límite 

inferior 
5,8437  60,0000  

Límite 

superior 
6,0452  60,0000  

Media recortada al 5% 5,9414  60,0000  

Mediana 6,0000  60,0000  

Varianza 0,231  0,000  

Desv. Desviación 0,48107  0,00000  

Mínimo 5,00  60,00  

Máximo 7,00  60,00  

Rango 2,00  0,00  

Elaboración Propia 

De la tabla 11, a continuación, se describe los resultados descriptivos y su 

interpretación: 

1) Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 5,94 minutos, lo que indica el 

valor típico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la 

variable, mientras que la media en el Post - Test es 60 minutos, lo que muestra 

un impacto favorable a la investigación. 

2) Error Estándar: El error estándar es 0,051 en el Pre - Test y 0,000 en el Post - 

Test. Estos valores indican la variabilidad esperada en la media de las muestras. 

Cuanto menor sea el error estándar, más precisa será la estimación de la media. 

En este caso, un error estándar relativamente bajo sugiere una estimación 

precisa de la media poblacional. 

3) Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango 

en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la población. En 

este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 5,844 hasta  los 6,045 minutos 

mientras que en el Post - Test va desde 60 hasta 60 minutos. 

4) Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 5,941 

mientras que en Post - Test se observa un incremento con 60 minutos. Se 
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calcula eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es útil para reducir el 

impacto de valores atípicos en la estimación de la media. 

5) Mediana: La mediana en el Pre - Test es 6 minutos, que es similar a la media. 

Indica que la distribución de los datos no está sesgada de manera significativa, 

mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 60 minutos. 

6) Varianza y Desviación Estándar: En el Pre - Test la varianza es 0,231 y la 

desviación estándar es 0,481; para el Post - Test la varianza y la desviación 

estándar es 0,000.  Ambas medidas tanto en el Pre - Test y Post - Test 

proporcionan información sobre la dispersión de los datos alrededor de la media. 

En este caso, la desviación estándar muestra que hay una moderada dispersión 

alrededor de la media. 

7) Mínimo y Máximo: En el Pre - Test el valor mínimo es 5 minutos y el máximo es 

7 minutos, mientras que para el Post - Test el mínimo es 60 y el máximo es 60 

minutos. Esto proporciona información sobre el rango total de la variable tanto 

en el Pre - Test con 2 minutos como en el pos test que es 0 minutos. 

8) Rango: El rango es la diferencia entre el máximo y el mínimo, siendo para el Pre 

- Test 2 minutos y en el Post - Test 0 minutos mostrando la extensión total de 

los datos. 

9) Se observa que los resultados estadísticos de la media para el tiempo de 

conexión después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento 

respecto al pre-test de 5.94 y 60 minutos respectivamente, señalando que la red 

privada virtual tuvo una variación sobre  el tiempo de conexión. 

Estos estadísticos han proporcionado una descripción detallada de la 

distribución y la tendencia central del indicador tiempo de conexión de la dimensión 

Conexión de la variable dependiente  Minería de Criptomonedas Con ello, se ha 

podido determinar la variabilidad y la forma de la distribución de los datos. 
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4.1.4.6 Análisis descriptivo de los resultados de tasa de consumo de CPU  

Tabla 12.  

Cuadro de estadística descriptiva de dimensión tasa de consumo de CPU 

  PRE - TEST 
 

POSTTEST 
 

estadísticos Descriptivos Estadístico Desv. Error Estadístico Desv. Error 

Media 61,9444 0,05071 62,9444 0,05071 

95% de 

intervalo de 

confianza 

para la 

media 

Límite 

inferior 
61,8437  62,8437  

Límite 

superior 
62,0452  63,0452  

Media recortada al 5% 61,9414  62,9414  

Mediana 62,0000  63,0000  

Varianza 0,231  0,231  

Desv. Desviación 0,48107  0,48107  

Mínimo 61,00  62,00  

Máximo 63,00  64,00  

Rango 2,00  2,00  

Elaboración Propia 

De la tabla 12, a continuación, se describe los resultados descriptivos y su 

interpretación: 

1) Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 61,94%, lo que indica el valor 

típico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable, 

mientras que la media en el Post - Test es 62,94%, lo que muestra un impacto 

favorable a la investigación. 

2) Error Estándar: El error estándar es 0,051 en el Pre - Test y 0,051 en el Post - 

Test. Estos valores indican la variabilidad esperada en la media de las muestras. 

Cuanto menor sea el error estándar, más precisa será la estimación de la media. 

En este caso, un error estándar relativamente bajo sugiere una estimación 

precisa de la media poblacional. 

3) Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango 

en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la población. En 

este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 61,84% hasta  los 62,04% 

mientras que en el Post - Test va desde 62,84% hasta 63,05%. 

4) Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 61,94% 

mientras que en Post - Test se observa un incremento con 62,94%. Se calcula 
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eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es útil para reducir el impacto 

de valores atípicos en la estimación de la media. 

5) Mediana: La mediana en el Pre - Test es 62%, que es similar a la media. Indica 

que la distribución de los datos no está sesgada de manera significativa, 

mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 63%. 

6) Varianza y Desviación Estándar: En el Pre - Test la varianza es 0,231 y la 

desviación estándar es 0,481; para el Post - Test la varianza es 0,231 y la 

desviación estándar es 0,231.  Ambas medidas tanto en el Pre - Test y Post - 

Test proporcionan información sobre la dispersión de los datos alrededor de la 

media. En este caso, la desviación estándar muestra que hay una moderada 

dispersión alrededor de la media. 

7) Mínimo y Máximo: En el Pre - Test el valor mínimo es 61% y el máximo es 63%,  

mientras que para el Post - Test el mínimo es 62% y el máximo es 64%. Esto 

proporciona información sobre el rango total de la variable tanto en el Pre - Test 

con 2% como en el pos test que es 2%. 

8) Rango: El rango es la diferencia entre el máximo y el mínimo, siendo para el Pre 

- Test 2% y en el Post - Test 2% mostrando la extensión total de los datos. 

9) Se observa que los resultados estadísticos de la media para la tasa de consumo 

de CPU después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento 

respecto al pre-test de 61,94% y 62,94% respectivamente, señalando que la red 

privada virtual mantiene estable  la tasa de consumo de CPU. 

Estos estadísticos han proporcionado una descripción detallada de la 

distribución y la tendencia central del indicador tasa de consumo de CPU de la 

dimensión Rendimiento de la variable dependiente  Minería de Criptomonedas Con 

ello, se ha podido determinar la variabilidad y la forma de la distribución de los 

datos. 
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4.1.4.7 Análisis descriptivo de los resultados de tasa de consumo de RAM  

Tabla 13.  

Cuadro de estadística descriptiva de indicador tasa de consumo de RAM 

  PRE - TEST 
 

POS-TEST 
 

estadísticos Descriptivos Estadístico Desv. Error Estadístico Desv. Error 

Media 19,4278 0,02744 21,4278 0,02744 

95% de 

intervalo de 

confianza 

para la 

media 

Límite 

inferior 
19,3733  21,3733  

Límite 

superior 
19,4823  21,4823  

Media recortada al 5% 19,4244  21,4244  

Mediana 19,5000  21,5000  

Varianza 0,068  0,068  

Desv. Desviación 0,26031  0,26031  

Mínimo 19,00  21,00  

Máximo 20,00  22,00  

Rango 1,00  1,00  

Elaboración Propia 

De la tabla 13, a continuación, se describe los resultados descriptivos y su 

interpretación: 

1) Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 19,43%, lo que indica el valor 

típico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable, 

mientras que la media en el Post - Test es 21,43%, lo que muestra un impacto 

favorable a la investigación. 

2) Error Estándar: El error estándar es 0,027 en el Pre - Test y 0,027 en el Post - 

Test. Estos valores indican la variabilidad esperada en la media de las muestras. 

Cuanto menor sea el error estándar, más precisa será la estimación de la media. 

En este caso, un error estándar relativamente bajo sugiere una estimación 

precisa de la media poblacional. 

3) Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango 

en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la población. En 

este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 19,37% hasta  los 19,48% 

mientras que en el Post - Test va desde 21,37% hasta 21,48%. 

4) Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 19,42% 

mientras que en Post - Test se observa un incremento con 21,42%. Se calcula 
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eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es útil para reducir el impacto 

de valores atípicos en la estimación de la media. 

5) Mediana: La mediana en el Pre - Test es 19,5%, que es similar a la media. Indica 

que la distribución de los datos no está sesgada de manera significativa, 

mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 21,5%. 

6) Varianza y Desviación Estándar: En el Pre - Test la varianza es 0,068 y la 

desviación estándar es 0,260; para el Post - Test la varianza es 0,068 y la 

desviación estándar es 0,260.  Ambas medidas tanto en el Pre - Test y Post - 

Test proporcionan información sobre la dispersión de los datos alrededor de la 

media. En este caso, la desviación estándar muestra que hay una moderada 

dispersión alrededor de la media. 

7) Mínimo y Máximo: En el Pre - Test el valor mínimo es 19% y el máximo es 20%,  

mientras que para el Post - Test el mínimo es 21% y el máximo es 22%. Esto 

proporciona información sobre el rango total de la variable tanto en el Pre - Test 

con 1% como en el pos test que es 1%. 

8) Rango: El rango es la diferencia entre el máximo y el mínimo, siendo para el Pre 

- Test 1% y en el Post - Test 1% mostrando la extensión total de los datos. 

9) Se observa que los resultados estadísticos de la media para la tasa de consumo 

de RAM después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento 

respecto al pre-test de 19,43% y 21,43% respectivamente, señalando que la red 

privada virtual mantiene estable  la tasa de consumo de RAM. 

Estos estadísticos han proporcionado una descripción detallada de la 

distribución y la tendencia central del indicador tasa de consumo de RAM de la 

dimensión Rendimiento de la variable dependiente  Minería de Criptomonedas Con 

ello, se ha podido determinar la variabilidad y la forma de la distribución de los 

datos. 
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4.2 Formulación de la Hipótesis 

4.2.1 Formulación de la hipótesis general 

La formulación de la hipótesis general de investigación es la siguiente:  

Tabla 14.  

Cuadro de formulación de hipótesis general 

Hipótesis general de investigación 

Existe una relación significativa de la red privada virtual en la minería de 

criptomonedas en el hardware de la nube pública, 2023. 

Formulación de hipótesis estadística 

Hipótesis nula Ho: No existe una relación significativa de la red privada 

virtual en la minería de criptomonedas en el hardware de la 

nube pública, 2023. 

Hipótesis 

alternativa 

Ha: Existe una relación significativa de la red privada virtual 

en la minería de criptomonedas en el hardware de la nube 

pública, 2023. 

Elaboración Propia 

La tabla 14 muestra la formulación de la hipótesis general. 
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4.2.2 Formulación de la hipótesis especificas 

La formulación de las hipótesis específicas de investigación son las siguientes:  

Tabla 15.  

Cuadro de formulación de hipótesis especificas 

Hipótesis específica 1 de investigación 

Existe una relación significativa de la confidencialidad en la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube 

pública, 2023. 

Hipótesis nula Ho: No existe una relación significativa de la confidencialidad en la eficiencia de 

hashrate en el hardware de la nube pública, 2023. 

Hipótesis alternativa Ha: Existe una relación significativa de la confidencialidad en la eficiencia de 

hashrate en el hardware de la nube pública, 2023. 

 

Hipótesis específica 2 de investigación 

Existe una relación significativa de la confidencialidad en la  Conexión en el hardware de la nube pública, 

2023. 

Hipótesis nula Ho: No existe una relación significativa de la confidencialidad en la  Conexión en 

el hardware de la nube pública, 2023. 

Hipótesis alternativa Ha: Existe una relación significativa de la confidencialidad en la  Conexión en el 

hardware de la nube pública, 2023. 

 

Hipótesis específica 3 de investigación 

Existe relación significativa de la confidencialidad en el rendimiento en el hardware de la nube pública, 2023. 

Hipótesis nula Ho: No existe relación significativa de la confidencialidad en el rendimiento en el 

hardware de la nube pública, 2023. 

Hipótesis alternativa Ha: Existe relación significativa de la confidencialidad en el rendimiento en el 

hardware de la nube pública, 2023. 

 

En la tabla 15 se reflejó el cuadro de formulación de hipótesis específicas. 
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4.3 Pruebas de Correlación 

Para realizar las pruebas de correlaciones de la variable dependiente 

minería de criptomonedas y variable independiente red privada virtual, de la 

hipótesis general, se formuló las hipótesis respectivas en la tabla 16 : 

Tabla 16.  

Formulación de hipótesis para pruebas de correlaciones 

 
Pruebas de Correlaciones 
 

Detalle 

Ho 

Ho: No existe una relación significativa de la red privada virtual en la 

minería de criptomonedas en el hardware de la nube pública, 2023. 

Ha 

Ha: Existe una relación significativa de la red privada virtual en la 

minería de criptomonedas en el hardware de la nube pública, 2023. 

α 95%(0.950) 
Error: α 5%(0.050) 

Tipo de Prueba de Correlación Distribución normal: Pearson 
Distribución no normal: Spearman 

Criterio de evaluación 

0.050 > p-valor 
Aprobar Ha 
Declinar Ho 

0.050=< p-valor 
Declinar Ha 
Aprobar Ho 

Interpretación de p-valor 

Se considera inversa, correlación negativa muy fuerte cuando p-valor se encuentra de -1,0 

hasta -0,8 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa fuerte cuando p-valor se encuentra de -0,79 hasta -

0,6 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa moderada cuando p-valor se encuentra de -0,59  

hasta -0,4 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa débil cuando p-valor se encuentra de -0,39  hasta -

0,2 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa muy débil cuando p-valor se encuentra de -0,19  

hasta -0,01 inclusive. 

Se considera correlación neutra cuando p-valor es 0. 

Se considera directa, correlación positiva muy débil cuando p-valor se encuentra de 0,19  

hasta 0,01 inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva débil cuando p-valor se encuentra de 0,2 hasta 0,39 

inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva moderada cuando p-valor se encuentra de 0,4 hasta 

0,59 inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,6 hasta 

0,79 inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva muy fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,8 hasta 

1,0 inclusive. 

Elaboración Propia 
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Los resultados de las pruebas de correlación, se evidencia en la tabla siguiente: 

Tabla 17.  

Prueba de correlaciones entre Red privada virtual y Minería de criptomonedas 

Correlaciones 
Red Privada 

Virtual 

Rho 

Spearman 

Minería de 

Criptomonedas 

Coeficiente de 

correlación 
-,866 

Sig. (bilateral) ,000 

N 180 

Elaboración Propia 

La interpretación de los resultados de la Tabla 17, son: 

1) Coeficiente de Correlación de Spearman (Rho) entre Minería de 

Criptomonedas y la red privada virtual es de -0,866. Este coeficiente indica la 

fuerza y dirección de la relación entre las dos variables. 

2) Significancia Estadística: La correlación es significativa a un nivel de 

significancia del 0.000 (bilateral).  

3) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 16, se rechaza la hipótesis nula 

y se acepta la hipótesis alternativa, de que existe una relación significativa de la 

red privada virtual en la minería de criptomonedas en el hardware de la nube 

pública, 2023. 

4) La correlación de -0.866 sugiere una correlación negativa muy fuerte entre la 

minería de criptomonedas en la muestra analizada. La significancia estadística 

respalda que las variables están relacionadas. Por lo tanto, existe una 

asociación significativa y positiva entre la minería de criptomonedas y la red 

privada virtual en la muestra analizada. 
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Para realizar las pruebas de correlaciones de las dimensiones 

confidencialidad  y eficiencia de hashrate, se formuló las hipótesis respectivas en 

la tabla 18: 

 

Tabla 18. Formulación de hipótesis para pruebas de correlaciones 

 
Pruebas de Correlaciones 
 

Detalle 

Ho 
Ho: No existe una relación significativa de la confidencialidad en 

la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube pública, 2023. 

Ha 
Ha: Existe una relación significativa de la confidencialidad en la 

eficiencia de hashrate en el hardware de la nube pública, 2023. 

α 95%(0.950) 
Error: α 5%(0.050) 

Tipo de Prueba de Correlación Distribución normal: Pearson 
Distribución no normal: Spearman 

Criterio de evaluación 

0.050 > p-valor 
Aprobar Ha 
Declinar Ho 

0.050=< p-valor 
Declinar Ha 
Aprobar Ho 

Interpretación de p-valor 

Se considera inversa, correlación negativa muy fuerte cuando p-valor se encuentra de -1,0 

hasta -0,8 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa fuerte cuando p-valor se encuentra de -0,79 hasta -

0,6 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa moderada cuando p-valor se encuentra de -0,59  

hasta -0,4 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa débil cuando p-valor se encuentra de -0,39  hasta -

0,2 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa muy débil cuando p-valor se encuentra de -0,19  

hasta -0,01 inclusive. 

Se considera correlación neutra cuando p-valor es 0. 

Se considera directa, correlación positiva muy débil cuando p-valor se encuentra de 0,19  

hasta 0,01 inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva débil cuando p-valor se encuentra de 0,2 hasta 0,39 

inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva moderada cuando p-valor se encuentra de 0,4 hasta 

0,59 inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,6 hasta 

0,79 inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva muy fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,8 hasta 

1,0 inclusive. 

 

Elaboración Propia 
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Los resultados de las pruebas de correlación, se evidencia en la tabla siguiente: 

Tabla 19.  

Prueba de correlaciones de Confidencialidad y Eficiencia de Hashrate 

Correlaciones Confidencialidad 

Rho 

Spearman 
Eficiencia de Hashrate 

Coeficiente de 

correlación 
-,866 

Sig. (bilateral) ,000 

N 180 

Elaboración Propia 

La interpretación de los resultados de la Tabla 19, son: 

1) Coeficiente de Correlación de Spearman (Rho) entre eficiencia de hashrate y 

la confidencialidad es de -0,866. Este coeficiente indica la fuerza y dirección de 

la relación entre las dos variables. 

 

2) Significancia Estadística: La correlación es significativa a un nivel de 

significancia del 0.000 (bilateral).  

 

3) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 18, se rechaza la hipótesis nula 

y se acepta la hipótesis alternativa, de que existe una relación significativa de la 

confidencialidad en la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube pública, 

2023. 

 

4) La correlación de -0.866 sugiere una correlación negativa muy fuerte entre la 

eficiencia de hashrate y la confidencialidad en la muestra analizada. La 

significancia estadística respalda que las dimensiones están relacionadas. Por 

lo tanto, existe una asociación significativa y positiva entre eficiencia de hashrate 

y la confidencialidad en la muestra analizada. 
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Para realizar las pruebas de correlaciones de las dimensiones 

confidencialidad  y conexión, se formuló las hipótesis respectivas en la tabla 20: 

 

Tabla 20. 

 Formulación de hipótesis para pruebas de correlaciones 

 
Pruebas de Correlaciones 
 

 
Detalle 

Ho  Ho: No existe una relación significativa de la confidencialidad en 

la  Conexión en el hardware de la nube pública, 2023. 

Ha  Ha: Existe una relación significativa de la confidencialidad en la  

Conexión en el hardware de la nube pública, 2023. 

α 95%(0.950) 
Error: α 5%(0.050) 

Tipo de Prueba de Correlación Distribución normal: Pearson 
Distribución no normal: Spearman 

Criterio de evaluación 

0.050 > p-valor 
Aprobar Ha 
Declinar Ho 
0.050=< p-valor 
Declinar Ha 
Aprobar Ho 

Interpretación de p-valor Se considera inversa, correlación negativa muy fuerte cuando p-valor se encuentra de -1,0 

hasta -0,8 inclusive.  

Se considera inversa, correlación negativa fuerte cuando p-valor se encuentra de -0,79 hasta -

0,6 inclusive.  

Se considera inversa, correlación negativa moderada cuando p-valor se encuentra de -0,59  

hasta -0,4 inclusive.  

Se considera inversa, correlación negativa débil cuando p-valor se encuentra de -0,39  hasta -

0,2 inclusive.  

Se considera inversa, correlación negativa muy débil cuando p-valor se encuentra de -0,19  

hasta -0,01 inclusive.  

Se considera correlación neutra cuando p-valor es 0. 

Se considera directa, correlación positiva muy débil cuando p-valor se encuentra de 0,19  hasta 

0,01 inclusive.  

Se considera directa, correlación positiva débil cuando p-valor se encuentra de 0,2 hasta 0,39 

inclusive.  

Se considera directa, correlación positiva moderada cuando p-valor se encuentra de 0,4 hasta 

0,59 inclusive.  

Se considera directa, correlación positiva fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,6 hasta 0,79 

inclusive.  

Se considera directa, correlación positiva muy fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,8 hasta 

1,0 inclusive.  

 

Elaboración Propia 
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Los resultados de las pruebas de correlación, se evidencia en la tabla siguiente: 

Tabla 21.  

Prueba de correlaciones de la dimensión  confidencialidad y la dimensión conexión 

Correlaciones Confidencialidad 

Rho 

Spearman 
Conexión 

Coeficiente de 

correlación 
-,928 

Sig. (bilateral) ,000 

N 180 

Elaboración Propia 

La interpretación de los resultados de la Tabla 21, son: 

1) Coeficiente de Correlación de Spearman (Rho) entre conexión y la 

confidencialidad es de -0,928. Este coeficiente indica la fuerza y dirección de la 

relación entre las dos variables. 

2) Significancia Estadística: La correlación es significativa a un nivel de 

significancia del 0.000 (bilateral).  

3) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 20, se rechaza la hipótesis nula 

y se acepta la hipótesis alternativa, de que existe una relación significativa de la 

confidencialidad en la  Conexión en el hardware de la nube pública, 2023. 

4) La correlación de -0.928 sugiere una correlación negativa muy fuerte entre la 

conexión y la confidencialidad en la muestra analizada. La significancia 

estadística respalda que las dimensiones están relacionadas. Por lo tanto, existe 

una asociación significativa y positiva entre conexión y la confidencialidad en la 

muestra analizada. 
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Para realizar las pruebas de correlaciones de las dimensiones 

confidencialidad  y rendimiento, se formuló las hipótesis respectivas en la tabla 20: 

Tabla 22.  

Formulación de hipótesis para pruebas de correlaciones 

 
Pruebas de Correlaciones 
 

Detalle 

Ho 
Ho: No existe relación significativa de la confidencialidad en el 

rendimiento en el hardware de la nube pública, 2023. 

Ha 
Ha: Existe relación significativa de la confidencialidad en el 

rendimiento en el hardware de la nube pública, 2023. 

α 95%(0.950) 
Error: α 5%(0.050) 

Tipo de Prueba de Correlación Distribución normal: Pearson 
Distribución no normal: Spearman 

Criterio de evaluación 

0.050 > p-valor 
Aprobar Ha 
Declinar Ho 

0.050=< p-valor 
Declinar Ha 
Aprobar Ho 

Interpretación de p-valor 

Se considera inversa, correlación negativa muy fuerte cuando p-valor se encuentra de -1,0 

hasta -0,8 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa fuerte cuando p-valor se encuentra de -0,79 hasta -

0,6 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa moderada cuando p-valor se encuentra de -0,59  

hasta -0,4 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa débil cuando p-valor se encuentra de -0,39  hasta -

0,2 inclusive. 

Se considera inversa, correlación negativa muy débil cuando p-valor se encuentra de -0,19  

hasta -0,01 inclusive. 

Se considera correlación neutra cuando p-valor es 0. 

Se considera directa, correlación positiva muy débil cuando p-valor se encuentra de 0,19  

hasta 0,01 inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva débil cuando p-valor se encuentra de 0,2 hasta 0,39 

inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva moderada cuando p-valor se encuentra de 0,4 hasta 

0,59 inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,6 hasta 

0,79 inclusive. 

Se considera directa, correlación positiva muy fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,8 hasta 

1,0 inclusive. 

 

Elaboración Propia 
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Los resultados de las pruebas de correlación, se evidencia en la tabla siguiente: 

Tabla 23. 

 Prueba de correlaciones de la dimensión  confidencialidad y la dimensión rendimiento 

Correlaciones Confidencialidad 

Rho 

Spearman 
Rendimiento 

Coeficiente de 

correlación 
-,868 

Sig. (bilateral) ,000 

N 180 

Elaboración Propia 

 

La interpretación de los resultados de la Tabla 23, son: 

1) Coeficiente de Correlación de Spearman (Rho) entre conexión y el rendimiento 

es de  

-0,868. Este coeficiente indica la fuerza y dirección de la relación entre las dos 

variables. 

2) Significancia Estadística: La correlación es significativa a un nivel de 

significancia del 0.000 (bilateral).  

3) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 22, se rechaza la hipótesis nula 

y se acepta la hipótesis alternativa, de que existe relación significativa de la 

confidencialidad en el rendimiento en el hardware de la nube pública, 2023. 

4) La correlación de -0.868 sugiere una correlación negativa muy fuerte entre el 

rendimiento y la confidencialidad en la muestra analizada. La significancia 

estadística respalda que las dimensiones están relacionadas. Por lo tanto, existe 

una asociación significativa y positiva entre rendimiento y la confidencialidad en 

la muestra analizada. 
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V. DISCUSIÓN 

En esta investigación, sobre Red privada virtual y la minería de 

criptomonedas en el hardware de la nube pública, 2023, se tiene la dimensión 

confidencialidad, donde obtuvo una reducción en el indicador frame length  con 54 

byte(Pre – Test), con  0 bytes(Post – Test), obteniendo una reducción de 100%. 

Adicionalmente, para el indicador payload  con 36 byte(Pre – Test), con los 0 

bytes(Post – Test), obteniendo una reducción de 100%.  Para ello, a través de las 

pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0,00 está siendo menor a α = 0.05, a 

través del cual se observa que existe una relación de la red privada virtual en la 

minería de criptomonedas en el hardware de la nube pública, siendo esto 

beneficioso para la investigación. 

Estos resultados fueron confirmados por Surantha y Rino(2018) en su 

investigación, utilizaron una red privada virtual, lograron encapsular el tráfico de los 

datos, esto resultados fueron verificados con la herramienta wireshark.  

Así mismo, los resultados de la investigación son respaldados con lo 

mencionado  por Sun et al.(2022), quienes detectaron el comportamiento de la 

minería de criptomonedas con la utilización de técnicas de aprendizaje automático 

y análisis de tráfico de red. Su técnica, basada en características convolucionales, 

lograron diferenciar con gran precisión entre los flujos de minería y los flujos 

normales, mencionaron que la identificación del tráfico de minería requería un 

tamaño de payload mínimo de 20 bytes y un mínimo de frame length requerido para 

detectar el tráfico de minería de 46 hasta 566 byte. Ambos estudios resaltan la 

importancia de detectar comportamientos tempranos en la minería de 

criptomonedas.  

Sin embargo, mientras que la investigación actual se enfoca en la utilización 

de la red privada virtual y la minería de criptomonedas en la nube pública, Sun et 

al., se concentraron en la creación de un método efectivo para detectar el tráfico 

minero. Ambas investigaciones, cada una desde su punto de vista único, destacan 

la importancia de abordar y detectar comportamientos de minería de 

criptomonedas. Integrando los resultados de ambos estudios, podemos obtener 

una comprensión más completa de las técnicas de seguridad respecto a la minería 

de criptomonedas en la nube pública. 
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Sería fascinante ampliar la investigación a otros contextos donde el uso de 

la red privada virtual puede ser beneficiosa en otras aplicaciones de su uso en la 

nube pública y así reducir los riesgos asociados con la minería de criptomonedas. 

Además, con respecto a la dimensión eficiencia de hashrate, donde obtuvo 

un aumento en el indicador tasa de hashrate local con 52,49H/s(Pre – Test), hacia 

los 105,17 H/s(Post- Test), reflejando un aumento de 100.36%. Adicionalmente, 

para el indicador tasa de hashrate efectivo con 10,5H/s(Pre – Test), hacia los 

43,79H/s(Post- Test), reflejando un aumento de 317,04%. Para ello, a través de las 

pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0,00 está siendo menor a α = 0.05, a 

través del cual se observa que existe una relación significativa de la 

confidencialidad en la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube pública, 

siendo esto beneficioso para la investigación. 

Comparando los hallazgos de la investigación actual con el estudio de 

Shuaib et al.(2022), donde mostraron un aumento significativo en la eficiencia de 

hashrate de 10,5 H/s hacia los 43,79H/s respecto a las tasas de hashrate en la 

investigación actual, y en el estudio de Shuaib et al., de 60 MH/s hacia 73.91 MH/s.  

Estos resultados en contraste por los presentados por Gundaboina 

et al.(2022), se observaron un aumento en la eficiencia de hashrate en la minería 

de criptomonedas que oscilaban de 26 MH/s hasta los 121 MH/s.   

Sin embargo, mientras la presente investigación intenta determinar la 

relación de la confidencialidad en la eficiencia  de hashrate en el hardware de la 

nube pública, Shuaib et al. y Gundaboina et al., se enfocaron en la optimización de 

unidades de procesamiento gráfico (GPU) mediante sobrecalentamiento y 

subcalentamiento. Así mismo en la investigación actual se tiene que las pruebas de 

Spearman respaldan la mejora en la eficiencia de hashrate. 

Sería fascinante ampliar la investigación a otros contextos donde la red 

privada virtual, pueden ser cruciales para aumentar la eficiencia de hashrate en la 

minería de criptomonedas sobre hardware de GPU en la nube pública, 

contribuyendo a la sostenibilidad y rentabilidad de la práctica global. 
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Además, con respecto a la dimensión conexión, donde se obtuvo un 

aumento en el indicador tiempo de conexión con 5,94 minutos(Pre – Test), hacia 

los 60 minutos( Post – Test), obteniendo un aumento de 926,75%. Para ello, a 

través de las pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0.00 está siendo menor 

a α = 0.05, a través del cual se observa que existe una relación significativa de la 

confidencialidad en la  Conexión en el hardware de la nube pública, siendo esto 

beneficioso para la investigación. 

Confirmando lo que Cruz et al.(2022) quienes usando GPU basado en 

pruebas con tiempo de duración, tuvo una disponibilidad de 6 horas de minado; 

logró obtener el aumento de la tasa de hashrate de 1.9681 KH/s hacia los 12 MH/s, 

mostrando una conexión prolongada en la minería. 

Por otro lado, el estudio de Runchao et al. (2019), a través de 100 

ejecuciones de 60 segundos cada una, logro obtener una mejora en la eficiencia de 

hashrate de 0,79KH/s hacia los 926,61KH/s. a través de la optimización de 

algoritmos de prueba de trabajo (PoW) de memoria para contrarrestar la 

centralización, así como el aumento de  costos para la  energía consumida con la 

proliferación de hardware específico. 

En contraste al estudio evidenciado por Sukharev (2020) quien investigó 

sobre “Overclocking De Hardware Para Mejorar La Eficiencia De La Minería De 

Criptomonedas Ethereum”, el cual se llevó a cabo sobre un tiempo de conexión 

favorable de 10 minutos sin dañar el hardware utilizado, logro incrementar hasta 

77% la eficiencia de hashrate de la minería de criptomonedas. 

Por otro lado, para Iyer et al.(2018), se enfocaron en la minería de 

criptomonedas utilizando GPU y CPU, con un enfoque particular en el análisis 

financiero y la optimización del rendimiento. Se utilizó una metodología 

experimental para minar una variedad de criptomonedas en un entorno controlado 

durante un período de 24 horas. La implementación de overclocking en las GPU a 

través de "EVGA PrecisionX" fue una parte importante de su enfoque, lo que resultó 

en un aumento significativo del 20% en los hashrates (H/S) en comparación con los 

valores iniciales. El estudio también examinó el uso de energía del hardware 

utilizado, notando que la NVIDIA GTX 1060 requería 120 vatios de energía mientras 

que la NVIDIA GTX 1050 Ti requería 75 vatios. Las conclusiones destacan el valor 

del sobrecalentamiento para mejorar el rendimiento de la minería de 
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criptomonedas. Además, al evaluar la rentabilidad de las operaciones mineras, se 

enfatiza la necesidad de considerar el equilibrio entre el consumo de energía y el 

hashrate. Este estudio ayuda a comprender la optimización de recursos en este 

campo tecnológico en constante evolución y proporciona información útil sobre las 

prácticas efectivas y rentables en el contexto de la minería de criptomonedas. 

Las investigaciones presentadas respecto a la conexión, respaldado por las 

pruebas de Spearman que demostraron una correlación significativa en la 

investigación actual muestran una continuidad de la conexión en el contexto de la 

minería de criptomonedas. 

Sería fascinante ampliar la investigación a otros contextos donde la red 

privada virtual aborde otros aspectos relacionados con la confidencialidad y la 

conexión medible en tiempo de la minería de criptomonedas en otras regiones 

geográficas de la nube pública. 

Por otra parte, el indicador tasa de consumo de CPU, se logró obtener 

61,94%(Pre – Test), hacia los 62,94%(Post – Test), Para ello, a través de las 

pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0.00 está siendo menor a α = 0.05, a 

través del cual se observa un aumento moderado en la tasa de consumo de CPU 

siendo esto beneficioso para la investigación. 

Por un lado, Gomes et al. (2020) examinaron el uso de la CPU para detectar 

el malware de minería de criptomonedas. La investigación experimental, realizada 

en un entorno de hardware de la nube pública, evaluó la presencia de scripts de 

minería en páginas web utilizando métricas de uso de CPU recopiladas en 

intervalos de 60 segundos. Los hallazgos indicaron que la detección de malware 

tenía una alta precisión, con una tasa de falsos positivos cercana al 0%. 

Según Gomes et al., el método de análisis se concentró en descubrir 

patrones distintivos relacionados con la ejecución de scripts de minería al observar 

el comportamiento de la CPU en páginas web específicas. La conclusión principal 

fue que el uso de métricas de CPU, que aumentan el consumo del 50% al 100%, 

permite la detección efectiva de malware de minería. Además, los autores 

destacaron la necesidad de tener en cuenta el comportamiento de múltiples núcleos 

de CPU para una detección más precisa. Este estudio proporciona datos valiosos 

para abordar amenazas relacionadas con la minería de criptomonedas y establece 
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un cimiento  sólido para otros estudios futuros en ciberseguridad y detección de 

malware. 

Comparando los hallazgos de la investigación actual con el estudio de Wu 

et al.(2022) ambos abordan el uso excesivo de CPU relacionado con la minería de 

criptomonedas, pero desde diferentes ángulos. Wu et al. presentan MinerGuard, 

una solución que detecta aplicaciones basadas en navegador que realizan minería 

y destaca los efectos negativos de la minería en el uso de la CPU, mientras que 

este estudio evalúa la relación de la confidencialidad sobre la tasa de consumo de 

CPU y muestra un aumento moderado del 61.94% al 62.94%. 

Aunque los estudios varían en su enfoque, ambos señalan que la eficiencia 

de la CPU es importante para la minería de criptomonedas. Wu et al., presentan 

MinerGuard, una solución proactiva que demuestra ser más precisa que los 

mecanismos de lista negra y reduce la carga de mantenimiento humano, mientras 

que la investigación actual proporciona datos específicos sobre la tasa de consumo 

de CPU. Estos hallazgos sugieren que, para contrarrestar la amenaza de la minería 

de criptomonedas basada en el navegador, es fundamental abordar directamente 

la tasa de consumo de CPU y implementar soluciones sofisticadas y efectivas como 

MinerGuard para proteger de manera proactiva la seguridad cibernética y la 

privacidad en línea. 

Sin embargo, el estudio de Alkaeed et al. (2020) se enfoca en la minería de 

criptomonedas con CPU y GPU y ofrece un análisis más detallado de las 

características y ventajas de ambos procesadores. Alkaeed et al., examinaron 

minuciosamente la minería de criptomonedas con CPU y GPU, destacando los 

beneficios de estas unidades de procesamiento. Los autores contrastaron las 

diferencias arquitectónicas entre CPU y GPU en áreas como la mejora de la 

capacidad para realizar cálculos simultáneos.   

Alkaeed et al., Realizaron comparaciones detalladas entre CPUs de Intel y 

GPUs de AMD, abordando características clave como la memoria y su ancho de 

banda, frecuencia y número de núcleos. El estudio también examinó el desarrollo 

de arquitecturas CPU-GPU y la herramienta de programación CUDA de NVIDIA. 

Como resultado, presentaron comparativas de pools de minería, obteniendo 4.8 

KH/s para Sulsh y 750.9 KH/s para XMRPool. Además, exploraron las aplicaciones 

de la minería de criptomonedas en redes eléctricas inteligentes y proporcionaron 
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un marco integral para analizar los beneficios derivados de la utilización de CPUs 

y GPUs en la minería de criptomonedas. Mencionando que para entender los 

beneficios generales de utilizar CPUs y GPUs en la minería de criptomonedas, el 

análisis del desarrollo de arquitecturas CPU-GPU y la herramienta de programación 

CUDA de NVIDIA brindan un contexto más amplio. 

En resumen, aunque la investigación actual muestra que un aumento 

moderado en la tasa de consumo de CPU es un indicador favorable, la discusión 

con otros estudios resaltaron la importancia de comprender las características y 

beneficios de las unidades de procesamiento en el contexto de la minería de 

criptomonedas. Los estudios mencionados, que examinan aspectos específicos y 

generales, ayudan a comprender mejor este campo tecnológico en constante 

cambio a nivel mundial. 

Los resultados de la investigación actual, respaldados por las pruebas de 

Spearman, sugieren un aumento moderado en la tasa de consumo de CPU, lo que 

podría interpretarse como un impacto favorable en la minería de criptomonedas en 

la nube pública. Sin embargo, Wu et al. señalaron que el hacking de criptografía 

puede resultar en un consumo del 100% de la CPU, lo que destaca la importancia 

de abordar este problema en futuras investigaciones. 

Por otra parte, el indicador tasa de consumo de RAM, se logró obtener 

19,43%(Pre – Test), hacia los 21,43%(Post – Test), Para ello, a través de las 

pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0.00 está siendo menor a α = 0.05, a 

través del cual se observa un aumento moderado en la tasa de consumo de RAM 

siendo esto beneficioso para la investigación. 

Sin embargo, el estudio de Jayasinghe et al.(2020), mostraron una 

perspectiva útil sobre cómo la minería de criptomonedas afecta el consumo de CPU 

y la RAM en la nube pública. Para Jayasinghe et al. señalaron que la táctica 

utilizada por los atacantes para evitar generar sospechas controlando 

minuciosamente el uso de la CPU mediante herramientas de minería como XMRig. 

Explicaron específicamente cómo se utilizan estas herramientas para asignar un 

número de núcleos específico, establecer límites y prioridades en el uso de la CPU, 

lo que permite una minería independiente que escapa a la detección de sistemas 

de seguridad. 
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En este contexto, Jayasinghe et al, señalaron que la tasa de consumo de la 

RAM y su aumento en la investigación actual adquiere relevancia porque 

Jayasinghe et al. sugieren que el monitoreo de RAM puede ser un indicador 

adicional crucial para detectar actividades maliciosas relacionadas con la minería 

de criptomonedas en entornos de infraestructura en la nube pública. 

Ambos estudios coinciden en que comprender y vigilar de cerca el consumo 

de recursos, como RAM, es crucial para identificar actividades de minería de 

criptomonedas ilegales en entornos de nube pública. Además, destacan la 

importancia de desarrollar técnicas de detección que puedan detectar patrones de 

comportamiento relacionados con la minería de criptomonedas, incluso si los 

atacantes utilizan estrategias de evasión complejas. Estos resultados y 

sugerencias, en conjunto, ayudan a fortalecer la seguridad del entorno digital contra 

las amenazas potenciales de la minería de criptomonedas no autorizadas. 
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VI. CONCLUSIONES 
 

1. Se determinó la relación de la red privada virtual en la minería de 

criptomonedas en el hardware de la nube pública, 2023. Con una correlación 

negativa muy fuerte de -0.866 entre ambas variables. 

 

2. Se determinó la relación de la confidencialidad en la eficiencia de hashrate 

en el hardware de la nube pública, 2023. Con una correlación negativa muy 

fuerte de -0.866 entre ambas dimensiones. 

 

3. Se determinó la relación de la confidencialidad en la Conexión  en el 

hardware de la nube pública, 2023.  Con una correlación negativa muy fuerte 

de -0.928 entre ambas dimensiones. 

 

4. Se determinó la relación de la confidencialidad en el   rendimiento en el 

hardware de la nube pública, 2023. Con una correlación negativa muy fuerte 

de -0.868 entre ambas dimensiones. 
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VII. RECOMENDACIONES 
 

1. En futuros estudios, se recomienda a los investigadores que  profundicen en 

nuevos protocolos y configuraciones de red privada virtual para comparar 

hardware de CPU y hardware de GPU en la nube pública. 

2. En futuros estudios, se recomienda a los investigadores que puedan realizar 

un seguimiento de la confidencialidad en diferentes regiones de la nube 

publica, para así determinar donde se encuentra la mayor eficiencia de 

hashrate. 

3. En futuros estudios, se recomienda a los investigadores que profundicen en 

varias plataformas de la nube publica, para determinar la  confidencialidad 

que produce una red privada virtual y el tiempo de conexión para la minería 

de criptomonedas. 

4. En futuros estudios, se recomienda a los investigadores ejecutar una red 

privada virtual y minería de criptomonedas sobre nuevas instancias de 

máquinas con hardware de CPU y GPU en diversas regiones de la nube 

publica con el fin de determinar si se mantiene estable el rendimiento del 

hardware. 
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ANEXOS 
Anexo 1:Matriz de operacionalización de variable dependiente 

 

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores 
Escala de 

medición 
Instrumentos 

VD:   

minería  

de 

criptomonedas 

La minería de 

criptomonedas, 

(también conocida 

como minería de 

bitcoin) es el proceso 

que se usa para crear 

criptomonedas nuevas 

y verificar 

transacciones(Google 

2023), implica utilizar 

hardware para resolver 

problemas 

computacionales, su 

objetivo es generar 

ganancias. 

(Alsindi & Lotti, 2021) 

Al medir cada indicador a 

través de las propias 

aplicaciones donde se 

ejecuta la minería se 

procederá a anotar en una 

ficha de registros, bajo las 

escalas validadas por 

expertos, se obtendrá a 

través del uso de 

instrumentos elaborado por 

el investigador. 

 

Eficiencia de 

Hashrate 

*Tasa de Hashrate Local   (THL > 0 H/s) 
 
 

THL= Tasa De Hashrate Local 
∑HL=Sumatoria de Hashrate Local 

CHL=Cantidad Hashrate Local 

Razón 

 

Ficha de 

Registro *Tasa de Hashrate Efectivo   (THL > 0 H/s) 
 
 

THE= Tasa De Hashrate Efectivo 
∑HE=Sumatoria de Hashrate Efectivo 

CHE=Cantidad Hashrate Efectivo 

 

Razón 

 

Conexión 

 

*Tiempo de conexión 
 
 

TC= Tiempo de conexión 
∑TC=Sumatoria Tiempo de conexión 
CTC=Cantidad Tiempo de conexión 

 

 

Razón 

 

 

 

Ficha de 

Registro 

Rendimiento 

 

*Tasa consumo de CPU 
 
 

TCCPU= Tasa de Consumo CPU 
∑TCCPU=Sumatoria Tasa de Consumo CPU 

CTCCPU=Cantidad Tasa de Consumo CPU 

 

Razón 

Ficha de 

Registro 

*Tasa de consumo de RAM 
 

 
 

TCRAM= Tasa de Consumo RAM 
∑TCRAM=Sumatoria Tasa de Consumo RAM 

CTCRAM=Cantidad Tasa de Consumo RAM 

Razón 
Ficha de 

Registro 

THL=(∑HL)/CHL 

 

THE=(∑HE)/CHE 

 

TC=(∑TC)/CTC 

 

TCCPU=(∑TCCPU)/CTCPU 

TCRAM=(∑TCRAM)/CTCRAM 



 
 

Anexo 2:Matriz de operacionalización de variable independiente 
 

 

 

 

 

 

 

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores 
Escala de 

medición 
Instrumentos 

VI:  

Red privada 

virtual 

La red privada 
virtual se define 

como una conexión 
directa entre el 

usuario y un 
servidor, 

permitiendo ocultar 
la ubicación 

geográfica, además 
de asegurar el 
anonimato y la 
privacidad de la 
información, a 
través de un 

proveedor de nube 
pública (Safaei Pour 

et al.2023).  

 

Mediante la red privada 
virtual, se pretende 
lograr una conexión 

segura de dispositivos y 
al medir cada indicador 
a través de las propias 
aplicaciones donde se 
ejecuta la red privada 
virtual, se procederá a 
anotar en una ficha de 

registros, bajo las 
escalas validadas por 

expertos, ello se 
obtendrá a través del 
uso de instrumentos 

elaborado por el 
investigador. 

 

Confidencialidad 

*Frame Length 
 
 

FL= Frame Length 
∑FL=Sumatoria de Frame Length 

CFL=Cantidad Frame Length 

Razón 

 

Ficha de 

Registro 

*PayLoad 
 
 

PL= PayLoad 
∑PL=Sumatoria de PayLoad 

CPL=Cantidad PayLoad 

 

Razón 

 

FL=(∑FL)/CFL 

 

PL=(∑PL)/CPL 

 



 
 

Anexo 3:Matriz de Consistencia - “Red privada virtual y la minería de criptomonedas en el hardware de la nube pública, 2023”. 

 

 

 

 

PROBLEMA  OBJETIVOS  HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION 

 
PROBLEMA GENERAL 

¿ Existe una relación de la  red 

privada virtual en  la minería de 

criptomonedas en el hardware de 

la nube pública, 2023? 

PROBLEMAS ESPECIFICOS 

 

▪ PE1: ¿Existe una relación de la  

confidencialidad impacta en la 

eficiencia de hashrate en el 

hardware de la nube pública, 

2023? 

 

▪ PE2: ¿Existe una relación de la 

confidencialidad en la Conexión  

en el hardware de la nube pública, 

2023? 

PE3: ¿Existe una relación de la 

confidencialidad en el rendimiento 

en el hardware de la nube pública, 

2023? 

 

 

 

 
OBJETIVO GENERAL 

Determinar la relación de la red 

privada virtual en la minería de 

criptomonedas en el hardware 

de la nube pública, 2023. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 

▪ OE1:  Determinar la relación de 

la confidencialidad en la 

eficiencia de hashrate en el 

hardware de la nube pública, 

2023. 

 

▪ OE2:    Determinar la relación 

de la confidencialidad en la 

Conexión  en el hardware de la 

nube pública, 2023. 

 

▪ OE3:  Determinar la relación de 

la confidencialidad en el   

rendimiento en el hardware de la 

nube pública, 2023. 

 

HIPÓTESIS GENERAL 

Existe una relación 

significativa de la red privada 

virtual en la minería de 

criptomonedas en el 

hardware de la nube pública, 

2023. 

 HIPÓTESIS ESPECIFICOS 

▪ HE1:  Existe una relación 

significativa de la 

confidencialidad en la 

eficiencia de hashrate en el 

hardware de la nube pública, 

2023. 

▪ HE2:   Existe una relación 

significativa de la 

confidencialidad en la  

Conexión en el hardware 

de la nube pública, 2023. 

▪  HE3:   Existe relación 

significativa de la 

confidencialidad en el 

rendimiento en el hardware 

de la nube pública, 2023. 

 

 

 

 

VARIABLE INDEPENDIENTE:   

Red privada virtual 

 

• Dimensión: Confidencialidad 
Frame Length 

Payload 

 

  VARIABLE DEPENDIENTE:    

Minería de criptomonedas  

• Dimensión: Eficiencia de hashrate 
-Indicador: 
     -Tasa de Hashrate local 

     -Tasa de Hashrate efectivo 

• Dimensión: Conexión 
   -Indicador: Tiempo de conexión 

• Dimensión: Rendimiento 

-Indicadores: 
-% Tasa de Consumo de CPU. 
-% Tasa de Consumo DE RAM. 

 
  

  

Métodos: 

Tipo: Aplicada 

Nivel: Correlacional 

Diseño: Experimental Tipo: Cuasi Experimental 

Tipo: Cuantitativo pre y post 

 

▪ GE: Instancia de máquinas virtuales en la 
nube. 

▪ O1:    Aplicación de instrumentos según 
indicadores antes de la implementación de 
la red privada virtual (pre-test). 

▪ X: red privada virtual. 
▪ O2:    Aplicación de instrumentos según 

indicadores después de la implementación 
de la red privada virtual(post-test). 

▪ Población: instancia en la nube publica, 
Muestra: 6 máquinas virtuales N1- us-cen-
tral1-a, de las cuales se tomará  180      
observaciones. 

 Técnicas: 

▪ De recolección de datos 
Observación por:   
Ficha de Registro en función de los 
indicadores. 



 
 

Anexo 4: Validación de instrumentos a través de juicio de experto N°1. 
 

CARTA DE PRESENTACIÓN 

 

Señor Ingeniero:  

Marlon Frank Acuña Benites 

Presente 

Asunto:      VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS A TRAVÉS DE JUICIO DE EXPERTO. 

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y así mismo, hacer 

de su conocimiento que, siendo estudiante del Programa de Maestría en Ingeniería de Sistemas 

con mención en Tecnologías de la Información de la Escuela de Posgrado de la UCV, en la sede 

Lima norte 202302, requiero validar los instrumentos con los cuales se recogerá la información 

necesaria para poder desarrollar mi investigación y con la que sustentaré mis competencias 

investigativas en la experiencia curricular de diseño y desarrollo del trabajo de investigación. 

El título de mi investigación es “Red privada virtual y la minería de criptomonedas en el 

hardware de la nube pública, 2023”. Cumplimiento normativo y Sentencias, siendo imprescindible 

contar con la aprobación de expertos del tema para poder aplicar los instrumentos en mención, 

he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos 

y/o investigación educativa. 

El expediente de validación, que le hago llegar contiene: 

-  Carta de presentación. 
-  Formato de validación. 
-  Certificado de validez de contenido de los instrumentos. 
 

Expresándole mis sentimientos de respeto y consideración me despido de usted, no sin 

antes agradecerle por la atención que dispense a la presente.  

Atentamente.  

………………….…………………………. 

Carlos Alberto Bueno Torres 

Alumno del programa de maestría grupo 202302 

D.N.I 45883622 

 
 
 



 
 

 

Evaluación por juicio de expertos 

 

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento para medir las variables 

Red privada virtual y minería de criptomonedas. La evaluación del instrumento es de gran 

relevancia para lograr que sea válido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean 

utilizados eficientemente. Agradezco su valiosa colaboración. 

 

1. Datos generales del juez: 

 

Nombre del juez: Marlon Frank Acuña Benites 

Grado profesional: Maestría ( ) Doctor (   ) 

 

Área de formación académica: 

Clínica ( ) Social ( ) 

 
Educativa ( x ) Organizacional ( ) 

Áreas de experiencia profesional: 
  Educación 

Institución donde labora: 
   Universidad César Vallejo sede Lima Norte 

Tiempo de experiencia profesional en 

el área: 

2 a 4 años (  x  ) 

Más de 5 años (    ) 

Experiencia en Investigación 
 

(si corresponde) 

 

 

2. Propósito de la evaluación: 

 

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 

3. Soporte teórico 
 

Breve detalle de las variables de la investigación 

 

VI. Red privada virtual: La red privada virtual permite una conexión directa entre el usuario 

y un servidor sin importar la ubicación geográfica dando como resultado el anonimato y la 

privacidad de la información permitiendo  conectarse a un proveedor de nube pública 

(Safaei Pour et al.2023).  

 

VD. Minería de criptomonedas: La minería de criptomonedas implica utilizar hardware para 

resolver problemas computacionales, su objetivo es que las ganancias comienzan a llegar, 

para ello la tasa de hashrate debe superar los 0 H/s.(Alsindi & Lotti, 2021). 

 

 

 

 



 
 

4. Presentación de instrucciones para el juez 

A continuación, a usted le presento la ficha de datos conformada por las 2 

variables de mi investigación detalladas con sus dimensiones y su detalle respectivo, 

elaborado por Carlos Alberto Bueno Torres. De acuerdo con los siguientes indicadores 

califique cada uno de los ítems según corresponda. 

 

Categoría Calificación Indicador 

 
 

CLARIDAD 
El ítem
 se com-
prende fácil-
mente,
 es decir, 
su sintáctica y 
semántica son 
adecuadas. 

1. No cumple con el criterio El indicador no es claro. 

 

2. Bajo Nivel 

El indicador requiere bastantes modifica-
ciones o una modificación muy grande en 
el uso de las palabras de acuerdo con su 
significado o por la ordenación de estas. 

 
3. Moderado nivel 

Se requiere una modificación muy especí-
fica de algunos de los términos del ítem. 

 
4. Alto nivel 

El indicador es claro, tiene semántica y 
sintaxis adecuada. 

 
 

COHERENCIA 
El ítem tiene 

relación lógica 
con la dimen-
sión o indica-
dor que está 

midiendo. 

1. totalmente en desacuerdo 
(no cumple con el criterio) 

El indicador no tiene relación lógica con la 
dimensión. 

2. Desacuerdo (bajo
 nivel de 
acuerdo) 

El indicador tiene una relación tangencial 
/lejana con la dimensión. 

 
3. Acuerdo (moderado nivel) 

El indicador tiene una relación moderada 
con la dimensión que se está midiendo. 

4. Totalmente de Acuerdo 
(alto nivel) 

El indicador se encuentra está relacio-
nado con la dimensión que está mi-
diendo. 

 
 

RELEVANCIA 
El ítem es 

esencial o im-
portante, es 

decir debe ser 
incluido. 

 
1. No cumple con el criterio 

El indicador puede ser eliminado sin 
que se vea afectada la medición de la di-
mensión. 

 
2. Bajo Nivel 

El indicador tiene alguna relevancia, 
pero otro ítem puede estar incluyendo lo 
que mide éste. 

3. Moderado nivel El indicador es relativamente importante. 

4. Alto nivel El indicador es muy relevante y debe ser 
incluido. 

 

  



 
 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos 

brinde sus observaciones que considere pertinente 

1 No cumple con el criterio 

2. Bajo Nivel 

3. Moderado nivel 

4. Alto nivel 

 

 

 

 

 

 



 
 

Dimensiones del instrumento:  

Primera dimensión: Confidencialidad 

Objetivos de la Dimensión: Contiene indicadores que evidencia los datos visibles capturados en el tráfico de red. 
 

  

  

Variable Dimensión Indicadores 

Claridad Coherencia Relevancia  
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Observaciones/ 

Recomendaciones 

VI:Red 

Privada 

Virtual 

Confidencialidad 

Frame Length              

PayLoad              

x 

x 

x 

x 

x 

x 



 
 

SEGUNDA dimensión: Eficiencia de Hashrate 

Objetivos de la Dimensión: Contiene indicadores que evidencia los datos de eficiencia de hashrate de la minería de criptomonedas. 
 

 

  

Variable Dimensión Indicadores 

Claridad Coherencia Relevancia  
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Observaciones/ 

Recomendaciones 

VD: Minería de 

Criptomonedas 
Eficiencia de Hash 

Rate 

Tasa de Hashrate local              

Tasa de Hashrate efectivo              

x x x 

x x x 



 
 

TERCERA dimensión: Conexión 

Objetivos de la Dimensión: Contiene indicadores que evidencia los datos del tiempo de conexión de la minería de criptomonedas. 
 

 

  

Variable Dimensión Indicadores 

Claridad Coherencia Relevancia  
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Observaciones/ 

Recomendaciones 

VD: Minería de 

Criptomonedas 
Conexión Tiempo de Conexión              

x x x 



 
 

Primera dimensión: Rendimiento 

Objetivos de la Dimensión: Contiene indicadores que evidencia los datos de consumo de hardware de la minería de criptomonedas. 

 

 

 

 

 

Variable Dimensión Indicadores 

Claridad Coherencia Relevancia  
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Observaciones/ 

Recomendaciones 

VD: Minería de 

Criptomonedas 
Rendimiento 

Tasa de consumo de CPU 
   x         

 

Tasa de consumo de RAM 
            

 

x 

x 

x 

x 

x 

x 



 
 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia):  El instrumento presenta suficiencia_______ 

Opinión de aplicabilidad: Aplicable [ x  ]      Aplicable después de corregir  [   ]       No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: …Marlon Acuña Benites…..         

 

Especialidad del validador: Docente…Investigador…….…… 

 

 

                                                                                                   10 de noviembre del 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 
1Pertinencia: El ítem corresponde al concepto teórico formulado. 
2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o 
dimensión específica del constructo  
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es 
conciso, exacto y directo 

 
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados 
son suficientes para medir la dimensión  

Firma del Experto validador 

DNI: ……………………… 



 
 

Anexo 5: Validación de instrumentos a través de juicio de experto N°2. 
 

CARTA DE PRESENTACIÓN 

 

Señor Ingeniero:  

Roberto Juan Tejada Ruiz 

Presente 

Asunto:      VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS A TRAVÉS DE JUICIO DE EXPERTO. 

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y así mismo, hacer 

de su conocimiento que, siendo estudiante del Programa de Maestría en Ingeniería de Sistemas 

con mención en Tecnologías de la Información de la Escuela de Posgrado de la UCV, en la sede 

Lima norte 202302, requiero validar los instrumentos con los cuales se recogerá la información 

necesaria para poder desarrollar mi investigación y con la que sustentaré mis competencias 

investigativas en la experiencia curricular de diseño y desarrollo del trabajo de investigación. 

El título de mi investigación es “Red privada virtual y la minería de criptomonedas en el 

hardware de la nube pública, 2023”. Cumplimiento normativo y Sentencias, siendo imprescindible 

contar con la aprobación de expertos del tema para poder aplicar los instrumentos en mención, 

he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos 

y/o investigación educativa. 

El expediente de validación, que le hago llegar contiene: 

-  Carta de presentación. 
-  Formato de validación. 
-  Certificado de validez de contenido de los instrumentos. 
 

Expresándole mis sentimientos de respeto y consideración me despido de usted, no sin 

antes agradecerle por la atención que dispense a la presente.  

Atentamente.  

………………….…………………………. 

Carlos Alberto Bueno Torres 

Alumno del programa de maestría grupo 202302 

D.N.I 45883622 

 
  



 
 

 

  



 
 

 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 
 

Dimensiones del instrumento:  

Primera dimensión: Confidencialidad 

Objetivos de la Dimensión: Contiene indicadores que evidencia los datos visibles capturados en el tráfico de red. 
 

  

  

Variable Dimensión Indicadores 

Claridad Coherencia Relevancia  
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Observaciones/ 

Recomendaciones 

VI:Red 

Privada 

Virtual 

Confidencialidad 

Frame Length    x    x    x  

PayLoad    x    x    x  



 
 

SEGUNDA dimensión: Eficiencia de Hashrate 

Objetivos de la Dimensión: Contiene indicadores que evidencia los datos de eficiencia de hashrate de la minería de criptomonedas. 
 

 

  

Variable Dimensión Indicadores 

Claridad Coherencia Relevancia  
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Observaciones/ 

Recomendaciones 

VD: Minería de 

Criptomonedas 
Eficiencia de 

HashRate 

Tasa de Hashrate local    x    x    x  

Tasa de Hashrate efectivo    x    x    x  



 
 

TERCERA dimensión: Conexión 

Objetivos de la Dimensión: Contiene indicadores que evidencia los datos del tiempo de conexión de la minería de criptomonedas. 
 

 

  

Variable Dimensión Indicadores 

Claridad Coherencia Relevancia  
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Recomendaciones 

VD: Minería de 

Criptomonedas 
Conexión Tiempo de Conexión    X    X    X  



 
 

Primera dimensión: Rendimiento 

Objetivos de la Dimensión: Contiene indicadores que evidencia los datos de consumo de hardware de la minería de criptomonedas. 

 

 

 

 

 

  

Variable Dimensión Indicadores 

Claridad Coherencia Relevancia  
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Recomendaciones 

VD: Minería de 
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Rendimiento 

Tasa de consumo de CPU    X    X    X  

Tasa de consumo de RAM    X    X    X  



 
 

  



 
 

Anexo 6: Tabla de datos utilizado en SPS. 

pre_post THL THE 
Tiempo 

de Cone-
xión 

Tasa con-
sumo 
CPU 

Tasa de Con-
sumo de RAM 

FL PL 

0 51,55 10,31 5,5 61,5 19,25 54 36 

0 53,71 10,74 6,5 62,5 19,75 54 36 

0 50,69 10,14 5,5 61,5 19,25 54 36 

0 52,94 10,59 6 62 19,5 54 36 
0 51,1 10,22 5,25 61,25 19 54 36 

0 51,46 10,29 5,5 61,5 19,25 54 36 

0 50 10 5,25 61,25 19 54 36 
0 53,21 10,64 6,5 62,5 19,75 54 36 

0 53,43 10,69 6 62 19,5 54 36 

0 50,79 10,16 5,25 61,25 19 54 36 
0 52,98 10,6 5,75 61,75 19,25 54 36 

0 54,29 10,86 6,5 62,5 19,75 54 36 

0 52,92 10,58 6 62 19,5 54 36 
0 49,71 9,94 5 61 19 54 36 
0 53,78 10,76 6,5 62,5 19,75 54 36 
0 52,53 10,51 5,75 61,75 19,25 54 36 
0 52,75 10,55 6 62 19,5 54 36 
0 51,44 10,29 5,5 61,5 19 54 36 

0 54,66 10,93 7 63 20 54 36 

0 54,33 10,87 6,5 62,5 19,75 54 36 

0 51,88 10,38 6 62 19,5 54 36 

0 52,54 10,51 6 62 19,5 54 36 

0 51,65 10,33 6 62 19,5 54 36 



 
 

0 51,43 10,29 5,75 61,75 19,25 54 36 
0 52,24 10,45 6 62 19,5 54 36 
0 51,73 10,35 6 62 19,5 54 36 
0 54,63 10,93 6,5 62,5 19,75 54 36 
0 53,17 10,63 6 62 19,5 54 36 
0 54,76 10,95 7 63 20 54 36 
0 50,67 10,13 5,25 61,25 19 54 36 
0 53,26 10,65 6 62 19,5 54 36 
0 52,78 10,56 6 62 19,5 54 36 
0 53,49 10,7 6,25 62,25 19,5 54 36 
0 52,39 10,48 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 53,78 10,76 6,75 62,75 19,75 54 36 
0 53,28 10,66 6 62 19,5 54 36 
0 52,07 10,41 6 62 19,5 54 36 
0 52,15 10,43 6 62 19,5 54 36 
0 52,52 10,5 6,25 62,25 19,5 54 36 
0 51,23 10,25 5,75 61,75 19,25 54 36 
0 53,76 10,75 6,75 62,75 19,75 54 36 

0 52,63 10,53 5,75 61,75 19,25 54 36 
0 54,16 10,83 6,5 62,5 19,75 54 36 

0 52,58 10,52 6 62 19,5 54 36 

0 55,13 11,03 7 63 20 54 36 

0 54,18 10,84 6,5 62,5 19,75 54 36 
0 52,72 10,54 6 62 19,5 54 36 
0 51,73 10,35 5,5 61,5 19,25 54 36 

0 54,59 10,92 6,5 62,5 19,75 54 36 
0 51,37 10,27 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 51,84 10,37 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 50,89 10,18 5 61 19 54 36 
0 51,42 10,28 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 53,41 10,68 6,5 62,5 19,75 54 36 
0 51,3 10,26 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 53,08 10,62 6,25 62,25 19,5 54 36 
0 48,53 9,71 5 61 19 54 36 
0 53,08 10,62 6 62 19,5 54 36 
0 52,64 10,53 5,75 61,75 19,25 54 36 



 
 

0 51,99 10,4 5,75 61,75 19,25 54 36 
0 52,67 10,53 6,25 62,25 19,5 54 36 

0 51,94 10,39 5,5 61,5 19,25 54 36 

0 53,85 10,77 6,5 62,5 19,75 54 36 
0 51,8 10,36 6,25 62,25 19,5 54 36 
0 52,88 10,58 6 62 19,5 54 36 
0 52,18 10,44 5,75 61,75 19,25 54 36 
0 50,22 10,04 5 61 19 54 36 
0 51,82 10,36 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 52,01 10,4 5,5 61,5 19 54 36 
0 53,52 10,7 6,25 62,25 19,5 54 36 
0 49,83 9,97 5,25 61,25 19 54 36 
0 54,52 10,9 6,5 62,5 19,75 54 36 
0 52,56 10,51 5,75 61,75 19,25 54 36 
0 52 10,4 6 62 19,5 54 36 

0 54,87 10,97 6,5 62,5 19,75 54 36 

0 52,18 10,44 5,75 61,75 19,25 54 36 
0 51,62 10,32 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 51,25 10,25 6 62 19,5 54 36 
0 54,2 10,84 6,5 62,5 19,75 54 36 
0 53,61 10,72 6 62 19,5 54 36 
0 51,32 10,26 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 51,4 10,28 5,75 61,75 19,25 54 36 
0 52,47 10,49 6,25 62,25 19,5 54 36 
0 52,07 10,41 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 53,77 10,75 6,5 62,5 19,75 54 36 
0 51,54 10,31 6 62 19,5 54 36 
0 53,63 10,73 6,75 62,75 19,75 54 36 

0 53,77 10,75 6 62 19,5 54 36 

0 51,97 10,39 5,5 61,5 19,25 54 36 
0 51,41 10,28 5,5 61,5 19 54 36 
1 104,23 42,85 60 62,5 21,25 0 0 
1 106,39 45,01 60 63,5 21,75 0 0 
1 103,37 41,99 60 62,5 21,25 0 0 
1 105,62 44,24 60 63 21,5 0 0 
1 103,78 42,4 60 62,25 21 0 0 
1 104,14 42,76 60 62,5 21,25 0 0 
1 102,68 41,3 60 62,25 21 0 0 
1 105,89 44,51 60 63,5 21,75 0 0 
1 106,11 44,73 60 63 21,5 0 0 
1 103,47 42,09 60 62,25 21 0 0 



 
 

1 105,66 44,28 60 62,75 21,25 0 0 

1 106,97 45,59 60 63,5 21,75 0 0 
1 105,6 44,22 60 63 21,5 0 0 
1 102,39 41,01 60 62 21 0 0 
1 106,46 45,08 60 63,5 21,75 0 0 
1 105,21 43,83 60 62,75 21,25 0 0 
1 105,43 44,05 60 63 21,5 0 0 
1 104,12 42,74 60 62,5 21 0 0 
1 107,34 45,96 60 64 22 0 0 
1 107,01 45,63 60 63,5 21,75 0 0 
1 104,56 43,18 60 63 21,5 0 0 
1 105,22 43,84 60 63 21,5 0 0 
1 104,33 42,95 60 63 21,5 0 0 

1 104,11 42,73 60 62,75 21,25 0 0 

1 104,92 43,54 60 63 21,5 0 0 
1 104,41 43,03 60 63 21,5 0 0 
1 107,31 45,93 60 63,5 21,75 0 0 
1 105,85 44,47 60 63 21,5 0 0 
1 107,44 46,06 60 64 22 0 0 
1 103,35 41,97 60 62,25 21 0 0 
1 105,94 44,56 60 63 21,5 0 0 
1 105,46 44,08 60 63 21,5 0 0 
1 106,17 44,79 60 63,25 21,5 0 0 
1 105,07 43,69 60 62,5 21,25 0 0 
1 106,46 45,08 60 63,75 21,75 0 0 
1 105,96 44,58 60 63 21,5 0 0 

1 104,75 43,37 60 63 21,5 0 0 

1 104,83 43,45 60 63 21,5 0 0 
1 105,2 43,82 60 63,25 21,5 0 0 
1 103,91 42,53 60 62,75 21,25 0 0 
1 106,44 45,06 60 63,75 21,75 0 0 
1 105,31 43,93 60 62,75 21,25 0 0 
1 106,84 45,46 60 63,5 21,75 0 0 
1 105,26 43,88 60 63 21,5 0 0 
1 107,81 46,43 60 64 22 0 0 
1 106,86 45,48 60 63,5 21,75 0 0 
1 105,4 44,02 60 63 21,5 0 0 
1 104,41 43,03 60 62,5 21,25 0 0 
1 107,27 45,89 60 63,5 21,75 0 0 

1 104,05 42,67 60 62,5 21,25 0 0 



 
 

1 104,52 43,14 60 62,5 21,25 0 0 
1 103,57 42,19 60 62 21 0 0 
1 104,1 42,72 60 62,5 21,25 0 0 
1 106,09 44,71 60 63,5 21,75 0 0 
1 103,98 42,6 60 62,5 21,25 0 0 
1 105,76 44,38 60 63,25 21,5 0 0 
1 101,21 39,83 60 62 21 0 0 
1 105,76 44,38 60 63 21,5 0 0 
1 105,32 43,94 60 62,75 21,25 0 0 
1 104,67 43,29 60 62,75 21,25 0 0 
1 105,35 43,97 60 63,25 21,5 0 0 
1 104,62 43,24 60 62,5 21,25 0 0 

1 106,53 45,15 60 63,5 21,75 0 0 

1 104,48 43,1 60 63,25 21,5 0 0 
1 105,56 44,18 60 63 21,5 0 0 
1 104,86 43,48 60 62,75 21,25 0 0 
1 102,9 41,52 60 62 21 0 0 
1 104,5 43,12 60 62,5 21,25 0 0 
1 104,69 43,31 60 62,5 21 0 0 
1 106,2 44,82 60 63,25 21,5 0 0 
1 102,51 41,13 60 62,25 21 0 0 
1 107,2 45,82 60 63,5 21,75 0 0 
1 105,24 43,86 60 62,75 21,25 0 0 
1 104,68 43,3 60 63 21,5 0 0 
1 107,55 46,17 60 63,5 21,75 0 0 

1 104,86 43,48 60 62,75 21,25 0 0 

1 104,3 42,92 60 62,5 21,25 0 0 
1 103,93 42,55 60 63 21,5 0 0 
1 106,88 45,5 60 63,5 21,75 0 0 
1 106,29 44,91 60 63 21,5 0 0 
1 104 42,62 60 62,5 21,25 0 0 
1 104,08 42,7 60 62,75 21,25 0 0 
1 105,15 43,77 60 63,25 21,5 0 0 
1 104,75 43,37 60 62,5 21,25 0 0 
1 106,45 45,07 60 63,5 21,75 0 0 
1 104,22 42,84 60 63 21,5 0 0 
1 106,31 44,93 60 63,75 21,75 0 0 
1 106,45 45,07 60 63 21,5 0 0 

1 104,65 43,27 60 62,5 21,25 0 0 

1 104,09 42,71 60 62,5 21 0 0 



 
 

Anexo 7:Propuesta de ingeniería 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para descargar el instructivo de Usuario, ingresar al siguiente link: 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1Qp_nf48XdiLaPZZ9dqnBniJJzR3_XvSO?usp=sharing 

 

  

https://drive.google.com/drive/folders/1Qp_nf48XdiLaPZZ9dqnBniJJzR3_XvSO?usp=sharing


 
 

Anexo 8:Registro en CONCYTEC 

  



 
 

Anexo 9: Examen aprobado de Conducta Responsable en Investigación 
 
 

 


