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Resumen

El propésito de realizar esta investigacion fue lograr determinar la relacion
de la red privada virtual en la mineria de criptomonedas en el hardware de la nube
publica, 2023. Teniendo como unidad de andlisis al Hardware. Se tomaron en
cuenta 7 indicadores: Frame Length, Payload, Tasa de Hashrate local, Tasa de
Hashrate efectivo, Tiempo de conexion, Tasa de Consumo de CPU y Tasa de
Consumo de RAM, los cuales fueron evaluados en un Pre - Test y en un Post -
Test, a 6 instancias de maquina ubicadas en la nube publica, obteniendo 180
observaciones. En la primera parte fue antes de utilizar la red privada virtual y la
segunda etapa después durante 15 dias, se utilizé una ficha de registro validada
por expertos, se recolectaron datos que mostraron un 100,37% de mejora en la
evaluacion del Pre- Test y el Post- Test respecto al indicador de Tasa de hashrate
local, adicionalmente para el indicador de tasa de hashrate efectivo tuvo 317,11%,
ademas, para el indicador de Tiempo de conexidon permanecié activo durante 60
minutos para el Post - Test, mientras que para el indicador consumo de CPU mostré
1,61% de incremento, ademas para el indicador consumo de RAM tuvo 10,29% de
aumento y la variable independiente, para los indicadores frame length y payload,
tuvo una reduccion del 100%, de forma significativa mostrando un P_Value<0,05,
en todos los indicadores, que son 7. Asi mismo se determind la relacién de la red
privada virtual en la mineria de criptomonedas en el hardware de la nube publica,
2023.

Palabras clave: Red Privada Virtual, Nube Publica, Hardware, Mineria de

Criptomonedas.



Abstract

The purpose of conducting this research was to determine the relationship
between the virtual private network and cryptocurrency mining on public cloud
hardware, 2023. Working as a Hardware analysis unit. 7 indicators are taken into
account: Frame length, Payload, Local hashrate rate, Effective hashrate rate,
Connection time, CPU consumption rate and RAM consumption rate, which were
evaluated in a Pre-Test and in a Post - Test, in 6 machine instances. located in the
public cloud, obtaining 180 observations. In the first part, before using the virtual
private network and in the second stage, after 15 days, a registration form validated
by experts was used, data was collected that showed an improvement of 100.37%
in the evaluation of the Pre -Test and the Post-Test. As for the local hashrate rate
indicator, in addition to the effective hashrate rate indicator of 317.11%, in addition,
the Connection Time indicator remained active for 60 minutes for the Post - Test,
while for the consumption indicator of CPU showed an increase of 1.61%, in addition
to the RAM consumption indicator there was an increase of 10.29% and the
independent variable, for the frame length and payload indicators, there was a 100%
reduction, significantly showing a P_Value<0.05, in all indicators, which is 7. This is
how the relationship between the virtual private network and cryptocurrency mining
on public cloud hardware, 2023, was determined.

Keywords: Virtual Private Network, Public Cloud, Hardware, Cryptocurrency Mining.



|. INTRODUCCION

Segun los especialistas de CISCO(2018), afirmaron que 2/3 de los
habitantes del mundo contara con acceso a Internet. Para 2023 con 5,300Mill. de
usuarios totales (66,00 % de habitantes a nivel mundial) y 29°'300Mill. equipos con
conexion para 2023, las conexiones M2M representaran la mitad de los dispositivos
y conexiones globales, con las aplicaciones para el hogar conectadas y las

aplicaciones para automaoviles conectados creciendo mas rapido.

Sin embargo, este avance de la tecnologia no se detiene y el mundo
financiero ha presenciado un cambio radical con la llegada de las criptomonedas.
Segun Almukaynizi et al.(2018) sefialaron que las criptomonedas estan definidas

con la terminologia de monedas digitales que operan sobre la blockchain.

Asimismo Poongodi et al.(2022) definieron esta blockchain como una
tecnologia encargada de registrar las transacciones de forma distribuida y segura
sin ningun poder centralizado otorgado a un tercero.

Ademas, Sugieren Aggarwal et al. (2021) que estas blockchain protegen la
identidad del usuario siendo mas seguro ejecutar las transacciones de forma
anonima, teniendo al bitcoin como una de las primeras monedas digitales en aplicar
esta tecnologia.

Sin embargo, muchos aspectos de las criptomonedas, en particular la
mineria de criptomonedas, permanecen esquivas para la mayoria. Por ejemplo
Lasla et al.(2022) indicaron que cada vez que se ajusta la dificultad de la mineria
del bitcoin, ello conlleva a la red de mineros a adquirir plataformas ain mas
eficientes y poderosas para asi poder competir con los demas mineros de la red.

Esta tesis se propone descifrar el misterio y explorar como la mineria de
criptomonedas puede optimizarse y hacerse mas accesible a través de un enfoque
innovador.

Por un lado a nivel internacional Segun Aye et al. (2023) describieron como
el uso de las criptomonedas, con el pasar de los afios, han obtenido en los paises
en desarrollo, una importancia cada vez mayor como en Africa y Asia, teniendo al
bitcoin como uno de los mayores activos que provoca el incremento de la actividad

de mineria liderado por China, Rusia y Estados Unidos.



Por otro lado Lépez Miranda (2019) afirmd que hasta marzo del 2019 se
tenia mas de 50 empresas de las cuales 30 estaban en Lima y el resto en otras
ciudades que aceptaban el intercambio de criptomonedas. Sin embargo en noticias
de la web de RPP(2021) describieron que se ha incrementé el interés por minar
criptomonedas, utilizando programas gratuitos de fuentes desconocidas, los cuales
estan siendo aprovechado por los hackers, que vienen infectando con malware
todas las computadoras de casa a través de métodos de criptohacking, confirmado
por Tekiner etal. (2021), quienes mencionaron los dafios causados a servicios
alojados en la nube publica, como youtube-Google Cloud, zoom y tesla en AWS,
kubernets en AZURE, entre otros servicios y aplicaciones.

Esto es confirmado por Vries (2023) indicd que cualquier persona es capaz
de unirse con cualquier hardware de una computadora y realizar mineria de
criptomonedas.

Sin embargo para Taylor (2017) enfatizé6 que la mineria de criptomonedas
es un proceso que demanda intensivamente recursos computacionales, lo que
requiere un poder de computo significativo si se desea obtener mejores ganancias,
recomendado la nube como una mejor opcion. Esto apoyado por Sibande
et al.(2023) describieron que los mineros de criptomonedas suelen enfrentar costos
significativos, tanto en términos de hardware como de consumo energético a traves
de sus granjas de servidores.

Asi mismo Reedy (2023) realiz6 pruebas para leer el trafico de la transmision
de los bitcoin a nivel IP, atacando una red en la nube de almacenamiento disefiada
en blockchain demostrando que aquellas redes ponen en riesgo la seguridad y el
anonimato de la informacion luego de ser almacenados. Sin embargo, no solo son
atacados los usuarios comunes, segun Chauhan et al. (2023) afirmaron que los
delincuentes informaticos atacan la infraestructura en la nube para aduefarse de
todos los servicios, realizando entre varias cosas la mineria de bitcoin ocasionando
perdidas para las organizaciones.

En cuanto a la Justificacion, de tipo social, esta investigacion busco la
utilizacién de tecnologias de red privada virtual para proteger el trafico que fluye por
internet, tal como lo indican para Seraj et al. ( 2023) describieron que las redes
privadas virtuales fueron inicialmente disefiadas para que las personas pudieran

acceder a la red del trabajo desde sus hogares o mientras estén viajando,



otorgando privacidad y seguridad, asi como para ocultar el trafico de Internet, evitar

la censura o acceder a contenido bloqueado geograficamente.

Como justificacion tecnologica, es en este contexto dentro de la investigacion
que se plante6 aplicar la Red privada virtual y la mineria de criptomonedas en el
hardware de la nube publica, 2023. Al utilizar una red privada virtual segun Safaei
Pour et al.(2023) afirmaron que habria una conexion directa entre el usuario y un
servidor sin importar la ubicacion geogréfica dando como resultado el anonimato y
la privacidad de la informacion permitiendo conectarse a un proveedor de nube
publica. Asi mismo Karmakar et al.(2020) indicaron que la seguridad mediante la
autenticacion es confiable y segura en este tipo de red privada virtual, manteniendo

todo el trafico de datos protegido.

A pesar de estas justificaciones tecnoldgicas y sociales de la utilizacion de
la red privada virtual, hay una serie de realidades problematicas que deben
abordarse. Segun Heinonen et al.(2022) sefalaron que estas incluyen cuestiones
de seguridad, siendo la mineria de criptomonedas el objetivo principal para los
piratas informaticos convirtiendo a las criptomonedas en su medio de pago
principal. Ademas, segun un informe periodistico de Peru21(2021) escribieron que
las criptomonedas no estan regulada actualmente en muchas jurisdicciones, lo que

puede generar incertidumbre y riesgo para los mineros.

No obstante, Chen et al. (2022) propusieron que la red privada virtual tiene
como objetivo mejorar la seguridad al permitir conexiones seguras ocultando todo

el trafico de datos minimizando asi el riesgo de ataques de piratas informaticos.

En resumen, una red privada virtual puede optimizar el rendimiento de la
mineria de criptomonedas en la nube publica. A través de una evaluacion detallada
de los aspectos practicos, teoricos y técnicos, en este enfoque, se espera
proporcionar una contribucion significativa a la comprension y la practica de la

mineria de criptomonedas.

Tras haber presentado la probleméatica, como situacion existente, se
propone el siguiente problema general: ¢Existe una relacion de la red privada

virtual en la mineria de criptomonedas en el hardware de la nube publica, 20237,



de igual manera se presentan los problemas especificos, ¢Existe una relacién de
la confidencialidad impacta en la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube
publica, 20237, ¢ Existe una relacién de la confidencialidad en la Conexién en el
hardware de la nube publica, 20237, ¢ Existe una relacion de la confidencialidad en

el rendimiento en el hardware de la nube publica, 20237.

De acuerdo con lo mencionado, el objetivo general pretende determinar la
relacion de la red privada virtual en la mineria de criptomonedas en el hardware de
la nube publica, 2023. Asi mismo, se mencionan en orden, los tres objetivos
especificos, tal como, determinar la relacion de la confidencialidad en la eficiencia
de hashrate en el hardware de la nube publica, 2023. Asi mismo tenemos,
determinar la relacion de la confidencialidad en la Conexion en el hardware de la
nube puablica, 2023. Por ultimo, determinar la relacion de la confidencialidad en el

rendimiento en el hardware de la nube publica, 2023.

Después de determinar los problemas y objetivos de la investigacion, se
plantea una hipétesis general que sugiere que, existe una relacion significativa de
la red privada virtual en la mineria de criptomonedas en el hardware de la nube
publica, 2023. A continuacidén, se plantea las tres hipétesis especificas, tal como,
existe una relacion significativa de la confidencialidad en la eficiencia de hashrate
en el hardware de la nube publica, 2023. Ademas, existe una relacion significativa
de la confidencialidad en la Conexion en el hardware de la nube publica, 2023. Por
altimo, existe relacion significativa de la confidencialidad en el rendimiento en el
hardware de la nube publica, 2023. Esta investigacién proporcionara informacion
valiosa sobre la relacién que existe en una red privada virtual y la mineria de
criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023. Los resultados de la
investigacion seran de interés para los mineros de criptomonedas, los proveedores
de la nube y los encargados de formular nuevas politicas que mejoren la seguridad

de la informacion.



II. MARCO TEORICO

Durante el desarrollo de este documento, se logré recolectar diversos
precedentes, tanto a nivel internacional como nacional. Se brindara un listado

detallado de estos precedentes.

En la India, Shuaib et al.(2022), en su investigacion titulado: “Una nueva
optimizacion para la mineria de GPU utilizando overclocking y undervolting.”la cual
es de tipo aplicada, el estudio presenta una nueva estrategia para optimizar la
mineria con unidades de procesamiento grafico (GPU) utilizando métodos de
sobrecalentamiento y subcalentamiento. Los autores enfatizan la economia y
eficiencia de la mineria con GPU, destacando la capacidad de estas unidades para
realizar célculos matematicos complejos. Ademas, destacan que la combinacion de
sobrecalentamiento y sobrecalentamiento permite a los mineros optimizar sus
equipos de mineria, al reducir la energia consumida y mantener las temperaturas
de las GPU. Ademas, el estudio trata sobre la mineria de criptomonedas y su
sostenibilidad, sugiriendo la utilizacion de fuentes de energia renovable para reducir
los efectos y costos ambientales. Los autores argumentan que la mineria de
criptomonedas a través de fuentes de energia renovable ofrece la oportunidad de
superar las barreras financieras y tecnologicas, transformando los desechos en
recursos econdmicos. Debido al consumo elevado de energia y sobrecalentamiento
los autores observaron un aumento de la eficiencia de hashrate de 60MH/s hacia
los 73,91MH/s. Concluyeron que este método innovador debe alentar a los mineros
a considerar el uso de energias renovables de tal forma que se mejore la eficiencia

a través de nuevas técnicas de mineria sostenible.

En la India, Gundaboina et al.(2022), en su investigacion "Seguridad basada
en la mineria de criptomonedas utilizando energia renovable como fuente”, de tipo
experimental aplicada, analizaron el uso de energia renovable para la mineria de
criptomonedas. Se trata de un estudio cuantitativo cuyo objetivo es maximizar el
impacto y la rentabilidad ambiental de la mineria de criptomonedas utilizando
fuentes de energia sostenibles. Mencionaron que, para disminuir el consumo de
energia, utlizaron técnicas de optimizacion de hardware como el
sobrecalentamiento y el subcalentamiento de las unidades de procesamiento

grafico (GPU). Como resultados lograron obtener como minimo 26 MH/s y hasta un



maximo de 121 MH/s en el hardware utilizado, sefialaron que los resultados
numericos muestran que la optimizacion de hardware y el uso de energia renovable
pueden reducir significativamente el impacto en el medio ambiente ocasionado por
la mineria de criptomonedas al mismo tiempo que aumentan las ganancias para los
mineros. Ademas, destacaron que la utilizacion de energia renovable no solo
beneficia a los mineros en términos de rentabilidad, sino que también tiene un
Impacto significativo en el medio ambiente al reducir la huella de carbono de la
mineria de criptomonedas y la generacion de desechos electronicos. Como
conclusién, el estudio sugiere que la mineria de criptomonedas con energia
renovable puede contribuir al desarrollo sostenible y beneficiar tanto a la industria

como al publico en general.

En Taiwan, Wu et al.(2022), en su investigacion titulada “MinerGuard: una
solucion para detectar aplicaciones basadas en navegador Mineria de
criptomonedas mediante aprendizaje automatico”, de tipo aplicada, con un disefio
experimental, presentaron los efectos perjudiciales del uso excesivo de la CPU al
acceder a paginas web con scripts de mineria incrustados, utilizaron MinerGuard
enfocando principalmente en la implementacion de aprendizaje automatico a través
de un modelo de Red Neuronal Artificial (ANN), para identificar y bloquear
actividades de mineria maliciosas. El experimento realizado para validar
MinerGuard se centrd en analizar los datos de uso de recursos de paginas web. El
modelo de aprendizaje automético fue entrenado utilizando 140 sitios sin scripts de
mineria y 75 sitios con scripts de mineria ocultos. Posteriormente, se utilizaron un
conjunto de 800 sitios web para evaluar la eficacia del sistema. Entre los hallazgos
se encontré que el cryptohacking produce un consumo del 100% de CPU de un
hardware, ademas dentro de los resultados de los experimentos muestran que
MinerGuard es mas preciso que el mecanismo de lista negra y no requiere
actualizaciones manuales frecuentes, ademas la tasa de deteccion precisa de
MinerGuard, segun los autores, demuestra su capacidad para identificar y evitar
script de mineria, por ultimo concluyeron que MinerGuard reduce la carga de
mantenimiento humano y protege a los usuarios contra scripts de mineria, incluidos
los de dia cero, indicando que los resultados ofrecen un enfoque proactivo para
contrarrestar la amenaza de la mineria de criptomonedas basada en el navegador

y sus implicaciones para la seguridad cibernética y la privacidad en linea.



Mientras que en México, Cruz et al.(2022) en su investigacion “Rendimiento
Del Hardware De Un Equipo Personal En La Mineria De Criptomoneda”, de tipo
aplicada, trabajo un enfoque cuantitativo en la recoleccion de los datos, tuvo como
objetivo comparar la diferencia existente en la eficiencia de Hashrate obtenidos al
minar hardware de CPU versus hardware de GPU. Utilizando una computadora con
el aplicativo XMRig 6.7.2 y un hardware de CPU AMD Ryzen 7, una memoria RAM
de 16GB, con un ssd de 120GB y una Tarjeta de video GTX1050-TI de marca
GygaByte. Obteniendo como resultados de la mineria de criptomonedas solo con
CPU se produce un maximo de 1968.1 H/s contra los 12 MH/s alcanzado los cuales
fueron generados por el uso de la GPU, teniendo una disponibilidad de 6 Horas de

minado.

En china, Sun et al.(2022), en su investigacion titulada “Un método de
extraccion de caracteristicas convolucionales en etapa temprana que se utiliza para
la deteccion de trafico minero”, de tipo aplicada, presentaron una nueva estrategia
para detectar comportamientos de mineria de criptomonedas utilizando tréfico de
red y técnicas de aprendizaje automatico, utilizaron una funcién convolucional con
una ventana deslizante para extraer caracteristicas de los primeros paquetes de
flujos fue el enfoque sugerido. EI método que los autores utilizaron logré distinguir
con gran precision entre los flujos de mineria y los flujos normales al mapear los
flujos en un espacio de caracteristicas con trafico de datos. Para respaldar esta
propuesta, los autores recopilaron un conjunto de trazas de trafico de mineria que
incluian ocho tipos distintos de comportamientos de mineria de criptomonedas en
una red real y se llevaron a cabo estudios utilizando este conjunto de datos. Los
resultados demostraron que el método propuesto cumplié con los requisitos
establecidos para detectar el trafico de mineria real. Segun el estudio, los autores
mencionaron que se necesitaba un tamafo de payload minimo de 20 byte para
identificar el trafico de mineria. Como respuesta a esta necesidad, se creé un
programa de software que funciona como una plataforma en linea para identificar
el trafico de mineria. Sefalaron que el minimo de frame length requerido para
detectar el trafico de mineria vario segun el tipo de criptomoneda, pero el valor
medio de paquete fue de 46 a 566 byte. El estudio también comparé el método
sugerido con otros existentes y destacé que funciona mejor en términos de

eficiencia y precisién. Concluyeron que el estudio demostr6 que el aprendizaje



automatico y la identificacion de trafico de red funcionaron bien para identificar
habitos de mineria de criptomonedas, destacaron los usos potenciales de la
deteccion de trafico de mineria, que incluyen la identificacion de otros eventos de
seguridad de red y destacaron la necesidad de desarrollar nuevos métodos para
detectar y abordar comportamientos de mineria debido al gran consumo de energia

y los efectos ambientales que tiene esta practica.

En Japon, Duong Le etal. (2021)en su investigacion titulada "MRSA: Un
acelerador de Scrypt de multiples ROMix de alta eficiencia para la mineria de
criptomonedas y la seguridad de datos", la cual es de tipo aplicada, mencionaron
la utilizacién y el desarrollo de hardware de bajo consumo y alta eficiencia para la
mineria de criptomonedas y los riesgos de seguridad relacionados con el uso ASIC
se presenta un acelerador de Scrypt de multiples ROMix de alta eficiencia para la
mineria de criptomonedas y la seguridad de datos". La investigacion describe como
los mineros utilizan su poder de cOmputo para encontrar la prueba necesaria para
agregar un blogue candidato a la red blockchain, asi como el Pow (mecanismo de
consenso de prueba de trabajo) siendo utilizado por criptomonedas en su mayoria.
Mencionan que los ASIC también son necesarios para evitar la centralizacion del
poder de mineria y los riesgos de seguridad asociados. El estudio trata sobre la
implementacion y disefio de un MRSA, un acelerador de Scrypt de multiples ROMix
de alta eficiencia para la seguridad de datos y la mineria de criptomonedas.
Teniendo como resultado un incremento de 4,56KH/s hacia los 297,76KH/s,

mostrando un alto consumo de memoria RAM.

En Rusia, Sukharev (2020) en su investigacion “Overclocking De Hardware
Para Mejorar La Eficiencia De La Mineria De Criptomonedas Ethereum”, el cual fue
de tipo experimental, trabajo un enfoque cuantitativo, aplicando ficha de registros,
tuvo como objetivo realizar mineria de criptomonedas en un hardware de
computadora, manipulando algunos pardmetros como la velocidad de MHz del
CPU, la velocidad de la memoria RAM y la velocidad del GPU durante un tiempo
especifico. Utilizando un programa de mineria de cédigo abierto, como resultado
logro incrementar la eficiencia de Hashrate en un 77% y la disponibilidad de la
mineria durante 10 minutos sin dafios en el hardware del equipo, produciendo

mayor cantidad de Hashrate, demostrando que se puede minar cualquier hardware



y obtener recompensas reflejadas en criptomonedas al manipular algunas

variables.

En Qatar, Alkaeed et al.(2020)en su investigacién titulada “Destacando la
mineria de criptomonedas con CPU y GPU y sus beneficios basados en sus
caracteristicas”. La cual es de tipo aplicada, mencionaron una vision detallada de
la mineria de criptomonedas utilizando CPU y GPU, destacando la mejora de la
velocidad de transferencia de informacién y el nimero de calculos simultaneos.
Contrastaron también las diferencias entre la arquitectura de CPU y las GPU,
enfatizando la capacidad de las GPU para realizar operaciones en paralelo en
multiples conjuntos de datos. Presentaron comparaciones detalladas entre las CPU
de Intel y las GPU de AMD, incluido el ancho de banda de memoria, la frecuencia,
el numero de nucleos. Ademas, el articulo analiza el desarrollo y la evolucion de las
arquitecturas de sistemas CPU-GPU, asi como el uso de la herramienta de
programacion de GPU NVIDIA CUDA. Como resultado realizaron una comparacion
de algunos pools de mineria, obteniendo para Sulsh 4,8 KH/s, mientras que para
XMRPool 750,9KH/s Ademas, mencionaron las aplicaciones de la tecnologia
blockchain en redes eléctricas inteligentes y proporcionaron un marco para analizar

los beneficios de utilizar CPUs y GPUs en la mineria de criptomonedas.

En Portugal, Gomes et al.(2020)en su investigacion titulada “Deteccion de
Cryptojacking con métricas de uso de CPU” de tipo aplicada, realizaron un estudio
sobre la deteccién de malware de mineria de criptomonedas utilizando el analisis
del uso de la CPU. La investigacion, llevada a cabo de manera experimental sobre
un hardware de la nube publica, se basa en métricas de uso de CPU recopiladas
durante un intervalo de 60 segundos para evaluar la presencia de scripts de mineria
en paginas web. Los resultados mostraron una alta precision en la deteccion de
malware con una tasa de falsos positivos cercana al 0%, utilizaron un método de
analisis que se concentr6 en observar el comportamiento de la CPU en ciertas
paginas web, lo que permiti6 encontrar patrones distintivos relacionados con la
ejecucion de scripts de mineria. Concluyeron que la utilizaciéon de métricas de CPU
que provocan que la CPU tenga 50% de consumo hasta 100% permite detectar
malware de mineria y que para lograr una deteccion mas precisa, también

destacaron la importancia de considerar el comportamiento de multiples nucleos de



CPU estableciendo una base solida para investigaciones futuras sobre la

ciberseguridad y la deteccion de malware.

En Reino Unido, Jayasinghe et al.(2020) en su investigacion titulado “Una
encuesta de casos de ataque dirigidos a Cryptohacking en la infraestructura de la
nube”, estudiaron como la mineria de criptomonedas impacta sobre el consumo de
CPU en la nube publica. Destacaron la estrategia de los atacantes para evitar
levantar sospechas y controlar el porcentaje de uso de la CPU que alcanza el 100%
de uso con mineria de criptomonedas en un hardware de la nube publica, sefialaron
como las herramientas de mineria como XMRIig son utilizadas para usar un nimero
especifico de nucleos y establecer limites y prioridades en el uso de la CPU,
permitiendo minar criptomonedas de manera discreta y evitar la deteccion de los
sistemas de seguridad. En el estudio los autores indicaron la importancia de
monitorear el consumo de memoria RAM como un indicador adicional para detectar
actividades maliciosas relacionadas con la mineria de criptomonedas en entornos
de infraestructura en la nube publica. Mencionaron que incluso si los atacantes
utilizan técnicas de evasidon complejas, es necesario desarrollar sistemas de
deteccidn capaces de detectar patrones de consumo de CPU y RAM relacionados
con la mineria de criptomonedas. Concluyeron en el estudio la importancia de
comprender y monitorear el consumo de recursos, como la CPU y la RAM, para
detectar actividades de mineria de criptomonedas ilegales en entornos de nube
publica. Ademas, enfatizaron la importancia de desarrollar técnicas de deteccién
que puedan detectar patrones de comportamiento relacionados con la mineria de
criptomonedas, incluso cuando los atacantes utilizan técnicas de evasion para
ocultar sus actividades.

En Reino Unido, Runchao et al.(2019)en su investigacion titulada
“Desmitificando la criptomineria: Analisis y optimizaciones de algoritmos PoW con
memoria dura”, de tipo aplicada, analizaron y optimizaron los algoritmos de prueba
de trabajo (PoW) de memoria utilizados en la mineria. Indicaron que depende de
la tecnologia blockchain y sus protocolos de consenso, mencionaron que mientras
que los algoritmos PoW se utilizan para resolver problemas de consenso mediante
la competencia basada en funciones criptograficas. Sin embargo, destacan que la
proliferacion de hardware especifico para aplicaciones ha llevado a un aumento en

los costos de energia y a la centralizacién del proceso de mineria. Los autores con
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100 ejecuciones y cada una de 60 segundos, encontraron que los algoritmos PoW
se han vuelto mas intensivos en memoria, lo que ha aumentado la cantidad de
memoria y energia requerida. Este estudio examina los algoritmos Ethash,
CryptoNight y Scrypt en las GPU de Nvidia, asi como las optimizaciones de datos
y el software de pipelining para aumentar la eficiencia energética y los hashrate.
Teniendo como resultado al cambiar de algoritmo, los resultados muestran una
mejora de 0,79KH/s hacia 926,61KH/s, concluyeron que el algoritmo Ethash
optimizado supera a Claymore, el software comercial de Ethash més rapido.

En Rusia, Sukharev et al.(2018), en su investigacion titulada “Mineria
Asincrénica de la Criptomoneda Ethereum”, de tipo experimental, cuasi
experimental, propusieron un nuevo método asincrénico para mejorar el
rendimiento del algoritmo de mineria de la criptomoneda Ethereum. Para abordar
un problema especifico en el contexto de la mineria de Ethereum, este trabajo se
enmarca en la investigacion aplicada. Mencionaron que el enfoque utilizado
consistio en cambiar el codigo del software de mineria para resolver el problema.
Luego realizaron experimentos para evaluar el rendimiento del nuevo algoritmo.
Utilizaron dos mineros con diferentes hardware durante las pruebas de 10 minutos
para medir el nimero de hashes por segundo (H/s). Los resultados indicaron que
la implementacion del nuevo algoritmo de mineria asincronica resultd en un
aumento del rendimiento de hashrate (H/s) del 1,3 % para un hardware y del 1,2 %
para otro hardware. Demostraron que la implementacion de un algoritmo de mineria
asincronica puede mejorar el rendimiento de la mineria de Ethereum, destacando
la importancia de optimizar el cddigo del software de mineria para lograr mejoras

significativas.

En, India, lyer et al.(2018) en su investigacion titulada “Mineria acelerada por
GPU y CPU de Criptomonedas y su analisis financiero”, de tipo aplicada, con una
metodologia experimental, enfocaron su estudio en la mineria de criptomonedas
con GPU y CPU. El objetivo principal de la investigacién fue llevar a cabo un analisis
financiero detallado y optimizar el rendimiento de la mineria. Para recopilar datos,
esta investigacion utiliza un experimento controlado. Para cada una de las
criptomonedas evaluadas durante el estudio, se llevd a cabo la mineria de

criptomonedas durante un periodo de 24 horas. La aplicaciéon del método de
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overclocking en las GPU con "EVGA PrecisionX" para maximizar el rendimiento fue
una parte importante de la metodologia. Los resultados mostraron un aumento
significativo en los hashrates (H/S) después de aplicar el overclocking; en promedio,
aumentaron un 20% en comparacion con los valores iniciales. Ademas, se analizd
el uso de energia del hardware utilizado, y se descubrié que la NVIDIA GTX 1060
requeria 120 vatios, mientras que la NVIDIA GTX 1050 Ti requeria 75 vatios. Las
conclusiones destacan la relevancia del overclocking para optimizar el rendimiento
en la mineria de criptomonedas. Asimismo, se subraya la importancia de considerar
el consumo de energia en relacién con el hashrate al evaluar la rentabilidad de las

operaciones mineras.

Por Indonesia, para Surantha et al. (2018) durante su investigacion respecto
a “Red privada virtual portatil segura con Algoritmo Rabbit Stream Cipher”, de tipo
experimental, analizo el rendimiento de la aplicacion OpenVpn y cambiando el
algoritmo de cifrado con Rabbit, utilizando el software Wireshark lograron capturar
el tréfico de datos en la red, teniendo como resultado una encapsulacion del trafico
de los datos, donde no se podia interpretar los parametros que aparecian en
wireshark. A través del estudio se logré conseguir que todos los datos viajan por la

red privada virtual totalmente cifrados.

Por ultimo en Irak, segun Salman (2017) en su investigacién sobre
“Implementacioén de tunel IPsec-VPN usando GNS3”, de tipo experimental, se baso
en el uso de la red privada virtual mediante una simulacion de 2 clientes en
diferentes sitios, configurando la red de tal forma que solicite a cada usuario sus
accesos de autenticacion, cifrando todo el trafico de la red, se utilizé wireshark para
capturar los paquetes de datos del trafico en la red, como resultado se tiene que la
red privada virtual otorgo anonimato de las comunicaciones haciendo que todo el
trafico de la red sea privado, teniendo éxito en los escenarios otorgando un elevado

nivel de seguridad.

Dentro del ambito de esta investigacion, se toman en consideracion las
siguientes bases tedricas, las cuales sustentan el estudio en cuestion:
Para Crawshaw(2021), la red privada virtual asegura y encripta las

comunicaciones de tal forma que funciona como redes de cable virtuales creados
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para conectar terminales que querian compartir recursos y pasar a formar parte de
una misma red.

Para Peters(2019), los hackers son personas que realizan actos delictivos
teniendo como ejemplo al rasomware.

Existen diversas tecnologias de red privada virtual disponibles, Segun
Parthasarathy et al. (2022)como IPSec, SSL, MPLS, L2F, PPTP, L2TP y GRE. Sin
embargo, IPSec ha ganado popularidad como solucion de seguridad para una red
privada virtual.

Entre sus caracteristicas mas notorias segun Abbas et al.(2023) mencionan
que la red privada virtual debe garantizar la confidencialidad y el anonimato en la
comunicacién. Sin embargo, presentan desafios en términos de seguridad por una
mala configuracion al ser implementada, dificultando a los usuarios aprovechar al
maximo esta tecnologia innovadora.

Existen 2 tipos de VPN, segun Lackorzynski et al. (2019) sefialan la de tipo
VPN de hardware, que por lo general, ofrecen un rendimiento y eficiencia
superiores las VPN de tipo software.

Aunque las soluciones para redes privadas virtuales ofrecidas por los
proveedores son facilmente accesibles, para Chua et al. (2022) mencionan que
implementar soluciones de software de codigo abierto, debe considerar a los méas
raqueados: OpenConnect, Wireguard y OpenVPN.

Para Coonjah et al. (2018) definen a OpenVPN como una soluciéon de cédigo
abierto y multiplataforma que ofrece seguridad y alta configurabilidad, compatible
con los modos de comunicacién TCP y UDP, siendo especialmente Gtil en industrias
donde el ancho de banda es crucial, como las comunicaciones por satélite, se utiliza
comunmente como opcién predeterminada para las redes privadas virtuales.

Con ello se define red privada virtual de sitio a sitio, segun Hauser
et al.(2020) describe su uso como un tlnel donde se establece entre dos conmutadores
este modo para conectar dos redes internas.

Para ello Li et al. (2023) conceptualizaron a UDP(User Datagram Protocol)
como protocolo de capa de transporte que se destaca por su eficiencia y rapidez
en la transmision de datos. Es ampliamente utilizado en sistemas de comunicacion
gue requieren una transmision en tiempo real, como los sistemas de comunicacion

multimedia.
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Por otro lado TCP, segun Steenkiste (2023) lo define como un protocolo de
control de transmision de capa de transporte ampliamente utilizado en Internet cuya
principal funcion es asegurar una transmision de datos confiable mediante la
division de los datos en paquetes y el manejo de la congestion de la red.

Una forma de tecnologia VPN segun Shaikh et al. (2018) es el protocolo,
llamado SSL, responsable de asegurar y mantener la conexion cifrada entre un
cliente con el servidor a través de Internet. Las VPN SSL utilizan certificados SSL
para verificar la identidad del servidor y encriptar la transmision de datos.

Un tipo de protocolo es TLS, segun Turner(2014) define a este protocolo como
un estandar ampliamente utilizado para proteger las comunicaciones entre clientes y
servidores permitiendo evitar escuchas, modificaciones y falsificacion de mensajes.

Para Kheirkhah et al.(2020) definen a IP como el Protocolo de Internet
utilizado para la comunicacién entre dispositivos en la red de Internet formando
parte de las capas de red y transporte, siendo IPv4 ampliamente utilizado, teniendo
a IPv6 como una alternativa con multiples aplicaciones en el dominio del Internet
de las Cosas.

Para CLOUDFLARE(2023) define un puerto como el punto virtual en el que
las conexiones de red comienzan y terminan, para ello el sistema operativo de una
computadora gestiona los puertos a través de software, con ello cada puerto esta
conectado a un proceso 0 servicio, haciendo que los puertos puedan distinguir
facilmente entre los diversos tipos de tréfico: los correos electronicos van a un
puerto diferente al de las paginas web, aunque ambos lleguen a una computadora
a través de la misma conexion a Internet.

El frame length, segin CISCO(2019) es el tamafio de un paquete capturado
en byte, desde los 0 byte hasta los 1500byte, bajo el estandar IEEE 802.3,
confirmado por WHIRESHARK(2020) quien a través de su aplicacion, pueden
capturar datos del usuario que transitan por una red de comunicaciones.

El payload, para WIRESHARK(2021) definieron que son datos que se
transmiten entre los socios de comunicacion, excluyendo los
encabezados/metadatos. Sin embargo, depende del punto de vista de la capa de
protocolo, siendo en caso del payload del protocolo que son visibles proviene de

los datos de las capas de protocolo superpuestas, tal como al observar una trama
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Ethernet que transporta una solicitud teniendo segun Garcia et al.(2017) indicaron
gue se puede extraer hasta 256 byte de caracteres.

Para Zhou et al.(2018) definieron a wireshark como una herramienta que
utiliza rastreadores para llevar a cabo la recopilacion de datos de la red a traves de
una gestion centralizada, estos rastreadores de paquetes son una de las
herramientas de captura de paquetes mas conocidas.

El termino byte segun KINGSTON(2023) mencionaron que es una unidad de
medida utilizada para almacenar datos, como un caracter de texto, ademas de que
1 byte es igual a 8bit, siendo los bit la medida de datos mas basica, que se
representa con un cero o0 un uno.

Por otro lado, una criptomoneda para Dudani et al. (2023), afirman que es
un tipo de dinero digital que eliminara la necesidad de utilizar instituciones
financieras para realizar transacciones, naci6 con el bitcoin en 2009
y actualmente existen varias criptomonedas entre las cuales se tiene a Ethereum,
dogecoin, Monero, etc.

Sin embargo, Dogecoin para Nani(2022) es un tipo de moneda digital que no
tiene limite en la cantidad de DOGE que se puede producir, teniendo muchas otras
criptomonedas las cuales tienen una cantidad limitada, como el Bitcoin, la se dejara
de producir una vez que se hayan generado 21 mil millones de bitcoins.

Ademas la mineria de criptomonedas segun Tovanich et al.(2021) definieron
esta actividad como un método para extraer nuevos tipos de monedas digitales y
garantizar que las transacciones sean confiables, consumiendo mucho hardware
de computacion, para ello al aumento del valor de una criptomoneda puede
incentivar a los mineros a mejorar sus inversiones y atraer nuevos mineros al
aumentar los ingresos esperados de la mineria.

También respecto a Oracle Cloud, segun Jakobczyk(2020) indicé que es
parte de la nueva generacion de nube de Oracle, ofrece capacidades de
infraestructura como capacidades de servicio (laaS) (computo, almacenamiento,
redes), servicios de borde (DNS, firewall de aplicaciones web) y capacidades de
plataforma como capacidades de servicio (PaaS) (como la base de datos autbnoma
de Oracle, que admite cargas de trabajo tanto transaccionales como analiticas,

Oracle Kubernetes Enginer, certificado asi como administrado y otros.
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Dentro de las cuales podemos ejecutar una instancia de maquina, segun
Laszewski et al.(2012) sefialaron que es denominadas VM, esta virtualizacion se
da en la computacion en la nube, la cual suele implicar la implementacion de
multiples imagenes de sistema operativo en un solo servidor que comparte los
recursos de RAM Y CPU disponibles. Ademas, la capacidad de implementar
multiples maquinas virtuales permite a los usuarios pagar solo por los recursos
utilizados en lugar de pagar por toda la capacidad instalada en los servidores,
facilitando el monitoreo del consumo de recursos de las maquinas virtuales
individuales.

Con todo lo presentado, se procedera a realizar el andlisis correspondiente
a cada terminologia, identificando cada proceso y la aplicacién que se utilizara para
definir la red privada virtual y la mineria de criptomonedas en el hardware de la
nube publica, 2023. Después de haber sido establecido, la propuesta de ingenieria
se determind cual de los aplicativos ayudara a conseguir cada objetivo en la

investigacion, asi mismo se formulara los parametros de investigacion.
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1. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion se define como aplicada, segun Vargas (2009)
sefala la utilizacién de conocimientos practicos para beneficiar a grupos y a la
sociedad mediante la generacion de nuevos conocimientos. Teniendo como
objetivo de estudio el descubrir donde ocurrieron los eventos o fendémenos y
determinar las condiciones que explican la relacién entre dos o mas variables.

Aungue implica construir la red privada virtual y la mineria de criptomonedas
en el hardware de la nube publica. El enfoque metodoldgico es cuantitativo, para
ello Hernandez et al. (2014) afirman que sigue una secuencia ordenada y se basa
en pruebas. Cada paso debe seguirse en un orden estricto, aunque algunos pasos
pueden ser redefinidos. Comienza con ideas limitadas y luego se determinan las
preguntas y objetivos. La informacion se revisa para luego pasar bajo un marco
establecido de teorias u opiniones. Las hipotesis se estableceran a partir de las
preguntas e identificaran cada variable. Posterior a ello se tiene la intencion de
probar una variable que ha sido medida en una situacion especifica, obteniendo
una serie de resultados que se derivan del analisis estadistico de las medidas
obtenidas.

Se empled un enfoque cuantitativo para probar la teoria de las variables
como la Red Privada Virtual y la mineria de criptomonedas. Se utilizaron datos
estadisticos y resultados numéricos. Segun Hernandez et al. (2018) afirma que el
disefio experimental se utiliza para evaluar el impacto potencial de lo que se esta
manipulando, pero también se reduce el nivel de control.

El disefio del presente estudio se estableci6 de tipo experimental,
especificamente cuasi experimental, de tal forma que se pueda controlar la variable
independiente. La estructura de disefio incluye un pre- test ademas del pos- test
cuyo propoésito es ver la relacibn que existe entre la variable dependiente y la

independiente, visible en la Tabla 1.

Tabla 1. Disefio Cuasi-experimental

MUESTRA PRE- TEST EJECUCION POS- TEST

G.E. O-1 D 0-2

Elaborado por Propia
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G.E.=Instancia de Maquinas Virtuales en la nube Publica

0O-1=Uso de cada instrumento por cada indicador de la utilizacion de la red privada

virtual (pre-test).
D= Red Privada Virtual.

0-2: Uso de cada instrumento segun cada indicador de la utilizacion de la red

privada virtual (post-test).

3.2 Variables y operacionalizacion

Se tomaron en cuenta las siguientes variables, revisar Anexo 3.
VI: Red Privada Virtual.
VD: Mineria de criptomonedas.

Variable dependiente: Mineria de criptomonedas.

Como definicibn conceptual, la mineria de criptomonedas implica utilizar
hardware para resolver problemas computacionales, su objetivo es que las
ganancias comienzan a llegar, para ello la tasa de hashrate debe superar los 0 H/s
(Alsindi & Lotti, 2021).

Como definicién Operacional, al medir cada indicador a través de las propias
aplicaciones donde se ejecuta la mineria se procedera a anotar en una ficha de
registros, bajo las escalas validadas por expertos, se obtendra a través del uso de
instrumentos elaborado por el investigador.

Indicadores segun dimensiones:
D1: Eficiencia de Hashrate, los indicadores son: Tasa de hashrate local y
tasas de hashrate efectivo.
D2: Conexion, el indicador es el Tiempo de conexion.
D3: Rendimiento, el indicador es tasa de consumo de CPU y Tasa de
consumo de RAM.
Por consiguiente, la escala que se utilizara como medicion es de tipo Razon.
Variable Independiente: Red Privada Virtual
Como definicion conceptual, La red privada virtual permite una conexion

directa entre el usuario y un servidor sin importar la ubicacion geografica dando
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como resultado el anonimato y la privacidad de la informacion

permitiendo conectarse a un proveedor de nube publica (Safaei Pour et al.2023).
Como definicién operacional, mediante la red privada virtual, se desea

establecer una conexion segura entre terminales de dispositivos, lo que permitira la

mineria de criptomonedas en hardware de la nube publica. Se pretende encontrar

la relacion que existe de la red privada virtual y la mineria de criptomonedas en la

nube publica, propuesto mediante una ficha de recoleccion de datos validada por

expertos. Revisar Anexo 2.

Indicadores

D1: Confidencialidad, tenemos al Frame Length y al Payload.

Se tiene como matriz de consistencia dentro del Anexo 3. Ademas, se tiene como

matriz de la operacionalizacion de la variable independiente, la cual se muestra en

el Anexo 2.

3.3 Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion. Para Sampieri( 2018) Es necesario situar a la poblacion de
manera precisa en funcidén de sus caracteristicas de contenido, lugar y tiempo, asi
como de su accesibilidad, asi mismo, si no tiene acceso a los casos o unidades de

interés, plantear un estudio no tiene sentido.

En el caso de la poblacion, para la presente tesis que es de disefo
cuasiexperimental, se tomd en consideracion 6 maquinas virtuales N1- us-centrall-
a, de las cuales se generara 180 observaciones, con ello se puede utilizar el post —

Testy el pre- test.

3.3.2 Muestra: Con ello, Hernandez et al. (2014) define la muestra debe cumplir
con criterios establecidos para la recoleccibn de datos por parte de los
investigadores, Primero, debe determinar la unidad de andlisis, si se trata de
personas, organizaciones, periodos, comunidades, situaciones, piezas producidas,
eventos, etc. Sin embargo, por ser de disefio cuasiexperimental, no se presenta

muestras.

3.3.2 Muestreo: No se considera, dentro de la investigacion, el muestreo, puesto

que es de disefo cuasiexperimental.

3.3.4 Unidad de analisis: Teniendo como unidad de analisis al Hardware.

19



3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para Pineda et al.(2019) la ficha de registro se utiliza para obtener
informacion sobre las caracteristicas propias, lo cual es importante para
comprender la situacion actual del contexto y realizar un diagnostico real. Ademas,
permite evaluar las dimensiones en el pre- test asi como en el post- test.

Dentro del presente estudio, se utilizaron las fichas de registro, tanto para la
variable independiente, asi como la variable dependiente. Estas evaluaciones se
realizaron antes y después de la utilizacion de la red privada virtual.

3.5 Procedimientos

El proyecto se ejecutd con la aprobaciéon del asesor, lo cual se confirma con
la autorizacién para llevar a cabo la investigacion y su implementacion, asi como
para difundir los resultados. Esto permitio la utilizacion de la red privada virtual y la
mineria de criptomonedas en el hardware de la nube publica y la aplicacion de los
instrumentos rigurosamente validados por los expertos (ver anexo 4 y anexo 5 ).

Siendo la ejecucion del proyecto, el cual se llevé a cabo en coordinacion con
el asesor, quien ha establecido que se realizard del 26 de octubre al 9 de
noviembre, en 2 turnos del dia, estos instrumentos validados por los expertos son
visibles en los anexos 4 y 5.

Posterior a ello, después de obtener la informacion del hardware a través de
las fichas, se procedio a verificar la informacién y organizarlas en tablas, obteniendo
una tabla de datos para ser procesados. Por ultimo, se procedié a la verificacion y

revision, para luego, hacer el analisis estadistico (ver Figura 1).

20



Figura 1. Procedimientos

Ejecutar el proyecto
Adecuar, preparar el cuasi experimental.
material a utilizar Utilizar ficha de
registro

Programar la horay Habilitar los 6

dias para recoleccion g hardware
disponibles.

de datos en 2 turnos

Construir la tabla en Realizar los analisis Tabular la

Verificar informacion g o . .
excel de los datos de estadisticos informacion

Elaboracién Propia

3.6 Método de analisis de datos

En el presente estudio, se plante6 el uso de estadisticos comparativo y
descriptivo. Esto se reflejard a través de tablas que contienen los estadisticos, que
utiliza métricas de tendencia central, mediana, media, moda, maximo y minimo.
Estos procedimientos permitieron conocer la distribucion de las medidas
resultantes de la poblacién que se esta estudiando. Asi mismo, después de verificar
los supuestos de normalidad, se realizaron analisis estadisticos inferenciales no
paramétricos. Dentro del cual, para muestras relacionadas, sera la "Spearman”. Se

trabajo con el 5% de error o significancia, asi como el nivel de confianza al 95%.

3.7 Aspectos éticos

Se respetaron los niveles de conocimiento de cada autor y se tuvieron en
cuenta sus criterios. Teniendo dentro de la UCV, una biblioteca virtual, Se hizo
referencia a varios autores de las bases de datos cientificas disponibles. La tabla
de propuestas de ingenieria técnica y recoleccion de datos incluye varias
definiciones citadas, respetando las ideas y frases de los articulos. Se utilizaran
tablas estadisticas y otros métodos de investigacion para garantizar la veracidad
de los hallazgos. La presente investigacion se basa en la necesidad de verificar el
nivel de seguridad de la nube publica para completar la investigacion y establecer
una referencia para futuros estudios. También se considerd respetar la
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confidencialidad de los datos de las nubes publicas que se utilizaran. Segun la
declaracion de autenticidad del asesor y autenticidad del autor, el investigador
afirma que la informacion es precisa. También se utilizo la guia para certificar la
originalidad de la investigacion y se aprobo a través de Turnitin<20% dentro del
porcentaje aprobado en la guia 062, cumpliendo con el porcentaje aceptable

establecido por la UCV.
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IV. RESULTADOS

4.1 Andlisis descriptivo de los Resultados
4.1.1 Confiabilidad

En la presente investigacion se aplico el alfa de cronbach, Para ello Oviedo
et al.(2005) sefialdé que es un indice utilizado para evaluar la confiabilidad del tipo
consistencia interna de una escala, es decir, la magnitud en que los items de una

escala estan correlacionados entre si.

Tabla 2.
Estadistica de fiabilidad: Coeficiente de Cronbach
Alfa de N de
Cronbach elementos
,896 14

Elaboracion propia
De la tabla 2, a continuacion, se describe los resultados y su interpretacion

1) Las estadisticas de fiabilidad del coeficiente alfa de Cronbach, proporciona
informacion sobre la consistencia interna del cuestionario aplicado como
recopilacion de datos

2) Alfa de Cronbach: El coeficiente alfa de Cronbach es 0,896. Este valor esta en
elrango de 0 a 1, donde un valor mas cercano a 1 indica una mayor consistencia
interna entre los elementos del cuestionario. En este caso, un valor de 0,896
sugiere una buena consistencia interna, lo que implica que las preguntas estan
correlacionadas de manera positiva entre si, y ademas que el instrumento usado
tiene una fuerte confiabilidad, es decir que el instrumento de recopilacion de

datos ha permitido realzar mediciones estables y consistentes.

Numero de elementos: Son los 7 indicadores del instrumento de recopilacion
de datos que se estan evaluando para medir la consistencia interna; esto es, 5

indicadores de la variable dependiente y 2 indicador de la variable independiente.
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4.1.2 Pruebas de normalidad

Tabla 3.

Pruebas de normalidad: Criterio de decision para Ho y Ha, formulacién de Hip6tesis

Pruebas de Red privada virtual Mineria de criptomonedas
Normalidad
Distribucion ) )
Se tiene Ho, donde X es igual a N(u, 02) Se tiene Ho, donde X es igual a N(y, 02)
normal: Ho

Distribucién no
normal: Ha

a

a-error

Prueba de
normalidad

Criterio de decisién

Se tiene Ha, donde X es diferente de N (u, 62)

95% (0,950)

5% (0,050)

Kolmogorov-Smirnov, aplica cuando 50<=n

Shapiro-Wilk, donde 50>n

Se tiene p-valor el cual es menor a 0,050

entonces aceptar Ha y declinar Ho

Se tiene p-valor el cual es mayor o igual a

0,050 entonces se declina Ha aceptar Ho

Se tiene Ha, donde X es diferente de N

(W, 02)

95% (0,950)

5% (0,050)

cuando

Kolmogorov-Smirnov, aplica

50<=n
Shapiro-Wilk, donde 50>n

Se tiene p-valor el cual es menor a
0,050 entonces aceptar Ha y declinar Ho

Se tiene p-valor el cual es mayor o igual
0,050 entonces se declinar Ha

aceptar Ho

Elaboracion Propia

En la tabla 3 se tiene los criterios de decision utilizados para las pruebas de

normalidad para Ho y Ha, formulacién de Hipotesis.
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En la Tabla 4, se evidencia las pruebas de normalidad aplicadas.

Tabla 4.

Resultados de pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.

VD: Mineria de criptomonedas

Tasa de Hashrate local 0,315 180 0
Tasa de Hashrate efectivo 0,332 180 0
Tiempo de conexion 0,341 180 0
Tasa de Consumo de CPU. 0,106 180 0
Tasa de Consumo DE RAM 0,227 180 0

VI: Red privada virtual

Frame Length 0,341 180 0

Payload 0,341 180 0
Elaboracién Propia

De acuerdo con la Tabla 4 Resultados de pruebas de Normalidad, se
evidencia que los indicadores de las variables independientes Red privada virtual,
ademas de los indicadores de la variable dependiente Mineria de Criptomonedas;
tienen un valor p-valor = 0; y contrastandolo con los criterios de decision de la Tabla
3, Se tiene p-valor el cual es menor a 0,050 entonces se aprueba la Ha y se declina
Ho.
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4.1.3 Pruebas T para muestras independientes

Tabla 5.

Pruebas T: Estadisticas de grupo

Estadisticas de grupo

] o Desv. Error
Pre(0)_post(1) N Media Desv. Desviacién )
promedio

Tasa de ,00 90 52,4870 1,30059 ,13709
Hashrate

Local 1,00 90 105,1670 1,30059 ,13709

Tasa de ,00 90 10,4977 ,26015 ,02742
Hash(ate

Efectivo 1,00 90 43,7870 1,30059 ,13709

Tiempo de ,00 90 5,9444 ,48107 ,05071
Conexién

1,00 90 60,0000 ,00000 ,00000

Tasas de ,00 90 61,9444 ,48107 ,05071
Consumo

CPU 1,00 90 62,0444 ,48107 ,05071

Tasas de ,00 90 19,4278 ,26031 ,02744
Consumo

RAM 1,00 90 21,4278 ,26031 ,02744

Frame ,00 90 54,0000 ,000002 ,00000
Length

1,00 90 ,0000 ,000002 ,00000

,00 90 36,0000 ,000002 ,00000
PayLoad

1,00 90 ,0000 ,000002 ,00000

a. t no se puede calcular porque las desviaciones estandar de ambos grupos son 0.

Elaboracién propia

De la tabla 5 se observa que en la Media (Promedio): Respecto a la media en el

Pre — Test, observa que existe una variacion en los valores obtenidos respecto al

pos test.
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Tabla 6. Prueba T: Prueba de Muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de . .
igualdad de pruebat para la igualdad de medias
varianzas
_ _ Diferen- 959 de intervalo de confianza
Sig. Diferen- ciade de la diferencia
F Sig. t gl (bila- ciade error
teral) medias estan- |nferior Superior
dar
Se‘asumen _
Tasa de ;Igegggéas 0 1 271714 178 0 -52,68 0,19388 -53,0626 -52,2974
Hash-
rate
Local No se asu- _
men varian- 271714 178 0 -52,68 0,19388 -53,0626 -52,2974
zas iguales '
Se_asumen _ - -
Tasade omer 10493 0 538105 178 0 535595 013%BL 535503 3301344
Hash-
rate No se asu
Efectivo >U” - - -
e 238,105 2011 0 335593 013981 53566g5  -33,01182
Se_asumen _ - -
Tiempo ;;ag:lngias 167,084 O 1065,99 178 0 54,0556 0,05071 54.15562 -53,95549
de
Cone-
Xién Nosea;u- _ _ _
e 106500 22 0 540556 009071 54 15631 "53,9548
Se asumen
varianzas 0 1 -13,944 178 0 -1 0,07171 -1,14152 -0,85848
Tasas  jgyales
de Con-
SCUF;TJO No se asu-
men varian- -13,944 178 0 -1 0,07171 -1,14152 -0,85848
zas iguales
Se asumen
varianzas 0 1 -51541 178 0 -2 0,0388 -2,07658 -1,92342
Tasas  jgyales
de Con-
SRlXT,:AO No se asu-
men varian- -51,541 178 0 -2 0,0388 -2,07658 -1,92342
zas iguales

Elaboracion Propia

1) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 6, se rechaza la hipétesis nula

y se acepta la hipotesis alternativa, de que existe relacién significativa de la red

privada virtual en la mineria de criptomonedas en el hardware de la nube
publica, 2023.

2) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 6, se rechaza la hipétesis nula

y se acepta la hipétesis alternativa, de que existe relaciéon significativa de la

dimension confidencialidad de la variable independiente red privada virtual en
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3)

4)

la dimension de eficiencia hashrate de la variable dependiente mineria de
criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023.

El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 6, se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipétesis alternativa, de que existe relacidon significativa de la
dimensién confidencialidad de la variable independiente red privada virtual en
la dimension de conexidn de la variable dependiente mineria de criptomonedas

en el hardware de la nube publica, 2023.

El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 6, se rechaza la hipotesis nula
y se acepta la hipotesis alternativa, de que existe relacidon significativa de la
dimension confidencialidad de la variable independiente red privada virtual en
la dimensiébn de rendimiento de la variable dependiente mineria de

criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023.
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4.1.4 Analisis descriptivo de los resultados de Red Privada virtual

4.1.4.1 Analisis descriptivo de los resultados de Frame Length

Tabla 7.
Cuadro de estadistica descriptiva de indicador frame length
PRE/TEST POS/TEST
estadisticos Descriptivos Estadistico Desv. Error  Estadistico Desv. Error
Media 54,0000 0,00000 0,0000 0,00000
95% de Limite 54,0000 0,0000
intervalo de inferior
confianza Limite 54,0000 0,0000
para la superior
media
Media recortada al 5% 54,0000 0,0000
Mediana 54,0000 0,0000
Varianza 0,000 0,000
Desv. Desviacion 0,00000 0,00000
Minimo 54,00 0,00
Maximo 54,00 0,00
Rango 0,00 0,00

Elaboracion Propia

De la tabla 7, a continuacion, se describe los resultados descriptivos y su

interpretacion:

1)

2)

3)

4)

Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 54 bytes, lo que indica el valor
tipico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable,
respecto al pos test que es 0 bytes.

Error Estandar: El error estdndar tanto para el pre/test y el pos/test es 0,000.
Este valor indica la variabilidad esperada en la media de las muestras. Cuanto
menor sea el error estdndar, mas precisa sera la estimacion de la media. En
este caso, un error estandar relativamente bajo sugiere una estimacién precisa
de la media poblacional

Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango
en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la poblaciéon. En
este caso, el intervalo inferior y superior es el mismo con 54 byte en el Pre -
Test, mientras que para el Post - Test es 0 byte.

Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% es 54 byte para el Pre - Test
y para el Post - Test es 0 byte, se calcula eliminando el 5% de los valores
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5)

6)

7

8)

9)

extremos. Esto es util para reducir el impacto de valores atipicos en la
estimacion de la media.

Mediana: La mediana es 54 byte en el Pre - Test, que es similar a la media.
Indica que la distribucion de los datos no estd sesgada de manera significativa,
en cambio para el Post - Test es 0 byte.

Varianza y Desviacion Estandar: La varianza es 0,00 y la desviacion estandar
es 0,000. Ambas medidas proporcionan informacién sobre la dispersiéon de los
datos alrededor de la media. Tanto para el Pre - Test y en este caso el Post -
Test, la desviacion estandar muestra que hay una moderada dispersion
alrededor de la media.

Minimo y Maximo: El valor minimo es 54 byte y el maximo es 54 byte. Mientras
que en el Post - Test el valor minimo y maximo se reduce a 0 byte. Esto
proporciona informacién sobre el rango total de la variable en el pre y Post -
Test, que es 0,00.

Rango: El rango es la diferencia entre el maximo y el minimo (54 - 54 = 0,00)
para el Pre - Test, siendo igual a 0 byte en el Post - Test, mostrando la extension
total de los datos.

Se observa que los resultados estadisticos de la media para el frame length
después de ejecutar la red privada virtual muestran una reduccién respecto al
pre-test de 54 byte y O byte respectivamente, sefialando que la red privada

virtual ayudo a disminuir el frame length.

Estos estadisticos han proporcionado una descripcién detallada de la

distribucién y la tendencia central del indicador frame length de la dimension

Confidencialidad de la variable independiente Red Privada Virtual con ello, se ha

podido determinar la variabilidad y la forma de la distribucion de los datos.

30



4.1.4.2 Analisis descriptivo de los resultados de PayLoad

Tabla 8.
Cuadro de estadistica descriptiva de indicador PayLoad
PRE - TEST POSTTEST
Estadisticos Descriptivos Estadistico  Desv. Error  Estadistico  Desv. Error
Media 36,0000 0,00000 0,0000 0,00000
95% de Limite
36,0000 0,0000

intervalo de inferior
confianza o

Limite
para la ) 36,0000 0,0000

] superior

media
Media recortada al 5% 36,0000 0,0000
Mediana 36,0000 0,0000
Varianza 0,000 0,000
Desv. Desviacién 0,00000 0,00000
Minimo 36,00 0,00
Maximo 36,00 0,00
Rango 0,00 0,00

Elaboracién Propia

De la tabla 8, a continuacion, se describe los resultados descriptivos y su
interpretacion:

1) Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 36 bytes, lo que indica el valor
tipico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable,
respecto al pos test que es 0 bytes.

2) Error Estandar: El error estdndar tanto para el pre/test y el pos/test es 0,000.
Este valor indica la variabilidad esperada en la media de las muestras. La
estimacion de la media sera precisa cuanto mas bajo se encuentre error
estandar. En este caso, un error estandar relativamente bajo indica que la media
poblacional es una estimacion precisa.

3) Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango
en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la poblacién. En
este caso, el intervalo inferior y superior es el mismo con 36 byte en el Pre -
Test, mientras que para el Post - Test es 0 byte.

4) Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% es 36 byte para el Pre - Test
y para el Post - Test es O byte, se calcula eliminando el 5% de los valores
extremos. Esto es util para reducir el impacto de valores atipicos en la

estimacion de la media.
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5)

6)

7)

8)

9)

Mediana: La mediana es 36 byte en el Pre - Test, que es similar a la media.
Indica que la distribucidn de los datos no esta sesgada de manera significativa,
en cambio para el Post - Test es 0 byte.

Varianza y Desviacion Estandar: La varianza es 0,00 y la desviacion estandar
es 0,000. Ambas medidas proporcionan informacion sobre la dispersion de los
datos alrededor de la media. Tanto para el Pre - Test y en este caso el Post -
Test, la desviacion estandar muestra que hay una moderada dispersion
alrededor de la media.

Minimo y Maximo: El valor minimo es 36 byte y el maximo es 36 byte. Mientras
qgue en el Post - Test el valor minimo y maximo se reduce a 0 byte. Esto
proporciona informacion sobre el rango total de la variable en el pre y Post -
Test, que es 0,00.

Rango: El rango es la diferencia entre el maximo y el minimo (54 - 54 = 0,00)
para el Pre - Test, siendo igual a 0 byte en el Post - Test, mostrando la extension
total de los datos.

Se observa que los resultados estadisticos de la media para el payload después
de ejecutar la red privada virtual muestran una reduccion respecto al pre-test de
36 byte y 0 byte respectivamente, sefialando que la red privada virtual ayudo a

disminuir el payload.

Estos estadisticos han proporcionado una descripcién detallada de la

distribucién y la tendencia central del indicador payload de la dimension

Confidencialidad de la variable independiente Red Privada Virtual Con ello, se ha

podido determinar la variabilidad y la forma de la distribucion de los datos.
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4.1.4.3 Analisis descriptivo de Eficiencia de Hashrate Local

Tabla 9.
Cuadro de estadistica descriptiva de indicador Eficiencia de Hashrate Local

PRE - TEST POSTTEST

Estadisticos Descriptivos Estadistico  Desv. Error  Estadistico  Desv. Error

Media 52,4870 0,13709 105,1670 0,13709
95% de Limite

) . 52,2146 104,8946
intervalo de  inferior
confianza

Limite
para la i 52,7594 105,4394

. superior

media
Media recortada al 5% 52,5175 105,1975
Mediana 52,5250 105,2050
Varianza 1,692 1,692
Desv. Desviacion 1,30059 1,30059
Minimo 48,53 101,21
Maximo 55,13 107,81
Rango 6,60 6,60

Elaboracién Propia

De la tabla 9, a continuacion, se describe los resultados descriptivos y su

interpretacion:

1)

2)

3)

Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 52,49 H/s, lo que indica el valor
tipico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable,
mientras que la media en el Post - Test es 105,17H/s, siendo favorable a la
investigacion.

Error Estandar: El error estandar es 0,13709 en el Pre - Test y Post - Test. Este
valor indica la variabilidad esperada en la media de las muestras. Cuanto menor
sea el error estandar, mas precisa sera la estimacién de la media. En este caso,
un error estandar relativamente bajo sugiere una estimacion precisa de la media
poblacional

Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango
en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la poblacién. En
este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 48,53 H/s hasta los 55,13 H/s
mientras que en el Post - Test va desde 101,21 H/S hasta 107,81 H/s.
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4)

5)

Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 52,52H/s
mientras que en Post - Test se observa un incremento con 105,20 H/s. Se
calcula eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es Util para reducir el
impacto de valores atipicos en la estimacion de la media.

Mediana: La mediana en el Pre - Test es 52,53 H/s, que es similar a la media.
Indica que la distribucidn de los datos no esta sesgada de manera significativa,

mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 105,21 H/s.

6) Varianza y Desviacion Estandar: En el Pre - Testy el Post - Test la varianza es

7)

8)

9)

1,692 y la desviacion estandar es 1,301. Ambas medidas proporcionan
informacion sobre la dispersion de los datos alrededor de la media. En este
caso, la desviacion estandar muestra que hay una moderada dispersion
alrededor de la media.

Minimo y Maximo: En el Pre - Test el valor minimo es 48,53 H/s y el maximo es
55,13 H/s. mientras que para el Post - Test el minimo es 101,21 H/s 'y el maximo
es 107,81 H/s. Esto proporciona informacién sobre el rango total de la variable,
que es 6,60 H/s.

Rango: El rango es la diferencia entre el maximo y el minimo, siendo para el Pre
- Testy el Post - Test 6,6 H/s mostrando la extension total de los datos.

Se observa que los resultados estadisticos de la media para la tasa de hashrate
local después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento respecto
al pre-test de 52,49H/s y 105,17 H/s respectivamente, sefialando que la red

privada virtual tuvo una variacion sobre la tasa de hashrate local.

10)Estos estadisticos han proporcionado una descripcion detallada de la

distribucién y la tendencia central del indicador tasa de hashrate local de la
dimension Eficiencia de Hashrate de la variable dependiente Mineria de
Criptomonedas Con ello, se ha podido determinar la variabilidad y la forma de

la distribucion de los datos.
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4.1.4.4 Analisis descriptivo de Eficiencia de Hashrate Efectivo
Tabla 10.

Cuadro de estadistica descriptiva de indicador Eficiencia de Hashrate efectivo

PRE - TEST POS-TEST
Estadisticos Descriptivos Estadistico Desv. Error Estadistico Desv. Error

Media 10,4977 0,02742 43,7870 0,13709
95% de intervalo

Limite inferior 10,4432 43,5146
de confianza para
la media Limite superior 10,5522 44,0594
Media recortada al

10,5038 43,8175

5%
Mediana 10,5050 43,8250
Varianza 0,068 1,692
Desv. Desviacion 0,26015 1,30059
Minimo 9,71 39,83
Méaximo 11,03 46,43
Rango 1,32 6,60

Elaboracion Propia

De la tabla 10, a continuacion, se describe los resultados descriptivos y su

interpretacion:

1)

2)

3)

Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 10,50 H/s, lo que indica el valor
tipico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable,
mientras que la media en el Post - Test es 43,79H/s, lo que muestra una
variacion a la investigacion.

Error Estandar: El error estandar es 0,02742 en el Pre - Testy 0,13709 en el
Post - Test. Estos valores indican la variabilidad esperada en la media de las
muestras. Cuanto menor sea el error estdndar, mas precisa seréa la estimacién
de la media. En este caso, un error estandar relativamente bajo sugiere una
estimacion precisa de la media poblacional.

Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango
en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la poblaciéon. En
este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 10,44 H/s hasta los 10,55 H/s
mientras que en el Post - Test va desde 43,51 H/S hasta 44,06 H/s.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 10,50 H/s
mientras que en Post - Test se observa un incremento con 43,82 H/s. Se calcula
eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es Util para reducir el impacto
de valores atipicos en la estimacion de la media.

Mediana: La mediana en el Pre - Test es 10,51 H/s, que es similar a la media.
Indica que la distribucidn de los datos no esta sesgada de manera significativa,
mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 43,83 H/s.
Varianza y Desviacion Estandar: En el Pre - Test la varianza es 0,068 y la
desviacion estandar es 0,260; para el Post - Test la varianza es 1,692 y la
desviacién estandar es 1,301. Ambas medidas tanto en el Pre - Test y Post -
Test proporcionan informacién sobre la dispersion de los datos alrededor de la
media. En este caso, la desviacion estandar muestra que hay una moderada
dispersién alrededor de la media.

Minimo y Maximo: En el Pre - Test el valor minimo es 9,71 H/s y el maximo es
11,03 H/s. mientras que para el Post - Test el minimo es 39,83 H/s y el maximo
es 46,43 H/s. Esto proporciona informacién sobre el rango total de la variable
tanto en el Pre - Test con 1,32 H/s como en el pos test que es 6,60 H/s.

Rango: El rango es la diferencia entre el maximo y el minimo, siendo para el Pre
- Test 1,32 H/s y en el Post - Test 6,6 H/s mostrando la extensién total de los
datos.

Se observa que los resultados estadisticos de la media para la tasa de hashrate
efectiva después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento
respecto al pre-test de 10,50H/s y 43,79 H/s respectivamente, sefialando que la
red privada virtual tuvo un impacto favorable sobre la tasa de hashrate efectiva.

Estos estadisticos han proporcionado una descripcion detallada de la

distribucion y la tendencia central del indicador tasa de hashrate efectivo de la

dimension Eficiencia de Hashrate de la variable dependiente Mineria de

Criptomonedas con ello, se ha podido determinar la variabilidad y la forma de la

distribuciéon de los datos.
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4.1.4.5 Analisis descriptivo de los resultados de Tiempo de Conexion
Tabla 11.

Cuadro de estadistica descriptiva de la dimensién Conexién

PRE - TEST POS-TEST
estadisticos Descriptivos Estadistico  Desv. Error  Estadistico  Desv. Error
Media 5,9444 0,05071 60,0000 0,00000
95% de Limite
5,8437 60,0000

intervalo de inferior
confianza )

Limite
para la ) 6,0452 60,0000

] superior

media
Media recortada al 5% 5,9414 60,0000
Mediana 6,0000 60,0000
Varianza 0,231 0,000
Desv. Desviacion 0,48107 0,00000
Minimo 5,00 60,00
Maximo 7,00 60,00
Rango 2,00 0,00

Elaboracion Propia

De la tabla 11, a continuacion, se describe los resultados descriptivos y su

interpretacion:

1)

2)

3)

4)

Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 5,94 minutos, lo que indica el
valor tipico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la
variable, mientras que la media en el Post - Test es 60 minutos, lo que muestra
un impacto favorable a la investigacion.

Error Estandar: El error estdndar es 0,051 en el Pre - Test y 0,000 en el Post -
Test. Estos valores indican la variabilidad esperada en la media de las muestras.
Cuanto menor sea el error estdndar, mas precisa serda la estimacion de la media.
En este caso, un error estandar relativamente bajo sugiere una estimacion
precisa de la media poblacional.

Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango
en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la poblacién. En
este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 5,844 hasta los 6,045 minutos
mientras que en el Post - Test va desde 60 hasta 60 minutos.

Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 5,941

mientras que en Post - Test se observa un incremento con 60 minutos. Se
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5)

calcula eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es util para reducir el
impacto de valores atipicos en la estimacion de la media.

Mediana: La mediana en el Pre - Test es 6 minutos, que es similar a la media.
Indica que la distribucion de los datos no estd sesgada de manera significativa,

mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 60 minutos.

6) Varianza y Desviacion Estandar: En el Pre - Test la varianza es 0,231 y la

7

8)

9)

desviacion estandar es 0,481; para el Post - Test la varianza y la desviacion
estandar es 0,000. Ambas medidas tanto en el Pre - Test y Post - Test
proporcionan informacion sobre la dispersidn de los datos alrededor de la media.
En este caso, la desviacion estandar muestra que hay una moderada dispersion
alrededor de la media.

Minimo y Méximo: En el Pre - Test el valor minimo es 5 minutos y el maximo es
7 minutos, mientras que para el Post - Test el minimo es 60 y el maximo es 60
minutos. Esto proporciona informacion sobre el rango total de la variable tanto
en el Pre - Test con 2 minutos como en el pos test que es 0 minutos.

Rango: El rango es la diferencia entre el maximo y el minimo, siendo para el Pre
- Test 2 minutos y en el Post - Test 0 minutos mostrando la extension total de
los datos.

Se observa que los resultados estadisticos de la media para el tiempo de
conexion después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento
respecto al pre-test de 5.94 y 60 minutos respectivamente, sefialando que la red

privada virtual tuvo una variacion sobre el tiempo de conexién.

Estos estadisticos han proporcionado una descripcién detallada de la

distribucion y la tendencia central del indicador tiempo de conexién de la dimension

Conexion de la variable dependiente Mineria de Criptomonedas Con ello, se ha

podido determinar la variabilidad y la forma de la distribucion de los datos.
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4.1.4.6 Analisis descriptivo de los resultados de tasa de consumo de CPU

Tabla 12.
Cuadro de estadistica descriptiva de dimensién tasa de consumo de CPU

PRE - TEST POSTTEST
estadisticos Descriptivos Estadistico  Desv. Error  Estadistico  Desv. Error
Media 61,9444 0,05071 62,9444 0,05071
95% de Limite
61,8437 62,8437

intervalo de inferior
confianza o

Limite
para la ) 62,0452 63,0452

. superior

media
Media recortada al 5% 61,9414 62,9414
Mediana 62,0000 63,0000
Varianza 0,231 0,231
Desv. Desviacién 0,48107 0,48107
Minimo 61,00 62,00
Maximo 63,00 64,00
Rango 2,00 2,00

Elaboracién Propia

De la tabla 12, a continuacién, se describe los resultados descriptivos y su
interpretacion:

1) Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 61,94%, lo que indica el valor
tipico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable,
mientras que la media en el Post - Test es 62,94%, lo que muestra un impacto
favorable a la investigacion.

2) Error Estandar: El error estandar es 0,051 en el Pre - Test y 0,051 en el Post -
Test. Estos valores indican la variabilidad esperada en la media de las muestras.
Cuanto menor sea el error estandar, mas precisa sera la estimaciéon de la media.
En este caso, un error estandar relativamente bajo sugiere una estimacién
precisa de la media poblacional.

3) Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango
en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la poblaciéon. En
este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 61,84% hasta los 62,04%
mientras que en el Post - Test va desde 62,84% hasta 63,05%.

4) Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 61,94%

mientras que en Post - Test se observa un incremento con 62,94%. Se calcula
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5)

6)

7

8)

9)

eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es util para reducir el impacto
de valores atipicos en la estimacion de la media.

Mediana: La mediana en el Pre - Test es 62%, que es similar a la media. Indica
que la distribucion de los datos no esta sesgada de manera significativa,
mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 63%.

Varianza y Desviacion Estandar: En el Pre - Test la varianza es 0,231 y la
desviacion estdndar es 0,481; para el Post - Test la varianza es 0,231 y la
desviacion estandar es 0,231. Ambas medidas tanto en el Pre - Test y Post -
Test proporcionan informacion sobre la dispersion de los datos alrededor de la
media. En este caso, la desviacion estdndar muestra que hay una moderada
dispersion alrededor de la media.

Minimo y Maximo: En el Pre - Test el valor minimo es 61% y el maximo es 63%,
mientras que para el Post - Test el minimo es 62% y el maximo es 64%. Esto
proporciona informacién sobre el rango total de la variable tanto en el Pre - Test
con 2% como en el pos test que es 2%.

Rango: El rango es la diferencia entre el maximo y el minimo, siendo para el Pre
- Test 2% y en el Post - Test 2% mostrando la extension total de los datos.

Se observa que los resultados estadisticos de la media para la tasa de consumo
de CPU después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento
respecto al pre-test de 61,94% y 62,94% respectivamente, sefialando que la red

privada virtual mantiene estable la tasa de consumo de CPU.

Estos estadisticos han proporcionado una descripcién detallada de la

distribucién y la tendencia central del indicador tasa de consumo de CPU de la

dimensién Rendimiento de la variable dependiente Mineria de Criptomonedas Con

ello, se ha podido determinar la variabilidad y la forma de la distribucion de los

datos.
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4.1.4.7 Analisis descriptivo de los resultados de tasa de consumo de RAM
Tabla 13.

Cuadro de estadistica descriptiva de indicador tasa de consumo de RAM

PRE - TEST POS-TEST
estadisticos Descriptivos Estadistico Desv. Error Estadistico Desv. Error
Media 19,4278 0,02744 21,4278 0,02744
95% de Limite

19,3733 21,3733

intervalo de inferior
confianza )

Limite
para la ) 19,4823 21,4823

) superior

media
Media recortada al 5% 19,4244 21,4244
Mediana 19,5000 21,5000
Varianza 0,068 0,068
Desv. Desviacion 0,26031 0,26031
Minimo 19,00 21,00
Maximo 20,00 22,00
Rango 1,00 1,00

Elaboracion Propia

De la tabla 13, a continuacion, se describe los resultados descriptivos y su

interpretacion:

1)

2)

3)

4)

Media (Promedio): La media en el Pre - Test es 19,43%, lo que indica el valor
tipico de la variable. En este caso, representa un nivel moderado de la variable,
mientras que la media en el Post - Test es 21,43%, lo que muestra un impacto
favorable a la investigacion.

Error Estandar: El error estdndar es 0,027 en el Pre - Test y 0,027 en el Post -
Test. Estos valores indican la variabilidad esperada en la media de las muestras.
Cuanto menor sea el error estdndar, mas precisa serda la estimacion de la media.
En este caso, un error estandar relativamente bajo sugiere una estimacion
precisa de la media poblacional.

Intervalo de Confianza al 95%: El intervalo de confianza proporciona un rango
en el cual es probable que se encuentre la verdadera media de la poblacién. En
este caso, en el Pre - Test el intervalo va desde 19,37% hasta los 19,48%
mientras que en el Post - Test va desde 21,37% hasta 21,48%.

Media Recortada al 5%: La media recortada al 5% en el Pre - Test es 19,42%

mientras que en Post - Test se observa un incremento con 21,42%. Se calcula
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5)

6)

7

8)

9)

eliminando el 5% de los valores extremos. Esto es util para reducir el impacto
de valores atipicos en la estimacion de la media.

Mediana: La mediana en el Pre - Test es 19,5%, que es similar a la media. Indica
que la distribucion de los datos no esta sesgada de manera significativa,
mientras que en el Post - Test observamos un aumento con 21,5%.

Varianza y Desviacion Estandar: En el Pre - Test la varianza es 0,068 y la
desviacion estdndar es 0,260; para el Post - Test la varianza es 0,068 y la
desviacion estandar es 0,260. Ambas medidas tanto en el Pre - Test y Post -
Test proporcionan informacion sobre la dispersion de los datos alrededor de la
media. En este caso, la desviacion estdndar muestra que hay una moderada
dispersion alrededor de la media.

Minimo y Maximo: En el Pre - Test el valor minimo es 19% y el maximo es 20%,
mientras que para el Post - Test el minimo es 21% y el maximo es 22%. Esto
proporciona informacién sobre el rango total de la variable tanto en el Pre - Test
con 1% como en el pos test que es 1%.

Rango: El rango es la diferencia entre el maximo y el minimo, siendo para el Pre
- Test 1% y en el Post - Test 1% mostrando la extension total de los datos.

Se observa que los resultados estadisticos de la media para la tasa de consumo
de RAM después de ejecutar la red privada virtual muestran un aumento
respecto al pre-test de 19,43% y 21,43% respectivamente, seflalando que la red

privada virtual mantiene estable la tasa de consumo de RAM.

Estos estadisticos han proporcionado una descripcién detallada de la

distribucion y la tendencia central del indicador tasa de consumo de RAM de la

dimensién Rendimiento de la variable dependiente Mineria de Criptomonedas Con

ello, se ha podido determinar la variabilidad y la forma de la distribucion de los

datos.
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4.2 Formulacion de la Hipotesis
4.2.1 Formulacion de la hipotesis general
La formulacion de la hipotesis general de investigacion es la siguiente:

Tabla 14.
Cuadro de formulacién de hipétesis general

Hipotesis general de investigacion

Existe una relacion significativa de la red privada virtual en la mineria de

criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023.

Formulacion de hipétesis estadistica

Hipotesis nula Ho: No existe una relacidon significativa de la red privada
virtual en la mineria de criptomonedas en el hardware de la
nube publica, 2023.

Hipotesis Ha: Existe una relacion significativa de la red privada virtual
alternativa en la mineria de criptomonedas en el hardware de la nube
publica, 2023.

Elaboracién Propia

La tabla 14 muestra la formulacion de la hipétesis general.
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4.2.2 Formulacion de la hipotesis especificas

La formulacion de las hipoétesis especificas de investigacion son las siguientes:

Tabla 15.

Cuadro de formulacion de hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1 de investigacion

Existe una relacion significativa de la confidencialidad en la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube

publica, 2023.

Hipotesis nula

Hipotesis alternativa

Ho: No existe una relacién significativa de la confidencialidad en la eficiencia de

hashrate en el hardware de la nube publica, 2023.

Ha: Existe una relacién significativa de la confidencialidad en la eficiencia de
hashrate en el hardware de la nube publica, 2023.

Hipotesis especifica 2 de investigacion

Existe una relacion significativa de la confidencialidad en la Conexion en el hardware de la nube publica,

2023.

Hipotesis nula

Hipotesis alternativa

Ho: No existe una relacion significativa de la confidencialidad en la Conexion en
el hardware de la nube publica, 2023.

Ha: Existe una relacion significativa de la confidencialidad en la Conexion en el

hardware de la nube publica, 2023.

Hipotesis especifica 3 de investigacion

Existe relacion significativa de la confidencialidad en el rendimiento en el hardware de la nube publica, 2023.

Hipotesis nula

Hipotesis alternativa

Ho: No existe relacion significativa de la confidencialidad en el rendimiento en el

hardware de la nube publica, 2023.

Ha: Existe relacion significativa de la confidencialidad en el rendimiento en el
hardware de la nube publica, 2023.

En la tabla 15 se reflejé el cuadro de formulacion de hipétesis especificas.
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4.3 Pruebas de Correlacion

Para realizar las pruebas de correlaciones de la variable dependiente

mineria de criptomonedas y variable independiente red privada virtual, de la

hipotesis general, se formuld las hipétesis respectivas en la tabla 16 :

Tabla 16.

Formulacién de hipétesis para pruebas de correlaciones

Pruebas de Correlaciones

Detalle

Ho

Ha

a
Error: a

Tipo de Prueba de Correlacion

Criterio de evaluacion

Interpretacion de p-valor

Ho: No existe una relacion significativa de la red privada virtual en la

mineria de criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023.

Ha: Existe una relacion significativa de la red privada virtual en la
mineria de criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023.

95%(0.950)
59%(0.050)

Distribucion normal: Pearson
Distribucion no normal: Spearman
0.050 > p-valor
Aprobar Ha
Declinar Ho

0.050=< p-valor
Declinar Ha
Aprobar Ho

Se considera inversa, correlacién negativa muy fuerte cuando p-valor se encuentra de -1,0
hasta -0,8 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa fuerte cuando p-valor se encuentra de -0,79 hasta -
0,6 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa moderada cuando p-valor se encuentra de -0,59
hasta -0,4 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa débil cuando p-valor se encuentra de -0,39 hasta -
0,2 inclusive.

Se considera inversa, correlacion negativa muy débil cuando p-valor se encuentra de -0,19
hasta -0,01 inclusive.

Se considera correlacién neutra cuando p-valor es 0.

Se considera directa, correlacién positiva muy débil cuando p-valor se encuentra de 0,19
hasta 0,01 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva débil cuando p-valor se encuentra de 0,2 hasta 0,39
inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva moderada cuando p-valor se encuentra de 0,4 hasta
0,59 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,6 hasta
0,79 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva muy fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,8 hasta
1,0 inclusive.

Elaboracién Propia
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Los resultados de las pruebas de correlacion, se evidencia en la tabla siguiente:

Tabla 17.

Prueba de correlaciones entre Red privada virtual y Mineria de criptomonedas

. Red Privada
Correlaciones .
Virtual
Coeficiente de
laciG -,866
Rho Mineria de corretacion
Spearman Criptomonedas Sig. (bilateral) ,000
N 180

Elaboracion Propia

La interpretacion de los resultados de la Tabla 17, son:

1) Coeficiente de Correlacion de Spearman (Rho) entre Mineria de
Criptomonedas y la red privada virtual es de -0,866. Este coeficiente indica la
fuerza y direccion de la relacion entre las dos variables.

2) Significancia Estadistica: La correlacion es significativa a un nivel de
significancia del 0.000 (bilateral).

3) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 16, se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipotesis alternativa, de que existe una relacion significativa de la
red privada virtual en la mineria de criptomonedas en el hardware de la nube
publica, 2023.

4) La correlacién de -0.866 sugiere una correlacion negativa muy fuerte entre la
mineria de criptomonedas en la muestra analizada. La significancia estadistica
respalda que las variables estdn relacionadas. Por lo tanto, existe una
asociacion significativa y positiva entre la mineria de criptomonedas y la red

privada virtual en la muestra analizada.
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Para realizar las pruebas de correlaciones de las dimensiones

confidencialidad Yy eficiencia de hashrate, se formuld las hipotesis respectivas en

la tabla 18:

Tabla 18. Formulacién de hip6tesis para pruebas de correlaciones

Pruebas de Correlaciones

Detalle

Ho

Ha

a
Error: a

Tipo de Prueba de Correlacion

Criterio de evaluacion

Interpretacion de p-valor

Ho: No existe una relacion significativa de la confidencialidad en
la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube publica, 2023.
Ha: Existe una relacion significativa de la confidencialidad en la
eficiencia de hashrate en el hardware de la nube publica, 2023.

959%(0.950)
59%(0.050)

Distribucion normal: Pearson
Distribucion no normal: Spearman
0.050 > p-valor
Aprobar Ha
Declinar Ho

0.050=< p-valor
Declinar Ha
Aprobar Ho

Se considera inversa, correlacion negativa muy fuerte cuando p-valor se encuentra de -1,0
hasta -0,8 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa fuerte cuando p-valor se encuentra de -0,79 hasta -
0,6 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa moderada cuando p-valor se encuentra de -0,59
hasta -0,4 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa débil cuando p-valor se encuentra de -0,39 hasta -
0,2 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa muy débil cuando p-valor se encuentra de -0,19
hasta -0,01 inclusive.

Se considera correlacion neutra cuando p-valor es 0.

Se considera directa, correlacién positiva muy débil cuando p-valor se encuentra de 0,19
hasta 0,01 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva débil cuando p-valor se encuentra de 0,2 hasta 0,39
inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva moderada cuando p-valor se encuentra de 0,4 hasta
0,59 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,6 hasta
0,79 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva muy fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,8 hasta

1,0 inclusive.

Elaboracién Propia
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Los resultados de las pruebas de correlacion, se evidencia en la tabla siguiente:

Tabla 19.
Prueba de correlaciones de Confidencialidad y Eficiencia de Hashrate

Correlaciones Confidencialidad

Coeficiente de

acis -,866
Rho correlacion
Eficiencia de Hashrate ) )
Spearman Sig. (bilateral) ,000
N 180

Elaboracién Propia

La interpretacion de los resultados de la Tabla 19, son:

1) Coeficiente de Correlacién de Spearman (Rho) entre eficiencia de hashrate y
la confidencialidad es de -0,866. Este coeficiente indica la fuerza y direccion de

la relacion entre las dos variables.

2) Significancia Estadistica: La correlacion es significativa a un nivel de

significancia del 0.000 (bilateral).

3) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 18, se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipétesis alternativa, de que existe una relacion significativa de la
confidencialidad en la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube publica,
2023.

4) La correlacion de -0.866 sugiere una correlacion negativa muy fuerte entre la
eficiencia de hashrate y la confidencialidad en la muestra analizada. La
significancia estadistica respalda que las dimensiones estan relacionadas. Por
lo tanto, existe una asociacion significativa y positiva entre eficiencia de hashrate

y la confidencialidad en la muestra analizada.
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Para realizar las pruebas de correlaciones de las dimensiones

confidencialidad y conexion, se formuld las hipotesis respectivas en la tabla 20:

Tabla 20.

Formulacion de hip6tesis para pruebas de correlaciones

Pruebas de Correlaciones

Detalle

Ho

Ha

a
Error: a

Tipo de Prueba de Correlacion

Criterio de evaluacion

Interpretacion de p-valor

Ho: No existe una relacion significativa de la confidencialidad en
la Conexién en el hardware de la nube publica, 2023.

Ha: Existe una relacion significativa de la confidencialidad en la
Conexion en el hardware de la nube publica, 2023.

95%(0.950)
59%(0.050)

Distribucion normal: Pearson
Distribucion no normal: Spearman
0.050 > p-valor

Aprobar Ha

Declinar Ho

0.050=< p-valor

Declinar Ha

Aprobar Ho

Se considera inversa, correlacion negativa muy fuerte cuando p-valor se encuentra de -1,0
hasta -0,8 inclusive.

Se considera inversa, correlacion negativa fuerte cuando p-valor se encuentra de -0,79 hasta -
0,6 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa moderada cuando p-valor se encuentra de -0,59
hasta -0,4 inclusive.

Se considera inversa, correlacion negativa débil cuando p-valor se encuentra de -0,39 hasta -
0,2 inclusive.

Se considera inversa, correlaciéon negativa muy débil cuando p-valor se encuentra de -0,19
hasta -0,01 inclusive.

Se considera correlacién neutra cuando p-valor es 0.

Se considera directa, correlacion positiva muy débil cuando p-valor se encuentra de 0,19 hasta
0,01 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva débil cuando p-valor se encuentra de 0,2 hasta 0,39
inclusive.

Se considera directa, correlacion positiva moderada cuando p-valor se encuentra de 0,4 hasta
0,59 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,6 hasta 0,79
inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva muy fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,8 hasta
1,0 inclusive.

Elaboracién Propia
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Los resultados de las pruebas de correlacion, se evidencia en la tabla siguiente:

Tabla 21.

Prueba de correlaciones de la dimensién confidencialidad y la dimensién conexion

Correlaciones Confidencialidad

Coeficiente de

lacic -,928
Rho 5 correlacion
Conexion _ _
Spearman Sig. (bilateral) ,000
N 180

Elaboracién Propia

La interpretacion de los resultados de la Tabla 21, son:

1) Coeficiente de Correlacion de Spearman (Rho) entre conexion y la
confidencialidad es de -0,928. Este coeficiente indica la fuerza y direccién de la

relacion entre las dos variables.

2) Significancia Estadistica: La correlacion es significativa a un nivel de
significancia del 0.000 (bilateral).

3) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 20, se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipétesis alternativa, de que existe una relacion significativa de la
confidencialidad en la Conexion en el hardware de la nube puablica, 2023.

4) La correlacién de -0.928 sugiere una correlacion negativa muy fuerte entre la
conexion y la confidencialidad en la muestra analizada. La significancia
estadistica respalda que las dimensiones estan relacionadas. Por lo tanto, existe
una asociacion significativa y positiva entre conexién y la confidencialidad en la

muestra analizada.
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Para realizar las pruebas de correlaciones de las dimensiones

confidencialidad y rendimiento, se formulé las hipotesis respectivas en la tabla 20:

Tabla 22.

Formulacion de hipétesis para pruebas de correlaciones

Pruebas de Correlaciones

Detalle

Ho
Ha

a
Error: a

Tipo de Prueba de Correlacion

Criterio de evaluacion

Interpretacion de p-valor

Ho: No existe relacion significativa de la confidencialidad en el
rendimiento en el hardware de la nube publica, 2023.

Ha: Existe relacion significativa de la confidencialidad en el
rendimiento en el hardware de la nube publica, 2023.

959%(0.950)
59%(0.050)

Distribucion normal: Pearson
Distribucion no normal: Spearman
0.050 > p-valor
Aprobar Ha
Declinar Ho

0.050=< p-valor
Declinar Ha
Aprobar Ho

Se considera inversa, correlacién negativa muy fuerte cuando p-valor se encuentra de -1,0
hasta -0,8 inclusive.

Se considera inversa, correlacion negativa fuerte cuando p-valor se encuentra de -0,79 hasta -
0,6 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa moderada cuando p-valor se encuentra de -0,59
hasta -0,4 inclusive.

Se considera inversa, correlacién negativa débil cuando p-valor se encuentra de -0,39 hasta -
0,2 inclusive.

Se considera inversa, correlacion negativa muy débil cuando p-valor se encuentra de -0,19
hasta -0,01 inclusive.

Se considera correlacién neutra cuando p-valor es 0.

Se considera directa, correlacién positiva muy débil cuando p-valor se encuentra de 0,19
hasta 0,01 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva débil cuando p-valor se encuentra de 0,2 hasta 0,39
inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva moderada cuando p-valor se encuentra de 0,4 hasta
0,59 inclusive.

Se considera directa, correlacion positiva fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,6 hasta
0,79 inclusive.

Se considera directa, correlacién positiva muy fuerte cuando p-valor se encuentra de 0,8 hasta

1,0 inclusive.

Elaboracién Propia
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Los resultados de las pruebas de correlacion, se evidencia en la tabla siguiente:

Tabla 23.

Prueba de correlaciones de la dimension confidencialidad y la dimensién rendimiento

Correlaciones Confidencialidad

Coeficiente de

lacic -,868
Rho - correlacion
Rendimiento ) )
Spearman Sig. (bilateral) ,000
N 180

Elaboracién Propia

La interpretacion de los resultados de la Tabla 23, son:

1) Coeficiente de Correlacion de Spearman (Rho) entre conexién y el rendimiento

es de

-0,868. Este coeficiente indica la fuerza y direccion de la relacion entre las dos

variables.

2) Significancia Estadistica: La correlacion es significativa a un nivel de

significancia del 0.000 (bilateral).

3) El p-valor es menor a 0.05, y conforme la Tabla 22, se rechaza la hipétesis nula

y se acepta la hipétesis alternativa, de que existe relacion significativa de

confidencialidad en el rendimiento en el hardware de la nube publica, 2023.

la

4) La correlacion de -0.868 sugiere una correlacion negativa muy fuerte entre el

rendimiento y la confidencialidad en la muestra analizada. La significancia

estadistica respalda que las dimensiones estan relacionadas. Por lo tanto, existe

una asociacion significativa y positiva entre rendimiento y la confidencialidad en

la muestra analizada.
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V. DISCUSION

En esta investigacion, sobre Red privada virtual y la mineria de
criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023, se tiene la dimension
confidencialidad, donde obtuvo una reduccion en el indicador frame length con 54
byte(Pre — Test), con 0 bytes(Post — Test), obteniendo una reduccion de 100%.
Adicionalmente, para el indicador payload con 36 byte(Pre — Test), con los 0
bytes(Post — Test), obteniendo una reduccion de 100%. Para ello, a través de las
pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0,00 esta siendo menor a a = 0.05, a
través del cual se observa que existe una relacion de la red privada virtual en la
mineria de criptomonedas en el hardware de la nube publica, siendo esto
beneficioso para la investigacion.

Estos resultados fueron confirmados por Surantha y Rino(2018) en su
investigacion, utilizaron una red privada virtual, lograron encapsular el trafico de los
datos, esto resultados fueron verificados con la herramienta wireshark.

Asi mismo, los resultados de la investigacion son respaldados con lo
mencionado por Sun et al.(2022), quienes detectaron el comportamiento de la
mineria de criptomonedas con la utilizacion de técnicas de aprendizaje automatico
y analisis de trafico de red. Su técnica, basada en caracteristicas convolucionales,
lograron diferenciar con gran precisién entre los flujos de mineria y los flujos
normales, mencionaron que la identificacién del trafico de mineria requeria un
tamafo de payload minimo de 20 bytes y un minimo de frame length requerido para
detectar el trafico de mineria de 46 hasta 566 byte. Ambos estudios resaltan la
importancia de detectar comportamientos tempranos en la mineria de
criptomonedas.

Sin embargo, mientras que la investigacion actual se enfoca en la utilizacién
de la red privada virtual y la mineria de criptomonedas en la nube publica, Sun et
al., se concentraron en la creacion de un método efectivo para detectar el trafico
minero. Ambas investigaciones, cada una desde su punto de vista Unico, destacan
la importancia de abordar y detectar comportamientos de mineria de
criptomonedas. Integrando los resultados de ambos estudios, podemos obtener
una comprension mas completa de las técnicas de seguridad respecto a la mineria

de criptomonedas en la nube publica.
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Seria fascinante ampliar la investigacion a otros contextos donde el uso de
la red privada virtual puede ser beneficiosa en otras aplicaciones de su uso en la
nube publica y asi reducir los riesgos asociados con la mineria de criptomonedas.

Ademas, con respecto a la dimension eficiencia de hashrate, donde obtuvo
un aumento en el indicador tasa de hashrate local con 52,49H/s(Pre — Test), hacia
los 105,17 H/s(Post- Test), reflejando un aumento de 100.36%. Adicionalmente,
para el indicador tasa de hashrate efectivo con 10,5H/s(Pre — Test), hacia los
43,79H/s(Post- Test), reflejando un aumento de 317,04%. Para ello, a través de las
pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0,00 esta siendo menor a a = 0.05, a
través del cual se observa que existe una relacion significativa de la
confidencialidad en la eficiencia de hashrate en el hardware de la nube publica,
siendo esto beneficioso para la investigacion.

Comparando los hallazgos de la investigacion actual con el estudio de
Shuaib et al.(2022), donde mostraron un aumento significativo en la eficiencia de
hashrate de 10,5 H/s hacia los 43,79H/s respecto a las tasas de hashrate en la
investigacion actual, y en el estudio de Shuaib et al., de 60 MH/s hacia 73.91 MH/s.

Estos resultados en contraste por los presentados por Gundaboina
et al.(2022), se observaron un aumento en la eficiencia de hashrate en la mineria
de criptomonedas que oscilaban de 26 MH/s hasta los 121 MH/s.

Sin embargo, mientras la presente investigacion intenta determinar la
relacion de la confidencialidad en la eficiencia de hashrate en el hardware de la
nube publica, Shuaib et al. y Gundaboina et al., se enfocaron en la optimizacion de
unidades de procesamiento grafico (GPU) mediante sobrecalentamiento y
subcalentamiento. Asi mismo en la investigacion actual se tiene que las pruebas de
Spearman respaldan la mejora en la eficiencia de hashrate.

Seria fascinante ampliar la investigacion a otros contextos donde la red
privada virtual, pueden ser cruciales para aumentar la eficiencia de hashrate en la
mineria de criptomonedas sobre hardware de GPU en la nube publica,

contribuyendo a la sostenibilidad y rentabilidad de la practica global.
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Ademas, con respecto a la dimension conexion, donde se obtuvo un
aumento en el indicador tiempo de conexidon con 5,94 minutos(Pre — Test), hacia
los 60 minutos( Post — Test), obteniendo un aumento de 926,75%. Para ello, a
través de las pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0.00 esta siendo menor
a a = 0.05, a través del cual se observa que existe una relacion significativa de la
confidencialidad en la Conexion en el hardware de la nube publica, siendo esto
beneficioso para la investigacion.

Confirmando lo que Cruz et al.(2022) quienes usando GPU basado en
pruebas con tiempo de duracioén, tuvo una disponibilidad de 6 horas de minado;
logro obtener el aumento de la tasa de hashrate de 1.9681 KH/s hacia los 12 MH/s,
mostrando una conexion prolongada en la mineria.

Por otro lado, el estudio de Runchao et al. (2019), a través de 100
ejecuciones de 60 segundos cada una, logro obtener una mejora en la eficiencia de
hashrate de 0,79KH/s hacia los 926,61KH/s. a través de la optimizacion de
algoritmos de prueba de trabajo (PoW) de memoria para contrarrestar la
centralizacién, asi como el aumento de costos para la energia consumida con la
proliferacion de hardware especifico.

En contraste al estudio evidenciado por Sukharev (2020) quien investigo
sobre “Overclocking De Hardware Para Mejorar La Eficiencia De La Mineria De
Criptomonedas Ethereum?”, el cual se llevé a cabo sobre un tiempo de conexion
favorable de 10 minutos sin dafiar el hardware utilizado, logro incrementar hasta
77% la eficiencia de hashrate de la mineria de criptomonedas.

Por otro lado, para lyer et al.(2018), se enfocaron en la mineria de
criptomonedas utilizando GPU y CPU, con un enfoque particular en el analisis
financiero y la optimizacion del rendimiento. Se utiliz6 una metodologia
experimental para minar una variedad de criptomonedas en un entorno controlado
durante un periodo de 24 horas. La implementacion de overclocking en las GPU a
través de "EVGA PrecisionX" fue una parte importante de su enfoque, lo que resulté
en un aumento significativo del 20% en los hashrates (H/S) en comparacion con los
valores iniciales. El estudio también examind el uso de energia del hardware
utilizado, notando que la NVIDIA GTX 1060 requeria 120 vatios de energia mientras
que la NVIDIA GTX 1050 Ti requeria 75 vatios. Las conclusiones destacan el valor

del sobrecalentamiento para mejorar el rendimiento de la mineria de
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criptomonedas. Ademas, al evaluar la rentabilidad de las operaciones mineras, se
enfatiza la necesidad de considerar el equilibrio entre el consumo de energia y el
hashrate. Este estudio ayuda a comprender la optimizacion de recursos en este
campo tecnoldgico en constante evolucion y proporciona informacién util sobre las
practicas efectivas y rentables en el contexto de la mineria de criptomonedas.

Las investigaciones presentadas respecto a la conexion, respaldado por las
pruebas de Spearman que demostraron una correlacién significativa en la
investigacion actual muestran una continuidad de la conexion en el contexto de la
mineria de criptomonedas.

Seria fascinante ampliar la investigacion a otros contextos donde la red
privada virtual aborde otros aspectos relacionados con la confidencialidad y la
conexion medible en tiempo de la mineria de criptomonedas en otras regiones
geograficas de la nube publica.

Por otra parte, el indicador tasa de consumo de CPU, se logré obtener
61,94%(Pre — Test), hacia los 62,94%(Post — Test), Para ello, a través de las
pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0.00 esta siendo menor a a = 0.05, a
través del cual se observa un aumento moderado en la tasa de consumo de CPU
siendo esto beneficioso para la investigacion.

Por un lado, Gomes et al. (2020) examinaron el uso de la CPU para detectar
el malware de mineria de criptomonedas. La investigacion experimental, realizada
en un entorno de hardware de la nube publica, evaluo la presencia de scripts de
mineria en paginas web utilizando métricas de uso de CPU recopiladas en
intervalos de 60 segundos. Los hallazgos indicaron que la deteccién de malware
tenia una alta precision, con una tasa de falsos positivos cercana al 0%.

Segun Gomes et al., el método de analisis se concentr6 en descubrir
patrones distintivos relacionados con la ejecucion de scripts de mineria al observar
el comportamiento de la CPU en paginas web especificas. La conclusion principal
fue que el uso de métricas de CPU, que aumentan el consumo del 50% al 100%,
permite la deteccion efectiva de malware de mineria. Ademas, los autores
destacaron la necesidad de tener en cuenta el comportamiento de multiples ndcleos
de CPU para una deteccién mas precisa. Este estudio proporciona datos valiosos

para abordar amenazas relacionadas con la mineria de criptomonedas y establece
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un cimiento solido para otros estudios futuros en ciberseguridad y deteccion de
malware.

Comparando los hallazgos de la investigacion actual con el estudio de Wu
et al.(2022) ambos abordan el uso excesivo de CPU relacionado con la mineria de
criptomonedas, pero desde diferentes angulos. Wu et al. presentan MinerGuard,
una solucion que detecta aplicaciones basadas en navegador que realizan mineria
y destaca los efectos negativos de la mineria en el uso de la CPU, mientras que
este estudio evalla la relacion de la confidencialidad sobre la tasa de consumo de
CPU y muestra un aumento moderado del 61.94% al 62.94%.

Aunqgue los estudios varian en su enfoque, ambos sefialan que la eficiencia
de la CPU es importante para la mineria de criptomonedas. Wu et al., presentan
MinerGuard, una solucién proactiva que demuestra ser mas precisa que los
mecanismos de lista negra y reduce la carga de mantenimiento humano, mientras
gue la investigacion actual proporciona datos especificos sobre la tasa de consumo
de CPU. Estos hallazgos sugieren que, para contrarrestar la amenaza de la mineria
de criptomonedas basada en el navegador, es fundamental abordar directamente
la tasa de consumo de CPU y implementar soluciones sofisticadas y efectivas como
MinerGuard para proteger de manera proactiva la seguridad cibernética y la
privacidad en linea.

Sin embargo, el estudio de Alkaeed et al. (2020) se enfoca en la mineria de
criptomonedas con CPU y GPU y ofrece un andlisis mas detallado de las
caracteristicas y ventajas de ambos procesadores. Alkaeed et al., examinaron
minuciosamente la mineria de criptomonedas con CPU y GPU, destacando los
beneficios de estas unidades de procesamiento. Los autores contrastaron las
diferencias arquitecténicas entre CPU y GPU en areas como la mejora de la
capacidad para realizar calculos simultaneos.

Alkaeed et al., Realizaron comparaciones detalladas entre CPUs de Intel y
GPUs de AMD, abordando caracteristicas clave como la memoria y su ancho de
banda, frecuencia y nimero de nudcleos. El estudio también examino el desarrollo
de arquitecturas CPU-GPU vy la herramienta de programacién CUDA de NVIDIA.
Como resultado, presentaron comparativas de pools de mineria, obteniendo 4.8
KH/s para Sulsh y 750.9 KH/s para XMRPool. Ademas, exploraron las aplicaciones

de la mineria de criptomonedas en redes eléctricas inteligentes y proporcionaron
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un marco integral para analizar los beneficios derivados de la utilizacion de CPUs
y GPUs en la mineria de criptomonedas. Mencionando que para entender los
beneficios generales de utilizar CPUs y GPUs en la mineria de criptomonedas, el
andlisis del desarrollo de arquitecturas CPU-GPU y la herramienta de programacion
CUDA de NVIDIA brindan un contexto mas amplio.

En resumen, aunque la investigacion actual muestra que un aumento
moderado en la tasa de consumo de CPU es un indicador favorable, la discusion
con otros estudios resaltaron la importancia de comprender las caracteristicas y
beneficios de las unidades de procesamiento en el contexto de la mineria de
criptomonedas. Los estudios mencionados, que examinan aspectos especificos y
generales, ayudan a comprender mejor este campo tecnolégico en constante
cambio a nivel mundial.

Los resultados de la investigacion actual, respaldados por las pruebas de
Spearman, sugieren un aumento moderado en la tasa de consumo de CPU, lo que
podria interpretarse como un impacto favorable en la mineria de criptomonedas en
la nube publica. Sin embargo, Wu et al. sefialaron que el hacking de criptografia
puede resultar en un consumo del 100% de la CPU, lo que destaca la importancia
de abordar este problema en futuras investigaciones.

Por otra parte, el indicador tasa de consumo de RAM, se logré obtener
19,43%(Pre — Test), hacia los 21,43%(Post — Test), Para ello, a través de las
pruebas de Spearman, el sig bilateral igual a 0.00 esta siendo menor a a = 0.05, a
través del cual se observa un aumento moderado en la tasa de consumo de RAM
siendo esto beneficioso para la investigacion.

Sin embargo, el estudio de Jayasinghe et al.(2020), mostraron una
perspectiva Gtil sobre cémo la mineria de criptomonedas afecta el consumo de CPU
y la RAM en la nube publica. Para Jayasinghe et al. sefialaron que la tactica
utilizada por los atacantes para evitar generar sospechas controlando
minuciosamente el uso de la CPU mediante herramientas de mineria como XMRig.
Explicaron especificamente como se utilizan estas herramientas para asignar un
namero de nucleos especifico, establecer limites y prioridades en el uso de la CPU,
lo que permite una mineria independiente que escapa a la deteccidén de sistemas

de seguridad.
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En este contexto, Jayasinghe et al, sefialaron que la tasa de consumo de la
RAM y su aumento en la investigacion actual adquiere relevancia porque
Jayasinghe et al. sugieren que el monitoreo de RAM puede ser un indicador
adicional crucial para detectar actividades maliciosas relacionadas con la mineria
de criptomonedas en entornos de infraestructura en la nube publica.

Ambos estudios coinciden en que comprender y vigilar de cerca el consumo
de recursos, como RAM, es crucial para identificar actividades de mineria de
criptomonedas ilegales en entornos de nube publica. Ademas, destacan la
importancia de desarrollar técnicas de deteccidon que puedan detectar patrones de
comportamiento relacionados con la mineria de criptomonedas, incluso si los
atacantes utilizan estrategias de evasion complejas. Estos resultados y
sugerencias, en conjunto, ayudan a fortalecer la seguridad del entorno digital contra

las amenazas potenciales de la mineria de criptomonedas no autorizadas.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se determind la relacion de la red privada virtual en la mineria de
criptomonedas en el hardware de la nube puablica, 2023. Con una correlacion

negativa muy fuerte de -0.866 entre ambas variables.

2. Se determind la relacién de la confidencialidad en la eficiencia de hashrate
en el hardware de la nube publica, 2023. Con una correlacidon negativa muy

fuerte de -0.866 entre ambas dimensiones.

3. Se determing la relacion de la confidencialidad en la Conexién en el
hardware de la nube publica, 2023. Con una correlacion negativa muy fuerte

de -0.928 entre ambas dimensiones.
4. Se determiné la relacién de la confidencialidad en el rendimiento en el

hardware de la nube publica, 2023. Con una correlacién negativa muy fuerte

de -0.868 entre ambas dimensiones.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. En futuros estudios, se recomienda a los investigadores que profundicen en
nuevos protocolos y configuraciones de red privada virtual para comparar
hardware de CPU y hardware de GPU en la nube publica.

2. En futuros estudios, se recomienda a los investigadores que puedan realizar
un seguimiento de la confidencialidad en diferentes regiones de la nube
publica, para asi determinar donde se encuentra la mayor eficiencia de
hashrate.

3. En futuros estudios, se recomienda a los investigadores que profundicen en
varias plataformas de la nube publica, para determinar la confidencialidad
gue produce una red privada virtual y el tiempo de conexién para la mineria
de criptomonedas.

4. En futuros estudios, se recomienda a los investigadores ejecutar una red
privada virtual y mineria de criptomonedas sobre nuevas instancias de
magquinas con hardware de CPU y GPU en diversas regiones de la nube
publica con el fin de determinar si se mantiene estable el rendimiento del

hardware.
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ANEXOS

Anexo 1:Matriz de operacionalizacion de variable dependiente

Escala de
Variable Definicidn conceptual Definicidn operacional Dimensiones Indicadores medicion Instrumentos
*Tasa de Hashrate Local (THL >0 H/s)
THL=(3'HL)/CHL Razén
THL= Tasa De Hashrate Local
La minerl'a de o ) ZHL=Sumat<?ria de Hashrate Local ]
Ef|C|enCla de CHL=Cantidad Hashrate Local FlCha de
criptomonedas .
., .' Hashrate *Tasa de Hashrate Efectivo (THL >0 H/s) Registro
(también conocida : -
o Al medir cada indicador a THE=(YHE)/CHE
como mineria de , _ Razén
. . traves de las pl’oplas THE= Tasa De Hashrate Efectivo
bItCOIn) es el proceSO ) . SHE=Sumatoria de Hashrate Efectivo
aplicaciones donde se CHE=Cantidad Hashrate Efectivo
que se usa para crear ) ) ;
. ejecuta la mineria se
crlptomonedas nuevas *Tiempo de conexién
.VD: y verificar procedera a anotar en una 5 , .
mineria transacciones(Google ficha de registros, bajo las Conexién TC=3TC)/CTC Razén Flchg de
de . . . I lidad TC=Tiempo de conexién RegIStro
cripomoneda  2023), implica utlizar | - =P TSR B e e
hardware para resolver expertos, se obtendra a ) P
problemas través  del uso de *Tasa consumo de CPU
computacionales, su instrumentos elaborado por .
bi Fl. ’ P TCCPU=(YTCCPU)/CTCPU Ficha de
o Je IVO es generar el |nveSt|gad0r. TCCPU= Tasa de Consumo CPU Razén ReQIStrO
ganancias_ STCCPU=Sumatoria Tasa de Consumo CPU
Rendimiento CTCCPU=Cantidad Tasa de Consumo CPU
(Alsindi & Lotti, 2021) *Tasa de consumo de RAM
TCRAM=(} TCRAM)/CTCRAM i Ficha de
Razén .
Registro

TCRAM= Tasa de Consumo RAM
STCRAM=Sumatoria Tasa de Consumo RAM
CTCRAM=Cantidad Tasa de Consumo RAM




Anexo 2:Matriz de operacionalizacion de variable independiente

Escala de

Variable Definicion conceptual Definicidn operacional Dimensiones Indicadores medicion Instrumentos
La red prlva(_ja Mediante la red privada
virual se defmg virtual, se pretende
como Una conexion lograr una conexion i
directa entre el segura de dispositivos y Frame Length
usuario y un al medir cada indicador FL=(YFL)/CFL Razén
servidor, | a través de las propias o
permitiendo ocultar aplicaciones donde se CFL=Cantidad Frame Length
la }Jplcauon . ejecuta la red privada
VI geografica, ademas virtual, se procedera a Ficha de
Red privada de asegurar el anotar en una ficha de Confidencialidad Registro
virtual anonimato y la registros, bajo las
p_nvamdac_i,de la escalas validadas por
|rtl:orrpaC|on, a expertos, ello se epaviond
aves de un obtendra a través del —
proveedor de nube uso de instrumentos PL=(3PL)/CPL Razén

publica (Safaei Pour
et al.2023).

elaborado por el
investigador.

PL= PayLoad
SPL=Sumatoria de PayLoad
CPL=Cantidad PayLoad




Anexo 3:Matriz de Consistencia - “Red privada virtual y la mineria de criptomonedas en el hardware de la nube publica, 2023”.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION

PROBLEMA GENERAL

¢ Existe una relaciéon de la red
privada virtual en la mineria de
criptomonedas en el hardware de
la nube publica, 2023?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

= PE1: ¢Existe una relacion de la
confidencialidad impacta en la
eficiencia de hashrate en el
hardware de la nube publica,
2023?

= PE2: ¢Existe una relaciéon de la
confidencialidad en la Conexién
en el hardware de la nube publica,
2023?

PE3: ¢Existe una relacion de la
confidencialidad en el rendimiento
en el hardware de la nube publica,
20237

OBJETIVO GENERAL

Determinar la relaciéon de la red
privada virtual en la mineria de
criptomonedas en el hardware
de la nube publica, 2023.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= OE1: Determinar la relacion de
la confidencialidad en la
eficiencia de hashrate en el
hardware de la nube publica,
2023.

= OE2: Determinar la relacién
de la confidencialidad en la
Conexién en el hardware de la
nube publica, 2023.

= OE3: Determinar la relacion de
la confidencialidad en el
rendimiento en el hardware de la
nube publica, 2023.

HIPOTESIS GENERAL

Existe una relacion
significativa de la red privada
virtual en la mineria de
criptomonedas en el
hardware de la nube publica,
2023.

HIPOTESIS ESPECIFICOS

= HEl: Existe una relacion
significativa de la
confidencialidad en la

eficiencia de hashrate en el
hardware de la nube publica,
2023.

= HE2: Existe una relacion
significativa de la
confidencialidad en la
Conexién en el hardware
de la nube publica, 2023.

HE3: Existe relacion
significativa de la
confidencialidad en el
rendimiento en el hardware
de la nube publica, 2023.

VARIABLE INDEPENDIENTE:
Red privada virtual

e Dimensién: Confidencialidad
Frame Length
Payload

VARIABLE DEPENDIENTE:
Mineria de criptomonedas
e Dimension: Eficiencia de hashrate
-Indicador:
-Tasa de Hashrate local
-Tasa de Hashrate efectivo
e Dimensién: Conexion
-Indicador: Tiempo de conexion
e Dimensién: Rendimiento
-Indicadores:
-% Tasa de Consumo de CPU.
-% Tasa de Consumo DE RAM.

Métodos:

Tipo: Aplicada

Nivel: Correlacional

Disefio: Experimental Tipo: Cuasi Experimental
Tipo: Cuantitativo pre y post

Grupo Antes  Intervencién | Después

GE:

0, X 0,

GE: Instancia de maquinas virtuales en la
nube.

O1: Aplicacién de instrumentos segin
indicadores antes de la implementacion de
la red privada virtual (pre-test).

X: red privada virtual.

02: Aplicacién de instrumentos seguin
indicadores después de la implementacion
de la red privada virtual(post-test).
Poblacion: instancia en la nube publica,
Muestra: 6 maquinas virtuales N1- us-cen-
trall-a, de las cuales se tomara 180
observaciones.

Técnicas:

De recoleccion de datos
Observacion por:

Ficha de Registro en funcion de los
indicadores.




Anexo 4: Validacion de instrumentos a traveés de juicio de experto N°1.

CARTA DE PRESENTACION

Sefior Ingeniero:

Marlon Frank Acufa Benites

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo, hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante del Programa de Maestria en Ingenieria de Sistemas
con mencion en Tecnologias de la Informacidn de la Escuela de Posgrado de la UCV, en la sede
Lima norte 202302, requiero validar los instrumentos con los cuales se recogera la informacion
necesaria para poder desarrollar mi investigacion y con la que sustentaré mis competencias
investigativas en la experiencia curricular de diseino y desarrollo del trabajo de investigacién.

El titulo de mi investigacidn es “Red privada virtual y la mineria de criptomonedas en el
hardware de la nube publica, 2023”. Cumplimiento normativo y Sentencias, siendo imprescindible
contar con la aprobaciéon de expertos del tema para poder aplicar los instrumentos en mencién,
he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos
y/o investigacién educativa.

El expediente de validacidn, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Formato de validacion.
- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente. .

Carlos Alberto Bueno Torres
Alumno del programa de maestria grupo 202302
D.N.1 45883622



Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento para medir las variables
Red privada virtual y mineria de criptomonedas. La evaluacién del instrumento es de gran
relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean
utilizados eficientemente. Agradezco su valiosa colaboracién.

1. Datos generales del juez:

Nombre del juez: Marlon Frank Acufia Benites

Grado profesional: Maestria () Doctor ()
Clinica () Social ()
Area de formacion académica:
Educativa (x) Organizacional ()
Educacion

Areas de experiencia profesional:

Institucién donde labora: Universidad César Vallejo sede Lima Norte

Tiempo de experiencia profesional en 2 a 4 afos (x)
el area: Més de 5 afios ()

Experiencia en Investigacion

(si corresponde)

2. Propésito de la evaluacidn:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Soporte tedrico

Breve detalle de las variables de la investigacion

VI. Red privada virtual: La red privada virtual permite una conexién directa entre el usuario
y un servidor sin importar la ubicacién geografica dando como resultado el anonimato y la
privacidad de la informacion permitiendo conectarse a un proveedor de nube publica
(Safaei Pour et al.2023).

VD. Mineria de criptomonedas: La mineria de criptomonedas implica utilizar hardware para
resolver problemas computacionales, su objetivo es que las ganancias comienzan a llegar,
para ello la tasa de hashrate debe superar los 0 H/s.(Alsindi & Lotti, 2021).



Presentacion de instrucciones para el juez

A continuacién, a usted le presento la ficha de datos conformada por las 2

variables de mi investigacidn detalladas con sus dimensiones y su detalle respectivo,

elaborado por Carlos Alberto Bueno Torres. De acuerdo con lossiguientes indicadores

califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El indicador no es claro.
El indicador requiere bastantes modifica-
CLARIDAD o : quiere be
£l « 2. Bajo Nivel ciones o unamaodificacion muy grande en
item el uso de las palabras de acuerdo con su
secom- significado o por laordenacion de estas.
prende facil- : . -
mente, , Se requiere una modificacion muy especi-
esdecir, | Moderado nivel fica dealgunos de los términos del item.

su sintacticay

El indicador es claro, tiene semantica y

semantica son | 4. Alto nivel sintaxisadecuada.
adecuadas.
1. totalmente en desacuerdo | Elindicador no tiene relacion légica con la
(nocumple con el criterio) dimension.
COI'T'ERE.NCIA 2. Desacuerdo (bajo El indicador tiene una relacion tangencial
E |t¢,m “,ef?e nivel de /lejana conla dimension.
reIamon_Ioglca acuerdo)
conla dimen-
sién o indica- , El indicador tiene una relacién moderada
dor que esta 3. Acuerdo (moderado nivel) | ¢on Jadimensién que se esta midiendo.
midiendo. 4. Totalmente de Acuerdo El indicador se encuentra esta relacio-
(altonivel) nado con ladimension que esta mi-
diendo.
L El indicador puede ser eliminado sin
1. No cumple con el criterio | 6 se veaafectada la medicion de la di-
RELI?VANCIA mension.
El item es
esencialo im- El indicador tiene alguna relevancia,

portante, es
decir debe ser
incluido.

2. Bajo Nivel

pero otro itempuede estar incluyendo lo
gue mide éste.

3. Moderado nivel

El indicador es relativamente importante.

4. Alto nivel

El indicador es muy relevante y debe ser
incluido.




Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos

brindesus observaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel




Dimensiones del instrumento:

Primera dimension: Confidencialidad
Objetivos de la Dimension: Contiene indicadores que evidencia los datos visibles capturados en el trafico de red.

Claridad Coherencia Relevancia
g S S
= = =
2 ° 2 ° 2 °
EEE R
Variable Dimension Indicadores 3l 8 2% g % g 3 g .
° 2| g 2 ¢ 3| o 2 Y 3 g = Observaciones/
ol o ® ol o @ ol o @ .
ol 3 s 2 o & 8 & o § 5 2 Recomendaciones
o @ 3 T 2 & - < 2 & - <
EREREREREEREER
3 o 3 o 3 o
[=] [~} (=]
z Z z
- - -
VI:Red Frame Length X X X
Privada Confidencialidad
Virtual PaylLoad
X X X

Instrumento-FICHA DE REGISTRO: Frame Length y PayLoad

Investigadores Carlos Bueno Torres | Tipo de Prueba O  Pre-Test O Post - Test
Lugar de Investigacién Entorno Virtual Controlado
Motivo de Estudio Frame Length y PayLoad
Fecha de Inicio Fecha Final |
Variahle Red Privada Virtual
FL=(3FL)/CFL PL=(3PL)/CPL
FORMULA FL=Frame Length PL=PayLoad
IFL=Sumatoria de Frame Length I PL=Sumatoria de PayLoad
CFL=Cantidad Frame Length CPL=Cantidad PayLoad

1.-Instalar en el dispositive con windows, el app unmineable, wireshark y OpenVPN(Post test)

2 -Ejecutar la aplicacion WIRESHARK durante 10 minutos y presionar start para iniciar la captura de datos
3.-Ejecutar aplpicaciones openVPN y presionar start(Solo en post Test)

4 -Ejecutar aplicacion unmineable

Uso: 4 -Presionar STOP en wireshard

5 filtrar ip de unmineable en wireshark: ip.dst == 161.35.250.173

6 -Esto se debe realizar en cada instancia elegido para esta investigacion y registrar lo solicitado.

Procedimiento de

N° INSTANCIA Fecha Frame Length FL PayLoad PL




SEGUNDA dimensién: Eficiencia de Hashrate

Objetivos de la Dimensién: Contiene indicadores que evidencia los datos de eficiencia de hashrate de la mineria de criptomonedas.

Claridad Coherencia Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Variable Dimension Indicadores

1.No cumple con el criterio.
2.Bajo Nivel
3.Moderado Nivel
4.Alto Nivel
1.No cumple con el criterio.
2.Bajo Nivel
3.Moderado Nivel
4.Alto Nivel
1.No cumple con el criterio.
2.Bajo Nivel
3.Moderado Nivel
4.Alto Nivel

Tasa de Hashrate local X X
VD: Mineria de Eficiencia de Hash X

Criptomonedas Rate
Tasa de Hashrate efectivo X X X

Instrumento-FICHA DE REGISTRO: Tasa de Hashrate Local y Tasa de Hashrate Efectivo

= Carlos Bueno Torres | Tipo de Prueba | O ere-Test O Post - Test
Lugar de Investigacion Entorno Virtual Controlado
Motivo de Estudio Tasa de Hashrate Local y Tasa de Hashrate Efectivo
Fecha de Inicio | Fecha Final
Wariable Mimeria de Criptomaonedas
THL=(3HL)/CHL THE=(3HE)/CHE
FORMULA THL= Tasa De Hashrate Local THE= Tasa D¢ Hashrate Efectiva
THL=Sumatoria de Hashrate Local THE=Sumatoria de Hashrate Efectivo
CHL: Cantidad Hashrate Local CHE= Cantidad Hashrate Efectivo

1.Instalar en &l dispositivo con windows, €l app unmineable y Open'VPN(Post Test)
2.-Ejecutar la aplicaciones durante 1 hora y presionar start para iniciar la medicion del minado
3 -Presionar STOP

Uso: 4.-Esto se debe realizar en cada instancia

elegido para esta investigacion y registrar lo solicitado.

Procedimiento de

N° INSTANCIA Fecha Hashrate Local THL Hashrate Efectivo THE




TERCERA dimension: Conexion

Objetivos de la Dimensién: Contiene indicadores que evidencia los datos del tiempo de conexidn de la mineria de criptomonedas.

Claridad Coherencia Relevancia
g g g
~ ~ ~
2 ] 2 T 2 ]
R I - B
Variable Dimension Indicadores 3 % 2 2 5 g 35 g .
o 2 g 3| Y 2 g 3 g Z g 2 Observaciones/
o © ] © ] © .
ol o 5 2 S o 5 £ S| & s £  Recomendaciones
= o B < = o T < = o IJ <
g' N § < g'l BN § < g- ~ § <
3 o 3 o 3 o
o =] o
2 2 2
- — -
VD: Mineria de
Conexion Tiempo de Conexidn
Criptomonedas p X X X
Instrumento-FICHA DE REGISTRO: Tiempo de Conexion
Investigadores Carlos Bueno Tarres ‘ Tipo de Prueba ‘ O pre-Test O Post-Test
Lugar de Investigacion Entorno Virtual Controlado
Motivo de Estudio TIEMPO DE CONEXION
Fecha de Inicio | Fecha Final |
Wariable Mineria de Criptomonsdas

Tc=(3TC)/CTC

FORMULA TC= Tiempo de conexidn
T TC=Sumataria Tiempo de conexidn
CTC=Cantidad Tiempa de conexidn

Ll.instalar en el dispositive conwindows, el app unmineable y OpenVPM{Post Test)
2.-Ejecutar la aplicaciones durante 1 horay presionar start parainiciar la medicien del minado
3.-Presicnar STOP

4.-Esto se debe realizar en cada instancia

Procedimiento de
Uso:

elegido para esta investigacicn y registrar lo solicitado.

N° ESTUDIANTE Fecha Tiempo de Conexion TC




Primera dimension: Rendimiento
Objetivos de la Dimensién: Contiene indicadores que evidencia los datos de consumo de hardware de la mineria de criptomonedas.

Claridad Coherencia Relevancia
g g g
i~ = i~
2 ° 2 ° 2 ]
EEE I R
Variable Dimensién Indicadores s 8 2 ¢ 3 g 3 g .
< 2 2 3 c 2 3 2 : £ 3 3 Observaciones/
ol & 5 8 o o & 2 o H & 2 Recomendaciones
L o B < 2 o B < 2 o T <
o N Q| < N O ¢ Y N g
£ s g ~ s £ s
3 o 3 o0 3 I
[=] [~} [~}
2 2 2
- — -
o Tasa de consumo de CPU X X X
VD: Mineria de o
. Rendimiento
Criptomonedas
Tasa de consumo de RAM X X X

Instrumento-FICHA DE REGISTRO: Tasa consumo CPU y Tasa consumo RAM

Investigadores Carlos Bueno Torres | Tipo de Prueba | O Pre Test O post-Test
Lugar de Investigacion Entorno Virtual Controlado
Motivo de Estudio Tasa consumo CPU y Tasa consumo RAM
Fecha de Inicio Fecha Final ‘
Wariable Mineria de Criptomanedas
TCCPU=(3TCCPU)/CTCPU TCRAM=(3TCRAM)/CTCRAM
FORMULA TECFU= Tasa de Cansume CPU TERAMs Tasa de Cansume FAM
ETCCPU=Sumatoria Tasa de Consumo CPU ETCRAM: Sumataria Tasa de Consumo RAak
CTCCPU=Cantidad Tasa de Consume CPU CTCRAM=Cantidad Tasa de Consumo RAR
1.-In=talar en &l con windows, elapp v OpenVPN(Post Test)
2.-Ejecutar |a aplicaciones durante 1 hora y presionar start para iniciar la medicion del minado
Procedimiento de 3.-Ejecutar aplpicacion administrador de tareas
Uso: 4 -Presionar STOP

5 -£sto se debe realizar en cada instancia
elegido para esta investigacion y registrar lo solictado.

N° INSTANCIA Fecha Hashrate Local THL Hashrate Efectivo THE




Observaciones (precisar si hay suficiencia): El instrumento presenta suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable[x ]  Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: ...Marlon Acufa Benites.....

Especialidad del validador: Docente...Investigador.............

10 de noviembre del 2023.

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Dr. Mdrlon Acuiia Benites
DNI: 42097456
Ing. de Sistemas / Investigador

Firma del Experto validador

(D] |



Anexo 5: Validacion de instrumentos a través de juicio de experto N°2.

CARTA DE PRESENTACION

Sefor Ingeniero:

Roberto Juan Tejada Ruiz

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo, hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante del Programa de Maestria en Ingenieria de Sistemas
con mencion en Tecnologias de la Informacidn de la Escuela de Posgrado de la UCV, en la sede
Lima norte 202302, requiero validar los instrumentos con los cuales se recogera la informacion
necesaria para poder desarrollar mi investigacion y con la que sustentaré mis competencias
investigativas en la experiencia curricular de diseino y desarrollo del trabajo de investigacién.

El titulo de mi investigaciéon es “Red privada virtual y la mineria de criptomonedas en el
hardware de la nube publica, 2023”. Cumplimiento normativo y Sentencias, siendo imprescindible
contar con la aprobacién de expertos del tema para poder aplicar los instrumentos en mencién,
he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos
y/o investigacién educativa.

El expediente de validacidn, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Formato de validacion.
- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente. , /s

7y

7 {
,;/j/of»f/ Al

Carlos Alberto Bueno Torres
Alumno del programa de maestria grupo 202302
D.N.1 45883622



Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento para
medir las variables Red privada virtual y mineria de criptomonedas. La evaluacién
del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los
resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente. Agradezco su

valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez:

Nombra del juez: Roberto Juan Tejada Ruiz
Grado profesional: Maestria (x ) Doctor { )
Clinica {1 Social { )
Area de formacion académica:
Educativa (x ) Organizacional (x )
Educacian

Areas de experiencia profesional:

Institucién donds labora: Universidad César Vallejo sede Lima Norte

Tiempo de experiencia profesional en 2 a4 anos { )
el area: Mas de 5 afios (x )

Experiencia en Investigacion Docente tesis, jurado tesis, asesor tesis

(=i corresponde)

2. Propésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Soporte tedrico

Breve detalle de las variables de la investigacién

V1. Red privada virtual: La red privada virtual permite una conexién directa
entre el usuario y un servidor sin importar la ubicacién geografica dando como
resultado el anonimato y la privacidad de la informacion permitiendo

conectarse a un proveedor de nube publica (Safaei Pour et al.2023).



VD. Mineria de criptomonedas: La mineria de criptomonedas implica utilizar
hardware para resolver problemas computacionales, su objetivo es que las
ganancias comienzan a llegar, para ello la tasa de hashrate debe superar los
0 H/s.(Alsindi et al. 2021).



4. Presentacion de instrucciones para el juez

A continuacién, a usted le presento la ficha de datos conformada por las 2
variables de mi investigacion detalladas con sus dimensiones y su detalle respectivo,
elaborado por Carlos Alberto Bueno Torres. De acuerdo con los siguientes
indicadores califique cada uno de los items segln corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. Mo cumple con el criteno El indicador no es claro.
El indicador requiere bastantes
iEJILARIILI'.'Ieﬁﬂ 2. Bajo Nivel modificaciones o una modificacion muy
e grande en el uso de las palabras de
d acuerdo con su significado o por la
comprence ordenaciin de estas.
facilmente,
esdeair, Se requiere una modificacion muy

su sintacticay
semantica son

3. Moderado ninvel

especifica dealgunos de los términos del
item.

adecuadas. , El indicador es claro, tiene semantica y
4. Alto nivel sintaxis adecuada.
1. totalmente en desacuerdo | Elindicador no tiene relacion lagica con la
(nocumple con el criterio) dimension.
cg:"l:“ﬁimm 2. Desacuerdo (bajo El indicador tiene una relacion tangencial
tem ens nivel de /lejana conla dimension.
relacion ldgica acuerdo)
conla
dimensién o El indicador tiene una relacion moderada

indicador que
estamidiendo.

3. Acuerdo (moderado nivel)

con ladimensidn que se esta midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo
(altonivel)

El indicador se encuentra esta
relacionado con ladimension que esta
midiendo.

RELEVANCIA
El item ez
esencialo

importante, es

decir debe ser
inchuido.

1. Mo cumple con el criterio

El indicador puede ser eliminado sin
que se veaafectada la medicion de la
dimensian.

2. Bajo Nivel

El indicador tiene alguna relevancia,
pero otro itempuede estar incluyendo lo
que mide éste.

3. Moderado nivel

El indicador ez relativamente importante.

4. Alto mivel

El indicador es muy relevante y debe ser
incluido.




Leer con detamimiento los items y calificar en una escala de 1 8 4 su valoracion, a5/
como soalci#amos bnndesus observaciones gue considers perfinents

1 Mo cumple con el critenio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel




Dimensiones del instrumento:

Primera dimension: Confidencialidad
Objetivos de la Dimensién: Contiene indicadores que evidencia los datos visibles capturados en el trafico de red.

Investigadores

Lugar de Investigacién

Entorno Virtual Controlado

Motivo de Estudio

Frame Length y PaylLoad

Fecha de Inicio

Fecha Final |

Variable

Red Privada Virtual

FORMULA

FL=(3FL)/CFL

PL=(3PL)/CPL

FL=Frame Length
EFL=Sumataria de Frame Length
CFL=Cantidad Frame Length

PL=PayLoad
FPL=Sumatoria de PayLoad
CPL=Cantidad PayLoad

Procedimiento de
Uso:

-Ejecutar aplicacion unmineable
-Presionar STOP en wireshard

T

-Instalar en el dispositivo con windows, el app unmineable, wireshark y OpenVPN(Post test)
-Ejecutar la aplicacion WIRESHARK durante 10 minutos y presionar start para iniciar la captura de datos
-Ejecutar aplpicaciones openVPN y presionar start(Solo en post Test)

filtrar ip de unmineable en wireshark: ip.dst == 161.35.250.173
-Esto se debe realizar en cada instancia elegido para esta investigacion y registrar lo solicitado.

N°® INSTANCIA

Fecha Frame Length

FL PayLoad

PL

Claridad Coherencia Relevancia
g g g
£ ] £ K] £ K]
S| gl 2| g 5 3| B 5 I 3 E| o
Variable Dimension Indicadores T < < .
of 2| ¢ 3| T 2| ¢ 3| g 2 g 2 Observaciones/
o © o © [=] © .
ol A 5 2 o o & 2 o 5 & 2 Recomendaciones
L g B < 2 o B < L o T <
R EREREREEE R
3 o 3 o 3 o
o [=] [=]
2 Z 2
- - -
VI:Red Frame Length X X X
Privada Confidencialidad
Virtual PaylLoad X X X
Instrumento-FICHA DE REGISTRO: Frame Length y PaylLoad
Carlos Bueno Torres ‘ Tipo de Prueba ‘ O Pre-Test O post - Test




SEGUNDA dimension: Eficiencia de Hashrate
Objetivos de la Dimension: Contiene indicadores que evidencia los datos de eficiencia de hashrate de la mineria de criptomonedas.

Claridad Coherencia Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Variable Dimension Indicadores

1.No cumple con el criterio.
2.Bajo Nivel
3.Moderado Nivel
4.Alto Nivel
1.No cumple con el criterio.
2.Bajo Nivel
3.Moderado Nivel
4.Alto Nivel
1.No cumple con el criterio.
2.Bajo Nivel
3.Moderado Nivel
4.Alto Nivel

) . Tasa de Hashrate local
VD: Mineria de Eficiencia de

Criptomonedas HashRate
Tasa de Hashrate efectivo X X X

Instrumento-FICHA DE REGISTRO: Tasa de Hashrate Local y Tasa de Hashrate Efectivo
O ere-Test O rost-Test

Investigadores Carlos Bueno Torres | Tipo de Prueba
Lugar de Investigacién Entorno Virtual Controlado
Motivo de Estudio Tasa de Hashrate Local y Tasa de Hashrate Efectivo
Fecha de Inicio Fecha Final |
ariable Mineria de Criptomonedas
THL=(3HL)/CHL THE=(3HE)/CHE
FORMULA THL= Tasa De Hashrate Local THE= Taza De Hashrate Efectivo
FHL=Sumatoria de Hazhrate Local FHE=Sumatoria de Hashrate Efectivo
CHL=Cantidad Hashrate Local CHE=Cantidad Hashrate Efectivo

1.Instalar en el dispositive con windows, el app unmineable y Open'YPN(Post Test)

2 -Ejecutar la aplicaciones durante 1 hora y presionar start para iniciar la medicion del minade
3.-Presionar STOP

Uso: 4 -Esto se debe realizar en cada instancia

elegido para esta investigacion y registrar lo solicitado.

Procedimiento de

N° INSTANCIA Fecha Hashrate Local THL Hashrate Efectivo THE




TERCERA dimension: Conexion
Objetivos de la Dimension: Contiene indicadores que evidencia los datos del tiempo de conexién de la mineria de criptomonedas.

Claridad Coherencia Relevancia
g g g
= = =
2 ] 2 ] 2 ]
5 = 2 = 5 = 2 = 5 = 2 =

Variable Dimensién Indicadores ol S % % s S % g sl S %2 .
of 2| o 2| 2 2| ¢ 2 g F g 2 Observaciones/
S o ® o 8 o B o 8 o T o .
g e o =2 o 7 s =& 9 § 9 = Recomendaciones
9 @ B < 2 a B < L& a B <
CREREREREERER
3 o 3 o0 3 o0
[°) [} [}
2 2 2
- - -

VD: Mineria de L. . )

! Conexién Tiempo de Conexién X X X

Criptomonedas

Instrumento-FICHA DE REGISTRO: Tiempo de Conexién
Investigadores Carlos Bueno Torres | Tipo de Prueba | O pre-test O rost-Test
Lugar de Investigacidn Entorno Virtual Controlado
Motivo de Estudio TIEMPO DE CONEXION
Fecha de Inicio | Fecha Final |
\ariable Mineria de Criptomonedaz

Tc=(3TC)/CTC

FORMULA TC= Tiempo de coneridn
T TC=Sumataria Tiempo de conexidn
CTC=Cantidad Tiempo de conexidn

1.Instalar en el dispositive con windows, el app unmineable y OpenVPN(|Post Test)
2.-Ejecutar la aplicacionesdurante 1 horay presionar start para iniciar la medicion del minado
3.-Presionar STOP

4.-Esto se debe realizar en cada instancia

elegido para esta investigacion y registrar lo solicitado.

Procedimiento de
Uso:

N° ESTUDIANTE Fecha Tiempo de Conexidn TC




Primera dimensién: Rendimiento
Objetivos de la Dimension: Contiene indicadores que evidencia los datos de consumo de hardware de la mineria de criptomonedas.

Claridad Coherencia Relevancia
g S g
2 ° 2 ] 2 ]
5 5l 3| sl 5 el 2 sl B 5 2| %
Variable Dimensién Indicadores = 9 2| ¢ | g Z[ ¢ = 9 )
o 2 o 2 % 3 g 2| Y 3 g 2 Observaciones/
8| o £ 8| o & 8l o € .
ol 5 & 2l o 4 3 S 9 7 3 S Recomendaciones
EERE R EREEEEEREE
3 o0 2 o 3 o
=] o o
z z z
- - -
o Tasa de consumo de CPU X X X
VD: Mineria de .
K Rendimiento
Criptomonedas
Tasa de consumo de RAM X X X

Instrumento-FICHA DE REGISTRO: Tasa consumo CPU y Tasa consumo RAM

Carlos Buzno Torres | Tipo de Prueba | O rpre-Test [ Post-Test
Lugar de Investigacion Entorno Virtual Controlado
Mativo de Estudio Tasa consumo CPU y Tasa consumo RAM
Fecha de Inicio | Fecha Final
Wariable Mineria de Criptomonedas
TCCPU=(ETCCPU)/CTCPU TCRAM=(3TCRAM)/CTCRAM

FORMULA TCCPU- Tasa de Consuma CPU TCRAME: Tasa de Consuma AAM
ZTCCPU- Sumatoria Tasa de Consumo CRU ITCRAM-=Sumatoria Tasa de Consuma FAM
CTCCRU-Cantidad Tasa de Consumo CPU CTCRAM-Cantidad Tasa de Consumo FAM

1.-Instalar en el dispositivo con windows, el app unmineable y OpenVPN(Post Test)
2 -Fiecutar la aplicaciones durante 1 horay presionar start para iniciar la medicion del minade
Procedimienta de 3J.-Ejecutar aplpicacion administrador de tareas
Usa: 4.-Presionar STOP
5 £sto se debe realizar en cada instancia
elegido para esta investigacion y registrar lo solicitado

N°® INSTANCIA Fecha Hashrate Local THL Hashrate Efectivo THE




Observaciones (precisar si hay suficiencia): El instrumento presenta suficiencia si

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable | x |  Aplicable después de corregir | | Mo aplicable | |
Apellidos v nombres del juez validador: ... Roberto Juan Tejadﬂ Ruiz.

Especialidad del validador: Docente... ingeniero industrial

10 de moviembre del 223,

'Pertinencia: El item comesponds al concepha 1ednica formulado.
‘Relevancia: El kem es apropiade pars representar &l componants o

dimensidn especiica dal constucio
Claridad: 52 entiends sin dificuitad alguna &l enunoeda del tem, es

CONCiSD, eEach y direcha

MWota: Suficiencia, == dice suficencia cuendo los ftems planteados
son suficiemas para medir la dimensidn




Anexo 6: Tabla de datos utilizado en SPS.

Tiempo | Tasacon- T (0 S
pre_post THL THE de Cone- sumo FL PL
wion CPU sumo de RAM
0| 51,55| 10,31 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 58,71| 10,74 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 50,69| 10,14 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 52,94| 10,59 6 62 19,5 54 36
0 51,1| 10,22 5,25| 61,25 19 54 36
0| 51,46| 10,29 5,5 61,5 19,25 54 36
0 50 10 5,25| 61,25 19 54 36
0| 58,21| 10,64 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 53,43| 10,69 6 62 19,5 54 36
0| 50,79| 10,16 5,25| 61,25 19 54 36
0| 52,98 10,6 5,75| 61,75 19,25 54 36
0| 54,29| 10,86 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 52,92| 10,58 6 62 19,5 54 36
0| 49,71 9,94 5 61 19 54 36
0| 58,78| 10,76 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 52,53| 10,51 5,75| 61,75 19,25 54 36
0| 52,75| 10,55 6 62 19,5 54 36
0| 51,44| 10,29 5,5 61,5 19 54 36
0| 54,66| 10,93 7 63 20 54 36
0| 54,33| 10,87 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 51,88| 10,38 6 62 19,5 54 36
0| 52,54| 10,51 6 62 19,5 54 36
0| 51,65| 10,33 6 62 19,5 54 36




0| 51,43| 10,29 5,75| 61,75 19,25 54 36
0| 52,24| 10,45 6 62 19,5 54 36
0| 51,73| 10,35 6 62 19,5 54 36
0| 54,63| 10,93 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 53,17| 10,63 6 62 19,5 54 36
0| 54,76| 10,95 7 63 20 54 36
0| 50,67| 10,13 5,25| 61,25 19 54 36
0| 53,26| 10,65 6 62 19,5 54 36
0| 52,78| 10,56 6 62 19,5 54 36
0| 53,49 10,7 6,25| 62,25 19,5 54 36
0| 52,39| 10,48 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 53,78| 10,76 6,75| 62,75 19,75 54 36
0| 53,28| 10,66 6 62 19,5 54 36
0| 52,07| 10,41 6 62 19,5 54 36
0| 52,15| 10,43 6 62 19,5 54 36
0| 52,52 10,5 6,25| 62,25 19,5 54 36
0| 51,23| 10,25 5,75| 61,75 19,25 54 36
0| 53,76| 10,75 6,75| 62,75 19,75 54 36
0| 52,63| 10,53 5,75| 61,75 19,25 54 36
0| 54,16| 10,83 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 52,58| 10,52 6 62 19,5 54 36
0| 55,13| 11,03 7 63 20 54 36
0| 54,18| 10,84 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 52,72| 10,54 6 62 19,5 54 36
0| 51,73| 10,35 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 54,59| 10,92 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 51,37| 10,27 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 51,84| 10,37 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 50,89| 10,18 5 61 19 54 36
0| 51,42| 10,28 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 53,41| 10,68 6,5 62,5 19,75 54 36
0 51,3| 10,26 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 53,08| 10,62 6,25| 62,25 19,5 54 36
0| 48,53 9,71 5 61 19 54 36
0| 53,08| 10,62 6 62 19,5 54 36
0| 52,64| 10,53 575| 61,75 19,25 54 36




0| 51,99 10,4 5,75| 61,75 19,25 54 36
0| 52,67| 10,53 6,25| 62,25 19,5 54 36
0| 51,94| 10,39 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 53,85| 10,77 6,5 62,5 19,75 54 36
0 51,8| 10,36 6,25| 62,25 19,5 54 36
0| 52,88| 10,58 6 62 19,5 54 36
0| 52,18| 10,44 5,75| 61,75 19,25 54 36
0| 50,22| 10,04 5 61 19 54 36
0| 51,82| 10,36 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 52,01 10,4 5,5 61,5 19 54 36
0| 53,52 10,7 6,25| 62,25 19,5 54 36
0| 49,83 9,97 5,25| 61,25 19 54 36
0| 54,52 10,9 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 52,56| 10,51 5,75| 61,75 19,25 54 36
0 52 10,4 6 62 19,5 54 36
0| 54,87| 10,97 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 52,18| 10,44 5,75| 61,75 19,25 54 36
0| 51,62| 10,32 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 51,25| 10,25 6 62 19,5 54 36
0 54,21 10,84 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 53,61| 10,72 6 62 19,5 54 36
0| 51,32| 10,26 5,5 61,5 19,25 54 36
0 51,4| 10,28 5,75| 61,75 19,25 54 36
0| 52,47| 10,49 6,25| 62,25 19,5 54 36
0| 52,07| 10,41 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 53,77| 10,75 6,5 62,5 19,75 54 36
0| 51,54| 10,31 6 62 19,5 54 36
0| 53,63| 10,73 6,75| 62,75 19,75 54 36
0| 53,77| 10,75 6 62 19,5 54 36
0| 51,97| 10,39 5,5 61,5 19,25 54 36
0| 51,41| 10,28 5,5 61,5 19 54 36
1|104,23| 42,85 60 62,5 21,25 0 0
1(106,39| 45,01 60 63,5 21,75 0 0
1|103,37| 41,99 60 62,5 21,25 0 0
1|105,62| 44,24 60 63 21,5 0 0
1|103,78 42,4 60| 62,25 21 0 0
1|104,14| 42,76 60 62,5 21,25 0 0
1|102,68 41,3 60| 62,25 21 0 0
1] 105,89 | 44,51 60 63,5 21,75 0 0
1|106,11| 44,73 60 63 21,5 0 0
1|103,47| 42,09 60| 62,25 21 0 0




1|105,66| 44,28 60| 62,75 21,25 0 0
1|106,97| 45,59 60 63,5 21,75 0 0
1| 105,6| 44,22 60 63 21,5 0 0
1(102,39| 41,01 60 62 21 0 0
1|106,46| 45,08 60 63,5 21,75 0 0
1|105,21| 43,83 60| 62,75 21,25 0 0
1|105,43| 44,05 60 63 21,5 0 0
1|104,12| 42,74 60 62,5 21 0 0
1|107,34| 45,96 60 64 22 0 0
1|107,01| 45,63 60 63,5 21,75 0 0
1|104,56| 43,18 60 63 21,5 0 0
1|105,22| 43,84 60 63 21,5 0 0
1|104,33| 42,95 60 63 21,5 0 0
1|104,11| 42,73 60| 62,75 21,25 0 0
1|104,92| 43,54 60 63 21,5 0 0
1|104,41| 43,03 60 63 21,5 0 0
1|107,31| 45,93 60 63,5 21,75 0 0
1|105,85| 44,47 60 63 21,5 0 0
1|107,44| 46,06 60 64 22 0 0
1|103,35| 41,97 60| 62,25 21 0 0
1|105,94| 44,56 60 63 21,5 0 0
1] 105,46| 44,08 60 63 21,5 0 0
1|106,17| 44,79 60| 63,25 21,5 0 0
1|105,07| 43,69 60 62,5 21,25 0 0
1| 106,46| 45,08 60| 63,75 21,75 0 0
1| 105,96 | 44,58 60 63 21,5 0 0
1|104,75| 43,37 60 63 21,5 0 0
1|104,83| 43,45 60 63 21,5 0 0
1| 105,2| 43,82 60| 63,25 21,5 0 0
1{103,91| 42,53 60| 62,75 21,25 0 0
1| 106,44 | 45,06 60| 63,75 21,75 0 0
1|105,31| 43,93 60| 62,75 21,25 0 0
1| 106,84 | 45,46 60 63,5 21,75 0 0
1] 105,26| 43,88 60 63 21,5 0 0
1|107,81| 46,43 60 64 22 0 0
1| 106,86| 45,48 60 63,5 21,75 0 0
1| 105,4| 44,02 60 63 21,5 0 0
1|104,41| 43,03 60 62,5 21,25 0 0
1|107,27| 45,89 60 63,5 21,75 0 0
1|104,05| 42,67 60 62,5 21,25 0 0




1|104,52| 43,14 60 62,5 21,25 0 0
1|103,57| 42,19 60 62 21 0 0
1| 104,1| 42,72 60 62,5 21,25 0 0
1(106,09| 44,71 60 63,5 21,75 0 0
1| 103,98 42,6 60 62,5 21,25 0 0
1|105,76| 44,38 60| 63,25 21,5 0 0
1(101,21| 39,83 60 62 21 0 0
1|105,76| 44,38 60 63 21,5 0 0
1|105,32| 43,94 60| 62,75 21,25 0 0
1|104,67| 43,29 60| 62,75 21,25 0 0
1|105,35| 43,97 60| 63,25 21,5 0 0
1|104,62| 43,24 60 62,5 21,25 0 0
1|106,53| 45,15 60 63,5 21,75 0 0
1|104,48 43,1 60| 63,25 21,5 0 0
1| 105,56 | 44,18 60 63 21,5 0 0
1|104,86| 43,48 60| 62,75 21,25 0 0
1| 102,9| 41,52 60 62 21 0 0
1| 104,5| 43,12 60 62,5 21,25 0 0
1|104,69| 43,31 60 62,5 21 0 0
1| 106,2| 44,82 60| 63,25 21,5 0 0
1(102,51| 41,13 60| 62,25 21 0 0
1| 107,2| 45,82 60 63,5 21,75 0 0
1|105,24| 43,86 60| 62,75 21,25 0 0
1| 104,68 43,3 60 63 21,5 0 0
1|107,55| 46,17 60 63,5 21,75 0 0
1|104,86| 43,48 60| 62,75 21,25 0 0
1| 104,3| 42,92 60 62,5 21,25 0 0
1] 103,93 | 42,55 60 63 21,5 0 0
1| 106,88 45,5 60 63,5 21,75 0 0
1(106,29| 44,91 60 63 21,5 0 0
1 104| 42,62 60 62,5 21,25 0 0
1| 104,08 42,7 60| 62,75 21,25 0 0
1|105,15| 43,77 60| 63,25 21,5 0 0
1|104,75| 43,37 60 62,5 21,25 0 0
1|106,45| 45,07 60 63,5 21,75 0 0
1|104,22| 42,84 60 63 21,5 0 0
1|106,31| 44,93 60| 63,75 21,75 0 0
1|106,45| 45,07 60 63 21,5 0 0
1|104,65| 43,27 60 62,5 21,25 0 0
1(104,09| 42,71 60 62,5 21 0 0




Anexo 7:Propuesta de ingenieria
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Para descargar el instructivo de Usuario, ingresar al siguiente link:

https://drive.qgoogle.com/drive/folders/10p nf48XdiLaPZZ9dqnBniJJzR3 XvSO?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1Qp_nf48XdiLaPZZ9dqnBniJJzR3_XvSO?usp=sharing

Anexo 8:Registro en CONCYTEC

o+ CONCYTEC
- . .

BUENO TORRES CARLOS ALBERTO

[ Identificadores |

0 Fecha de (ltima actualizacion: 22/12/2023
Ficha CTl Vitae: 369982

Fecha de exportacidn: 07/01/2024 01:02:08

Datos Personales

Sexo Masculino
Tipo de Documento de |dentidad DNI
Namero de Documento de Identidad 45883622

Pais de Nacimiento Perd
Fecha de Naciméento 13/08/1989
Direccion Av. De Los Ingenieros 536 Urb. Pablo Canepa
Departamento LIMA
Provincia LIMA
Distrito LA MOLINA
Datos Actuales
Pagina web personal http://
E-mail cabt1314@gmail.com
Direccién actual Calle Australia Mz. A Lt. 24 Los Portales De Javier Prado 1ra Etapa Ate
Pais Per(
Teléfono de contacto 993439794
Celular 993430794
Departamento Lima
Provincia Lima
Distrito Ate
Otros Identificadores
Scopus Author ID
ORCID ID - -227
Web of Science
La informacion de este drodiono ¢35 autoreferencada, por io gue ef corersdo de cada pertl es de responsablidad exclusiva de & persona Insciita; y por lo tanto, no

debe ser considerado como una fuente de infoemacion oficial
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Anexo 9: Examen aprobado de Conducta Responsable en Investigacion

C A Noesseguro

= 1+, CONCYTEC evaluacion-cri

CRI

Insignias
Competencias
Calificaciones
I  General

B Conducta Responsable
en Investigacion

Area personal
Inicie del sitio
Calendario
Archivos privados
Mis cursos

CRI

4 CARLOS ALBERTO BUENO TORRES -

Evaluacion Integral

Muy importante:

Tiene hasta dos oportunidades

titulo "Comenzar intento”.
« Resuelva el examen

que aparece la opcion “Enviar todo y terminar”
Eltiempo que tendré para desarrollar la prueba es de 60 minutos.
Debe concluir antes de los 80 minutes, de no hacerlo el sistema cerrara automaticamente su prueba y calificara con

Por favor debe tomar todas las medidas del caso a fin de evitar cualquier contratiempa
« Para aprobar &l curso debe responder correctamente al menes el 70% de la preguntas (14 puntos),

Intentos permitidos: 4
Limite de tiempo: 1 hora

Método de calificacién: Calificacién més alta

Resumen de sus intentos previos

Intente Estado (Calificacion / 20,00

1 Finalizado 19,00
Enviado: Friday, 22 de December de 2023, 10:45

Cuando pulsa en el titulo "Examen final” aparece una ventana debe pulsar en el titulo “Intente resolver el cuestionario ahora.”, luego aparece ofra ventana debe pulsar en el

Después de terminar el examen (cjo, solo despuss de terminar) debe pulsar recién en el botén "Enviar todo y terminar”, luego aparece oira ventana debe pulsar en el botén

@0

Revision

No permitido




