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RESUMEN

En el marco del estudio sobre funciones ejecutivas y habilidades académicas, el
trabajo analiza la conexion entre la memoria operativa y las habilidades
matematicas. El objetivo principal es determinar la relacion entre la memoria de
trabajo y las competencias matematicas en un grupo de 73 preescolares,
seleccionados de forma no probabilistica por conveniencia, de una L.LE. en La
Victoria, Lima. El estudio se encuadra en el enfoque cuantitativo, un disefio no
experimental, de nivel correlacional y temporalidad transversal; mientras que, para
la recopilacion de datos, se utilizé la bateria EVAMAT-0 y el Neuropsi: Atencion y
memoria, los cuales presentan evidencias empiricas de validez y confiabilidad. Los
resultados revelaron la existencia de una relacion estadistica, significativa, directa
y con un tamafio del efecto moderado entre memoria de trabajo y competencias
matematicas, al igual que entre el dominio ejecutivo y los factores geometria y
cantidad y conteo; aungue con la dimensién resolucién de problemas se obtuvo una
magnitud del efecto leve. Lo que resalta la importancia y la necesidad de
comprender a profundidad la interaccion entre aspectos neuropsicolégicos y el

desempefio académico en este grupo especifico.

Palabras clave: Memoria de trabajo, funciones ejecutivas, competencias

matematicas, habilidades matematicas.



ABSTRACT

Within the scope of the research on executive functions and academic skills, the
study focuses on analyzing the connection between one of the most crucial higher
cognitive domains and mathematical abilities. The main objective is to determine if
there is a relationship between working memory and mathematical competencies in
a group of 73 preschoolers, selected non-probabilistically for convenience, from an
educational institution in La Victoria, Lima. The study is framed within the
quantitative approach, a non-experimental design, correlational level and
transversal temporality; while, for data collection, the EVAMAT-0 battery and the
Neuropsi: Attention and Memory were used, which present empirical evidence of
validity and reliability. The results revealed the existence of a significant, direct,
statistical relationship with a moderate effect size between working memory and
mathematical competencies, as well as between this executive function and the
factors of geometry, quantity, and counting. However, the dimension of problem-
solving showed a mild effect size. In this regard, these findings highlight the
importance and the need to thoroughly understand the interaction between

executive functions and academic performance in this specific group.

Keywords: Working memory, executive functions, mathematical competencies,

mathematical skills.



|. INTRODUCCION

Las naciones del mundo estan enfrentando diversas crisis econémicas y
politicas, descuidando el sector educacion. Los lideres politicos se han olvidado de
que las escuelas de hoy son las sociedades del mafiana. Al mismo tiempo, las
innovaciones tecnoldgicas aumentan a un ritmo vertiginoso, por ello es vital que la
educacion también lo haga (Schleicher, 2023). Los resultados de PISA 2022,
revelan que el desempefio promedio de los estudiantes en matematica, lectura y
ciencias va en la direccion erronea. El 25% de estudiantes de 15 afios de los paises
miembros de la OCDE tiene un rendimiento bajo en dichas é&reas, lo que significa
que tienen problemas para analizar textos simples o resolver tareas usando
algoritmos basicos. Esta situacion es aun mas grave en 18 paises desvinculados
de la OCDE, debido a que la estimacion es de 60% (OCDE, 2023a).

De todas maneras, es de aclarar que esta no es la realidad de todas las
regiones. Por ejemplo, Singapur en el examen de PISA 2022 alcanzé el primer
puesto en las tres areas, siendo uno de los pocos paises que continda
fortaleciéndose en comparacion a los resultados del 2018. Otras cinco regiones de
Asia Oriental obtuvieron un rendimiento superior a los demas en mateméticas y
ciencias (OCDE, 2023b). Entonces, si bien algunos paises estan obteniendo
resultados destacados en educacién, el panorama general es mas preocupante
(Ministerio de Educacion [Minedu], 2022b).

En mas de dos décadas de pruebas globales de PISA, el puntaje promedio
de la OCDE no ha variado, observandose en este ciclo una caida sin precedentes
en el rendimiento normativo en lectura y matematica, en comparacion al 2018. La
pandemia de COVID-19 parece un factor obvio, no obstante, las proyecciones
educativas eran negativas mucho antes de que llegara la pandemia. Esto indica
que los problemas a largo plazo en los sistemas educativos también guardan
responsabilidad de este fendmeno (OCDE, 2023b).

Por el contrario, el Pert ha experimentado una mejora relativa en su posicion
en comparacién con otros paises latinoamericanos que participaron en PISA. En
matematica se ha observado una tendencia positiva promedio entre 2009 y 2022,
siendo la mas destacada de la region. Durante este periodo, Chile y Uruguay, que
han obtenido los mejores resultados, no han mostrado mejoras significativas desde

2009 (OCDE, 2023b). A pesar de ello, a nivel nacional la medida del desempefio



promedio en matematicas disminuyo con respecto a 2018. Tendencia que se exhibe
en los hallazgos de la Evaluacion Muestral de 2022 en el nivel de secundaria, donde
la medida promedio de mateméaticas también se redujo en comparacion con el
2019. Aunque se ha observado progreso con el tiempo, la medida promedio
nacional en las tres competencias evaluadas en el Pert aun no alcanza el umbral
gue marca el inicio del desarrollo de la competencia (nivel 2) (Minedu, 2022b).

En el Perq, los estudiantes de primaria consideran la matematica como la
asignatura mas compleja de entender, exhibiendo una curva de nivel de logro
negativa, hecho que se contrasta en el histérico de resultados nacionales segun
niveles de logro en matematica, de la Evaluacién Muestral. Este reporte indica que,
en cuanto a los niveles de logro de los alumnos de 2° grado de primaria, para el
2016, el 34% obtuvo niveles satisfactorios y el 29%, recién en inicio del logro; para
el 2018, los resultados se invirtieron significativamente, el 55% estaba en inicio y el
15%, en el nivel satisfactorio; para el afio siguiente, el 17% obtenia resultados
positivos y el 51%, en inicio del logro (Consejo Nacional de Educacion, 2021).

Para el 2022, los resultados sobre el grado de logro de los alumnos de 2°
grado de primaria indicaron una diferencia significativa respecto del 2019, ya que
el % del nivel satisfactorio se redujo (5.2 puntos) y del nivel en inicio incrementé (4
puntos). Asi, se obtuvo resultados similares durante el mismo periodo, para los
alumnos de 4° grado de primaria, puesto que el % del nivel satisfactorio disminuyo
de 34 a 23, del nivel en inicio aumento de 16 a 20 y del nivel previo al inicio también
incrementd de 8 a 19 (Minedu, 2022a). Estos hallazgos parecen indicar que cada
afio que transcurre una menor cantidad de estudiantes que cursan los primeros
afos de la primaria alcanzan con éxito la competencia matematica.

En el contexto educativo de Lima Metropolitana, se evidencia una situacion
preocupante sobre el nivel de competencia matematica de los nifios de 2° grado de
primaria, ya que se estima que 1 de cada 2 nifios apenas se encuentra en inicio de
logro. Hecho posiblemente influido por los efectos de la pandemia (Minedu, 2022b).
Sin embargo, a nivel local en una I.E. de La Victoria, se observa que los nifios
obtienen un desempefio favorable en matematicas, denotando conocimientos en
cuanto a las nociones basicas geométricas y la capacidad para contar y agrupar
objetos. Asi mismo, los preescolares exhiben una capacidad adecuada para

atender, hacer comparaciones, colocar multiples objetos en orden, realizar tareas



auténomas como vestirse o lavarse y disfrutar de los juegos grupales. Hecho que
contradice los resultados de los informes nacionales y resalta la importancia de
considerar factores psicolégicos y contextuales (Nurefia y Rejas, 2018).

En este sentido, se identifican diversos elementos asociados al proceso de
ensefianza-aprendizaje de las mateméticas en los nifios peruanos, tales como las
estrategias de recuperacion, las creencias del docente sobre el aprendizaje de las
matematicas, las caracteristicas socioeconomicas familiares, asi como las
habilidades cognitivas y el bienestar socioafectivo del alumno (Minedu, 2022b).

En efecto, los dominios cognitivos superiores cumplen un papel relevante en
el aprendizaje de los estudiantes, aunque se desconoce con precision sobre la
mediacién de la memoria operativa en el desarrollo de la competencia matematica,
varios estudios han demostrado que las personas con un rendimiento deficiente en
los mecanismos subyacentes de dicha funcién ejecutiva tienen complicaciones
para adquirir nuevos conocimientos (Defior et al., 2015; Diamond, 2020).

En adicidn, los primeros afos del desarrollo cognitivo del ser humano son
cruciales, ya que la plasticidad cerebral posibilita la consolidacion de funciones
cognitivas (Martinez, 2021). En este sentido, entender a cabalidad el
funcionamiento e influencia de la memoria de trabajo en el desarrollo de
competencias matematicas en esta fase inicial, es vital para la elaboracion de
estrategias psicopedagdégicas que garanticen una base sélida para el aprendizaje
matematico posterior (Bull et al., 2008). Para tales efectos, la investigacion cientifica
es el transporte por excelencia para comprender los engranajes adheridos a esta
relacion. Por ello, la evaluacion a profundidad a través de pruebas psicométricas
brinda una base para comprender como la memoria de trabajo contribuye al
procesamiento de la informacion matematica en preescolares.

Por otro lado, la razén de ser del estudio reviste en su importancia en el area
educativa y cientifica, y es que la memoria de trabajo, concebida como el sistema
cognitivo encargado del almacén y manipulacién temporal de informacién crucial,
juegan un rol relevante que sustenta en parte las diferencias en el aprendizaje, en
especial en la adquisicion de una serie de habilidades matematicas en etapa
preescolar como la nocion numeérica, los conceptos geometricos y la solucion de

problemas (Presentacion et al., 2014).



Asi, el sistema de almacén y manipulacion temporal de la informacion parece
mantener una relacién directa con las habilidades matematicas, por este motivo,
surge la interrogante general ¢ Cual es la relacion que se puede establecer entre la
memoria de trabajo y las competencias matematicas en preescolares de una |.E.
en La Victoria — 2023? Adicionalmente, se formulan una serie de problemas
especificos, ¢como estan vinculados la memoria de trabajo y la geometria en
nifos? ¢De qué manera se relacionan la memoria operativa y la capacidad de
cantidad y conteo? Y ¢En qué medida estan interrelacionadas dicha funcion
ejecutiva y la habilidad de resolucion de problemas?

En paralelo, el estudio posee una justificacion tedrica ya que contribuye al
cuerpo existente de conocimientos tedricos de la memoria y amplia la comprension
de los componentes de la memoria de trabajo y las competencias matematicas en
poblacion infantil peruana. También tiene importantes aplicaciones practicas en
beneficio a los nifios ya que brinda una base para el disefio de intervenciones
educativas especificas dirigidas a fortalecer el desarrollo matemético en la primera
infancia, lo que es fundamental para el éxito académico posterior. Es asi como el
estudio no solo contribuira al avance del conocimiento cientifico, sino que también
ofrecera politicas y estrategias mas efectivas e innovadoras para educadores y
profesionales interesados en mejorar las experiencias de aprendizaje matematico.
Al entender los factores que influyen en el desarrollo de competencias matematicas
en preescolares, se puede trabajar hacia la creacion de entornos educativos mas
equitativos, donde todos los nifios tengan igualdad de oportunidades para
desarrollar estas habilidades.

En tal sentido, el propdsito principal de la investigacion es determinar la
relacion existente entre la memoria de trabajo y la competencia matematica en
niflos en edad preescolar de una I.E. en La Victoria — 2023. Ademas, se busca
identificar la conexidn entre las habilidades ejecutivas y las nociones geométricas,
la capacidad de cantidad y conteo y la habilidad para resolver problemas. Por ello,
se plantea la hipétesis de gue existe relacion estadisticamente significativa entre
ambas variables en preescolares, al igual que se presume la presencia de una
correlacion significativa entre la memoria de trabajo y los factores de geometria,

cantidad y conteo y resolucién de problemas.



ll. MARCO TEORICO

El estudio de Herndndez-Suérez et al. (2021) tuvo el propdésito de evaluar
como la capacidad matematica actia como variable mediadora en relacion con la
memoria de trabajo, en nifios de primaria, en Bogota. Los instrumentos utilizados
fueron la Bateria de Evaluacion Neuropsicoldgica Infantil (ENI) y un test sobre
aptitudes matematicas, hallandose una relacion de prediccion estadisticamente
significativa entre ambas variables. En este sentido, un entrenamiento destinado a
potenciar los procesos mnémicos puede tener un impacto notable en la adquisicion
de la competencia matemética.

Similarmente, Bernal-Ruiz et al. (2022) analizaron en Chile la capacidad
predictiva de la memoria operativa y la capacidad de planificaciéon sobre las
competencias matematicas en una muestra de 104 preescolares. Se usaron el Test
de Laberintos de Porteus, la Bateria IV Woodcock-Mufioz y el Test de Evaluacion
Neuropsicoldgica Infantil (TENI) para medir las funciones ejecutivas; en tanto, el
Test de Evaluacion Matematica Temprana Utrecht (TEMT-U) para evaluar la
habilidad matemética. Asi, se hallé que ambos dominios ejecutivos son predictores
significativos de las competencias mateméticas.

Los estudios anteriores se respaldan en los resultados de Passolunghi et al.
(2007), quienes pretendieron identificar los precursores del aprendizaje de las
matematicas al inicio de la educacién primaria. Este trabajo analiza datos
longitudinales para investigar si la relacion entre habilidades basicas y el
aprendizaje de las mateméticas es interpretable de manera causal, en lugar de una
donde las habilidades cognitivas estan correlacionadas con el aprendizaje
temprano de las mateméaticas en un disefio de corte transversal. El estudio evaluo
a 170 nifios al inicio y término del primer grado de primaria. Se utilizaron relaciones
estructurales lineales, interpretadas de forma causal, para analizar las relaciones
entre habilidades cognitivas y el logro mateméatico. El modelo mostré que las
pruebas de memoria de trabajo y habilidad para contar son los precursores mas
discriminantes y eficientes del aprendizaje temprano de las matematicas; mientras,
la habilidad fonolégica no esta relacionada con la capacidad de aprendizaje
matematico, y en presencia de las medidas cognitivas incluidas en el modelo, el

nivel de inteligencia no influye directamente en la capacidad matematica.



Adicional a esto, puesto que los dominios cognitivos superiores tienen un rol
esencial en la capacidad de autorregularse y constituyen la base para adquirir
habilidades instrumentales como la lectura y las matematicas, el estudio de Risso
et al. (2015) obtuvo hallazgos similares. En este, el propoésito fue investigar la
conexion entre las habilidades cognitivo-linglisticas (conciencia fonoldgica,
competencia en lectura y mateméticas) y los dominios cognitivos superiores
durante las primeras etapas de la educacion. Para el analisis, se eligieron 16
estudiantes de 7 y 8 afios, del segundo grado de primaria. Para la habilidad
fonolégica y de lectura se usé el LOLEVA, mientras que, para la capacidad
matematica, el TEMA-3. En tanto, los valores de las funciones ejecutivas se
obtuvieron del CHEXI proporcionado a los profesores. Asi, se hallé que la memoria
operativa y la capacidad de inhibirse tienen una fuerte correlacién con las variables
cognitivas y linglisticas, aunque esta varia en diferentes tareas y no tiene igual
importancia en todas ellas. Ademas, se observan relaciones notables entre las
mediciones de los dominios linguistico y matematico, al parecer influenciadas por
su implicancia con las funciones ejecutivas.

En la exploracion de Chavarria et al. (2019) para encontrar la relacion entre
los dominios cognitivos superiores (memoria de trabajo, control inhibitorio y
flexibilidad cognitiva) y las nociones mateméticas basicas (de objeto, espacio,
tiempo y orden) en un grupo muestral de 80 infantes de una I.E. publica de Lima
Metropolitana, se siguié un método de investigacion cuantitativo, no experimental,
correlacional y transversal, usando dos fichas de observacion. Se constata una
asociacion significativa, positiva y con un grado moderado entre las variables y
dimensiones.

En tanto, el estudio de Diez-Reviriego y Bausela-Herreras (2018) pretendio
examinar la dinamica entre la planificacién, la memoria operativa y el razonamiento
con la competencia matematica, especificamente con la habilidad para resolver
problemas matematicos. El grupo muestral reducido conté con 24 estudiantes y se
emplearon tres pruebas para medir las variables en mencion; obteniéndose que no
hay evidencia de una implicancia significativa entre las habilidades ejecutivas

superiores y la habilidad matematica.



La memoria puede definirse como un banco donde se guardan y recuperan
recuerdos por medio de procesos a nivel cerebral (Etchepareborda y Abad-Mas,
2005). Se trata entonces de la capacidad del sistema nervioso para retener y usar
informacion pasada con el propdsito de guiar la conducta futura. Es un sistema que
se divide en diferentes modulos que almacenan, codifican y recuperan informacion
(Harris, 2008). La memoria es esencial durante el desarrollo de multiples tareas de
la vida diaria al almacenar informacion de muchas fuentes y usarla cuando se
necesite. Hay varios modelos tedricos que explican cémo funciona la memoria.

Uno de los mas importantes es el modelo neuropsicoldgico integral de la
memoria de Andrew Moscovitch. Segun este, coexisten mdultiples mdédulos de
memoria con funciones y caracteristicas distintas, los cuales procesan la
informacion sin intervencion de otros médulos y proporcionan un resultado de
caracter computacional (es decir, sin valor) a sistemas centrales encargados de
integrar e interpretar dicha informacion. Algunas partes son para recordar cosas
especificas, como habilidades y habitos, mientras que otras son para recordar
eventos o experiencias (Alcaraz y Guzman, 2001).

También existen tres grandes teorias para entender cémo funciona la
memoria, segun Colom y Flores-Mendoza (2001). Una se enfoca en las etapas de
la memoria, distinguiendo el proceso de codificar, retener y utilizar la informacion.
En este punto se destaca el modelo de memoria de Atkinson y Shiffrin, el cual
reconoce la transformacion gradual de la informacion a través de tres etapas:
sensorial, a corto plazo y a largo plazo. La segunda se centra en las partes
estructurales de la memoria; y la tercera, en como funciona nuestra mente para
recordar cosas. En todos estos sistemas de teorias, que formulan mdultiples
componentes de la memoria, se destaca la memoria operativa, que hace alusion al
registro breve de informacién para su uso inmediato.

La memoria de trabajo es una estructura que permite el almacenamiento y
procesamiento temporal de la informacion. Se trata de una funcién consciente y de
procesamiento simultaneo, que mantiene y recupera informacion mientras se
ejecutan diversas tareas cotidianas (Alcaraz y Guzman, 2001). De acuerdo con
Baddeley (1983), uno de los principales exponentes sobre el sistema de la memoria

operativa, la conceptualiza como un compuesto de engranajes de almacén



temporal que posibilitan mantener en simultaneo algunos datos en la mente para
Su posterior comparacién y contrastacion.

En este sentido, el concepto de este proceso nmémico surgié para dar
solvento a la insuficiencia tedrica que brindaban los conceptos de memoria a corto
plazo y a largo plazo (Passing, 1994). A mitad del siglo XX, la memoria se concebia
como una sucesion lineal de procesamientos, por ello, el proceso de memorizacion
iniciaba en la memoria a corto plazo y luego se pasaba a la de largo plazo, tras un
proceso de codificacion. No obstante, algunos pacientes clinicos con dificultades
en la capacidad de recuerdo inmediato tenian una memoria diferida intacta, y
viceversa. Esta evidencia llevé a considerar que ambos fendmenos eran separados
y podian ocurrir "en paralelo”, dando origen al nuevo término "memoria de trabajo"
(Lépez, 2011). Es asi como, Baddeley y Hitch (1974), formularon un modelo,
pretendiendo reconceptualizar la memoria inmediata y describiendo los analisis de
sus multiples procesos y funciones.

La memoria operativa tiene tres significados en la psicologia cognitiva.
Primero, puede referirse a un espacio donde se mantiene disponible un tipo de
informacion para ser utilizada temporalmente. Segundo, se hace referencia a un
sistema que conjunta la funciéon de almacenar y procesar informacion. Tercero,
segun Gontier (2004), se puede entender como un sistema dividido en cuatro
componentes: el bucle fonoldgico, la libreta visoespacial, el administrador central y
el buffer episédico. Esta uUltima comprende los componentes del modelo de
Baddeley y Hitch.

De esta forma, se percibe a la memoria de trabajo como un sistema que tiene
limites respecto a la cantidad de informacion que puede manejar. Actida como un
punto de conexion entre lo que se percibe, lo que se hace y lo que se recuerda a
largo plazo. Participa en mantener y manipular temporalmente informacién, asi
como en el proceso de deduccién, induccién y adquisicién de nuevos conocimientos
(Reyes y Slachevsky, 2009). Este modelo consta de un componente central
ejecutivo que supervisa dos sistemas subordinados, los cuales controlan la entrada
y salida de informacion, ya sea auditiva o visual, respectivamente (L6pez, 2011).

El ejecutivo central es la estructura principal que controla dos subsistemas
encargados de mantener la informacion en la memoria. En esencia, se trata del

sistema de coordinacion y toma de decision, ligado con la capacidad atencional y



la experiencia consciente (Santiago et al., 2001). En cuanto a su estructura
anatémica funcional cerebral, estd asociado con regiones especificas como el
cortex prefrontal dorso lateral y medial, asi como ciertas areas de la corteza del
I6bulo parietal (Lopez, 2011). Este componente es responsable de coordinar la
ejecucion efectiva de tareas cognitivas complejas que involucran informacion
proveniente de diversas modalidades (auditiva, visual o espacial), cambiar entre
actividades o estrategias, enfocar la atencion en informacion selecta, inhibir
informacion irrelevante, recuperar informacion almacenada previamente y
seleccionar respuestas o planificar acciones. Este componente es crucial ya que
controla como funcionan los sistemas de memoria, asignando atencién a cada tarea
y adaptandola segun la situacion (Etchepareborda y Abad-Mas, 2005; Baddeley,
2003).

Por otro lado, el lazo fonolégico se encarga de mantener y manipular los
datos de naturaleza linglistica, tanto de fuentes externas (palabras habladas o
sonidos) como del interior de la psique, siendo vital para tareas de comprension y
lectura (Etchepareborda y Abad-Mas, 2005). Tiene dos componentes: un banco
provisional de informacién verbal limitada que desaparece en pocos segundos, a
menos que se refuerce mediante repeticién; y un mecanismo de mantenimiento (a
través de repeticion subvocal) que evita la pérdida de informacion (Lépez, 2011).
Este bucle es crucial en tareas que requieren recordar y reproducir listas de
palabras o sonidos, por su contribucion a procesos mas complejos como el célculo
aritmético, adquirir un amplio vocabulario y aprender a leer (Santiago et al., 2001).
A nivel neurofisiolégico, se ubica en areas especificas del cerebro entre las areas
de Wernicke y Broca.

Por el contrario, la agenda visoespacial se encarga de retener y manipular
informacion visual limitada (generando imagenes mentales de objetos, graficos o
escenas), operando de manera independiente al bucle fonolégico, lo que permite el
procesamiento simultdneo de informacién visual y auditiva. Es esencial en tareas
de orientacion en el espacio, navegacion, manipulacion de piezas y resolucién de
problemas visuales usando la imaginacion y creatividad (Etchepareborda y Abad-
Mas, 2005; Santiago et al., 2001; Manso y Ballesteros, 2003). Procesa y conserva
informacion visual y espacial de lo que se percibe del exterior y o que se imagina.

En términos neurofisiolégicos, esta asociada con areas frontales, occipitales y



parietales del hemisferio derecho, aunque aun hay debate sobre la base anatomica-
funcional precisa (Reyes y Slachevsky, 2009).

Por ultimo, el bufer episodico es el componente encargado de combinar
informacion tanto visual como verbal en representaciones tridimensionales en la
memoria de evocacion. Puede integrar informacion de los otros sistemas (bucle
fonoldgico y agenda visoespacial) y también puede almacenarla provisionalmente
de forma episddica. Este componente es controlado por el ejecutivo central y se
llama episédico porque integra informacion a través del espacio y el tiempo en
periodos especificos, contribuyendo a la construccion de experiencias y narrativas
coherentes (Mate-Castella, 2010; Lépez, 2011).

La competencia matematica es la facultad para llevar a cabo tareas
matematicas, entendiendo cuando, como y por qué aplicar ciertos conocimientos
como herramientas (Garcia et al.,, 2011). Los aspectos esenciales de ser
competente en matematicas abarcan la comprensién de conceptos y propiedades
matematicas, el desarrollo de habilidades practicas, la capacidad de abordar
estratégicamente y resolver problemas, la efectividad en la comunicacion y
argumentacion sobre temas matematicos, y mantener una actitud positiva hacia
situaciones matematicas y sus propias habilidades (Chamorro, 2003; Nunes y
Bryant, 2005).

En la educacion inicial y primaria, es vital que los nifios adquieran diversas
nociones y habilidades matematicas, como la habilidad para secuenciar, clasificar
y entender la nocion cardinal de numero. Este ultimo es fundamental para aprender
operaciones de medicion. Diferentes estudios han explorado la dinamica entre la
funcién ejecutiva en preescolares y el desempefio en matematica (Niss, 2014; Niss
y Hgjgaard, 2019).

Los seres humanos poseen habilidades numéricas basicas innatas que se
pueden evaluar y que sirven como base para aprender matematicas durante la
infancia y la nifiez temprana. Estas habilidades incluyen la apreciacién de la
cantidad (determinar el nimero de elementos), la ordenacion (identificar cual de
dos conjuntos es mayor o menor), el contar (enumerar pequefios grupos de
elementos sin utilizar palabras), la aritmética béasica (detectar aumentos y

descensos en la cantidad de un grupo pequefio de elementos), la estimacion
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(valorar cantidades y magnitudes relativas) y la geometria (comprender la nocién
de forma y relaciones espaciales) (Geary, 2007).

Ademas de estas habilidades matematicas implicitas, se desarrollan
competencias y procesos mentales necesarios para el pensamiento logico a
medida que se produce el proceso de maduracion cognitiva. A partir de la habilidad
para percibir la cantidad puede surgir la capacidad numérica. En este contexto, la
adquisicion de capacidades como el conteo y los esquemas proto-cuantitativos
establece las bases para abordar problemas iniciales que incluyen suma y resta,
siendo estos elementos cruciales para desarrollar la habilidad de resolver
problemas en matematicas (Niss, 2014; Niss y Hgjgaard, 2019).

Por otro lado, los problemas en calculos matematicos pueden derivarse de
dificultades en la memoria operativa, como se ha concluido en multiples
investigaciones que relacionan ambas variables (Alsina & Saiz, 2003). De esta
forma, Friso-van den Vos et al. (2013) ejemplifican cédmo los tres dominios
cognitivos superiores relacionados con la memoria de trabajo estan vinculados con
las matematicas.

Este tipo de memoria actia como una especie de "papel temporal" para la
informacion importante mientras se hacen operaciones mentales, como resolver
problemas matematicos. Esto es esencial para mantener en la mente los datos y
pasos necesarios durante la resolucion de problemas l6gicos. También permite
jugar con la informacién almacenada en la mente. En matematicas, es crucial poder
hacer operaciones mentales, comparando nimeros, comprendiendo relaciones y
cambiando los datos en diferentes formas. Esta capacidad nmémica es vital para
planificar y guiar estos procesos de resolucion de problemas y mantener la atencion
en el objetivo matematico (Lopez, 2013). De igual manera, juega un rol esencial en
crear y utilizar estrategias para resolver problemas matematicos. Esto incluye
planear como resolver el problema, evaluar si la estrategia esta funcionando y
cambiarla si es necesario, todo lo cual requiere manejar la informacion
eficientemente en la memoria de trabajo (Diamond, 2020; Lépez, 2014)

A medida que avanzan en complejidad los conceptos matematicos, la
demanda sobre la memoria de trabajo aumenta. Esto se debe a que las habilidades
matematicas mas avanzadas implican jugar con multiples ideas y reglas al mismo

tiempo, lo cual requiere una memoria de trabajo mas potente. Ademas, este sistema
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mnémico esta conectado con la atencién y mantener el enfoque. Para abordar
problemas matematicos, se necesita estar concentrados y la memoria de trabajo es
crucial para estar focalizado y orientado hacia la tarea matematica. En resumen, la
memoria operativa es critica para la competencia matematica, como respalda la
evidencia tedrica, demostrando su importancia fundamental (Presentacion et al.,
2014; Holmes y Adams, 2006).
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lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), el trabajo es de tipo
basico, con un enfoque cuantitativo, puesto que se estimo la ocurrencia y se analizo
las suposiciones formuladas sobre los fendbmenos en un contexto particular. Es de
disefio no experimental ya que, en el conjunto de procesos sistematicos aplicados
al estudio, en ninglin momento se manipulo directa o indirectamente las variables.
En términos especificos, se tratdé de un trabajo de investigacion de temporalidad
transversal porgue la recopilacién de la informacion se ejecuté en un Unico tiempo.
Por su parte, tal como sefiala Ato et al. (2013), el estudio deriva en la estrategia
asociativa, cuyo proposito es examinar la relacion existente entre constructos,
razon por la que se establecid un nivel de investigacion correlacional.

Figura 1. Nivel de investigacion correlacional

V1

M /r
\12
Donde: M es Muestra, V1 es Memoria de trabajo, V2 es Competencia
matematica, r es Relacion entre variables

3.2. Variables y operacionalizacion

Lavariable Vi: La memoria de trabajo es un sistema encargado del almacén
temporal y del procesamiento continuo de una gama amplia de informacion
necesaria para ejecutar diversos procesos Yy funciones cognitivas complejas. Este
sistema hace alusion a la capacidad cognitiva que utiliza una persona cuando hace
el intento de retener informacion sobre algun evento que acaba de suscitarse o
alguna idea espontanea que acaba de surgir, y que, mediante el raciocinio, conduce
a la resolucion mental de un problema (Injoque-Ricle et al, 2012).
Operacionalmente, comprende dos dimensiones: la conservacion y manipulacion
de informacion fonoldgica, asi como el almacenamiento y ejecucion de estimulos
visoespaciales, procesos que se valoran respectivamente por medio del puntaje
obtenido en las subpruebas Digitos y Cubos en regresion, en el Neuropsi: Atencion
y Memoria de Ostrosky et al. (2007).
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La variable V2: La competencia mateméatica se define como la facultad para
entender y usar las mateméticas en diversas circunstancias. Se trata de un proceso
de adquisicion funcional de los conocimientos y destrezas matematicas para
usarlos eficientemente en contextos variados y con fines distintos (Garcia et al.,
2009). A nivel operacional, este constructo en preescolares del nivel inicial 5 afios
esta comprendida por tres dimensiones: nociones basicas de formas geométricas
(conocimiento y uso de las figuras y formas geométricas), capacidad de conteo
(habilidad para ordenar, contar y reconocer cantidades) y habilidad para resolver
problemas (habilidad para resolver eventos probleméticos de caracter cuantitativo).
El nivel logro de cada componente se alcanza a través del puntaje obtenido en la
prueba EVAMAT - 0 de Garcia y colaboradores.

3.3 Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

Se eligié el grupo muestral no probabilistico por conveniencia ya que la
investigacion no se regio bajo criterios estadisticos y la eleccién del tipo de muestra
y muestreo no se someti®6 a una medida de certeza (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018). Por su parte, la muestra cumplioé con los requisitos necesarios de
inclusién: estar matriculado en el afio académico 2023 (sea turno mafana o tarde)
y pertenecer al nivel educativo inicial 5 afios; mientras que, el criterio de exclusion
fue presentar una discapacidad fisica o0 mental que limite la aplicacién de las
pruebas.

El grupo muestral estuvo constituido por 73 nifios del grado de inicial 5 afios,
siendo el 91.8% nifios de 6 afios, con mayor presencia del grupo masculino (52%)
y de alumnos del turno tarde (52%).

3.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

Para la exploracion se usaron dos instrumentos: el Neuropsi: Atencion y
Memoriay el EVAMAT — 0, los cuales miden la memoria de trabajo y la competencia
matematica, respectivamente. Por un lado, el Neuropsi: Atencion y Memoria es un
instrumento neuropsicologico desarrollado por Ostrosky et al. (2007). La prueba
evalla un amplio espectro de dominios cognitivos; sin embargo, por fines de
investigacion tan solo se emplearan las subpruebas de memoria de trabajo. El
analisis factorial indica que la estructura que se acopla a los diversos valores de
bondad es el de seis componentes factoriales, entre los que destaca el factor

memoria de trabajo. Adicionalmente, las subpruebas alcanzaron coeficientes de
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confiabilidad por consistencia interna desde 0.84 a 1.00 (Ramirez y Ostrosky,
2009).

Por el contrario, el EVAMAT — 0 fue disefiado por Garcia et al. (2009) y
consta de tres subpruebas. La primera evalGa las nociones geométricas basicas,
que se compone de tres actividades en las que se asigna un punto por cada
respuesta correcta, obteniendo 28 puntos como puntuacion maxima. La segunda
evalla las cantidades y la capacidad de contar, cada item correcto equivale a un
punto durante las primeras actividades, pero en la cuarta tarea a cada respuesta
correcta se asigna tres puntos, por ello, el puntaje maximo es de 43. Por ultimo, la
tercera subprueba mide el manejo de los nimeros principales del sistema decimal
(del 1 al 20) y su empleo para la resolucion de problemas, se le da un punto, excepto
en la quinta actividad ya que se otorga 5 puntos por cada respuesta correcta, siendo
55 la puntuacién méaxima. En este sentido, el puntaje total de la prueba se halla a
partir de la sumatoria de las tres subpruebas, obteniendo 126 puntos como maximo.

El EVAMAT-0 posee buenos indices de validez ya que en el andlisis factorial
se destaca una participacion equilibrada de las tres subpruebas que la componen,
por ello se puede afirmar que la prueba en general evalia la competencia
matematica. Del mismo modo, las tres dimensiones del instrumento alcanzan un
coeficiente del alfa de Cronbach en el rango 0.78 — 0.91, al igual que la prueba total
obtiene un puntaje de 0.93 (Garcia et al., 2009), lo que indica un nivel elevado (muy
fuerte) de consistencia interna. Por su parte, en poblacién peruana, las dimensiones
del test alcanzaron coeficientes del alfa de Cronbach aceptables, puesto que los
indices oscilan en el rango 0.57 — 0.71, denotando relaciones moderadas de
homogeneidad (Gamero, 2014).

3.5 Procedimientos

El estudio sigui6 las directrices del asesor, por lo que, para llevar a cabo la
administracion de las pruebas en el centro educativo, primero se obtuvo el permiso
del equipo directivo. La prueba EVAMAT-0 se administré de forma grupal y el
Neuropsi, individualmente. En este sentido, una vez finalizada la administracion, se
procedi6 a revisar y verificar que los protocolos estuvieran debidamente llenados.

Es de aclararse que los datos recogidos se registraron en una hoja de calculo.
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3.6 Método de analisis de datos

Los andlisis estadisticos se desarrollaron en el programa Jamovi 1.6.23. El
primer paso consisti6 en medir la consistencia de los resultados de los test
utilizando el coeficiente alfa de Cronbach, considerandose valores por encima de
0.70 (Celina'y Campo, 2005). Posterior a ello, se realizé el analisis descriptivo para
calcular la frecuencia, media, desviacion estdndar, asi como la asimetria y curtosis.
Luego, se ejecuto el testeo de datos paramétricos haciendo uso de Kolmogorov-
Smirnov para determinar si estos mantenian una distribucién normal. Inicialmente,
en caso de que los datos fueran asimétricos, se aplicaria la prueba estadistica de
Rho de Spearman; pero, si la distribucion se aproximaba a la normalidad, se
utilizaria la correlacion r de Pearson. Por tal sentido, se consideraron significativas
las correlaciones con valores de r = 0.25, pudiendo ser débiles (r = 0.25),
moderadas (r =2 0.50), sustanciales (r = 0.75) o muy fuertes (r = 0.90) (Hernandez-
Sampieri y Mendoza, 2018).
3.7 Aspectos éticos

La tesis cumplié con todas las reglas locales e internacionales que regulan
los estudios en personas. Se cont6 con la autorizacion del centro educativo y se
proporciond un consentimiento informado a los padres o tutores, explicandoles las
caracteristicas y objetivos del estudio para garantizar su seguridad y bienestar.
También se respet6 la libertad de los participantes para retirarse en cualquier etapa
del estudio y, ademés, se mantuvo la confidencialidad de los datos brindados (APA,
2017).

16



IV. RESULTADOS
4.1 Propiedades psicométricas

En el andlisis de consistencia interna, mediante el estadistico alfa de
Cronbach, para la variable memoria de trabajo se obtuvo un coeficiente bueno
(.752). Lo mismo sucede con los valores de confiabilidad para las dimensiones de
la competencia matemética: geometria (.829), cantidad y conteo (.845) y resolucion
de problemas (.814).
4.2 Resultados descriptivos

Latabla 1, en digitos en regresion el 75.3% obtuvo el rango normal, mientras,
el 24.7% alcanzd el nivel normal alto. Por otro lado, en cubos en regresion, el 11%
obtuvo un nivel leve a moderado, el 79.4% se situd en la categoria normal y el 9.6%
exhibié un nivel normal alto. Lo que indica que 3 de cada 4 nifios obtienen niveles
normales o por encima del estandar en la capacidad de memoria de trabajo.
Tabla 1
Distribucién de frecuencias y porcentajes de los niveles de la variable memoria de

trabajo
Digitos en regresion Cubos en regresién
Nivel f % f %
Severo 0 0.0 0 0.0
Leve a moderado 0 0.0 8 11.0
Normal 55 75.3 58 79.4
Normal alto 18 24.7 7 9.6
Total 73 100 73 100
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En la tabla 2, se observa que en la dimension geometria el 11% alcanz6

alguno de los tres niveles mas bajos (muy inferior, inferior o normal inferior); el

13.7%, el rango promedio; y el 75.3%, alguna de las tres categorias mas altas

(normal superior, superior o muy superior). De igual modo, en cantidad y conteo el

23.3% obtuvo alguno de los tres grados inferiores; el 12.3%, la categoria promedio;

y el 64.4%, alguno de los tres niveles superiores. Por el contrario, en resolucién de

problemas el 5.5% correspondi6 al nivel normal inferior; el 6.8%, al rango promedio;

el 5.5%, a la categoria normal superior; el 60.3%, al nivel superior; y el 21.9%, al

rango muy superior.

Tabla 2

Distribucién de frecuencias y porcentajes de los niveles de la variable competencia

matematica

Geometria Cantidad y conteo Resolucién de
problemas

Nivel f % f % f %
Muy inferior 3 4.1 3 4.1 0 0.0
Inferior 1 1.4 8 11.0 0 0.0
Normal inferior 4 5.5 6 8.2 4 5.5
Promedio 10 13.7 9 12.3 5 6.8
Normal superior 9 12.3 9 12.3 4 5.5
Superior 30 41.1 22 30.2 44 60.3
Muy superior 16 21.9 16 21.9 16 21.9
Total 73 100 73 100 73 100
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En la tabla 3, se aprecia que el 27.4% exhibié una competencia matematica
superior cuando alcanza un nivel normal en digitos en regresion. Asi mismo, el 26%
y el 20.5% presentd una competencia matematica muy superior cuando obtuvo un
nivel normal y normal alto, respectivamente. En tanto, el 27.4% y el 35.6% logré un
grado normal en cubos en regresion, correspondientemente con un nivel superior y
muy superior de la competencia matematica.

Tabla 3
Tabla cruzada de las variables memoria de trabajo y competencia matematica.

Memoria de trabajo

Digitos en regresion Cubos en regresion
Severo Leve a Normal Normal Severo Leve a Normal Normal
moderado alto moderado alto
Muy # 0 0 0 0 0 0 0 0
inferior % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Inferior # 0 0 1 0 0 1 0 0
% 0.00 0.00 1.37 0.00 0.00 1.37 0.00 0.00
Normal # 0 0 5 0 0 0 5 0
inferior % 0.00 0.00 6.85 0.00 0.00 0.00 6.85 0.00
Compe?e-ncia Promedio # 0 0 5 0 0 0 5 0
matematica % 0.00 0.00 6.85 0.00 0.00 0.00 6.85 0.00
Normal # 0 0 5 0 0 3 2 0
superior % 0.00 0.00 6.85 0.00 0.00 411 2.74 0.00
Superior # 0 0 20 3 0 3 20 0
% 0.00 0.00 27.40 411 0.00 411 27.40 0.00
Muy # 0 0 19 15 0 1 26 7
superior % 0.00 0.00 26.03 20.55 0.00 1.37 35.62 9.59
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4.3 Resultados inferenciales

En la tabla 4, se evidencia que la medida de significancia de la memoria de
trabajo se aproxima a la distribucion normal (p > .05). Sin embargo, los valores de
los factores geometria, cantidad y conteo y resolucion de problemas se distancian
de la normalidad estadistica (p < .05). En tal sentido, se utiliza la estadistica de tipo
no parametrica.
Tabla 4

Estadisticos descriptivos de la variable memoria de trabajo y competencias

matematicas.
Dimension M Mdn DE gl g2 Ks (p)
Memoria de trabajo 6.58 7 1.41 404 .603 130
Geometria 23.3 25 4.21 -1.41 2.01 .016
Cantidad y Conteo 34.2 37 7.50 -748 -.440 .025
Resolucién de Problema  45.5 48 7.27 -.920 .209 .016

Nota: M = Media; Mdn = Mediana; DE = Desviacion estandar; g1 = Asimetria;
g2 = Curtosis; Ks (p) = Kolmogorov-Smirnov p
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Hipotesis general

Ho: No existe relacion estadisticamente significativa entre la memoria de trabajo y
la competencia matematica en preescolares de una I.E. en La Victoria — 2023.

Hi: Existe relacion estadisticamente significativa entre la memoria de trabajo y la
competencia matematica en preescolares de una I.E. en La Victoria — 2023.

Tabla 5

Andlisis de correlacién entre memoria de trabajo y competencia matematica.

Memoria de trabajo
Competencia matemética  rho .601* p-valor <.001
Nota: (*) = Correlacion estadisticamente significativa; rho = Coeficiente de
relacion de Spearman

De acuerdo con la tabla 5, el valor de significancia es menor al .05, por lo
tanto, se mantiene Hi1 y se descarta Ho. En este sentido, los resultados exhiben que
hay una conexion estadistica significativa y positiva entre la funcidon ejecutiva

memoristica y la competencia matematica, con una magnitud del efecto moderada.
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Hipotesis especifica 1

Ho: No existe relacion estadisticamente significativa entre la memoria de trabajo y
la geometria en preescolares de una |.E. en La Victoria — 2023.

Hi: Existe relacion estadisticamente significativa entre la memoria de trabajo y la
geometria en preescolares de una |.E. en La Victoria — 2023.

Tabla 6

Andlisis de correlacién entre memoria de trabajo y geometria.

Memoria de trabajo
Geometria rho .566* p-valor <.001
Nota: (*) = Correlacién estadisticamente significativa; rho = Coeficiente de
relacion de Spearman

Como se visualiza en la tabla 6, hay un nivel significativo menor al .05, por
lo tanto, se acepta Hi y se rechaza Ho. En este sentido, los resultados denotan la
existencia de una correlacién positiva, que cumple los criterios de significancia
estadistica, entre la memoria de trabajo y la geometria, con una magnitud del efecto

moderada.
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Hipotesis especifica 2

Ho: No existe relacion estadisticamente significativa entre la memoria de trabajo y
la cantidad y conteo en preescolares de una I.E. en La Victoria — 2023.

Hi: Existe relacion estadisticamente significativa entre la memoria de trabajo y la
cantidad y conteo en preescolares de una |.E. en La Victoria — 2023.

Tabla 7

Andlisis de correlacién entre memoria de trabajo y cantidad y conteo.

Memoria de trabajo
Cantidad y conteo rho .625* p-valor <.001
Nota: (*) = Correlacion estadisticamente significativa; rho = Coeficiente de
relacion de Spearman

Como se sefiala en la tabla 7, la medida del p-valor es menor al .05, por lo
tanto, se mantiene Hi y se rechaza Ho. Por ello, hay evidencia de una correlacion
significativa directa y moderada, a nivel estadistico, entre la memoria operativa y la

capacidad de conteo.
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Hipotesis especifica 3

Ho: No existe relacion estadisticamente significativa entre la memoria de trabajo y
la resolucion de problemas en preescolares de una I.E. en La Victoria — 2023.

Hi: Existe relacion estadisticamente significativa entre la memoria de trabajo y la
resolucién de problemas en preescolares de una |.E. en La Victoria — 2023.

Tabla 8

Andlisis de correlacién entre memoria de trabajo y resolucién de problemas.

Memoria de trabajo
Resolucion de problemas  rho 470* p-valor <.001
Nota: (*) = Correlacion estadisticamente significativa; rho = Coeficiente de
relacion de Spearman

Por altimo, tal como se exhibe en la tabla 8, puesto que el p-valor es menor
al .05, se acepta Hi. En tal sentido hay un vinculo que cumple con los criterios de
significancia estadistica, o que determina a su vez que exista una relacion directa
y de magnitud débil entre la memoria de trabajo y la habilidad para resolver

problemas.
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V. DISCUSION

El estudio se plante6 hallar el nivel de asociacion entre la memoria de trabajo
y las competencias numéricas en nifios de preescolar de una I.E. en La Victoria,
formulando la idea hipotética de una conexiéon, que cumple con los parametros de
significancia estadistica, entre ambas. La razon de ser del estudio reviste en su
importancia en el area educativa y cientifica, y es que la memoria de trabajo,
concebida como el sistema cognitivo encargado del almacén y manipulacion
temporal de informacion crucial, juega un rol relevante en el aprendizaje, en
especial en la adquisicién de una serie de habilidades matematicas durante los
afos de preescolar. Mdltiples estudios reconocen la interconexion entre la memoria
operativa y el desempefio en diversas habilidades académicas, siendo las
competencias matematicas uno de los focos de estudio mas relevantes. La
capacidad para mantener temporalmente informacién auditiva y visual durante la
ejecucion de tareas o ejercicios matematicos especificos se relaciona directamente
con la habilidad para solucionar ejercicios aritméticos y el entendimiento de
nociones matematicas basicas.

Los primeros afos del desarrollo cognitivo del ser humano son cruciales, ya
que la plasticidad cerebral posibilita la consolidacién de funciones cognitivas como
la memoria de trabajo. En este sentido, entender a cabalidad el funcionamiento e
influencia de dicho dominio ejecutivo en el desarrollo de competencias matematicas
en esta fase inicial, es vital para la elaboracion de estrategias psicopedagdgicas
que garanticen una base sélida para el aprendizaje matematico posterior. Para tales
efectos, la investigacion cientifica es el transporte por excelencia para comprender
los mecanismos adheridos a esta relacion. Es asi como el examen riguroso a través
de evaluaciones psicométricas brinda una base para comprender como la memoria
de trabajo contribuye al procesamiento de la informacion matematica en nifios en
edad preescolar (Cardoso y Cerecedo, 2008).

La profundizacion sobre el grado de asociacion entre ambas variables en
infantes no solo enriquece la comprension teérica de los procesos cognitivos
involucrados, sino que también tiene importantes implicaciones practicas para la
ensefianza y el disefio de intervenciones dirigidas a optimizar el desarrollo
matematico en la primera infancia. Esta investigacion no solo contribuira al avance

del conocimiento cientifico, sino que también ofrecerd perspectivas y estrategias
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innovadoras para maestros y profesionales empefiados en optimizar las
experiencias de aprendizaje matematico en los nifios de preescolar.

Los resultados del estudio revelan hallazgos importantes. En primer lugar,
se hall6 una correlacion estadisticamente significativa y directa entre la memoria de
trabajo y la competencia mateméatica, asi como con sus factores especifico. La
magnitud moderada del efecto observado sugiere que el dominio ejecutivo juega
un papel considerable, destacando la relevancia de considerar este factor en
contextos educativos y de intervencion pedagogica. Es de precisar que ambas
variables obtuvieron valores consistentemente buenos, constatacion que refuerza
la fiabilidad de las mediciones utilizadas en el estudio, proporcionando una base
sélida para la interpretacion de los datos.

En lo que concierne al tipo de ejercicio para evaluar la memoria de trabajo,
digitos en regresion, se encontré que el 75% de los nifios se ubicd en el rango
normal, mientras que el 24% alcanzé un nivel normal alto. Asimismo, en la tarea de
cubos en regresion, el 79% demostro un nivel normal, destacando la robustez de la
memoria de trabajo en la mayoria de los nifios de preescolar. En tanto, las
dimensiones especificas de competencia mateméatica también revelaron patrones
interesantes. En geometria, el 75% se ubicé en alguna de las tres categorias mas
altas, subrayando la relaciéon positiva entre esta dimension y la memoria de trabajo.
Igualmente, en cantidad y conteo, el 64% alcanz6 alguno de los tres niveles
superiores, consolidando la conexién entre la memoria de trabajo y las habilidades
numeéricas. Por otro lado, en resolucion de problemas se obtuvo un rendimiento
excepcional, con el 60% de los participantes situados en el nivel superior y el 22%
en el rango muy superior.

Adicionalmente, se identificaron relaciones especificas entre niveles de
desempefio en ejercicios para valorar la memoria de trabajo y la competencia
matematica. Por ejemplo, el 26% y el 21% de los nifios que obtuvieron un nivel
normal y normal alto, respectivamente en la tarea de digitos en regresion exhibieron
una competencia matematica muy superior. Asimismo, el 27% y el 36% de los
participantes que alcanzaron un grado normal en cubos en regresion demostraron
niveles superiores 'y muy superiores de competencia matematica,

correspondientemente.
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Los hallazgos de la investigacion parecen coincidir con la literatura existente
que sugiere que la memoria de trabajo esta relacionada con el rendimiento en
tareas matematicas, como en los trabajos de Hernandez-Suarez et al. (2021) y
Bernal-Ruiz et al. (2022). Sin embargo, el hecho de que la mayoria de los nifios del
presente estudio demostraran niveles normales y, en algunos casos, niveles altos
en la funcién ejecutiva puede influir en la deduccion de los datos. En paralelo, el
rendimiento excepcional en resolucién de problemas, alcanzando el 60% de los
nifios el nivel superior y el 22% el rango muy superior, es un resultado interesante,
pudiendo sugerir que dicho dominio cognitivo desempefia un papel crucial en estas
habilidades en la etapa preescolar. Pese a ello, es importante tener en cuenta otros
factores como las estrategias cognitivas y los conocimientos previos, puesto que,
podrian explicar por qué algunos nifios con un rendimiento normal en la memoria
de trabajo alcanzan un nivel muy superior en la competencia matematica, y
viceversa.

En tal sentido, el desempefio excepcional de los participantes del estudio se
podria explicar por el ambiente motivador e influencia de padres y profesores
durante el proceso de administracion. Esto debido a que se ha estudiado que, la
motivacion puede influir significativamente en el rendimiento académico de los
nifios (Balan, 2011). En efecto, diversas fuentes de motivacion, tales como el lugar
de evaluaciéon ludico, la retroalimentacién positiva permanente, asi como las
expectativas generadas en los niflos por recibir una sorpresa al terminar la
aplicacion, pudieron haber afectado su rendimiento.

Por otro lado, el estudio de Hernandez-Suarez et al. (2021) en nifios de
primaria, ademas de respaldar la idea de que ambos constructos se vinculan
estrechamente, resalta la importancia continua de la memoria de trabajo en las
capacidades matematicas en el transcurso del ciclo educativo. La amplitud de
memoria en el proceso de memoria de trabajo puede influir en el rendimiento de las
matematicas (Alsina y Saiz, 2003) y, tal como concluye Lépez (2013; 2014), se
puede observar a través del tiempo. Por ello, es esencial el fortalecimiento durante
la etapa escolar temprana de las funciones ejecutivas, a fin de optimizar las

habilidades de los alumnos.
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Adicionalmente, aunque el presente trabajo no muestra resultados respecto
la capacidad predictiva de la memoria de trabajo en las habilidades mateméticas,
el trabajo de Bernal-Ruiz et al. (2022) pudo hallar que en la infancia el componente
verbal en el proceso de la memoria operativa es un importante precursor del
rendimiento matematico, en especial, en las de tipo numérico, destacando asi la
relevancia de los dominios cognitivos complejos en la etapa preescolar, para el
aprendizaje del sentido numérico. Este hallazgo se suma a las conclusiones de que
la memoria de trabajo y, en especifico, el lazo fonoldgico tiene una capacidad
predictiva importante en la adquisicion de habilidades matematicas durante la nifiez
temprana (Passolunghi et al., 2008; Liang et al., 2022). Por otro lado, De Vita et al.
(2022) concluyen que el componente visoespacial se relaciona mas con las
habilidades matematicas en el nivel preescolar, y que, en cambio, el dominio verbal
lo es mas en la etapa escolar primaria. Este asunto refleja la falta de consenso
respecto las influencias del dominio tanto verbal como visoespacial de la memoria
de trabajo en el desempefio matematico en nifios; y hace énfasis en la investigacion
al respecto, en especial, en muestra preescolar.

Los estudios previos se basan en los hallazgos de Passolunghi et al. (2007),
cuyo objetivo de investigacion fue identificar los factores iniciales que repercuten
en el aprendizaje de las matematicas al comienzo de la primaria. En este trabajo,
se analizaron datos longitudinales para examinar si la conexién entre habilidades
fundamentales y el proceso de aprendizaje de las matematicas puede interpretarse
de manera causal, en lugar de ser simplemente una correlacion entre habilidades
cognitivas y el aprendizaje temprano de las matematicas en un disefio de corte
transversal. Los resultados del modelo indicaron que las pruebas de memoria de
trabajo y la habilidad para contar son los factores mas distintivos y eficaces en el
aprendizaje inicial de las mateméticas. Por otro lado, la habilidad fonolégica no
mostré relacion con la aptitud para el aprendizaje matematico. Ademas, con las
medidas cognitivas incluidas en el modelo, se concluyé que el nivel de inteligencia
no tiene una influencia directa en la capacidad matematica.

Por otro lado, el estudio de Diez-Reviriego y Bausela-Herreras (2018), el cual
pretendié examinar la dinamica entre la planificacion, la memoria operativa y el
razonamiento con las habilidades matematicas, especificamente con la habilidad

para resolver problemas, hall6 que no existe evidencia de una implicancia entre las
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funciones cognitivas superiores y la habilidad matematica. Aunque la literatura
cientifica indica que los dominios cognitivos superiores tienen un rol esencial en la
capacidad de autorregularse y constituyen la base para adquirir habilidades
instrumentales como la lectura y las matematicas, como evidencia Risso et al.
(2015).

Por su parte, en cuanto a las implicaciones practicas, los educadores podrian
utilizar las mediciones de memoria de trabajo y competencia matematica como una
herramienta para identificar las necesidades individuales de cada nifio y asi disefiar
actividades (juegos y ejercicios interactivos) que potencien el dominio y mantengan
el interés en el aprendizaje matematico, especialmente de aspectos especificos
como nociones basicas de formas geométricas, seriacion, cantidad, conteo, sentido
numerico y resolucién de problemas. Integrar estas actividades de manera ladica y
atractiva en el curriculo podria mejorar la capacidad de los nifios para abordar estas
areas. Ademés, debido a la variabilidad observada en el rendimiento de las
matematicas, los educadores pueden adaptar sus enfoques para abordar las
necesidades individuales de los nifios, en el caso de que muestre un rendimiento
mas bajo en geometria, se podrian ofrecer actividades especificas para reforzar
esa habilidad. Por ultimo, podrian compartir estos hallazgos con los padres para
fomentar actividades en el hogar que respalden el desarrollo de la memoria de

trabajo y las habilidades matematicas, tales como “juegos de memoria”, “secuencia
de historias”, “juegos de Simén Dice”, “actividades de clasificacion”, “canciones y
rimas sobre los nUmeros”, “rompecabezas” y “narracion de cuentos”. Esto podria
fortalecer el apoyo entre la escuela y la familia para mejorar el rendimiento
académico de los nifos.

Entre los puntos débiles de la indagacion se encuentra el tamafio de la
muestra, la técnica de muestreo y la eleccion de estudiantes netos de zona urbana,
con caracteristicas culturales especificas adheridas. Para contrarrestarlas, futuras
investigaciones podrian aumentar la cantidad de muestra y explorar lo que ocurre
en instituciones educativas de zona rural para determinar si existen variaciones
significativas y asi obtener conclusiones mas representativas. Otro inconveniente
es que el instrumento de memoria de trabajo posee limitaciones inherentes, por
ello, se sugiere la implementacién de una variedad de estrategias para evaluar la

variable, permitiendo una comprension mas completa.
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Pese a las limitaciones, este estudio contribuira a futuras investigaciones que
busquen potenciar el aprendizaje de los nifios en las matematicas, utilizando
estrategias que permitan estimular los dominios de las funciones ejecutivas que han
demostrado predecir el desempefio de esta area en edades tempranas. Ademas,
es crucial destacar la importancia de continuar llevando a cabo investigaciones de
esta indole, con el propésito de ahondar en la comprensién de como los dominios
ejecutivos afectan el desarrollo de las habilidades matematicas en la infancia.

Esto es particularmente significativo dado que son limitados los estudios que
abordan especificamente la contribucion de la memoria de trabajo auditiva-verbal y
visoespacial, asi como la capacidad de planificacién, en relacion con las diversas
competencias necesarias para tener éxito en el ambito mateméatico dentro del
contexto escolar. Por el contrario, el contraste con investigaciones previas que
destacan la necesidad de estudios especificos sobre la contribucién de la memoria
de trabajo fortalece la continuidad del conocimiento en este campo.

De forma concisa, se establece una conexion directa entre la funcion
ejecutiva memoristica y las competencias matematicas en nifilos de preescolar,
especificamente con las nociones basicas geométricas, la capacidad de cantidad y
conteo y el sentido numérico y resolucién de problemas mateméticos. Estos
resultados sugieren que fortalecer el dominio ejecutivo podria ser crucial para
mejorar las habilidades matematicas en la infancia.

Finalmente, la investigacion constituye una valiosa contribucién a los
campos de la pedagogia y la psicologia evolutiva. Al identificar esta conexion
temprana entre los dominios cognitivos superiores y las destrezas matematicas, se
logra una comprension a fondo de los aspectos protectores que inciden en el
desempefio académico durante la infancia y la nifiez. La trascendencia del estudio
reside en su alcance para guiar a los docentes en la creacion de estrategias
pedagdgicas centradas en el fortalecimiento de los procesos cognitivos, con el
potencial de impactar beneficiosamente en el desarrollo matematico de los nifios.
La consideracion de la relevancia tanto de la memoria de trabajo verbal como de la
visoespacial, junto con la capacidad de planificar, destaca areas especificas que
pueden ser abordadas de manera efectiva en el entorno educativo. Ademas, este

enfoque podria proporcionar una base soélida para investigaciones futuras dirigidas
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a disefar intervenciones especificas que mejoren aun mas las habilidades

matematicas en la infancia.
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VI. CONCLUSIONES

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

Existe una relacion estadisticamente significativa, positiva y con una
magnitud del efecto moderada (rho = .601; p < .001) entre la memoria
de trabajo y la competencia matematica en preescolares de una |L.E. en
La Victoria. Esto quiere decir que, a mayor nivel de memoria de trabajo,
mejor rendimiento en las habilidades mateméticas.

La memoria de trabajo y el factor geometria se correlacionan de
manera significativa y directa, con una magnitud del efecto moderada
(rho = .566; p < .001), en preescolares de una I.E. en La Victoria. Por
ello, las nociones basicas geométricas mejoran cuando se potencia el
dominio ejecutivo.

La memoria de trabajo y el factor cantidad y conteo exhiben un valor de
correlaciéon significativo, directo y con una magnitud del efecto
moderada (rho = .625; p < .001), en preescolares de una I.E. en La
Victoria. En tal sentido, la dimension cantidad y conteo mejora cuando
se incrementa la memoria de trabajo.

La memoria de trabajo y el factor resolucion de problemas muestran
una correlacién estadisticamente significativa y directa, con una
magnitud del efecto débil (rho =.470; p <.001), en preescolares de una
I.E. en La Victoria. Esto significa que, a mayor nivel del dominio
ejecutivo, mejor rendimiento en la resolucibn de problemas

matematicos.
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VIl. RECOMENDACIONES

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

Se les sugiere a los directivos facilitar oportunidades de formacion
continua para las maestras y auxiliares en estrategias pedagogicas
centradas en la optimizacion de las habilidades numéricas y la memoria
de trabajo en preescolares, asi como estimular la implementacién de
herramientas innovadoras, como el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) o el Método Montessori, para disefiar proyectos que involucren
actividades practicas y tangibles relacionadas con las matematicas.

Al equipo directivo de la I.E. se le recomienda fomentar la colaboracion
entre maestras, a través de la creacion de espacios donde los maestros
compartan experiencias, estrategias exitosas y materiales didacticos, a
fin de promover y aplicar enfoques practicos los cuales permitan a los
nifios lograr el dominio de las nociones basicas geomeétricas.

Se alienta a las maestras de la I.E. a continuar con las practicas
educativas ludicas e integrar el juego cooperativo en la ensefianza de
las matematicas, disefiando ejercicios o entornos gamificadas que
fomenten la resolucién de problemas, el raciocinio y el uso activo de la
memoria, logrando que los nifios estén motivados por las mateméticas
y aprendan de forma divertida.

A las maestras de la |.E. se les sugiere adaptar la ensefianza a estilos
de aprendizaje individuales, reconociendo y ajustando las estrategias
de ensefianza a las necesidades de los nifios, promoviendo un enfoque
diferenciado, al mismo tiempo que se incorpora recursos digitales que
puedan respaldar el desarrollo de las capacidades de conteo y

seriacién de manera interactiva.
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ANEXOS

Anexol. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE MEMORIA DE TRABAJO.

Definicién conceptual Definicién operacional Indicadores items Escala de medicién
La memoria de trabajo es Operacionalmente, Conservacion y Subprueba Escala de razén.
un sistema encargado del comprende dos manipulacion de  Digitos en La puntuacion directa
almacén temporal y del indicadores: la informacién regresion obtenida es equivalente al
procesamiento continuo conservacion y auditiva nimero maximo de digitos
de una gama amplia de manipulacién de o cubos que acierta.
informacién necesaria informacién fonoldgica,
para ejecutar diversos asi como el Rangos
procesos y funciones almacenamiento y Retencién y Subprueba
cognitivas complejas ejecucion de estimulos manipulacién de  Cubos en Puntaje || Categoria
(Injoque-Ricle et al., visoespaciales, informacién regresion Escalar
2012). procesos que se valoran  yjisyal 5-9 Normal alto
respectivamente a 3-4 Normal
través de las 2 Leve a
subpruebas Digitos y moderado
Cubos en regresion, en 0 Severo

el Neuropsi: Atencion y
Memoria de Ostrosky et
al. (2007).




Anexo 2. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE COMPETENCIAS

MATEMATICAS.

Definicién conceptual Definicion operacional Indicadores items Escala de medicién

La competencia matemética  Las competencias Nocién basica 28 Escala de razén.

se define como la facultad matematicas en preescolares de formas items Cada item se puntta con

para entender y usar las del nivel inicial 5 afios esta geométricas 1 (por cada respuesta

matematicas en diversas comprendida por tres correcta) o O (por cada

circunstancias. Se trata de dimensiones: nociones basicas respuesta erronea).

un proceso de adquisicion de formas geométricas

funcional de los (conocimiento y uso de las Rangos

conocimientos y destrezas ~ figuras y formas geométricas), ~ cantidad y 35

matematicas para usarlos capacidad de conteo (habilidad ~ €ONt€o ltems  ceniles || Categoria

eficientemente en contextos  para ordenar, contar y 95-99  Muy superior

variados y con fines distintos  reconocer cantidades) y 80-90 Superior

(Garcia et al., 2009). habilidad para resolver 60 —-70 Normal superior
problemas (habilidad para 50 Promedio
resolve'r eventos propleméticos NGmeros y 43 30-40 Normal inferior
de Ci,aracter cuantitativo). Se Resolucionde  items 15-20 Inferlpr -
evalla la prueba EVAMAT — 0 problemas 5-10 Muy inferior

de Garcia y colaboradores.




Anexo 3. EVAMAT-0

NOMBRE

PRIMER APELLIDD

SEGUNDD APELLIOD

PRUEBAS DE LA BATERIA

version 1.0




PAUTAS GENERALES PARA LA APLICACION

(1.) Las pruebas de la Bateria EVAMAT deben aplicarse en un ambien-
te tranquilo y motivador.

(g_:l La Bateria EVAMAT puede aplicarse en una sola sesion, aunque
puede subdividirse aplicando por separado cada una de las prue-
bas que la componen.

(3 ) Procuraremos dar las instrucciones de forma clara y precisa (tal
como vienen en la propia prueba y/o en el Manual), procurando
comprobar que todos han entendido la tarea, pero sin anadir
ningun tipo de ayuda.

@ Esta Bateria deberia aplicarse, para gue se ajusten mejor los
baremos que se proponen, cuando el curso al que se refiere esté
a punto de finalizar yio al comienzo del curso siguiente.

(5.) Durante la aplicacién de las pruebas deberia controlarse |a reali-
zacion de las pruebas por parte de ios alumnos, especialmente
en grupos numerosos, en los que puede ser recomendable la exis-
tencia de dos aplicadores.

@ Esta Bateria es de aplicacion individual o colectivalindividual.

@ Es recomendable disponer del Manual para su consulta cuando
sea necesario.

@ Jesis Garcia Vidal, Baatriz Garcia Ortiz, Daniel Gonzilez Manjon y Ana Jiménez Famidndez
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GEOMETRIA

1* TAREA MARCAEL QLIE TE DIGA

Marca con una X la figura que yo te diga en cada recuadro.

| El triangule.

[2] El circulo mas grande.

A P
| L &a) [=a)

(ra)

| rg:,l

b
N

\51

lu,

I" | El circulo mediano.

[4] Elcirculo azul grande.

1 |

()

[&] El cuadrado mas pequefio,

L:;'
I&I

o)

i ""I

EJI

(2)
el




[ 7] El rectingulo mds pequeiio.

8] La esfera.

(1)

(5)
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[2] El cubo.
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2 B E E

—
-3

G

MARCA LO QUE TE DIGA

ACIERTO  ERROR

NINA QUE ESTA
DETRAS DEL ARBOL

MANZANA DE ARRIBA

PELOTA QUE ESTA LEJOS
DE LA CASA

| PATO QUE ESTA DENTRO
DEL ESTANQUE

BALDE QUEESTA A LA
IZOUIERDA

VENTANA QUE ESTA

ENCIMA DE LA FELOTA

=31
o

El

[E

ACIERT( ERROR

PLANTA QUE ESTA
CERCA DE LA PELOTA

PERRO QUE ESTA A LA
DERECHA

ALGO QUE SEA
CUADRADO

ALGO QUE SEA
RECTANGULAR

ALGO QUE SEA
CIRCULAR

— | ALGO QUE SEA
—| TRIANGULAR




1* TAREA ORDENALOS COMO YO TE DIGA

— CANTIDAD Y CONTEO T i
|

Fijate en el ejemplo. Numera los animales por su tamaiio, empezando por el mis grande.

EJEMPLO

Continda numerando los animales por su tamafio, empezando por el mas grande.

PR PRI

Numera ahora las personas por edad, empezando por ¢l mis pequefio.

Contindia numerando los rectingulos por su longitud, empezando por el mas corto,

I E - a4
| | I

Numera los animales par su peso, empezando por el que pese miis,




2* TAREA DIBLIJA LAS BOLITAS

Dibuja dentro de cada civenlo la cantidad de bolitas que indica cada mimero, como
hemos hiecho en ¢l ejemplo.

I EJEMPLO I

,l,—.

e e i e o i e i e S e 5 it

]
T

3* TAREA CUENTA LAS BOLITAS

Cuenta las bolitas que hay en cada civeulo y une con una flecha con su mimero.

1] | 3
z] | 5
L] |

6] | 3
2 | (11
2 i 12



RESOLUCION DE PROBLEMAS

1* TAREA MARCA UN NUMERO

Marea con uma X el mimero que yo fe digo.

Al 3

2

B| 8

2

O

c| 42

11

AL

13 1

19

10

D| 1k

11

|

1720 10

16

15

E| 11

15 118 [10 | 12

18

11

2" TAREA COMPLETA LAS SERIES

Escribe los mimeros gue faltan en los cuadros, cemo en el ejemplo.

EJEMPLO |

{

2

3

5

—.}




LAMINA 1. GEOMETRIA

PRUEBAS INDIVIDUALES

3" TAREA QUE FIGURA QUEDA 51 QUITAMOS ESTA PARTE

ACTERTD ERAOR

P
|| — 4
OBSERVACIONES:

El

—

ACIERTO  EREOR

LAMINA 2. CANTIDAD Y CONTEOQ

4° TAREA VAMOS A CONTAR

RESPUESTA
DEL ALUMND

2] CIRCULOS....=
(3] LAPICES-.-o. -

OBSERVACIONES:

o4

RESIMUESTA
DEL ALLUMNO
ANTMALES .o mmim o~
[o. 1[5 1y flo - SR




| LAMINA 3. RESOLUCION DE PROBLEMAS ]

3* TAREA LECTURA DE NUMEROS

16 11 13 12 19 17 20 18 10 6 9 15 14

BB B 8 B BE B B B B B M 8

L LAMINA & RESOLUCION DF PROBLEMAS =3

4 TAREA EN QUE POSICION

Ensefiando al alumno la lamina diremos: “Fijate en esta carrera. Mira, éste es el pri-
mero en legar (sefialaremos el que estd en primer lugar), seudl crees i que serd el
5° en legar a la meta? ;Y el 6°2;Y el 2°7;Y el 4°7; Yel37?

ACIERTO  ERFOR AGIERIO  ERROR ACIETD  ERROR
(| 50 ] "= & o BEf 2o
ACIERTD ERRORE ACTIERTO  ERROR
2 g ] [am} 3o
[ LAMINA 5. RESOLUCION DE PROBLEMAS ]

5° TAREA PROBLEMAS

ACIERTD  ERROR ACIERTO  ERROR ACIERTD ERROR

41] GLOBOS [42] DULCES [i3] BOTELLAS

OBSERVACIONES:
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LAMINA 5.

RESOLLCION DE PROBLEMAS

5" TAREA PROBLEMAS

1. 5i tenemaos 4 globos y perdemos un globo, ;cudntos globos nes quedan?

3. Tu papd va a comprar 6 botellas de refresco y por el camino se le rompen tres,
icudntas botellas le quedan?

XXX

3
.8
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Anexo 4. NEUROPSI: Atencion y Memoria

ATENCION Y MEMORIA, 2¢ ed.
Protocolo de aplicacion

Dra. Feggy Ostrosky, Dra. Ma. Esther Gomez,
Dr. Alfredo Ardila, Dra. Ménica Rosselli, Dr. David Pineda y Dra. Esmeralda Matute.

HISTORIA CLINICA (NINOS Y ADOLESCENTES) :

- DATOS GENERALES ‘

Nombre

Fecha evaluacion / /
Fecha nacimiento

Edad Género
Grado escolar Lateralidad
Escolaridad madre Escolaridad padre
Motivo de consulta

OBSERVACIONES MEDICAS Y NEUROLEGICAS

1. Estado de alerta (conciente, somnoliento, estuporoso, comatoso, etc.):

2. En caso de que la persona esté tomando algun medicamento, especifique cual, la dosis y la duracion
del tratamiento:

3. Otros examenes (angiografia, electroencefalografia, etc.):

4. Antecedentes médicos:

Nota: Este cusderniio esth impreso en verde. NO LO ACEPTE si no cumple ese requisito.



3. MEMORIA DE TRABAJO. RETENCION DE DIGITOS EN REGRESION

“Voy a leer una serie de numeros. Cuando termine, usted me los repite al revés, desde el Ultimo hasta el primero.

Por ejemplo, si yo le digo: 2, 5; usted me dice: 5, 27

Si logra repetir el primer ensayo se pasa a la serie siguiente.
Si fracasa, se aplican los dos ensayos.
Suspender después de dos fracasos consecutivos.

83 2 319 3 6382 4 58374 5 753826 6
27 2 483 3 2514 4 62593 5 487369 6
1582939 7 9-3-74-1-8-2-6 8
4927315 7 5.9-2-4-8-13-6 8

TOTAL

— 8

' 16. MEMORIA DE TRABAJO. CUBOS EN REGRESION

‘Ahora voy & sefalar una serie de cubos. Cuando termine, usted deberd sefalarios al revés, desda al ditima

hasta el primero. Por ejemplo, si yo sefalo 5-4, usted sefala 4-57

Si bogra repetir el primer ensayo, se pasa a la serie siguiente.
Si fracasa, s2 aplica los dos ensayos.
Suspender después de dos fracasos consecutivos.

48 2 582 3 5834 4
83 2 172 3 6319 4
5-2-8-1-3-7-9 7 38461729 B
2.79-3-6-1-8 7 §-2-7-4-1-3-58 8

9-2-5-6 3
4-3-6-1-7 3

6-9-1-2:5.7
5-4-8-2-7-3

T9-2-6-4-1-5-3-8 ]
4-7-2-8-5-1-0-3-6 ]

TOTAL

19)
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Anexo 5. CONFIABILIDAD VARIABLE MEMORIA DE TRABAJO

Confiabilidad Memoria de Trabajo

Estadisticas de Fiabilidad de Escala

Alfa de Cronbach w de McDonald

escala 0.752 0.758

Estadisticas de Fiabilidad de Elemento

Si se descarta el elemento

Correlacion del elemento con otros  Alfa de Cronbach  w de McDonald

MT1 0.611 0.518 0.00
MT2 0.611 0.721 0.00




Anexo 6. CONFIABILIDAD VARIABLE COMPETENCIAS MATEMATICAS

Confiabilidad Geometria

Estadisticas de Fiabilidad de Escala

Alfa de Cronbach w de McDonald

escala 0.829 0.833

Nota. los elementos 'G13'y 'G16' se correlacionan negativamente con la escala total y
probablemente deberian invertirse

Confiabilidad Cantidad y Conteo

Estadisticas de Fiabilidad de Escala

Alfa de Cronbach w de McDonald

escala 0.845 0.870

Nota. los elementos 'CC17', 'CC18', 'CC21', 'CC24', y 'CC31' se correlacionan negativamente
con la escala total y probablemente deberian invertirse

Confiabilidad Resolucién de Problemas

Estadisticas de Fiabilidad de Escala

Alfa de Cronbach w de McDonald

escala 0.814 0.883

Nota. los elementos 'RS1', 'RS3', y 'RS41' se correlacionan negativamente con la escala total y
probablemente deberian invertirse



Anexo 7. CERTIFICADOS DE VALIDEZ DE CONTENIDOS

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE MEMORIA DE
TRABAJO

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Elinstrumento presenta suficiencia Si

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X,]  Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: ROBERTO BELLIDO GARGIA
Especialidad del validador: METODOLOGO

) Lima, 07 de diciembre del 2023.
IPertinencia: El item coresponde &l concepto tedrico formulado.

ZRelevancia: El item es apropiado para representar &l components o
dimensidn especifica del constructo

IClaridad: Se entiende sin dificuliad alguna el enunciado del item, es
concizo, exacto y dirscto

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensidn

Firma del Experto validador

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LAS
COMPETENCIAS MATEMATICAS

Observaciones (precisar si hay suficiencia): El instrumento presenta suficiencia Si

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: ROBERTO BELLIDO GARCIA

Especialidad del validador: METODOLOGO

Lima, 07 de diciembre del 2023.
'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados U
son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto validador



Anexo 8. BASE DE DATOS

$aGénero | GhEdad | FTume | Faua | all MTT | all MT2 | ¢ MEMORL.® | ¢ GEOMETR." | ¢ CANTIDA.®* | ¢ RESOLUCL? | ¢ COMPETE.”
1 | Masculino 6 M Miriam Z 3 5 10 21 32 63
2 | Femenine 6 M Miriam 4 4 s 27 38 5 m
3 | Femenino 6 M Miriam 4 5 g 27 43 52 122
4 | Masculin 6 M Miriam 2 3 5 23 7 a4 84
5 | Femenino 6 M Miriam 3 3 6 24 33 45 102
6 | Masculin 6 M Miriam 3 4 7 20 30 37 87
7 | Masculin 6 M Miriam 3 4 7 2 42 46 114
3_ Femenino 6| M Miriam 4 5 L] 27 33 50 115
9_ Femenino 6 M Miriam 2 3 5 19 16 27 62
10 | Masculing 6 M Miriam 2 2 4 21 23 45 89
11 | Masculino 5 M Miriam 3 3 & 27 3 52 115
12 | Masculina 6 M Miriam 3 4 7 25 40 54 122
13 | Masculino 6 M Miriam 4 5 ] 27 40 54 121
14_ Femenino 6 M Miriam 3 3 ] 26 43 52 121
15_ Femenino 6 M Miriam 3 3 ] 28 42 45 115
16 | Masculina 6 M Miriam 3 4 7 23 32 40 57
‘IIr'_ Femenino 6 M Miriam 3 4 T 24 35 50 109
‘I_ Femenino 6 M Miriam 3 3 ] 22 35 43 106
19 | Masculing 6 M Miriam 2 3 5 23 27 43 95
20 | Masculin 6 M Lucy 3 3 8 17 26 54 97
21 | Masculin 6 M Lucy 5 3 11 27 43 55 125
22 | Masculin 6 M Lucy 3 3 3 20 37 45 102
23 | Masculin 6 M Lucy 4 4 ] 23 40 50 113
24_ Femenino 6 M Lucy 4 4 g 25 29 40 94
25_ Femenino 6 M Lucy 2 E] 5 15 F 40 86
26 | Masculin 6 M Lucy 4 4 ] 2 1 55 122
27 | Masculin 6 M Lucy 2 2 4 19 33 44 3
28 | Masculino 6 M Lucy 2 4 & 3 38 44 106
29 | Masculin 6 M Lucy 4 4 ] 28 43 55 126
30_ Femenino 6 M Lucy 3 3 [ 20 28 36 24
31_ Femenino 6 M Lucy 3 3 6 19 23 35 T
32 | Femenino 6 M Lucy 3 4 7 17 33 49 105
33 | Femenino 6 M Lucy 3 4 7 27 33 49 m
34 | Masculin 5 M Lucy 3 3 & 23 31 50 106
35 | Masculino 6| m Lucy 3 2 5 3 7 43 95
36 | Femenino 6T Susan 3 3 3 12 24 34 70
3?_ Masculino 6|T Susan 4 4 i1 26 37 46 109
38 | Femenino 6T Susan 4 3 7 26 42 52 120
38 | Femenino 6T Susan 2 3 H 23 23 43 95
-10_ Femenino 6|T Susan 3 &4 T 24 32 40 96
41 | Masculin 6T Susan 3 3 & 18 L) 35 82
42_ Masculino 6|T Susan 3 3 ] 26 41 46 113
43 | Masculin 6T Susan 4 5 g 23 3 49 112
44 | Femenino 6T Susan Z 3 5 20 17 28 65
45_ Femenino 6|T Susan 2 2 4 21 22 43 86
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Anexo 9. SOLICITUD DE PERMISO

SOLICITUD DE PERMISO

‘ii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Afo de la unidad, Ia paz y el desarrollo”
Lima 12 de diciembre de 2023
Carta P.0022-2023-UCV-VA-EPG-FO1/
Mg.
Luis Alexander Ulloa Mufioz
Director
LE.” Tapac Amaru” La Victoria

De mi mayor consideracién:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a RODRIGUEZ PALOMINO,
JESSICA ELIZABETH: identificada con DNI N°40837654y con cddigo de
matricula N°7002850800: estudiante del programa académico de MAESTRIA EN
PROBLEMAS DE APRENDIZAJE quien, en el marco de su tesis conducente a
la obtencién de su grado de MAESTRA EN PROBLEMAS DE APRENDIZAJE,
Se encuentra desarrollando el trabajo de investigacion titulado:

“Memoria de Trabajo y Competencias Matematicas en ninos de preescolar
de una LE. en La Victoria, 2023”

Con fines de investigacion académica, solicito a su digna persona
otorgar el permiso a nuestra estudiante, a fin de que pueda obtener informacion,
en la institucion que usted representa, que le permita desarrollar su trabajo de
investigacion, a Nuestra estudiante investigadora RODRIGUEZ PALOMINO,
JESSICA ELIZABETH asume el compromiso de alcanzar a su despacho los
resultados de este estudio, luego de haber finalizado el mismo con la asesoria
de nuestros docentes.

Agradeciendo la gentileza de su atencién al presente hago propicia la
oportunidad para expresarle los sentimientos de mi mayor consideracion

Atentamente.

Fecusda de Posgyr sl LKV
Filiad Liona Campors Los Oy



Anexo 10. RESPUESTA DE LA I.E.

LLE.” Tapac Amaru” “Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”

Av. Del Aire 601 La Victoria

Lima 12 de diciembre de 2023

CARTA DE AUTORIZACION

Sra..

DRA.ESTRELLA ESQUIAGOLA ARANDA

JEFA ESCUELADE POSGRADO
UNIVERSIDADCESAR VALLEJO- FILIAL. LIMA NORTE

Presente

Asunto: Autorizacién para realizar trabajo de investigacion de la estudiante
RODRIGUEZ PALOMINO, JESSICA ELIZABETH.

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez hacer de su conocimiento
que mi despacho ha visto por conveniente autorizar a la estudiante del programa
académico de Maestria en problemas de aprendizaje a RODRIGUEZ
PALOMINO, JESSICA ELIZABETH, la aplicacién de los instrumentos de
evaluacion para el desarrollo de la investigacion titulada:

“Memoria de Trabajo y Competencias Matematicas en nifios de preescolar de
una LLE. en La Victoria, 2023" Los cuales se aplicaron durante el mes de
noviembre del 2023 en el nivel inicial en las aulas de 5 afios.. lo cual hago de su

conocimiento para los fines que estime conveniente.

Atentamente.

Luis A. Ulloa Munoz
DIRECTOR

Mg. Luis Alexander Ulloa Mufioz

Director

Visita nuestra pogine € Colegio Tupac Amaru - La Victoria paro conocer las instolacior





